BRYOLOGISCHE
RUNDBRIEFE

No. 38 Informationen zur Moosforschung in Deutschland Okt. 2000
(" INHALT: )
BRYOLOGIE IN BONN -
BryologieinBonn...........cccoeveerenene 1

Jan-Peter Frahm

Weltweit gibt es nur noch wenige
Universitéten, andenenbryologische
Forschung betrieben wird. Eine da-
von ist seit Herbst 1994 Bonn. Die
folgende Zusammenstellung soll Se
Uber die Aktivitaten auf diesem Ge-
biet unterrichten und zeigen, was so
hinter den Kulissen an den Universi-
taten passiert. Weiterelnformationen
finden Se auf der Homepage:

www.uni-bonn.de/bryologie/
byologie.htm

Molekulare Systematik
und Phytogeographie
der Moose

Die ersten Arbeiten zur Molekular-
systematik der Moose liegen erst 10
Jahrezurlck. Siebefaldtensichdamals
mit der Grobsystematik zur Klarung
phylogenetischer Fragen auf der Ba-
sis des Chloroplastengens 16S und
desribosomalen Gens23S. InZusam-
menarbeit mit Prof. Essigmann-
Capesius (Heidelberg) wurde dieser
Ansatzmitdemribosomalen18SGen
auf die Grobsystematik und spéter auf
einzelne Familien der Laubmoose
angwandt, spater wurden in Zusam-

menarbeit mit Prof. Frey (Berlin) zu
nehmend kleinereV erwandtschafts-
gruppen der Laubmoose untersucht.
Ineinem DFG-Projekt zur Systematik
der haplolepiden Laubmoosewurden
insbesondere die bestehenden Unter-
familien der Dicranaceae molekular
Uberpruft und ihre Beziehungen zu
verwandten Familien

In einem besonderen, auf der Welt
einzigartigen Arbeitsansatz wurden
zwel Familien (Donrichardsiaceaeund
Hypnobartlettiaceae) aquatischer
Moose aufgrund der Sequenzierung
mehrererihrer Vertreter eingezogenund
die Arten den Amblystegiaceae bzw.
Brachytheciaceae zugeordnet. In 2
Falengelang dabei der Nachwels, daf3
essichbel denV ertreterndieser Fami-
lien um somatische Mutationen be-
reits bekannter Arten handelte!

In weiteren DFG-Projekten wurden
systematische Fragestellungenverlas-
senund molekulareArbeitsmethoden
zur Kl&rung phytogeographischer Fra-
genangewandt. ImBRY OAUSTRAL -
Projekt soll die Fragegeklart werden,
inwieweit die M oosarten temperater
Regenwélder der Stidhemisphére in
Patagonien und Neuseeland
gondwanazeitlicheDigunktionendar-
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stellen und somit seit 100 Millionen
voneinander isoliertsind oderingene-
tischem Austausch untereinander
durch Fernverbreitung stehen.
Ineinem Projekt zur Kl&rung des Sta-
tus von Xerothermrelikten unter den
Moosen Mitteleuropas soll geklart
werden, obdiemediterranen Artenin
Mitteleuropa — wie langlaufig argu-
mentiertwird- Reliktvorkommennach-
eiszeitlicher Wérmeperiodensind, also
seit 8000 Jahren hier Uberdauert ha-
ben, oder aber rezent durch Sporen-
ausbreitung ausdem Mittel meergebiet
zu unsgelangt sind.

MeR NER, K., FRAHM, J.-P., SteCH, M .,
Frevy, W. (1998): Molecular
divergence and infrageneric
relationship of Monoclea
(Monocleales, Hepaticae). Nova
Hedwigia67: 289-302.

QuanpT,D.,FrAHM, J.-P.,HEBRARD J. P.
(2000): Isoenzymanalysenzur K1&
rung der Frage von
Xerothermreliktenunter denMoo-
senin Mitteleuropa. 1. Der Status
von Bartramia

SrecH, M., FrRaum, M. (1999): The
systematics of species of
Eurhynchium, Rhynchostegiella
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= and Rnynchostegiam (M uscl,
Brachytheciaceae) based on
molecular data. Acta Botanica
Fennica.

SrecH, M., Franm, J.-P. (1999): The
Status and Systematic Position of
Platyhypnidiummutatum Ochyra
& Vanderpoorten and the
Donrichardsiaceae based on
molecular data. Journal of
Bryology 21: 191-196.

SrecH, M., FrRev, W., Franm, J.-P. (1999):
Thestatusand systematic position
of Hypnobartlettia fontana
Ochyra and the
Hypnobartlettiaceae based on
molecular data. Lindbergia24: 97-
102.

SrecH, M., Franm, J.-P. (2000): The
systematic position of Gradsteinia
andicola Ochyra
(Donrichardsiaceae, Bryopsida):
evidence from nrDNA interna
transcribed spacer sequences.
Tropical Bryology 18: 75-86.

SrecH, M., Fratm, J.-P. (im Druck): The
Status and Systematic Position of
Ochyrea tatrensis Vana
(Amblystegiaceae, Bryopsida)
Based on Molecular Data.

Frev, W., FranHM, J.-P., MEIR NER, K.
(im Druck): Phylogenetic
relationship of Treubia Goebel
(Treubiaceae, Hepaticage) inferred
from cp DNA genesequencesand
the evolution of the Hepaticae.
NovaHedwigia.

QuanDT, D., TANGNEY, R.S., FRAHM, J.-
P.,Frev, W. (imDruck): A molecular
contribution for understnding the
Lembophyllaceae (Bryopsida):
Implicationsfrom morphological
and molecular data. J. Hattori Bot.
Lab.

QuanpT, D., FraHm, J-P., Frey, W. (im
Druck): Patterns of molecular
divergencewithinthepalaeoaustral
genus Weymouthia Broth.
(Lembophyllaceae, Bryopsida). J.
Bryol.

Bioindikation mit Moo-
sen und Flechten

Nach der wesentlichenV erbesserung
der Luft- und Wasserqualitét in
Deutschland in den | etzten 20 Jahren
aufgrund gesetzgeberischer Mal3nah-

men scheint Bioindikation nicht mehr
soaktuell zusein. Bioindikation befal?t
sichjedoch nicht nur mit der Feststel-
lung der medienwirksamenV erschlech-
terung der Lebensgualitét, sondern
auch mit deren Verbesserung. So hat
denn speziell die,, Rickkehr der Epi-
phyten” selbstinurbaneundindustri-
elle Bereiche weitgehend ohne Reso-
nanz bei staatlichen Stellen oder der
Offentlichkeit stattgefunden. DieAn-
zahl der epiphytischen Moose und
Flechten in Stédten hat sich verzehn-
facht und ein Ausmal? angenommen,
wieeszuvor nicht dokumentiert war.
Entsprechende Untersuchungen ha-
benim Stadtgebiet von Bonn stattge-
funden. Im Rahmen eines Rahmen-
projektes der Landesanstalt fiir Oko-
logie des Landes Nordrhein-Westfa-
len (LOBF) wurden dieepiphytischen
M ooseund Flechtenin 3Ruhrgebiets-
transekten erfaldt. Eineweitere Arbeit
untersucht die Epiphyten ausgewahl -
ter Probeflschender LOBFimRahmen
einesK ulturlandschaftsprogrammes.
DabeiistdieVergleichbarkeitder L uft-
gute unterschiedlicher Standorte an
Hand von Luftgitewerten, Frequenz
oder Abundanz von epiphytischen
M oosen und Flechten noch nicht be-
friedigend geldst und soll  korrigiert
werden.

DieZunahmeder Epiphyten hat mut-
mafllich mit veranderten L uft-
parametern zu tun. Der Anstieg der
Stickstoffemissionen konnte dabei
eineRollespielen. IneinemvomUm-
weltministerium des Landes Nord-
rhein-Westfalen(MURL) geférderten
Projektes soll der Einflu® von
Stickstoffemissionen auf Moose von
M agerstandorten als auch auf
epiphytische Moose und Flechten
behandeltwerden. Dazusoll erstmalig
eine Epiphytenkartierung desL andes
Nordrhein-Westfalens durchgefihrt
werden, diewiederumerstmalig tiber-
haupt denregional unterschiedlichen
Stickstoffeinflu3dokumentierensoll.
Im Bereich der Bioindikation der
Gewassergute konnten Moose als|n-
dikatoren der Verbesserung der
Wasserqualitét am Rhein eingesetzt
werden. ImV ergleichzuUntersuchun-
gen aus den Jahren 1972/73 lief3sich
ermitteln, dald sich die Qualitéat des
Rheinwassers um 2 Saprobienstufen
gebessert hatte. Neben einer massen-

Naiten Ausbrertung von Arten, die
friher nur an kleinen, weniger ver-
schmutzten FlufRabschnitten tberdau-
ert hatten, sindaucheineViel zahl von
sudlichverbreiteten Arten neu aufge-
treten, was auf eine Erhéhung der
Wassertemperatur im Rhein zurtick-
gefuhrt wird. Damit gibt es jetzt am
Rheindeutlichmehr Wassermoosarten
alsimletzten Jahrhundert.

Erstmalig tberhaupt sind Moose als
Indikatoren fur Klimafluktuationen
verwendet worden. Ausgehend von
einer explosionsartigen Zunahme
wéarmeliebender Artenin Mitteleuro-
pa konnte belegt werden, dal3 dieser
Effekt mit der Zunahme der
Wintermitteltempeeraturen zusam-
menhéngt. DieBesonderheit der Moo-
seliegtdarin, dal3sie Verdnderungen
der Wintertemperaturen dokumentie-
ren und zudem sehr rasch auf verén-
derte Klimaverhdtnisse reagieren.
Davon ausgehend konnte bel egt wer-
den, dal? auch das frithere Auftreten
vonwarmeliebenden Artenin Mittel-
europamit positivenKlimaanomalien
zusammenhangt, wasgenerell dieEig-
nungder M oosealsKlimaindikatoren
unterstreicht.

Die Verwendung von Moosen as
Bioindikatorenistineinem Lehrbuch
zusammengefaldt.

DiLg, C. (1998): Epiphytische Moose
und Flechten als Bioindikatoren
der Luftqualitétim Stadtgebiet von
Bonn.Limprichtiall.94S..

DiLg, C. (1999): Kartierung
epiphytischer Moose und Flech-
ten im Stadtgebiet von Bonn.
Decheniana(Bonn) 152: 105-115.

FraHm, J-P.& ABTs, U. (1993): Verédn-
derungeninder Wassermoosflora
desNiederrheins. Limnologica23:
123.130.

FraHM, J.-P. & Kraus, D. (1997): Moo-
se als Indikatoren von Klima-
fluktuationen. Erdkunde51: 181-
190.

FraHMm, J.-P. (1997): Zur Ausbreitung
vonWassermoosenam Rheinund
seinenNebenfllissen. Limnologica
27.251-261.

Franm, J.-P. (1998): Moose als
Bioindikatoren. Quelle & Meyer.
187S.

Franm, J.-P. (1999): DieRiickkehr der
Epiphyten. Kosmos 2(1999): 52-
56.
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FraHm, J.-P. (1999): Anzeichenfir mil-
dereWinter. Invasionenvon M oo-
senausdem Mittel meergebiet deu-
tenauf Klimaerwéarmung. Akzente
1/99:26-27.

Franm, J.-P. , KLaus, D. (im Druck):
Bryophytes as indicators for past
and present climate fluctuations.
Lindbergia

Franm, J.-P., KLaus, D. (im Druck):
Moosea sIndikatorenrezenter und
vergangener K limafluktuationen.
Ber. Naturschutzakademie
Schneverdingen.

Franzen, |., GOHRBANDT, S. & STAPPER,
N. (1999): Biomonitoringim Bal-
lungsraum Ruhrgebiet:
Epiphytische Moose und Flech-
tenindenMonitoring-Transekten
Duisburg, Bochumund Dortmund.
Gutachtenim Auftrag der Landes-
anstalt fir Okologie, Boden-
ordnung und Forsten (LOBF). 40
S.

FranzeN, |., GOHRBANDT, S., STAPPER,
N. & Franm, J.-P.(1999):
Epiphyte recol onization of the
heavy industrialized Ruhr
District: bryophyte and lichen
mapping in transects through
Duisburg, Bochum, and
Dortmund (Germany). Poster.
10thInternational Symposiumon
Bioindicators. Karlsruhe.

KiLLMANN, D. & Boecker, M. (1998):
Zur epiphytischen Flechtenflora
und —vegetation des Siebenge-
birgesundihren Verénderungen
Seit 1959. Dechenianal51: 133-
172.

Kraus, D., Fratm, J.-P. (1999): Moose
als Indikatoren von Klima-
fluktuationen in Mitteleuropa.
Abstracts, Tagungsband desFach-
kongresses” Energieund Umwelt
“99ander Techn. Universitét Frei-
berg/Sachsenvom?24.-25.3.1999S.
133-135.

RoHLFs, M. (2000,im Duck): Flechten-
kartierungbelegt V erbesserung der
Luftqualitdt im Bonner Raum.
Dechenianal153.

StAPPER, N. J., FRANZEN, | ., GOHRBANDT,
S. & FraHM, J.-P. (2000):
Epiphytische Moose und Flech-
tenkehreninsRuhrgebiet zurlick.
LOBF-Mitteilungen2:12-21.

Okologie der Regen-
waldmoose

IndenJahren1982—1994lief dasDFG-
ProjektBRY OTROP(inZusammenar-
beit mit W. Frey Berlin sowie wech-
selnden anderen Fachkollegen aus
demIn-undAusland. Indrei Arbeits-
gebieten (Peru, Zaire/Rwanda sowie
Borneo) wurdeseinerzeitin Transekten
vom Tieflandsregenwa dbiszur Wald-
grenze die , Geographie, Okologie,
Soziologieund Systematik tropischer
Regenwaldmoose” interdiszioplinér
erfaldt. Die Ergebnisse wurden in 91
Publikationen auf 1525 Seiten publi-
Ziert.

Zur Zeit lauft noch ein Projekt zur
Erfassungder Biodiversitét einesBerg-
regenwaldesinVenezuela.
AlsWeiterfiihrungdesBRY OTROP-
ProjektwurdedasDFG Projekt BRY O
AUSTRAL konzipiert, welches sich
mit den Moosen temperater stid-
hemisphérischer Regenwélder be-
schéftigt. Dabel sollen u.a. 6kologi-
sche Vergleiche (Phytomasse,
Héhenzonierung, L ebensformen, Ver-
gesellschaftung epiphytischer Moo-
se) mit dentropischen Regenwéaldern
durchgefuihrt werden. Neu hinzuge-
kommen sind Aspekte molekularer
Systematik und Phytogeographie (s.
dort). Erste Gel&ndeuntersuchungen
fanden 1998 auf Neusedland statt. Dort
ist u.a. eine Bearbeitung der
epiphytischen M oosgeseallschaftenin
ihrer vertikalen und
breitenkreisméfdifen Differenzierung
durchgefiihrt worden. DasProjekt soll
inChilefortgesetzt werden. Dabei soll
der Frage nachgegangen werden, in-
wieweitin ChilevergleichbareM oos-
gesdlIschaften existieren. Im Rahmen
desBRY OTROP-Projekteshattesich
herausgestellt, daf’ innerhalb der
aquatorialen Tropeninallen Tropen-
gebieten in entsprechenden Hohen
vergleichbare epiphytische Moos-
gesellschaften ausgebildet sind, die
sich ausvikariierenden Arten dersel-
ben Gattungen zusammengesetzt ha-
ben. Bei Felduntersuchungen in SE-
Brasiliensoll speziell der Fragenach-
gegangen werden, ob es neben

gondwanalandiscnen Taxa aucn
gondwanal andische Moos-

gesellschaften gibt

Interaktionen mit ande-
ren Organismen-

gruppen

Mooseinteragieren vielfaltig mit an-
deren PflanzensowieTieren. Flechten
gegeniiber sind M oose K onkurrenten
mit&hnlicher Physiologieundvidfach
denselben Standortanspriichen. Auf
Grundihrer M orphologiewérenFlech-
ten, speziell unscheinbare Krusten-
flechten, den M oosen unterlegen. Wir
konnten erstmaligexperimentel | nach-
weisen, dal3 epiphytische Krusten-
flechten allelopathische Effekte auf
M oose haben, sich alsodieM oosemit
chemischen Mitteln,,vom Leibe hal-
ten*. Sohaben Flechtenextrakteeinen
hemmenden EinfluRauf dieKeimung
von Moossporen, jasogar Samenvon
Bromeliaceen.

Erstmalig konnteauch Zoophagiebei
Moosen nachgewiesen werden.
Fleischfressende Pflanzenwaren bis-
lang nur unter den Blitenpflanzen
bekannt gewesen. Lebermoose mit
sackartigen Blattorganen mit einem
Fallenmechanismuswaren schonvor
100 Jahren bekannt und hatten zu Spe-
kulationen Uiber Carnivorie Anlal3ge-
geben. In Fitterungstests konnte be-
legtwerden, dal3Wimpertierchen,, den
Moosen in die Falle gehen”. Diese
leben auf der Oberfléche der Moos-
pflanzen, wo sie sich von den dort
wachsenden Bakterienernghren.
EbensowiesichdieFlechtendieMoo-
sevomLeibehalten, tundiesdieMoose
mit Bakterien, Pilzenund Schadinsek-
ten. DaM ooseim Gegensatz zu Bl iten-
pflanzen tiber keinerlei mechanischen
Schutz gegen Schéadlinge verfiigen,
greifen sie auf chemische Abwehr-
stoffe zuriick. Die antimikrobielle
Wirkung von Moosen auf Grund
polyphenolischer Inhaltsstoffe war
zwar schon seitléangerem bekannt, war
aber noch nieinvivo, alsoim prakti-
schen Versuch getestet worden. In
Zusammenarbeit mit dem Institut fur
Pflanzenkrankheiten der Universitét
BonnwurdenmitPilzeninfizierteKul-
turpflanzen mit M oosextrakten behan-
delt,diezum Teil eéinenbesserenErfolg
askéauflicheFungizidezeigten. Inzwi-
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SChenwird M O0Sextrakt In den Handel gepracnt. pesgrel-
chenwirdim Rahmen einer Industriekooperationversucht,
dieWirkstoffezuisolierenund alsFungizidinden Handel
zubringen.

BARTHLOTT, W., FISCHER, E., FRAHM, J.-P., SEINE, R. (2000):
First Experimental Evidencefor Zoophagy intheHepatic
Colura. Platboil. 2: 93-97.

Franm, J-P. (2000): M oosmittierischem Appetit. GEO 1/00:
168.

Franm, J.-P., REIFENRATH, K., SPECHT, S., LEON VARGAS, Y .
(2000): Allelopathic effects of crustaceous lichens on
the germination of bryophytes and vascular plants.
NovaHedwigia70: 245-254.

MEekURIA, T., BLAESER, P., STEINER, U., FRAHM, J.-P. (1998):
Effectsof mossextractsagainst phytopathogenicfungi.
In:W. Laux (ed.), 51. DeutschePflanzenschutz-Tagung,
5-8- Oktober 1998, Halle/Sad e, Mitt. BBA 357; 167-168.

Tapessg, M., DenNe H.-W., STEINER, U., FRAHM' J.-P. (M Skr.):
In vitro and in vivo antifungal activity of bryophyte
extracts against phytopathogenic fungi.

Die Laubmoosflora des Baltischen,
Séachsischen und Dominikanischen
Bernstein

Die Fossilgeschichte gibt wesentliche Aufschliisse tber
dieEvolutionund dasdasAlter einer Organsimengruppe.
Aufgrund spérlicher Fossilnachwei seist die Entwicklung
der Moosenur relativ wenig bekannt. Dieédltestenfossilen
Moose sind aus dem Devon bekannt; sie gleichen bereits
rezentenV ertretern. Ausdem Pal &ozoikum sind nicht mehr
als 50 fossile Moose bekannt; sie lassen sich in heutige
Familien einordnen. Die etwa 75 Fossilien aus dem
M esozoikumlassensichzum Teil schonrezenten Gattungen
zuordnen. Ausdem Tertiér sindaleinan L aubmoosenmehr
als100Artenbekannt. EinewichtigeQuelleder Kenntnisist
Bernstein mit einem Alter von 25 (Dominikanischer
Bernstein) bis 45 Millionen Jahren (Baltischer bzw.
Sichsischer Bernstein). Uber die Laubmoosflora des
Dominikanischen Bernsteins (aus der Dominkanischen
Republik) und S&chsichen Bernsteins(ausBitterfeld) lagen
jedoch tiberhaupt keine Arbeitenvor, diewenigen Arbeiten
Uber Baltischen Bernsteinliegen 90-150 Jahrezurtick. Die
dort beschriebenen fossilen Moose sind zumeist in
Formgattungen (,Muscites*) beschrieben worden und
erlauben keinerlel systematische Zuordnung.
Indenletzten Jahrenwurdedaher dasverfligbareMaterial,
zumei st ausPrivartsammlungen, gesichtet. AusBaltischem
und S&chsichem Bernstein konnten neben vielen nicht
identifizierbaren Belegen festgestel It werden:

16V ertreter rezenter Gattungen

5Vertreter rezenter Arten

3 Artenin Formgattungen

2 ausgestorbene Arten rezenter Gattungen

2 ausgestorbene Gattungen in Formgattungen.
Dierezenten Arten und Gattungen kommen Uberwiegend
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Eute In Ostasien vor, wo Sie orfenbar die Elszelten uber -
standen haben, wohingegen sie in Europa ausgestorben
sind.

AlleausDominkanischem Bernstein untersuchten Proben
gehdren zurezenten neotropischen Arten bzw. Gattungen.
Darausl a3 sichableiten, dal3vieleM oosartenein Alter von
mehr als25-45Millionen Jahrehaben und seitdem unverén-
dert Uberdauert haben, wasauf extrem geringe Evolutions-
ratenbei einemgrof3en Teil der M ooseschliel3enl&dfdt. Diese
Erkenntnisist phytogeographi sch bedeutsam, alssie Grof3-
disjunktionen von Arten auf |angere Trennung von Popu-
lationen durch Grund von Plattentektonik zuriickfihren
[&3t und nicht nur auf rezente Fernverbreitung.

FraHM, J.-P. (1993): M ossesin Dominican Amber. J. Hattori
Bot. Lab. 74: 249-259.

Franm J.-P. (1994): Dieldentitét von Muscites
hauchecornel Caspary & Klebs (Musci) aus Balti-
schem Bernstein. - NovaHedwigia58: 239-243.

FraHm, J.-P. (1994b): M oose- |ebende Fossilien. Biologie
inunserer Zeit24(2): 120-124.

Franm J.-P. (1996a): L aubmooseausBaltischem Bern-
stein. - Palaeontographica241: 127-135.

Franm J.-P. (1996h): M ossesnewly recorded from
Saxonianamber. - NovaHedwigia63: 525-527.

Franm, J.-P. (1996¢): New recordsof mossesfrom Dominican
amber. CryptogamieBryal. Lichénal. 17: 231-236.

FraHMm, J.-P., Reese,W.D. (1998): Calymperes palisotii
(Musci, Calymperaceae) Foundin Dominican Amber.
TheBryologist 101: 131-132.

Franm J.-P. (1999a): DieL aubmoosfloradesBaltischen
und Bitterfelder Bernsteins. - Mitteilungen des Geo-
logisch-Paldontol ogischen Instituts der Universitét
Hamburg 83: 219-238.

Franm, J.-P. (1999b): NeuebemerkenswertelL aubmoos-
funde aus baltischem Bernstein. - Haussknechtia
Beih. 9(GrolleFestschrift): 129-132.

Franm J.-P. (2000a): New and | nteresting Records of
mossesfrom Baltic and Saxonian Amber. - Lindbergia
25:33-39.

FraHm, J.-P. (2000b): Neue L aubmoosfundeausBalti-
schem Berngtein. - Cryptogamie 21(2): 121-132.

Taxonomie und Nomenklatur
von Laubmoosen

Auchineiner Zeit,, moderner* cladistischer oder molekula-
rer Methodeninder Systematik bleibt die Taxonomieimmer
nochdieGrundlageder Biologie. Fir dieAbschétzung der
globalen oder regionalen Biodiversitdt ist man auf eine
gesichertetaxonomische Basisangewiesen, dienomenkla-
torisch gefestigt sein mul3. Insofern spielen auch heute
noch Revisionen von V erwandtschaftgruppen eine wich-
tigeRolle. Dabislang nur ein Bruchteil desArtenbestandes,
speziellinden Tropen, der M oosekritisch bearbeitet wurde,
habenwir esunszur Aufgabeund V erpflichtung gemacht,
neben modernen Arbeitsmethoden auch heute noch die
heutevielfach missachtete Alpha- Taxonomieweiterzuf tih-
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Ten, da sie — wie gesagf —ae Grundlage oer g%amfen arpel el Und Kaum elgene VTemnoaden entwickelt, Dennocn

Biologieist. Intaxonomischen Kursenwerden unsere Stu-
denten in an Hand von praktischen Revisionen die
taxonomische Arbeitsweise eingefuhrt.

Franm, J.-P. (2000): New combinationsinthegenera
Atractylocarpus and Metzleria. Tropical Bryology
18:115-118.

FraHM, J.-P., AHMED, J., HAGEN, M ., PELES, M. (2000):
Revision der Gattung Rhabdoweisia (Musci,
Dicranaceae). Tropical Bryology 18: 61-172.

FraHM, J.-P., KLOCKER, T., ScHMIDT, R., ScHOTER, C. (2000):
Revision der Gattung Amphidium (M usci,
Dicranacese). Tropical Bryology 18: 173-184.

Franm, J.-P. (1999): Taxonomische Notizen zur Gattung
CampylopusXVII1. Trop. Bryol.17:19-20.

FraHMm, J.-P., IsoviiTa, P. (1999): Thecorrect arguments
for using the name Hypnum andoi. Journal of
Bryology 21:329-330.

FraHMm, J.-P. (1998): A typecatal ogueof Campylopodioideae
and Paral eucobryoideae (M usci, Dicranaceae), Part 11,
Campylopus. Trop. Bryol. 16: 17-102.

Franm, J.-P., KunerT, V., Franzen, |., Hoang, G.-T.,
WiLLMEROTH, M. (1998): Revision der Gattung
Dichodontium(Musci, Dicranacese). Tropica Bryology
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Floristik

Nochmehr asdieAlpha-TaxonomiegiltdieFloristik heute
wenig, al'sein Arbeitsgebiet von Liebhaberbotanikernund
ist wissenschaftlich nicht akzeptiert, weil sie empirisch

ist Floristik aber die Grundlagefir dasBiomonitoring: hier
spiegeln sich die Umweltverdnderungen in der Verénde-
rungder Artenzusammensetzung. Desweiterenist Floristik
die Grundlage fir den Naturschutz, die Erstellung von
Roten Listen und die Einschdtzung von Geféhrdungs-
potentialen. Daher ist dieser Bereich hier nicht aul3er Acht
gelassen. Inder Tat haben erst floristische Entdeckungen
und Beobachtungen den Ausschlag flir unsereArbeitenim
Bereich der Bioindikation mit Moosen (V erdnderung der
Wassermoosflora, Riickkehr der Epiphyten, mutmaldlicher
L uftstickstoffeinfluf3, M oosea sindikatorenfir Klimaan-
derungen), fur die Untersuchungen zum Status von
Xerothermelementen, und selbst fir manche molekulare
Arbeit gegeben. Der Hauptaugenmerk liegt auf der Beob-
achtung der Veranderung der Epiphytenflora sowie der
Xerothermelemente. Man kann wohl sagen, dal3esin den
letzten beiden Jahrhunderten wohl kaum so gravierende
Verénderungen in der M oosflora gegeben hat wiein den
letzten 10 Jahren.

Frahm, J.-P. (1994): A contribution to the bryofloraof the
Chocdregion, Colombia. . Mosses. Tropica Bryology
9:89-110.

Frahm, J.-P. (1994): Additionsto the Campylopusfloraof
Australia. J. Bryol. 18: 311-327.

Frahm, J.-P. (1996): TheBryofloraof aWaterfall in France
1902 andin1995. TheBryologist 99: 118-120.

Frahm, J.-P. (1997): A second Europeanrecordfor Aneura
maxima (Schiffn.) Steph. inFinland. Lindbergia22: 99.

Frahm, J.-P. (1998): Bemerkenswerte M oosfunde aus der
Umgebung von Bonn. Dechenianal51: 95-107.

Frahm, J.-P.(1999): A Survey of the CampylopusFloracof the
Azores. CryptogamieBryologie20: 145-152

Frahm, J.-P. (2000): Die Moosflorader Insel Helgoland.
Limprichtial4: 1-10.

Frahm, J.-P. (2000): Hil pertia velenovskyi in Rheinhes-
sen. Limprichtial4: 27-30.

Frahm, J.-P., Brown, G.M. (1996): Die Moosflora und
Flechtenflorades Tombergs1975und 1995. Decheniana
149:70-77.

Frahm, J.-P., Fischer, E. (1998): Fihrer zu botanischen
Exkursioneninder UmgebungvonBonn. 151 S. Bouvier
VerlagBonn.

Frahm, J.-P., Fischer, E., Boecker, M. (1996): Fontinalis
howellii Ren. & Card., - ein gefahrdetes Wassermoos
neufir Rheinland-Pfalz. Decheniana149: 78-80.

Frahm, J-P.,Lindlar,A.,Muhle,H. (1996): ListaVermelha
paraosbridéfitos. Pp. 27-36in; T. Leyens& W. Lobin,
PrimeiraListaVermelhade Cabo Verde. Courier For-
schungsinstitut Senckenberg 193: 27-36.

Frahm, J.-P., Lindlar, A., Sollman, P., Fischer, E. (1996):
Bryophytesfrom CapeVerdeldands. Trop. Bryol. 12:
123-153.

Frahm, J-P., Stapper, N. (1998): DasLaubmoosDichelyma
capillaceumnach 70 Jahren an seinem einzigen Fund-
ortin Deutschland wiedergefunden. Dechenianal151.
109-113.

O’ Shea, B.J., Frahm, J.-P., Porembski, S. (1996): DielL aub-
moosflorader Seychellen. Trop. Bryol. 12: 169-191.




Bryologische Rundbriefe

No.37, 2000

Hypnum heselerrein
zweites Mal in
Deutschland gefunden

Oesau (1999) gab einen Uberblick
Uber die M oosflora des Jakobsberges
bei Ockenheim in Rheinhessen (SW
Bingen). Auf 20 gkm konnte er 144
Arten feststellen. Darunter waren
Phascum floerkeanum, welches seit
1870 der erste Wiederfund in
Rheinland-Pfalz ist. Sensationell ist
ein Fund von Hypnumheseleri, einer
somatischen Mutation von Hypnum
cupressiforme, welche 1989 von Ulf
Heseler (St. Ingbert) im Saarland
erstmalig gefunden wurde (Details
dazu sowie Abbildung siehe Frahm
1990), spéterinHolland, neuerdingsin
Nordfrankreich (L othringen) undjetzt
das4. Ma insgesamt und das2. Ma
in Deutschland.

Den Hinweis auf die Publikation von
Oesauverdankeich Eberhard Fischer.
Wer liest schon das Mainzer
naturwissenschaftliche Archiv oder
vermutet darin solche Angaben? Es
hat nur Sinn, wenn solche Funde
bekannt werden. Deswegen die
dringende Bitte an alle Autoren und
Bryologen, die Uuber solche
Publikationen stolpern, solche
Angabeninden Rundbriefen oderim
Bryonet publik zumachen, damiotsie
den Leserkreis erreichen, fir den sie
geschrieben sind.

Frahm, J.-P. 1990. MygteritésesM oos
im Saarland. Bryol. Rundbr. 2: 7-8.
Oesau, A. 1999. Zur Moosflora des
Jakobsberges bei Ockenheim in
Rheinhessen (Rheinland-Pfalz) und
seiner Umgebung. Mainzer naturw.
Archiv37:135-154.

Neue Serie

Versuche mit Moosen
1. Versuche zur keimungsfordernden oder —
hemmenden Wirkung von Moosextrakten

J.-P.Frahm

Moose sind bekannt fur ihre biolo-
gisch aktiven Inhaltsstoffe. Diese ha-
ben auch oder gerade eine 6kologi-
sche Bedeutung, so diefungizideund
antibakterielle Wirkung, mitder sich
die Moose vor dem Angriff von Bak-
terien und Pilzen und der Zersetzung
in der Streuschicht schiitzen. Eine
weitere 6kol ogische Bedeutung wur-
de von Huneck (1972) entdeckt und
vonHuneck & Meinunger (1990) an81
M oosartenausprobiert. Siebetrifftdie
keimungsfordernde Wirkung von
Moosextrakten, welche auf
Phytohormon-ahnliche Substanzenin
den Moosen zuriickgeht.

Fur den Nachweisvonregulatorischen
Wirkungen von M oosextrakten wird
eine Abwandlung des einfachen
Kressetestsbenutzt. Frischgesammel-
teM oospflanzenwerdenin Petrischa-
len gelegt und mit destilliertem Was-
ser befeuchtet. In jede Schale werden
10 Samen von Lepidium sativum ge-
geben. Atatt Kresse kdnnen auch an-
dere Arten benutzt werden. AlsKon-
trolle werden einige Petrischalen mit
feuchtem Filtrierpapier ausgel egt und
mit Samen bestiickt. Die Schalenwer-

den verschlossen und bei ausreichen-
der Helligkeit und Raumtemperatur
gehaten. Eswird (@) die Zeit bis zur
Keimung festgehalten, (b) durch tég-
licheMessungendieL angender Keim-
pflanzenundder Keimwurzelngemes-
sen.

EinigeM oosartenforderndeutlichdas
Wachstum der Keimpflanzen, andere
die der Keimwurzeln, wieder andere
beide. EskommenauchFéllevor, dal
M oosarten die Keimung von Samen
hemmen, was 6kologisch einen Sinn
macht, daM ooseauf dieseWeiseihre
Konkurrenten am Keimen hindern.
Dies betrifft insbesondere die Hem-
mung der Mykorrhizapilzen von bei
der Keimung von Samen von Baum-
arten.

Huneck, S.,Meinunger, L. 1990. Plant
growth regularity activities of
bryophytes, a contribution to the
chemical ecology of mosses and
liverworts. S.289-298in:H.D.Zins-
meister & R. Mues, Bryophytes,
Their Chemistry and Chemical
Taxonomy. Proc. Phytochem. Soc.
Europe29, Oxford.

Huneck, S., Schreiber, K. 1972.
Phytochemistry 11: 2429,

Geheimnis der "Globular mosses" im Fernsehen geldst !

Eineumfangreiche Literatur hat sich
muit dem Phdnomenvon Moosbéllen
beschéftigt (vgl. Beck, Magdefrau &
Senser, Flora 178: 73-83, 1986), die
zumeist in arktischen und alpinen
Gebietender Welt beobachtet wurden.
Beck et al. (1.c.) haben nach eigenen
Beobachtungen von Moosbéllen am
Mt. Kenya umfangreiche
Schilderungen, Beobachtungen uind
Exoperimentevon diesem Phédnomen
gemacht und Erkldrungsversuche
unternommen, die die Bildung von

Moosbéllen mit Solifluktion in
Verbindung brachten. Mé&gdefrau
(Bryol. Times 41:1) gab eine
Kurzfassung dieser Beobachtungen.
Den Beweis fir die Entstehung von
Kugelmoosen gabesi mFernsehenzu
sehen: in der Sendung "Das geheime
Leben der Pflanzen" von David
Attenborough Teil 6 "Uberleben"
wurden Aufnahmen aus den
afrikani schen Hochgebirgen gezeigt,
in denen zu sehen ist, wie des Nachts
Kammeis gebildet wird, d.h. das

Bodenwasser ausfriert, zu Nadeln
erstarrt, und diese Nadeln in
Bodenrissen zu ganzen Kéammen
vereint durch laufenden
Wassernachschub aus den tieferen
Bodenschichten aus dem Boden
herauswachsen. Dabel war zu sehen,
wiediesesKkammeis (wasesimWinter
gelegentlich auch bei uns zu sehen
gibt, besondersan Waldwegrandern)
desNachts(!) M oosdeckenemporhebt
und durch die Bewegung des Eises
zumRollenbringt, wodurchdierunde
Form entsteht. JPF
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Nachdemin BR 34 der Tipp mit zur Erstellung von Digitalfotos am Mikroskop oder Binokular gegebenwurde, in BR
38der Tipp mit den Lupenaufnahmen mit einer Digitalkamera, kommt hier ein weiter Praxistipp, der bares Geld wert

ist!

Digitales Zeichnen von Moosen

[1lustrationenvon M oosen zumachen
iginmehrerer Hinsichtein Problem. Es
betrifft einerseitsdieAnlageder Zeich-
nung und dann die Ausfihrung.
EinHabitusbildoder einemikroskopi-
scheZeichnung kannmanfreihandig
machen, aber dasist nur sehr begab-
ten L eutenmaglich. Anderebrauchen
dazuHilfsmittel in Formvon Zeichen-
hilfen. In Fragekommen dazuMikro-
projektion, Verwendungvon Zeichen-
prismen, Abbéschen Zeichen-
apparaten, Zeichenanséatzen, Um-
zeichnen von Mikrofotografien, Ab-
zeichnenvoneinemMonitor u.a.Me-
thoden, auf diehier nichtim Einzelnen
eingegangen werden soll.
DasnéchsteProblemistdieReinzeich-
nungder mit Blei stift gemachten Roh-
skizzen. Darausmul3 zur Publikation
eine Strichzeichnung entstehen, d.h.
esdurfennurtiefschwarze Stricheoder
Punkte sein (keine Bleistift-
schummerung). IstdieVorlageausrei-
chend groRundwird sieentsprechend
zur Veroffentlichungverkleinert, soist
das kein Problem. Hat man z.B. das
mikroskopische Bild auf eine AO
Zeichenplatte projeziert, nimmt man
einendicken Eddingund zeichnet die
Konturen mit Schwung nach. Schat-
ten werden grob schraffiert. Auf A4
verkleinert sieht dasauswieeinefein-
gestochene Lithographie. Auf diese
Weise entstehen die Uberragenden
Abbildungen von Rudi Schuster. In
der Regel geht manjedochvonA4aus.
Friher nahmman zur Reinzeichnung
Rapidographen. Die hatten nur die
Eigenart,immer wennman siebenut-
zen wollte verstopft zu sein. Dann
wurden sie erst mal auseinander-
geschraubtundaleEinzelteileim Ba-
dezimmer in ein Waschbecken mit
HeiRwasser und Pril gekippt, geséu-
bert, getrocknet, neu beflllt und dann
gingen sie wieder einmal, aber eben
nur diesesMal. EsgabeineReihevon
Zubehdr zum automatischen Feucht-
halten, z. TI. mitkleinenHygrometern,

die den Feuchtigkeitsstand in dem
Wasserschwammchen anzeigten, aber
€s nutze nichts. Konnte auch nicht,
Tuscheist nuneinmal eine Suspensi-
on und die Tuscheteilchen sedimen-
tieren mit der Zeit bis sie wieder die
Zeichenréhrchen verstopft haben.
Heute kann man statt dessen feine
Filzschreiber (Profipens, Findliner) mit
denselben Standarddicken (0,1, 0,2,
0,5 etc.) verwenden. Der Sinn von
Finelinern und Rapidographenist ja,
einegleichmédigeStrickdickezuerrei-
chen(sonstkdnnteman mit einer Zei-
chenfeder oder einem mit schwarzer
Tinte befllten Fuillfederhalter arbei-
ten). DieweitereArbeitist aberimmer
noch umsténdlich. Die Einzel-
zeichnungen miissen auf Zeichenpa-
pier oder Transparentpapier gezeich-
net werden, ausgeschnitten, ggf. auf
dem Kopierer noch herauf- oder her-
unter vergroRert werden, und auf
Zeichenkarton aufgeklebt werden.
(Dazu gibt es Sprihkleber in Dosen,
die ein gleichméafiiges Kleben errei-
chen, aber auchimmer wieder neu ab-
gezogen und an anderer Stelle neu
aufgeklebt werden kdnnen).

Das digitale Zeitalter hat hier auch
Alternativenparat. Der Vorteil ist, man
kann beliebigeund auch unterschied-
lichdickeundauch extremfeineStrick-
dicken einstellen, die Strichewerden
perfekt gleichmédig. Mankannferner
dieEinzelzeichnungenmarkierenund
neu arrangieren, Einzelzeichnungen
oder dieganzeTafel verkleinern oder
vergrofern, die Beschriftung sauber
mit dem Computer einfligen, also nie
mehr L etraset-Buchstaben aufrubbeln
oder Zahlen oder Buchstabenmitdem
Drucker ausdrucken, ausschneiden
und aufkleben.
ManbrauchtdazueinDigitalisierbrett,
vondemmanV orlageninden Compu-
ter Ubertragen kann. Ich habe damit
videJahreexperimentiert, ohnerichti-
gen Erfolg zu haben, bismir kiirzlich
Herr Linser, der wissenschaftliche

Zeichner von Herrn Frey (von ihm
sinddielllustrationenim, Gams*) mit
einem einscheidenden Tipp zum

Durchbruchverhalf:
Zu beachten ist zunachst, dass man
ein ausreichend grolRes

Digitalisierbrett kauft. Die Grof3e der
Bretter tduscht meist Uiber diezur Ver-
figung stehende Zeichenfléche. Es
gibtvieleBretter, dienur nutzbareFl&
chen von 10 x 15 cm haben, das ist
Spielzeug, damit kann manseineUn-
terschrift schreiben und in ein
Computerfax einsetzen, aber nichtviel
mehr. A4 soll es schon sein.
Danndenkt man, manlegteinfachsei-
ne Bleistiftskizzen auf das Brett und
zieht die Linien mit dem
Digitalisiergriffel nach. Denkste. Ver-
sucht man solche Zeichnungen mit
z.B.demPaint ProgranmvonWindows
zu machen, bekommst man treppige
Pixelgrafiken. Auch mit Corel Draw
geht das nicht besser. Der entschei-
dende Tipp von Herrn Linser ist die
Verwendung des Programms Adobe
Illustrator. Dazu mussdieZeichenvor-
lage digital sein, also eine gescannte
Skizze oder ein Mikrofoto, mit einer
Digitalkameragemacht oder mit einer
normalen Kameraund dann das Foto
oder Diagescannt. DieseVorlagewird
indasZeichenprogramm geladenund
entsprechend ausschnittvergrofert.
Mitdem Digitalisiergriffel zieht man
dann die Linien nach. Fehler werden
einfach wegradiert. Der Vorteil des
Adobe Illustrator ist, das die Linien
automatisch gegléttet werden! Wer
mitdieser Technik angefertigteZeich-
nungensehenwill, kannsichBeispiele
auf der homepage von Herrn L iinser
ansehen (www.biologie.fu-berlin.de/
systbot/). Mit Werkzeugen wie der
SpritzpistolekanndasBild dannnoch
koloriertwerden...

Der Adobe Illustrator kostet als
Schullizenz knapp 200.—, eingrof3es

Digitalisierbrett 200—400.—DM. JPE
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Bryum gemmiparum am Mittelrhein

Im Frihjahr 2000 lernteich auf einer
Exkursion geleitet vondem Kollegen
Jean PierreHébrardin Stdfrankreich
Bryumgemmiparumkennen, welches
dortin Gesteinritzen an Bachen nicht
selten war und im Gelande
unverkennbar und leicht an seinem
metallisch-glanzendem Habitus zu
erkennenwar. Im Herbst diesenjahres
fandich die Artauch bei St. Goar am
Rhein, wo sie durch denselben
Standort (episodisch Uberflutete
Felsritzen am Gewasserrand) und
"Metallic-Grin-Lackierung" auffiel.
EinVergleich der Probevon St. Goar
(5812A) mitdenenaus Sudfrankreich
brachtevollige Ubereingtimmung und
auch ein in der Literatur nicht
erwdhntesMerkmal.

Mikroskopischsieht die Art zunéchst
wenigcharakteristischaus: dieBlétter
sindbreitlanzettlichund dieRippegeht
bis in die Blattspitze. Bryum
gemmiparum gehort jedoch in den
Bryum-alpinum-Komplex, der sich
durch langere Laminazellen als
"normale" Bryum-Arten auszeichnet
sowie z.Tl. auch metallischen Glanz
wie bel B. alpinum selbst. Bel B.
gemmiparum sind nun die
Laminazelleninder Blattmitteneben
der Ripperelativ breit (ca. 8x 50 um),
sind dann aber am Blattrandin ca. 8
Reihen (bei franz. Material auch 10
Reihen) schmaler (ca. 5x 60 um). Der
hier in Zahlen unbedeutend
erscheinende Unterschied ist im
mikroskopischenBildsehrdeutlich (6:1
gegen 12:1). Dieses Merkmal diirfte

J.-P. Frahm

auch hilfreich sein, Bryum
gemmiparumvonB. bicolor zutrennen,
mit dem Funde von FluBBufern
verwechselt wurden. Bryum bicolor
von FluRBufern hat zudeminder Regel
sehr viel stumpfere Blattspitzen,
weswegenesfriher vielfachféschlich
asB.funckii bezeichnetwurde, keinen
Metallglanz und entfernt gestelltere
Blétter

Bryum gemmiparum wird aus
Deutschland (Dull 1994) vom Hoch-
und Oberrhein nordlich bis Laufen

undvom Naheufer angegeben (derin
der Karteim MTB 6816 angegebene
Punkt bei L eopoldshafenwirdim Text
zuB. bicolor revidiert). Der Fundvon
B. gemmiparumbei St. Goar liegt voll
im Trend anderer ehemals stdlich
verbreiteter Moosarten wie z.B.
Dialytrichiamucronata, dieebenfalls
inSt. Goar vorkommt, allerdingsheute
schon bis Holland gefunden wird.

Dill, R. 1994. Deutschlands M oose
Bd.2.BadMiinstereifel.

Blatt von Bryumgemmiparumleg. Frahm St. Goar 2.10.00. Man beachtedie

verengten Randzellen.
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