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Die "Brakeler Muschelkalkschwelle"
Das Werden und Wesen einer Landschaft aus geologischer Sicht

Horst-D. Krus

Zusammenfassung: Die Brakeler Muschelkalkschwelle ist die vorwiegend aus Gesteinen
des Muschelkalks aufgebaute, stark reliefierte Aufwélbung zwischen den Keuper-
Becken _von_ Steinhéim _ und Borgentreich. _Ablagerung von Gesteinen mit
unterschiedlicher morphologischer ertigkeit im Mésozoirkum, Landhebun und -
Senkung, Meerestransgression und -regression sowie _die Abtragung unter tropisch-
humiden, feucht-gemaRigten und periglazialen Bedingungen und der Einflul3 des
Menschen schufen Schlielslich die heutige Landschaft.

Das geographische Zentrum des Kreises Hoxter bildet eine Landschaft, die als "Brakeler
Muschelkalkschwelle" bekannt ist. Es handelt sich um den Nordteil des in der
naturrdumlichen Gliederung Deutschlands zum "Oberwélder Land" zusammengefal3ten
Gebietes (MEISEL 1959: 7 ff.; PREYWISCH 1980: 52ff.).

Die  Brakeler = Muschelkalkschwelle  besitzt einen  eigenen  natur- und
kulturlandschaftlichen Charakter, der sich am besten und eindringlichsten bei einer Fahrt
auf der "Ostwestfalenstral3e" von Warburg nach Steinheim erschlief3t. Zunéchst fuhrt der
Weg durch einen offenen, weiten und fast ausschlief3lich landwirtschaftlich, vor allem
durch Ackerbau genutzten Raum mit zumeist nur geringen Reliefunterschieden: durch
die Warburger Borde.

Nordlich von Peckelsheim andert sich die Landschaft. Die StralRe verlauft ab jetzt in der
Regel durch Téler (von Taufnethe, Nethe, Brucht und Grundbach). Zu den beiden
Seiten erheben sich die Hohen mit mehr oder weniger steilen Hangen. Seitentéler
munden in das Haupttal. Bei Brakel weitet sich das Blickfeld voriibergehend. Bald
zeigen sich wieder Walder, die zuweilen bis an die Stral3e herantreten. Der Wechsel von
Waldern und offenen Flachen, von Talern und HOhen bestimmt das Aussehen der
Landschaft. Kunstliche Bergeinschnitte und Damme waren nétig, um fir die Fahrbahn
eine Trasse mit moglichst wenig Gefalle, Steigungen und Kurven zu schaffen.

Bei Nieheim &ndert sich wiederum das Bild. Erneut herrschen offene, ebene oder nur
schwach geneigte Flachen mit landwirtschaftlicher Nutzung vor; Walder fehlen. Die
Steinheimer Bérde ist erreicht.

Der Reisende hat den Eindruck, zwischen den beiden Borden Uber - oder besser: durch
- eine Erhéhung mit deutlichem Mittelgebirgscharakter gefahren zu sein, Gber eine Art
Schwelle also. Der Blick auf die geologische Karte lalt auch die volle Bezeichnung
verstandlich werden: Zwischen Keuper - z.T. mit quartarer Bedeckung - in der Warburger
Gegend ("Borgentreicher Mulde™) und dem Steinheimer Becken dominieren im Bereich
der "Schwelle" die Gesteine des Muschelkalks. Daher birgerte sich nach dem zentralen
Ort dieses Raumes der Name "Brakeler Muschelkalkschwelle" ein. Bei korrekter
Anwendung des gultigen geologischen Schwellenbegriffs war diese Namengebung zwar
eigentlich nicht zu vertreten, aber es wird noch zu zeigen sein, dal3 sich mittlerweile
Erkenntnisse ergeben haben, nach denen der Name durchaus gerechtfertigt erscheint
(vgl. KNAPP 1983: 80). Wir wollen in diesen Ausfihrungen unter der Brakeler
Muschelkalkschwelle in der "klassischen" Bedeutung vor allem jedoch die
landschaftliche Einheit verstehen, die weitaus mehr umfaf3t als lediglich die Geologie



und Morphologie, obwohl wir unsere Betrachtung aus Raumgriinden im wesentlichen auf
diese beiden Aspekte beschranken mussen.

Nicht ganz so eindrucksvoll, aber immer noch deutlich ist die Abgrenzung der Brakeler
Muschelkalkschwelle gegen die Nachbarlandschaften im Westen und Osten. Eine Fahrt
von Paderborn in den Solling fihrt aus der offenen Kreidekalklandschaft der dstlichen
Westfalischen Bucht Uber den bewaldeten Sandsteinkamm der Egge und das
kompliziert gebaute, stark gestorte Ostliche Eggevorland, in dem Gesteine des Mittleren
Buntsandsteins bis zur Kreide anstehen. Die Bundesstral’e 64, die dem Aa- und
Nethetal folgt, durchquert nun die Brakeler Muschelkalkschwelle.

Das Wesertal ist die nachste landschaftliche Einheit. Weiter nach Osten steigt das Land
stetig zu dem durchgehend bewaldeten Buntsandsteingewdlbe des Solling an.

Wer auf den beiden beschrieben Routen den Kreis HOxter durchfahren hat, der hat
bereits eine guten Eindruck von dem landschaftichen Wesen der Brakeler
Muschelkalkschwelle gewinnen kdnnen. Ein Blick auf die topographische Karte oder ein
Satellitenfoto (vgl. KRUS 1984b) vermag das Bild abzurunden.

Der Brakeler Muschelkalkschwelle ist ein z.T. sehr kleinrAumiges Gefligemuster
unterschiedlicher naturlandschaftlicher Bedingungen eigen, das vom Menschen seinen
wirtschaftlichen und sonstigen Zielen entsprechend unter Beriicksichtigung und Nutzung
des Naturdargebots zur Kulturlandschaft umgestaltet wurde. Das Werden der
naturgeographischen Voraussetzungen ist der Gegenstand der folgenden Ausfihrungen.
Allerdings soll und kann an dieser Stelle nur ein knapper Uberblick versucht werden,
wobei zu berilicksichtigen ist, dal’ noch langst nicht alle Fragen endgiltig zu beantworten
sind und neue Funde und Fortschritte der Forschung durchaus in manchen Punkten ein
Umdenken erforderlich machen kénnten und auch werden.

Solange der Planet Erde besteht, befindet sich seine Oberflache in einem standigen,
wenn auch in aller Regel in einem nach menschlichen Mal3stdben sehr langsamen
Wandel. Aufbau und Zerstérung wechseln sich ab, wobei die Zerstérung im Grunde nur
der Aufbau von Neuem, also lediglich die Umgestaltung der Erdoberflache, der
Landschaft ist. Auch die Brakeler Muschelkalkschwelle, bzw. der Ausschnitt der
Erdoberflache, den wir heute so bezeichnen, hat im Verlauf der Erdgeschichte eine
Abfolge unterschiedlicher Zustdnde erlebt. Der gegenwartige Stand wird nur
verstandlich, wenn man diese Zustande wenigstens in groben Umrissen kennt.

Palaozoikum

Da es uns vor allem auf die Erklarung des gegenwartigen Landschaftszustandes
ankommt, durfen wir den allergrof3ten Teil der Erdgeschichte, die immerhin etwa 4,6
Milliarden Jahre umfaldt (K. SCHMIDT 1978: 26), aul3er acht lassen. Von grol3erem
Interesse ist erst der Zeitraum seit dem mittleren Paldaozoikum, d.h. - grob gerechnet -
seit knapp 400 Millionen Jahren. Im Unterdevon entwickelte sich in Mitteleuropa
zwischen dem Old-Red-Kontinent im Norden und der Franko-Alemannischen Insel im
Suden bzw. Sudwesten die Variszische Geosynklinale, d.h. ein Meerestrog als Vorstufe
einer Gebirgsbildung. Im Devon und Karbon wurden die unterschiedlichsten Sedimente
abgelagert. Auf Details kann hier verzichtet werden.

Gegen Ende des Karbon énderte sich das Geschehen. In der asturischen Phase der
variszischen Gebirgsbildung setzte eine intensive Faltung und Hebung der bislang in der
Geosynklinale abgelagerten paldozoischen Gesteine ein. Die von Oktober 1957 bis Juni
1958 ostlich von Drankhausen niedergebrachte Bohrung "Brakel 1" (KNAPP 1983:
139ff.) erreichte in 1930 m Tiefe gefaltete Schichten des Oberkarbon, die ab 2229,1 m



eine Steilstellung von 80° bis 90° aufwiesen. Bei 2254,6 m Tiefe wurde die der Olsuche
dienende Bohrung aufgrund dieser Steilstellung eingestellt.

Mit der Faltung und Hebung setzte zugleich auch die Abtragung des entstehenden
Variszischen Gebirges ein, welche schlieBlich nach Abschlu der Heraushebung das
Gebirge einebnete. Das gefaltete Paldozoikum des Gebirgsrumpfes bildete die
Unterlage - das Grundgebirge - fur die erneute Sedimentation, die durch die relative
Tieflage zum Umland ermdglicht wurde.

Die Sedimentation setzte zu Ende des Paldozoikum, im Perm, mit der Ablagerung des
Oberrotliegenden ein. Unter wistenhaften Klimabedingungen hauften sich vorwiegend
Sande an. Im Rotliegenden befand sich unser Gebiet offensichtlich in einem
Grenzbereich. Wéahrend die Bohrung Brakel 1 kein Rotliegendes vorfand und damit zu
dem vom Rotliegenden freien Suden gehort, ist fir den Raum ndrdlich davon mit
Machtigkeiten bis weit Gber 200 m zu rechnen (KNAPP 1983: 22f.). HESEMANN (1975:
139) indes teilt fir eine Bohrung "Brakel" eine Rotliegendes-Mé&chtigkeit von 9 m mit. Die
Grenze der Weser-Senke (K. SCHMIDT 1978: 122 f.), in der Rotliegendes sedimentiert
wurde, verlief also in einem Bogen von Westen nach Sidosten durch unser Gebiet. Sein
Sudwestbereich war ein Teil der Rheinischen Masse mit der Hunsrick-Taunus -
Oberharz - Schwelle. Das Rotliegende lagert nach den Bohrergebnissen im Gebiet der
Brakeler Muschelkalkschwelle dem gefalteten Karbon diskor-dant auf (HESEMANN
1975: 139). Zwischen dem é&ltesten Oberkarbon (Namur A) und dem oberen Unterperm
ist eine Schichtlicke zu verzeichnen, die im Sudden und Sidwesten der Brakeler
Muschelkalkschwelle bis zum Oberperm reicht.

Im Perm endete die variszische Gebirgsbildung. Nun setzte eine paldogeogra-phische
Entwicklung ein, die fir den gegenwartigen Landschaftszustand die unmittelbare
geologische Voraussetzung schuf. Im Norden Deutschlands begann die Einsenkung des
Germanischen Beckens (K. SCHMIDT 1978: 123), eines weiten Sedimentationsraumes,
dem auch unser Gebiet in Ganze angehorte. Die nun folgenden Sedimentierungen
schufen im Laufe der Jahrmillionen einen konkordanten Schichtstapel. In dem stetig
einsinkenden Becken lagerte sich weitestgehend ungestort eine Schicht auf die andere.
Allerdings wechselte mehrfach das Sedimentationsmilieu grundlegend, so dalf3 sich
entsprechend unterschiedliche Gesteine bildeten.

Zunachst Uberflutete das Zechstein-Meer von Norden das Becken. Das Zechstein-
Becken wurde durch eine Barre (Schwelle), dber die nur sehr beschrankter
Wasseraustausch mdoglich war, vom eigentlichen Nordmeer getrennt (RICHTER 1975:
164). Das Becken befand sich in einem extrem ariden Wustenklima (SCHWARZBACH
1974: 158). Die hohen Temperaturen und die Tatsache, dal3 das Meeresbecken relativ
abgeschnirt war, bestimmte die Sedimentation. Normal salzhaltiges Seewasser drang
Uber die Barre in das Becken, nur sehr wenig Wasser konnte wieder herausflieRen. Die
starke Verdunstung flhrte zu einer Konzentrationserh6hung der im Beckenwasser
gelosten Stoffe und schliel3lich -in der Reihenfolge ihrer Ldslichkeit - zum Ausfallen von
Kalk, Anhydrit oder Gips und schlie8lich Salzen. Die wirtschaftlich bedeutsamen
Kalisalze fehlen in unserem Raum. Durch den mehrmaligen Wechsel der
ZufluBbedingungen wiederholten sich die Ablagerungszyklen, so dal3 der Zechstein aus
mehreren Abfolgen der genannten Evaporite besteht. Im Untergrund der Brakeler
Muschelkalkschwelle sind alle Serien vorhanden. Die Bohrung Brakel 1 hat sowohl die
vier klassischen Zyklen (Werra-, Stal3furt-, Leine- und Aller-Serie) als auch die neu
definierten Zyklen 5 und 6 (Ohre- und Friesland-Serie) durchsunken.

Obwohl der Zechstein auf der Brakeler Muschelkalkschwelle nirgendwo oberflachlich
ansteht, darf seine Bedeutung fir die Oberflachengestalt nicht unterschatzt werden. Der



hohe Anteil und die Méachtigkeit leicht l6slicher Gesteine wie Anhydrit und vor allem Salz
konnen sich besonders in zweifacher Hinsicht bemerkbar machen. Zum einen kann
Grundwasserkontakt zur Loésung und anschlieBendem "WegflieRen" des Gesteins
fuhren, was durch die entstandenen Aus-laugungshohlrdume den Einsturz des
hangenden Gesteins zur Folge haben kann. Zum anderen kdnnen die Salze aufgrund
ihrer Plastizitdt durch Gebirgsdruck in Bewegung geraten und Aufwoélbungen und
korrelate Absenkungen im Deckgebirge verursachen (Halokinese). Aul3erdem vermag
eine hinreichend méchtige Salzschicht leichtere tektonische Veréanderungen im
Grundgebirge auszugleichen oder zu mildern. Wenn man bedenkt, dal3 allein das
Steinsalz der Werra-Serie bei uns etwa 250 m machtig ist, wird das Wirkungspotential
der Zechstein-Evaporite deutlich.

Mesozoikum

Am Ende des Perm anderte sich weltweit der Faunenbestand signifikant, so dal3 bei der
Ordnung der Erdgeschichte zu diesem Zeitpunkt ein Einschnitt zu machen ist. Mit dem
Perm endete das Paldozoikum. Neue Lebensformen begannen, Meer und Land zu
beherrschen. Das Mesozoikum (Erdmittelalter) setzte ein. Fur unser Thema ist das
Mesozoikum von besonderer Bedeutung; denn in ihrer altesten Formation, der Trias,
wurden die Gesteine abgelagert, die uns auf der Brakeler Muschelkalkschwelle
vorwiegend begegnen und denen daher die Landschaftseinheit inren Namen verdankt.

Die paldogeographische Situation am Ende des Perm war weiterhin gekennzeichnet
durch das Germanische Becken, das nach Siden vom Vindelizischen und im
Siudwesten vom Gallischen Land begrenzt war. Das Vindelizische Land trennte das
Becken vom Weltmeer, der Tethys.

Vor etwa 230 Millionen Jahren begann das Land im Sudwesten, sich zu heben, und
wurde dadurch verstarkter Abtragung ausgesetzt. WURSTER (1964: 231) geht von einer
einsetzenden Kippung des Beckens von nérdlicher in stdliche Richtung aus. Im Norden
wurde die im Zechstein vorhandene Verbindung zum Meer unterbrochen. Die
Verwitterungsprodukte des Festlandes wurden zun&chst von Sidwesten und Suden her
in das Germanische Becken geschiittet, wobei sich in

unserem Gebiet durch eine besonders starke Absenkung ein entsprechend méchtiges
Sedimentpaket bilden konnte. Wahrend der ersten triassischen Abteilung, dem
Buntsandstein, wurden vorwiegend rote Sande und Tone abgelagert. Die Bohrung
Brakel 1 erschlof3 eine Gesamtmé&chtigkeit des Buntsandsteins von 1 071 m.

Der Buntsandstein laRt sich in drei Stufen gliedern. Im Unteren und Mittleren
Buntsandstein dirfte unser Raum Festland gewesen sein. Im Mittleren Buntsandstein
(Hauptbuntsandstein) bildeten sich mé&chtige rote Sandsteine (Bohrung Brakel: 497 m),
die im gesamten Solling und kleinflachig nérdlich von Reelsen und bei Siebenstern
oberflachlich anstehen. Auf der Brakeler Muschelkalkschwelle treten Unterer und
Mittlerer Buntsandstein nicht zutage.

Die klimatische und palédogeographische Situation im Oberen Buntsandstein unterschied
sich von der des é&lteren Buntsandstein. Flaches, Ubersalzenes Wasser erflllte das
Becken. Das Klima wurde arider als in dem feuchteren Mittleren Buntsandstein, was
auch die Bedingungen im Abtragungsgebiet veranderte. Die starke Sandschuttung horte
auf. Im Becken wurden nun Schluffstein, Tonstein und Feinsandstein und sogar die
Evaporite Anhydrit, Gips und Steinsalz abgelagert. Letztere sind wichtig, weil sie spater
bei ihrer Auslaugung EinfluR auf die Morphogenese nehmen konnten. Rote Farbtone
sind fur das Gestein kennzeichnend. Der Obere Buntsandstein oder Rot ist das alteste



Gestein, das auf der Brakeler Muschelkalkschwelle oberflachlich ansteht.

Der ROt wies ein sehr lebensfeindliches Milieu auf. Das anderte sich zum Gegenteil, als
gegen Ende des Oberen Buntsandsteins sich im Sidosten die Schlesisch-Mahrische
Pforte offnete, durch die das Germanische Becken eine Anbindung an die Tethys
erhielt. WURSTER (1964: 231) geht davon aus, dall nun das kippende Becken
waagerecht lagerte und daher optimal durchflutet werden konnte. Ein flaches, warmes
Meer erfillte das Germanische Becken, in das nun eine reiche marine Fauna aus dem
Ozean einwanderte. Der Muschelkalk hatte begonnen.

Mit Ausnahme einiger Abschnitte, in denen aufgrund einer Ubersalzung des
Nebenmeeres sich die Lebensbedingungen wieder voriibergehend verschlechterten, war
der Untere Muschelkalk eine Zeit mit glnstigem Milieu fur die Fauna, so dal3 machtige
organogene Kalksteine abgelagert wurden. Zumeist handelt es sich um mehr oder
weniger dinnplattiges Gestein mit gewellten Schichtflachen (Wellenkalk). In den Unteren
Muschelkalk sind allerdings einige Zonen mit festen, z.T. machtigeren Banken
eingelagert (Oolith-, Terebratel-, Schaumkalkbanke). Im ganzen finden sich im Bereich
der Brakeler Muschelkalkschwelle etwa 110 m des morphologisch relativ widerstandigen
Unteren Muschelkalkes (WEISS-ERMEL 1929: 7), der den uberwiegenden Teil der
Oberflache der Brakeler Muschelkalkschwelle einnimmt.

Im Mittleren Muschelkalk war das Becken wiederum von der Tethys abgeschlossen. Das
Meer versalzte als Folge des ariden Klimas und des fehlenden Frischwasserzuflusses.
Dolomit und Gips wurden ausgefallt; Mergelstein ist ein weiteres charakteristisches
Gestein des Mittleren Muschelkalkes, der vollstandig ausgepragt hier etwa 60 m umfaf3t,
in Oberflachennahe jedoch durch Auslaugung der leicht l6slichen Gesteine zumeist
wesentlich weniger maéachtig ist. Gegeniber dem Unteren Muschelkalk und dem
auflagernden Oberen Muschelkalk ist der Mittlere Muschelkalk wenig widerstandig
gegen die Abtragung.

Die erneute Offnung des Germanischen Beckens zur Tethys - diesmal im Siidwesten
durch die Burgundische Pforte - schuf wieder ginstige Existenzbedingungen fir die
Meeresfauna: Der Obere Muschelkalk hatte begonnen.

Das Leben explodierte geradezu. Gewaltige Bestande der Seelilie Encrinus liliformis
besiedelten den Meeresboden. Ihre Stengelglieder ("Trochiten") hauften sich zu dicken
Lagen an, die sich zu aulerst harten Gesteinsbdnken verfestigten. Allerdings waren
nicht allein Seelilien an der Bildung des Trochitenkalkes beteiligt. Beim Trochitenkalk
lassen sich in unserem Raum Haupttrochitenkalk und Oberer Trochitenkalk
unterscheiden, wobei zwischen beiden Tonplattenfazies eingeschaltet ist.

Auf die Ablagerung des Trochitenkalkes folgte die Tonplattenfazies des Oberen
Muschelkalkes. Wie der Name andeutet, handelt es sich bei dem Gestein um
vorwiegend mehr oder weniger dinne Platten; jedoch finden sich zuweilen auch etwas
machtigere Banke. Nach dem Vorkommen der fir die germanische Trias typischen
Cephalopoden werden die Tonplatten als Ceratitenschichten bezeichnet.

Eine wichtige Beobachtung hat im Oberen Muschelkalk EL-NOSHOKATY (1972, s. vor
allem Anlagen 1 bis 4) gemacht. Danach ist z.B. der Haupttrochitenkalk im Bereich der
Brakeler Muschelkalkschwelle nur etwa 5 m machtig, wahrend im tiefsten Bereich der
Borgentreicher Mulde 13 m und im Steinheimer Becken 12 m erreicht werden. Eine im
Prinzip gleiche Machtigkeitsverteilung zeigen auch andere Zonen des Oberen
Muschelkalkes. Der gesamte Trochitenkalk einschlief3lich der unteren Tonplatten hat bei
Bosseborn eine Méachtigkeit von lediglich 14 m; norddéstlich von Borgentreich dagegen



sind es 22 m und sudlich Horn sogar 26 m. Daraus a3t sich schlieRen, daf3 die Brakeler
Muschelkalkschwelle schon (besser: spatestens) zur Zeit der Sedimentation des
Trochitenkalkes ein Schwellenbereich im Meer und die genannten Muldenstrukturen im
Norden und Suden bereits Senkungsgebiete waren (EL-NOSHOKATY 1972: 113). Die
geologischen Strukturen zwischen Egge und Weser sind in ihrer Anlage also
offensichtlich alter als bislang angenommen. Der Begriff "Brakeler Muschelkalkschwelle"
erhalt damit auch aus paldogeographischer Sicht seine Berechtigung.

EL-NOSHOKATY (1972: 107) vermutet, dal3 Zechsteinsalz an einer Schwachezone
aufgestiegen ist und die beulenartige Struktur der Brakeler Muschelkalkschwelle im
Oberen Muschelkalk geschaffen hat. Noch offen ist aber der Zeitpunkt des Beginns der
Aufwélbung. Im Unteren Muschelkalk sah das Bild z.T. noch vollig anders aus, wie der
Vergleich der Méachtigkeiten einzelner Zonen bei Borgentreich und Brakel zeigt (nach
HESEMANN 1975: 173):

Zone Brakel Borgentreich

Oberer Wellenkalk 15m 8-10m
Terebratelbanke 5m 7-8m
Mittlerer Wellenkalk 40 m 20-35m
Oolith-Banke 5m 6-7m
Unterer Wellenkalk 40 m 35-40m

Ein weiteres paldogeographisches Problem ist der Zeitpunkt des Rulckzuges des
Muschelkalk-Meeres aus unserem Raum. Die Frage lait sich beantworten, wenn man
weil3, welche Art aus der Entwicklungsreihe der Ceratiten hier als letzte lebte. Die
jungste Art im germanischen Muschelkalk ist Ceratites (Discoceratites) semipartitus.
CARTHAUS (1886; die Arbeit lag mir leider nicht vor) be-

richtet von C. semipartitus im Gebiet von Sandebeck und Holzhausen (STILLE &
MESTWERDT 1911: 12; KLEINSORGE 1935: 66). KLEINSORGE konstatiert das Fehlen
dieses Ceratiten und schreibt: "Wahrscheinlich handelt es sich bei den Funden
CARTHAUS' um stark verdrickte, angewitterte Formen von Cer. intermedius ..." Er legt
das nordlichste Vorkommen von C. semipartitus in den Raum Northeim - Géttingen -
MeiBner (KLEINSORGE 1935: 71 u. 93). Auch nach GRUPE (1920: 243) fehlt C.
semipartitus im gesamten Leine-Weser-Gebiet nérdlich des Meil3ners. KNAPP (1983: 43
u. 51) bestatigt das Fehlen der C. semipartitus-Zone fir Blatt Borgholz. Das wirde
bedeuten, dalR im Bereich der Brakeler Muschelkalkschwelle schon Keuperfazies
gebildet worden waren und das Muschelkalkmeer sich bereits vor Ende der
vollstandigen Entwicklungsreihe der germanischen Ceratiten nach Stiden oder Stdosten
zuriickgezogen gehabt hatte.

Der Verfasser glaubte jedoch, suddstlich von Holzhausen neben anderen Ceratiten auch
C. semipartitus gefunden (KRUS 1977; 1984a: 121 u. Abb. S. 127) und damit
CARTHAUS' Aussage bestatigt zu haben. Die Bestimmung erfolgte u.a. nach M.
SCHMIDT (1928: 306 f.) und WENGER (1957: 94 u. Taf. 20). Wahrend dieser Aufsatz
geschrieben wurde, befanden sich zwei Fundstiicke im Geologisch-Palaontologischen
Institut der Universitat Hamburg zur Bearbeitung. Von dort wurden sie dem Staatlichen
Museum fiir Naturkunde in Stuttgart Ubergeben, um das Urteil eines Spezialisten
einzuholen. Nach der Bestimmung durch Dr. M. URLICHS von der palaontologischen
Abteilung des Museums handelt es sich bei einem Exemplar um Discoceratites
intermedius, wahrend das zweite eingesandte Stiick zu einem juvenilen Tier der Art
Cerotites (Discoceratites) intermedius oder C. (D.) dorsoplanus gehort. (Fur die



freundliche Hilfe in dieser Sache danke ich Frl. cand. geol. Maike MOLLER, Hamburg.)
Da die Trennung der Arten wegen ihrer nahen Verwandtschaft und ihres ahnlichen
Aussehens - insbesondere, wenn die Stiicke nicht tadellos erhalten sind -sehr schwierig
ist, liegt es nahe, dal? moglicherweise wie der Verfasser auch CARTHAUS in die Irre
gegangen ist.

Fur die Palaogeographie bedeutet das neue Ergebnis der Bestimmung, daf
augenscheinlich zur Lebenszeit des C. dorsoplanus die Brakeler Muschelkalkschwelle im
Osten noch Meer war, wahrend im Westen bereits die festlandische Keuperfazies
abgelagert wurde (vgl. KLEINSORGE 1935: Karte S. 90), mit anderen Worten: Wahrend
der Zeit der C. dorsoplanus verlagerte sich die Strandlinie (ber die Brakeler
Muschelkalkschwelle hinweg langsam nach Osten. Zur Zeit des C. (D.) semipartitus war
die Brakeler Muschelkalkschwelle vielleicht schon etwa 50 km oder dariiber vom Meer
entfernt (vgl. KLEINSORGE 1935: S. 91).

Der Muschelkalk endete und der Keuper - die dritte Abteilung der Trias - begann, als
sich ein FluRdelta in das Germanische Becken vorschob. Wieder wurden
Abtragungsprodukte in das nunmehr in stidliche Neigung gekippte Becken (WURSTER
1964: 231) geschiittet. Jetzt kam das Material von einem Festland im Nordosten, wie die
Schittungsrichtung ausweist (WURSTER 1964: 236).

Die Keupersedimente sind bunt. Das gilt sowohl fur die Farbe des Gesteins als auch fir
die Petrographie. Im Unteren Keuper kommen Sandstein, Ton, Dolomit und Mergel vor.
Die Farbung reicht von dunklen Ténen bis zu hellem Gelb und Ziegelrot. Wegen der
Durchsetzung mancher Horizonte mit Pflanzenhacksel, Wurzel- und kohligen
Pflanzenresten sowie dem hohen Anteil von Ton tragt der Untere Keuper auch den
Namen "Lettenkohle". Dem Unteren Keuper gehéren die jlngsten mesozoischen
Sedimente an, die noch auf der Brakeler Muschelkalkschwelle zu finden sind.

Das Schicksal der Brakeler Muschelkalkschwelle im weiteren Verlauf des Mesozoikums
ist aufgrund des Fehlens dort erhaltener Gesteine nicht mehr direkt nachzuweisen.
Einige Aussagen lassen sich aber indirekt aus den Verhéltnissen in der naheren und
weiteren Nachbarschaft gewinnen. Auf allzuviele Details kann aber verzichtet werden, da
sie fur das Hauptanliegen dieser Arbeit, die Erklarung der Entwicklung der
gegenwartigen Landschaft, nicht wesentlich sind. Daher wurden auch im
vorhergehenden in aller Regel paltkologische oder paldontologische Einzelheiten
unberucksichtigt gelassen.

Im Keuper wurden unter wechselnden Ablagerungsbedingungen weiterhin machtige, im
Oberkeuper (Rat) auch marine Sedimente angehauft. Im Jura (Lias) nahm das Meer
Mitteleuropa ein. Wiederum erfiillte reiches Meeresleben unseren Raum. Vor allem
dunkle, schwaérzliche Tone wurden sedimentiert. In den Gréaben von Oeynhausen,
Entrup, Marienminster, Kollerbeck und vor allem Falkenhagen sind sie noch erhalten.
Noch im Dogger durfte die Brakeler Muschelkalkschwelle im Meer gelegen haben. Im
Malm wurde sie Festland.

Auch in der Kreide war unser Raum zumeist vom Meer bedeckt (KNAPP 1983: 91). Von
den Sedimenten ist nichts mehr vorhanden. Allerdings hat KAEVER (1976: 534) in
einem Erdfall am Nieheimer Krankenhaus kretazische Foraminiferen aus dem Unteren
Campan in hervorragender Erhaltung gefunden. Da diese marinen Fossilien aus der
unmittelbaren Umgebung stammen mussen, liegt ein Anzeichen vor, dal3 das Gebiet
auch noch in der héheren Oberkreide wenigstens zum Teil vom Meer eingenommen
wurde.



Tektonische Vorgange im jingeren Mesozoikum

Im Jura und in der Kreide vollzogen sich wichtige tektonische Vorgange. Die
mehrphasige  saxonische Gebirgsbildung ergriff das Gebiet der Brakeler
Muschelkalkschwelle. In den Steinbriichen wird sichtbar, dafl die Schichtpakete in
unterschiedliche Richtungen einfallen, dall das Gestein Verbiegungen und
ZerrUttungserscheinungen aufweist. Die wahrend der kimmerischen Phase erfolgte
Verwerfung einer Schaumkalkbank des oberen Unteren Muschelkalkes ist zwischen
Brakel - Albrock und der "Ostwestfalenstrae” aufgeschlossen und als Naturdenkmal
geschitzt. Dieses eindrucksvolle Beispiel stellt jedoch eher eine Ausnahme dar. Im
allgemeinen sind die Schichten auf der Brakeler Muschelkalkschwelle flach geneigt, und
groRRere Stérungen sind selten und fehlen in ihrem zentralen Bereich fast vollig. Auf der
anderen Seite liegen die Schichten fast nie waagerecht, sondern sie schwanken in ihren
Streichrichtungen. Die Einfallswinkel Gberschreiten generell nur selten 10° (Ausnahmen
finden sich in der Nahe von Stdérungen), lediglich beim Trochitenkalk sind sie oft etwas
groRer (WEISSERMEL 1929: 26 f.).

Die Strukturen der Brakeler Muschelkalkschwelle sind fast ausschlief3lich das Ergebnis
von Bruchtektonik. Neben den Verwerfungen zeugen Fugen, Klufte und Spalten von der
Beanspruchung des Gesteins. Zerrittungen und Abschiebungen sind haufig. Es scheint
mir bezeichnend, dal AHMADZADEH-YOUSSEFI (1964: 67) im gesamten Raum
zwischen Brakel im Suden und Holzhausen, Bellersen und Bdkendorf im Norden keine
Aufschiebung festgestellt hat. Das Fehlen von Einengungserscheinungen laft sich durch
die Beulenstruktur der Brakeler Muschelkalkschwelle leicht erklaren, da die Aufwdélbung
eine Raumausweitung bedeutet.

Wahrend des Malm wurde die Egge aufgerichtet. Westlich von Holzhausen, also im
auRRersten Nordwesten des geschlossenen Muschelkalk-Gebietes, lehnen sich einige
etwas langer aushaltende Verwerfungen der eggischen Richtung an, so

dal3 diese Storungen wohl dem Malm zuzurechnen sind. KNAPP (1983: 91) vermutet,
daR im spaten Malm auch die Borgentreicher Mulde und im Bereich der Brakeler
Muschelkalkschwelle die Drenker Mulde als Auslaufer des den Solling durchziehenden
Silberborn - Derentaler Grabens angelegt wurden.

Haufig sind in Aufschlissen Lagerungsstérungen zu beobachten, d.h. die Schichten sind
verbogen. Die Einfallsrichtung andert sich. Nicht selten sind Schichtpakete ganz
zerrissen, und es sind kleine Verwerfungen zu sehen, deren Sprunghdhe sich auf
wenige Zentimeter oder Dezimeter beschrankt. Da solche Schichtverstellungen schon
kleinrdumig ihre Tendenz &ndern, sind sie offensichtlich von dem groRrdumigen
Gebirgsbau unabhéangig. Ihre Ursache ist vielmehr in Losungserscheinungen (vor allem
von Gips) im Liegenden zu suchen, so dal3 in die entstandenen Hohlrdume das
Hangende einbrach. Verstellungen im Unteren Muschelkalk sind auf Subrosion im R0t,
Verstellungen im Trochitenkalk und hoéher auf Subrosion im Mittleren Muschelkalk
zuruckzufthren. Eindrucksvolle Ergebnisse der Subrosion sind Erdfalle, die sich hier und
da auf der Brakeler Muschelkalkschwelle finden. Erdfélle kdnnen auch Erhéhungen im
Geléande sein, wenn das nachgestirzte Material widerstandiger gegen die Abtragung ist
als das Gestein, in das es eingesunken ist. Beispiele finden sich bei der Hinnenburg, wo
Unterer Muschelkalk-Schollen im Rét liegen (WEISSERMEL 1929: 31 f.) oder bei
Erkeln, wo sich Keuper im Muschelkalk findet (KNAPP 1983: 84). Erdfallfiillungen
konnen auch jingeres Gestein enthalten, das im weiteren Umkreis schon vollig
abgetragen ist, und somit Zeugen der ehemals vorhandenen Bedeckung sein. Subrosion
in den genannten mesozoischen Gesteinen konnte sicherlich erst dann einsetzen, als



das Grundwasser abhaltende Deckschichten abgetragen waren, und sie ist daher
ziemlich jung. Erdfalle sind erst im Quartér entstanden, und sie brechen auch heute
noch ein, da die Voraussetzungen fur ihre Bildung weiterbestehen. Es gibt aber auch
sehr tiefe Erdfalle. lhre Entstehung fihrt KNAPP (1983: 85) auf die Ldsung von
Zechstein-Salzen in 1 200 m Tiefe zurtck, die er dem Aufstieg juvenilen, d.h.in
Magmaherden neu gebildeten Wassers im Jungtertidr und Quartar zuschreibt. Aber wir
sind nun der Erdgeschichte etwas vorausgeeilt.

Tertiar

Mit der Kreide endete das Mesozoikum. Vor etwa 65 Millionen Jahren setzte ein groRRer
Faunenwandel ein, da viele bis dahin blihende Tiergattungen ausstarben. Neue
Gattungen und Familien entwickelten sich. Vor allem die S&ugetiere traten aus ihrem
mesozoischen Schattendasein heraus und entwickelten eine grof3e Fulle von Arten. Das
bis zur Gegenwart dauernde Kanozoikum (Erdneuzeit) begann.

Schon wahrend der spateren Oberkreide hatte eine Hebung eingesetzt, so dal3 unser
Raum Festland wurde. Im Paldozan und Eozén, den altesten Abteilungen des Tertidr,
blieb dieser Zustand bestehen. Das bedeutet, dal} mindestens 25 bis 30 Millionen Jahre
lang das immer noch in Hebung begriffene Land der Abtragung ausgesetzt war. In
Kreidezeit und Paldoz&n war das Klima in Mitteleuropa "entschieden tropisch-warm"
(JESSEN 1938: 109). Auch im Eozan war es feucht und warm, es herrschte aber ein
wechselfeuchtes Klima, wie es heute die tropischen Savannen kennzeichnet.

Den klimatischen Gegebenheiten entsprechend wuchs auch im Bereich der Brakeler
Muschelkalkschwelle eine tropische oder subtropische Flora. Nach Funden, die an
anderen Orten gemacht wurden (z.B. Geiseltal bei Halle) gediehen hier u.a. Palmen,
Zimtbaum, Lorbeer und Feigen sowie Mammutbaum (Sequoia) und

Sumpfzypresse (Taxodium) (SCHAARSCHMIDT 1968: 54 ff. u. Taf. 14). Die Tierwelt, die
diese Walder bevolkerte, kennen wir aus der Olschiefergrube Messel bei Darmstadit.
Krokodile, Schlangen und Schildkréten sowie Vogel und eine Vielzahl von Saugetieren
(vgl. STORCH 1986) gehorten dazu.

Das tropische immerwarme und dauer- bis wechselfeuchte Klima bedingte eine von den
heute bei uns morphologisch wirksamen Kraften sehr verschiedene Formung der
Erdoberflache. Unser Raum lag damals in der tropischen Flachenbildungszone, d.h. es
wurden weite Flachen gebildet, aus denen zuweilen hier und da einzelne Inselberge
herausragten. Wéahrend unter anderen Klimabedingungen die morphologische Wertigkeit
des Gesteins den wesentlichsten Faktor bei der Reliefbildung darstellt und daher
vorwiegend die geologischen Strukturen die Landschaftsgestalt bestimmen, findet unter
tropisch-feuchten Bedingungen eine die petrographische Beschaffenheit des
Untergrundes fast vollig ignorierende Flachenbildung statt.

BUDEL (1958: 366 ff.) hat zur Erklarung dieses Phanomens die Theorie der doppelten
Einebnungsflachen entwickelt. Es liegen zwei Einebnungsflachen tbereinander.

GrofRe Hitze und Durchfeuchtung des Bodens bewirken eine rasche, &ul3erst
tiefgrindige chemische Verwitterung des Gesteins. Das Ergebnis sind Rotlehme
(Latente), die wegen ihres hohen Eisenanteils durch ihre rote Farbe auffallen. Die
Machtigkeit solcher Rotlehmdecken betragt im Mittel 30 m und erreicht in Extremfallen
150 m (BUDEL 1958: 367). Die Oberflache ist weitgehend eben. Bei den ergiebigen
tropischen Niederschlagen spilen Schichtfluten (Regenwasser, das nicht in den Boden
eindringen kann und daher flachig abfliel3t) die oberste Bodenschicht ab und fiihren das
Material in Form von Tribe Uber die Fastebenen und allenfalls sehr flachen Muldentéler



(Spulmulden) dem Vorfluter zu. Diese aufgrund des homogenen Bodens und des
Fehlens von Reliefunterschieden Uberall gleichméaRig angreifende Abtragung fuhrt zur
Tieferlegung der Flache, die BUDEL als Spiil-Oberflache oder aber als Obere
Einebnungsflache bezeichnet. Da die Rotlehme bereits Verwitterungsendprodukt sind,
findet im Oberflachenbereich nur Abtragung statt.

Die Verwitterungsflache liegt erheblich tiefer. Hier geht durch chemische Prozesse das
anstehende Gestein in Rotlehm (ber. BUDEL nennt diese Zone die Untere
Einebnungsflache. Sie ist zwar keineswegs so eben wie die obere, sie enthalt auch - bei
entsprechendem Ausgangsgestein - im Verwitterungsprodukt "schwimmende" gerundete
Blocke von Festgestein (wegen der Form "Wollsackblécke" genannt). Im Relief der
Unteren Einebnungsflache pragen sich die unterschiedlichen petrographischen
Eigenheiten und morphologischen Wertigkeiten aus (Abb. bei BUDEL 1958: 347). Die
tropische Tiefenverwitterung greift aber letztlich Gber alle Gesteinsunterschiede hinweg,
so dalR diese an der Oberflache, d.h. auf der Laterit-Decke, nicht oder nur
ausnahmsweise als flache Hartlingsrticken sichtbar werden.

Die Rotlehme kénnen nur dann die oben genannte gro3e Machtigkeit erreichen, wenn
die Verwitterung in der Tiefe der oberflachlichen Abspulung, d.h. der Tieferlegung der
Flachen vorauseilt und der Flachenbereich durch einen Gebirgsrahmen geschiitzt ist.
Wenn der Abtransport des Verwitterungsprodukts sofort nach seiner Entstehung erfolgt,
kann sich keine tiefgrindige Verwitterunsdecke bilden; das anstehende Gestein ist nur
von einem dinnen Grusschleier Uberzogen und kann sogar aus der Spuilflache aufragen
(WILHELMY 1974: 297; 1977. 168). Aufgrund der Uberaus intensiven chemischen
Tiefenverwitterung erfolgt auch unter diesen Bedingungen eine sehr schnelle Abtragung.
Durch die Denudation wird die Flache stetig tiefergelegt.

Die beschriebenen Prozesse fanden im Alttertiar auch im Bereich der Brakeler
Muschelkalkschwelle statt. Daher fielen in dieser Zeit bereits ein groRer Teil der
mesozoischen Gesteinsserien der Abtragung zum Opfer, so sicher die eventuell
vorhanden gewesene Kreide und der Jura. Jura-Schichten sind nur noch dort erhalten,
wo sie durch eine Tieferlegung vor der Abtragung geschitzt waren. Eine solche
Tieferlegung fand im mittleren Tertidr durch den Einbruch des Falkenhagener
Grabensystems statt. Dieses System zieht sich von der Egge im Westen bis in den
Raum jenseits der Weser im Osten. Die Brakeier Muschelkalkschwelle blieb von den
Vorgangen im Norden weitgehend unberthrt. Die gleiche Streichrichtung wie das
Falkenhagener Grabensystem hat eine Verwerfung sudlich von Bellersen zwischen
Lammerkamp und Strang, die immerhin eine Sprunghdhe von etwa 40 m aufweist.
AHMADZA-DEH-YOUSSEFI (1964: 58 f.) sieht die Verwerfung im Zusammenhang mit
der Entstehung des Falkenhagener Grabens. In diesen Zusammenhang kénnten m.E.
auch groRere Storungen 6stlich von Hainhausen und im Bereich des Kapenberges
nordwestlich von Ovenhausen zu stellen sein.

Der Einbruch des Oeynhausener, Entruper und Nieheimer Grabens brachte in Nieheim
und vor allem westlich davon eine Reihe paralleler, von West nach Ost laufender
Verwerfungen mit sich, so daf} hier das Stérungssystem unmittelbar die Brakeier
Muschelkalkschwelle begrenzt. GroRRenteils unter quartdrer Bedeckung setzt sich der
Grabenbruch bis Kleinenbreden fort. Die pramiozane Grabenbildung hat damit
verhindert, daB der Ubergang vom Steinheimer Becken zur Brakeier
Muschelkalkschwelle so ungestort verlauft wie von der Borgentreicher Senke zu ihr.

Ein paldaogeographischer Wandel vollzog sich im Oligozan. Von Norden drang das Meer
Uber die Hessische Senke in das Oberrheingebiet vor (K. SCHMIDT 1978: 201). Die
Frage ist, was mit der Brakeier Muschelkalkschwelle in dieser Zeit geschah. BRUNOTTE



& GARLEFF (1979: 36) nehmen an, dal} das Brakeler Bergland nur geringfligig tber
dem Meeresspiegel lag und daher nicht Uberflutet wurde. Unter diesen Bedingungen
hatte auf der Brakeler Muschelkalkschwelle natirlich die subaerische Abtragung wie in
der vorangegangenen Zeit ohne Unterbrechung ihren Fortgang genommen.

Nordlich von Holzhausen, das sowohl landschaftlich als auch geologisch zur Brakeler
Muschelkalkschwelle z&hlt, findet sich nun aber, umgeben von Mittlerem Keuper - was
auf eine Erdfallfillung hindeutet -, ein sehr kleines, z.Zt. &ufRRerst schlecht
aufgeschlossenes Vorkommen eines gelblichen, pordsen, fossil reichen Mergels. Seine
Fossilfuhrung (u.a. Terebratula grandis, Ostrea cyathula, Dentalium sandbergi) weist ihn
als oberoligozan aus. Die nédchsten marinen Oligozan-Vorkommen finden sich m.W. am
Doberg bei Binde und bei Dorentrup (HESEMANN 1975: 265ff.) sowie im nordlichen
Hessen. Der Holzhausener Mergel enthalt kleine Gerolle, die z.T. wohl aus
Keupermaterial bestehen, und Bohnerz. CARTHAUS hat in diesem Mergel aul3erdem
Reste von Encrinus liliformis aus dem Trochitenkalk des Oberen Muschelkalkes und
von Amaltheus costatus, einem Ammoniten des mittleren Lias, gefunden (STILLE 1935:
12).

Aus diesem Befund ergeben sich einige Hinweise auf die Landschaftsgeschichte
wahrend des Oberoligozans. Allein die Tatsache, dal3 bei Holzhausen oli-gozane
Meeressedimente erhalten sind, beweist, dal3 der Raum vom Meer Uberflutet gewesen
sein muf3. Daraus wiederum ist zu folgern, daf3 die Brakeler Muschelkalkschwelle zu der
Zeit in dem Senkungsgebiet gelegen haben mufl3, das als sehr schmaler, fingerférmiger
Auslaufer des Meeres Uber den Raum Oberweser, Fulda, Hessische Senke bis zum
Oberrheingraben hinzog (Karte

bei K. SCHMIDT 1978: 200). Die Frage ist allerdings, ob die Brakeler
Muschelkalkschwelle vollstandig wasserbedeckt war, oder ob es inselartig Gber den
Meeresspiegel hinausragende Bereiche gegeben hat. Die Anwesenheit von jurassischen
und triassischen Gesteinen und Fossilien in dem oligozanen Sediment deutet auf die
Néhe der Kuste hin. Das Meer muf3 demnach bei seiner Transgression Muschelkalk-,
Keuper- und Juragesteine an der Oberflache anstehend vorgefunden, aufgearbeitet und
wieder sedimentiert haben. Die Bohnerze sind Zeugnisse der kretazischen und
alttertiaren Bodenbildung (SCHWARZBACH 1974: 59), wie sie oben besprochen wurde,
da sie als Brauneisensteinkonkretionen in Rotlehmen entstehen. Aus dem sehr
bescheidenen Oligozén-Vorkommen bei Holzhausen laRt sich daher m.E. fir die
Geschichte der Brakeler Muschelkalkschwelle im mittleren Tertiar folgender Ablauf
rekonstruieren:

Als das Meer von Norden in unseren Raum eindrang, rAumte es zunachst die tropische
Verwitterungdecke ab; von den Rotlehmen blieben lediglich die widerstandigen
Bohnerze als Gerolle im Meeressand ubrig. Durch die Entfernung des Bodens wurde die
Untere  Einebnungsflache, d.h. das unverwitterte Anstehende aufgedeckt.
Moglicherweise war die Verwitterungsdecke auch nur gering, was bei der
herausgehobenen Lage nicht unwahrscheinlich erscheint (s.0.). Da die wahrend des
Mesozoikums aufgewoélbten Schichten der Brakeler Muschelkalkschwelle durch die
kretazisch-alttertiare Flachenbildung gekappt worden waren, lagen nun Gesteine
unterschiedlichen Alters nebeneinander, wodurch sich zwanglos die Anwesenheit
triassischer, jurassischer und alttertiarer Fossilien und Gesteine in dem mitteltertidren
Sediment erklart.

Encrinus-Reste zeigen, dal} das alteste bereits aufgedeckte Schichtglied mindestens der
Trochitenkalk gewesen sein muf3. Da der Trochitenkalk im gesamten Umkreis
Holzhausens bis auf das Gebiet der Brakeler Muschelkalkschwelle und einige



flachenm&Rig unbedeutende andere Areale heute noch vorhanden ist, kommt - bei
Ausschluf’3 sehr weiten Ferntransports - eigentlich nur der Scheitelbereich der Brakeler
Muschelkalkschwelle als Liefergebiet in Betracht. Wahrscheinlich waren auch noch
altere Schichten - bis etwa in den Unteren Muschelkalk, ndrdlich von Brakel eventuell
auch schon der Obere Buntsandstein - bereits aufgedeckt; denn im Reinhardswald hatte
die Abtragung sogar schon den tiefen mittleren Buntsandstein erreicht (KNAPP 1983:
91), das gleiche qilt fur den Solling (BEVERUNGEN 1982: 14). Wenn, wie zu vermuten,
das Liegende des Holzhausener Oligozdnvorkommens Mittlerer Keuper (Gipskeuper) ist,
beweist das, dalR das Meer hier Uber den untersten Mittelkeuper transgredierte, alle
jungeren Schichten also schon praoberoligozan abgetragen gewesen sein missen.

Dem Vorstol3 des Oligozan-Meeres folgte sein Rickzug. Bei Dorentrup lagern dem
marinen Oberoligozéan FluR- und Moorsedimente des Miozan auf (MINNIGERODE &
KLEIN-REESINK 1984: 39 ff.). Da das Meer sich nach Norden zurlickgezogen hatte,
muld die Brakeler Muschelkalkschwelle zu dieser Zeit auch Festland gewesen sein,
moglicherweise ebenfalls ein von Flissen durchflossenes Sumpfgebiet mit Gppiger
Vegetation.

Es ist nicht leicht, tGber die Verhéltnisse im Miozan ein genaues Bild zu erhalten, da
entsprechende Sedimente auf der Brakeler Muschelkalkschwelle fehlen bzw. die
Zuordnung sehr unsicher ist. AHMADZADEH-YOUSSEFI (1964: 53 f.) hat im
Hinnenburger Forst etwa 2,5 km norddstlich der Hinnenburg weil3lichen bis gelblichen
Quarzsand und feine Quarzitplatten gefunden, die er, STILLE folgend (s.u.), als Miozan
ansieht und fur die Reste einer Tertidr-Decke halt. SCHUNKE (1968: 183) berichtet von
tertidren Sanden

in einer Machtigkeit von Uuber zwei Metern am Loéwenberg sudlich Herste. Bei
Schonenberg und Merlsheim hat STILLE (1935: 12) Sande gefunden, die er - mit
Fragezeichen! - dem Miozén zurechnet. Da die stratigraphische Stellung der genannten
Vorkommen sehr unsicher ist, mul3 an dieser Stelle auf ihre paldogeographische
Ausdeutung verzichtet werden.

Im Mittelmiozan hat das nordwestdeutsche Meer mit einiger Sicherheit die Brakeler
Muschelkalkschwelle Uberflutet. KAEVER (1976) hat in einem Erdfall auf dem Gelande
des Nieheimer Krankenhauses entdeckte fossilreiche marine Sedimente als oberes
Mittelmiozéan (oberstes Hemmoorium bis tiefstes Reinbekium) bestimmt. Demnach muf3
das Meer weitaus grollere Sudausdehnung gehabt haben, als man bisher wulte.
KAEVER (1976: 535) sieht sogar eine MeeresstralRe zwischen dem Nordmeer und der
Tethys (Paratethys) als wahrscheinlich an. Das beobachtete Vorhandensein von
Faunenelementen der Tethys im miozdnen Nordmeer lieBe sich dann durch eine
Wanderung der Tiere durch diese Meeresstrale und nicht nur, wie bisher, Uber eine
westliche Uber Frankreich und England erklaren.

Im Miozan machte sich in der Umgebung der Brakeler Muschelkalkschwelle reger
Vulkanismus bemerkbar; der Desenberg bei Warburg sei als markantestes Beispiel
genannt (vgl. WALDEYER 1986: 170 f.). Auch im Nordwesten, am Uhlenberg bei
Sandebeck, drang Magma auf; der dortige Besalt ist der nordlichste deutsche Vulkanit.
Bei diesen Vorgangen handelt es sich um die noérdlichen Auslaufer des
Habichtswaldvulkanismus (HESEMANN 1975: 273). Auf den tertiaren Vulkanismus
werden die Vorkommen von Kohlensédure und kohlensaurehaltiger Wasser in unserer
Gegend zurlckgefuhrt (MICHEL 1979). Die Sauerlinge bewirkten oder verstarkten die
Subrosion des Zechstein-Salzes (KNAPP 1983: 92). Die vulkanischen Aktivitaten durften
mehrfach zur Uberschiittung der Brakeler Muschelkalkschwelle mit Asche gefiihrt haben
(KNAPP 1983).



Im mittleren Miozan war unser Gebiet zum letzten Male von Wasser bedeckt. Eine neue
Hebungsphase setzte ein, die nicht nur die Regression des Meeres zur Folge hatte,
sondern die letztendlich das Land auf die heutige Hohenlage anhob, wobei natirlich zu
bertcksichtigen ist, dal3 mit der Heraushebung gleichzeitig die Abtragung wirksam
wurde. Die tertiare Sedimentdecke, deren urspringliche Machtigkeit wegen der aul3erst
sparlichen Relikte nicht bekannt ist, wurde abgeraumt. Das praoberoligozane Relief trat
zutage, wobei offen bleiben muf3, ob nur Mioz&n entfernt wurde oder ob auch noch
Oligozéan die altmiozéne Abtragungsphase tberdauert hatte.

BRUNOTTE & GARLEFF (1979: 36) nehmen eine Hebung des stidniedersachsischen
Berglandes gegeniiber dem Meeresniveau seit dem Oberoligozan von 250 bis 300 m
an, gehen dabei aber - wie schon gesagt - von der Annahme aus, daf} das Brakeler
Bergland im Oberoligozan etwas tUber dem Meeresspiegel lag, was - wie oben gezeigt -
wohl nicht zutrifft. AuBerdem ist ja sogar noch fiur das Mittelmiozadn mit der
voribergehenden Lage unseres Raumes unter dem Meeresspiegel zu rechnen. Die
endgultige Hebung auf das heutige Niveau kann daher frihestens im oberen
Mittelmiozén begonnen haben.

Der Hebungsbetrag ist schwer zu bestimmen. Zu den von BRUNOTTE & GARLEFF
vorgeschlagenen 250 bis 300 m ist noch eine nicht bekannte Gréf3e hinzuzufiigen. Da
die oben genannten Tertiarreste keinen Anhalt hinsichtlich ihrer urspringlichen
Machtigkeit erlauben, ist ein Ruckschlul3 auf die Meerestiefe im Sedimentationsraum
nicht mdglich. Da die Brakeler Muschelkalkschwelle jedoch schon vor der oligozanen
und der sehr wahrscheinlichen miozanen Transgression als herausgehobener Bereich -
also als Schwelle in den tertiaren Meeren - bestand, wird die Meerestiefe nicht sehr
bedeutend

gewesen sein konnen. Es durfte daher realistisch sein, von einer postmiozanen
Anhebung der Brakeler Muschelkalkschwelle um gut 300 m auszugehen.

Das Auftauchen der Brakeler Muschelkalkschwelle aus dem Meer, der Fortgang der
Hebung und klimatische Veranderungen leiteten die letzte Phase der Reliefentwicklung
ein, die schlie3lich zu der gegenwartigen Oberflachengestalt fiihrte.

Die nun folgenden geomorphologischen Prozesse wirkten auf die postmiozdne, zum
groldten Teil aber schon préoligozan angelegte, im Oligozan und Miozan verschittete
und postmittelmiozdn wieder aufgedeckte Landoberflache ein (vgl. BEVERUNGEN
1982: 45). Als tertiares Ausgangsrelief wird allgemein eine flachwellige Abtragungsflache
angenommen, die sich allerdings durchaus schon an tektonische und petrographische
Einheiten anlehnte (BRUNOTTE & GARLEFF 1979: 35; KNAPP 1983: 92; SCHUNKE
1968: 45 u. 179ff.).

Reste der tertiagren Flachen sind auf der Brakeler Muschelkalkschwelle noch heute
erhalten. AHRENS (1956: 20 ff.) hat Flachen in vier Niveaus ausgeschieden: in etwa
350 m Hohe (Klusberg-Niveau), in 330 m Hohe (Ramsnacken-Niveau), in 300 m Hohe
(Schonlau-Niveau). Bestimmend fur das Landschaftsbild des Brakeler Berglandes sind
weitgespannte Flachen in 250 - 300 m Hohe (Emder-Niveau) (SCHUNKE 1968: 39). Die
unterschiedlichen Hohenlagen der Flachen ergeben sich aus dem Wechsel tektonischer
Ruhephasen, in denen eine Flache angelegt wurde, und Phasen schneller Hebung, die
nach ihrem Abklingen die Bildung einer neuen Flache in niedrigerer Lage bewirkte
(WILHELMY 1977: 158). Das Schonlau-Niveau soll - nach HEMPEL - Jungpliozan und
das Emder-Niveau jungmiozan oder altplioz&n sein (AHRENS 1956: 25f.). Eine jungplio-
zéne Flachenbildung ist jedoch sehr unwahrscheinlich, so daf3 auch das Schonlau-



Niveau wesentlich alter sein mul3 als angegeben (SCHUNKE 1968: 44 f.). Offen ist auch
die Frage der Datierung der beiden obersten Niveaus (AHRENS 1956: 26). Meines
Erachtens koénnten sie noch Relikte der alttertidren (oder gar jungkretazischen?)
Landoberflache sein, also schon vor der oberoligozanen Transgression bestanden
haben.

Wahrend des Tertidrs sanken die mittleren Jahrestemperaturen stetig, was man u.a.
sehr deutlich an der Sidwanderung der Nordgrenze der Palmenverbreitung sehen kann
(SCHWARZBACH 1974: 206 ff.). Im Pliozdn sank die mittlere Jahrestemperatur von
etwa 15 °C auf unter 10 °C am Ende des Tertidrs; das pliozane Klima war humid
(SCHWARZBACH 1974: 209). Der tertiare Temperaturriickgang fuhrte naturgemaf zu
einem Wandel in der Vegetation. Die arktotertiare Flora, die im Altterti&r im hohen
Norden zu finden war, drang nach Siden vor. Im Pliozén bedeckte sie Mitteleuropa, die
Zeit  tropisch-subtropischen  Klimas war endglltig vorbei. Die Brakeler
Muschelkalkschwelle war nun von einem Wald bedeckt, dessen Baumgattungen zu
einem grofBen Teil hier heute noch heimisch sind. Es wuchsen in Mitteleuropa u.a.
folgende Gattungen (nach SCHAARSCHMIDT 1968: 58 u. Taf. 15): Acer (Ahorn), Alnus
(Erle), Populus (Pappel), Quercus (Eiche), Tilia (Linde), Fagus (Buche) und llex
(Stechpalme) sowie Juglans (Walnul3), Zelkova (Zelkove), Gingko, Sequoia
(Mammutbaum), Liquidambar (Amberbaum), Liriodendron (Tulpenbaum), Magnolia und
Nyssa (Tupelobaum). Die Flora beweist, dal3 die klimatischen Bedingungen weitgehend
den heutigen, d.h. dem feucht-gemagigten Waldklima entsprachen. Auch Jahreszeiten
waren deutlich ausgepragt (LOTSCH 1985: 400).

Mit dem Klimawechsel wandelte sich nicht nur die Pflanzenwelt, sondern vor allem auch
das Regime der die Erdoberflache gestaltenden Krafte. Im Verein mit der oberpliozéan-
quartaren Hebung (KNAPP 1983:. 92) begann es, die flachwellige tertiare
Rumpfflachenlandschaft zu verandern.

Dem Sinken der Temperatur entsprach die Abnahme der Bedeutung chemischer
Verwitterung. Diese wirkte - und wirkt - zwar noch weiterhin, sie geht jedoch wesentlich
langsamer vor sich, als es unter tropisch-humiden Bedingungen der Fall gewesen war.
Lediglich in Kalkgesteinen kann die Losung (Karst) zu einer héheren Abtragungsrate
fuhren. Neben der vor allem in den warmeren Sommermonaten wirksamen chemischen
Verwitterung wirkte nun auch die physikalische oder mechanische Verwitterung (vor
allem in der kalten Jahreszeit durch Frostwechsel) auf das Gestein ein. Im ganzen laRit
sich feststellen, dal3 die Verwitterung zwar weiterhin das anstehende Gestein zur
Abtragung aufbereitet, dieser Prozel3 aber relativ langsam verlauft.

An die Stelle der flachenhaften Abtragung trat die linienhafte. Das abflieRende
Niederschlagswasser begann, sich in bestimmten AbfluBwegen zu sammeln und Taler
einzuschneiden, die sich in der Folge zu verastelten Flu3- und Talsystemen erweiterten.
Dieser Prozel3 verlieh der Landschaft einen vollig anderen Charakter. Nach allgemeiner
Meinung "mufd mit einer betrachtlichen prapleistozanen Taleintiefung gerechnet werden"
(SCHUNKE 1968: 145). Nach und nach zerschnitt die lineare Tiefenerosion die
Ausgangsflache immer mehr, so dald diese heute lediglich nur noch in Relikten erhalten
ist.

Im Pliozan tiefte sich auch die Oberweser ein (BEVERUNGEN 1982: 30 ff.), die den
Vorfluter fur die Flisse der Brakeler Muschelkalkschwelle bildete. Die Aa und ab 6stlich
Riesel die Nethe verlaufen im Scheitelbereich der Brakeler Muschelkalkschwelle und
entwassern ihren gréften Teil zur Weser hin. Bei Brakel nimmt dieser Wasserlauf die
wichtigsten Nebenflisse der Brakeler Muschelkalkschwelle auf: die Brucht und den
Oberlauf der Nethe. (Im Grunde ist die Aa der Oberlauf der Nethe, aber die



Namengebung hat diesem nicht Rechnung getragen.) Indem die Brucht in Nord-Sud-
Richtung, die Nethe bis Brakel in Stid-Nord-Richtung flieRBen, flieBen sie auf die Brakeler
Muschelkalkschwelle hinauf (vgl. MATZ 1930: 21). Das "Hinauf" ist im Hinblick auf die
geologische Struktur zu verstehen. Die genannten Fliisse haben nicht - wie zu erwarten -
den "bequemen" Weg von der Brakeler Muschelkalkschwelle weg nach Norden oder
Siuden in die Keupersenken genommen, folgen also nicht der Abdachung des
Gebirgsbaues. Es spricht vieles daflir, dal’ die Anlage der Flisse auf der Rumpfflache
stattfand (vgl. hierzu MATZ 1930). Die Gewasser ignorierten dann bei ihrer weiteren
Einschneidung sowohl die Einfallsrichtung der Gesteine als auch ihre unterschiedliche
Widerstandigkeit, da ihr ererbter Verlauf sich stabil genug gegeniber anderen
morphologisch wirksamen Faktoren zeigte.

Die Flusse séagten sich von der Ausgangsflache her in den Untergrund ein und schufen
dabei Taler, die aber breit und flach waren (WILHELMY 1974: 110). Taler und
Nebentédler entwickelten sich zu verastelten Talsystemen. Bei der Ausformung der
Talhdnge und der Morphogenese im allgemeinen spielten die Unterschiede in der
morphologischen Wertigkeit der Gesteine eine Rolle. Sie wurden haufig deutlich
herausgearbeitet. Naheres dazu wird weiter unten mitgeteilt.

Pleistozan

Die feucht-gemaRigten Klimabedingungen erfuhren mit dem ausgehenden Pliozén einen
deutlichen Wandel zu tieferen Temperaturen. Schon vor 3 Millionen Jahren kindigte
wahrend des Pliozéan die Pra-Tegelen-Kaltzeit den bevorstehenden Klimawandel an
(KOWALSKI 1986: 4). Etwa eine Million Jahre spater endete das Tertiar, denn mit noch
weiter zuriickgehenden Temperaturen setzte

die erste grol3e Vereisung des Pleistozéan ein. Nach der geologischen Zeitrechnung
hatte das Quartar begonnen.

Das Pleistozdn war gekennzeichnet durch mehrere grof3e Vereisungen in den
Kaltzeiten, die von Warmzeiten mit entsprechendem Gletscherriickzug unterbrochen
wurden. Wahrend in den Warmzeiten ein &hnliches Klima wie heute, z.T. noch warmer
und feuchter, herrschte (SCHWARZBACH 1974: 226), waren die Glaziale
gekennzeichnet durch einen starken Temperaturrickgang. Die skandinavischen
Gletscher stieRen in Ostwestfalen wahrend des gesamten Pleistozans am weitesten bis
etwa zur Linie Paderborn - Bad Lippspringe - Detmold (Drenthe-Vorstol3 der Saale-
Kaltzeit) vor. Die Brakeler Muschelkalkschwelle war also nie vom Inlandeis bedeckt,
eine glaziale Uberformung des Reliefs fand daher nicht statt. Dagegen hat
Dauerfrostboden geherrscht, der nur im Sommer oberflachlich auftaute.

Die Brakeler Muschelkalkschwelle gehérte zum Periglazialgebiet, d.h. es herrschte ein
Frostklima, das dem der gegenwartigen subpolaren Zone in vielen Punkten entsprach.
Hauptunterschied war aber der Sonnenstand, der derselbe wie heute war.

Auf die Einzelheiten der Periglazialmorphologie kann hier nicht umfassend eingegangen
werden. Lediglich die Grundzige der kaltzeitlichen Formung und die wichtigsten der
heute noch im Geldnde erhaltenen Zeugen der pleistozanen Entwicklung sind
vorzustellen, wobei zu bedenken ist, dal3 die auf der Brakeler Muschelkalkschwelle
heute an der Oberflache anzutreffenden Relikte aus der letzten Kaltzeit, dem Weichsel-
Glazial, stammen.

Wesentliches Merkmal der pleistozanen kaltzeitlichen Weiterentwicklung des Reliefs war
das Uberwiegen der Tiefenerosion; die pliozanen Muldentaler wurden durch das rasche



Fortschreiten der Erosion zu Kerbtalern umgestaltet (WILHELMY 1974: 110). Eine
intensive mechanische Verwitterung bereitete das Gestein auf, das dann - durch die
schittere Bodenvegetation kaum geschitzt -direkt vom Wasser mitgenommen wurde
oder als Solifluktionsschutt in die Tiefenlinien der Taler geriet und dort fluviatil fortgeftihrt
wurde. In den Talern der grofReren Flisse und Bache lagerte sich der durch den
Transport zugerundete Schutt als Schotter ab. Die urspringlichen Kerbtéler wurden mit
Schotterkoérpern verfillt, die einen ebenen Talboden zwischen steil ansteigenden
Talhédngen schufen. Die fir unsere Mittelgebirge charakteristischen Sohlentéler
entstanden. Bei Bellersen enthalt der Schotter der Brucht neben anderem
Keupermaterial auch zugerundete Schilfsandsteinbrocken, die aus dem Bereich
zwischen dem Hungerberg (nérdlich von Voérden) und Kleinenbreden stammen. Die
Schotter entsprechen der Niederterrasse grofRer Flisse, sind also weichselzeitlich (vgl.
KNAPP 1983: 66 f.).

Haufig finden sich Muldentéler oder Kerbtaler mit muldenférmigem Talschlul3, die heute
nicht oder nur in &uBerst seltenen Ausnahmefdllen (bei extremen
Niederschlagsereignissen) von Wasser durchflossen werden. Unter normalen
Bedingungen versickert das Niederschlagswasser in dem Kliftigen Kalkgestein und wird
zu Grundwasser. Eine Talbildung kann aber nur dann erfolgen, wenn Wasser
oberflachlich abflie3t. Diese Taler miussen folglich unter anderen Bedingungen als den
heutigen entstanden sein. Als namlich der Permafrost die Wasserversickerung durch das
Eis im Untergrund, das die Klufte im Gestein versiegelte, verhinderte, muf3te das
sommerliche Schmelzwasser auf bzw. in der oberflachlichen Auftauschicht abflie3en
(vgl. SCHUNKE 1968: 147), wodurch die Erosion wirksam werden konnte. Periglaziale
Hohlformen sind auch die Dellen in den Hangen (SEMMEL 1985: 62 ff.).

Ein  wesentliches  Merkmal rezenter Periglazialgebiete  sind  gravitative
Materialbewegungen in Hangen oder auf geneigten Flachen. Hier sind zu nennen die
Solifluktion, bei der wassergesattigte Verwitterungsdecken sich langsam hangabwaérts
bewegen, und das Frostkriechen, d.h. dafl Steine und die anderen Teile der
Verwitterungsdecke beim Gefrieren des Bodens senkrecht zum Hang gehoben werden
und dann beim Tauen lotrecht heruntersinken, so dal3 bei jedem Frostwechsel das
Material ein kleines Stiickchen hangabwarts verlagert wird. Solifluktionsschuttdecken
sind noch heute auf der Brakeler Muschelkalkschwelle weit verbreitet und zeugen von
den eiszeitlichen Bedingungen bei ihrer Enstehung. In praktisch jedem Steinbruch sind
die Schuttdecken aufgeschlossen. Sie sind die unsortierten, den Eindruck eines wirren
Gemenges von Steinen unterschiedlicher GrofRe und von Feinmaterial hervorrufenden
Decken, die in der Regel diskordant Uber dem im urspringlichen Gesteinsverband
verbliebenen Liegenden lagern. Diese Schuttdecken sind das Ausgangsmaterial fur die
holozéane Bodenbildung.

Der Solifluktionsschutt hat haufig eine gewisse Ausgleichung des Kleinreliefs zur Folge,
d.h. die Formen werden sanfter und resistenzbedingte Hangstufen usw. treten u.U. nicht
so deutlich hervor. Solifluktionsschutt findet sich akkumuliert auf den Béden von Télern
und Dellen. Kerbtéler wurden in ihrer Tiefenlinie haufig von Solifluktionsschutt verfillt
und dadurch zu Muldentélern umgestaltet. Auch fihrte die Solifluktion den Bachen und
Flussen Material zu. Der oben erwahnte Keuperkies bei Bellersen ist mit Sicherheit in
erster Linie durch Solifluktion in die Brucht gelangt, wo die urspringlich kantigen Stiicke
dann auf ihrem weiteren fluviatilen Transport zugerundet wurden.

Von grol3er wirtschaftlicher Bedeutung ist heute die pleistozéne LdRRablagerung, da sie
die Grundlage fir die besten Bdden auf der Brakeler Muschelkalkschwelle lieferte. LA
ist Schluff, der vom Wind auf vegetationsfreien Gebieten ausgeweht und an anderer



Stelle abgelagert wurde. LOR enthalt Kalk, und seine Eigenschaften sind fir das
Pflanzenwachstum guinstig. Allerdings hat die holozane Entkalkung den L6 zu LoRlehm
werden lassen.

L6R bzw. LoRlehm findet sich wenigstens als dunner Schleier fast Uberall auf der
Brakeler Muschelkalkschwelle. In Senken und in mehr oder weniger ebenen Bereichen
ist er jedoch weitaus machtiger als an Hangen. Vielfach wurde der aolisch
herantransportierte L6[3 nach der Sedimentation durch Abspilung oder Solifluktion
umgelagert, wodurch sich seine Akkumulation in den Talern und an den unteren
Talhéngen erklart.

Wo LoRlehm in gréRerer Machtigkeit und mit weiter horizontaler Ausdehnung die
Oberflache bildet, finden sich die groBen Ackerbauflachen der Brakeler
Muschelkalkschwelle. Es seien genannt die Bereiche um Holzhausen, Brakel,
Frohnhausen und vor allem der Streifen, der sich von Bredenborn tber Abbenburg,
Bokendorf, Hainhausen bis Hembsen UUber die Nordhéalfte der Brakeler
Muschelkalkschwelle zieht. Nicht zuféllig liegen hier die gro3en Gutsfluren.

Mit dem Ende der Weichselkaltzeit vor gut 10000 Jahren setzte eine Warmzeit ein, die
bis heute fortdauert. Die Waldbaume wanderten aus ihrem kaltzeitlichen Refugium im
Mittelmeerraum nach Norden zurtick, zunéchst die Kiefer, spater der Eichenmischwald
und zuletzt die Buche, die die beherrschende Baumart unserer Walder wurde. Nicht
mehr dabei waren einige Gattungen, die wir weiter oben als im Jungtertidr noch
heimisch vorfanden (Zelkova, Cingko, Sequoia, Liquidambor, Liriodendron, Magnolie,
Nyssa u.a.). Diese uns heute als exotisch vorkommenden Gattungen hatten das
Pleistozan in Europa nicht tGberlebt. In Ostasien und Nordamerika gedeihen sie aber
noch; und in Parks und Garten, zuweilen auch in Waldern, werden sie wieder
angepflanzt, denn ihre Kklimatischen Anspriche entsprechen den gegenwartigen
mitteleuropaischen Verhaltnissen.

Morphologisch &@nderte sich im Holozdn im Grunde nur sehr wenig. Die Flisse wie
Nethe, Brucht und Aa, die im Pleistozédn noch in der Lage gewesen waren, grol3e
Schottermassen zu transportieren und zu akkumulieren, wurden zu relativ kleinen
Bachen, die sich durch die nun viel zu groBen Taler schlangeln. Die
Wanderschuttdecken kamen unter der Waldbedeckung weitgehend zur Ruhe, da die
Wurzeln das Gestein festhielten. Sabelwuchs der Baume an steilen Hangen zeigt aber,
dall mit gebremster Geschwindigkeit noch immer gravitativer Massentransport
stattfindet.

Die Brakeler Muschelkalkschwelle wurde zum reinen Waldland. Im wesentlichen waren
es drei Waldgesellschaften, die hier stockten. Auf den Kalkhéhen und an den Hangen
fand sich der Perlgras-Buchenwald mit seinen Untergesellschaften, auf den tiefgrindigen
LoRlehmbdden artenreiche Buchenmisch- und Eichen-Hainbuchenwélder und entlang
der Bache auf den feuchten Talsohlen der erlen- und eschenreiche Bachauenwald
(LUCAS 1960: 26 f.).

Der EinflulR des Menschen

So sahe die Brakeler Muschelkalkschwelle heute noch aus, wenn nicht der Mensch
begonnen hétte, das Naturgegebene zu verandern. Der landschaftsgestaltende Einflul3
des Menschen wurde schon in der Jungsteinzeit wirksam, als durch den Weidegang des
Viehs und durch die Gewinnung von Ackerland der Urwald gelichtet bzw. stellenweise
ganz entfernt wurde. In der Bronze- und Eisenzeit setzte sich der Prozel} fort. Die Flora
der Brakeler Muschelkalkschwelle wurde in dieser Zeit jedoch schon um viele neue



Sippen bereichert, da in die anthropogen offenen Biotope viele lichtbedirftige Arten aus
den Steppen Ost- und Stdosteuropas einwanderten, die vordem in dem Waldland keine
Lebenschance gehabt hatten.

Der Anteil besiedelten und ackerbaulich genutzten Raumes durfte jedoch bis in das
Mittelalter noch vergleichsweise gering gewesen sein. Erst der mittelalterliche
Landesausbau &nderte das Bild grundlegend. Eine Vielzahl kleiner Dorfer entstand.
Selbst auf ungunstigen Boden der Ho6hen versuchten Siedler den Ackerbau.
Grol¥flachige Rodungen legten den Boden frei, so dafl3 die Niederschléage - insbesondere
bei Starkregen, langeren Regenperioden oder der Schneeschmelze - die Bodendecke
anspulten und den Vorflutern zufuhrten. Auf den breiten Talsohlen wurde das
Feinmaterial durch Hochwasser sedimentiert, so dafd sich im Lauf der Zeit eine machtige
Auelehmdecke bildete, die die pleistozdnen Schotter und FlieRerden Uberlagerte. Die
Talbdden kamen damit immer hoher Uber den Grundwasserspiegel zu liegen. Auch in
nicht ganzjahrig durchflossenen Talern kam es zur Ablagerung von Lehm. Seit dem
Mittelalter findet also verstarkt wieder eine - diesmal anthropogen wesentlich
verursachte und beschleunigte -Umlagerung von Feinmaterial von den Hohen und
Hangen in die Taler statt. Ein betréchtlicher Teil des erodierten Materials ging dem
Gebiet der Brakeler Muschelkalkschwelle sogar véllig verloren. Die braunen Fluten, die
sich bei Hochwasser zu Tal wélzen, fihren Jahr fir Jahr groRe Mengen auf den Ackern
erodierter Erde fort. Der Bodenabtrag wird besonders augenféllig, wenn sich
Wasserrisse auf den Feldern bilden. Die Erosion wirde hier weiter fortschreiten, wenn
die Bauern die Erosionsrinnen nicht wieder zupfligen wirden. Die Talbildung geht
immer noch weiter. Vor allem extreme Starkregen, die jedoch nur sehr selten
niedergehen, konnen einen plotzlichen Formungsschub verursachen (KRUS 1982).
Ansonsten geht die Abtragung derzeit zwar stetig weiter, die Abtragungsrate ist jedoch -
ausgenommen auf ackerbaulich genutzten Flachen in ungiinstiger Lage - aul3erst gering.

Das heutige Bild der Brakeler Muschelkalkschwelle

Mit dem Hinweis auf die holozane Formung ist die Gegenwart erreicht. Zum Abschluf3
dieser Betrachtung ist ein Blick auf die heutige Gestalt der Brakeler Muschelkalkschwelle
zu werfen und dabei das Wesen des Brakeler Berglandes mit seinen
physiogeographischen Hauptmerkmalen zu charakterisieren.

Der Aufwolbung der Brakeler Muschelkalkschwelle zwischen dem Steinheimer und
Borgentreicher Becken und der alttertidren Kappung mit jungtertiarer und pleistozéaner
Zerschneidung der Kappungsflache entsprechend teilt sich die Brakeler
Muschelkalkschwelle spiegelbildlich in eine Nord- und eine Sudhélfte. Die Abfolge in
Nord-Sud-Richtung der oberflachlich anstehenden Gesteine ist demnach: Unterer
Keuper, Oberer Muschelkalk, Mittlerer Muschelkalk, Unterer Muschelkalk, Oberer
Buntsandstein, Unterer Muschelkalk, Mittlerer Muschelkalk, Oberer Muschelkalk, Unterer
Keuper (das Quartar ist nicht bertcksichtigt). Zuweilen ist in den HoOhenlagen der
Brakeler Muschelkalkschwelle (vor allem westlich von Bosseborn) noch Unterer Keuper
erhalten. Jingeres Gestein ist nur an wenigen Stellen aufgrund lokaler Gegebenheiten
(z.B. Holzhausen) noch vorhanden.

Das Einschneiden der Flisse (z.T. bis in den R6t) und andere Abtragungsformen
bewirkten die Herausbildung von Talhangen, an denen die Unterschiede in der
Resistenz der Gesteine herausgearbeitet wurden. Die unterschiedliche morphologische
Wertigkeit der Muschelkalk-Gesteine und ihre oft geneigte Schichtlagerung fihrten zur
Bildung von Schichtstufen. Deutliche Gelandestufen bewirkt der Trochitenkalk tber dem
Senken bildenden Mittleren Muschelkalk und der Untere Muschelkalk Gber dem weichen



R6t. Innerhalb des Unteren Muschelkalkes sind die harteren Schichten, die Oolith-Zone,
Terebratel- und Schaumkalkbéanke, als Stufen oder Kanten im Gelédnde sichtbar.
Ausraumbereiche im Mittleren Muschelkalk oder Rét sind oft mit méchtigen quartaren
Decken uberlagert. Neben den Hochflachen und Talsohlen sind es diese Bereiche, die
die geringste Reliefenergie aufweisen.

Die FluRdichte auf der Brakeler Muschelkalkschwelle ist wesentlich geringer als in den
Keuperbecken; sie betragt nur 1,5 km/km2 gegeniber 3,1 km/km2 in der Borgentreicher
Mulde (MATZ 1930: 40). In dem Kkluftigen Kalkgestein versickert das
Niederschlagswasser, ohne dal} es eine oberflachliche AbfluBbahn suchen mufte.
Typisch fur das Kalkgebiet sind Trockentdler, die nur episodisch und kurzzeitig Wasser
fuhren. Dazwischen stehen die periodisch trockenfallenden Béche, die regelmafiig im
Sommer ohne Wasser daliegen.

Dem Wechsel von wasserstauenden und wasserspeichernden Schichten entsprechen
die Quellhorizonte. Quellen treten vor allem aus Uber den oberen Tonplatten des Oberen
Muschelkalkes, uber dem Mittleren Muschelkalk - wo der hangende Trochitenkalk wegen
seiner Kluftigkeit ein ausgezeichneter Wasserspeicher ist - und Uber dem R6t, dessen
Hangendes - der Untere Muschelkalk - ebenfalls ein gutes Speichergestein darstellt. Bei
Bohrungen zum Zwecke der Wasserférderung ist die Kenntnis dieser Sachlage wichtig.
Die Speicherkapazitdt des Unteren und des unteren Oberen Muschelkalkes ist zwar
sehr gut, negativ ist indes die gesteinsbedingte hohe Harte des hier gewonnenen
Wassers.

Bei den Boéden der Brakeler Muschelkalkschwelle handelt es sich vorziglich um
Braunerden oder Parabraunerden unterschiedlicher Auspragung.

Wo uber harten Muschelkalkschichten auf den Hohen und an den Héangen die
Verwitterungsdecken aufRerst diunn sind, finden sich Rendzinen. Das Nethetal ist
gekennzeichnet durch braunen Auenboden, wéahrend alle anderen Bachtaler Gley
aufweisen.

Der Mensch hat den von Natur vorgegebenen Bedingungen weitgehend Rechnung
getragen. Die flachgriindigen Bdden auf den Hohen und die steilen Talhdnge blieben
zumeist dem Wald Uberlassen. Die auf L6R entstandenen tiefgrindigen Bdden der
Senken und der flachen Talunterhédnge sind gunstig fur den Ackerbau und werden
dementsprechend intensiv genutzt. Die mehr oder weniger feuchten Talsohlen blieben
den Wiesen und Weiden vorbehalten; erst die jungste Entwicklung im
betriebswirtschaftlichen Bereich hat eine Umwandlung der Weiden in Ackerland (z.T.
nach Dranung) zur Folge.

Verkehrswegebau und Siedlungen sowie die Gemarkungsgestalt und die Auswahl der
angebauten Nutzpflanzen haben ebenfalls das Naturpotential und das raumliche
Gefugemuster der unterschiedlichen naturgeographischen Bedingungen zur Grundlage
nehmen missen, um die Chancen des Naturdargebots voll zu nutzen und Fehlschlage
zu vermeiden. Die Erdgeschichte und das menschliche Handeln berihren sich hier
unmittelbar.

Die Erorterung der Inwertsetzung der Moglichkeiten der Brakeler Muschelkalkschwelle
durch die dort lebenden Menschen in Vergangenheit und Gegenwart ware ohne Zweifel
eine reizvolle Aufgabe - einige wenige Grundziige wurden bereits oben angesprochen -,
sie wirde aber den Rahmen dieses Beitrages sprengen.
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