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Die Verbreitung der Sidharzer
Sulfatkarstlandschaft

Der am Sidrande des Harzes existierende etwa
100 km lange Ausstrich von Zechsteinschichten bie-
tet mit seinen Gipsen, Anhydriten und Dolomiten
gute Voraussetzungen zur Entstehung einer Karst-
landschaft. Er erstreckt sich von Badenhausen im
Landkreis Osterode Uber den Landkreis Nordhausen
bis hin nach Polsfeld im Landkreis Sangerhausen.
Eine Karstlandschaft entsteht durch die Auflésung
des Gesteins im Wasser. Dabei bilden sich im Ge-
stein Formen, die als Karsterscheinungen die Land-
schatt priigen. Die fur den Gipskarst typischen For-
men sind in Abbildung 1 dargestellt. Ein weiteres
Charakteristikum der Karstlandschaft ist, daf3 die
Entwéisserung der Landschaft Gberwiegend unterir-
disch verlduft. Die hohe Wasserléslichkeit des Gip-
ses bedingt eine schnelle Auflésung des Gesteines.
Theoretisch kénnen sich etwa 2 g Gips in einem Li-
ter Wasser |&sen. Danach ist das Wasser geséttigt.
Der Lésungsablauf des Gipses ist so ausgerichtet,
daf3 die Aufldsung des Gesteins am Anfang sehr
schnell geht, sich jedoch bald darauf extrem ver-
langsamt. So ist es méglich, daf selbst bei sehr
langer Verweildauer des Wassers im Gestein nur
geringe Auflésungsvorgénge maglich sind. Wiirde
dieser Vorgang nicht so verlaufen, ware das Was-
ser bereits nach wenigen hundert Metern Verlauf
im Gestein véllig mit Gips geséttigt und der Verkar-
stungsprozef3 hatte ein Ende gefunden. Lange
Hohlensysteme waren unmdglich und eine Tiefen-
verkarstung unvorstellbar.

Um Gips oder Anhydrit aufzulésen, bedarf es Bah-
nen, durch welche das Wasser an das 16sungsféhi-
ge Gestein herangefihrt wird. Diese Bahnen beste-
hen aus Kliften, geologischen Stérungszonen und

Schichtgrenzen. Wo diese geologischen Elemente
verstirkt vorkommen, gibt es eine Anh&ufung von
Karsterscheinungen.

Die l8sungsfihigen Gesteinshorizonte variieren in
ihrer Mdchtigkeit und Ausbildung in Richtung ihres
Streichens sehr stark. Ursache ist eine Untiefe des
vormaligen Zechsteinmeeres, in welchem die Gestei-
ne gebildet wurden. Diese Untiefe, die sogenannte
Eichsfeldschwelle, wurde zeitweilig gar nicht oder
nur sehr flach vom Zechsteinmeer bedeckf, so daf3
es auf ihrer héchsten Erhebung nicht zur Ausfallung
und Ablagerung von Anhydrit bzw. Gips kam. In
diesem Bereich lagerten sich méchtige Dolomite ab,
auch in Form von Riffen. Die Eichsfeldschwelle trennt
das Studharzer Sulfatkarstgebiet in einen 8stlichen
und einen westlichen Bereich. Der Scheitelpunkt der
Schwelle befindet sich im Bereich der Ortslagen
Osterhagen, Barbis und Scharzfeld im Landkreis
Osterode. An den Flanken der Eichsfeldschwelle tre-
ten die Gipse und Anhydrite in grofler Machtigkeit
auf. Die einzelnen Gips- bzw. Anhydritschichten
sind durch tonige, karbonatische und dolomitische
Schichtglieder getrennt. Deren Ausbildung veréndert
sich ebenfalls mit Abstand zur Eichsfeldschwelle. Be-
sonders markant sind die machtigen Dolomite, in
denen ebenfalls Verkarstungserscheinungen bekannt
sind, an und in der Nahe der Eichsfeldschwelle.
Hahlen, Schwinden, Karstquellen, Erdfélle und Doli-
nen prégen auch das Bild der Dolomitlandschaft.
Hinsichtlich der Ausbildungshéaufigkeit und Vielfalt
treten die Karsterscheinungen im Dolomit hinter de-
nen in den Sulfatgesteinen jedoch zuriick.

Der Karstausstrich des Sidharzes wird im Westen
von der Harz-Westrandstsrung abgebrochen. Im
Osten endet er stlich von Pélsfeld am Hornburger
Sattel, setzt sich allerdings &stlich dieses Sattels am
Rande der Mansfelder Mulde in einem kleinen
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Abb. 1: Oberflachenformen in der von sulfatischen Gesteinen geprégten Zechsteinlandschaft
(Zeichnung: R. Vilker)
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Ausstrich fort. Dieser Ausstrich findet in der wissen-
schaftlichen Arbeit wenig Beachtung, ist er doch
durch Erscheinungen des historischen Kupferschie-
ferbergbaus so stark berprégt, daf3 er stets im Zu-
sammenhang mit diesem betrachtet werden muf3.
Im Bereich des Kyffhcusers ist eine dhnliche Karst-
landschalft ausgebildet, die allerdings auf einer we-
sentlich kleineren Fléiche auftritt.

Die geologische Situation im Karst des
Landkreises Sangerhausen

Der Aufbau der Schichtenfolge wurde in der Ver-
gangenheit im Zusammenhang mit dem Sanger-
hauser Kupferschieferbergbau intensiv erforscht.
BLEI und JUNG gaben fir das Gebiet ein Idealpro-
fil an. Im Bereich der iibertdgigen Karstlandschaft
ist jedoch ein wesentlich reduzierteres Auslau-
gungsprofil ausgebildet:

Tabelle 1: Idealprofil des Karstes im Landkreis San-
gerhausen (nach BLEI und JUNG, 19)

Schichtabfolge Idealprofil  |Auslaugungs-
{m) profil (m)
Grenzanhydrit 02-1,0 -
Aller Steinsalz 0,0 -250 -
Pegmatitanhydrit 1,0-20 =
Roter Salzton 12,0- 15,0
Leine Steinsalz 0,0 - 60,0 -
Hauptanhydrit 40,0 - 50,0 0,0 - 50,0
Plattendolomit - 0,0-0,5
Graver Salzton 3,0 - 6,0 0,0-5,0
Deckanhydrit 2,0-5,0 -
Decksteinsalz 00-1,0
Kalilager Staf3furt 0,0 - 45,0 -
Sangerhduser Anhydrit | 0,0 - 100,0 | 0,0 - 45,0
StaBfurt Steinsalz 0,0 - 350,0 .
Basalanhydrit 20-25 0,0 - 3,0
Stinkschiefer 6,0-7,5 60-7,5
Oberer Werraanhydrit | 20,0 - 30,0 | 20,0 - 30,0
Werra Steinsalz 0,0-120
Unterer Werraanhydrit | 30,0 - 35,0 20,0 - 30,0
Zechsteinkalk 4,5 - 6,0 4,5 - 6,0
Kupferschiefer 0,3-04 0,3-04
Weil3liegendes 0,0-120 1,0
Zechsteinkonglomerat 2,0-3,5 2,0-3,5

Das typische Auslaugungsprofil ist an keiner einzi-
gen Stelle des Landkreises Sangerhausen so ideal
ausgebildet. Durch die sténdige weitergehende
Auslaugung wurden ganze Schichtglieder aufge-
|&st. An ihrer Stelle blieben Auslaugungsreste in
Form von rotbraunen, grauen oder blaugrauen To-
nen liegen. Héutig befinden sich in den Tonen
Gipsreste, Gipsbidnke oder Fasergipslagen. Auch
Dolomitbénke sind nicht selten. Diese Reste nennt
man Rickstandsgebirge. Dieses éndert seine Zu-
sammensetzung in vertikaler und in horizontaler
Richtung auf engstem Raum. Oft vermeint man eine
intakte Schichtenfolge aufzufinden, bei néherer Be-
trachtung, besonders durch Bohraufschlisse, kann
man aber bemerken, dafB3 selbst groBe intakt er-
scheinende Schichten nicht mehr in urspriinglicher
Lage aufeinanderliegen.

Besonders der Ubergangsbereich zwischen den
Zechsteinablagerungen und dem iberdeckenden
Unteren Buntsandstein ist von Auslaugungsproduk-
ten gekennzeichnef, die man schwer voneinander
trennen kann. Untersuchungen der letzten Jahre
haben eindeutig gezeigt, daf3 den glazialen und
periglazialen Vorgangen (Uberprégungen durch
die Eiszeit) eine grofle Bedeutung bei der Bildung
der Oberfléche zukommt. Durch diese Vorgénge
mit ihren Bildungen sind viele Schichtgrenzen bis
zur Unkenntlichkeit verwischt worden. Die einzel-
nen Schichten der Zechsteinabfolge weisen eine
unterschiedliche Hérte und ein unterschiedliches
Lésungsvermagen gegeniiber Wasser auf. Im Bear-
beitungsgebiet zeigt sich das besonders im Wech-
sel zwischen karbonatischen und sulfatischen
Schichtstufen, die unterschiedlich beansprucht wur-
den. Es entstand eine Schichtstufenlandschaft.

Die Herausbildung der Karstlandschaft im
Landkreis Sangerhausen

Das in einer Hohe von etwa 450 m §. NN liegen-
de Harzplateau wird von vielen kleinen Béchen
und FliBBchen iber die Harzabdachung nach Si-
den entwéissert. Am Rande der paltozoischen Ab-
lagerungen des Harzes berihrt das Wasser die 16-
sungsféhigen Gesteine des Zechsteins. Dabei greift
es seit Jahrtausenden Salze und Sulfatgesteine an,
st sie auf und schiebt ihre Verbreitungsgrenze im-
mer weiter nach Siiden zuriick. An der Berihrungs-
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stelle von Wasser und |€>sungsfdhigem Gestein ent-
stand im Laufe der Entwicklung ein harzrandparal-
leles Auslaugungstal, welches heute in einer Hohe
von etwa 300 m . NN liegt. Man kann davon
ausgehen, daf dieser Proze mindestens seit der
Terticirzeit ablduft und der urspriingliche Angriffs-
punkt der Gesteinsauflésung einige Kilometer nérd-
lich im Bereich der Harzabdachung lag. Die mor-
phologische Ausformung des Sidharzrandes laf3t
vermuten, daf3 der Beginn der Verkarstungsprozes-
se an der Grenze Harzabdachung-Harzplateau
lag. Die sidliche Begrenzung des Auslaugungsta-
les wird durch die Auslaugungsfront gebildet, ei-
nem mehr oder weniger steilen Wall, der nach wie
vor der lsenden Kraft des Oberflachenwassers
ausgesetzt ist. An der Auslaugungsfront konzen-
trieren sich die heutigen Verkarstungsvorgénge, da
das aktive Oberfléchenwasser diese Stellen giinstig
erreicht und angreifen kann. Besonders an
Stérungszonen sucht sich das Wasser im Bereich
des Auslaugungswalles unterirdische Abflufstellen.
Diese Vorgdnge wurden in der Eiszeit durch den
Wasserreichtum sehr stark aktiviert. JORDAN (81)
belegte fir den niederséchsischen Raum, daf3 der
Auslaugungswall in etwa tausend Jahren um einen
Meter zuriickversetzt wurde. Mit nachlassender
Transportkraft lief3 das eiszeitliche Schmelzwasser
groflere Schottermassen zuriick, die heute den ver-
karstungsféhigen Untergrund bedecken. Unter die-
ser Bedeckung geht die Auflésung jedoch weiter.
Gelegentlich kiinden tiefe Erdfélle oder Subrosions-
mulden davon.

Gips und Anhydrit selbst sind keine Wasserleiter. In
diesen Gesteinen kann sich das Wasser nur auf
Stérungszonen bewegen, wobei der Verkarstungs-
prozef} Hohlensysteme bildet. Auf den karbonati-
schen-dolomitischen Zwischenschichten kann sich
das Wasser dagegen gut bewegen. Erkundungen
der letzten Jahre haben aber gezeigt, daB3 auch in
diesen Gesteinen keine flidchenhafte Wasser-
fihrung vorhanden ist, sondern daB3 Stérungszo-
nen bevorzugt werden. im Landkreis Sangerhausen
leiten Zechsteinkalk und Stinkschiefer das Wasser
gut an die Sulfatgesteine heran. An den Kontakt-
flcichen zum l8sungsfihigen Sulfatgestein kommt es
zy fléichenhaften Ablaugungsprozessen. Der histo-
rische Kupferschieferbergbau hat grofle Areale
aufgeschlossen, in denen die Kontaktfldche Zech-
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steinkalk-Werraanhydrit als eine etwa 0,5 m starke
Laugriickstandszone ausgebildet ist.

Im Bereich grofBerer Stérungen wurden Hohlensy-
steme ausgebildet. Der historische Kupferschiefer-
bergbau hat rund 100 solcher Hohlensysteme ge-
funden, die fir den Bergbau einerseits wegen ihrer
Wasserfillung gefdhrlich waren, andererseits aber
wegen ihrer Fahigkeit, Grubenwasser abzufihren,
hoch geschétzt wurden.

In stdliche Richtung kommt die Karstlandschaft
schnell unter Buntsandsteinbedeckung. Gelegentlich
durchschlagen Erdfélle diese Bedeckung und ver-
weisen damit auf das darunter befindliche verkar-
stungsfahige Gestein. In den westlich anschlieBen-
den Landkreisen Nordhausen und Osterode ver-
breitert sich der Zechsteinausstrich und damit die
Breite der Karstlandschaft deutlich. Das liegt einer-
seits an der in Richtung Eichsfeldschwelle vercinder-
ten Schichtenfolge, andererseits aber auch an dem
bedeutend gréf3eren Einzugsgebiet der den Karst
formenden Oberflachenwdsser in Form von Flissen
und Bdchen. Grof3e Bedeutung kommt dem teilwei-
se Uber 300 m méchtigen Werraanhydrit zu, der
im Landkreis Sangerhausen nur etwa 50 m méch-
tig wird. Auch ist der im Landkreis Sangerhausen
mit etwa 6 m Mdchtigkeit vertretene Stinkschiefer
nach Westen zu durch teilweise weit Gber 100 m
machtigen Dolomit vertreten, der landschaftshil-

dend ist.
Das Karstinventar

Gips und Anhydrit werden als Sulfatgesteine, Kal-
ke und Dolomite als Karbonatgesteine bezeichnet.
Karsterscheinungen in Karbonatgesteinen sind
weltweit verbreitet. Die Karbonatgesteine zeichnen
sich durch eine relativ grofle Widerstandsfahigkeit
gegeniber Wasser aus. Die Karsterscheinungen in
diesen Gesteinen brauchen viel léngere Entste-
hungszeitréume, sind aber auch langlebiger.

Karst in Sulfatgesteinen ist dagegen relativ selten
ausgeprégt. Es gibt auf der Erde nur wenige aktive
zusammenhdngende Karstregionen des Sulfatkar-
stes. Die Aufldsung der Sulfatgesteine |&Bt typische
Landschaftsformen entstehen. Die vielen kleinen
und grof3en morphologischen Formen bezeichnet
man als Karstinventar. Grundsétzlich entstehen im
Sulfatkarst all die Karstformen, die auch aus dem



Abb. 2: Eis-Stalagmiten in der Heimkehle Abb. 3: Alabaster in der Elisabeth-Schéchter
(Foto: K.-J. Fritz) Schlotte
(Foto: K.-J. Fritz)

Abb. 4: Wassergang in der Numburg-Héhle Abb. 5: See in der Questen-Héhle
(Foto: K.-J. Fritz) (Foto: K.-J. Fritz)
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Karbonatkarst bekannt sind. Ausnahme sind For-
men, die sich aus der Besonderheit begriinden,
daf} zur Kalklssung Kohlenséure notwendig ist, ei-
ne Voraussetzung, die bei der Sulfatlssung keine

Rolle spielt. Da die Sulfatgesteine bedeutend 16-

sungsfreudiger als Kalkgesteine sind, gehen Ver-

karstungsvorgdnge ungleich schneller vor sich. Das
bedeutet, daf3 innerhalb kurzer Zeit morphologi-
sche Formen entstehen, aber auch wieder vergehen
kénnen. Die Entstehung von Erdfdllen, Dolinen und

Hohlen im Verlaufe weniger Wochen oder Monate

ist bei entsprechender Lésungskraft des Wassers

keine Seltenheit. So entstand beispielsweise in Tille-
da am Nordkyffhéuser innerhalb weniger Wochen
ein etwa 20 m tiefer Korrosionsschacht durch einen

Wasserleitungsrohrbruch. In Grofleinungen wurde

ein 8 m tiefer befahrbarer Erdfall freigelegt, der im

Verlaufe weniger Jahre durch eine undichte Ver-

schraubung an einer Wasserleitung entstand. Der

etwa 10 m hohe Verbruchsberg an der Dinster-
bachschwinde wurde in etwa 30 Jahren nahezu rest-
los gelost und weggefuhrt. Karren und Karrenfelder
verschwinden wegen der Weichheit des Gesteins
schnell von der Oberfléiche. Im Schutze von verhil-
lenden Sedimenten sind sie jedoch auf der Ober-
flache des Sulfatkarstes allgegenwartig. Typische

Karsterscheinungen der Sulfatkarstlandschalt sind:

- Das harzrandparallele Auslaugungstal, welches
sich von Uftrungen im Westen iber Breitungen,
Questenberg, Hainrode, Morungen, Wettelrode,
Obersdorf bis &stlich von Pélsfeld zieht und dort
endet,

- Die Durchbruchstaler, die den Wall des Auslau-
gungstales durchbrochen haben und das Wasser
ihrer Bache und Flusse in das Helmetal fishren.
Dabei geht allerdings ein Teil des abgefihrten
Oberflachenwassers im verkarsteten Untergrund
verloren.

- Erdfalle und Dolinen, die mit etwa tausend klei-
neren und gréferen trichterartigen Vertiefungen
von eingestirzten Hohlen im Untergrund oder
von der Gesteinsauflésung an der Erdoberflache
zeugen.

- Uvalas, die als Aneinanderreihung vieler einzel-
ner Dolinen und Erdfélle ein meist tief einge-
schnittenes Karsttal bilden.

- Ponore, welche das Wasser der Béche in die Tie-
fe fuhren.
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Abb. 6: Das Abrif3spaltensystem Pferdestall bei
Questenberg
(Foto: R. Vslker)

Abb. 7: Spaltenhéhlen im Hangbereich des &stli-
chen Wassertales (Questenberg — Wickenrode)
(Foto: R. Vélker)




- Karstquellen, an welchen unterirdische Wasser-
lufe wieder zur Erdoberfléche gelangen und
deren Wasser sich durch eine hohe Gipsminera-
lisation auszeichnet.

- Abrif3spalten, die durch Unterlaugung steiler
Felswénde besonders in den Héingen der Durch-
bruchstdler entstehen.

- Gipsbuckellandschaften, die mit ihrer ungewshn-
lichen Morphologie von der differenzierten Auf-
l6sung der Gesteinsoberfléche durch Nieder-
schlagswasser kiinden.

- Hohlen, von denen im Héhlenkataster des Land-
kreises Sangerhausen 42 Stiick erfaf3t sind.

Die Erfassung der Karsterscheinungen

Da man beim historischen Kupferschieferbergbau
immer wieder mit Karsterscheinungen in Berishrung
kam, liegen bereits aus dem 16. Jahrhundert Be-
schreibungen von aufgefundenen Hshlen oder
Karsterscheinungen vor. BEHRENS beschrieb 1703
einen Teil der damals bekannten Karstobjekte. Von
dieser Zeit an fehlten sie kaum noch in den folgen-
den geographischen Beschreibungen des Gebietes.
Herausragende Objekte waren beispielsweise die
Heimkehle, die Questenhshle, die Diebeshshle, der
Bauerngraben und eine Reihe grofler Erdfélle bei
Uftrungen und Rottleberode. 1928 griindete F.
STOLBERG die organisierte Harzer Hohlenfor-
schung. Damit begann die Zeit des systematischen
Zusammentragens von Dokumentationen, die sich
Uberwiegend auf Hohlen beschrankte. Nach dem
2. Weltkrieg belebte F. SCHUSTER diese Tradition
neu. Eine Reihe von Amateurhshlenforschergrup-
pen setzten ihre Freizeit dafir ein, Hohlen zu er-
kunden und Karsterscheinungen zu erfassen. Eini-
ge herausragende und richtungsweisende Arbeiten
waren die hydrologischen Untersuchungen von
VIETE (229, 230) am Bauerngraben und die karst-
morphologischen Kartierungen an der Mooskam-
mer durch die Hohlenforschergruppe Leipzig
(148).

FANTASNY (42) versuchte 1971 bis 1973, eine
Ubersichtskartierung des Sidharzkarstes im Land-
kreis Sangerhausen nach einem einheitlichen Sche-
ma abzuschliefen. Er scheiterte aber an den tber-
triebenen Geheimhaltungsbestimmungen fir topo-
graphische Karten in der DDR, so daf3 die Arbeit

nicht dauerhaft festgehalten werden konnte. Mit
der Grindung des Karstmuseums an der Heimkehle
im Jahre 1979 begann VOLKER, alle erreichbaren
speltologischen und karstgeologischen Arbeiten zu
sammeln und auszuwerten. Ein bedeutender Teil
der Forschungsarbeiten konnte mit Hilfe von Archi-
ven durchgefb’hrt werden, in denen alte Unter|cgen
ber den Zusammenhang von Kupferschieferberg-
bau und Karst gefunden werden konnten. Zu den
bedeutendsten Erfolgen gehorte das Auffinden der
Unterlagen zur Autklérung der hydrologischen Si-
tuation am Baverngraben und zur Situation der
Auffindung der Elisabethschéchter Schlotte. Mit der
Aufldsung des Karstmuseums Heimkehle tbernahm
der Férderverein Gipskarst Stidharz e.V. die Fort-
fihrung der wissenschafilichen Arbeit. Im Auftrage
des Umweltministeriums des Landes Sachsen-An-
halt begann der Verfasser 1991 mit einer Zusam-
menfassung aller bisherigen karstgeologischen Er-
kenntnisse. In diese Arbeit flossen die Ergebnisse
von Gber 2 000 zusammengetragenen Arbeiten
Uber den Stdharzer Gipskarst ein, welche die Ar-
beiten von Hohlen- und Karstforschern der letzten
200 Jahre dokumentieren.
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