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Die Atriplex-Arten (Chenopodiaceae) der deutschen Nordseekiiste

- Eckhard Garve -

ZUSAMMENFASSUNG

Nach Freilanduntersuchungen, Auswertung von Herbarmaterial und Literaturangaben werden von
den an der deutschen Nordseekiste vorkommenden Atriplex-Arten monographisch Nomenklatur,
Beschreibung, Bldtezeit, Standort und Verbreitung zusammengestellt und z.T. ihre Abgrenzung
und Hybriden diskutiert. Dabei stellt sich u.a. heraus, daB 4. prostrata und A, littoralie
an der Kiste weit verbreitet sind, wihrend von A. glabriuscula nach 1970 nur noch zwei
Standorte bekannt wurden und A. lacintata 1969 letztmalig gemeldet wurde. A. calotheca kommt
nicht an der deutschen Nordseekiiste vor und A. patula meidet den halophytischen Bereich.
Als neue Atriplex-Art fir die deutsche Nordseekiste wird A. lomgipes nachgewiesen, die auch
in dlterem Herbarmaterial unter anderen Artnamen zu finden war. Ferner wird auf die zur
Determination wichtigen speziellen morphologischen Charakteristika (z.B. Vorbldtter, Kranz-
typus) der Atriplex-Arten eingegangen, ein Bestimmungsschliissel fiir den Bereich der nord-
und mitteleuropiischen Kiisten aufgestellt, und es werden Laubblitter, Vorbldtter und z.T.
der Habitus der behandelten Arten abgebildet.

SUMMARY

The study gives morphological descriptions of Atriplex species at the coast of the German
North Sea and reports their nomenclature, flowering time, habitat, distribution, delimi-
tation and hybrids. The investigations are based on studies in the field, the herbarium and
the literature. A. prostrata and A. littoralie are found to be widespread at the coast,
whereas A. glabriuscula (discovered only at two locations since 1970) and 4. laciniata (last
finding in 1969) are very rare. A. calotheca does not occur at the German North Sea and

A. patula is a weed avoiding the halophytic region. Furthermore the first discovery of A.
longipes at the German North Sea is reported; a species, which has been also found in older
herbarium records under different designations. The study further contains a key to the spe-
cies, illustrations of habit, leaves and bracteoles. Notes about special diagnostic charac-
ters (e.g. bracteoles, kranztypus venation) of the genus Atriples are included.

I. EINLEITUNG

Die nahezu kosmopolitisch verbreitete Gattung Atriplex ist in den letzten
Jahrzehnten verstirkt Objekt der botanischen Forschung geworden. Dabei gilt
das Interesse besonders den physiologischen Verhdltnissen bei Vertretern die-
ser Gattung, speziell bei den unter ariden Klimabedingungen vorkommenden
xerohalophytischen Atriplex-Arten. Diese Untersuchungen sind weitgehend von
OSMOND et al. (1980) zusammengefaBt worden. In den systematischen und taxo-
nomischen Arbeiten der Holarktis wurde versucht, die HuBerst verwirrende
Nomenklatur dieser Gattung zu kliren, sowie die durch Hybridschwdrme und
groBe individuelle Variation gekennzeichneten Arten gegeneinander abzugren-
zen. Entsprechende Publikationen liegen u.a. aus Kanada vor (TASCHEREAU 1972),
sowie aus GroBbritannien (JONES 1975; TASCHEREAU 1977), den Niederlanden

(VAN DER MEIJDEN 1970) und aus Nordeuropa (GUSTAFSSON div. Publ.; PEDERSEN
1968) . Uber die Atriplex-Arten der deutschen Nordseekiiste liegen auBer in
einer Arbeit von KLIMMEK (1955) keine speziellen Angaben vor, und auch neuere
Floren dieses Kilstenabschnitts (z.B. VAN DIEKEN 1970) geben aufgrund von Na-
mensverwechselungen und Fehlbestimmungen kein klares Bild vom Vorkommen der
zweifellos schwer zu bestimmenden Atriplex-Arten.

II. MATERIAL UND METHODE

Das bearbeitete Pflanzenmaterial stammt von der deutschen Nordseekiiste ein-
schlieBlich der vorgelagerten Inseln, S&nde und Halligen (s. Abb, 22). Im
Unterlauf der gr&geren Fliisse Ems, Weser und Elbe wurde nicht der gesamte
Brackwasserbereich beriicksichtigt, sondern bei der Ems lediglich der Dollart,
das Weserlstuar bis Bremerhaven-Blexen und der Unterlauf der Elbe bis Bruns-
biittel-Ostemiindung.

Die eingesehenen Exsikkate konnten von den folgenden Herbarien ausgeliehen
werden (Abkfirzungen nach "Index Herbariorum"; HOLMGREN et al. 1981):

ZVS Bad Godesberg; Herbarium der Bundesanstalt fir Vegetationskunde, Naturschutz und Land-
schaftspflege

BREM Bremen; Herbarium des Ubersee-Museums Bremen
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VAN DIEKEN; Privatherbarium in Strudden bei Friedeburg (Ostfriesland) und G&ttingen

GOET G&ttingen; Herbarium des Systematisch-Geobotanischen Instituts der Universitdt
Gottingen

HBG Hamburg; Herbarium des Instituts flilr Allgemeine Botanik und Botanischen Garten der
Universitdt Hamburg

HAN Hannover; Herbarium des Instituts flr Vegetationskunde der Universitidt Hannover
KIEL Kiel; Herbarium des Botanischen Instituts der Universitdt Kiel

LOTSCHERT; Privatherbarium in Frankfurt/M.

WIEMANN; Privatherbarium in Hamburg.

Zus8tzlich sammelte ich weiteres Material in der Zeit von Ende Juli bis Mitte
Oktober 1981 an der ostfriesischen Nordseekiiste zwischen Dollart und Jade-
busen. Nach Topographischen Karten wurden dazu geeignet erscheinende Orte an
der Kilste aufgesucht, die dort vorhandenen Halophyten kartiert und mit Stand-
ortsangaben versehen. Die Inseln Juist, Baltrum, Spiekeroog und Wangerooge
wurden flir je einen Tag aufgesucht, auf der Insel Alte Mellum hielt ich mich
vom 27.8.-2.9.1981 und auf der Insel Memmert vom 28.9.-1.10.1981 auf.

An den verschiedenen Standorten wurden jeweils die Strandlinien, DiinenfiiSe
und Wattwiesen abgesucht, um mdglichst viele verschiedene Atriplex-Formen und
-Arten zu finden. Von den h&ufigen Arten A. littoralis und A. prostrata wurde
versucht, die Variationsbreite der Arten durch gesammelte Pflanzen weitgehend
zu erfassen.

Die Beschreibungen der einzelnen Atriplex-Arten basieren in erster Linie auf
den vorhandenen Exsikkaten, um die Variationsbreite weitgehend zu erfassen.
Die eigenen Messungen erfolgten dabei ausschlieBlich an getrocknetem Herbar-
material. Zur MeBweise des Blattgrundwinkels siehe Abb. 1.

Im Kapitel "Verbreitung" wird nach allgemeinen Angaben zur Verbreitung auf
das spezielle Vorkommen an der deutschen Nordseekliste eingegangen. Aus vie-
len Literaturangaben, bei A. lacinZata und 4. glabriuscula wurde dabei Voll-
stdndigkeit angestrebt, und anhand der vorhandenen Exsikkate werden die Fund-
orte zusammengestellt. Zwecks Vereinfachung wird der Kilistenabschnitt n&érd-
lich der Elbmiindung mit den Inseln und Halligen unter "Nordfriesische Kiiste
einschlieBlich Inseln" aufgefiihrt, der Kiistenabschnitt westlich der Elbmin-
dung mit den Inseln und S&nden wird "Ostfriesische Kiiste einschlieBlich In-

A c

Abb. 1: MeBweise des Blatt-
grundwinkels der Atriplex-
Arten. Der Blattgrundwinkel
entspricht dem Winkel, der
von den Geraden AB und BC
zur Spitze des Blattes hin
eingeschlossen wird (nach
JONES 1975, verdndert).
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seln" genannt, obwohl Ostfriesland streng genommen im Osten bereits von der
Linie Harlesiel-Spiekeroog begrenzt wird. In der Aufzihlung der Fundorte

wird zundchst die nordfriesische Kilste mit vorgelagerten Inseln von Nord nach
Std und anschlieBend die ostfriesische Kiiste mit Inseln von West nach Ost be-
handelt. Dabei bedeutet "!", daB ich das entsprechende Exsikkat gesehen habe.
Das Zeichen "!!" sagt aus, daB ich die behandelte Art am angegebenen Stand-
ort selber gefunden habe.

Von den behandelten Arten finden sich am Ende dieser Arbeit Photographien der
Vorbldtter und Friichte sowie Zeichnungen der typischen Laubbldtter (Abb. 7 -
21). Auf den Photographien befindet sich ein MaBstab: die Abstdnde auf der
Skala entsprechen jeweils 1 mm. Dabei wurden alle Photographien mit Vorblit-
tern und alle Photographien, auf denen nur eine Frucht abgebildet ist, im
gleichen MaBstab dargestellt. Den Laubblattzeichnungen ist getrennt ein Map=-
stab beigegeben. Der Habitus einiger Arten ist auf photographierten Herbar-
b8gen zu erkennen (Abb. 3 - 6). Bis auf A. calotheca und A. patula wurden
alle abgebildeten Pflanzen an der deutschen Nordseekiste gesammelt.

Diese Arbeit ist ein Extrakt aus einer Diplomarbeit, die am Systematisch-Geobotanischen In-
stitut der Universitit G&ttingen durchgefiihrt wurde. Herrn Prof. Dr. G. WAGENITZ danke ich
vielmals fir die wertvollen Hinweise, Anregungen und Diskussionen. Wihrend meiner Feldar-
beit an der ostfriesischen Kiiste unterstitzten mich mit organisatorischer Hilfe die Herren
Dr. P.H. BECKER (Mellumrat e.V., Wilhelmshaven), H. KUHBIER (Bremen) und B. SCHAFER (Friede-
burg), denen ich ebenso danke wie den Leitern und Konservatoren der oben genannten Herbarien
fir die Uberlassung von Herbarmaterial.

III. GLIEDERUNG DER GATTUNG ATRIPLEX

Die Gattung Atriplex wurde von LINNAEUS (Sp. Pl. 1052 (1753):'Gen. Pl. E4. 5,
472 (1754)) beschrieben. Typus-Art der Gattung ist A. hortensis L. (vgl. FARR
et al. 1979).

Nach AELLEN (1960/61) und OSMOND et al. (1980) umfaBt die Gattung gegenwlrtig
etwa 240-250 Arten, von denen einige konservative Endemiten sind und andere
eine kosmopolitische Verbreitung haben. Da die Atriplex-Arten in den verschie-
denen Kontinenten z.T. sehr ungeniigend bearbeitet sind, fehlt in der Litera-
tur eine umfassende Gliederung dieser Gattung. ULBRICH (1934) fllhrt 15 Sektio-
nen mit 6 Series auf; AELLEN (1960/61) nennt fiir Mitteleuropa 4 Sektioneq. Im
Bereich der deutschen Nordseekiiste gehtren bis auf A. laciniata alle Atriplexz-
Arten zur Sektion Teutliopsis Dumort. (1827), deren Vertreter weibliche Bll-
ten mit nur vertikalen Friichten haben und deren Vorbldtter meist krautig bis
schwach knorpelig und meist nicht v81llig ganzrandig sind. Arten der Sektion
Sclerocalymma Ascherson (1864) - wie z.B. die an der Nordseeklste vorkommende
A. laciniata - lassen sich in Europa mit Ausnahme des mediterranen Raumes, wo
die mehrj&hrigen, verholzten Atriplex-Arten zu anderen Sektionen gestellt wer=-
den, sofort als C4-Pflanzen an der Blattnervatur in deutlichem Kranztypus

(s. Kap. IV.2) erkennen.

IV. BEMERKUNGEN 2UR MORPHOLOGIE DER ATRIPLEX-ARTEN
l.Variabilitit

Die hier behandelten Atriplex-Arten neigen zu einer hohen Variabilitldt, wo-
durch ihre Bestimmung erheblich erschwert wird. Die Grilnde fiir diesen Poly-
morphismus liegen teilweise darin, daB die Atriplex-Arten mit der grdBten
Variabilitdt (z.B. A. prostrata) 8kologisch wenig anspruchsvoll sind und je
nach Umweltbedingungen verschiedene Wuchsformen ausbilden. Das Spektrum
reicht bei mehreren Arten von niederliegenden (plagiotropen), oft durch Beta-
cyane rot gefirbten Klmmerformen bis zu sehr hohen luxuri8sen Wuchsformen.
Der Polymorphismus kann durch weitere Ursachen verstdrkt werden. So ent-
wickeln sich jahreszeitlich spit keimende Pflanzen unvollstindig und kommen
verfriiht im Jugendstadium zur Bliite. Exemplare von A. prostrata und A. patula
sind auBerdem offenbar in der Lage, den Verlust an Assimilationsfllche (z.B.
durch tierischen FraB oder andere mechanische Beschidigung) durch Hyper-
trophie der verbleibenden Blétter zu kompensieren (URMI-KBNIG 1981).

TURESSON (1919 b, 1922 b) fiihrte umfangreiche Kulturversuche an verschiede-
nen Atriplex-Arten durch und wies nach, daB unterschiedliches Substrat ("or-
dinary field conditions" bzw. "sand culture") starke phlnotypische Unter-
schiede bedingt. Die Griinde fiir die plagiotrope Wuchsform sind verschieden;
eine geringe Anzahl von Biotypen ist offenbar genetisch auf niederliegende
Formen fixiert, wdhrend bei dem weitaus grdSten Teil die Plagiotropie durch
Umwelteinfliisse hervorgerufen wird. TURESSON (1919 b) stellte fest, das in-
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tensives grelles Licht bei manchen Atriplez-Arten Ausldser filir plagiotropes
Wachstum ist, doch erwiesen sich derartige Versuche bei A. littoralis gerade
im Gegensatz zu A. prostrata als wenig wirksam (TURESSON 1922 b). Dieses mag
erkliren, weshalb an der deutschen Nordseekiiste so selten niederliegende
pPflanzen von A, littoralis vorkommen, wdhrend an offenen Stellen immer wie-
der plagiotrope A. prostrata gefunden werden kdnnen. Ferner wies TURESSON
(1922 b) nach, daB plagiotrope Formen von A. littoralis aus bereits nieder-
liegenden oder aufsteigenden ("procumbent biotypes" bzw. "ascending types")
Formen hervorgehen, wenn diese im Sand unter starker Lichtintensitdt - wo
vom hellen Sand noch mehr Licht reflektiert wird - aufwachsen. Plagiotrope
Modifikationen von aufrechten Pflanzen konnte er nicht finden. Es scheinen
hier somit modifikatorische und genetische Einfliisse zusammenkommen zu mis-—
sen, damit niederliegende Wuchsformen entstehen.

Der Zusammenhang zwischen Variabilit&dt und Standortbedingungen wurde beson-
ders bei A. prostrata an der ostfriesischen Nordseekiiste deutlich. Plagio-
trop wachsende Pflanzen fand ich an exponierten und vegetationsarmen Stand-
orten, wie auf Spiilfldchen, Steinschotter, Sandstrénden u.a. Auf hellem Un-
tergrund waren die Pflanzen bescnders kleinblattrig und oft rétlich idberlau-
fen. Der Grund hierflir dlirfte in einer st&rkeren Reflektion (z.B. weiBer
Sand) bzw. Wdrmespeicherung (z.B. Steine) der intensiven Strahlung liegen
(vgl. TURESSON 1922 b). Bei einer plagiotrop wachsenden Pflanze auf einer
sandigen Spiilfldche konnte ich Adventivwurzeln an einem ilibersandeten Seiten-
zweig feststellen, Sowie die Vegetation dichter wird, an der deutschen Nord-
seekiliste korreliert dieses zur Wattseite hin weitgehend mit dem Auftreten
von Puccinellia maritima, ver&dndert sich die Wuchsform von A. prostrata, die
nun je nach Dichte und HBhe der Vegetation zwischen aufsteigend und aufrecht
schwankt. Nitratanreicherungen begilinstigen dabei das Entstehen von aufrech-
ten und besonders groBblédttrigen Formen. In dichter Vegetation (z.B. Phrag-
mites—-Bestdnde) verdndert sich der Habitus ebenfalls deutlich in Anpassung
an den geringen Lichtgewinn im unteren Teil des Bestandes: die Pflanzen k&n-
nen tlber einen Meter hoch werden, verzweigen sich kaum und haben auffdllig
gestreckte Internodien. Die Mannigfaltigkeit von A. prostrata-Formen ist am
gréBten an gestdrten Standorten, wo mosaikdhnlich auf kleinem Raum verschie-
dene Lebensrdume reprédsentiert werden.

Auch das Natriumchlorid im Meereswasser zeigt deutliche morphogene Wirkungen
bei den halophytischen Pflanzen. Bei steigendem Salzgehalt im Boden - unter-
halb der fiir A. prostrata toxischen Konzentration von etwa 3,5% (0,6 m NacCl)
(BLACK 1956) - nimmt der Sukkulenzgrad der BliAtter zu, Blattfliche und Wuchs-
héhe der Pflanzen nehmen ab und die Blitter werden durch einen stdrkeren
Uberzug von Blasenhaaren grauschilfrig (vgl. BLACK 1958). Diese Kennzeichen
verlieren sich bei Kultivierung auf glykophytischem Substrat (URMI-KONIG 1981),

2. Spezielle Blattnervatur (Kranztypus)
der Atriplex-Axrten

Innerhalb der Gattung Atriplex haben die einzelnen Arten zwei verschiedene
Wege entwickelt, um bei der Photosynthese CO2 in Kohlenhydrate zu iiberfiihren,
Bei den C3-Pflanzen wird in den Chloroplasten der Mesophyllzellen das CO2 an
einen organischen Akzeptor gebunden und liber den Calvin-Zyklus werden Kohlen-
hydrate synthetisiert. Bei den C4q-Pflanzen erfolgt zwar auch eine Synthese
der Kohlenhydrate liber den Calvin-Zyklus, doch ist die Aufnahme und die Wei-
terverarbeitung des COp rdumlich getrennt in anatomisch unterscheidbaren Ge-
weben. Die CO2-Vorfixierung erfolgt in den Mesophyllzellen, widhrend die COp-
Endfixierung in den Zellen der Leitbiindelscheide stattfindet, welche die
Leitbiindel kranzfdrmig umgeben. Die Chloroplasten dieser Leitbiindelscheiden-
zellen sind besonders grof und dunkel gefdrbt im Gegensatz zu den helleren
Mesophyllzellen.

Diese abweichende Blattanatomie der C4-Pflanzen wird erkennbar, wenn man frji-
sche Blédtter gegen das Licht hdlt; bei stark weifischilfrigen oder sukkulenten
Bldttern ist es aber n&tig, daB die Epidermis entfernt wird. Noch besser
sichtbar ist dieses Kennzeichen an getrockneten Bl&ttern (Herbarmaterial),
wenn das Blatt ohne weitere Prédparation aufgekocht wird und anschlieBend in
feuchtem Zustand im Durchlicht oder auf einer hellen Unterlage betrachtet
wird. In jedem Fall sollte dabei eine schwache Vergr®Berung (etwa 10fach) be-
nutzt werden. Es kdnnen dann deutliche dunkle Linien mit hellen Zwischenr&u-
men erkannt werden (Abb. 2). Das gleiche Muster findet sich bei den C4-Pflan-
zen meist auch in der Spitze und an den Seiten der Vorbl&dtter. Dabei handelt
es sich um die auffiéllig dunkel gefdrbten und vergrdBerten Leitbiindelschei-
denzellen, die den Leitbiindelverlauf im Blatt bzw. Vorblatt verdeutlichen. An
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Abb. 2: Kranztypus in einem Laubblatt von 4. laciniata (1851, Norderney,
NOLDEKE, GOET) (etwa 16 fach vergréBSert).

Bldttern und Vorbl&ttern von C3-Pflanzen ist eine derartige Differenzierung
nicht sichtbar.

Bereits die Botaniker des frilhen 19. Jahrhunderts haben erkannt, daB es Atri-
plex-Arten gibt, deren Blattnervatur sich deutlich von derjenigen an@ornr
Atriplez-Arten unterscheidet. Vermutlich war als erstem WALLROTH (1822, S.
505) dieser Unterschied aufgefallen, der die Bldtter einer in die Verwandt-
schaft von A. rosea L. gehdrenden Pflanze als "venarum reticulo daedaleo
Pellucido exaratis" beschreibt. MERTENS & KOCH (1826, S. 308) erglinzen diese
Angabe bei A. rosea und A. laciniata: "Das Adernetz der Blitter, wenn sie
nicht zu stark mit Mehl iiberstreut sind, nimmt sich, gegen das Licht gehalten,
ungemein zierlich aus, es bedeckt mit tausend kleinen, stumpfen, rcchtwinkg—.
lig auseinander fahrenden Aestchen den ganzen Blattraum". Damit haben MERTENS
& KOCH (1826) prizise die Blattnervaturform der C4-Pflanzen beschrieben, die
spdter als "Kranztypus" (HABERLANDT 1896, S. 244) bzw. "Blattnervenornamente
(z.B. MOSER 1935) bezeichnet wird.

Obwohl bereits MOSER (1935) auf die Beziehungen dieses Merkmals zur Systema=
tik hingewiesen hatte, findet sich in den meisten Bestimmungsschlilsseln der
europdischen floristischen Literatur (z.B. AELLEN 1960/61, 1964; ROTHMALER
1976) kein Hinweis auf den Kranztypus. Lediglich in den Bestimmungsschldssgln
je einer Arbeit iber die niederlindischen adventiven Atriplex-Arten (VAN DER
MEIJDEN 1969) und ilber die kanadischen Atriplex-Arten (TASCHEREAU 1972) fand
ich dieses Merkmal beriicksichtigt. Dabei ist gerade dieses einfach nachzupri-
fende Kennzeichen das beste Differenzierungsmerkmal, um in Mittel-, Nord- und
Westeuropa (mit Ausnahme von Frankreich, wo die mehrjdhrige Art A. halimus L.
der Sektion Coriacea Aellen auftreten kann) Arten der Sektion Sclerocalymma
von denjenigen der Sektionen Atriplex, Teutliopsis und Heterosperma Aellen

zu trennen. Die weiteren Kennzeichen der Sektion Sclerocalymma (Vorblitter
knorpelig und bis zur Mitte verwachsen, Stengel weiBlich, obere Blitter
sitzend; nach ASCHERSON 1864) iiberschneiden sich durchaus mit Vertretern aus
anderen Sektionen (z.B. 4. glabriuscula). Ohne das Kennzeichen qunztypuu zu
kennen, war die Sektion Selerocalymma von ASCHERSON (1864, 1873) jedoch rich-
tig abgegrenzt worden.

3.Vorblidtter und Frichte

Die in dieser Arbeit behandelten Atriplex-Arten sind mondzisch (einge-
schlechtige Bliiten). Den weiblichen Bliiten fehlt ein Perigon; sie besitzen
stattdessen zwei kleine, an der Basis mehr oder weniger weit verwachsene
Bldttchen, die im allgemeinen als Vorblitter bezeichnet werden und den diinn-
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wandigen Fruchtknoten mit einer campylotropen Samenanlage umhiillen. In der
weiteren Ontogenese wird die von zwei Griffeln gekrdnte vertikale NuBfrucht
von den beiden sich zur Fruchtzeit stark vergr&fernden Vorbl&ttern umschlos-—
sen. Zur Zeit der Samenreife fallen sie zusammen mit der Frucht ab und bil-
den gemeinsam eine Verbreitungseinheit.

Bei einigen Atriplex-Arten, an der Nordseekiiste handelt es sich dabei um A.
longipes incl. Hybriden und eingeschrénkt um A, lacintata, befinden sich
einige weibliche Bliiten an je einem kurzen Achselspro8, der sich wéhrend der
Fruchtreife verléngert und schlieBlich bis fiber 10 mm lang werden kann (Abb.
4, 17). Dieser AchselsproB stellt einen Stiel dar, der die weibliche Bliite
einschlieBlich ihrer Vorblitter trégt. Die oft verwendete Bezeichnung "ge-
stielte Vorblitter" oder &hnlich (AELLEN 1964; GUSTAFSSON 1976) gibt den
morphologischen Sachverhalt nicht richtig wieder, da nicht die Vorblédtter
selber gestielt sind. Zur Abtrennung von A. longipes gegenilber anderen Atri-—
plex-Arten hat dieses Merkmal systematische Bedeutung.

wWdhrend von den meisten Autoren (z.B., GUSTAFSSON 1976) die ausgewachsenen
Vorblidtter als gutes Kennzeichen zur Trennung der Arten angesehen werden,
lehnt VAN DER MEIJDEN (1970) dieses Kennzeichen fiir die Arten 4. patula, A.
littoralie und A. prostrata wegen zu hoher Variabilitdt ab. Tatsdchlich kdn-
nen an einer Pflanze die Vorbldtter in GrdB8e, Form und weiteren Kennzeichen
(z.B. Anh#ngsel) erheblich variieren, und sie verédndern ihren Habitus auch
kontinuierlich bei der VergrdBerung wdhrend der Fruchtreife. Die Diagnose der
Arten wird weiterhin dadurch erschwert, daB zur Bestimmung unbedingt ausge-
wachsene Vorblétter mit reifen Friichten vorliegen miissen und zu diesem Zeit-—
punkt die artspezifisch charakteristischen basalen Bldtter bereits abgefallen
sein kdnnen. Nach eigenen Erfahrungen an der deutschen Nordseekiiste reichen
im allgemeinen weder generative noch vegetative Kennzeichen alleine zu einer
sicheren Diagnose aus, sondern es ist meist eine Kombination aus beiden Be-
reichen erforderlich.

Die NuBfrucht der hier behandelten Atriplex—Arten besteht aus einem durch-
sichtigen, diinnen und hdutigen Perikarp, an dessen oberen Teil die Griffel
ansitzen, und aus einem groBen Samen mit br&unlich bis schwarz gefdrbter
Testa, reichlichem Perisperm und ringfdrmigem Embryo, dessen Radicula in
verschiedenen Positionen hervorragt.

V. BESTIMMUNGSSCHLUSSEL UND MERKMALSKOMBINATIONEN

FUr eine Bestimmung sind im allgemeinen vollsti#ndig gesammelte Pflanzen mit
ganz ausgewachsenen Vorbl&éttern notwendig. Dabei kann es in Einzelf&llen
wichtig sein, daB die unteren Bldtter des Sprosses getrennt vor der Frucht-
reife gesammelt werden, da sie zur Zeit der Fruchtreife bereits abgefallen
sein k&nnen. Selbst unter diesen Voraussetzungen kdnnen aufgrund intermedi-
4rer Merkmale einige Pflanzen sowohl am Standort als auch im Herbar als Ex-
sikkat nicht sicher bestimmt werden (vgl. VAN DER MEIJDEN 1970).

Der vorliegende Bestimmungsschliissel wurde in erster Linie filir den Gebrauch
im deutschen Kilstengebiet aufgestellt; dariiber hinaus hat er Gilltigkeit fiir
ganz Nordeuropa und die Kilstenregionen von Mittel- und Westeuropa, doch nur
bedingt flir Frankreich und weitere Gebiete. Nicht beriicksichtigt werden in
diesem Bestimmungsschliissel alle siid- und stidosteuropdischen Atriplexr-Arten
einschlieBlich A, halimus, die kontinentalen Arten A. nitens Schkuhr und

A. oblongifolia Waldst. & Kit. sowie die kultivierte 4. hortensis. AuBereuro-
pdische Arten, die gelegentlich adventiv in Hafenstldten auftreten kdnnen,
werden ebenfalls nicht behandelt. Somit umfaBt dieser Bestimmungsschliissel,
der nach eigenen Untersuchungen und Feststellungen von MOSER (1937), VAN DER
MEIJDEN (1970) und GUSTAFSSON (1976) zusammengestellt ist, folgende Arten:

sektion Sclerocalymma Sektion Teutliopsis

A. laciniata L. A. littoralis L.

A. rosea L. A. glabriuscula Edmondston
A. tatarica L. A. longipes Drejer

A. prostrata Boucher ex DC.
A. calotheca (Rafn) Fries

A. patula L.
1 Pflanze mit spezieller Blattnervatur (deutlicher Kranztypus) (Sektion:
Selerocalymma) 2
1* pflanze ohne Kranztypus (Sektion: Teutliopsis) 5
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+

Bldten in Gber 5 cm langen unbebldtterten Scheindhren vereinigt; Blitter i
lang gestielt und oft tief eingeschnitten A. tatarioa

Bliten weitgehend gekniuelt blattachselstdndig, nur wenige (meist mdnn-
liche) Bliten zu kurzen, oft bebl&tterten Scheindhren vereinigt; Blitter
kurz gestielt bis sitzend, gezdhnt bis gebuchtet 3

Vorblatter etwas langer als breit, etwa 2-5 mm lang, nie dreilappig, an
der Spitze gezdhnt; Pflanze meist aufrecht; Binnenlandpflanze A, rosea

Vorblitter ungefihr so lang wie breit oder breiter als lang, etwa 4-15 mm
lang, mehr oder weniger deutlich dreilappig, meist ungez#hnt; Pflanze
niederliegend bis aufsteigend; Pflanze sandiger oder steiniger Kisten-

bereiche 4
Blatter meist unter 2 cm lang; endstindige, wenige cm lange nur basal be-

blétterte Scheindhre aus weiblichen Bl kndueln vorhand (mediterrane

Formen von A. tatarica, die friher als A. tormabent Tineo bezeichnet

wurden) A, tatarioa

Blitter meist Uber 2 cm lang; keine endst&ndige Scheindhre aus weiblichen
Bldtenkndueln vorhanden, sondern weibliche Bliiten einzeln oder in ,
Kndueln blattachselstandig A. laointata

Vorblatter von der Basis bis zur Mitte schwammig aufgetrieben und dort
spater verknorpelnd, etwa bis zur Mitte verwachsen; Blidtenstand oft bis
zur Spitze bebl&ttert; Spitze der Radicula am Samen reicht seitlich bis
dber die halbe H&he des Samens hinauf A, glabrivooula

Vorblétter nicht schwammig aufgetrieben und hdchstens an der Basis etwas

verknorpelt sondern krautig; nur bei A. patula Vorblatter ebenfalls bis

etwa zur Mitte verwachsen; Bldtenstand nur selten bis zur Spitze be~-

blittert; Spitze der Radicula reicht seitlich nur bei A. calotheca bis

etwa zur halben HOhe des Samens hinauf 6

Vorblétter an den Réndern tief eingeschnitten bis fiederspaltig, recht

groB (meist 6-14 mm lang); Stengelbldtter ebenfalls tief eingeschnitten

bis fiederspaltig, seltener nur seicht gez&hnt; untere Stengelblitter drei-

eckig mit gestutztem Blattgrund (Blattgrundwinkel dber 160°) ; Spitze der

Radicula reicht seitlich etwa bis zur halben H&he des Samens hinauf A. calotheca

+
Vorblédtter am Rand gezihnt bis ganzrandig, nie tief eingeschnitten, oft

nur 3-8 mm lang; Stengelbldtter nie fiederspaltig; Blattgrund gestutzt
oder keilfdrmig (Blattgrundwinkel ilber oder unter 160°); Spitze der Radi-
cula reicht seitlich nicht oder kaum am Samen empor 7

Einzelne weibliche Bliiten mit Vorbl&ttern zur Fruchtzeit besonders in den

Achseln der Laubblétter an je einem mind. 2 mm langen Stiel (gestreckter

AchselsproB) ; Rénder der Vorblitter meist ganzrandig oder mit je einem

basalen Zahn; Anhdngsel an den Vorbl&ttern fehlen meist; Blattgrundwinkel

unter 150° A. longipes subsp. longipées

Weibliche Bliten mit Vorbldttern auch zur Fruchtzeit nicht oder h&chstens

2 mm lang gestielt; Rander der Vorblatter ganzrandig oder gezdhnt; Anhdng-

sel an den Vorbl&ttern fehlen oder sind vorhanden; Blattgrundwinkel (ber

oder unter 150° 8

Untere Blitter (etwa 3.-6. Blattpaar von unten am HauptsproB) dreieckig
bis breitspieRférmig mit gestutztem Blattgrund; Blattgrundwinkel uber
160°; vorbldtter und Wuchsform AuBerst variabel A, proatrata

Untere Blitter (etwa 3.-6. Blattpaar von unten am HauptsproB) lineal,
lanzettlich, rhombisch oder spieBf&rmig mit keilfdrmigem Blattgrund;
Blattgrundwinkel unter 150° $

Pflanze nur bis 20 cm hoch; weibliche Bliiten mit VorblAttern zur Frucht-

zeit besonders in den Achseln der Laubbl&tter bis 2 mm lang gestielt;

Vorblatter meist ohne Anhingsel, ganzrandig, oder mit je einem basalen

zahn; Pflanze der unteren Strandzone in Nord- und Nordwesteuropa, in

Mitteleuropa noch nicht sicher nachgewiesen A. longipes subsp. pragooxr

Pflanze meist héher als 20 cm; alle weiblichen Bliiten mit Vorblattern
sitzend; Vorbl&tter mit oder ohne Anhingsel, die Rinder ganzrandig
oder gezdhnt 10

Vorbl&tter verh&rten in ausgewachsenem Zustand und umschliefen die
Frucht fest; Vorblatter meist dreieckig, nur an der Basis verwachsen,
seitlich deutlich gez&hnt (etwa 3-5 gleichlange 2Z&hne), aufien beson-
ders an der Basis mehlig bestdubt, Vorbldtter innen oft gldnzend weif
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vorbldtter fast immer mit zwei krdftigen, basal verdickten Anhdngseln;
Blétter lineal bis lanzettlich, ganzrandig, gezdhnt oder gebuchtet,
nie mit SpieBecken; Pflanze salzbeeinfluBter Béden A. littoralis

10 Vorbldtter in ausgewachsenem Zustand zart, locker die Frucht umschlie-
Bend; Vorbldtter meist rhombisch, ganzrandig oder mit je einem spiefi-
férmigen Zahn, oft bis zur Mitte verwachsen, nicht oder wenig mehlig
bestéubt, innen nie gldnzend weiB, auf der Oberseite chne oder mit
Anhéingseln; Blitter lanzettlich, zumindest die basalen oft (aber
nicht immer) mit SpieBecken; glykophytische Ruderalpflanze A. patula

Merkmalskombinationen:

Merkmale 12 3 4 5 6 7 8 9 10
lac ros tat pat 1it pro gla lon pex cal

Halophyt mit fakulta-

tiv sukkulenten Bl. + - + - + + + + + +
Pfl, kann hoher als

50 cm werden - o+ o+ o+ o+ o+ (#) (&) -+
Pfl. ausgewachsen stark

weiBschilfrig + (#) ¢ = = &+ = $ 4 =
Bl. mit Kranztypus + + + - - - - - = -

untere Bl, dreiegkig
mit BGW iiber 150 (+) = (#) - - + + = - 3

Bl. konnen tief ein-
geschnitten oder fie-

derspaltig sein (+) = + - = = + = - +
Bl., kénnen ohne SpieB-

ecken sein + + + + + - - + + =
weibl. B, weitgehend

blattachselstédndig + + - - - (+) (+) (+) + =
weibl, B. mit VBn kon-

nen gestielt sein + = (+) = = - = + 4+ =
VB meist lédnger als

breit -+ (+) o+ o+ o+ (+) o+ o+ o+
VB meist ohne Anhéng-

sel - () = (%) = )+ ()
Rinder der VB ganzrandig

oder mit einem Zahn o= (+#) + = (D)) + o+ -
VB zur Fruchtreife sich

verhdrtend + + + - (+) (+) + - = ax
VB etwa bis zur Mitte

verwachsen + + + + - - 4 - . -

Abkilrzungen zu den Merkmalskombinationen:

lac - A. lacintata pro - A. prostrata
ros - A. roasea gla - A. glabriuscula
tat - A. tatarica lon - A. longipes subsp. longipes
pat - A. patula pex - A, longipes subsp. praecox
14t - A, littoralis cal - A. calotheca
pfl. - Pflanze BGW - Blattgrundwinkel
B. = Blite(n) VB - Vorblatter
Bl. -~ Blatt (Blitter)

294



+ - Das angegebene Merkmal kommt zumindest bei einigen Pflanzen der Art vor, aber nicht
unbedingt bei allen Exemplaren. Daher ist eine Negierung der Merkmalskombinationen
unzuldssig;

(#) - Dpas angegebene Merkmal ist zumindest bei einigen Pflanzen der Art undeutlich ausge=
prdgt, so daB eine Entscheidung schwer fallen kann;

- = Das angegebene Merkmal kommt bei der Art nicht vor, d.h. es liegt auBerhalb der
Variationsbreite der Art.

Vermutete Hybridmerkmale, wie z.B. das Vorhandensein von gestielten weiblichen Bliten bel
A. proatrata, A. glabriuscula und A. calotheca, die durch introgression von Genen aus der
A. longipes-Gruppe hervorgerufen werden, sind hier nicht beriicksichtigt.

VI. MONOGRAPHISCHE ABHANDLUNG DER ATRIPLEX-ARTEN

T.Atriplex laciniata L.
Sp. P1l. 1053 (1753)

Synonyme
[Atriplex maritima 1. (Grufberg) , F1. Angl. 25 (1754); nomen nudum nach HYLANDER (1945).)
Atriplex farinosa Dumort.,Fl. Belg. 1:20 (1827); non A. farinosa Forsk81 (1775).

Atriplex arenaria Woods, (Phytologist 3:593 (1849); nomen prov.), Tourist's Fl, 317 (1850);
non A. arenaria Nutt. (1818).

Atriplex rosea var. arenaria (Woods) Westerlund, Sver. Atripl. 32 (1861).

Atriplex maritima Hallier, Bot. Zeit. 21 Beil. 10 (1863); non A. maritima Crantz (1766)
nec. auct, al.

Atriplex sabulosa Rouy, (Bull. Soc. Bot. Fr. 37:20 (1890); nomen prov.) ex Moss & Wilmott
in Moss, Cambr. Brit. Fl. 2:179 (1914) .

Abbildungen: Abb. 2 (Kranztypus), Abb. 7 (Laubbl&tter), Abb. 14 (Vorblitter).

Beschreibun g

Pflanze niederliegend bis aufsteigend, etwa 10-50 cm hoch, auch in ausgewachsenem Zustand
sehr stark weiBschilfrig, oft stark verzweigt; Stengel gelbbraun, rétlich oder krAftig rot
gefdrbt, etwas kantig bis rund aber nicht gerieft, mit nur an der Basis gegenstlndigen

sonst wechselstdndigen, niederliegenden bis aufsteigenden Ksten; Hauptstamm und Kste weil-
schuppig. Alle Blitter besonders auf der Unterseite stark weiBschilfrig, basal gegenstidndig
sonst wechselstdndig, kurz gestielt bis sitzend, Die gr&Bten Blatter am Hauptsprof etwa

2-6 cm lang und 1-4 cm breit, dreieckig bis oval-eifdrmig, stumpf buchtig gezdhnt und z.7.
durch groéBere basale Lappen spieBférmig wirkend, Blattgrund keilfdérmig bis fast gestutat,
die oberen Blitter eiférmig-lanzettlich und schwach buchtig gezdhnt bis ganzrandig und meist
sitzend; alle Blatter mehr oder weniger sukkulent. Minnliche Bldten zu kurzen, endstdndigen
Scheindhren vereinigt, weibliche Bliten blattachselstdndig einzeln oder in Kndueln bereits
im unteren Teil des Sprosses, zur Spitze der Zweige hin etwas gedr&ngt in beblAtterten
Kndueln. Vorblatter meist 4-13 mm lang und 5-12 mm breit, an der Basis verknorpelt, otwa bis
2ur Mitte verwachsen, weiBischilfrig, rhombisch bis breitrhombisch, meistens brelter als lang,
in der Mitte am breitesten und mehr oder weniger dreilappig mit z.T. fast quadratischen Sei-
tenlappen und lingerem, zugespitztem und ganzrandigem Mittellappen. Am Grunde Vorbldtter
keilfdrmig verschmilert; Oberfliche seltener glatt, meist mit kndtchenférmigen, blatt#hn=
lichen oder fligelartigen Anh&ngseln; weibliche Bliten mit Vorblattern meist sitzend, sel-
ten - nach HALLIER (1863) - aber auch gestielt.

Ein Samentyp vorhanden; dieser ist rundlich, 3-4 mm breit, gelblichbraun, matt und durch
die Spitze der seitlich hervorragenden Radicula geschnébelt.

Von den Atriplex-Arten der deutschen Nordseekiste ist A. lLaciniata sowohl am natirlichen
Standort als auch im Herbar die am besten kenntliche Art, da sie als einzige von allen
einen Kranztypus (Abb. 2) aufweist (C4-Pflanze), der in den Laubbldttern und an den Seiten
und im Spitzenteil der Vorblatter deutlich erkennbar ist.

BlUtezeit

Nach Literaturangaben beginnt die Bliitezeit von 4. lacintata im Juli, und die
Zeit der Fruchtreife liegt im August/September. HALLIER (1863, S. 10) schreibt
jedoch Uber die Pflanzen auf der Helgoldnder Dlne: "Sie hat schon Ende Juni
ihre Friichte vollstdndig entwickelt ...". Dieses ist aber sicher nur bel sehr
glinstiger Witterung zu erreichen. Nach dem vorliegenden Herbarmaterial von der
deutschen Nordseekliste ergibt sich folgendes Bild: die Blihperiode bcgiqnt im
Juni und liegt damit etwa 4 Wochen frither als bei 4. prostrata und A, litto-
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ralie. Im Juli gesammelte Pflanzen zeigen bereits zumindest im unteren Teil
ausgewachsene Vorbldtter, und im August findet man fast ausschlieBlich fruch-
tende Pflanzen. Ab Anfang September verférben sich die Vorbldtter allmdhlich
schwarz und fallen ab.

Bemerkungen zur Nomenklatur

Die Nomenklatur von A. laciniata ist sehr verworren und wird dadurch erschwert,
daB diese Art in fritherer Zeit offenbar h#ufig mit anderen Atriplex-Arten ver-
wechselt wurde. In der Wahl des fiir diese Art gilltigen Namens folge ich der
"Flora Europaea" (AELLEN 1964) und verwende ebenfalls das Epitheton "lacinia-
ta". TASCHEREAU (1972) bestédtigte inzwischen, das es sich bei dem Lectotypus
von LINNAEUS im Hortus Cliffortianus wirklich um diese Art handelt.

Mehrere Autoren (ASCHERSON & GRAEBNER 1919; MANSFELD 1939; HYLANDER 1945) ver-
werfen den Namen A. laciniata als nomen ambiguum (zweifelhafter Name), da
LINNAEUS in seiner "Flora Suecica" (LINNAEUS 1755, S. 364) unter diesem Namen
nicht mehr seine in den "Species Plantarum” (LINNAEUS 1753) beschriebene und
im Hortus Cliffortianus als Lectotypus vorhandene Art aufgefaBt, sondern die
heute als A. calotheca bezeichnete Art verstanden hat. Diese Tatsache ist
zwar von BECK VON MANNAGETTA (1909) richtig gedeutet worden, doch unterlief
HEGI (1910) ein gravierender Fehler, als er - unter Bezugnahme auf BECK VON
MANNAGETTA (1909) - A. calotheca und A. laciniata als Synonyme gleichsetzte.
Gleichzeitig fiuhrt HEGI (1910) die bisherigen Fundorte von A. laciniata unter
A. ealothecal

Noch im 19. Jahrhundert ist das Epitheton "laciniata" auch im Sinne der Arten
A. tatarica und A. oblongifolia benutzt worden (vgl. ASCHERSON 1872; ASCHER-
SON & GRAEBNER 1919).

Von den Autoren, die A. laciniata als nomen ambiguum verwerfen, wird statt-
dessen der Name A. sabulosa Rouy eingefilhrt (z.B. MANSFELD 1939; HYLANDER
1945; ROTHMALER 1976; OBERDORFER 1979). Dabei wird jedoch ilibersehen, daB ROUY
(1890) diesen Namen nicht gliltig verdffentlicht hat (provisorischer Name).
ROUY (1890) nimmt ndmlich in seiner Arbeit das Epitheton "sabulosa" gar nicht
an, sondern schldgt es lediglich in Voraussicht einer zukiinftigen Anerken-
nung der betreffenden Gruppe vor. Damit ist dieser Name nach Artikel 34.1 des
."Internationalen Code der Botanischen Nomenklatur" (STAFLEU et al. 1978) ille-
gitim, GUltig verdffentlicht wird der Name A. sabulosa erst durch den néch-
sten Autor, der ROUYs Vorschlag mit entsprechender Beschreibung bzw. den zu-
grundeliegenden Synonymen aufgreift. Dieses haben sehr wahrscheinlich MOSS &
WILMOTT (MOSS 1914) getan.

Bei der Durchsicht der Herbarbelege von der deutschen Nordseekiiste fiel auf,
daB mehrere Exsikkate, die eindeutig A. laciniata zugeordnet werden missen,
als "A. roseum", "A. roseum f.maritima" o.8. bezeichnet waren. Diese Verwech-
selung rihrt daher, daB verschiedene Autoren 4. laciniata als (mégliche) Sub-
species von 4. rosea gedeutet haben (WESTERLUND 1861; HEGI 1910 p.p.; HALL &
CLEMENTS 1923). AuBerdem filhrt BECK VON MANNAGETTA (1909, S. 139) unter 4.
rosea eine Varietdt "litoreum" ein, dle stark verzweigt, sehr weiBschilfrig
sein soll und deren BlUtenkn#uel entfernt bis sehr entfernt, die Vorblétter
hingegen recht grof und &fter breiter als lang sein sollen. Diese Beschrei-
bung paBt recht gut zu A. lacintiata, doch wird als entscheidendes Kennzei-
chen die Dreilappigkeit der Vorbldtter nicht erwdhnt. AuBerdem soll diese
Varietdt "inprimis in litoribus marinis, in locis salsis regionis medi-
terraneae" vorkommen (BECK VON MANNAGETTA 1909, S. 139). ASCHERSON & GRAEBNER
(1919) und spiter AELLEN (1960/61) ibernehmen diese Angaben unter 4. rosea,
schreiben jedoch unter Verbreitung "selten an den Kilsten der Nord- und Ost-
see". Dieses diirfte ebenfalls zu MiBverstdndnissen gefilhrt haben.

Standort und Soziologie

Nach TUXEN (1950) ist 4. laciniata Verbandskennart des Salsolo-Minuartion
peploides Tx. und innerhalb dieses Verbandes Kennart des Cakiletum frisicum
(Hocquette) Tx. Bei den meisten Fundstellen von A. laciniata im deutschen
KUstengebiet diirfte es sich tatsdchlich um eine mehr oder weniger fragmenta-
risch ausgebildete Gesellschaft des Cakiletum frisicum gehandelt haben; auf
den Herbaretiketten wird oft "Sandstrand" als Standort genannt. KLIMMEKs An-
gaben auf seinem Herbaretikett (HBG!) einer am 28.6.1951 auf Baltrum gesammel-
ten Pflanze treffen genau auf das Cakiletum frisicum zu: "Spiilsaumzone mit
Cakile mar., Salsola kali, Suaeda marit., Atriplex hastatum".
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Sind an der Kiiste mehr oder weniger groBe Tanggilrtel vorhanden, so werden die-
se aber keineswegs von 4. laciniata gemieden. KINDT (HBG!) fand am 24.8.1906
auf Sylt diese Art "am Strande auf Zosterapolstern" und LUTSCHERT (1970) ord-
nete seine Atriplex laciniata-Funde auf einem tanqbeginfluﬂten Kies- Hnd Ge~
r8llstrand an der Nordkiiste von Helgoland zum Atriplicetum tornabeni Tx. (baw.
Zum Beto-Atriplicetum laciniatae Tx.; nach LYUTSCHERT 1973), das bisher nur
von der franzdsischen Atlantikkiiste und vom Armelkanal beschrieben war (VQN
DER BERGHEN 1958/59)., Mit dieser Assoziation eng verwandt scheint das Atri-
Plicetum sabulosi Nordhagen zu sein; NORDHAGEN (1940, S. 64) schreibt darlber:
"Atriplex sabulosum macht ... den Eindruck eines extrem psammophilen Nitro-
Phyten, der einen groBen Salzgehalt und eine starke Windexposition vertragen
sowie einen sehr labilen Boden besiedeln kann. Von allen norwegischen Tang-
wallpflanzen wagt sich diese Art am weitesten auf den Vorstrand hinaus",

Auch in Nordamerika und Kanada wird A. laciniata ausschlieflich an Sand- und
Gerdllstrinden gefunden, wobei die Vorliebe fiir Tanggiirtel aus Zostera und
Fueus hervorgehoben wird (HALL & CLEMENTS 1923; TASCHEREAU 1972).

Ob 4. laciniata als Habitat auch Salzwiesen und Weiden auf Schlickboden besie-
delt, wie es dltere Autoren (z.B. ASCHERSON & GRAEBNER 1919) mehrfach be-
schreiben, mu8 bezweifelt werden; zumindest liegen dariiber keine neueren Fest-
stellungen vor.

Verbreitung

4. laciniata kommt an den Kisten Europas sowie Nordamerikas und Kanadas vor,
tritt aber tberall nur zerstreut auf und fehlt gr8Beren Gebieten. In Nord~-
und Westeuropa hat sich diese Art seit etwa 1900 deutlich weiter nach Norden
ausgebreitet (z.B. NORDHAGEN 1940; HYLMO 1955; HANSEN & PEDERSEN 1968), doch
wird dabei der 60. ndrdliche Breitengrad nicht bzw. kaum {lberschritten (0S=-
MOND et al. 1980).

Im vorigen Jahrhundert ist 4. laciniata nach LABAN (1877) auch in Hamburg ge-
funden worden.

Nordfriesiche Kiiste einschlieBlich Inseln:

Festland: Holstein, 1800, von W. CHRISTIANSEN (1953) gepriiftes Exsikkat; Hafen bei Schobill,
ohne Jahr, FISCHER BENZON (1876); bei Halebill und Wobenbill (ndrdl. Husum), 1908, A, CHRI-
STIANSEN (SCHMIDT 1909/10); Westkiiste Eiderstedt bei St. Peter, 1929, VOGELER (HBG 1) und
1942 nach W. CHRISTIANSEN (1953); Utholm-Ording, 1931, nach W. CHRISTIANSEN (1953).

Inselny Sylt: List und Lister Dinen, 1897, JAAP (HBG !; JAAP 1898), 1901, ASCHERSON (HBG |}
OSTERMEYER 1906) und 1906, KINDT und SCHMIDT (HBG !; ZVS 1).

FOhr: vor 1805, HORNEMANN (1806), vgl. JUNGE (1913 b); 1810 bzw. 1813, BARGUM (PRAHL 1890;

W. CHRISTIANSEN 1961); 1824, NOLTE als A. rosea (KIEL !; vgl. NOLTE 1826; JUNGE 1913 b))

1858, SCHIOTZ (1860) und SCHMIDT (HBG !); 1867, VON PAPE (BREM !; GOET 1), "etwas zahlrei-
cher auf F6hr" (an den anderen genannten Stellen "einzeln") nach FISCHER-BENZON (1876))

1910, an mehreren Stellen "doch tberall wenig", JUNGE (1911, 1913 b); 1926 und 1927 nach

D.N. CHRISTIANSEN (1929 a) und W. CHRISTIANSEN (1953); 1951 und 1960, W, CHRISTIANSEN (KIEL |,
W. CHRISTIANSEN 1961) .

A. laciniata kam bzw. kommt auf F&hr seit ber 150 Jahren wohl durchgehend vor; kein anderer
Fundort an der deutschen Nordseekilste ist nachweislich so lange besiedelt gewesen.

Amrum: 1858, SCHIBTZ (1860); ohne Jahr, FISCHER BENZON (1876) "in einzelnen Exemplaren';
1886 und 1906, Westrand der ganzen Insel, BUCHENAU (BREM !) und scnuznz (HBG 1) PIEPEQ &
SCHMIDT 1908); 1932 nach W. CHRISTIANSEN (1953); 1933 "an zwei Stellen" und 1934, VOGELER
(HBG !).

Helgoland: 1854, BOLLE (ASCHERSON 1900); 1860, H.H. MEIER (BREM 1); auf der Helgoldnder Diine
sehr hiufig nach HALLIER (1863); 1864, MAGNUS (HBG !); 1867, SANDER (ASCHERSON 1900); 1882,

SCHMIDT (HBG |), i

Die Feststellungen von DALLA TORRE (1889) und KNUTH (1896, 1898), daB A. laeinfata auf der
Helgol&nder Dine sehr hdufig bzw. h&ufig sei, wird von ASCHERSON (1900) mit der Vermutung
Zurdckgewiesen, es ldge wohl eine Verwechselung mit A, glabriusoula vor, da er jene Art mehr=-
fach fand, nach 4. laciniata jedoch immer vergeblich gesucht hat. Leider %HQt gich heute '
nicht mehr kliren, wer sich von den drei Herren geirrt hat, und ob A. lactniata zwischen Ende
des 19. Jahrhunderts und Beginn des 20. Jahrhunderts tatsidchlich voribergehend v8llig von
Helgoland verschwunden war; Exsikkate aus dieser Zeit wurden nicht bekannt.

Weitere Daten: 1929, VAN DIEKEN (1); 1932, auf der Dine, GRUTZMANN (HBG 1); 1935 nnch.w.
CHRISTIANSEN (1953); 1963, ohne Sammler (KIEL !); 1967 und 1969 auf Kies- und Ger®llstrand
an der Nordkdste, LOTSCHERT (!; LOTSCHERT 1970, 1973).
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Ostfriesische Kiiste einschlieflich Inseln:

Festland: Cuxhaven zwischen Duhnen und Kugelbake, ohne Datum, KIRCHPAUER (HBG !) und 1880,
OLTMANNS (BREM !).

Alle anderen publizierten Festlandsfunde von A. lactiniata aus Niedersachsen sind zweifel=-
haft (s.u.).

Inseln) Borkum: 1877, DREIER (BUCHENAU 1877, 1B880).
Nordernex: 1851 und 1857, NOLDEKE und VON PAPE (BREM !; GOET !; KIEL !; NOLDEKE 1872).

Baltrum: 1951 und 1953, in der N&he des Anlegers, KLIMMEK (HBG !; KIEL !; VAN DIEKEN 1954;
KLIMMEK 1955); Standort durch Baumafnahmen ver&ndert, spitere wiederholte Nachsuche ergeb-
nislos (WAGENITZ, GARVE).

Wangerooge: 1903 und 1904 im &uBersten Osten der Insel ("Blaue Balje"), FOCKE (1903, 1905),
FOCKE & SCHUTTE (1907); 1928, W. MEYER (BREM !).

Nach 1950 ist A. laciniata somit nur noch an drei Stellen der deutschen Nord-
seekiiste gefunden worden (F8hr, Helgoland, Baltrum), wobei der Standort auf
Baltrum mit groBer Wahrscheinlichkeit erloschen ist.

Irrtiimliche und zweifelhafte Verbreitungsangaben:

PRAHL (1890) erwdhnt von dieser Art eine "f. parnifoliwm", die nach LANGE (1864) an den
Deichen bei Busum vorkdme. Ein derartig beschriftetes Exsikkat aus dem Herbar LANGE unter-
suchte MOSER (1937) und stellte fest, daB es sich dabei nicht um diese Art handelt.

Verschiedene Autoren (z.B. KNUTH 1895; JUNGE 1913 b; W. CHRISTIANSEN 1961) erwdhnen, daf
SCHIOTZ (1860) A. laciniata auch auf Sylt gefunden hat, doch findet sich in der Zusammen-
stellung der festgestellten Arten von SCHIOTZ (1860) nichts Entsprechendes.

Im Gegensatz zu den nordfriesischen Botanikern konnten die in Ostfriesland t&tigen Floristen
diese Art nicht sicher einordnen. Von G.F.W. MEYER (1836, 1849) und HAGENA (1839) wird A.
laciniata z.T. aufgespalten, z,T. mit A. rosea oder sogar mit A. prostrata verwechselt, und
auch die Standortsangaben Geuten auf Fehldiagnosen hin. Durch die von HEGI (1910) vorgenomme-
ne Gleichsetzung von A. laciniata mit A. calotheca (s.o.), ergaben sich weitere Verwirrungen.
Besonders deutlich wird dieses in dem "Pflanzenbestimmungsbuch fiir die Landschaften Osna-
briick, Oldenburg-Ostfriesland und ihre Inseln" (mehrere Auflagen, z.B. W. MEYER & VAN DIEKEN
1947, S. 92), in dem sich unter "A. laciniatum L. = A. calotheca Fr." der Bestimmungsschlis-—
gel und die Verbreitungsangaben auf A. lacintata beziehen, die Beschreibung auf keine der
beiden Arten paBt und die dazugehdrigen Abbildungen im Bildband (W. MEYER 1947) eindeutig

A. calotheca charakterisieren.

Die Verwechselungen - besonders mit stark weifschilfrigen Formen von A. prostrata - haben
sich bis in die heutige Zeit fortgesetzt; beispielsweise verzeichnet KLEMENT (1953) fir
wangerooge sowohl A. laciniata als auch A. mariitima (beide Namen sind synonym!) als Charak-
terarten der Andelwiese und erwdhnt A. prostrata, mit der er seine Pflanzen sicherlich ver-
wechselt hat, dberhaupt nicht. VAN DIEKEN (1970) schlieBlich berichtet, daB er A. laciniata
1967 auf Baltrum best8tigen konnte, doch weisen die entsprechenden Exsikkate (!) in seinem
Herbar keinen Kranztypus auf und gehdren ebenfalls zu A. prostrata. Rus diesen Griinden m&ch-
te ich nur die oben angefilhrten Nachweise der ostfriesischen Kiste als gesichert betrachten,
da von denen entweder gute Beschreibungen existieren oder mir Exsikkate vorgelegen haben.

Folgende weitere zweifelhafte Nachweise von A. laciniata aus Niedersachsen seien noch ge-
nannt: um 1833 auf den Poldern an der Leybucht (BLEY nach EILKER 1880); Hobendeich und Stoll-
hamm (Ostufer Jadebusen) (HAGENA 1839); Oldenbrok (sidwestl. Brake) (G.F.W. MEYER 1B849);

Ende des 19. Jahrhunderts an finf Stellen wenig n®rdlich bzw. sudlich der Leybucht "auf Salz-
wiesen" (SUNDERMANN 1883); am Dangaster AuBendeich (Westufer Jadebusen) (KUEGELER nach BUCHE-
NAU 1904) ; Juist, ohne weitere Angaben (W. MEYER & VAN DIEKEN 1947).

Die im Text erwdhnten Fundorte sind auf einer Karte (Abb. 22) eingezeichnet.

2. Atriplex littoralis L.
Sp. Pl. 1054 (1753

Synonyme

Atriplex serrata Hudson, Fl. Angl. 377 (1762).

Atriplex marina L., Mantissa Alt. 300 (1771),

Atriplex littoralis B. serrata (Hudson) S.F. Gray, Nat. Arr. Brit. Pl. 2:282 (1821).
Atriplex patula subsp. littoralis (L.) H.M. Hall & Clements, Phylogen. Meth. 251 (1923).
Abbildungen: Abb. 9 (Laubbl&tter), Abb. 15 (Vorbl&tter).
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Beschreibun g

Pflanze niederliegend, aufsteigend oder aufrecht, bis 1,5 m hoch, jung etwas grauschilfrig,
spiter verkahlend. Stengel kantig mit roten Streifen, bei krdftigen Exemplaren mpAter an der
Basis verholzend, reichverzweigt mit rutenférmigen Hsten. BlAtter sitzend bis kurz gestielt
mit keilfdrmigem Blattgrund, untere Bldtter des Hauptsprosses bis 10 cm lang und bis etwa

2 cm breit; lineal bis linglich-lanzettlich und zuweilen sehr schmal, ganzrandig oder mehr
oder weniger gezdhnt bis seicht gebuchtet, etwas sukkulent und nur die untersten 2-4 Blatt-
paare gegenstdndig. Infloreszenz endst&ndig, bis 20 cm lang, scheindhrig oder rispig ver-
zweigt, nur an der Basis mit Tragbldttern. Bliiten in gemischtblitigen Kndueln entfernt und
meist zur Spitze hin gendhert. Vorbl&tter 4-6 mm lang (selten ldnger), dreickeig bis drei=-
eckig-rhombisch, griin und besonders in der unteren Hilfte stark weiBlich bemehlt; oben zuge-
spitzt und mitunter Spitze in einen mehr oder weniger langen Schnabel ausgezogen, Krautig,
doch mit zunehmender Reife verhirtend und dabei die Frucht fest umschlieBend, am Rand jeder~
seits mit 2-4 deutlichen zihnchen und nur an der Basis verbunden. Oberfldche der Vorblatter
in der Regel auf beiden Seiten mit meist 2 zahnférmigen Anhdngseln, die zur Basis hin dicker
werden; diese kénnen auch his auf kleine Kndtchen reduziert sein; Vorbldtter innen oft glan-
zend weif,

Zwei Samentypen vorhanden, von denen der braune Typ insgesamt seltener ist; der andere Samen-
typ ist schwarz und rundlich, die Radicula sitzt basal an und reicht mit ihrer Spitze etwas
am Samen empor.

Bllitezedit

Nach Li“eraturangaben liegt die Bliitezeit von A. littoralis zwischen Juli und
September. Eigene Untersuchungen im Sommer 1981 an der nieders#dchsischen
Kiste ergaben, daB Ende Juli die beginnende Bliite bei allen Exemplaren einge-
setzt hatte und daB ab etwa 26.8. ilber 90% aller Pflanzen ausgewachsene Vor=
blétter hatten. Ab etwa 10.9. wurden sie schwarz und fielen ab.

Ergénzungen zur Beschreibung

Besonderes Interesse galt mehrfach dem Blattdimorphismus bei dieser Art, und
LINNAEUS (1753, 1771) beschrieb beide Formen als getrennte Arten, Zwischen
Pflanzen mit schmalen, ganzrandigen Bldttern und solchen mit breiteren, ge-
zdhnten oder gebuchteten Blittern kommen aber alle mdglichen Ubergangsformen
vor, und nicht selten finden sich an einer Pflanze neben ganzrandigen Bldt-
tern nur ein oder zwei gez#hnte Blitter. Das Vorhandensein von gez#hnten oder
gebuchteten Blittern ist ein sicheres Unterscheidungsmerkmal gegeniiber schmal-
blétterigen Formen von 4. patula.

Abgrenzun g und Hybriden

Von den in dieser Arbeit behandelten Atriplex-Arten kann 4. littoralis als

gut konsolidierte Art neben 4. laciniata, 4. patula und dem A. proatrata=
Aggregat (4. prostrata, A. glabriuscula, A. longipes und A. calotheca) gelten.
Durch einen hohen Autogamiegrad kommt es offenbar nur selten zur spontanen
Hybridbildung. vom 4. prostrata-Aggregat ist A. littoralie morphologisch
sicher abzugrenzen; es kommt bei der Bestimmung zu keinen Schwierigkeiten
durch Ubergangsformen, und etwaige Hybriden sind selten bzw. synthetisch ent-
standen und steril (TURESSON 1925; STACE 1975).

Schwierig ist mitunter die morphologische Abgrenzung zu A. patula, die jedoch
tetraploid (2n = 36) ist und sich schon dadurch deutlich von der diploiden

A. littoralis unterscheidet. Auch im Bau und in der Gestalt der Vorblitter
sind deutliche Unterschiede vorhanden, doch kdnnen Grenzfdlle vorkommen. Oft
ist es jedoch nicht mdglich, A. littoralis nur aufgrund der Blattform von
schmalbldttrigen 4. patula-Formen zu unterscheiden. Die glykophytische 4,
patula und die halophile 4. littoralis leben jedoch an vikariierenden Stand=-
orten und begegnen sich nur dort, wo in Meeresnihe anthropogen bedingt
Ruderalstellen entstehen (z.B. auf den Inseln). An derartigen Standorten k&n-
nen Pflanzen auftreten, die sich ohne cytologische Untersuchungen nicht sicher
bestimmen lassen; ob es sich dabei um Hybriden handelt, muB offen bleiben.
Von TURESSON (1925 mit Abb.) und HULME (1958) untersuchte Hybriden zwischen
beiden Arten sind triploid und weitgehend steril.

Standort und Soziologie

A. littoralis ist Verbandskennart des Atripliction littoralia (Nordhagen p.p.)
Tx. und kommt somit in erster Linie in den halophilen, nitrophilen, eutrophen
und therophytischen Spiilsaum-Gesellschaften der deutschen Nordseekliste vor.
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Mit der Atriplex littoralis-Salsola kali-Assoziation besonders tangreicher
SpUlsdume und als Begleiter weiterer Gesellschaften greift A. littoralis auch
welt in den Verband Salsolo-Minuartion peploides Tx. Uber (TUXEN 1950).

Nach eigenen Feststellungen im Sommer 1981 an der ostfriesischen Kiiste ein=
schlieBlich der Inseln - speziell auf der anthropogen wenig beeinfluBten Insel
Alte Mellum - besiedelt A, littoralis besonders die Spiilsaumglirtel sowie die
feuchten Senken an den ersten Dilnenkomplexen, die von hdheren Fluten noch re-
gelmipig erreicht werden. Ihren Verbreitungsschwerpunkt auf der Insel Alte
Mellum hat A. littoralis eindeutiqg im Siidwesten der Insel einschlieBlich der
Westdllne, wo sie auf allen Spiilsdumen Uber MHW vorkommt, auch wenn diese be-
reits abgetragen und v8llig verrottet sind. Hier ist A. littoralis teilweise
bestandsbildend und viel hdufiger als 4. prostrata, mit der sie aber fast
immer vergesellschaftet ist. Weitere stindige Begleiter sind dort Tripleuro-—
epermum inodorum, Sonchus arvensis sowie teilweise Artemisia vulgaris und
Galium aparine. RAuf der Ostseite der Mellumer Westdiine befindet sich eine
grose Brackwasserzone, die nur bei hohen Winterfluten vollduft, wobei viel
Antreibsel dort ablagert und schnell Uberwachsen wird. Es befindet sich dort
eine etwa 300 x 100 m groBe Fldche, auf der 4. littoralis dominiert und den
Gesamtaspekt bildet.

An den bewegten Flugsandstrdnden mit den hohen Weifdiinen im Norden bzw. We-
sten der Inseln finden sich nur wenige, meist kilmmernde Pflanzen an den Stel=-
len, wo der Sand zur Ruhe gekommen ist (vgl. W. CHRISTIANSEN 1927).

In den Grodengebieten, besonders an den Stellen, die kaum iber MHW liegen,
kommt A. littoralis nur selten vor. Dort werden Standorte besiedelt, die be-
sonders nitratreich sind, wie z.B. die Rdnder der Priele sowie Erh8hungen
(z.B. M8wennester), wo sich wieder etwas Treibgut ablagert.

JUNGE (1913 a, S. 312) berichtet von Sylt, daB A. littoralis "nicht nur auf
Salzboden in Strandndhe, sondern auch an Dorfwegen, auf Hofstitten, auf WHl-
len und Steinmauern entfernt von Strande" vorkommt. Rhnliches ist auch von
den Ostfriesischen Inseln bekannt (NOLDEKE 1872; VAN DIEKEN 1970), und am
13.9.1981 wurde auf der Insel Baltrum im Ostdorf auf einer Ruderalfliche in
Grodenndhe ebenfalls A. littoralis gefunden. Dabei handelt es sich sicherlich
um verschleppte Pflanzen, die auf diesen Standorten nach und nach den kon-
kurrenzstdrkeren Glykophyten erliegen.

Verbreitung

A. littoralie kommt im sldlichen bis gemifigten Europa und Asien vor, sowie
in Nordamerika und Kanada (AELLEN 1960/61; TASCHEREAU 1972). In Europa liegt
der Verbreitungsschwerpunkt offenbar an den Kiisten der Nord- und Ostsee, h&u-
fig werden auch die Atlantikkilisten, seltener und mit grdBeren Verbreitungs-
liicken die Kllsten des Mittelmeeres besiedelt. Ferner finden sich disjunkte
Vorkommen in den pontischen Salzgebieten Slidosteuropas.

Nordfriesische Kiste einschlieflich Inseln:

Bereits 4ltere Autoren (z.B. MULLER 1853) betonen, daB A. littoralis an der Kilste einschlief-
lich der Inseln und Halligen hdufig sei. Der erste Nachweis von der Insel Helgoland stammt
von HALLIER (1861 a); in einer friheren Florenliste von Helgoland (HOFFMANN 1829) fehlen noch
sémtliche Atriplez-Arten. Auf der Helgoldnder Dilne ist diese Art nach anfdnglichem Fehlen
(HALLIER 1863; DALLA TORRE 1B889) seit spAtestens 1900 nachgewiesen (ASCHERSON 1900) . Gegen-
wartig kommt A. littoralia besonders in den Spills&umen der nordfriesischen Kiste einschlief~
lich aller Inseln und Halligen vor (W. CHRISTIANSEN 1961).

oOstfriesiche Kilste einschlieBlich Inseln:

Der 4lteste Literaturnachweis dieser Art von den Ostfriesischen Inseln stammt von G.F.W.
MEYER (1B23/24); 60 Jahre splter nennt sie EILKER (1884) bereits fir alle Inseln. Literatur-
angaben (ber das Vorkommen von A. littoralis an der Festlandkiste sind selten und in ihren
Hiufigkeitsangaben widerspriichlich (z.B. BUCHENAU 1870; BIELEFELD 1900).

Auf jeden Fall steht auBer Zweifel, daB diese Art, genau wie A. prostrata, an
der deutschen Nordseekiliste seit etwa 1900 um ein Vielfaches hdufiger geworden
ist; ein Grund daflir liegt sicherlich in der stark zunehmenden Schadstoffbe-
lastung der Nordsee, aus der letztlich nitrophile Splilsiume resultieren. Auc
die gewaltige Zunahme der Silbermdwenpopulation (Larus argentatus) (GOETHE
1973) dlUrfte in diesem Zusammenhang eine Rolle spielen.

Nach eigenen Feststellungen ist A. littoralies gegenwdrtig mit Schwerpunkt im
Weser- und Elbedstuar sowohl auf den Inseln als auch an der festlindischen
Kliste anzutreffen. Auf den Ostfriesischen Inseln scheint die Art nach Westen
hin seltener zu werden; auffillig wurde dieses besonders auf der Insel Memmert,
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WO sich grdBere Bestinde nur auf den isolierten Billd{inen im Norden der Insel
fanden.

Zur Besiedelung neu entstandener Lebensriume k8nnen folgende Daten genannt
werden: Flinthdrn (die jetzige Slidwestecke Langeoogs) war bis 1825 eine vege-
tationsfreie Sandplatte. 1872 fanden sich dort 5 Pflanzenarten (FOCKE 1873),
1904 waren es insgesamt 44 Arten (FOCKE 1905) und erst 1909 wurde dort A.
littoralis gefunden (LEEGE 1913). Auf Memmert ist die Art seit 16?0 beknqnt
LEEGE 1913). Ungefihr zu der gleichen Zeit fand LEEGE (1935) A, littoralia
auch auf der benachbarten Sandbank Liitje H8rn, doch konnte sie dort splter we-
der von BENECKE (1933) noch von TUXEN (1952) best#tigt werden. Die Insel Alte
Mellum begann seit etwa 1870 sich stindig zu vergr®Bern und steht seit 190%
unter botanischer Kontrolle (SCHUTTE 1905). Wdhrend dort heute A. littoralia
und A. prostrata sehr h&ufig und teilweise aspektbildend sind (s.0.), teilen
FOCKE, SCHUTTE & SARTORIUS (1906, S. 368), die am 25.7.1905 die Insel besuch-
ten, mit: "Atriplex-Arten und sonstige an die Ruderalflora erinnernde Gewich-
se fehlen fast vollst#ndig". Etwas spiter (S. 370) erwdhnen sie: "Auffallend
ist das Fehlen von Atriplex littorale™. 1914 findet dann LEEGE (1915) dort
diese Art als erster.

3.Atriplex glabriuscula Edmondston
Fl. Shetl. 39 (1845)

Synonyme

Atriplex crassifolia Fries, Nov. Fl. Suec. Mant. tert. 163 (1842); non A. orasvifolia
C.A. Meyer (1829).

Atriplex babingtonii Woods, Tourist's F1. 316 (1850).

Atriplex patula subsp. glabriuscula (Edmondston) H.M. Hall & Clements, Phylogen, Meth. 250
(1923) .

Abbildungen: Abb. 3 (Habitus), Abb. 8 (Laubblatter), Abb. 16 (VorblAtter).

Beschreibung

Pflanze niederliegend bis aufsteigend, selten aufrecht, 10-60 cm hoch, besonders jung stark
grauschilfrig, spiter verkahlend; Stengel oft rot gestreift, kraftig, stark verzweigt mit
nur an der Basis gegensténdigen und meist niederliegenden, sparrig abstehenden Ksten, Blat-
ter graugrin bis dunkelgriin, besonders jung auf der Unterseite und an den Nerven grauschilf=-
rig, basale gegenstindig sonst wechselstdndig und lang gestielt; die gréBten Blatter am
HauptsproB 3-13 cm lang, dreieckig mit einem Blattgrundwinkel von iber 170°, oft durch gréfe-
re basale Lappen spiefférmig und ungleich oder doppelt gezdhnt bis gebuchtet, selten ganz-
randig; obere Blaitter kleiner, spieBférmig bis lanzettlich und seicht gezdhnt bis ganzran-
dig; alle Blitter sukkulent. Bldtenstand endstdndig, lockerbliitig, scheindihrig oder risplg
verzweigt, oft (aber nicht immer) bis zur Spitze bebl&ttert, Mdnnliche und weibliche Bldten
in gemischtblitigen, meist wenigblitigen Kndueln, wenige auch blattachselsténdig unterhalb
des Hauptblitenstandes. Vorblatter meist 4-10 mm lang, dunkelgriin, bis fast zur Mitte (mit-
unter auch noch weiter) verwachsen, von der Basis bis etwa zur Mitte schwammig aufgetrieben
und dort spdter hart verknorpelnd und schwarz werdend, breitrhombisch bis oval-rhombisch mit
stumpfer Basis und in der Mitte am breitesten; Spitze stumpf oder durch einen zugespitzten
Schnabel etwas verldngert, auf dem Ricken meist deutlich mehlig bestdubt, Obere Rénder der
Vorblétter kurz gezdhnt bis ganzrandig; Oberfldche meist auf beiden Seiten mit deutlichen

lappen- bis zahnfdrmigen Anhéngseln, die aber auch v811lig reduziert sein k&nnen; Nervatur
undeutlich.

Pflanzen mit einzelnen gestielten Bliten einschlieBlich ihrer Vorblatter (f. pedioellata
Abromeit) hdlt GUSTAFSSON (1976) fiir Hybriden zwischen A. glabriuscula und A. longipea
subsp. longipes.

2wei Samentypen vorhanden, wovon der schwarze Typ sehr selten ist und oft fehlt; der andere
Samentyp ist rotbraun bis dunkelbraun, oval bis rund; die Radicula sitzt basal am Samen an
und ihre Spitze reicht seitlich bis mindestens zur Mitte des Samens hinauf.

Bllitezeit

Nach Literaturangaben liegt die Bliitezeit von A. glabriuscula zwischen Juli
und September und die Zeit der Fruchtreife zwischen August und Oktober. 10
Exsikkate mit vdllig ausgewachsenen (z.T. abfallenden) VorblHdttern von der
deutschen Nordseekiiste wurden gesammelt am 14.7., 28.7., 10.8., 28.8., 5.9.,
6.9., 11.9, (2mal), 16.9. und 19.9. Die Bliitezeit scheint somit bei erheb-
lichen Uberschneidungen etwas eher zu liegen als bel A, proatrata.
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Abgrenzung und Hybriden

GUSTAFSSON (1973 a) wies in Kreuzungsexperimenten nach, daB A. glabriuacula
eng mit A. proatrata, A. longipes und A. calotheca verwandt ist; als selb-
stdndige Arten bzw. Kleilnarten werden diese vier Sippen in der neueren Lite-
ratur zum A, prostrata-Aggregat vereinigt.

Aufgrund unterschiedlicher Wuchsform, Blatt- und VorblattgrtBe und anderen
Kriterien unterscheiden MOSS und WILMOTT (MOSS 1914) sowie ASCHERSON & GRAEB-
NER (1919) bei 4. glabriuscula verschiedene Varietdten und Formen. Nach ein-
gehender Untersuchung verschiedener skandinavischer Populationen hdlt GUSTAFS-
SON (1976) eine Aufgliederung fiir nicht sinnvoll, da die Variation zwischen
den verschiedenen Populationen mehr oder weniger flieBend ist, worauf bereits
TURESSON (1922 b) hingewiesen hatte.

Wegen der grofien Variabilitst von A. glabriuscula und A. prostrata lassen sich
beide Arten mitunter nur schwer unterscheiden, und es ist somit zu einer Viel-
zahl von Fehlbestimmungen und Verwechselungen in der Literatur und in den Her-
barien gekommen. Obwohl A. glabriuscula an der deutschen Nordseekiiste vermut-
lich 6fter {bersehen wird, geh®rt sie doch zu den Raritdten und ist nur di-
rekt am Meeresstrand zu erwarten. Vegetativ sind beide Arten nicht sicher zu
unterscheiden, obwohl 4. glabriuscula meist tiefer gezdéhnte bis gebuchtete
Blitter besitzt und somit an A. calotheca erinnert.

Pflanzen mit reifen Frichten unterscheiden sich von A. prostrata durch fol-
gende Merkmalskombination: Vorblétter von der Mitte bis zur Basis immer stark
verknorpelt, bis etwa zur Mitte verwachsen, Spitze der Radicula reicht seit-
lich bis mindestens zur Hilfte des Samens empor. Als gutes Determinations-
merkmal wird oft der bis oben bebl&tterte Bliitenstand angegeben (z.B. TASCHE-
REAU 1972), doch finden sich auch Pflanzen, bei denen dieses Merkmal nicht
oder kaum ausgebildet ist.

Beim Vorhandensein von intermediéiren Merkmalen kann eine Abgrenzung zu A. pro-
strata unmbglich sein, und es muf dann davon ausgegangen werden, daf es sich
bel diesen Pflanzen um Hybriden handelt. Auf Abb. 21 sind Vorblitter des Hy-
briden A. glabriuscula x prostrata abgebildet. Diese Vorblitter sind zwar bis
fast zur Mitte schwammig verdickt, doch sind sie nur an der Basis verwachsen,
und auch die Form der Vorbldtter und die Lage der Radicula am Samen erinnern
stark an A. proatrata (vgl. Abb., 16 und 18).

A, glabriuscula neigt stark zur spontanen Hybridbildung. Nach TURESSON (1922
b) sind derartige Hybriden an der Westkiiste Skandinaviens fast so hiufig wie
A. glabriuscula selber, die sich nur dort in typischer Form findet, wo keine
anderen Atripler-Arten in der Ndhe wachsen.

Standort und Soziologie

Pflanzengesellschaften an der deutschen Nordseekilste, die A. glabriuscula als
Kennart besitzen, wie z.B. die Atriplex glabriuscula-Saloola kali-Assoziation
(Warming) Tx. prov. oder das Cakiletum frisicum (Hocquette) Tx., gehren zur
nordatlantischen Assozlationsgruppe des Verbandes Salsolo-Minuartion peplo-
ides Tx., zu deren weiteren Verbandskennarten u.a. auch A. laciniata gehdrt;
beide Atriplex-Arten besiedeln also sehr 8dhnliche Standorte. Dabei handelt es
sich um artenarme, nitro- und halophile Spiilsdume, an denen besonders plagio-
trope Therophyten wachsen. A. glabriuscula kommt auBer auf Sand- und Gerdll-
strénden auch an nitrophilen Stellen in Salzmarschen vor; aufgeworfene Tang=-
haufen werden dabei immer deutlich bevorzugt.

von der deutschen Nordseek{iste liegen nur wenige konhkrete Standortsangaben
vor. LUTSCHERT (1970, 1973), der A. glabriuscula als Kennart der aus Irland
und SUdwestengland beschriebenen Atriplex glabriuscula-Polygonum rati-Asso-
ziation Tx. ansieht, stellte diese Art 1967 auf einem tangbeeinfluBten Ger®ll-
strand im Nordgn von Helgoland fest. Ich fand im September 1981 auf Juist
einen ca. 30 m“ groBen Bestand von A. glabriuscula, z.T. vergesellschaftet
mit A. prostrata, Carer arenaria und Ammophila arenaria, in einer kleinen
Senke im SUdwesten der Insel am FuB der ersten Primdrdiinen. Am Rande der
Senke war viel altes Heu abgelagert worden, das zur Befestigung des unmittel-
bar daneben in die DUnen fllhrenden Sandweges benutzt wurde. Die Heuhaufen
waren bereits von Chenopodium album, Urtica urens und Stellaria media besie=-
delt. FUr A. glabriuscula war das Heu Nitratlieferant und somit Tangersatz.

Verbreitung

A. glabriuecula kommt auBer an der Ostkilste Kanadas und Nordamerikas (TASCHE-
REAU 1972) an der Atlantikkiiste Nord- und Westeuropas (slidlich bis Frankreich)
sowie an den Kisten der Nord- und Ostsee vor.
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Nach AELLEN (1960/61) ist A. glabriuscula auch mehrfach adventiv im Binnen-
land gefunden worden. Aus dem Hamburger Hafen liegt von JEHLIK (1981) ein
neuer Nachweis aus dem Herbst 1980 vor.

Nordfriesische Kiste einschlieBlich Inseln:

Festland; Eiderstedt: Ording, 1931, THYSSEN (W. CHRISTIANSEN 1935, 1953); 8t. Peter, 1916,
SPETHMANN (KIEL !),

Inseln; Sylt: Nosse-Schleuse, 1953, W. CHRISTIANSEN (1961).

FShr: Witsum, 1950 und 1960, W. CHRISTIANSEN (1961); ein dazu gehdrendes Exmikkat vom zv.ni
1960 (KIEL !) besitzt jedoch noch keine vergrdSerten Vorbl&ttern und ist momit nicht sicher
zu bestimmen.

Amrum: 1912, zwei Standorte, JUNGE (HBG !; JUNGE 1913 a); “mehrfach", u.a. 1954, w, CHrl=
STIANSEN (1953, 1961).

g :h
Helgoland: 1864, ohne Sammler (HBG !); 1867, 1884/85 und 1895 mehrere Murbnrbal:qe nac

KNUTH (1898), AéCﬂERSON (1900) und W. CHRISTIANSEN (1953); "auf der Dine hAufig" nach AHCHER-
SON (1900) ; 1952, 1955 und 1957, W. CHRISTIANSEN und JESCHKE (KIEL {; W. CHRISTIANSEN & KOHN
1958); 1967, LOTSCHERT (1970, 1973); 1980, KUHBIER (BREM 1!).

Unter dem umfangreichen Herbarmaterial aus den Jahren 1952, 1955, 1957 (W. CHRISTIANSEN und
JESCHKE, KIEL !), 1969 (LOTSCHERT !) und 1980 (KUHBIER, BREM !) befinden sich mehrfach Hy~
briden (soweit diagnostizierbar: A. glabriuacula x prostrata),Die HAufung von Hybriden auf
Helgoland mag damit zusammenhingen, daB dort erst seit weqlgor als 150 Jahren (8. HOFFMANN
1829) auf engem Raum (ca. 1 km?) mehrere verschiedene Atriplex-Arten vorkommen, dle sich
inzwischen stark ausgebreitet haben und auch in gemischten Bestdnden wachsen,

Ostfriesische Kfiste einschlieBlich Inseln:
Festland; Bremerhaven, 1847, GRISEBACH (GOET !).

Inseln; Memmert: 1943, LEEGE (W. MEYER & VAN DIEKEN 1947).

Juist: Sidwestteil, 1981, GARVE (GOET !!).

Baltrum: 1952, NEUMANN (VAN DIEKEN 1970).

Wangerooge: 1880 und 1905, FOCKE (nach W. MEYER & VAN DIEKEN 1947; VAN DIEKEN l‘ﬂo)ln' aus der
Primarliteratur ergeben sich allerdings andere Daten: Sandbank an der “Blauen Bal?o (Oat~- 4
spitze von Wangerooge), 1906, FOCKE (BREM !; FOCKE & SCHUTTE 1907; FOCKE 1909), 1914, SCHATTE
BURG (BREM !) .

Zweifelhafte Nachweise

Nach BUCHENAU (1904) soll diese Art an der Weser bei Blexen (gegeniber Bremerhaven) gefunden
worden sein. Im Herbar Bremen (BREM !) befinden sich zweli Exsikkate von FOCKE, die als A,
glabriuscula bezeichnet sind: 1903, Bremerhaven und 1905, AuBendeich Weser bei Blexen. Nach
eigenen Feststellungen handelt es sich bei der ersten Pflanze um A. prostrata und bei der
zweiten um 4. patula.

ASCHERSON & GRAEBNER (1919) berichten, daB FITSCHEN A. glabriusoula bei Cuxhaven gefunden hat;
weitere Einzelheiten fehlen.

VAN DIEKEN (1970) teilt mit, daB er 1967 4., glabriuscula auf der Insel Baltrum bestAtigen
konnte. In seinem Herbar (VAN DIEKEN !) fand sich jedoch kein entlpruchunéul Exsikkat, wohl
aber eine auf dem gegeniiberliegenden Festland gesammelte und als A. glabriuscula 3°K":f""°‘"
Pflanze mit den Daten "August 1967, Accumersiel”. Eigene Untersuchungen ergaben, da

sich dabei nicht um die angegebene Art, sondern um A. prostrata handelt.

Die im Text erwéhnten Fundorte sind auf einer Karte (Abb. 22) eingezeichnet.

4.Atriplex longi p e s Drejer
Fl. Excurs. Hafn. 107 (1838)

Synonyme

Atriplex stipitata var. longipes (Drejer) Westerlund, Sver. Atripl. 54 (1861).
Atriplex patula 7 pedicellatum Marsson, Fl. Neu-Vorpommern 394 (1869).

Atriplex haetata g. longipes (Drejer) Marsson, Fl. Neu-Vorpommern 395 (1869).
Atriplex patula ¥ sarcophylla f. holopensis Neuman, Sver. Fl. 570 (1901),
Atriplex sarcophylla (Neuman) Turesson p.p., Bot. Not. 46 (1919),

Atriplex prostrata var. longipes (Drejer) van der Meijden, Gorteria 11:119 (1982).
Abbildungen: Abb. 4 (Habitus), Abb. 11 (Laubbldtter), Abb. 17 (VorblAtter).
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Gliederung der ATt

GUSTAFSSON (1972, 1973 a,b, 1974) kommt nach umfangreichen Kreuzungsexperimen-
ten mit Pflanzen dieser Art zu dem Ergebnis, daB 4. longipes in Skandinavien
in zwei Subspecies geteilt werden muB: A, longipes subsp. longipes und A.
longipes subsp. praecox. Der taxonomische Rang von A. longipes subsp. praecox
ist jedoch umstritten; so sieht TASCHEREAU (1977) diese Sippe als eigene Art
an. Bereits TURESSON (1925) hatte A. longipes nach jahrelanger Kultivierung
(TURESSON 1922 a,b) in Subspecies aufgespalten, doch z#hlte er als dritte Sub-
species noch A. longipes subsp. kattegatense nov. subsp. dazu, die GUSTAFSSON
(1976) jedoch fir den Hybriden A. longipes subsp. longipes X prostrata hdlt.
Bei der Gliederung dieser Art folge ich GUSTAFSSON (1976).

4.1 Atriplex longipes Drejer subsp. longipes

Beschredibung

pflanze aufsteigend bis aufrecht, selten niederliegend, 10-60 cm hoch, besonders jung stark
grauschilfrig; Stengel gestreift, meist krdftig, mit nur an der Basis gegenstandigen, auf-
steigenden bis aufrechten Ksten. Blitter graugrin bis griin, basale gegenstdndig, sonst wech-
selstindig mit oft verbreitertem Stiel. Die gréBten Bldtter am HauptsproB 2-6 cm lang, rhom-
bisch, rhombisch-spieBférmig oder lanzettlich mit keilfdérmigem Blattgrund; Blattgrundwinkel
melst zwischen 60 und 140°; Blattrander am Grunde mit z.T. vergrdBerten spieBférmigen Lappen,
sonst seicht gezdhnt bis ganzrandig; die oberen Blitter rhombisch bis lanzettlich, meist ohne
SpieBecken und ganzrandig; alle Blitter sukkulent. Mannliche und weibliche Bliten in locke=-
ren und oft entferntstehenden gemischtblitigen Kndueln, diese zu endstindigen, scheindhrigen
und meist nicht verzweigten, nur an der Basis bebldtterten Blitenstdnden vereinigt; besonders
die weiblichen Bliten aber auch in ein- bis wenigblitigen Kndueln in den Achseln der Trag-
bldtter unterhalb des Hauptblitenstandes. Vorbl&tter 4-10 mm lang (selten l&nger), dinn,
krautig, grin, nur an der Basis verwachsen; die endstdndigen weiblichen Bliten mit Vorblat-
tern sitzend bis kurz gestielt, diejenigen in den Achseln der Laubblétter bis lber 10 mm

lang gestielt (verldngerter AchselsproB). Vorbl&tter rhombisch oder dreieckig mit lang ausge-
zogener Spltze, unterhalb der Mitte am breitesten, meist ganzrandig oder mit einem Paar
spiefférmiger Z&hne in der Ndhe der Basis; Anhléngsel fehlen im allgemeinen; Oberfliche er-
scheint besonders in trockenem Zustand vielnervig bis runzlig.

Zwel Samentypen vorhanden, wovon der braune Typ selten ist; der andere Samentyp ist schwarz
und rundlich; die Radicula sitzt basal an, ihre Spitze ist seitlich dem Samen angedrickt und
reicht nicht bis zur Mitte des Samens hinauf.

BlUUtezedit

Nach einigen Literaturangaben bliltht A. longipes deutlich friiher als andere
Atriplex-Arten. So schreibt TURESSON (1925) bei A. longipes subsp. longipes
und A. longipes subsp. praecox: blilhen im Mai oder Juni, fruchten im Juli.
Nach GUSTAFSSON (1972, 1976) gilt dieses jedoch nur fiir die nérdliche Ostsee
und den Bottnischen Meerbusen, wo tatsidchlich eine genetische Isolation zwi=-
schen 4. longipes und A. prostrata durch unterschiedliche Bliitezeiten er-
reicht wird. Aus anderen Gebieten (Ddnemark, schwedische Westkilste, Schott-
land) ist als Blltezeit der Zeitraum von Juli bis September angegeben (DREJER
1838; GUSTAFSSON 1972; TASCHEREAU 1977). Auch nach dem vorliegenden Material
von der deutschen Nordseekliste 148t sich nicht nachweisen, daB A. longipes
zeitlich vor A. prostrata bliht und fruchtet. Bel 25 an der deutschen Nordsee-
klste im Zustand der Samenreife (Vorbldtter fast bis ganz ausgewachsen) gesam-
melten Pflanzen liegt das Sammeldatum 1mal im Juli, 4mal im August, 18mal im
September und 2mal im Oktober.

Ergdnzung zur Beschreibung

An zwel Pflanzen der deutschen Nordseekilste, die ich zu dieser Subspecies
rechne, f#llt auf, daB sich in den Achseln der mittleren bis unteren Laubblit-
ter lingere Achselsprosse mit zwel Vorbléttern entwickelt haben, die neben
einer ausgebildeten Frucht die deutliche Anlage eines weiteren Sprosses zei-
gen. Diese Vorblitter unterscheiden sich von den meisten anderen dadurch, dasg
sie besonders groB sind (oft Uber 10 mm lang) und an der Basis jeweils 1-3
kleine, verlidngerte Z¥hnchen besitzen, sonst aber ganzrandig sind. Die Ent-
wicklung der SproBanlagen innerhalb der Vorblitter scheint meist gehemmt zu
sein, nur bel einer besonders Uppig gedeihenden, kultivierten Pflanze im Bo-
tanischen Garten GBttingen-Weende bildeten sich aus den Vorbldttern erneut
Sprosse aus, die wiederum weibliche Bliiten mit vergrdferten Vorbléttern her-
vorbrachten. Die von MARSSON (1869) unter A. patula ). pedicellatum be-
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schriebenen Pflanzen diirften &hnlich ausgesehen haben und auch GUSTAFSSON
é}g76) berichtet von einigen besonders grofien und {ppigen kultivierten
anzen.

Vermutlich aufgrund dieser kréftigen Formen ist die Exismtenz von 4. longipea
lange bezweifelt worden. ASCHERSON (1873) und BECK VON MANNAGETTA (1909) sa=~

hen diese Art als "monstr8se Form" an; HEGI (1910) und ASCHERSON & GRAEBNER
(1919) deuteten A. longipes als (mBgliche) MiBbildung. Erst die umfangreichen

gntersuchungen von TURESSON und GUSTAFSSON belegten den selbstdndigen Rang
ieser Art.

Abgrenzung und Hybriden

Aufgrund von Ahnlichkeiten im Habitus (Blatt- und Vorblattform) ist A, longi-
pes mehrfach in die unmittelbare Nihe von A. patula gestellt worden (z.B.
NEUMAN 19071; AELLEN 1960/61). Einige in der Hlteren Literatur beschriebene
Formen von 4. patula (incl. der frilher davon getrennten 4. anguvtifolia Sm.),
z.B. A. angustifolia a. erassa und B. sueculenta Mert. u. Koch (Deutmchl. Fi.
2: 315, 1826), scheinen sich tatsfchlich auf 4. longipes zu beziohen (WESTER-
LUND 1876) . Bereits TURESSON (1919 a) legte jedoch {lberzeugend dar, dah die
Form und Lage der Radicula am Samen von A. longipes nicht mit derjenigen von
A. patula {ibereinstimmt, sondern Xhnlichkeiten mit 4. prostrata aufweist,
GUSTAFSSON (1973 a,b, 1974, 1976) wies durch Kreuzungsexperimente die ver-
wandtschaftlichen Beziehungen zwischen 4. longipea, A. proatrata, A. glabriue-
cula und A. calotheca nach, die heute alle zum A. prostrata=-Aggregat vereinigt
werden (AELLEN 1964 ohne A. calotheca; EHRENDORFER 1973; GUSTAFSSON 1976).

A. longipes neigt stark zur Hybridbildung, und GUSTAFSSON (1973 a,b, 1974,
1976) wies spontane und synthetische Hybriden mit allen zum A. proatrata=
Aggregat gehdrenden Arten nach, wobei die Hybriden eine hohe Fertilitldtarate
haben. Genetisch "reine" Pflanzen unterscheiden sich von Hybriden und auch
von A. prostrata durch folgende Merkmalskombination:

Pflanze meist niedriger als 50 cm, in den Achseln der Laubbldtter einzelne weibliche Bliten
mit Vorblattern mindestens 2 mm lang gestielt, untere Blidtter am Hauptaproff mit elnem Blatt-
grundwinkel von weniger als 150°, Vorbl&tter rhombisch bis verldngert dreieckiq, meist gans~-
randig und ohne Anh&ngsel.

Uberschneidungen mit untypischen A. prostrata-Pflanzen kommen sowohl bei der
Gr&Be des Blattgrundwinkels vor, besonders wenn die unteren Bldtter mit be=
sonders grofem Blattgrundwinkel bereits abgefallen sind, als auch bei der
Form der Vorblitter, die auch bei 4. prostrata ganzrandig und frei von An-
héngseln sein kann. Eine sichere Diagnose ist deswegen nur bei dem Zusammen=-
treffen aller oben genannten Merkmale gewihrleistet.

Bei der Sichtung der Atriplex-Belege von der deutschen Nordseekiiste, die habi-
tuell an 4. longipes erinnerten, ergaben sich erhebliche Schwierigkeiten, Et-
wa 30% der brauchbaren Exsikkate erwiesen sich weder als gentisch "reine" A,
longipes noch als "reine" 4. prostrata. Die Merkmale waren grditenteils inter-
medilir: entweder fanden sich einzelne gestielte weibliche Bl{iten mit Vorblit-
tern bei Pflanzen, deren Habitus sonst 4. progtrata sehr dhnlich war (Blatt=
grundwinkel um 180°, Vorblitter gezdhnt), oder - und das war hHufiger der

Fall - es fehlten die gestielten weiblichen Bliten, cbwohl Habitus, Blatt-
grundwinkel und Form der Vorblitter sehr an A. longipes erinnerten. Vermut-
lich hat es sich in vielen dieser F&lle um den Hybriden A, longipeo subsp.
longipes x prostrata gehandelt, den GUSTAFSSON (1973 b mit Abb., 1976) als
"common" fir die Westkiiste Schwedens, allerdings als "relative rare" flr
Dinemark angibt. Da die Hybriden innerhalb des A. prostrata-Aggregats zumin=-
dest teilweise fertil sind, darf nicht davon ausgegangen werden, daf am Stand-
ort des Hybriden auch beide Elternarten vorkommen.

Standort und Soziologie

Natiirliche Standorte von 4. longipes sind salzbeeinfluBte Marschen und Strin-
de an den Kisten. In Norwegen rechnet sie NORDHAGEN (1940) zu den Verbanda-
charakterarten des Atriplicion Littoralis und TUXEN (1950) sieht diese Art
als regionale Kennart der Atriplexr glabriuscula-Polygonum raii-Assoziation
an. Mit der Kennart "4. patula L. subvar. crassa M. et K." in der Atriplox
calotheca-Assoziation (Fréde) Tx. prov. (TUXEN 1950) dirfte ebenfalls 4.
longipes gemeint sein. Bei allen bisher genannten Assoziationen handelt es
sich um Spllsaum-Gesellschaften, in denen auch A. laciniata, A. glabriusoula,
A. littoralis und A. prostrata (an der Ostsee auch 4. calotheoa) auftreten
kdnnen. Besonders von 4. longipes subsp. praecoxr ist bekannt, daff sie auf
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der unteren Stufe des Litorals wachsen kann, wo sie bei Hochwasser mehr oder
weniger Uberflutet wird (MARKLUND 1940). A. longipes subsp. longipes besie-
delt aber auch Salzmarschen mit vorherrschenden Bolboschoenus maritimus-Be-—
stinden wie auch Salzwiesen, bestehend aus Puccinellia maritima, Agrostis
atolonifera, Festuca rubra u.a. (vgl. GUSTAFSSON 1976).

Bel eigenen Funden an der ostfriesischen Kiiste im Sommer 1981 war in allen
Fdllen die Vergesellschaftung mit A. prostrata und das Vorhandensein von wei=-
teren Pflanzen mit intermediéren Merkmalen aufféllig. Der individuenstdrkste
A. longipes-Bestand befand sich am Jadebusen auf einer Spillfl&che, die regel-
mépig bei Hochwasser (ber MHW tiberflutet wurde. Dort wuchs A. longipes gerne
an etwas erhBhten Stellen zusammen mit Saliecornia ramosissima, Atriplex pro=
gtrata, Swuaeda maritima, Puccinellia maritima sowie teilweise mit Aster tri-
polium und Spergularia media. Im NSG ElisabethauBengroden kam A. longipes

in einem dichten Andelrasen (Puccinellietum maritimae) vor, locker vergesell-
schaftet mit A. prostrata und A. littoralis. An einem dhnlichen Standort,
allerdings ohne 4. littoralis, sammelte ich A. longipes auf der Insel Memmert.
Auf der Insel Alte Mellum fand sich 4. longipes zwischen Westdiine und west-
lichem Griinland in einem Brackwasserrdhricht mit Bolboschoenus maritimus,

A. prostrata, A, littoralis, Pucecinellia maritima und Chenopodium rubrum. Am
Bahnhof Harlesiel entdeckte ich eine Einzelpflanze auf lockerem Bahnschotter
direkt am Kai, der nur bei Sturmfluten vom Salzwasser iberspiilt wird.

Auferdem kann A. longipes auch adventiv ruderal auftreten (SCHMIDT 1892);
DREJER (1838), der A. longipes als erster beschrieb, fand diese Art auf Fel-—
dern und vermutete lediglich ihr Vorkommen an der Kiiste.

Verbreitung

A. longipes kommt auBer an der Ostsee auch an den Nordsee-, Atlantik- und Eis-
meerklisten von Norwegen, Schweden, Didnemark, der Bundesrepublik Deutschland,
Schottland, Gr®nland, Island und der UDSSR vor (GUSTAFSSON 1976; TASCHEREAU
1977; eigene Feststellungen 1981).

Flir die Bundesrepublik Deutschland finden sich in der Literatur bisher erst
zwei Hinweise zum Vorkommen dieser Art. SCHMIDT (1892) berichtet, daB A.
longipeo adventiv in Hamburg gefunden wurde; dazu liegt ein Exsikkat mit den
Angaben "Atriplex hastatum L. v. longipes Drej.; Hamburg, auf Schutt im Win-
terhuder Busch; 12.9.1891; leg. O. JAAP" (HBG !) vor. KUHBIER (1977, S. 15)
meint, diese Art auf der Tegeler Plate bei Dedesdorf an der Niederweser fest-
gestellt zu haben und schreibt weiter dazu: "Diese Kleinart ... hat eine ndrd-
liche Verbreitung und scheint im Brackwasserbereich des Weser-Astuars einen
Verbreitungsschwerpunkt an der slidlichen Nordseekliste zu haben ... Man findet
sie auch noch auf den ostfriesischen Inseln und weseraufwdrts bis Bremen, je-
doch zeigen diese Individuen abnehmende vitalit&t". Bei einem spdteren Ver-
gleich mit A. longipes-Material aus Dénemark (coll. PEDERSEN) stellte KUHBIER
(mdl. Mitt.) jedoch fest, daB es sich bei seinen fiir A. longipes gehaltenen
Pflanzen um reich fruchtende, niederliegende Exemplare von A. prostrata ge-
handelt hat. Dieses konnte bei der Durchsicht seines Materials (BREM !) be-
stdtigt werden.

Im Rahmen dieser Arbeit wurde A, longipes erstmalig fiir die deutsche Nordsee-
kilste nachgewiesen; einerseits durch eigene Funde 1981 im ostfriesichen
Klstenabschnitt und andererseits durch die Uberpriifung von Herbarmaterial.
pie zu A. longipes gehdrenden Exsikkate waren zumeist als A."hastata" bzw. A
patula, seltener auch als A, littoralis beschriftet.

Nordfriesiche Kiiste einschlieBlich Inseln:

Inseln; Sylt: Morsum-K1iff, 1906, KINDT (ZVS 1); 1928, 5 Exsikkate, VOGELER (HBG !); bei
Puan Klent, 1934, VOGELER (HBG !); 1951, VOGELER (HBG !).

Fohr: Wyk, 1858, SCHMIDT (HBG !).

Amrum: 1948, LEHMANN (HBG !); die Subspecies dieser Pflanzen ist unklar, mdglicherweise

missen sie zu A. longipee subsp. praccor gestellt werden (s.u.).
Ostfriesische KlUste einschlieBlich Inseln:
Festland: Accumersiel, 1967, VAN DIEKEN (!); Bahnhof Harlesiel, 1981, GARVE (GOET !!); NSG

Elisabethauflengroden, 1981, GARVE (GOET !!); 3. Hafeneinfahrt Wilhelmshaven, 1969, KUHBIER
(BREM 1); Vareler Schleuse (Jadebusen), 1981, GARVE (GOET !!); Weser bei Bremerhaven, 1849,
GRISEBACH (GOET !); Weser bei Dedesdorf, 1977, KUHBIER (BREM !).

Inseln; Borkum: Ronde Plate, 1949, NEUMANN (ZvS 1).
Memmert: Nordwestteil, 1981, GARVE (GOET !!),
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Spiekeroog: 1957, DOMKE und WIEMANN (HBG !).
Alte Mellum: 1968, 2 Exsikkate, KUHBIER (BREM !); 1981, GARVE (GOET 11).
Scharhdrn: 1968, KUHBIER (BREM !).

3 iesen wor-
A. longipes ist somit an 15 Orten der deutschen Nordsecklste nachgew d
den (Kgrie mit Fundorten s. Abb. 22), und diese Art wird vermutlich noch an
weiteren Standorten festgestellt werden kdnnen, da sie bisher lediglich Uber
sehen bzw. verwechselt wurde.

4.2 Atriplex longipes Drejer subsp. praecox (HIil-
phers) Turesson
Lunds Univ. Aarsskr. Nov. Ser. 21(4): 6 (1925)

Synonyme

Atriplex praecox Hilphers in Lindman, Svensk Fanerogamfl. 228 (1918),

Charakteristische Kennzeichen

A. longipes subsp. praecor unterscheidet sich nach GUSTAFSSON (1976) durch folgende Harkmnlu-
von A. longipes subsp. longipes: Pflanze meist nur bis 20 cm hoch, wuniq verzweigt bis unver
zweigt, Bldtter meist kleiner (1-4 cm lang) als bei der subsp. longipea, oft ganzrandig und
nur selten gezihnt, Infloreszenz locker, meist unverzweigt und bebléttert; d}u woiblichen
Bliten in den Achseln der Trag- und Laubbldtter sind sitzend oder héchstens 2 mm lang ge-
stielt. vorblatter meist nur 2-5 mm lang, fast immer ganzrandig und ihre Oberfliche mit nur
wenigen Nerven. Nach TURESSON (1925) sind die Laubblitter oft blaugriin gefdrbt und nach
TASCHEREAU (1977) sind die Pflanzen oft rétlich dberlaufen, und die weiblichen Bliten kénnen
bis 3 mm lang gestielt sein.

Verbreitun g

A. longipes subsp. longipes und A. longipes subsp. praecoz schliefen sich
1nnerhgl§ ihres Verbregtﬁngsgebietes weitgehend aus (vikariierende Slpgeg;i_
A. longipee subsp. praecox hat seinen Verbreitungsschwerpunkt in der ndr .
chen Ostsee und im Bottnischen Meerbusen sowie im Norden und Nordwesten Norwe
gens. Disjunkte Vorkommen finden sich in Gr®nland, Island und Schott]nndéTx;;_
Ddnemark und Mitteleuropa ist bisher kein Vorkommen bekannt geworden (GU

SON 1976; TASCHEREAU 1977) .

hr
Diese Subspecies wird hier nur deswegen aufgefithrt, weil die Beschreibung se
gut mit den Pflanzen libereinstimmt, die LEHMANN (HBG ) am 5.9.1948 uu(.Amrum
gesammelt hat. Da weiteres Vergleichsmaterial fehlt, l#Bt sich gugenwurgiq
nicht entscheiden, ob es sich bei diesen Pflanzen tatsdchlich um diese Sub-
species oder um kilmmernde Pflanzen von A. longipes subsp. longipes handelt.

S.Atr i Plex prostrata Boucher ex DC. in Lam. & DC.
Fl. Fr. 3: 387 (1805)

Synonyme

Atriplex triangularis willd., Sp. Pl. 4(2): 963 (1806).

Atriplex microsperma waldst. & Kit. ex Willd., Sp. Pl. 4(2): 963 (1806).

Atriplex oppositifolia -DC., Rapp. Voy. Bot. 12 (1808),

Atriplex ruderalis wallr., Sched. Crit. 115 (1822).

Atriplex latifolia Wahlenb., Svensk Bot. 9: 628 (1824) .

Atriplex sackii Rostk. & W.L.E. Schmidt, Fl. Sedin. 401 (1824).

Atriplex deltoidea Bab., Prim. Fl. Sarnicac 82 (1839) .

Atriplex patula subsp. hastata (L.) H.M. Hall & Clements, Phylogen. Meth. 249 (1923).

Atriplex hastata sensu Aellen, Fl. Eur. 1: 97 (1964); sensu auct., al.; non A, haotata L.,
Sp. Pl. 1053 (1753), quae: A. calotheca (Rafn) Fries (1842).

Abbildungen: Abb. 5, 6 (Habitus), Abb. 12 (Laubblatter), Abb. 18 (Vorblitter).
Beschreibun g

Pflanze v6llig niederliegend, aufsteigend oder aufrecht, 3-120 cm hoch (selten noch gréber),
oft stark grauschilfrig, meist stark verzweigt; Stengel mit weiBen, gelben oder rétlichen
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Streifen, meist krdftig mit im unteren Teil gegenstdndigen, weiter oben wechselsténdigen, nie-
derliegenden, aufsteigenden oder aufrechten Asten, die ebenfalls verzweigt sein kénnen. Blat-
ter grauschilfrig bis dunkelgrin, mitunter bis Uber die Mitte der Pflanze gegenstdndig, sonst
wechselstindig und zumindest die unteren Bldtter kurz bis lang gestielt. Die gréBten Blitter
am Hauptsprof (die jedoch frih abfallen kénnen !) 2-10 cm lang, dreieckig bis breitspieBfér-
mig mit gestutztem oder durch basal verléngerte Spiefecken herzférmigem Blattgrund; Blatt-
grundwinkel meist 160-230°; Blattrdnder am Grunde oft mit vergréBerten spieBférmigen Lappen,
sonst gezdhnt, selten gebuchtet, mitunter auch ganzrandig; die oberen Bldtter zundchst noch
gestielt und meist spieBférmig-lanzettlich, zur Spitze hin jedoch lanzettlich und meist
sitzend und ganzrandig; alle Blitter je nach Salzgehalt des Bodens nicht bis stark sukkulent.

Minnliche und weibliche Bliten in gemischtblitigen Kndueln, die entfernt oder sehr dicht zu
endsténdigen, scheindhrigen oder rispig verzweigten Blitenstdnden zusammengesetzt sind und
meist nur an der Basis Tragbldtter besitzen; selten auch Bliitenknduel oder weibliche Einzel-
bliiten in den Achseln der oberen Laubblitter. Vorblétter 2-8 mm lang (selten gréBer), krau-
tig, grin, gelblich oder brdunlich, nur an der Basis verwachsen und dort z.T. etwas verdickt
und verknorpelt; Form der Vorbl&tter dreieckig bis breitrhombisch, meist unterhalb der Mitte
am breitesten, im typischen Fall regelmdBic gezihnt, doch mitunter auch ganzrandig, mit

oder ohne Anhdngsel; Oberfliche meist mit sichtbaren Nerven.

Zwei Samentypen vorhanden, wovon der braune Typ selten ist; der andere Samentyp ist schwarz
und rundlich bis rundlichoval; die Radicula sitzt basal an, ihre Spitze ist seitlich dem
Samen angedrickt und reicht nicht bis zur Mitte des Samens hinauf.

BlUUtezelit

Nach Literaturangaben lieqt die Bliitezeit von A. prostrata zwischen Juni und
September und die Zeit der Fruchtreife zwischen September und November. Eige-
ne Untersuchungen im Sommer 1981 an der niedersiichsischen Nordseekiiste erga-
ben, daBf Ende Juli erst bei etwa 50% der Pflanzen die beginnende Bliite einge-
setzt hatte; am 2.8. wurde allerdings schon ein Exemplar mit nahezu ausgewach-
senen Vorbldttern gefunden. Ende August waren fast alle Pflanzen verblitht und
ab Anfang September hatten {iber 80% aller Pflanzen ausgewachsene Vorbldtter.
Ab Mitte September begannen bei den meisten Exemplaren die inzwischen schwarz
gewordenen Vorbldtter abzufallen. An einigen Stellen fiel auf, das die Pflan-
zen der Andelwiese gegenliber den prostraten Formen am sandigen Strand phéno-
logisch weniger weit entwickelt waren; dieses um so mehr, je feuchter ihr
Standort war.

Gliederung der Art

Von dieser extrem polymorphen Art sind sehr viele verschiedene Formen und
varietdten beschrieben worden (vgl. ASCHERSON & GRAEBNER 1919), die je nach
Autor z.T. sogar den Rang einer selbstdndigen Art erhalten haben. Die zu
fthrer Determination herangezogenen Kriterien (BlattgrdBe, Blattform, Vorblatt-
gréBe, Vorblattform u.a.) sind jedoch stark variabel, und es lassen sich da-
raus keine genetisch fixierten Typen nachweisen, da selbst die Nachkommen
einer einzigen Mutterpflanze in den angegebenen Merkmalen stark variieren
k8nnen (GUSTAFSSON 1976 mit div. Abb.). Ferner wies GUSTAFSSON (1976) nach,
daf manche der beschriebenen Formen von verschiedenen Autoren jeweils ver-
schieden charakterisiert wurden, so daB sie letztlich nicht mehr mit der
Erstbeschreibung (Typus) Ubereinstimmten. Auf eine vollstdndige Aufzihlung
und Bewertung der Formen wird hier deswegen verzichtet.

In der neueren Literatur sind allerdings immer wieder vier Sippen erwdhnt wor-
den, die je nach Autor den taxonomischen Rang einer Art, Kleinart oder Sub-
species erhalten haben (PEDERSEN 1968 ; EHRENDORFER 1973; JALAS & SUOMINEN
1980) . Dabei handelt es sich um die meist aufrecht wachsenden und groBblitt-
rigen A. deltoidea Bab., A. latifolia Wahlenb., und A. triangularis Willd.,

die zumeist nach ihrer Blattform unterschieden werden, sowie um A. prostrata
Boucher ex DC., die niederliegend und kleinbldttrig ist. Nach umfangreichen
Populationsstudien an slldskandinavischen Pflanzen kommt GUSTAFSSON (1976) zu
dem Ergebnis, daB sdmtliche Formen zu einem Taxon zusammengeschlossen werden
sollten, welches er als A. proatrata subsp. prostrata bezeichnet.

Nach diesen Untersuchungen sehe ich es als erwiesen an, daB sich dieses Taxon
zumindest im Bereich von Nordeuropa und den mittel- und westeuropHischen Kii-
stenlinien nicht weiter aufspalten 148t. Mit der von GUSTAFSSON (1976) vorge-
nommenen Trennung von A. prostrata in zwei Subspecies, A. prostrata subsp.
prootrata und A, prostrata subsp. calotheca, stimme ich jedoch nicht {iberein.
Wie andere Autoren (z,B. AELLEN 1964; JALAS & SUOMINEN 1980) sehe ich A. calo-
theca nach wie vor als eigene Art an, da deutliche Unterschiede in der Form
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der Laub- und Vorbl&tter und des Samens bestehen, und da beide Sippen im Be-
reich der Ostsee in demselben Biotop vorkommen. Somit rechne ich zu A. pro=
#trata sdmtliche oben angefiihrten Synonyme einschlieBlich weiterer Formen und
nehme keine Einteilung in Unterarten vor, trenne davon jedoch A. calotheca
als eigene Art ab.

Bemerkungen zur Nomenklatur

In der auBerskandinavischen Literatur ist diese Art bis heute am besten unter
dem Namen A. hastata bekannt (z.B. AELLEN 1964; RAUH & SENGHAS 1976), doch
gehdrt sowohl das Typusexemplar von A. hastata L. (Sp. Pl. 1053, 1753) als
auch das aus der "Flora Suecica" (LINNAEUS 1745, S. 301) Ubernommene nomen
specificum legitimum (legitimer Name) zu A. calotheca (TASCHEREAU 1972). Von
mehreren skandinavischen Autoren ist A. hastata deswegen im Sinne von A, oca=
lotheca im 19. Jahrhundert und zu Beginn dieses Jahrhunderts angewandt wor=-
den (vgl. RAUSCHERT 1975). Falls das Epitheton "hastata" in einer dieser bei-
den Bedeutungen wieder aufgenommen wird, wirde es zu weiteren Verwirrungen
kommen und deshalb schldgt bereits HYLANDER (1945) vor, diesen Namen als
nomen ambiguum zu verwerfen. Dieses ist bei der von den meisten Autoren vor-
genommenen Trennung von A. prostrata und A. calotheca in zwei verschledene
Arten durchaus sinnvoll. Fir das Aggregat A. prostrata sollte das Epitheton
"hastata" ebenfalls nicht mehr benutzt werden, auch wenn EHRENDORFER (1973)
dieses vorgeschlagen hat.

Der dlteste fir diese Art verfiigbare Artname ist A. prostrata Boucher. BOU-
CHER (1803, S. 76) verdffentlichte diesen Namen jedoch ohne Beschreibung
(nomen nudum) , so daB dieses Epitheton erst bei LAMARCK & DE CANDOLLE (180%5)
gllltig vertffentlicht wird. GUSTAFSSON (1976) stellte als erster die Zusammen-
hénge um diesen Namen richtig dar, der inzwischen auch von TASCHEREAU (1977)
und JALAS & SUOMINEN (1980) benutzt wird.

Unter der Voraussetzung, daB die von BOUCHER ex LAMARCK & DE CANDOLLE (1805)
beschriebenen kleinbl&ttrigen und niederliegenden Formen aus Frankreich nicht
erneut als selbstdndiges Taxon von der Hauptsippe abgetrennt werden, sollte
nur noch der Name A. prostrata fir diese Art verwendet werden. Aus dem Herba-
rium von DE CANDOLLE in Genf (G) habe ich Photographien gesehen, die den von
BOUCHER gesammelten Lectotypus von A. prostrata und den von DE CANDOLLE ge-
sammelten Holotypus von A. oppositifolia darstellen. Aufgrund der Form der
Laub- und Vorblétter stelle auch ich diese Pflanzen zu der hier abgehandelten
Art A. prostrata.

Alle anderen oben angefilhrten Namen sind als jilngere Synonyme zu betrachten,
wobei das Epitheton "triangularis" lingere Zeit als gliltiger Name flr diese
Sammelart angesehen und verwendet wurde (z.B. GUSTAFSSON 1973 a,b, 1974;
ROTHMALER 1976) .

Standort und Soziologie

A. prostrata ist in der Standortwahl im Bereich der Kilsten wenig anspruchs-
voll und kommt in vielen verschiedenen Pflanzengesellschaften vor., Wihrend
diese Art in den meisten Gesellschaften nur als Begleiter auftritt, gehdrt

sie als Ordnungskennart der Ordnung Cakiletalia maritimae Tx, zu den Pflanzen-
arten der "natlirlichen offenen artenarmen halophilen und nitrophilen Splilsaum-
Gesellschaften der Meereskiisten W- und N-Europas" (TUXEN 1950, S. 102). Flr
die Westkliste Norwegens, wo groBe Tangmassen den Spiilglirtel charakterisieren,
beschreibt NORDHAGEN (1940) eine eigene Gesellschaft mit dieser Art, das
Atriplicetum latifolit.

Nach eigenen Feststellungen an der ostfriesischen Nordseekilste im Sommer 1981
kommt A. prostrata auf nahezu allen Spiilsdumen {ber MHW vor. Im Gegensatz zu
A. littoralis, die ganz &hnliche Standorte besiedelt, ist A, prostrata weni=
ger empfindlich gegen Beweidung, Tritt und steinigen Untergrund und besiedelt
auch Schotter und SteinbBschungen, wo A. littoralis fehlt. Andererseits kann
die meist aufrecht wachsende A. littoralis auf sandigen Standorten die dort
plagiotrop vorkommende A. prostrata durch Beschattung verdringen.

Dartiber hinaus kommt 4. prostrata in allen anderen Halophyten-Gesellschaften
ilber MHW an stickstoffhaltigen Stellen vor, besonders an oder bel abgelager=-
tem Treibgut, an Prielrindern, in Mbwenbrutgebieten und an Seevogelrast-
Plétzen. Besonders deutlich wurde dieses auf der anthropogen wenig beeinflufi-
ten Insel Alte Mellum, wo sich eine etwa 8000 Paare umfassende Silbermdwen-
Kolonie befindet. Im Zentrum der Mdwenkolonie dominieren auf etwas hbher gele-
genen Fldchen aspektbildend nur A. prostrata und Agropyron pungens; als Be-
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gleiter treten neben weiteren nitrophilen Arten noch Aster tripolium, Puceti-
nellita maritima, Atriplex littoralis u.a. auf. Dichte Aster tripolium- oder
Phragmites-Bestlinde werden wegen zu starker Beschattung weitgehend gemieden.
Den niedrigen hochwassergefihrdeten Grodengebieten fehlt A. prostrata iiber
weite Flichen. In den Flugsandgebieten und den WeiBdinen im Norden bzw. Westen
der Inseln finden sich nur wenige Pflanzen an geschiitzten Stellen (vgl. W.
CHRISTIANSEN 1927). Diese Pflanzen wirken stark klmmernd durch niedrigen

Wuchs, kurze Seitensprosse, geringe Blattgr&Be und verminderten Bliitenansatz.

Im Bereich des Festlandes und der Ortschaften auf den Inseln kommt 4. pro-
gtrata auch auf Ruderalfllichen, Ackern und in GHrten auBerhalb des Salzwas-
serberelches vor. Vermutlich erfolgte sogar auf einigen Inseln die Besiede-
lung des Strandes von den Feldern und Ackern her. So nennt WENDEHORST (1926,
S. 241) flir die Insel Trischen A, prostrata nur als Pflanze "des Ackerbodens,
der Wegrdnder und des kleinen Ringdeiches", wdhrend bei pflanzensoziologi-
schen Aufnahmen der Insel mehr als 40 Jahre spiter (DIRCKSEN 1968; SCHWABE
1972) A. prostrata auch in halophytischen Gesellschaften (z.B. Cakiletum fri-
ateum) gefunden wurde. Auch von Spiekercog wurde A. prostrata zundchst als
Gartenunkraut bekannt (WESSEL 1863).

Verbreitung

A. prostrata kommt heutzutage nahezu kosmopolitisch vor, ist aber in vielen
Gebieten erst durch den Menschen eingeschleppt worden. Die ersten Funde kon-
zentrieren sich dabeil auf Hifen, Industrieanlagen und Bahnhdfe, von wo sich
die Art welter ausbreitet. A. prostrata ist nicht in erster Linie an Meeres-
kllsten bzw. Salzbdden gebunden, sondern kommt auch im glykophytischen Binnen-
land auf Ruderalflichen und an anderen nitrophilen Stellen vor.

Nordfriesische Kilste einschlieBlich Inseln:

Die niederliegende Form dieser Art erwdhnt bereits NOLTE (1826) flir Holstein. Nach HOFFMANN
(1829) fehlte A. prostrata noch auf Helgoland, kam dort jedoch etwa 30 Jahre spiter bereits
an mehreren Stellen vor (HALLIER 1861 a,b). Ende des vorigen Jahrhunderts wird A. prostrata
von PRAHL (1890) und KNUTH (1895) fir die schleswig-holsteinische Nordseekiiste als sehr h&u-
fig angegeben, doch darf dieses nicht dariber hinwegt#uschen, daB diese Art damals seltener
war als heute. Als Beispiel dafir mag die Sylter Florenliste von KNUTH (1890) gelten. Er er-
wihnt zwar A, prostrata, doch fand er sie wdhrend seines ldngeren Aufenthaltes dort nicht
selber, sondern gibt SCHIUTZ als Gewdhrsmann an. Heutzutage ist A. prostrata an den Spilsau-
men und im welteren Deichvorland des Festlandes sowie auf den Inseln und allen Halligen (vgl.
W. CHRISTIANSEN 1926, 1961) ausgesprochen hdufig anzutreffen, sofern die Fldchen nicht v&1l-
lig verbaut sind bzw. sehr intensiv beweidet werden. Die Griinde fir diese Bestandszunahme
dirfte einerseits in einer Ausweitung des Areals liegen und andererseits mit der anthropogen
bedingten Nitratanreicherung der Kisten zusammenhdngen (s. A. Littoralia).

Ostfriesische Kilste einschlieflich Inseln:

Ale erste in der ostfriesichen Literatur erwdhnen VON SENDEN et al. (1832) diese Art; BUCHE-
NAU (1875) und EILKER (1884) nennen A. progtrata bereits fir alle Inseln.

Auch an der ostfriesischen Kiste lst A. prostrata seit etwa 100 Jahren um ein Vielfaches hdu-
figer geworden (z.B. Insel Alte Mellum); gegenwlrtig ist diese Art nach eigenen Feststellun-

gen an der gesamten ostfriesischen Kiste einschlieBlich aller Inseln deutlich héufiger als

A. littoralie anzutreffen. Auch kleinere Inseln und Sénde werden besiedelt, wie z.B. die in-

zwischen untergegangene Jadebuseninsel Arngast (z.B. SCHUTTE 1907), Litje H&rn (TUXEN 1952),

Minsener Oldoog und GroBer Knechtsand (KUHBIER, mdl. Mitt.).

VII. WEITERE VON DER NORDSEEKUSTE ANGEGEBENE ATRIPLEX-ARTEN

AuBer von den flUnf bisher behandelten Atriplex-Arten wird in der Literatur
noch vom Vorkommen weiterer an der deutschen Nordseekiiste berichtet. Erwdhnt
werden unbestiindige Adventivarten (z.B. A. tatarica; D.N. CHRISTIANSEN 1929
b), die sich gelegentlich in den kilstennahen Hafenst#ddten (z.B. Hamburg und
Bremerhaven) einaeschleppt finden. A. hortensia kam frither als Gemiise- und
Zierpflanze auf einigen der Ostfriesischen Inseln vor und ist auf Norderney
voriibergehend verwildert (NOLDEKE 1872; BUCHENAU 1901).

Nidher eingegangen wird hier aber auf A. calotheca und A, patula, von denen
mehr fach behauptet wurde, daB sie auf den salzbeeinfluBten Flichen an der
deutschen Nordseekliste vorkimen.

310




. Atriplex calotheca (Rafn) Fries
Nov. Fl. Suec. Mant. tert. 164 (1842)

Synonyme

Atriplexr hastata L., Sp. Pl. 1053 (1753); nomen ambiguum.

Atripler laciniata L., sensu Fl. Suec. 364 (1755).

Atriplex hastata y. calotheca Rafn, Danm, Holst. F1l. 2:240 (1800).
Abbildungen: Abb. 13 (Laubblétter), Abb. 19 (Vorblatter).

Kennzeichen

A. calotheca gehért zum A. prostrata-Aggregat und erinnert im Habitus ltark‘nu Ai proatwata,
Eine genaue Beschreibung dieser Art findet sich z.B. bei GUSTAFSSON (1976, §. 27f.). Durch
dle folgenden Merkmale 148t sich A. calotheca von den anderen Arten anrnnzegl Die Bldtter
sind dreieckig bis breit spieBférmig mit einem Blattgrundwinkel von Ober 160°, die Blatt=
rdnder sind tief gezihnt oder gebuchtet bis fiederspaltig, doch k&nnen die BlAtter a%ch nur
seicht gezéhnt sein, so daB diese Art nicht immer vegetativ von anderen Arten unturnthudTn
werden kann. Die Vorblétter sind meist deutlich grdBer als bei A. proatrata, nach GUETAFEEON
(1976) (3-)6-13(-30) mm lang und am Rand tief gezahnt bis deutlich fiederspaltig. Dicses
wichtige Kennzeichen erlaubt im allgemeinen eine sichere Bestimmung. Weiterhin sind die Vor-
blitter krautig, griin, nur an der Basis verbunden, auf der Oberfldche mit oder ohne Anhnu?-
sel und meist vielnervig. Pflanzen mit deutlich gestielten weiblichen Bliten einschlieBlich
ihrer vorblitter weisen nach GUSTAFSSON (1976) auf eine Introgression von Genen aus der A.
ZO"QiP?3-Gruppe hin. Als zusatzliches Kennzeichen kann die Lage der Radicula huranquxéqun
werden, deren Spitze an der Seite des Samens weiter hinaufreicht (mitunter bis zur Mitte)
als bei A. prostrata.

Bemerkungen zur Nomenklatur

Die Nomenklatur dieser Art wird dadurch erschwert, daB die Namen A. haotata
und 4. laciniata, die beide zumindest teilweise diese Art betreffen, mehr=-
fach fir andere Arten benutzt wurden. Eine Diskussion darlber findet nich.bel
A. laciniata und bei A. prostrata (s.o.). Das glltige Epitheton dieser Art
ist somit "calotheca" Rafn (1800) , das von FRIES (1842) in den Artrang erho-
ben wird.

Verbreitung

A. calotheca ist ein europiischer Endemit, der im Ostseeraum sowie an def
Westkliste Schwedens und as wenigen Stellen an der Stidkilste Norwoqen:lv:r
kommt, sonst jedoch an den Nordseekiisten fehlt. Verbreitungskarten nden 3
sich bei GUSTAFSSON (1976) und JALAS & SUOMINEN (1980). Darliber hinaus zur_
de A. calotheca im mitteleuropdischen Binnenland vereinzelt adventiv aufge
funden (AELLEN 1960/61).

Im Bereich der deutschen Nordseekiste kommt A. calotheca nicht vor. Alle in du!.thurn(ur
(W. CHRISTIANSEN 1935; A. CHRISTIANSEN 1049; W. CHRISTIANSEN 1953; W. CHRISTIANSEN & KOIN
1958; HORSTMANN 1959; VAN DIEKEN 1970) aufgefithrten angeblichen Vorkommen dieser Art an dex
deutschen Nordseekiiste sind irrtimlich. Ein groBer Teil dieser Vurwoch-clungnq basiert auf
der von HEGI (1910) vorgenommenen Gleichsetzung von A. calotheca mit 4. laointata, Dabel
wurden die Fundorte von der an der Nordseekilste vorkommenden 4. laciniata unter A. oalotheoa
aufgefihrt,

An vorhandenen Herbarbelegen, die als A. calotheca bezeichnet waren, konnten Fuh{buntlmmuu-
gen direkt nachgewiesen werden: Husum, 1866, THOMSEN (KIEL 1) (vgl. HORSTMANN lﬂhﬂ)xhwﬂﬂlﬂr-
land auf Sylt, 1934, ohne Sammler (2vS !); Helgoland, 1952, 2 Exsikkate, W. CHRISTIANSEN
(KIEL 1); Baltrum, 1967, VAN DIEKEN (!1); Accumersiel, VAN DIEKEN (!) (vgl. VAN DIEKEN 1970).
Bel allen Exsikkaten handelt es sich zweifelsfrei um 4. prostrata.

2. Atriplex patula L.
Sp. P1. 1053 (1753)

Synonyme

Atriplex erecta Hudson, F1. Angl. 376 (1762).

Atriplex angustifolia sm., Fl. Brit. 3: 1092 (1804).

Atriplex patula subsp. typica H.M. Hall & Clements, Phylogen. Meth. 250 (1923).
Abbildungen: abb. 10 (Laubbl&tter), Abb. 20 (Vorblitter).
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Kennzelchan

A, patula ist die einzige tetraploide Art der Sektion Teutliopate in Europa. An den folgenden
Morkmalen 1AAC sich dlese Art qut erkennen: Dle LaubblAtter sind lanzettlich bis spileffdrmig
wit elnem Blattgrundwinkel unter 140°, also nicht dreieckig wie bei A, prostrata, A, gla=
briusoula und A, oalotheoa, sondern eher an A, longipes erinnernd. Schmalblittrige Formen
Ahneln vegetativ sehr A, [{ttoralia und sind dann nicht immer sicher von dieser zu unter-
ncheiden (m.0.: vgl, VAN DEN MEIJDEN 1970). Die wichtigsten Kennzeichen liefern die welb-
lichen Bldten: die Vorblatter sind relativ klein (2-6 mm lang), grin, zart und dOnn, meist
ohne oder nur mit kleinen Anhdngseln, undeutlich genervt, rhombisch bis dreleckig-spleffor-
mig mit jJe elnes deutlichen Zahn je Seite oder (seltener) ganzrandig und oft bis zur Mitte
vorvachsen., Dieses letztgenannte typimche Kennzeichen, das A. patula meist gut charakteri-
glert, (8t In der Literatur nur bel wenigen Autoren (2.B. TASCHEREAU 1972) srwidhnt. Die
basal am Samen ansitzende Madicula fst kurz und dick, pldtzlich verschmilert und ihre
stumpfe Spitze relcht seitlich am Samen kaum empor (vgl. TURESSON 1925).

A patula ist eine Hhnlich polymorphe Art wie A, proatrata, und bei ASCHER-
S0ON & GRAEBNER (1919) werden insgesamt 33 Formen und Varietdten unterschie-
den. Da A, patula in erster Linie als glykophytische Ruderalpflanze bekannt
fut, sind die vom Meeresstrand beschriebenen Formen und Varietdten von be-
sonderem Interesme. Eine Bewertung dieser Formen ist gegenwlrtig ohne vor-
handene Typen jedoch nicht m¥glich, da frlher niederliegende und kleinbl¥tt-
rige Pormen von A. proptrata zu A, patula gezogen wurden (z.B. MERTENS &
KOCH 1826) und A, longfpes, auf die sich einige Formen beziehen, noch nicht
beschrieben bzw. ungenlgend bekannt war.

ftandort

In Ubsreinstimmung mit anderen Autoren (z.B. TASCHEREAU 1972; GUSTAFSSON
1976) und nach elgenen Feststellungen im Sommer 1981 an der ostfriesischen
Nordsceklste halte ich A, patula ausschlieBlich fir eine glykophytische
Ruderalpflanze, die salzbeeinfluften Boden meidet.

Im Bereich der Kiste einschlieflich der Inseln kommt A. patula h8ufig an Weg-
rindern, auf Schuttflichen, in Kckern und Glrten vor und fehlt auch nicht auf
Ruderalstellen am und auch vor dem Deich, sofern diese genfigend ausgesist
sind bzw, durch frisch eingebrachtes Erdreich noch nicht von hohen Fluten
versalzen wurden., Die wenigen von mir gesehenen Exsikkate, bei denen es sich
wirklich um A, patula handelte und ausdriicklich "Aufiendeichfllchen" o.4. als
ftandort angegeben war, sind sehr wahrscheinlich an derartigen Stellen ge-
gammelt worden, Am Strand und auf Salzwilesen wird man diese Art vergeblich

suchen.

Vexrbreitung

A, patula kommt auber in Europa, wo sie mit Ausnahme der Gebirge, der borea-
len Nadelwaldzone und der mediterranen Hartlaubwhlder welt verbreitet ist, in
Kanada, Nordamerika und Asien vor.

Verbreitung im Bereich der deutschen Nordseeklste:

Wie bereits oben erwAhnt, it A. patula an der Kiste einschlieflich der Inseln an vom Men-
nohen verdnderten Stellen auflerhalb dos Salzwasserbereiches (berall h#ufig anzutreffen. In
don meisven PALllen lafie sich heute nicht mehr kldren, wann diese Art auf die einzelnen In=-
soln elngeschleppt wurde. Auf den unbewohnten Sinden (z.B, Grofler Knechtsand) und den Hal-
Ligen (W, CHRISTIANSEN 1926) fehlt A, patula. Von den Vogelinseln Memmert und Alte Mellum,
wo Ble von LERGE (1913) und TUXEN und anderen (W, MEYER 1941) nachgewiesen worden war, konn-
te dlese Art trotz Nachsuche in letzter Zeit nicht wieder bestdtigt werden,
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Abb. 3: Atriplex glabriuseula (11,9.1981, Insel Juint, GARVE, GOET)
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Abb. 6: Atriplexr proatrata: kleinblittrige plagiotrope Form zwischen
Schotter (17.9.1981, Bahnhof Harlesiel, GARVE, GOET).
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Abb. 7: Atriplex laciniata; Laubblitter verschiedener Pflanzen; oben:
Bldtter aus der oberen Stengelhdlfte; mitte: BlHtter aus der
Mitte des Stengels; unten: basale Blitter.

RAbb. 8: Atriplexr glabriuscula; die grBBten Laubblitter verschiedener Pflan-
zen; oben links grd8tes Laubblatt einer plagiotropen Kiummerform.

A.littoralis —

Abb. 9: Atriplex littoralia; die grdSten
Laubblitter verschiedener Pflanzen.
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A. patula =

Abb. 10: Atriplex patula; die gr&ften Laubbldtter verschiedener Pflanzen.

§

Abb. 11: Atriplexr longipes subsp. longipes; die gr&Bten Laubbldtter verschie-
dener Pflanzen.

A, longipes

<,
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A.prostrata

Abb. 12: Atriplex prostrata; die grd8ten Laubblitter verschiedener Pflanzen
oben links die grdBten Laubblétter von Kilmmerformen.

A. calotheca

Tem

i

Abb. 13: Atriplexr -:lotheca; die gr8B8ten Laubblitter verschiedener Pflanzen;
oben: Bldtter aus der oberen Stengelhdlfte; unten: Bldtter aus der
unteren Stengelhdlfte.

b
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Abb. 14: Atriplex laciniata; Vorblidtter und Friichte.
Oben links: Vorblatt (Aufsicht) (ohne Datum, Helgoland, KIRCHPAUER, HBG).

Oben rechts: Vorblatt von innen mit Frucht; am oberen linken Rand des Vor-
blattes ist der Kranztypus erkennbar (chne Datum, Helgoland, KIRCHPAUER,
HBG) .

Unten: Samen; das Perikarp wurde weitgehend entfernt, oben ist noch die
Ansatzstelle der Griffel erkennbar; deutlich sichtbar ist der ringfdrmige
Embryo mit weit nach oben gerichteter Radicula (23.8.1953, Baltrum, KLIMMEK,
HBG) .



Abb. 15: Atriplexz littoralis; Vorblitter und Friichte.

Oben links: Vorblatt von auBen und innen mit Frucht; typische Form (25.8,1981,
NSG ElisabethauBengroden, GARVE, GOET).

Unten links: Vorblatt von auBen und innen mit Frucht; schnabelartig nach
oben verlingerte Form (28.8.1981, Alte Mellum, GARVE, GOET).

Rechts: Vorblatt von innen und Frucht; es 148t sich gut erkennen, g“ﬁvﬁ‘"oovw)
Vorblétter innen glidnzend weiB sind (14.9.1981, Vareler Schleuse, GARVE, s



Abb, 161 Aerfiplex glabriusoula; Vorblidtter und Friichte.

Oben links: Vorblatt von auBen und innen mit Frucht (11.9.1981, Juist,
GOET) .

GARVE,

Unten links: Vorblatt von aufien und innen mit Frucht (5.9.1980, Helgoland,
KUHBIER, BREM).

Rachts: Frucht; deutlich erkennbar ist die Spitze der Radicula, die bis Uber
die Mitte des S i hinaufreicht (11.9.1981, Juist, GARVE, GOET).




Abb. 17: Atriplex longipes sub
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Vareler Schleuse, GARVE, GOET).
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Abb. 20: Atripler patula; Vorbldtter und Frucht.

Oben: Vorblitter von aufien, Variationsbreite an einer Pflanze (1.8.1981,
bei Marx (Ostfriesland), GARVE, GOET).

Unten: Vorblatt von auBen und innen mit Frucht (6.9.1981, cult. Hort. Bot.
Géttingen, GARVE, GOET).

Abb. 21: Atriplex glabriuscula x prostrata; Vorblatt von auBen und innen
mit Frucht (11.9.1957, Helgoland, W. CHRISTIANSEN, KIEL).
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Abb. 22: Ubersichtskarte iiber die deutsche Nordseekilste und Karten mit don
im Text erwdhnten Fundorten einiger Atriplex-Arten.
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