The electronic publication

Der EinfluB von Feldbearbeitungsmethoden auf die Zusammensetzung der Segetalflora im westlichen Sizilien

(Bernhardt 1986, in Tuexenia Band 6)

has been archived at http://publikationen.ub.uni-frankfurt.de/ (repository of University Library Frankfurt, Germany).

Please include its persistent identifier urn:nbn:de:hebis:30:3-378040 whenever you cite this electronic publication.

Due to limited scanning quality, the present electronic version is preliminary. It is not suitable for OCR treatment and shall
be replaced by an improved electronic version at a later date.


http://publikationen.ub.uni-frankfurt.de/
http://nbn-resolving.de/urn/resolver.pl?urn:nbn:de:hebis:30:3-378040

PREUSCHHOF, B., KULF, H.-G. (1985): Verdnderung der Ackerwildkrautvegetation
im Raum Bremen. - Dipl. Arbeit Univ. Bremen. 144 s.

Anschriften der Verfasser:

Dipl. Biol. Hans-Gerhard Kulp

Prof. Dr. Hermann Cordes

Arbeitsgruppe Geobotanik/Vegetationskunde
und Naturschutz

Fachbereich 2, Universitdt Bremen
Postfach 330 440

D - 2800 Bremen 33

36

Tuexenia 6: 37-52. Gottingen 1986

Der Einfluf} von Feldbearbeitungsmethoden auf die
Zusammensetzung der Segetalflora im westlichen Sizilien

- Karl-Georg Bernhardt -

ZUSAMMENFASSUNG

Der vermehrte Einsatz von Herbiziden und GroBmaschinen hat zur Anderung der Flo-
renzusammensetzung der Getreidefelder in Sizilien gefilhrt. Weniger robuste
Pflanzen verschwinden aus dem Arteninventar, Pflanzen mit grofiem Adaptatiocnsver-
mdégen breiten sich aus. Anhand von 194 Vegetationsaufnahmen wurde die Segetal-
flora untersucht. Es f&llt auf, daB der Anteil gut ausgebildeter Assoziationen
an der Gesamtvegetation sehr gering ist. Nur ca. 10% der Aufnahmen entfallen auf
das Legousio-Biforetum testiculati und das Capnophyllo-Medicaginetum ciliaria.
Zu 90% gehbren die Aufnahmen der Sinapie arvensis var. orientalis-Avena steri-
lis-Fragmentgesellschaft an.

Es l4Rt sich eine Korrelation zwischen der Ausbreitung zweier Frilhjahrsgeophyten
und dem Einsatz von Tiefpfliigen feststellen. Anhand des Bodensamenspeichers von
Kulturarten kann der EinfluB des Rotationsverfahrens am Auftreten der Wechsel-
frichte in der aktuellen Vegetation belegt werden. Unter dem Stichwort "crop-
mimicry" laufende Anpassungen werden an einigen Therophyten gezeigt. Insbesonde-
re bei Sinapis arvensis var. orientalis wirkt eine Selektion auf das Blihverhal-
ten.

ABSTRACT

The weed flora of 194 agricultural fields in western Sicily was analyzed by
plant-sociological methods. The increased intensity of farming is causing a
change in the composition of the weed flora. Less resistant plants have dis-
appeared, while well adapted plants appear to be extanding their influence.

The number of well developed associations is very small. Only 10% belong to
complete associations, Legousio-Biforetum testiculati and Capnophyllo-Medicagi-
netum ciliaris, whereas 90% belong to the fragmental Sinapig arveneig var. ori-
entalis-Avena sterilis association.

A correlation between the distribution of spring geophytes and the use of heavy
ploughs for cultivation is shown. The importance cof the soil seed bank for
establishing the actual flora is demonstrated. Selection based on life-history
traits appears to be operating especially upon the flowering behaviour of Stna-
pts arvensis var. ortentalis.

EINLEITUNG

Sizilien ist seit jeher ein landwirtschaftlich intensiv genutztes
Gebiet. Neben Wein, Oliven und Citrusfriichten ist der Weizen (Iri-
ticum durum) einer der wichtigsten Kulturarten. Die traditionelle
Rotationswirtschaft, bei der eine Griinfrucht (Hedysarum coronarium)
mit Vieia faba und Getreide wechselte, ist heute nur noch selten
zu finden; nur in den Monti Sicani ist diese Bewirtschaftungsform
noch hdufiger. Der Anteil der Dauergetreidefldchen nimmt heute im-
mer mehr zu.

Die heutige Bearbeitungsweise ist mit der intensiven Bewirtschaf-
tung in Mitteleuropa vergleichbar. Der Einsatz von Herbiziden und
GroBmaschinen steigt, parallel dazu vergrdBern sich die Kulturfld-
chen. Dies ist auch eine Folge der Besitzverhdltnisse; Genossen-
schaften und GroBgrundbesitzer bewirtschaften die Fldchen oder las-
sen sie bearbeiten.
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Neben klimatischen und pedologischen Faktoren ist besonders der
EinfluB der BearbeitungsmaBnahmen von Interesse. Die sich wandeln-
den ackerbaulichen Methoden und der verstdrkte Einsatz von Herbizi-—
den haben massive Auswirkungen auf die Unkrautflora, die neuen Se-~
lektionsdriicken ausgesetzt wird. Kommt es dabei auch zu einer be-

reits meBbaren charakteristischen Verdnderung der floristischen Zu-—
sammensetzung?

Bezugspunkt fir diese Betrachtung ist eine Arbeit von DI MARTINO
RAIMONDO (1976). Beide Autoren haben 1973 im westlichen Sizilien ®
ca. 200 Getreidefelder pflanzensoziologisch aufgenommen. Sie be-
schrieben einige neue Segetalgesellschaften, die sie mit zahlrei-
chen Aufnahmen belegen konnten. Besonders wdhrend der letzten 10
Jahre hat die Intensivierung der Landwirtschaft aufgrund staatli-
cher F6rderung zugenommen. Welche Verédnderungen haben stattgefun-
den? Betrachtet werden sollen Artenzahlen, die Ausbildungsgrade
der Assoziation sowie der Anteil der Fragmentgesellschaften. Zur
Klérung dieser Fragen werden eigene Untersuchungen des Samenspei-
chers sowie der Keimungsverhiltnisse etc. herangezogen.

Fir Mitteleuropa liegen seit kurzem einige &hnlich gelagerte Ar-

beiten vor. Dabei ist besonders die Arbeit von OTTE (1984) von In-
teresse.

DAS UNTERSUCHUNGSGEBIET

Das Untersuchungsgebiet wird 8stlich durch die Linie Palermo-Agri-
gcnzolbegrenzt. Die Region gehdrt zu dem sogenannten Sicilia occi-
entale.

Die Aufnahmeflichen liegen zwischen O - 950 m NN. Damit werden
zwel Klimabereiche erfaBt, die mediterrane und die submediterrane
Zone (vgl. TOMASELLI et al. 1973). Im wesentlichen liegen die Un-
terschiede in der Menge der Niederschlige, sowie in der Dauer der
Winterregenzeit. Der Klistenbereich weist eine Niederschlagsmenge
von 400 - 500 mm, der {Ubrige mediterrane Bereich 500 - 600 mm und
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der submediterrane Bereich 600 - 700 mm im Jahresdurchschnitt auf.
Die Durchschnittstemperatur des Jahres liegt zwischen 16 und 20°C;
nur ab ca. 600 m H&he fi&llt sie auf 12 - 16°C.

Charakteristisch filir das Mediterrangebiet ist die jidhrliche Vertei-
lung der Niederschlige, die zum GroBSteil Mitte Oktober bis Mitte
April fallen. Im Bergland tritt eine Verzdgerung von 4 - 12 Wochen
auf. Ab 800 m kann es auch zu Schneefdllen kommen (vgl. PECORA
1973). Als Beispiel fiir die verschiedenen Klimabereiche sollen die
Thermohydrogramme von Sciacca, Porto Palo, Mazara del Vallo, Cala-
tafimi und Petralia sottana dienen (Abb. 1). Auffallend sind die
Schwankungen in der Ldnge der Trockenzeit (GAUSSEN in PECORA 1973)
von 2,5 Monaten in 930 m und 4,5 Monate in B m H8he.

Als geologische Formationen finden sich im westlichen Sizilien fast
ausschlieBlich mesozoische Sedimente, wie z.B. Gipsformatioqen in
der Provinz Trapani und bei Agrigento, Kalkstein in den Monti Sica-
ni, den Monti Palermitano und bei Trapani. Aus dem Quartdr resul-
tieren die Alluvionen der Kiisten, wie z.B. an der westlichen Siid-
kiiste bei Campobello di Mazara.

Zu den Bodentypen gehSren Regosole auf Sandstein und Konglomerat-
steinen, Rendzinen auf Gips und Kalk, Braunerden, Vertisole und
AlluvialbBden, sowie die mediterranen terra-rossa-Bdden. In Tab. 1
ist eine knappe Ubersicht der wichtigsten Bodentypen mit ihren
Eigenschaften gegeben (vgl. BALLATORE & FIEROTTI 1968, SCHEFFER &
SCHACHTSCHABEL 1979). Zur Bodencharakterisierung in den Vegeta-
tionstabellen wird ein GroBbuchstabe benutzt, der in Tab. 1 eben-
falls aufgefiihrt ist.

Tab, 1: Ubersicht Uber die wichtigsten im Unter
Symbol Bodentyp Ausgangsgestein Profil Tonanteil in pH-Wert andere Charakteristika
A Regosole karbonatfreles AC - 7-1.5 *
Lockergestein p=<C)
B Rendzina Gips-,Kalkgestein n=c - 8-8,8 sohr flachgriindig und
nkelettreich
C Tonpelosol Ton ApC 40-75 7,3-8,3 A-Hor izontmichtigkeit von

70-80 cm, stark degradiert,
intensiv bearbeitet

D Vertisol Mondmori1lonit AC 40-70 7,5-8,0 zwischen 300-600 m NN
im Scmer Schrumpfrisse,
Parboidunkel bis schwarz,

tiefgriindig
E Terra rossa Kalk A-B=C - 7,578 hoher Eisen und Kalkgehalt
starke Degradation
F Terra fusca festes Kalkgestein A-B-C 10-25 7=7,5 -
(Lithosol)
G Terra fusca = Kalk A-(B)-C ca, 35 7-7.8 mittlerer Stickstoff- und
Rendzina Humasgehalt
H Alluvialbdden verschieden N C 50-85 7-8,5 in Schvemnbereich der
Fllnse
I Kolluvialbiden verschieden Uberlagert verschieden verschieden durch Hangrutschen
andere Profile wihrend winterregen

Die potentielle natiirliche Vegetation im Untersuchungsgebiet ist
zum Oleo-Ceratonion (immergriine Laubwdlder) zu stellen. Charakter-
arten dieser xerothermophilen Gesellschaften im Gebiet sind: Olea
europaea var. sylvestris, Chamaerops humilis, Anagyrie foetida,
Asparagus stipularis, Thymus capitatus, Artemisia arborea und Eu-
phorbia dendroides (MARGUGLIO 1973). Im subhumiden Bereich h8herer
Lagen kommen wir in die Zone der mesophilen laubwerfenden Wdlder
mit Quercus pubescens und Castanea sativa.

DER GETREIDEANBAU

Der Anbau von Weizen nimmt heute ca. 95% der Getreidefldchen ein,
die ca. 40% der Kulturfldche (im Durchschnitt fiir das gesamte Unter-
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suchungsgebiet) bedecken. Verdrdngt wurde insbesondere die Gerste,
der Haferanbau verringerte sich geringfligig. Wihrend traditionell

die kolline und submontane Stufe zum Getreideanbau genutzt wurden,
werden heute immer mehr Kiistenbereiche in Sldwestsizilien in die Ge-
treidenutzung mit einbezogen. Die Weizenaussaat erfolgt heute meist
im November. Bevor Grofmaschinen eingesetzt wurden, lag das Aussaat-—
datum friher, zu Beginn der Winterregen, weil die B&den erst zum
Winter umgepfliigt wurden und so nicht so stark austrockneten. Da
heute nach der Ernte sofort umgepfliigt wird, teilweise bis 80 cm
tief, trocknet der Boden wihrend der Sommertrockenzeit vollsténdig
aus, so daB es einige Zeit dauert, bis der Boden genug Wasser gezo-—
gen hat, um den Samen ein ginstiges Keimbett zu erméglichen.

Der Reihenabstand ist zum Teil sehr groB (zwischen 25 und 40 cm).
Traditionell wurde die auflaufende Segetalflora mit der Hand ausge—
zupft. Heute geht man bei einer fast ausschlieBlich chemischen Be-
kdmpfung immer mehr zur Breitsaat {iber. Die Ernte erfolgt zwischen
Mitte Juni und Juli. Auf allen gréBeren Flichen wird ausschlieBlich
maschinell geerntet. Von den drei Rotationstypen: zwei-, vier- ung
funfjdhrig, wird heute nur noch der zweijdhrige angewandt. Dabei
ist der Wechsel zwischen Baumwolle und Getreide selten geworden,
wihrend der Wechsel zwischen Vicia faba und Getreide noch hiufiger
angetroffen wird. Allerdings wird dieser Fruchtwechsel nur von
kleineren Betrieben angewandt.

Aus dem vier- oder finfjdhrigen Fruchtwechsel (GroBe Bohnen - Ge-
treide - Hedyearum coronarium - Getreide oder GroSe Bohnen - Ge-
treide - Hedysarum coronarium-Hedysarum coronarium - Getreide) hat
sich, falls Uberhaupt noch vorhanden, ebenfalls ein zweijdhriger
Fruchtwechsel entwickelt, Allerdings wechseln hier Getreide und
Hedyesarum coronarium. Statt letzterer wird auch Trigonella foenum-
graecum angebaut (DI MARTINO & RAIMONDO 1976).

METHODISCHE HINWEISE

Die pflanzensoziologischen Aufnahmen erfolgten nach der Methode von
BRAUN-BLANQUET (1964); der Zeitraum der Untersuchung lag Zwischen
dem 2.2.-15.6.1984. Alle Flichen wurden wdhrend dieser Zeit ipm Ab~
stand von ca. 4 Wochen kartiert. Die Bestimmung und Nomenklatur ba-
siert auf der Flora d'Italia (PIGNATTI 1982); kritische Arten wyp.
den mit dem Herbarium siculum der Universitdt Palermo verglichen,

Flr die Bodenprofilbeschreibung wurde der Erdbohrstock nach PURCK-
HAUER verwendet. Die Nomenklatur der B8den fuBt auf der Arbeit von
BALLATORE & FIEROTTI (1968). Die Messungen des pH-Wertes erfolgterl
mit Hilfe eines Digital-pH-Meters im Gelé&nde.

STETIGKEIT EINZELNER ARTEN

Im Untersuchungsgebiet wurden 194 Vegetationsaufnahmen gemacht,
Insgesamt wurden 205 Pflanzenarten gefunden, davon waren 38 Arten
nur einmal in den Aufnahmen vorhanden. Sechs Arten weisen eine Ste-
tigkeit von mehr als 50% in allen Aufnahmen auf, 4 Arten liegen
knapp darunter. In Tabelle 2 werden die stetesten Arten der Unter~
suchung von 1973 (DI MARTINO & RAIMONDO 1976) mit den stetesten ar-
ten der vorliegenden Untersuchung verglichen. Dazu wurden die Anga-
ben aus der Vergleichsarbeit tabellarisch aufgearbeitet.

wthend in der UnJersuchung von DI MARTINO & RAIMONDO (1976) Sing-
pte arvensis var. orientalig eine Stetigkeit von ca. 58% aufwies,
liegt die Stetigkeit der Art in der vorliegenden Arbeit héher. Der
Antell von Avena aterilie, Melilotus suleatus und Anagallis foeming
ist in etwa gleich, Alle anderen Arten liegen weit unter den von

DI MARTINO & RAIMONDO angegebenen Stetigkeiten. Insgesamt wiesen
bei ihnen 28 Arten eine Stetigkeit dlber 50% auf, in der vorliegen-
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Tabelle 2: Vergleich der Arten mit einer Stetigkeit von mehr als 50 §

Klasse der

Stetigkeit 1973 1984
70 & Picris echinoides (91) Sinapis arvensis

Avena sterilis (87) var, orientalis (71)
Anagallis foemina (79)
Melilotus sulcatus (79)
Galium tricornutum (78)
Papaver rhoeas (77)
Silene fuscata (77)
Phalaris paradoxa (77)
Kickxia spuria (77)
Phalaris canariensis (72)
Anagallis arvensis (71)

70-55% Legousia hybrida (70) Avena sterilis (61)
Filago spathulata (68) Melilotus sulcatus (60)
Ranunculus arvensis (68) Anagallis foemina (57)
Convolvulus arvensis (68)
Ridolfia segetum (67)
Torilis nodosa (66)
Phalaris brachystachys (65)
Gladiolus italicus (62)

Bupleurum fontanesii (61)
Medicago polymorpha (61)
Scandix pecten-veneris (60)
Sinapis arvensis

var. orientalis (58)

Vicia sativa ssp.

macrocarpa (58)

Polygonum patulum (57)

Euphorbia exigua (55)

54-45% Cichorium intybus (52) Papaver rhoeas (52)

Sheradia arvensis (59) Galium tricornutum (51)
Scandix pecten-
veneris (49)
Foeniculum vulgare (46)
Gladiolus italicus (45)
Silene fuscata (45)

den Arbeit nur 6. Auch die Gesamtartenzahl unterscheidet sich we-
sentlich (320 zu .205), obwohl die Aufnahmezahl in etwa gleich ist
(196 zu 194). Es ist offensichtlich eine Verarmung eingetreten.

VEGETATION

Alle Aufnahmen gehdren zu der Klasse der Secaletea Br.—Bl.'1952, !
zur Ordnung Secaletalia Br.-Bl. 1936 und zum Verband Secalion medi-
terraneum Br.-Bl. ex Tx. 1937 (vgl. BARTOLO et al. 1982). Ch§rak§er—
arten des Verbandes sind Bupleurum lancifolium, B. fontanesii, Sile-
ne fuscata, Linaria chalepensis, Misopates orontium, Vicia lutea

und Agrostema githago ( vgl. SCARAMUZZI 1949, BRAUN-BLANQUET & DE
BOLOS 1957). Die drei letztgenannten Arten wurden in den Aufnahmen
nicht festgestellt. Als Charakterarten fiir die Ordnung und Klasge
sind als die stetesten Vertreter Galium tricornutum, Gladiolus ita-
licus, Papaver rhoeas, Coronilla scorpioides, Papaqer hybrmd@m, Sean-
dix pecten-veneris, Torilis nodosa, Sinapis arvensis var. ortenta-
lis, Legousta hybrida, Neslia paniculata, Bifora testiculata, Al-
lium nigrum, Ranunculus arvensis, Rhagadiolus stellatus etc. zu
nennen (BRAUN-BLANQUET 1936, 1978).

Aus dem Verband werden fiir Sizilien von verschiedenen Autoren (DI
MARTINO & RAIMONDO 1976, BARTOLO et al. 1982) folgende Assoziatio-
nen angegeben:
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Legouaio-Biforetum testiculati
Capnophyllo-Medicaginetum ciliaris
A@anida—Anthemidetum tneraseatae
Vieto-Ranunculetum arvensis
Rapistro-Melilotetum infestae.

?éi éetz;e:lfrﬁi gisellschaften wurden von BARTOLO et al. (1982)
as 8s che zilien, die beiden ersten Assoziati :
ationen v
MARTINO & RAIMONDO (1976) fir das westliche Sizilien beschrizgeg¥

Bei der vorliegenden Untersuchung kénnen nur die bei
ﬁzgmg?fgéézﬁhaé:engg:lggt Xe;degé und dies auch nur ?inwgngZEHES?:
. . er Aufnahmen entfa
schgften, diq nach den dominanten Arten béizgn:uéezgzgmggi?zs?llt
napte arvensis var. orientalis-Avena sterilis-Gesellschaft ne s
Das Legousio-Biforetum testiculati und das Capnaphylla—Med% 2
etum cilzarte heben sich floristisch deutlich von den von B;;%SZ-
?%ANQUET et al. (1951) fir Slidfrankreich angegebenen Gesellschaf-
gzgezgxiis;gnidgg von OBERDORFER (1954) filir das Balkangebiet ange-
L zlationen ab (vgl. TUXEN 1953, WALTHER 1969, BRULLO
Die Fragmentgesellschaft (vgl. BRUN-HOOL 1966) mit Sinapis
ata var. orientalie und Avena sterilis weist Khnlichkeiien ;izeg_
an KNAPP (196§ in WALTHER 1969) fir Griechenland beschriebe er
Sinapie arvensia-Gladiolus segetum-Gesellschaft auf nen
}QRRO (1979{ beschrieb eine Vergesellschaftung von éina i8 arv
aite var. orientalie und Silene fuscata fiir die Umgebungpvon Buin—
(@entralsiz%lien): Diese Gesellschaft entspricht der Sinapis en
018 var. ortentalie-Avena sterilis-Gesellschaft. F arvens

1. Legousio-Biforetu
Di Martino et Raimondo 1976 moresticutlacd
(Tabelle 3)

?:gogzzza:;quzten[di;s?r mediterran verbreiteten Assoziation sing
] orida, L. falcata, Bifora testiculata, Anacyel
ézg:u,Iﬁd;n;ulqzcgocirpa, Rhagadiolue stellatus énd Negzizspzzgzz—
Q. abelle wird sichtbar, daB in den vorliegend -
miniAnacchua tomentosus und Adonis microcarpa fehlgn? ?2 e:ifahr
g eich zu den Aufnahmen von DI MARTINO & RAIMONDO (1976) miissen
iese Aufnahmen als verarmt bezeichnet werden.

Das Legousio-Biforetum testiculati ist von de

bis zur submontanen Stufe verbreitet (4OO_BOOrmugg?fegnkgéiigﬁn
bieten fehlt sie. Nach DI MARTINO & RAIMONDO (1976) ist der hoge~
Niederschlagsbedarf (600-900 mm) fiir die Verbreitung entscheid 3
In der vorliegenden Untersuchung fand sich diese Gesellschaft i
wiegend zwischen 300 und 800 m NN; eine Aufnahmefliche lag b ivor-
m NN, 5 Aufnahmen wurden zwischen 120-279 m NN gemacht Ig 1e Bo
ren Aufnahmen fehlt die Charakterart Bifora teaticulat; De Sires
gggnéggerschlag in diesem Gebiet betrigt allerdings nur.zwigcgzg—
e mm. Die Jahresdurchschnittstemperatur lieqt zwischen 12-

Das Legousio-Biforetum testiculati bevo
rzugt Braunerden i-
;E: ugfckgégeund E:?oso}e auf Konglomeratfelsen mit Tonaﬁsgiggggi:
n. nrea on ist neutral bis subalk B
l%egt im Durchschnitt zwischen 7,1 und 7,4. D?léiggiNgei gi;zgrt
(1976) konnten eine Subassoziation ausgliedern, die noch tonr ?Dg
re gnd verdichtete B8den bevorzugt. Ihre Differentialarten L ?'C e
rigidum, Daucue aurews und Ammi vignaga wurden auch in der vgrizz

genden Untersuchun f
gone g auf verdichteten und tonigen Substraten gefun-

Zusitzlich wurden flr stark han
ggeneigte Fldchen mit {
und lehmigen Kolluvien eine Variante festgestelltT Al;igiggiggigen
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tialarten kdnnen Bellevalia romana, Narcigsus tazetta und Ranuncu-=
lus ficarieformis bezeichnet werden. Diese Frithjahrsgeophyten ha-
ben in den untersuchten Flichen ihre Zwiebeln (Ranunculue ficarte-
formis besitzt Knollen) in einer Tiefe von 40-60 cm. Auffillig
ist, daB es sich bei diesen Feldern um sehr grofe Ackerfldchen
(zwischen 8-25 ha) handelt, die mit schweren Pfligen bis zu B0 cm
tief umgebrochen werden. Auf diesen Flichen zeigen Bellevaltia roma-
na und Gladiolus italicus hohe Deckungsgrade. Ihre Samen sind ste-
ril, die Anzahl der Brutzwiebeln ist sehr hoch. Es ist anzunehmen,
daB durch die Pflugscharen die Brutzwiebeln von den Mutterzwiebeln
abgesprengt werden und sich in den Boden hineinarbeiten. Die Zahl
der zerstSrten Zwiebeln wird durch die hohe vegetative Vermeh-
rungsrate wieder ausgeglichen.

Diese Geophyten werden durch Herbizideinsatz nicht beeinfluft, da
die griinen Teile zur Zeit der Spritzung wieder eingezogen sind.

zur Auflaufzeit des Weizens stehen die vegetativen Pflanzenteile
der Geophyten schon auf dem Felde, so daB der ausgebrachte Weizen
aufgrund starker Beschattung nicht vollstdndig keimen kann. Es ent-
stehen Licken, die von therophytischen Unkrdutern besiedelt werden,
so daB in den Aufnahmen dieser Geophyten-Variante die Artenzahlen
und Deckungsgrade relativ hoch sind.

2. Capnophyllo-Medicag inetum cilia-
r i s Di Martino et Raimondo 1976
(Tabelle 4)

Diese Assoziation besitzt als Charakterarten Medicago ciliarie,
Capnophyllum peregrinum, Bupleurum laneifolium, Ranunculus trilo-
bus und Melilotus messanensis. Hierzu gesellt sich noch Medicago
intertezta, den BARTOLO et al. (1982) fiir das 8stliche Sizilien
fir diese Gesellschaft angegeben haben. In der vorliegenden Arbeit
wurden sémtliche genannten Arten festgestellt. Nach DI MARTINO &
RAIMONDO (1976) ist diese Assoziation in den Kiistenstreifen ver-
breitet. Von den 12 eigenen Aufnahmen dieser Gesellschaft wurde
nur eine im Kistenbereich gefunden, alle anderen zwischen 200-
300 m NN, z.T. bis 60 km von der Kilste entfernt.

Der Niederschlag dieses Gebietes liegt im Jahresdurchschnitt zwi-
schen 400-600 m, die Jahresdurchschnittstemperatur zwischen 16~
20°C. Substrate sind bevorzugt Alluvialbdden, sowie Vertisole mit
hohem Anteil von sandigem Lehm. Die gemessenen pH-Werte schwanken
zwischen 7,5-8.

Fiinf Arten bilden als Lehmzeiger eine Subass.-Differentialgruppe:
Lolium rigidum, Phalaris brachystachys, Avena stertlis, Daucus
aureus und Hedysarum coronarium, die als Kulturrelikt bezeichnet
werden kann. Getreidedcker, auf denen nach dem Rotationsprinzip im
zweijihrigen Fruchtwechsel gearbeitet wird, enthalten zumeist im
Samenspeicher des Bodens Samen der Wechselfrucht (im Untersuchungs-
gebiet zumeist Hedysarum coronarium) .

Eigene Untersuchungen des samenspeichers (in Vorbereitung) haben
gezeigt, daB die Anzahl der Samen im Boden unterschiedlich grof
ist. Auf Getreideflichen ohne Hedysarum coronasium in der aktuel-
len Vegetation wurden im Boden 190 Samen pro m festgestellt. Bel
einer Bedeckung von 3 in der aktuel%en Vegetation wurden von Hysa-
rum coronarium ca. 2000 Samen pro m‘ gefunden. Fir Vieta faba und
Trigonella foenum-graecum 1l&8t sich dhnliches nachweisen. Es ist
sehr wahrscheinlich, daf auf den Fl&chen, in denen nur geringe
Mengen von Samen der Rotationsfrucht im Samenspeicher des Bodens
enthalten sind, nicht regelmdBig im Zweijahrestakt der Fruchtwech-
sel stattfindet. Wihrend der ersten zwei Jahre nach dem Fruchtwech-
sel ist die Vorfrucht in der Segetalflora noch présent. Erst durch
wiederholten Verbrauch der im Boden gelagerten Samen verschwindet
die Art im oberflichigen Artenbestand. Dagegen war die Fliche mit
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Tab. 41 Capnophyllo-Medicagietum ciliaris Di Martino et Raimondo 19

Autnahme nummer 1 2 3
UL L 15 6

76

7 8 9 10 11 12

Bodennrt I
> B G C G E

Meoreshéhe (m NN) ; 200 215 y

Grbhe d, Autnahmofliéche (m?) 400 00! 405 ig 232 220

Lo ALLLE

Artenzah Bi} 5 1
nzahl 18 13 177730

[+ E [ G [] C
275 240 300 15 220 270
300 500 500 400 500 500

Kulturart:
Triticum durum 4

u,
a
-
>~
-

hC:
Melilotuy

messanensis
Capnophyllum peregrinum M S
Medicago ciliaris 7 ! t ; 3 L
Bupleurum lancifolfum I S
ranunculus trilobus P E oo F
Medicago intertexta i . 42 = =
- - -y
DifL, Subass, lolictosum (Lehmzeiger)
Lolium rigidum
Avena sterilis - z B z ! 2
Phalatie brachystachys e = = = o
Daucur aureus SoLoIoTooT
Nodysarum coronarium = 5 - - = 2
N
0Ci_Secalion mediterrane
SiTene fuscata HLerrancun
Gallum tricornutum ! T N b3 N =
Papaver hybridum = a2 &
Gladiclus italicus . S
Kickxa spuria i = ELL ¥ -
Bifora testiculata oo -
Pllago spathulata < - = =t =
Allium nigrum e
Leqousia hybrida I - N - N -
KC: Secaletea
Anagallly foemina
Sinapis arvensis var. oriontalis A - I
fcandix pocten-venoris homo4 2
Anagallin arvensis S
Papaver rhoes C N - N - b
Polygonum aviculare A T T
Polygenin avicularo wup. heterophyllun N P e
ftanunculus arvensis N z B by i !
naphanus raphanistrum g w oo o
Coronilla scorpoides g
Fuphorbla exigua 5 = T r= o=
Veronica hedoraefolia i F - - =z
Ci_There=-Chenopodiete
Plerin ux'hlnuhl{'n ! =
Foeniculum vulgare R i B
Sheradla arvensis o U OE E.E
Carduun agyroa U e
Sonchun ¢ N ' t M M -
Oxalis poes " - - G : -
Chrysanthemum coronarium E s & 2 S
Ammd majus oot ool P
ficolymus grandiflorus v
Diplotaxis erucoiden oot s =2
O
Begloltor
AT e Tnd vum
Convolvulus tricolar : < - : i =
Vicla sativa sep. sativa L 2 2 & %1
Adonis annua P
Brasnica nigra :‘ " " * ¢ i
Bota vulgaris ssp. maritimus - : - iy : !
- = %

Aubierdem jo oinmal:
’7,';'un BCOLPOL( 10 (+), Medicago aculata 10 (+)
V.‘.:;‘lji'nnl411.n|.., s (2), Ranunculus ficariiformis |
’ wlla eriocarpa 4 (+), Medlcago sc
( ago scutellata

'l:vnnnlla rapa sap., sylvestris 7 (1), m.nvmvu]‘m: arsehLio theorzhize
v;nlnlmq-‘lum narbonense B (+), Anthemis arvensis ;“(“;;”“m L4
Victa pannonica 12 (4), Trigonella foenum graccun e
ialarls canarlonuin 202 (1), bromus S, Bl

Liolotus su
| Jua Scorpiurus
vigidus 202 (4), Bromus mollifor

25 60 45 40 45 75
3337 25 14 19
4 4 El 4 3
2 3 1 pt 1 2
2 1 2 o+ 4+ 3
-+ o+ 2
= + 1 - 1 -
+ - - - - o
= e B o o= o
1 b 2 3 - -
4 2 1 = + 1
-+ 2 2 2 2
o= 1 o= o ow
- 4+ - - 2 .
1 + - + = -
- o e o =
+ + 1 = - -
-1 + - - 3
- - -+ - L
« - I I =
e
I8 1 + - 1 2
] -, + + 1 -
& 2 = 1 - 2
+ 1 1 + = +
2 1 + - + +
1 = it - - &
- - - - 1
- + - - - -
e T
o
= % 1 1
-
« = - 5 .1
- - - 2 - _
- + - - - -
- = x - -
- - - s + -
1 + 2 - =
+ - - -
-
v = = -
- - & .

¢ Clchorea intybus 10 (+ 5
(+), Nigella damascena E)}' e g 3 s

+),
tuberosa 4 (1),

), Notobasis syriaca 8 (+),

lcatus 12 (1),
muricatus 12 (+),
mis 310 (+), Poa annua 310 (+)

ca. 2000 Samen/m2 (s.o.) im Vorjahr mit Hedysarum coronarium be-

standen.
var. WL B Y

3. Sinapis arvensis
Gese

Avena sterilis -

(Tabelle 5 und 6 im Anhang)
Der GroBteil der Aufnahme (ca. 90%) entfdllt auf diese Fragmentge-
sellschaft. Als Klassencharakterarten zeigen Sinapis arvensta, Ave-
na sterilis, Melilotus sulcatus, Anagallis foemina, Papaver rhoeas,
Scandix pecten-veneris, Silene fuscata, Vicia sativa, Lolium rigi-
dum etc. die hdchsten Stetigkeiten. Die Verbandscharakterarten
sind weniger hiufig vertreten; die wichtigsten sind Galium tricor-
nutum, Gladiolus italieus und Allium nigrum (vgl. FERRO 1979).

Diese Gesellschaft ist iliber das gesamte Untersuchungsgebiet ver-
teilt. Das Spektrum der Bbden reicht von teirra rossa ber Brauner-
den bis zu Alluvialbdden. Die HShe ilber NN betrdgt 5 bis 880 m NN.
Der pH-Wert schwankt zwischen 7,3-8,8.

auf allen Feldern fand ein vermehrter Herbizideinsatz statt. We-
sentliche Unterschiede zeigen sich in der Anwendung: es kommt z.B.
hdufig vor, daB die falschen Mittel in Kombination und zur fal-
schen Zeit gespritzt werden (vgl. DETROUX 1984) .

Die Dominanz der beiden Arten Sinapis arvensts var. ortentalis und
Avena sterilis l&Bt mehrere Erkldrungen zu. Sinapts arvensis ge-
hért zu den Pflanzenarten, die mit Hilfe von Herbiziden leicht zu
bekédmpfen sind. Da Sinapis aber trotzdem in intensiv gespritzten
Kulturen gedeiht, muf die Art sich an die Bekimpfungsmethoden ange-
paBt haben, bzw. Mechanismen entwickelt haben, die dem Herbizidein-
satz ausweichen. Aufgrund der Fdhigkeit, bei relativ niedrigen Tem-
peraturen (8-12°0C) zu keimen, schafft es der Ackersenf, vor dem
Weizen aufzulaufen (eigene Klimakammerversuche) . Zur Zeit der
Spritzung ist der Ackersenf schon zu weit entwickelt, als daf die
Herbizide die Art beeinflussen. Teilweise kann es zu Blatt- oder
Fruchtmifbildungen kommen; die samenproduktion ist allerdings kaum
eingeschrdnkt. Deutlich wird dieses Phiinomen der gednderten Keim-
zeit auch daran, daB Sinapis arvensis in Kulturfeldern ca. 4 Wo-
chen eher blitht als am benachbarten Feldrand (OZTURK et al. 1983).

Allgemein gehdrt diese Anpassung zu dem Phinomen der sogenannten
“Crop-mimicry" (vgl. WIENS 1978). Hierbei handelt es sich grund-
sitzlich um Anpassungen an die Eigenheiten eines Habitats, wobei
sich die urspriinglichen "wverhaltensweisen" der Pflanzenarten ver-
indern. Dabei kdnnen sich z.B. der Zeitpunkt der Keimung, der Tem=-
peraturbedarf filir die Keimung, die Samenform etc. verdndern. Im
vorliegenden Beispiel werden Blilhgenotypen selektiert.

Unkriduter sind aufgrund ihrer genetischen vielfalt in der Lage,
sich an unterschiedliche Bedingungen der Umwelt anzupassen.’ Es wer-
den dabei immer nur einige Individuen einer pPopulation auf einen
oder mehrere Faktoren selektiert, so daB Subpopulationen entstehen.
Im Getreidefeld sind Individuen selektiert, deren Phénotyp sich in
Bezug auf das Blithverhalten den Bedingungen im Getreidefeld anpas-
sen konnte. Die angrenzenden Rand- und Kontaktzonen, die keinem be-
sonderen EinfluB (Bearbeitung) unterliegen, im vergleich zum Kul-
turfeld also relativ stabil sind, benbtigen keine entsprechenden
Adaptationsstrategien von Seiten der pflanze. Hier finden andere
Anpassungsmechanismen statt. So kommt es zu dem Erscheinungsbild
der unterschiedlichen Blithzeit auf den Kulturfeldern und seitli-

chen Ridndern.

Die Dominanz von Sinapis arvensis wird auch dur
Verlust an Unkrautarten indirekt gefdrdert. Resistentere und anpas-
sungsfihigere Arten kénnen soO zum Massenauftreten kommen (vgl.

MAHN 1965, NEURURER 1965, BACHTHALER 1968, 1969). Avena atertilis

orienta
llschaft

ch den generellen
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wird als monokotyle Pflanze generell durch den Eins i
den gegentber dikotylen Pflanzen indirekt geférderta%gAgggﬂgiéglzi—
1969) . Als ausgesprochener Frithjahrskeimer, also aufgrund der Re-
sistenz gggenqber niedrigen Temperaturen (DIERCKS 1966), ist die
Art wie Sinapie arvensis in der Lage, eher als der Weizén (Trite
durum) zu keimen (vgl. SCARAMUZZI 1949). -

Nach KOCH & HESS (1984) wird Avena sterilis durch vermehrten Stick-—
stoffdlngereinsatz gefdrdert. Die eigenen Untersuchungen bestdtigen
dies. Das Gleiche gilt fir Galium tricornutum und Stellaria media
Letztgenannte Art ist in Sizilien fiir Getreidefelder nicht t iscﬁ-
sie kommt in Hackfruchtkulturen vor und konnte in den vorlieyp d ’
Aufnahmen nur zweimal belegt werden. SRS

Neben den beiden oben behandelten Arten (4v L1t 3 3
arvensia) ist dhnliches Verhalten in Bezég :ﬁ? gingﬁggsgﬁg S;zagzs
Feldbearbeitung noch von Papaver rhoeas und Raphanue raphangstrum T
bek?nnt. NEURURER (1965) spricht davon, daB sich von Papaver rho

in "intensiven Spritzgebieten wuchsstoffresistente Formen" herauefs
bilden. Hier soll die kiinstliche Selektion eine Rolle spielen. s

Auffdllig an den Vegetationsaufnahmen ist d
er hohe -
tretern der Klasse Thero-Chenopodietea Lohm., J. etAE?e%i V?SGYer

Diese lichtliebenden Arten werden durch di

e geringe Aus
des Weizens und'dig groBgn Reihenabstinde gefardegt. Hoizagﬂzgge-
keiten weisen Picrie echinoides, Foenticulum vulgare, Concolvul H
tricolor und Oxalis pes-caprae auf. ! Houe

Auf Bbden, die ein groBes Wassers eicherv
viel- und Alluvialbdden) und wahrgnd der gzﬁggizrggi;ﬁ::?t(ﬁzll;-
austrocknen, findet sich eine Variante mit Phalaris coeruleacar
é::gicg)éoEigege Verzgche haben gezeigt, dag Bodenproben aus g:;
n Februar s Juni (beim Trocknen unter L -
keitsbedingungen) bis zu 38% ihres urspriinglichen GZSiiﬁ:ZZtég -
lieren. Diese B8den, die nach eigenen Untersuchungen generell :
einen geringen Samenspeicher enthalten, weisen einen hohen Gehal
an Samen von Phalaris coerulescens auf. Die Art scheint auf gq e
sen tonhaltigen Bdden ein Optimum zu finden. .l

In Gebieten mit tiefgrindigen Kolluvi
en, zumeist eine starke -
klination aufweisend, bilden, wie schonlerwahnt, Bellevalza rgga-

na, arciosus aze a und an culu f a -
N 8 t tt Ranun 8 iearieformis eine eigene Va

ABSCHLIESSENDE BETRACHTUNG

Im Vergleich zu der Untersuchung von DI MARTIN

ist ein deutlicher wandel in deg Zusammensetzugg&dzﬁlggggga{;g76)
festzustellen. Bei etwa gleicher Aufnahmezahl ging die Arten i
von 320 auf 205 zurlick. Die Anzahl der Arten aus der Klasse gahl
letea mit einer Stetigkeit von mehr als 50% betrug 1984 nur St
géhyogegeniis 1273 28 Arten waren (vgl. Tab. 2). Ebenso bliegogge

er m gut ausgebildeten G
weit hinter der Anzagl von 1973 giiééi?haften RestEndenen, Flichen

Parallel dazu verl#éuft die Zunahme der Fra
ment
Nach BRUN-HOOL (1966) sind dies entweder Rgmpf-gggzilgggif:::il
sc:nften. Mit zunehmender H8henlage dominieren die Rumpfggsell—~
:zhggtggétga derivgtlstagfige Artenbestand sich aufgrund klimati
ren nic aus en kann. Zahlreich )
;?éizchagten ggf:ndené besonders in intensiv bZiigzggggfzzzgge;e
n. er rdert der intensive Herbizideins -
atz da -
zgmmen gin%ggr anpassungsfdhiger Arten (z.B. Sinapte :rgzszggvor
Chgnafgtagzlw, Papaver rhoeas). Dagegen verschwinden empfind.{i—
' r die mediterranen Getreideanbaugebiete typische Arten
r
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wie Bifora testiculata, Capnophyllum pereginum, Adonis annua, Me-
dicago eiliarie. In den letzten Jahren hat sich die landwirtschaft-
liche Beratung fiir die Landwirte in bezug auf chemische Bekdmp-
fungsmethoden verstirkt, so das der Rilckgang von "extensiven" be-
wirtschafteten Fldchen zu erkldren ist.

Um sich an die neuen Bedingungen anzupassen, haben die anpassungs-
fihigeren Arten Adaptationsstrategien entwickelt. So zeigt Sinapte
arvensis das Phdnomen der "Mimicry". Nach WIENS (1978) gehdrt die-
se Art der Mimicry zur Gruppe der "weed"-oder "crop"-mimicry. Ein
bekanntes Beispiel hierfiir ist Camelina sativa in Flachsfeldern.
Bei Sinapis arvensis var. orientalis liegt im Untersuchungsgebiet
eine zeitliche Anpassung vor. Aufgrund ihrer Fdhigkeit, bei niedri-
gen Temperaturen zu keimen, l#uft der Ackersenf vor dem Weizen auf
und blilht und fruchtet ca. 4 Wochen frither als auf benachbarten
Flichen. Dieses Phéinomen wurde fiir die Art auch von OZTURK et al.
(1983) in der Turkei beobachtet. Das Temperaturoptimum filr die Kei-
mung von Sinapis arvensis var. orientalis liegt bei etwa 25:189c¢,
bei einer Lichtdauer von 15 Stunden, wie das fiir die meisten medi-
terranen Segetalpflanzen zutrifft (eigene Klimakammerversuche, in
Vorbereitung; vgl. LUCIANI & MAUGERI 198B4). Sinapis arvensis keimt
aber auch bei sehr niedrigen Temperaturen, wie wir sie in Sizilien
im Januar finden (12:18°C bei 9 Stunden Licht).

Dieses Keimungsverhalten zeigen sonst nur noch Avena aterilis und
Bromus rigidus. Avena sterilis &hnelt Sinapie arvensis var. orien-
talis. Zusdtzlich wird dieses Gras aber durch Stickstoffdlingung ge-
fdrdert, ebenso wie Galium tricornutum (vgl. KOCH & HESS 1984).

Das kénnte die Erklirung fiir die Dominanz von Sinapis arvensis var.
orientalis und Avena sterilis in den Aufnahmen der fragmentari-
schen Gesellschaft sein.

Als Effekt der mechanischen Bearbeitung mit Grofmaschinen muB die
Ausbreitung von zwel Zwiebelgeophyten (Bellevalia romana und Nar-
ciasus taszetta) auf groBfldchigen, intensiv genutzten Feldern be-
trachtet werden, Diese beiden Frithjahrsgeophyten dominieren im Ja-
nuar bis Februar, wenn die einjihrigen Arten erst auflaufen. Beide
Geophyten vermehren sich fast nur noch vegetativ durch Brutzwie-
belbildung. Wenn der Boden im Juni/Juli umgebrochen wird, werden
die Brutzwiebeln versprengt. So erklirt sich der hohe Deckungsgrad
dieser Arten in bestimmten Feldern.

Auch der EinfluB der Rotation macht sich bemerkbar, besonders auch
im Samenspeicher des Bodens (vgl. ROBERTS 1982). Die Diasporen der
Wechselfrucht Hedysarum coronarium konnten in Ackerbdden gefunden
werden, obwohl die Art in den Vegetationsaufnahmen nicht pridsent
war. Aufnahmen mit hohem Anteil an Hedysarum coronarium wiesen
auch einen hohen Anteil von Samen im Boden auf (ca. die 10 fache
Menge) .
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Tuexenia 6: 53-74. Gottingen 1986

Uber die Dynamik der Vegetation auf bodenlbearbeiteten Flichen
- Wolfgang Schmidt =

ZUSAMMENFASSUNG

Seit 1968 wird im Neuen Botanischen Garten der Universitdt Gottingen auf einem
ehemaligen Acker mit einem tiefgriindigen, kalkhaltigen Auenlehm ein Dauerver-
such durchgefihrt, bei dem auf 6 versuchsstreifen (je 150 m¢) seit 1969 der
Oberboden regelmdfig einmal im Jahr umgepfligt wird. Da allgemein angenommen
wird, daB der Zeitpunkt der Bodenbearbeitung eine wichtige Rolle fiur die Arten-
kombination offener Bdden spielt, werden drei Versuchsfldchen im Frihjahr (Ende
April/Anfang Mai), die anderen drei im Sommer (Juli) gepfligt. Zu Versuchsbe-
ginn 1968 wurden je zwei Versuchsflachen durch Hitzeeinwirkung bzw, Chemikalien-
behandlung sterilisiert, wdhrend bei zwei Flichen cohne Sterilisation der voll-
standige Diasporenvorrat des alten Ackerbodens erhalten blieb.

pie floristisch-vegetationskundliche Auswertung der jé&hrlichen Vegetationsauf-
nahmen von 1969 bis 1983/84 ergab insgesamt gesehen sehr artenreiche Pflanzen-
bestande (im Mittel 45 Arten pro Jahr und 150 m“). Unterschiede im Zeitpunkt
der Bodenbearbeitung wirkten sich nicht auf die Artenzahlen aus. Bel der phy-
siognomischen und pflanzensoziologischen Auswertung traten dagegen die frih-
jahrsgepfligten Fldchen mit einem signifikant héheren Anteil an Therophyta
aestivalia und Geophyten bzw. Artemisietea- und Plantaginetea-Arten, die sommer-
gepfliigten Fléichen mit hoherem Anteil an Therophyta hivernalia und epeteia bzw.
Chenopodietalia- und Molinto-Arrhenatheretea-Arten deutlich hervor.

Die statistische Einzelanalyse der Deckungsgrad-Entwicklung ergab fdr etwa 1/3
der 147 bis 1984 beobachteten Arten einen deutlichen Schwerpunkt auf frihjahrs-
oder sommergepfligten Fldchen. An Hand der Beispiele Crepte capillaris, C.
pulehra, Galiwn aparine, Poa trivialis, Ramwmculus repens, Sinapis arvensie,
Sonchus arvensis, Taraxacun officinale, Tussilago farfara und Veronica persica
wird erldutert, wie gut sich auf dem Artniveau die versuchsvarianten 6kologisch
und dynamisch unterscheiden lassen und auch der Einfluf der Vorbehandlung sicht-
bar wird.

Unter den spontan und langfristig angesiedelten Arten befanden sich nur finf
Ackerwildkrduter, die zu den bedrohten Rote-Liste-Arten z#dhlen. Ursache fdr die-
se geringe zahl auf den nicht mit Herbiziden und Dingern behandelten, kultur-
pflanzenfreien Versuchsfldchen ist die starke Verarmung der Segetalflora in der
Umgebung der Versuchsflédche. Bereits vor Versuchsbeginn (1968) waren viele der
friher in der unmittelbaren Umgebung vorhandenen Arten verschwunden. Die Distanz
zum nichsten Fundort war bereits zu groB, um eine erfolgreiche Neubesiedlung zu
ermdglichen. Fiir den Schutz der bedrohten Ackerwildkréduter bedeutet dies, daB
man sich vorrangig auf die Fldchen konzentrieren iuB, auf denen noch heute sel-
tene Arten vorkommen.

ABSTRACT

Starting in 1968, the plant succession under different ploughing regimes was
studied in permanent plots of an abandoned field on deep, calcareous fertile
level loam in the New Botanical Garten of G&ttingen University. On six plots
150 m® each, the topsoil was ploughed periodically once a year. Since time of
soil cultivation appears to play an important role in the combination of plant
communities on disturbed open soils, three plots were ploughed in spring (end
of April/beginning of May) and three in summer (July). Two plots from each
treatment were sterilized by heating and by the application of herbicides,
while the remaining two plots (without any sterilization) contained all diaspo-
res of the former agricultural weed community.

Altogether, the analysis of the annual vegetation relevés between 1969 and
1983/84 showed plant communities of considerable floristic richness (mean of 45
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Tab. 5: Sinapis arvensis var. orientalis-Avena sterilis ssp. sterilis-Fragmentgesellschaft

Aufnahmenummer 48 49 50 51 52 53 54 55 56 57 58 59 60 61 62 63 91 92 93 94 95 96 97 28 99 100 101 102 103 104 105 106 107 108 109 110 111 112 113 114 115 116 117 118 119 120 121 122 123 124 125 126
Héhe ii. NN 280 170 95 110 105 70 40 270 492.460 190 280 65 220 445 150310 495 600 275 360 255 370 430 210 180 730 15 580 130 60 5 70 670 40 720 270 300 785 795 450 55 85 30 3 3 23 25180 37G 180 670
Bodentyp . J C c H H B B G C C G F G B B c C [of G [of c C b C B c D G B G c c G [ G G G C G G C C C H E E E A E D B G
Bedeckungsgrad (%) 2 30 40 50 50 55 80 20 70 40 35 20 70 30 70 15 40 65 25 30 25 40 25 40 40 50 40 40 50 50 35 10 40 25 20 60 50 70 50 40 45 70 60 15 20 30 70 65 65 15 25 50 60
Gr&B8e der Aufnahmefliche (m“) 300 400 300 500 300 500 300 400 500 300 300 400 300 400 500 500500 400 300 300 500 400 500 300 300 500 500 400 500 500 300 500 300 500 500 500 400 500 500 500 500 500 500 400 300 400 300 300 400 400 300 400
Inklination (in Grad) 25 15 10 20 15 20 20 20 10 30 20 10 -~ - 5 - 30 25 35 15 15 10 =~ - - = 15 25 25 - - 10 - 15 - 35 20 15 5 10 - - - - - - - - - 5 15 10
Artenzahl 14 13 16 17 21 16 13 28 14 16 10 12 15 6 8 11 14 17 17 14 16 15 18 13 15 22 21 19 25 15 17 9 8 9 13 18 20 23 11 16 9 10 8 9 8§ 11 12 7 9 12 16 9

Kulturart:
Triticum durum 4 5 5 5 4 4 4 4 4 5 5 5 5 5 5 5 4 5 4 5
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Daucus carota ssp. maxima - - - -
Anthemis arvensis - -
Medicago hispida - -
Polygonum ariculare ssp. heterophylla - -
Fumaria capeolata - -
Hedysarum coronarium - -
Ammi crinitum - -
Medicago aculeata - -
Arisarum vulgare 1 -
Eryngium campestre - -
Phalaris brachystachys - -
Vicia pannonia - -
Silene gallica - -
Carastium glomeratum - -
Chrysantheum segetum - -
Brassica nigra - - - - -
Valerianella eriocapa - - - - +
Cichorium pumilum - - - - -
Ornithogalum narbonense - - - - - - - - -
Valerianella mucronata - - - - - - - - -
Tetragonclobus purpureus - - - - - - - - -
Geranium dissectum - - - - - - - - - - - - + - - - -
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Tab. 6: Sinapis arvensis var. orientalis-Avena sterilis ssp. sterilis-Fragmentgesellschaft

. s i
Aufnahmenummer: 127-169: Var. von Phalaris coerulescens SeRCKenbergISChe Bibliothe
170~191: Var. mit Friihjahrsgeophyten Frankfurt a. Main |

i

Aufnahmenummer 127 128 129 130 131 132 133 134 135 136 137 138 139 140 141 142143 144 145 146 147 148 149 150 151 152 153 154 155 156 157 158 159 160 161 162 163 164 165 166 167 168 169170 171 172 173 174 175 176 177 178 179 180 181 182 183 184 185 186 187 188 189 190 191
Héhe U. NN 300 540 110 250 300 300 350 200 340 15 190 75 750 480 575 160 140 290 200 370 270 170 520 340 220 705 360 .220 230 20 830 200 175 760 720 600 540 630 290 34 65 470 82410 590 457 410 620 510 280 395 500 550 170 440 170 35 440 475 410 440 595 720 360 355
Bodentyp . C G C C c J J B G G C c G G G G G G C D D c c G C c E{ E E D P C C G G G G G G D G G G C G B G G G G c G G c B B B C C [of C c C C B
Bedeckungsgrad (%) 2 50 65 10 70 80 60 55 40 40 50 85 50 65 40 70 70 60 60 55 20 40 40 50 40 35 40 40 50 55 20 50 1o 50 40 50 15 40 70 50 80 30 15 15 40 45 40 45 30 60 35 50 50 50 55 30 60 30 25 25 50 15 S50 35 40 60
GrdBe der Aufnahmefléche (m®) 500 500 500 500 400 400 500 500 400 400 500 300 500 500 400 500 500 500 500 500 500 400 500 400 400 500 500 :400 500 500 500 500 500 400 500 500 500 500 400 500 300 500 500500 500 500 500 500 400 400 500 300 400 500 500 500 400 400 400 300 500 500 500 500 500
Inklination (in Grad) 5 20 - - - 20 20 5 15 25 15 10 10 10 10 40 5 10 = - 5 15 - - 25 ~ 10 - 10 - = 10 35 15 20 -~ 25 5 - 5 = 3 20 40 25 - 20 10 5 35 30 _10 10 10 - 25 40 20 30 5 15 5 20
Artenzahl 16 8 6 20 5 10 12 16 27 12 8 11 15 13 9 16 12 12 18 20 25 15 21 28 15 23 21' 15 25 16 23 10 17 13 18 9 14 22 15 17 12 g 12 37 14 19 13 14 20 16 12 16 24 24 10 22 18 18 21 24 13 15 15 16 21

Kulturart .
Triticum durum 4 5 5 4 5 S 4 5 3 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 4 4 5 4 3 5 4 4 5 4 5 3 5 4 5 4 5 5 4 5 5 5 5 5 3 5 4 5 5 4 5 5 5 3 3 5 4 4 4 4 4 5 5 5 5 4

Var. von Phalaris coerulescens 2 2 + 1 1 3 3 3 + 3 4 1 2 1 2 2 1 1 + 1 + 2 + 1 + + + .+ 2 1 1 1 2 2 1 2 2 1 2 1 1 + i - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

Diff. Var, Frithjahrsgeophyten
Bellevalia romana - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 2 1 + 1
Ranunculus ficariiformis - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Narcissus tazetta - - - - - - - - - - - - - - - - - -
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- - P e A T - - - - - 1 - 1 o+ 2 = 4+ = = - - - - - 1 F S |
VC: Secalion mediterraneum ; .

Galium tricornutum + 2 - + - - - - 2 - - - - - 1 - - - - 2 2 - 1 2 1 - - - + - - + 2 1 - - - 2 - - + -+ - 1 1 - - - - 1 - 3 1 2 + 2 1 2 - 2 + - 1
Gladiolus italicus -, - - - - - - - 2 - - - - - - - - - + - 2 - 2 2 + - + + - + 1 - - + 1 - - - 1 - + + - 2 - + - - 1 2 - - - + - 2 + - 1 1 - 2 - - 2
Allium nigrum - - - - - - - - 1 - - - - - - - - - + - 2 - + o+ + + -+ ~- - + - - 1 1 - - + - - - - -+ - + - - + 1 - - - + - - - - - + - 1 - 1 1
Kickxia spuria - - - - - 1 + + 2 + - + o+ - - 1 1 - - 1 1 - - - + - - + o+ o+ - - + - - - - 1 - - - - - 2 1 - - 1 1 - - - - - - - - - - - - - - - -
Legousia hybrida - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - 1 - - - - - + = 1 - 3 - - - - - 1 - - - - - - 4+ - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - -
Bupleurum lancifolium - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - + - i - 2 + - - - - - - - - - - - - - -+ - + - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Filago spathulata - - - - - - - - 1 - - - - - - - = - - - - - + - - + - + - - - - - - - - - - - - - 4 - - - - - -~ - - - - - - - - -~ - - - - - -
Papaver hybridum - - - - - - - - - - - - - - - - - - + - - - + - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - +
Rhagadiolus stellatum - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 2 - - - - - - - + - - - - - - - - - - +
Neslia paniculata - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - + - 2 - - + - - - - - - - - - - + - -
Capnophyllum peregrinum - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Orlaya kochii - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - + - - - - - - - - -
Bupleurum fontanesii - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - - 2 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

KC+0C: Secaletalia + Secaletea
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1 - -

+ 1 2

+ - - - - - - - - - - - - - + 1 - - - -
Sheradia arvensis - - - - - - - + 1 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - + + - 1 - 1 1 - +
Euphorbia exigua - - - - - 1 - - + - - - - - - - - - - - - + - - + - - - - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - 1 - + - - - - +
Lathyrus ochrus + - - + - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - + + - - - + +
Torilis nodosa - - - - - - - 1 1 - - - - - - - - - - - + 1 - - = 1 - - - - - + - - - - - - - - 2 - - - 1 - - - 1 - - - - - - - - - - +
Raphanus raphanistrum - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 1 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Bifora testiculata - - - - - - - - - - - - - - - - - - 1 - - - - + - -+ - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - 1 - - - - -
Melilotus messanensis - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 1 - - - - - - - .- + - - - - - + - - - 1 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Coronilla scorpoides - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - + - - 1 - - - - - - - -
Anchusa azurea - - - - - - - - - 2 - - - - - - = - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 1 - - - - - - - - + - 1 - - -
Ranunculus trilobus = - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - = - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 1

KC: Thero ¢henopodietea i

Picris echinoides ] 1 - . T S T T T S N I R e ol I + = o+ o+ 4+ o= = 1 1 - - 4+ - o+ = =+ = - - - 3 1 - = = 1 1 - 1 - - -+ 1
Foeniculum VYulgare + - - 1 - - - 1 - 2 + o+, 2 + - - 1 + + o+ - - - 3 + - - + + + - - 2 + + + o+ 1 1 + o+ + - 2 1 - - + 1 - - - 1 1 - - - - - - + 1 - - 3
Convolvulus tricolor - - - - - - - - 1 - - - - - - - - - + - - - - - - + + - + - - - + - - - - - - - - - 2 - - - - - + - - - - - 1 - 1 + + - - - + -
Oxalis pes-caprae - - = - == - = = - = s e - ==+ 3 - - - - - 1 - -0 - - - - = - = = = - - - - = = - = = = - - - - 1 - s - 2 - - - - - - = =
Galactites tomentosa + - - - - - - - - + + - - - - + - - - - - + - - - - + - - 1 - - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - + - + + + - - - - -
Chrysanthemum coronarium - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - + - - + - - - - - - - - 1 - - - - - - - - - - - +
Ammi majus - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - + - - - + o+ - - - - - - + - - - + - - - + o+ - - - - 1 - - + + + - - - + - - - - - + -
Sonchus asper + - - - - - - - - - - - - - - - - + + + - - - - - - - - - - - - - - - - + + - - 4+ - - - - - - - - - - - + - - + - - - - - -
Convolvulis arvensis - - - - - - - - 2 - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - 1 - + - - - - - - - - 1 - 11 - - - - - + - 1 2 - - 2 + - - - - - - -
Sonchus oleraceus - - - + - - - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - - - - - + + - - - + - - - - + - - - - -
Carduus argyrca - - - - - - - R . B . T R S S R T T S R S B - - - - e .
Bellardia trixago - - - - - - - - - - - - - - - - - + - + - - - - - - - - + - + - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

Diplotaxis ericoides. - - - - - - - - - - - - - - - + = - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
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Scolymus grandiflorus - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 4= - - - - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - -
Bromus rigidus - - - I - -+ = - = = s~ - - .- .. L T R T R T S S - - - T T
Plantago psyllium - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - - - - + - - - = - - - - - - - - - - - - - - - - - - - +
Chenopodium murale - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - - -~ - -
Chenopodium album - .- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 1 - - - - - - - - - - - - - - - 1 - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - -
Echium vulgare T T T e e - = = = e = = = === = === e === - R T T R
Carduus pynocephalus - - - - - - - - - - - - - - 5 0 -~ - -t - - - - - -0 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Dasypyrum vi}losum - - - + - - - - - = - - - - = - - - - - - - - - - - - = - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Begleiter i

Anthemis arvensis + - -+ = -~ - = = = == - - - - + 2 e S 2 -+ - 4+ o+ - 3 - + - - = = = 2 - - - - - = - - -+ o+ - - - - - - - =
Medicago hispida 2 + - + - - - + - - - 1 - - - - - - 1 - - + - + - - - .- + + 1 - - - - - + - - - - + - = - - - - - - - - - - - - - - + - - +
Polyonum aviculare ssp. heterophyllum 1 = 4 e e = D4 e 4 = = - 1 1 = = = = = = = = % 4 = = -l- 1 - % - - - -~ = 4+ 1 = = 1 - = - 1 = = 4 = = =~ = = = = - = - = = = = = = =
Daucus carota ssp. maxima - - - - - - - e - T T T e T e e T S A - L e T R S N S
Brassica nigra - - - + - - - 2 - - - + + - - + - + = - - - - - - - = - - - - - - - - - + - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - + -
Medicago aculeata - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - + - - - 1 - - - + = - - + - - 1 - - + - - - - 1 - - - - - - -
Ammi crinitum - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - + - - g - - - 2 - - - - - - - + - - - - - - + - - - - - - - - 2 + + - + - - - - -
Phalaris brachystachys L Ll e e e o4 e e a4 e e .o e e e e e s e e e s s e s e e e e e s == w21+ 2 11 = = = - 1 = = - = 4+ = = === -
Nigella damascena - - - - - - - - 1 - - - - - - - - - - - + - + - - - - - - - + + - - - + - - + - - -+ - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Cichorium pumilum - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - b - + - - - - - - - + + + - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - -
Valerinella eriocapa - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - + + - - - - - - - + - - - - - - - - - - + - - - - - + - - - - - - -
Notobasis syriaca - - - - - - - - - - - 2 - + - + - + - - - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Ornithogalum narbonense - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - -+ - - - - + - - - - - - - - - - + - - 1 - -
Linaria reflexa - - - - - - - - - - - - - - + - = - - - - - - - - - 1 - - - 1 - - - + - - - - - - - - - - - 1 - - - - - - - - - - - - - - - - -
Scleropoa rigida - - - - - - - + - - - - - - - - 1 1 - - - - - - - - 1 - - - 1 - - - - - - - - - - - 1 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Medicago intertexta - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - + - + + - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Lavathera trimestris - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - 1 - - - - - - - - - - - - + - - -+ - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Medicago scutellata e T T SR T SR U T S I S S e,
Bromus hordaceus - - + - - - 1 - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Hedysarum coronarium - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - + - + - - - - - - - - - - 4 - - - - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - -
Arisarum vulgare - - - - - - 1 - - - - - - - - - - - 1 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 1 1 - - - - -
Trifolium angustifolium - - - 1 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - -
Ammi visnaga - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - _ - - - - - + -
Valerinella mucronata - - - ~ - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - 1 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Vicia pannonia - - - - - - - - - - - - - - 1 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 1 - -
Vitis vinifera - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - -
Campanula erinus - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 1 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - -
Eryngium campestre - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - + + - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

auBerdem je einmal: Silene gallica 307 (+), Tetragonobulus purpureus 112 (+), Chrysanthemum segetum 346 (+),
Geranicum dissectum 329 (+)




