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Konzeption vegetationskundlicher Untersuchungen
am Beispiel einer Gradientenanalyse?

- Otto Wildi -

ZUSAMMENFASSUNG

Jede vegetationskundliche Untersuchung pbesteht aus einer Reihe klar abgrenzba-
rer Untersuchungsschritte: Formulierung der Zielsetzung, Abgrenzung der Grund-
gesamtheit, Festlegung von Lage und GréBe der Aufnahmefldchen, Wahl der Aufnah-
me- und der Analysemethode. Es wird vorgeschlagen, sich dabei an drei Referenz-
riumen zu orientieren: Dem physischen, dem standértlichen und dem floristischen
Raum. Bei den meisten Fragestellungen geht es darum, Strukturen und Prozesse
des einen Raumes in den andern Réumen unverzerrt abzubilden. Ein konstruiertes
Beispiel dient der Erliuterung des prinzips. Anhand der Analyse eines Ubergan-
ges von einem Zwischen- zu einem Flachmoor wird gezeigt, wie sich methodische
Elemente zu einem leicht iiberblickbaren Konzept zusammenstellen lassen: Statt
der bei Gradientenanalysen Ublichen Transsektmethode wird ein systematisches
Stichprobennetz verwendet. Die Vegetationsaufnahmen beruhen auf der Skala von
BRAUN-BLANQUET. Zu jeder Aufnahme werden zahlreiche Standortparameter gemessen.
Die Analyse erfolgt mit Hilfe verschiedener numerischer Methoden. pas Ergebnis
zeigt ein klares Abbild der Gradientenstruktur mitsamt deren variationsbreite.

ABSTRACT

In vegetation science, each investigation consists of a series of clearly de-
fined methodological steps: Formulating the objective, defining the survey
area, fixing the number and location of the relevés and choice of sampling
method and algorithm for data analysis. It is suggested that three reference-
spaces should be considered: the physical (real), the environmental and the
floristic space. Many solutions require the undistorted projection of struc-
ture and processes of one space into the others. This principle is explained
by use of simple, artificial data. Field data from a coenocline from peat bog
to fen illustrate the application of such a concept. Instead of a simple trans-
sect usually applied in gradient analysis, a systematic sampling-grid is used.
The relevés are made with the BRAUN-BLANQUET scale. Numerous site factors are
also measured within each plot. The data are analyzed by various numerical me-
thods. The results reflect not only the gradient structure of vegetation and
sites but also their variability.

EINLEITUNG UND PROBLEMSTELLUNG

Jedes naturwissenschaftliche Experiment, auch jede vegetations-
kundliche Untersuchung bezweckt die L¥sung eines theoretischen
oder praktischen Problems. Sorgfdltig ausgewdhlte oder erst zu
entwickelnde Methoden sollen sicherstellen, daf die Eraebnisse
der Zielsetzung optimal entsprechen. In der Vegetationskunde, so
scheint es, gelten diese Grundsitze nur mit Vorbehalt. Vegeta-
tionskundliche Schulen (vgl. z.B. die Ubersicht bei MUELLER-DOM-
BOIS & ELLENBERG (1974)) pflegen im allgemeinen ein eng abgegrenz-
tes Methodenspektrum vorzugeben. Das hat seine positiven Seiten,
indem Forschungsziele leichter koordiniert und Ergebnisse ausge-
tauscht werden kdnnen. Es hat seine negativen Seiten, indem der

1
) Nach einem Vortrag, gehalten auf dem Arbeitstreffen iber "Numerische Metho-
den in der Pflanzensoziologie" in Erlangen, 4.-6.3.1985.
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Forscher in seinen M6glichkeiten beschrénkt bleibt und Vertreter
verschiedener Schulen Miihe bekunden, sich gegenseitig zu verste-
hen. Die enge Beziehung zwischen Zielsetzung und Methode ist all-
gemein bekannt und kommt bereits im Titel von ELLENBERGs (1956)

« Standardwerk "Aufgaben und Methoden der Vegetationskunde" zum Aus-
druck. Nun haben sich in jlingerer zeit die Aufgaben gewandelt.
Entsprechend sind wohl die Methoden zy dberdenken unad gut einge-
filhrte Konzepte mit Hilfe neuer M&glichkeiten zu erweitern (FEOLI

1984). von der Kombination verschiedener methodischer Ans&tze
so0ll nachfolgend die Rede sein.

halb die weiter unten dargestellte Problemstellung, in einem vor-
gegebenen Raum Bestédnde (Fl&chen, in denen verschiedene Pflanzen-
arten zusammen vorkommen) zu erfassen, aufgrund ihrer floristi-

schen Khnlichkeit ZUu gruppieren und die so definierten Einheiten
mit Standortfaktoren in Beziehung zu setzen.

Es ist leicht einzusehen, daB diese Aufgabe z.B. mit der Methode
BRAUN-BLANQUET (1964) , mit Hilfe einer direkten Gradientenanalyse
(WHITTAKER 1967, 1978) oder nach franzésischem Vorbild auf dem We-
ge der "profiles écologiques" (DAGET et al. 1972) zu 1&sen wére.
Alle diese Untersuchungskonzepte, aber auch das nachfolgend darzu-
stellende, legen das Vorgehen bei einer Reihe klar abgrenzbarer
Untersuchungsschritte fest. Es miissen Entscheidungen getroffen
werden iiber die Abgrenzung des Untersuchungsgegenstandes, des Un-
tersuchungszeitpunktes, die Lage und GréBe der Aufnahmefléchen,
die Wahl der Aufnahmemethode und schlieBlich
der Datenauswertung (WILDI & ORLOCT 1983, s. 10). Ein Beispiel fiir

i eschlagenen Deckungs-
skalen (DOMIN KRAJINA, BRAUN—BLANQUET, DAUBENMIRE; vgl. MUELLER-
DOMBOIS & ELLENBERG 1974, sowie LONDO 1975) .

Stark entwickelt wurden in jingerer zeit die
GENDRE & LEGENDRE (1979) nennen 2.B. allein 1
Koeffizienten von JACCARD (1901) verwandte Ahnlichkeitsmase. Zahl-
reiche Lehrbiicher befassen sich speziell mit der Analyse von Vege-
tationsdaten (PIELOU 1977, 1984, ORLOCI 1978, GAUCH 1982, GREIG-
SMITH 1982, LEGENDRE & LEGENDRE 1983, FEOLT et al. 1984). In jedem
Falle stellt sich das Problem, den EinfluB jedes Untersuchungs-
schrittes auf das Ergebnis unter Kontrolle zu halten. Hier soll
deshalb versucht werden, ein Konzept zu entwerfen, dessen Eigen-
schaften an einem konstruierten, tiberblickbaren Bei
sucht werden, um es anschlieBend auf die Analyse kol
Felddaten anzuwenden.

Analysemethoden. LE-
4 verschiedene, dem

DAS PRINZIP DER REFERENZ RAUME

Unabhdngig von der gewdhlten Untersuchungsmethode bewegt sich der
Vegetationskundler in drei Referenzréumen, und zwar mit der hier
gegebenen Fragestellung, die sich um Vegetationseinheiten, Stand-
orte und Verbreitungen dreht. Im physischen Raum ("realer Raum",
FRANKENBERG 1982) befindet sich das Untersuchungsgebiet. Zu dessen
Beschreibung ben&tigen wir zwel (x-, y-) Achsen, oft noch eine Ver-
tikal- und eine Zeitachse (z-, t-Achse). Gehen wir von einem nor-
malen Koordinatensystem aus, so stehen die Achsen rechtwinklig zu-
einander. Sie sind unabhéngiq, mit Fremdwort orthogonal.

Beziglich des physischen Raumes k&nnen sich zwei beliebige Aufnah-
men nahestehen, oder sie kénnen weit auseinanderliegen. Werden nun
daselbst auch Standortsfaktoren gemessen, so erhalten wir einen
neuen, den standdrtlichen Raum. Dessen Achsen sind Standortsfakto-
ren wie Siuregrad, Feuchtigkeit, Bodengriindigkeit usy. Zweidimen-
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zwel Vegetationseinheiten (Extremen) zu untersuchen. Im Sinne der
Gradientenanalyse (WHITTAKER 1967) legen wir eine Untersuchungs-
strecke mit den Extremstandorten A und B fest (Abb. 1a). Entlang
dieser Strecke sollen die Aufnahmen 1 bis 5 erhoben werden. Die
Messung zweier Standortsfaktoren, PH und Grundwasserstand, ergibt
eine stetige Zu-, beziehungsweise Abnahme. Bezliglich der Achse

des physischen Raumes sind diese nicht linear, sondern meist ir-
gendwie gekrimmt. Der floristische Raum (Abb. 1c) soll vereinfa-
chend mit Hilfe zweier Arten erfagt werden. Deren Hiufigkeit erge-
be die bekannten Glockenkurven mit Skologischen Optima in den Auf-
nahmen 3 (Art 1) und 4 (art 2). .
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standdrtlicher (b) und floristischer Raum
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Nun sollen die eingangs erwdhnten Réume aufgespanntiweigeggbneﬁa'
physische Raum zeigt iiCh én :bb;di:agzng:sgtitCthnewerden éie
weil er nur eine variierende Koo y
St:ndortsmessungen aus Abb. 1b herausgelesen undti: ::B g:uzéigt
standértliche Koordinatensystem in Abb. 2b eéggeAEfgahﬁesequenz
sich die charakteristische Erscheinung, daB e Sperainle

1 bis 5 im standdrtlichen Raum einer gekrummiinden G
SchlieBlich sei noch der floristische Raum ms dnen sich nun

als Achsen dargestellt. Die Aufnahmen 1 bis ord Endpunkt k8n-
recht unerwartet schleifenfrmig an. Anfangs- unhe kommen. In Ab-
nen sich, wie im vorliegenden Beispiel, recht n: h Aufnahme 1, 2
bildung 2c wird der Grund dafiir klar, besitzen doi e Deckunqswér~
und 5 filir beide Pflanzenarten gleichermaBen nieir gh sischen Raum
te. Die Darstellung beschreibt exakt, was sich ngr;i e Khnlich-
A bis B floristisch Hndert. Schlaufen- bis spir?1 bfterg [ mEr Eiie
keitsstrukturen sind ein heute gut bekanntes un 15867 Bie wider-
benes Phinomen (vgl. z.B. FEOLI & FEOLI-CHIAPELLA tlang der Strek-
spiegaln, was. sich im physischen RAUD. d.tlsdisc Entisnd o8 spunkt
ke AB abspielt. Erkennbar sind sie nur, wenn das a_s segzegrt in
gewdhlte Referenzsystem - hier der physische Raumt iunAbb 1 inatn
die anderen Referenzriume projiziert wird. Das ist in elassen, so
sicher zutreffend. Wiirde jedoch eine der Aufnahmenhzezghwer el
wiren die resultierenden Kurven (Gradienten) nurme

kennen.

aum

Ausgangspunkt dei stichprgsggpé?ggggeﬁiggiéigg?gciég g?gggit:: oft

. wird bei angewan B
3§;neii2r gegebenen floristischen Klqssifikation ausgegiggggé gaﬁm
vom System BRAUN-BLANQUET. Deren Projektion in den sz ist dazu
ist nichts anderes als eine Vegetationskartigz:ng.Werden nun aber
vorgingig eine Untersuchung der Vegetation n qiaufi der physi-
neue Vegetationsaufnahmen gemacht, so ist zwa:qs il ig AT
sche Raum Ausgangspunkt der Studie. Begeben wir it Erhebungen, 80
neller Weise ins Feld und beginnen unmittelbar Q Lot
erhalten wir spiter im floristischen Raum kein lo:es Sehstlipon
dessen, was sich im physischen Raum zutrégt. Soicti e GaslshEas
wﬁhrleistet, wenn die Aufnahmefldchen nach stat g i:se RARGE L=
punkten ausgewdhlt werden. Die Qualitdt der Ergi n S St
hin entscheidend vom statistischen Stichprobenplan hfél Gl einioe
Entwurf stehen zahlreiche Wege offen, von denen nac ;)
anhand eines Beispiels vorgestellt werden.

DIE WAHL DES RAUMLICHEN STICHPROBENKONZEPTES

In Anlehnung an ein Projekt von GRUNIG (1977) kdnnen ?1ﬁ§§22§iz§n
studiert werden. GRUNIG untersuchte die Sukzession aﬁtlich s
angelegten FluBinseln verschiedenen Substrates, nami e
und Humus (Abb. 3). Zun#chst muBte auch hier das Ualeiszeitsbe-
biet abgegrenzt werden. Damit wird der rdumliche G tsZrem L
reich der Ergebnisse von vornherein festgelegt. In ugt hi
spiel umfaBt er besagte Inseln. !B,ergicher,l :géi:g :;csich SSrodates
fen. er ha
ren, sind nun noch auszuschlie D o s
in anderen Untersuchungen vielle
;:Efzigigéirtschaftliche Kulturen uiw. E13n301323re?u§222i:g§é§3
Teil einer differenzierten Gebietsabgren:z A %
tigt 312 Qualitit der Untersuchung im statistischenfSinngetzigis
falls. Vielmehr k®nnen so auch Inhomogenititen - sofern
und unerwiinscht - umgangen werden.

Die Aufnahmefléchen k&nnen nach dem Zufallsprinzip imt02;ir:2;r
chungsgebiet verteilt werden. Eig SotiheievszgzzgzioiBtypen i

tionell, weil damit gut reprdsentier L
z?;aoftnerféﬂt werden (MUELLER-DOMBOIS & ELLENBERG 137:'U:éeisl-
Meist ergibt sich gliicklicherweise die M&glichkeit, da
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Abb. 3: Abgrenzung und Stratifizierung des Untersuchungsgegenstan—
des (in Anlehnung an die Arbeit von GRUNIG (1977)). Erkl&rungen im
Text.

1 Blockwurf (nicht Gegenstand des Versuches)

2 Kies, auBerhalb der Uberflutungszone

3 Kies, innerhalb der Uberflutungszone

4 Humus

chungsgebiet von vornherein nach vorgegebenen ‘Kriterien zu unter-
teilen. Die Teilgebiete heigen Straten, der Vorgang der Untertei-
lung Stratifikation, Im Beispiel der Inseln k&énnen leicht drei
Straten ausgeschieden werden (Abb. 3), n&mlich "Fldchen auf Hu-
mus", "Flichen auf Kies" und "Fl&chen, die h&her als 20 cm iber
dem Wasserspiegel liegen". Gute stratifikatiosgrundlagen sind im
allgemeinen geologische Karten, Nutzungskarten oder auch Luftauf-
nahmen. Das r&dumliche Stichprobenkonzept kann nun so gewihlt wer-
den, daB jedes Stratum gleichwertig behandelt wird.

Fir den eigentlichen Stichprobenplan ist eine systematische oder
eine zufdllige Anordnung mdglich, Auch Zwischenformen existieren
(vgl. PODANI 1984). Ferner ist 2u entscheiden, ob jedes Stratum
durch die gleiche Anzahl Stichproben reprdsentiert werden soll,
ob die Anzahl der Stichproben Proportional zur Stratumsflﬁche, zZu
deren Bedeutung, Vielfalt Usw. sein soll. In abb. 4 sing exempla-
risch drei aus vielen denkbaren LOsungen dargestellt. Abb. 4a
zeigt eine systematische Anordnung. Sie bedient sich quadrati-
scher Stichprobennetze, deren Maschenweiten so gewdhlt sind, dags
jedes Stratum gleich oft vertreten ist. Diese Eigenschaft ist
auch in Abb. 4b gegeben, doch ist hier die Anordnung der Punkte
zufdllig. Sollte die Vegetation irgendwelche periodische Struktu-
ren (Mosaik, Streifen) aufweisen, so ist diese L6sung derjenigen
in Abb. 4a vorzuziehen. Abb. 4c schlieBlich zeigt eine Zufalls-
verteilung, bei welcher jedes Stratum proportional zu seiner Flj-
che vertreten ist. Auch diese L&sung ist einer Zufallsverteilung
ohne Stratifizierung zumeist tUberlegen,

DIE ANALYSE EINES VEGETATIONSGRADIENTEN

Wie sich der physische, standdrtliche und floristische Referenz-
raum in einer statistisch konzipierten Untersuchung prdsentiert,
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Abb. 4: Mdglichkeiten fiir Stichprobenpldne im Untersuchungsgebie

le
éébg;siiAatische Anordnung mit gleicher Stichprobenzahl fir al
Straten.

H i anordnung L
2: giégilzgggiéiung, Stichprobenzahl proportional zur Stratum

; h.
d: ;&?ggiéanordnung, Stichprobenzahl fiir alle Straten gleic

i 1t werden. Die Daten ent-
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e ht werden, so wie in Abb. la dargestellt ( i i
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32??;2?§233t13é§ Vegetazion (quer zum Gradienten) erhdlt ma

nerlei Anhaltspunkte.

e als
Aus diesem Grunde wurde hier eine fast quadratiichz itzggtisches
Gegenstand der Untersuchung ausgeschieden und :z:eize A
Stichprobenkonzept gewdhlt (Abb. 5). Dessen Ne
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Abb. 6: Der Aufnahmegradient im stand6rtlichen Raum.
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k-
10 m, die Aufnahmefliche 1 m2, Darin wurden ?uﬂt1gi§23n?g{§i;:n-
toreé s 1977%; Ziigr;2§:p;aﬁptkomponentenanaly—
8 Raum. n
zéc?aiiglszaggggé%i$ggg) ergibt eine effiziente Reduktion auf
zwei Dimensionen (Abb. 6).

chon in

Wie einleitend postuliert, finden wir tatiicgiéigngts ger Stand-
Abb. 2 becbachtete, langgezogene, gekrimm Aenutolie Verhitt:

te. Filr die Mehrheit der Faktoren gelten AnA G Ta Mrdern
pigsey wi sie in Abb. 1b und 2b dargestellt sin sl ekt und
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Die pflanzensoziologischen Aufnahmen wurdenigttsigﬁ gie Lsena
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AEEfenigen Abb. 2c. Die Variationsbreite der ichen L
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éicg'vogeﬁa%s Br Nr. 18 und 38). Die Abfolge der ﬁUZSSammenhang
iiabéigen Dar;tellungen shnlich, was auf de?u:ng:talliertere DY
ischen Vegetation und Standort hinweist. B
EZ;;getatioaen sind die Abweichzngezizoge?;gizl. it
iagté gtgnggﬁgzhgig 1§bﬁ?d6;? 212 sich auf7?ie Vegetation (noch?)
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SCHLUSSFOLGERUNGEN

Pflanzensoziologische Schulen kennen fiir die bei Felduntersuchun-
gen anzuwendenden Methoden Richtlinien oder Vorschriften. Die
Schule BRAUN-BLANQUET #uBert sich zum Beispiel zur Wahl der Auf-
nahmedrtlichkeiten, der Art der quantitativen Erfassung der Arten
und der Art der Datenanalyse (ELLENBERG 1956, BRAUN-BLANQUET
1964, MUELLER-DOMBOIS & ELLENBERG 1974, WESTHOFF & VAN DER MAAREL
1978) . Es handelt sich dabei um bewdhrte Richtwerte, die jedoch
fir bestimmte Anwendungen unzweckmédBfig sind und der Zielsetzung
jeder Untersuchung angepaBt werden sollten. Die GréBSe der Auf-
nahmefléche ist ein typisches Beispiel. Alle Versuche, eine gene-
rell gliltige L&sung zu finden, blieben bislang wenig Uberzeugend
(vgl. dazu DIETFORST et al. 1982) . PODANI (1984) postuliert, daB
die Aufnahmefl&che in einer umfassenden Analyse variiert werden
miite, um Strukturen verschiedenen Generalisierungsgrades ein-
und desselben Untersuchungsgegenstandes erfassen zu kdnnen. Fiir
die Abh&dngigkeit von Stichprobenplan und Gruppen- oder Gradienten-—
struktur fiihrt er den Begriff des rdumlichen Prozesses ein. Ana-
log dazu sieht er viele weitere Prozesse. Kontinuierlich variiert
werden kdnnen die Schétzskalen, viele numerische Ahnlichkeits-
koeffizienten und auch einige Analysemethoden., Praktische Anwen-
dungen von PODANIs Konzept gibt es zur Zeit noch nicht. Es ist mit
Ergebnissen zu rechnen, die ein sehr breites Glltigkeitsspektrum
besitzen.

Bei detaillierten Untersuchungen {iber den Zusammenhang zwischen
Vegetation und Standort kommt statistischen Stichprobenplinen
eine zentrale Bedeutung zu. Gegeniiber der subjektiven Wahl der
Aufnahmeorte verursacht ein statistischer Versuchsplan auch bei
guter Konzeption einen Mehraufwand. Dieser ist jedoch in vielen
Fédllen gerechtfertigt, ist doch eine Untersuchung nach dem Zufdl-
ligkeitsprinzip reproduzierbar und verifizierbar. Reproduzierbar-
keit ist bei heute immer wichtiger werdenden raumplanerischen An-
wendungen (Priifung der Umweltvertréglichkeit, Erfolgskontrolle
von UmweltschutzmaBnahmen) eine dringende Forderun

Die Verwendung einer Vielzahl von Stichproben-, Aufnahme- und
Analysenmethoden kann - insbesondere beim Einsatz numerischer
Verfahren - die Interpretation der Ergebnisse komplizieren. Nun
ergibt sich aber die M8glichkeit, die Funktionsweise ganzer Ab-
folgen von Methoden anhand klinstlich generierter, Uberblickbarer
Daten zu testen. Mit den Abbildungen 1 und 2 ist das hier gesche-
hen. Oft wire es sinnvoll, eine ganze Reihe konstruierter Bei-
spiele zunehmender Komplexitdt zu generieren, um der Wirklichkeit
noch n&her zu kommen. LAGONEGRO (1984) présentiert ein Computer-
programm, das solches fiir Gradienten erlaubt. Variiert werden k&n-
nen nicht nur die Zzahl simulierter Pflanzenarten, sondern auch

Weise empirisch ermittelt werden, wie viele Aufnahmen nétig sind

um die soziologische Struktur des Gradienten sicher erkennen zu
kénnen.

Unsicherheiten verursachen auch Stichprobenkonzepte. Hier emp-
fiehlt sich der Entwurf von Alternativen, wie in Abbildung 4 dar-
gestellt. Auch solche Entwilrfe sollten sich automatisieren las-
Sen, um zu einem neuen Arbeitsmittel in der Pflanzensoziologie

zu werden. PODANI (1984) prasentiert einen Vorschlag, wie tiber-
gdnge zwischen systematischer und zufdlliger Anordnung kontinuier-
lich variiert werden kdnnen. Ein fiir die Praxis taugliches Instru-
mentarium ist zu erwarten.
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Bearbeitung von Lebensformengruppen mit numerischen
Methoden?. ; ‘
Untersuchungen an der Vegetation von Mauern in NW-Spanien

- Florian A. Bemmerlein -

ZUSAMMENFASSUNG

Annuelle und perenne Pflanzen unterscheiden sich in ihren Uberlebensstrategien
dadurch, daB erstere einem Rhythmus von "Katastrophen", wie mechaﬂigchen St~
rungen oder klimatisch ungiinstigen Perioden, durch “katastroghale hnderuﬂgen
ihres Lebenszustandes ausweichen. Die Perennen begegnen den "Katastrophen

durch physiologische Anpassungen. Man xdnnte diese beiden unterschiedlichen
Antwortmuster als "differenzierend" und "jntegrierend" umschreiben. Anhand
eines kleinen Datensatzes (43 Aufn.) von Mauervegetation aus dem mediterranen
Teil des atlantischen NW-Spaniens wird exemplarisch gezeigt, wie"diese unter- :
schiedlichen Strategien verwendet werden, um einige Aspekte des "Gesamtsystems
Mauervegetation zu interpretieren.

ABSTRACT

Annuals and perennials differ in their survival straFegies by the fact th::i_
annuals avoid regular 'catastrophes', such as mechanical diaturbanceiizr obes
matically unfavorable seasons, by a 'catastrophic' changes in their 1e

tus. Perennials deal with 'catastrophes' through physiological adu?tatdo?i.te_
These two response patterns could be described as 'differentiatlnqlt an ea:
grating'. By means of a small data-set of 43 relevés from the Med irr:ga B
part of Atlantic NW Spain, it is shown how these two differing stra tgtlon

be used to interpret some aspects of the overall system of wall vegeta 5

EINLEITUNG

Dort herxr-
Die 43 Aufnahmen stammen aus dem Sildosttal Galiciens.

schen vor allem in den Schluchten der Flisse Mino, Sil, Bibey uEd
Navea - im Gegensatz zum atlantischen Klima des restlichen Gali
ciens - schon mediterran-kontinentale Klimabedingungen mit einer
etwa 3 monatigen Sommertrockenheit.

In {lern gedeihen bereits Citrusfriichte und Oliven, die je-
docgeﬁeiie 6kogomische Bedeutung haben. An den Talhdngen wurde
frither intensiv Weinbau betrieben, der aber jetzt nach uEd nach
eingestellt wird. Die alten Terrassen verfallen und der "monte
erobert die alten Flichen. Hier wird intensive Schaf- und Zlegen-
weide betrieben. Hiufige Feuer beeinflussen die Vegetation der
Terrassen.

Die Stiitzmauern, sowohl die der Weinberge als auch die der StraBen,
sind meist aus kleinen, grob geschichteten Steinen mit vielen
Kliiften und Vorspriingen aufgebaut, zwischen denen viel Feinerde
angesammelt ist. Sie bieten Chomophyten (WETTER 1918) eine Viel-
zahl von Keim- und Wuchesorten. Simtliche Aufnahmen wurden hier an
Stittzmauern gemacht, bei denen eine Uberspiilung durch Feinerde und
mit Diasporen angereichertes Wasser bei Niederschldgen hauf;g ist.
Freistehende Mauern sind aufgrund der klimatischen Bedingungen in
dieser Region meist ohne h&here Vegetation.

1)Nach einem Vortrag, gehalten auf dem Arbeitstreffen dber "Numerische Methoden
in der Pflanzensoziologie" in Erlangen, 4.-6.3.1985.
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