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denen meistens eine deutliche Zonierung der Pflanzengesellschaften fehlt. Hier haben sich
gewohnlich Einzelartgruppen ausgebildet. In der Nihe von Carex crawfordii konnten Juncus
filtformis-, Calamagyrostis canescens-, Eleocharis vularis, Carex gracilis- und Phalaris avundina-
cea-Bestinde gefunden werden. Der von der eingebiirgerten Segge besiedelte Standort verfiigt
tiber einen hohen Grob- und Feinsandanteil. Dagegen meidet die Art ton- und schluffreiche
Substrate, die fiir das Eleochariteum acicularis typicum und das Peplido-Limoselletum charakre-
ristisch sind, sowie Béden, die einen hohen Grobgrusanteil aufweisen.

Die Bestinde der Falschen Hasenfuf8-Segge an den Stauseen werden als Caricetum crawfor-
dii ass. nov. gefaflt, wobei die Aufnahme Nr. 7 als nomenklatorischer Typus gelten soll. Nach
der Auffassung der Autoren kénnen die Carex crawfordii-Ausbildungen zum Magnocaricion
W. Koch 1926 gestellt werden. Darauf deuten folgende Taxa hin: Iris pseudacorus, Lysimachia
valgaris, Mentha aquatica, Phalaris arundinacea und Scutellaria galericulata. Fiir die Zuord-
nung zum Magnocaricion spricht auch die Struktur der Carex crawfordii-Bestinde, die iden-
tisch ist mit der von anderen Grofiseggenried-Gesellschaften. Die Ausbildungen werden durch
die Dominanz ciner Art geprigt.

Beim Aggerverband méchten wir uns fiir die Mdglichkeit zu der Wasseruntersuchung bedanken, unser
Dank gilt auch Frau E. WENDELER (Bergisch-Gladbach) fiir die Anfertigung der Zeichnung,
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Vegetationsentwicklung und Umweltbedingungen
neuangelegter Kleingewisser im Oberharz

= Andreas Pardey und Wolfgang Schmidt —

Zusammenfassung

Im Oberharz wurden 1985/86 100 kiinstlich angelegte, kleinflichige, zwischen 3 und 12 Jahre alte Still-
gewidsser hydrochemisch, floristisch und vegetationskundlich untersucht, Die Teiche konnten anhand der
Nihrstoffverhiltnisse in eine drmere (dystrophe und aligotrophe) und eine reichere (oligotroph-mesotro-
phe) Gruppe aufgeteilt werden, wobei bei letzterer der Hydrogenkarbonatgehalt noch cine weitere Unter-
gliederung erlaubte. Diese Unterschiede in der Nihrstoffversorgung spiegelten sich auch in der Flora und
Vegetation wider. Die Besiedlung mit Pflanzen wurde auRerdem noch durch die Vegetation vor der Anlage
der Teiche sowie durch die Erreichbarkeit fiir Wasser- und Sumpfpflanzen bestimmt, Die Kleingewisser
stellen in der durch Fichtenforsten geprigten Landschaft des Oberharzes cine wesentliche Bereicherung
dar. Sie sind auch aus der Sicht des Naturschutzes zu begriifien, da es sich tiberwicgend um naturnahe, nihr-
stoffarme Lebensgemeinschaften handelt, die in Mitteleuropa stark gefahrdet sind. Fiir die Neuanlage und
Unterhaltung der Teiche werden abschliefend Vorschlige gemachr.

Abstract

In 1985 and 1986, one hundred 3 to 12 year-old artificial ponds in the higher regions of the Harz
Mounuains (Lower Saxony, Federal Republic of Germany) were studied to get a complete description of
their hydrochemistry, flora and vegetation. Becausc of their nutrient conditions, the ponds could be divided
into poor (oligotrophic/dystrophic) and richer (oligotrophic-mesotrophic) groups, whereby the last group
contains subgroups differing from their hydrogencarbonate concentrations. The flora and vegetation
reflect these nutrient differences. On the other hand, the vegetational development will be influenced by the
floristic conditions before digging the ponds and by floristic propagation and dispersal strategies. In the
Harz Mountains these secondary man-made ecosystems represent an interesting alternative 1o the monoto-
nous forests dominated by spruce (Picea abies), covering 80% to 95% of the landscape. In Central Europe
these mainly oligotrophic ponds are rather rare today. Most of them have been destroyed by agricultural and
urban eutrophication. Finally some proposals for pond—construction and operation are given,

Einleitung

Seit 12 Jahren werden im Oberharz von der Niedersichsischen Landesforstverwaltung
Kleingewisser angelegt (BARTH 1981). Sie sollen Ersatzbiotope fiir zahlreiche Pflanzen- und
Tierarten bieten, deren Lebensraum an den groflen Harzer Stauteichen aus der Bergbauperiode
friherer Jahrhunderte insbesondere durch Erholungssuchende zunehmend gefihrdet ist
(WIEGLEB 1979). Ziel unserer Untersuchungen war es, anhand von Vegetationsaufnahmen
der Wasserpflanzen- und Teichrandgesellschaften an 100 Kleingewissern die bisherige Vegeta-
tionsentwicklung aufzuzeigen. Dadurch sollte der Einfluf der geologischen und bodenchemi-
schen Verhiltnisse, der Gewiissermorphologie und der Wasserstinde sowie besonders der
hydrochemischen Bedingungen auf die Entwicklung der Kleingewisser und ihrer Standort-
bedingungen dargestellt werden. Diese Untersuchungen stehen auch im Zusammenhang mit
den grofiflichigen Kalkungsmafinahmen zum Schutze der immissionsgeschidigten Fichten-
forste im Oberharz, deren Auswirkungen auf die Gewiisserchemie und die Vegetation der iiber-
wiegend kalkarmen, oligotrophen Kleingewisser es abzuschitzen galt. Nicht zuletzt erhofften
wir uns durch die Bearbeitung wichtige Hinweise fiir eine optimale Gestaltung und Erhaltung
von Kleingewissern. Sie stehen als Biotope aus zweiter Hand zwar hiufig im Mittelpunkt zahl-
reicher Naturschutzaktivititen, ihre systematisch—wissenschaftliche Bearbeitung weist jedoch
noch viele Liicken auf,
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Untersuchungsgebiet

Das Untersuchungsgebiet liegt in dem von Fichtenforsten beherrschten Forstamt Oderhaus
und erstreckt sich oberhalb der Odertalsperre zwischen St. Andreasberg und Braunlage in
Héhen zwischen 400 und 700 m ii. NN. 6 Teiche im Odertal sind noch der submontanen, die
iibrigen 94 Teiche der montanen Héhenstufe zuzuordnen. Geologisch liegt das Gebiet im
Bereich desTanner Grauwackenzuges und der Blankenburger oder Mittelharzer Faltenzone. 75
der untersuchten Gewisser wurden in oder an ehemaligen Entwisscrungsgriben auf dem
wKirchberg” angelegt, einem Hochplateau, das aus karbonischen Grauwacken aufgebaut ist
und wo eine wasserundurchlissige Tonschicht den Teichboden bildet. Die restlichen Gewisser
licgen in Bach- oder Flufitilern ober- und unterhalb des , Silberteichs” bzw, im Einzugsbereich
der Oder, in denen Schiefer, Diabase oder quartire Schotter einen kiesigen Teichboden liefern.
Hier war der pH-Wert und der Calcium-Gehalt im Untergrund stets héher als auf den Ton-
béden des Kirchberges. Die Béden wurden meist als Propedon, d.h. Rohbéden mit geringer
organischer Auflage, klassifiziert (KUBIENA 1950). Organische Sedimente fanden sich nur in
ilteren Teichen mit zugleich hoher Wasserpflanzendichte.

Dic Anlage der Gewisser erfolgte durch das Forstamt Oderhaus in mehr oder weniger ver-
niflten Fichtenforsten, in denen bisher die Fichte schlechte Wauchsleistungen erbrachte, und im
Randbereich von Fliefigewissern und Entwisserungsgriben (niheres bei KASTL et al. 1982).
Zunichst wurden dabei durch Windwurf und Immissionsschiden entstandene Schlagliicken
genutzt, In den letzeen Jahren wurde aber auch systematisch in Jungbestinden die Fichte an
Nafl- und Feuchtstandorten zuriickgedringt und so Platz fiir die Anlage der Kleingewisser
geschaffen. Meist wurden viele Kleingewisser hangabwirts kaskadenartig hintereinander
angeleg, so da das Wasser von Teich zu Teich weitergegeben wird.

Morphologisch gliedern sich die Gewisser in den Dammbereich, die Uferzone und den
mchr oder weniger stindig mit Wasser bedeckten Teichboden. Dabei fallt das Dammufer, d.h.
der Uferbereich des aufgeschiitteten und -geschobenen Stauwalles, zumeist steil ins Wasser ab,
wohingegen das seitliche und das hangaufwirts gelegene Ufer (Stauwurzel) eher flach ausgebil-
det ist, Die maximale Wassertiefe der Gewisser liegt bei 1.5 m, betrigt aber meist weniger als
1 m. Damitist der Teichboden fiir viele Helophyten vollstindig besiedelbar. Mit Ausnahme von
finf Teichen betrigt die Wasserfliche der Gewisser weniger als 1000 m2.

Untersuchungsergebnisse
1. Wasserchemie

Dic hydrochemischen Analysen wurden an allen 100 Gewissern jeweils im Juni und August
1986 durchgefithrt; erginzende Messungen stammen vom April und Oktober 1986, Dabe;
wurden Alkalinitit und CO,, pH-Wert, clektrische Leitfahigkeit, Gesamthirte (mit Titriplex
B), Na* und K* (Flammenphotometer), Ca?+ (Atomabsorptionsspektrometer), Cl-, NO,-
und NH4* (potentiometrisch), PO~ (photometrisch), Permanganatverbrauch und die

Tab 1y Obersicht Uber die hydrochemischen Eigenschaften der untersuchten Kleingewdsser

GoewAsaortyp Lage der Zahl der pH-Wert Leit- Alkalinitét Permanganat-
Gewhssor Gewhssor tahigkeit (mval/l) verbrauch

) (ps/cm) {mg KMnOs /1)
dystroph Kirchberg 6 £5.0 bis 110 s0.6 230
oligotroph-dystroph Kirchborg 5 6.0 meist <30 <0.5 230
wllgotroph Kirchberg 42 £7.0 <80 $0.4 meist 230
ollgotropli-nesotroph Kirchberg 22 27.0 <90 <0.4 10-30
(hydrogenkarbonatarm)
6l ph-mesotroph Silberteich 11 27.0 <80 0.4-0.8 <30
(hydrogenkarbonat relcher)
“ligotroph-mesotroph Odergubiet 14 27.0 80-140 0.4-0.8 530
(hydrogenkarbonatrelicher)
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Wassertemperatur im wesentlichen nach den bei WIEGLEB (1976) beschricbenen Methoden
ermittelt,

Die Juni-Werte zeigten fiir alle Teiche relativ hohe Nitrat- und geringe Ammonium- und
Phosphat-Gehalte. Dabei lagen die Phosphatkonzentrationen stets unter 0.5 mg PO2-/, die
Ammonium-Gehalte unter 0.15 mg N/I. Die hohen Nitrat-Gehalte (bis zu 10 mg N/l in diesen
nicht durch landschaftliche Diingung belasteten Gewiissern diirften mit den besseren Minerali-
sicrungsbedingungen in Kleingewissern zusammenhingen. Aufierdem findet zu Beginn der
Vegetationsperiode mit der Schneeschmelze ein starker Wasserzufluf statt, bei dem ausgewa-
schenes Nitrat aus der Umgebung die Teiche erreicht. Die Aufnahme dieser drei Nihrionen
durch die Vegetation fihrte dazu, daf die Konzentrationen im August 1986 deutlich niedriger
als im Juni 1986 waren.

Zur Einteilung der untersuchten Gewisser nach dem Trophiesystem cignen sich entspre-
chend den Angaben von POTT (1983) und WIEGLEB (1976, 1978, 1979) besonders gut die
Leitfahigkeit (Gesamtmenge der gel6sten Ionen mit hoher Korrelation zur Gesamthiirte), die
Alkalinitit (SBV, Pufferungsfihigkeit besonders durch HCO,-) und der Permanganatver-
brauch (PV, Ausdruck fiir die geloste organische Substanz) (Tab. 1).

Klar abgrenzen laflt sich cine kleine Gruppe dystropher Teiche mit hohen PV-Werten und
pH-Werten, die ganzjihrig unter 5.0 liegen. Zu den oligotrophen Gewissern leitet eine Gruppe
saurer und humusreicher, oligotroph-dystropher Teiche iiber. Auch die oligotrophen Teiche
lassen sich gut abtrennen. Sie erreichen nie pH-Wert 7 und Leitfihigkeiten iiber 80 uS/em. Alle
diese Gewisser befinden sich auf dem Kirchberg. Die iibrigen Teiche konnen als oligotroph-
mesotroph bezeichnet werden mit pH-Werten iiber 7 und Leitfihigkeiten iiber 80 pS/cm. Diese
47 Teiche lassen sich anhand unterschiedlicher Alkalinitit in zwei Gruppen gliedern, 23 Gewiis-
ser, die ausschliefilich in den Bach- und Fluftilern am Silberteich und im Odertal liegen, zeigen
eine hohe Alkalinitit. Sie enthalten relativ viel Hydrogenkarbonat, welches die meisten sub-
mersen Pflanzen zur Deckung ihres Kohlenstoffbedarfs bei der Photosynthese benétigen

(WIEGLEB 1979).

2. Flora

Die Moosflora wurde in den Aufnahmen nur nach Sphagnen und Polytrichaceen getrennt
erfaBe. Die Nachbestimmung des gesammelten Materials ergab Arten der Sphagnensektionen
Cuspidata, Acutifolia, Cymbifolia und Squarrosum. Desweiteren konnte Polytrichum for-
mosum und sehr haufig P commune nachgewiesen werden. Von den 193 Hoheren Pflanzen und
Groflalgen, die in den Kleingewissern und ihren Randbereichen gefunden wurden, lassen sich
nach ELLENBERG (1979, 1982) 36 der SiiRwasser- und Moorvegetation, 56 den anthropo-
zoogenen Heiden und Rasen, 21 der krautigen Vegetation oft gestérter Plitze, 40 den Laubwil-
dern und waldnahen Standorten und 5 den Nadelwildern zuordnen. Viele Arten kénnen als
typische Pionierpflanzen gelten, was auf Grund des geringen Alters der Gewisser (meist
zwischen 3 und 10 Jahre alt) zu erwarten war. Die weitaus meisten im Wasser auftretenden
Arten und Uferpflanzen sind Helophyten, d.h. keine echten Wasserpflanzen, Submers wachsen
nur Juncus bulbosus, die Callitriche- und Potamogeton-Arwen, Glyceria fluitans, Ranunculus
peltatus und Nitella flexilis. Sparganium emersum trat nur in einer aufrecht wachsenden
Réhricht-Form auf. Alle diese Arten sind aber in der Lage, bei niedrigem Wasserstand oder bei
Trockenfallen mit Landformen zu iiberdauern.

Anhand der Verteilung der Arten im Untersuchungsgebiet liefen sich mehrere Verbrei-
tungsgruppen bilden, die die Standortbedingungen, insbesondere die der chemischen Fakto-
ren, deutlich widerspiegeln (Tab. 2). Die dystrophen Gewisser des Kirchberges weisen die
niedrigsten Artenzahlen auf. Thre extremen hydrochemischen Bedingungen beschrinken die
Wasservegetation auf Sphagnum cuspidatum, Juncus bulbosus, Juncus effusus und Carex
rostrata. Selbst Glyceria fluitans zeigt hier eine deutlich geringere Vitalitit. Die hohen PV-Werte
verhindern das Auftreten von Nitella flexilis (SCHMIDT 1981). Auch die Callitriche-Arten sind
kaum vertreten (SCHOTSMAN 1958). In den aligotrophen Gewissern des Kirchberges ist we-
gen des geringen HCO;~-Gehaltes die Artenzahl an Wasserpflanzen ebenfalls sehr gering. Re-
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Tab. 2: Verteilung der Flora auf die untersuchten Kleingewisser.

Verbroitungsgruppe Artenzahl

A. Ohne deutlichen Schwerpunkt in mindestens 25 Teichen 28
(potentiell allgemein in 4-24 Teichen 38
verbreitet) in weniger als 4 Teichen 8 74

B. Nur in Kirchberg-Gewdnsern in mindestens 4 Teichen
in weniger als 4 Teichen

-
©ow

22

oW

€. Hur in Kirchberg- und in mindestens 4 Teichen

Silberteich-Gewlnsern in weniger als 4 Teichen 15

Odertal
oligotroph-

mesotroph,

D, Nur in Silberteich- und in mindestens 4 Teichen 30
Odertal-Cewlasern in weniger als 4 Teichen 51 81

HCO3 - -reicher

gelmiiBig zu finden sind die CO,-assimilierenden Arten juncus bulbosus und Callitriche bamu-
lata. Dagegen zeichnen sich die Bach- und FluBtalgewisser am Silberteich und im Odertal
durch cine reichhaltige Flora aus. Unter den allein hier auftretenden 81 Arten sind viele Stick-

Silberteich
oligotroph-
mesotroph,
HCO:- -reicher

stoff- und Basenzeiger, die den nihrstoffreichen Feuchtwiesen (Calthion) und den montanen
Bergwicsen (Meo-Trisetetum) des Harzes (DIERSCHKE & VOGEL 1981) zugerechnet wer-
den. Sic besiedeln vor allem die Dammkronen und -ufer, die im Kirchberg-Bereich meist von
artenarmen Calamagrostis villosa-Bestinden eingenommen werden. Zeigerarten fiir die reiche-
ren Gewisser sind die Helophyten Myosotis nemorosa, Myosoton aquaticum, Stellaria

oligotroph-
mesotroph,
HCO3 - -arm

nemorum, Carex remota, Veronica beccabunga sowie Ranunculus repens, der hier mit erheblich
héoheren Deckungsgraden vertreten ist. Die Kleingewiésser am Silberteich weisen aber auch i
viele Arten auf, die typisch fiir die nahrstoffarmen Bedingungen des Kirchberges sind und ver-
mitteln dadurch zwischen den Kirchberg- und Odertal-Teichen. Diese Ubergangsstellung wird
auch durch die Hydrochemie bestitigt (Tab. 1).

oligotroph
[E R ——

dsser.

Eine Reihe von Arten zeigte im Untersuchungsgebiet deutliche Verbreitungsliicken in
bestimmten Teichgruppen. Diese Teiche lagen entweder am oberen Ende einer Teichkaskade
oder waren abseits der Biche und Griben angelegt und erhielten nur Hangsickerwasser. Die
meisten dieser Arten (2.B. Carex rostrata, Carex nigra, Callitriche platycarpa) verbreiten sich
bevorzugt hydrochor, und erreichen diese Teiche kaum durch fliefendes Wasser. Somit kann

irchberg

—— e - —— —

®
oligotroph-
dystroph

S —

neben den hydrochemischen Verhiltnissen auch die unterschiedliche Besiedlungsméglichkeit
der Kleingewisser fiir die floristischen und pflanzensoziologischen Unterschiede zwischen den
Kirchberg-, Silberteich- und Odertal-Standorten verantwortlich sein. Auf dem Kirchberg
liegen die Teiche in ehemaligen, artenarmen Calamagrostis villosa-Fichtenforsten und werden

dystroph

iiberwiegend von 2.T. vermoorten Entwisserungsgriben gespeist. Damit ist das Arteninventar
von vornherein auf wenige Moor- und Waldarten beschrinkt. Die Ansiedlung weiterer Arten
durch Wasservogel kann nach den bisherigen Beobachtungen als gering angesehen werden. Die
Teiche am Silberteich und im Einzugsbereich der Oder werden durch Gewisser gespeist, die
auf ihrem Weg dorthin cine schr vielfiltige Vegetation mit reicher Flora beriihrt haben. Sie
weisen cin grofleres und nicht nur auf Fichienforste beschrinktes Einzugsgebiet auf, Z.B.
findet man an ihnen regelmifig auch Arten der montanen Calthion-Feuchtwiesen und des
Meo-Trisetetum (DIERSCHKE & VOGEL 1981).
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3. Vegetation (Tab. 3)

Dic Vegetation der Dammkronen wird stark vom Skelettgehalt des Bodens, seiner Hahe
{iber dem “Teichwasserspiegel sowie vom Tritt des Wildes beeinflufit. Da das Bodenmaterial mit i
ciner Raupe angeschoben und verdichtet worden ist, liegt eine gestérte Bodenstruktur ohne
Horizontbildung vor. Die Ausgangssituation entspricht damit der eines Aufschiittungsbodens
bzw. der einer Kahlschlagfliche. Es dominieren wie auf den die Teiche umgebenden Freiflichen
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e

Lage der Gewidsser

Gewassertyp

Tab.
A

B.

c

=

Griser (Calamagrostis villosa, Deschampsia cespitosa, Holcus mollis). Hinzu treten als typische
Kahlschlagarten Digitalis purpurea und Cirsium palustre. Zum Ufer hin treten dann mit gerin- -
ger Deckung cinzelne Rohrichtarten hinzu. Auf den Dimmen der Kirchberg-Gewisser sind
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stets artenarme Calamagrostis villosa-Bestinde vorherrschend. Die Dammkronenvegetation
der Bach- und Fluftal-Teiche ist im Gegensatz dazu stark mit Arten des Calthion, der Epilobie-
tea angustifolii-Fluren und der feuchten Laubwilder (Carex remota, Myosotis nemorosa,
Circaca intermedia, Myosoton aquaticum, Senecio fuchsii, Rubus idaeus) durchsetzt.

Die Vegetatonsgiirtel an den Dammufern sind wegen des iiberwiegend steilen
Boschungswinkels schmal ausgebildet. Die Bodenstruktur ist auch hier stark gestort. In diesem
Gewisserabschnitt dominiert als Stdrungszeiger meist Juncus effusus (OBERDORFER 1983)
und kennzeichnet damit eine Vegetationsabfolge, wie sie auch von BAUER (1963), PIETSCH
(1965), WIEGLEB (1979) und BUSSLER (1981) an vergleichbaren Gewissern beobachtet
wurde. Nur an den dystrophen Gewissern bilden Sphagnen-Rasen zusammen mit Juncus
¢ffusus die Dammufervegetation, wihrend an den nihrstoffreicheren Teichen im Bach- und
FluBalbercich Ranunculus repens und Calthion-Arten eine reichere Ausbildung abgrenzen.
Gleitende Uberginge zwischen diesen beiden Extremen markieren Calamagrostis willosa,
Carex canescens und Glyceria fluitans. Auf dem Kirchberg reichen die Calamagrostis villosa-
Herden der Dammkronen hiufig bis in die Uferzone hinein. Auf flach einfallenden Damm-
ufern kann sich Carex canescens gegeniber Juncus effusus stirker durchsetzen und leitet bereits
zur Vegetation der Flachufer tiber. An allen oligotroph-mesotrophen Gewissern gewinnt
schlieBlich Glyceria fluttans auch an den Dammufern zunehmend an Bedeutung,

Di¢ Flachuferunterscheiden sich von den Dammufern durch ihren geringen Boschungs-
winkel und cine wesentlich geringere Storung der alten Bodenstruktur. Aufgrund des flach
abfallenden Grundes wirken sich schon geringe Pegelsenkungen in einer grofiflichigen Trok-
kenlegung des Teichbodens aus. Juncus effusus bildet hier nur bei starker Bodenverdichtung
oder in schr sauren Gewiissern dichte Bestinde. Sonst beherrschen Carex canescens-reiche
Kleinseggenrieder, die dem Caricetum canescenti-nigrae (ELLENBERG 1982) zuzuordnen
sind, und Juncies bulbosus-Flutrasen die Flachufer der Kirchberg-Gewisser und einiger zu den
nihrstoffreicheren Teichen iiberleitenden Gewisser im Bereich des Silberteichs. Beide Vegetat-
ionscinheiten sind typische Ufergesellschaften der Oberharzer Stillgewdsser (WIEGLER
1979).

Die sauren Kleinseggenrieder treten nur an Teichen mit gering schwankendem Wasserstand
sowie an den stindig vernifiten Einlaufzonen und in vermoorten Abschnitten zwischen den
‘Teichen auf. Im letzteren Fall konnen sie groBflichig ausgebildet sein; an den Ufern dagegen
entwickeln sie sich nur zu 20 bis 80 cm breiten Streifen.

Die Knotenbinsen-Flutrasen treten an den Flachufern hiufig grof¥flichig auf, zumal die
prigenden Arten Juncus bulbosus und Agrostis canina mit oberirdischen Ausliufern ausgestat-
te sind und damitauch Boden mit gestorter Struktur rasch wiederbesiedeln kénnen. Ein Trok-
kenfallen beschleunigtihre Aus- und Verbreitung, weshalb die Juncus bulbosus-Flutrasen auch
an Teichen mit grofieren Pegelschwankungen hiufig vorkommen. Bei gestdrter Bodenstrukrur
konnen sie die sauren Kleinseggenrieder mit Carex canescens ersetzen, wihrend an Ufern mit
intakter Bodenstrukwr und geringen Pegelschwankungen beide Vegetationseinheiten unter-
schiedlich nasse Zonen besiedeln. Da Juncus bulbosus neben terrestrischen auch limose und
aquatische Wuchsformen bildet, kann man diese Art in sehr verschiedenen Pflanzenbestinden
vom Ufer bis ins tiefe Wasser finden.,

Mit Ausnahme der Kleingewisser am Silberteich kommen die sauren Kleinseggenrieder
und Knotenbinsen-Flutrasen an den hydrogenkarbonatreicheren Gewissern nicht vor. Sie
werden dort hiufig durch artenreiche Helophyten-Bestinde ersetzt, die aus Vertretern ver-
schiedener pflanzensoziologischer Gruppierungen (Calthion, Alro-Ulmion) gebildet werden,
die im allgemeinen nihrstoffreichere Standorte kennzeichnen.

Neben den sauren Kleinseggenriedern und den Knotenbinsen-Flutrasen besiedeln auch
GroBseggenrieder die Uferzone bis zu einer Wassertiefe von 50— 70 cm. Sie werden von Carex
rostrata beherrscht und sind dem Schnabelseggenried (Caricetum rostratae, ELLENBERG
1982) zuzuordnen, Die Bestinde lassen sich in eine Sphagnum-Ausbildung an meist dystro-
phen oder oligotrophen Teichen, cine an Calthion-Arten reiche Ausbildung an den hydrogen-
karbonawreicheren Gewiissern und eine typische Ausbildung an vielen oligotroph-mesotro-
phen Gewissern unterteilen,
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Als Besonderheit fanden sich auf dem Kirchberg in der Flachwasserzone zweier oligotro-
pher Teiche Bestinde des Sparganictum minimi (OBERDORFER 1977), eine seltene Pflanzen-
gesellschaft torfmoosreicher Moortiimpel.

Die meist im tieferen Wasser vorkommenden Gesellschaften mit submersen Wasser-
pflanzen werden in den Kirchberg- und Silberteich-Gewissern von Juncus bulbosus bestimmt,
Wie bei den bisher besprochenen Vegetationseinheiten kann man auch bei diesem Gewiisser-
bereich an den dystrophen Gewissern eine Sphagnum-Ausbildung (Sphagnum-funcus butbo-
sus-Gesellschaft, OBERDORFER 1977) von der typischen Ausbildung an den besser mit
Nihrstoffen versorgten Gewissern unterscheiden, In cinigen Teichen am Silberteich wurde
auflerdem cine den Strandlings-Flachwasserrasen und Armleuchteralgen-Unterwasserrasen
(Littorelletea und Nitelletalia flexilis, ELLENBERG 1982) nahestehende Nitella Jlexilis-Pota-
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Abb. 1: Dammufer an cinem dystrophen Teich. Abb. 2: Dammufer an einem oligotrophen Teich,
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Abb. 3: Querschnitt durch einen oligotroph-mesotrophen, hydrogenkarbonatarmen Teich, Der Teich
wurde vor drei Jahren angelegt,
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mogeton berchtoldii-Gesellschaft nachgewiesen. In den oligotrophen und oligotroph-mesotro-
phen Teichen treten Callitriche hamulata (iberwiegend in tieferen Wasserzonen) und/oder
C. platycarpa (iiberwiegend in flacheren Wasserzonen) mit z.T. hohen Deckungsgraden hinzu.
In denTeichen der Bach- und FluBtiler mit Ausnahme der Kleingewisser am Silberteich bilden
meist nur wenige Arten wie Sparganium emersum, Potamogeton natans und Ranunculus
peltatus im Tiefwasserbereich kleinflichige Wasserpflanzenbestinde.

Im allgemeinen besiedeln die genannten Pflanzengemeinschaften an den Teichen bestimmte
Zonen, dic von der Wasserticte, der Steilheit der Uferbéschung und der Dauer der Uberﬂutung
abhingen. In Abb. 1-5 und in den Fotos 1—4 sind typische Beispiele der Vegetationsabfolge

(1) Calamagrostis villosa
() Calntriche platycarpa F
(4) Carex canescens (9) Glyceria fluitans
(6) Carex rostrata ©  Juncus bulbosus
(8) Oeschampsia cespitosa @ Juncus effusus

® Phaiaris arundinacea | FP Frihjahrspegel
@ Sphagnen SP  Sommerpegel

Abb. 4: Querschnitt durch cinen oligotroph-mesotrophen, hydrogenkarbonatarmen Teich mit optimaler
Vegetationszonierung. Der Teich wurde vor neun Jahren angelegt.
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(4) Carex canescens @ Nitella tlexilis L
(5)  Carex echinata Polamogeton berchtoldii
(¢) Carex rostrata @) Sphagnen
(7)  Cirsium palustre FP  Frohjahrspegel
(8) Deschampsia cespitosa | SP Sommerpegel

Abb, 5: Querschnitt durch einen oligotroph-mesotrophen, hydrogenkarbonatreichen Teich mit optimaler
Vegetationszonierung. Der Teich wurde vor zehn Jahren angelegt.
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am Dammufer eines dystrophen (Abb. 1) und eines oligotrophen Teiches (Abb. 2) sowie Quer-
schnitte durch zwei hydrogenkarbonatarme (Abb. 3, 4) und ein hydrogenkarbonatreiches,
oligo-mesotrophes Kleingewisser (Abb. 5) wiedergegeben. An oder kurz unterhalb der Friih-
jahrswasserlinie liegen die Juncus effusus- und Carex canescens-Dammuferbestinde. Daran
schlieft sich entweder direkt eine Juncus bulbosus-Zone an, oder es bilden sich an der Béschung
unterhalb des Sommerpegels Glyceria fluitans- oder Carex rostrata-Giirtel aus. Die tieferen
Wiasserzonen besiedeln Juncus bulbosus und Callitriche hamulata, wobei die Knotenbinse sich
an der Wasseroberfliche und der Wasserstern sich am Gewisserboden ausbreiten,

Erstbesiedlung und weitere Sukzession

Es ist davon auszugehen, daf} in dem vorhandenen Bodenmaterial bei der Anlage der Klein-
gewisser die Diasporen vieler Wald-, Kahlschlags-, Ruderal- und Wiesenarten vorhanden
waren. Die weitgehend vegetationsfreien Béden waren dariiberhinaus leicht fiir Samen zugiing-
lich, die durch den Wind, das Wasser und durch Tiere herantransportiert wurden,

Im ersten Jahr siedeln sich besonders monokotyle Arten an. Dabei erweist sich im stark
gestorten, feuchten Bereich Juncus effusus als besonders erfolgreich. Hinzu kommen Calama-
grostis villosa, Holcus mollis und Deschampsia cespitosa, die in den aufgelichteten Fichten-
forsten weit verbreitet sind. An flachen Ufern siedeln sich auch rasch Kleinseggen wie Carex
canescens, C. echinata, C. nigra und C. leporina sowie Kleinbinsen wie Juncus bulbosus und
J. articulatus an. Carex rostrata und Glyceria fluitans kénnen ebenfalls bald im flachen Wasser
erscheinen. Im Tiefwasserbereich der Teiche bilden sich schon kleine Juncus bulbosus- und Cal-
litriche hamulata-Horste. Nach dem ersten Jahr, durch den Zufall der Erstbesiedlung geprigt,
fille die inselartige Artenverteilung auf, wobei noch viele Liicken in der Vegetationsdecke
vorhanden sind. In den folgenden Jahren schliefit sich dann die Pflanzendecke. Neue Arten
kommen kaum noch hinzu. Am Damm ist unter giinstigen Bedingungen (skelettarmer Boden,
fehlender Tritt usw.) die Narbe bereits im zweiten Jahr nach der Teichanlage geschlossen. Mit
der Zunahme des Deckungsgrades verschirft sich auch die Konkurrenzsituation und fishrt zur
Herausbildung der fiir die jeweiligen Standorte typischen Gemeinschaften, in denen meist nur
wenige, konkurrenzstarke Arten dominieren. Durch das sommerliche Absinken der Wasser-
stinde bzw. der Aufhéhung der Teichbéden mit Sedimenten werden Arten wie Juncus bulbosus,
aber auch Glyceria fluitans und Carex rostrata in ihrer Ausbreitung beginstigt und kénnen
nach wenigen Jahren die Teiche vollstindig beherrschen. Die Besiedlung der tieferen Wasser-
zonen der nihrstoffreicheren Gewisser verlduft nicht so rasch, da Juncus bulbosus dort nicht
auftritt. An Gewissern, die nur Steilufer aufweisen, lauft die Besiedlung sehr langsam ab. Hier
konnen sich am Ufer zunichst nur sehr schmale Vegetationsstreifen ausbilden.

Im Laufe der Sukzession nimmt nach wenigen Jahren die Verlandung der Kleingewisser
rasch zu. Da bei geringer Wassertiefe der gesamte Teichboden besiedelt werden kann, kommt es
schnell zur Erh6hung des Bodens mit schwer zersetzbaren Binsen- und Seggenresten, Zusitz-
lich sedimentiert in den direkt aus Bichen und Griben gespeisten Teichen mineralisches und
organisches Material, welches im zufliefenden Wasser enthalten ist.

Nach den bisherigen Beobachtungen liflt sich die weitere Entwicklung wie folgt abschit-
zen: Die Groft- und Kleinseggenrieder, die Glyceria fluitans-Rohrichte und die Juncus bulbo-
sus-und Callitriche-Gesellschaften konnen im wesentlichen als quasi-stabil angesehen werden,
da sie auch an den Oberharzer Bergwerksteichen offensichtlich seit Jahrhunderten in dhnlicher
Zusammensetzung vorkommen (WIEGLEB 1979). Allerdings handelt es sich dort um sehr viel
grofere Stillgewisser. Neue Arten konnen sich wohl nur an Gewissern ansiedeln, die keinen
dichten Juncus bulbosus-Bewuchs aufweisen. Typha latifolia und Phalaris arundinacea werden
sich ausgehend von den bestehenden kleinen Bestinden weiter ausbreiten, Mit fortschreitender
Verlandung werden die Vegetationsgiirtel des Ufers ins Teichinnere wandern und das Terrain fiir
Geholze vorbereiten. Diese kdnnen die Wasservegetation der kleineren Teiche und die Ufer-
vegetation stark beeinflussen, da diese sich meist aus Licht- und Halbschattpflanzen zusam-
mensetzen. Letztendlich werden die Kirchberg- und Silberteich-Gewisser mehr und mehr
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Foto 1: Dystropher Teich mit steilem Dammufer, an dem Juncus effusus dominiert (vgl. Abb. 1). Der Teich
wurde vor vier Jahren in ciner Calamagrostis villosa-Schlagflur angelegt. In dem sauren Gewisser (pH 4.4)
kommen neben Torfmoosen nur noch wenige Juncus bulbosus-Pflanzen vor.

Foto 2: Dystropher Teich mit flachem Dammufer, Der Teich wurde vor acht Jahren in e

iner Calamagrostis

. v o = Lrost.

villosa-Schlagflur angelegt. Die Dammufer werden von Calamagrostis villosa, Carex canescens, C et
% h» Larex ro-

strataund funcus ¢ffusus gebildet. Im Flach- und Ticfwasserbereich dominieren Juncus bulbosys-F| t
. J : -Flutrase,
und Sphagnen, Das schr saure Gewisser (pH 4.0) neigt bereits stark zur Verlandung mit Moorbildy 4]
ng,
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Foto 3: Oligotroph-mesotropher, hydrogenkarbonatarmer Teich, der vor drei Jahren angelegt wurde, Die
Vegetationsabfolge entspricht Abb. 3. Am steilen Dammufer (Vordergrund) Juncus effusus-Bestinde, am
Flachufer (Hintergrund) Seggenrieder mit Carex canescens und Carex yostrata. Im Tiefwasserbereich
grund) und Callitviche platycarpa (Hintergrund rechts).

Callitviche hamulata (Vorder

Foto 4: Oligotroph-mesotropher, hydrogenkarbonatarmer Teich, der vor neun Jahren in einer Calamagro
stis willosa-Schlagflur angelegt wurde. Die Vegetationsabfolge entspricht Abb, 4. Die Flachuferbereiche
werden von einem ausgedehntem Carex rostrata-Ried beherrseht, das an den flachsten Stellen mit Phalaris
arundinacea durchsetztist. Im Tiefwasserbereich dominiert Juncus bulbosus,
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vermooren oder bewaldet werden. Nur einzelne grofiere und tiefere Teiche mit stabilem Wasser-
stand kdnnen dem Verlandungsprozef linger entgehen. Schon vorher werden sich die umlie-
genden Freiflichen mit Fichte (Picea abies) oder Schwarzerle (Alnus glutinosa) bewalden und
von dort auch in die Damm- und Uferbereiche vordringen. Reste einer montanen Ausbildung
des mitteleuropiischen Erlenbruchwaldes (Carici elongatae-Alnetum), wie sie PASSARGE
(1978) aus dem Ostharz beschreibt, sind auch auf dem Kirchberg zu finden.

Auf sehr sauren, dystrophen Standorten wire eine Zwischenmoorbildung wahrscheinlich.
Aber auch hier dirfte die Fichte eindringen und ein torfmoosreicher Fichtenbruchwald (Piceo-
Vaccinietum uliginosi) entstehen, wie ihn JENSEN (1961) vom Sonnenberger Moor beschreibt.
Die kleineren Gewisser der nihrstoffreicheren Bach- und FluBtalstandorte werden im Laufe
der weiteren Sukzession von einer dem Sumpfvergifmeinnicht-Erlen-Uferwald (Stellario-
Alnetum myosotidetosum) nahestehenden Pflanzengesellschaft erobert oder umgeben werden,
wie sie in den Harztilern von DIERSCHKE et al. (1983) gefunden wurde.

Naturschutzgesichtspunkte

Das Verschwinden von Kleingewissern als Folge der Intensivierung der Landwirtschaft
und der Ausdehnung von Siedlungen und Verkehrsflichen auch im lindlichen Raum (RING-
LER 1976, RAABE 1979, WEBER 1980, WEISSENBORN 1980, FELDMANN 1981,
KAULE 1986) und die zunchmende Belastung der Stillgewisser durch Eutrophierung und
Erholungssuchende (SEIBERT 1974, WIEGLEB 1979, PFADENHAUER et al. 1985) kann
2.T. nur durch Neuschaffung von Feuchtbiotopen ausgeglichen werden. Daher ist die Entste-
hung zahlloser Kleingewisser im Bereich ehemaliger Fichtenforste (, Fichtenwiiste”) des Ober-
harzes grundsitzlich positiv zu bewerten.

Unter den nihrstoffarmen Verhiltnissen sind besonders auf dem Kirchberg, aber auch in
den anderen Untersuchungsgebicten Teiche entstanden, die angesichts des starken Riickganges
entsprechender Gewisser in Mitteleuropa (ELLENBERG 1982) eine besondere Bedeutung fiir
den Naturschutz haben. Gerade die Arten der oligotrophen und dystrophen Moore und
Gewiisser mit gut ausgebildeten Carex rostrata- und Carex canescens-Riedern zihlen zu den in
Deutschland und speziell in Niedersachsen am meisten gefihrdeten und verdienen besonderen
Schutz (TRAUTMANN & KORNECK 1978, HAEUPLER et al. 1983, BLAB et al. 1984,
DRACHENFELS & MEY 1985). An den 100 untersuchten Kleingewissern wurden 1985/86
insgesamt 192 Gefiflpflanzen nachgewiesen. Davon finden sich 21 in der Roten Liste von
Niedersachsen wieder (HAEUPLER etal. 1983). 13 dieser Arten sind mehr oder weniger ausge-
prigte Pflanzen der Stillgewisser, der Rest trat an den Dammufern und -kronen auf und kommt
normalerweise in den montanen Wiesen- und Waldgesellschaften vor. Als stark gefihrder (Kate-
goric 2) werden Sparganium minimum und Carex flava eingeordnet. Wegen ihrer Empfindlich-
keit gegeniiber Abwassereinleitungen sind auch Potamogeton berchtoldii und Nitella flexilis
stark bedroht und miissen als schutzwiirdig angesehen werden (KRAUSE 1981, SCHMIDT
1981).

Alle Kleingewisser werden im Oberharz neuerdings durch die grofflichigen Kalkungen
der immissionsgeschidigten Fichtenforste bedroht, zumal wenn diese durch den Hubschrau-
ber erfolgen. Hierdurch kénnte sich die spezifische Hydrochemie aller hydrogenkarbonatar-
men Gewiisser rasch iindern, pH-Wert und Alkalinitit werden steigen. Eine Eutrophierung der
Gewiisser durch erhdhte Mineralisation in den Fichtenforsten ist ebenfalls nicht auszuschlie-
Ben. Aus diesen Griinden sollten die Kalkungsmafinahmen die Teichgebiete moglichst weit-
riumig aussparen,

Empfehlungen zur Neuanlage und Pflege von Kleingewissern

Unsere Untersuchungen haben gezeigt, daf eine sichere Aussage iiber die Vegetationsent-
wicklung nur méglich ist, wenn die Ausgangssituation, die Baumainahmen und alle Verinde-
rungen genau dokumentiert werden, Dazu zihlt auch, daf Flora und Fauna in ihren wesentli-
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chen Elementen vor Beginn der Bavarbeiten durch erfahrene Biologen erfafit werden, Eventuell
mufl dann auch von der Anlage eines Teiches Abstand genommen werden, z.B. wenn dadurch
eine Moorfliche oder artenreiche Feuchtwiese zerstort werden wiirde. In jedem Fall sollten
eine Florenliste und Vegetationsaufnahmen den Ausgangszustand beschreiben. Angesichts der
schnellen Verlandung der flachen Gewisser sollte eine direkte Versorgung mit Bach- oder Flui-
wasser, welches viele organische und mineralische Sedimente enthilt, mdglichst vermieden
werden. Eine ausgeglichene Wasserversorgung iiber Quell- und Grundwasser wirke sich fiir die
Besiedlung mit einer typischen Vegetation giinstiger aus als eine stark schwankende Wasserver-
sorgung aus Bach- und Flugliiberliufen. Unsere Beobachtungen bestitigen auch die Angaben
von WOIKE (1981), daf es sinnvoller ist, statt einer langen Kette kleinerer Teiche einen grofe-
ren Teich anzulegen, der von mehreren Kleingewissern umgebenen ist.

Die vielgestaltige Gewissermorphologie hat zu einer firr den Oberharz sehr mannigfaltigen
Vegetation an den Kleingewissern gefihrt, Allerdings ist anzunchmen, daf der iberwicgende
Teil der Teiche nach 20 bis 40 Jahren verlandet sein wird. Damit stellt sich die Frage nach der
weiteren Pflege dieser Biotope. Fiir die Erhaltung des Gewissercharakters wiren regelmifige,
massive Eingriffe (Ausbaggern, Erweiterungen) notwendig. Der aufkommende Baumbestand
miifite alle drei bis finf Jahre zumindest in Gewisserniihe entfernt werden, sofern er nicht
durch das Wild niedrig gehalten wird. Da am Ende der Verlandung der Teiche naturnahe Erlen-
und Fichtenbruchwilder sowie Erlenuferwilder stehen dirften, die bisher im Oberharz grof}-
flichig durch Fichtenforste ersetzt wurden, trigt die Anlage der Kleingewisser unter Zuriick-
dringung der Fichte in jedem Fall zu einer Bereicherung der Landschaft und des Naturhaus-
halts bei. Zur Erhaltung der Gewisser sollten bei fortschreitender Verlandung cinige grofiere
Teiche teilweise vertieft und vereinigt werden, um so die typischen Wassergesellschaften lang-
fristig zu erhalten,

Insgesamt gesehen ist die Schaffung der Kleingewisser anstelle von Fichtenforsten im Ober-
harz als sehr positiv zu bewerten. Dies war nur durch den besonderen Einsatz der zustindigen
Forstbeamten méglich, die uns auch bei unseren Untersuchungen in jeder Hinsicht unterstiitz-
ten. Thnen sei an dieser Stelle daher herzlich gedankt, ebenso wie dem Land Niedersachsen,
welches die Forschungen mit einer Sachbeihilfe forderte. Zoologische Untersuchungen an den
Kleingewissern im Forstamt Oderhaus sowie weiterfithrende vegetationskundliche Studien an
Teichen, die in vielen Forstimtern Niedersachsens in den letzten Jahren entstanden sind, laufen
z.Zt. noch,

Literatur
BARTH, WE. (1981): Gestaltung und Pflege von Feuchtbiotopen im Wald. — Allgem. Forstz. 36: 401—407.
Miinchen.
BAUER, H.-J. (1963): Landschafisokologische Untersuchungen im ausgekohlten rheinischen Braunkoh-
lenrevier auf der Ville. — Arb. Rheinischen Landeskunde 19. Bonn. 101 S,
BLAB, J., NOWAK, E., TRAUTMANN, W., SUKOPP, H. (1984): Rote Liste der gefihrdeten Tiere und
Pflanzen in der Bundesrepublik Deutschland. 4. erw. Aufl, — Kilda, Greven. 270S.
BUSSLER, H. (1981): Feuchtbiotope im Bereich der Forstimter Feuchtwangen und Rothenburg — Fauna
und Flora, Neuanlagen, Konzeption. — Dipl.-Arb. FH Weihenstephan, FB Forstwirtschaft, 117 S.
DIERSCHKE, H., VOGEL, A. (1981): Wicsen- und Magerrasen-Gesellschaften des Westharzes, —
Tuexenia 1: 139-183. Géttingen.
DIERSCHKE, H., OTTE, A,, NORDMANN, H. (1983): Die Ufervegetation der Fliefligewisser des West-
harzes und seines Vorlandes. — Naturschutz u. Landschaftspflege in Niedersachsen, Beiheft 4. Hannover.
838.
DRACHENFELS, O. von, MEY, H. (1985): Kartieranleitung zur Erfassungder fiir den Naturschutz wert-
vollen Bereiche in Niedersachsen. 2. Fassung, Stand 1985, — Naturschutz u, Landschaftspflege in Nieder-
sachsen, A/3. Hannover. 34 S,
ELLENBERG, H. (1979): Zeigerwerte der Gefifipflanzen Mitteleuropas. 2. Aufl. - Scripta Geobot, 9,
Gottingen. 122§,
= (1982): Vegetation Mitteleuropas mit den Alpen. 3. Aufl. — Ulmer, Stuttgart. 989§,

29



FELDMANN, R. (1981): Landschaftliche und biologische Bedeutung der Kleingewisser in der Mﬁnster—
schen Bucht, = Mit, Landesanst. f. Okologie, Landschaftsentwicklung u. Forstplanung Nordrhein-West-
falen. 5: 116117, Recklinghausen. : : .
l‘llt\l",UI'I.l,'ll(, H., MONTAG, A., WOLDECKE, K., GARVE, E. (1983): Rote Liste Gefiflpflanzen Nie-
dersachsen und Bremen, 3. Fassung vom 1101983, — Nieders, Landesverwaltungsamt — Fachbehérde f.
Naturschutz, Hannover. 34 S. . o ) -
JliN\Sln‘N. U. (1961): Dic Vegetation des Sonnenberger Moores im Oberharz und ihre Skologischen Bedin-
pungen. — Naturschutz u. Landschaftspflege in Niedersachsen 1. Hannover. 85.5.

KASTL, S., REUTHER, C., SEEBASS, E. (1982): Stillgewisser im Wald. — Nieders. Landesforstverwal-
tung, Merkblatt Nr. 11, Hannover. 24 S, ]
KAULE, G. (1986): Arten- und Biotopschutz. — Ulmer, Stuttgart. 461 S. ' .
KRAUSE, W, (1981): Characeen als Bioindikatoren fir den Gewisserzustand. — Limnologica 13:
399418, Berlin, . ) i i

KUBIENA, W. (1950): Bestimmungsbuch und Systematik der Bdden Europas. — Enke, 5(utt.garl‘ 3298,
OBERDORFER, E. (Hrsg.) (1977): Stiddeutsche Pflanzengesellschaften, Teil 1. 2. Aufl. — Fischer, Stutt-
part. 311 S, )

~ (1983): Pflanzensoziologische Exkursionsflora. 5. Aufl, — Ulmer, Stultga'rt. 1051 S. o
PASSARGE, H. (1978): Uber Erlengesellschaften im Unterharz. — Hercynia N.E 15:_399—419. Leipzig.
PFADENHAUER, J., TWENHOVEN, EL., QUINGER, B., TEWES, S. (1985): Trittbelastung an Seen
und Weihern im ostlichen Landkreis Ravensburg, — Veroff. Natwrschutz u. Landschaftspflege Baden-
Wiirttemberg, Beiheft 45. Karlsruhe. 80S. ) -

PIETSCH, \})’U (1965): Dic Erstbesiedlungs-Vegetation eines Tagebau-Sees. Synakologische Untersuchun-
pen im Lausitzer Braunkohlen-Revier, — Limnologica 3: 177-222. Berlin.

POTT, R. (1983): Die Vegetationsabfolgen unterschiedlicher Gewissertypen Nordwestdeutschlands und
ihre Abhingigkeit vom Nihrstofthaushalt des Wassers. — Phytocoenologica 11: 407—430. Stuttgart.
RAABE, E.-W. (1979): Uber dic Entwicklung der Kleingewisser, dargestellt am Beispiel der Gemeinde
Heikendorf. = Die Heimat 86: 53—56. Kiel. -

RINGLER, A. (1976): Verlustbilanz nasser Kleinstbiotope in Morinengebieten der BRD. — Natur u.
Landschaft 51: 205—209. Stuttgart. o ‘ )
SCHMIDT, D. (1981): Dic Characeen — Eine im Aussterben begriffene Pflanzengruppe unserer Gewisser.
- Gleditschia 8: 141-157. Berlin, ) o .

SCHOTSMAN, H.D. (1958): Beitrag zur Kenntnis der Callitriche-Arten in Bayern. — Ber. Bayer. Botan.
Ges. 32: 128140, Miinchen. .

SEIBERT, P (1974): Belastung der Pflanzendecke durch den Erholungsverkehr. — Forstwiss. Cbl. 93
3543, Hamburg, Berlin, ) .
TRAUTMANN, W, KORNECK, D. (1978): Zum Gefihrdungsgrad der Pflanzenformationenin der Bun-
desrepublik Deutschland. — Veroff. Naturschutz u. Landschaftspflege Baden-Wiirttemberg, Beiheft 11:
3540, Karlsruhe. ) . ‘ )
WEBER, H.E. (1980): Zur Situation der natiirlichen Stillgewisser und Baggerseen im westlichen Nieder-
sachsen. = Inf. Naturschutz u, Landschaftspflege 2: 93—102. Hannover. _
WEISSENBORN, R. (1980): Die Situation der Kleingewisser im Kreis Borken aus der Sicht des ehrenamt-
lichen Naturschutzes. — Mitt. Landesanstalt f. Okologie, Landschaftsentwicklung u. Forstplanung Nord-
rhein-Westfalen 5: 124, Recklinghausen. .

WIEGLEB, G. (1976): Untersuchungen Giber den Zusammenhang zwischen Chemismus und Makrophy-
tenvegetation stechender Gewisser in Niedersachsen. — Diss. Univ. Gottingen. 113 S,

~ (1978): Vorliufige Ubersicht iiber die Wasserpflanzengesellschaften der Klasse Potamogetonetea im siid-
lichen und dsulichen Nicedersachsen. = Ber. Naturhist. Ges. Hannover 121: 35—50. Hannover.

~ (1979): Vegeration und Umweltbedingungen der Oberharzer Stauteiche heute und in Zukunft, Vorlaufige
Ubersicht iiber die Pflanzengesellschaften der niedersichsischen Fliefgewisser. — Naturschutz u. Land-
schaftspflege in Niedersachsen, Heft 10, Hannover. 122 S.

WOIKE, M. (1981): Biotoppflege und -entwicklung in Schutzgebieten, — Mitt. Landesanstaltf. Okologie,
Landschaftsentwicklung u. Forstplanung Nordrhein-Westfalen 6: 87—89. Recklinghausen.

Anschrift der Verfasser: Dipl.-Biol. Andreas Pardey
Prof. Dr. Wolfgang Schmidt
Systematisch-Geobotanisches Institut der Universitit Gotingen
Untere Karspiile 2
D-3400 Goéttingen

30

Tuexenia 8: 31-53. Géttingen 1988.

Vegetationsentwicklung ehemaliger Torfabbaugebiete
in Hochmooren des bayrischen Alpenvorlandes

— Peter Poschlod —

Zusammenfassung

Die Vegetationsentwicklung in zwei unterschiedlich abgetorfien Mooren wird mit Hilfe der Transckt-

methode in Abhiingigkeit von Abbauweise, Zusammensetzung und Michtigkeit des Resttorfkorpers bzw.
der Bunkerde dargestellt. Zusitzlich wurden in den verschiedenen Vegetationsstadien einige weitere Stand-
ortsparameter erhoben: Mittlerer Moorwasserstand und pH, Kalium- und Calciumgehalt des Moorwas-
sers.
Die Richtung der Vegetationsentwicklung auf Fristorfflichen ist eng korreliert mit der Zusammensetzung
des Resuorfkérpers, mittlerem Moorwasserstand und Qualitit (pH, Calciumgehalt) des Moorwassers, auf
Handrorfstichflichen mit der Zusammensetzung der Bunkerde, mittlerem Moorwasserstand und Qualitit
des Moorwassers. Eine Moorregeneration i.S.v. beginnendem Torfmooswachstum konnte nur auf Teil-
flichen in Handtorfstichen beobachtet werden, fiir den gesamten Moorkomplex gilt diese Aussage nicht.
Voraussetzung fiir cin Entstehen dieser Stadien auf Teilflichen war das Einbringen von Bunkerde und ein
relativ hoher Wasserstand nach dem Abbau.

Abstract

Vegetation development in two differently mined peat areas is presented,

Peat scratching in the Wendlinger Filz was used 1o win peat dust as a litter for cattle or for horticultural
purposes. After drainage of the mire lots, the upper rooted layer ("Bunkerde”) was removed. If frozen
during the next winter, it could be used for litter, After removing the "Bunkerde”, peat was extracted by
hand or by machines. Vegetation development after peat mining began on bare soil with the invasion of
generative and vegetative propagules from outside.

Peat cutting in the Wieninger Filz was used to win peat for fuel. After drainage of the mire lots, the
"Bunkerde” was removed and filled in formerly mined areas. Then peat was cut by hand or by machines.
Vegetation development started mainly from the potential of whole plants or generative and vegetative
propagules in the "Bunkerde”,

Vegetation stages on formerly scratched areas are mostly dominated by "one species” stages. These
species are successful either in generative (Eviophorum vaginatum, Calluna vulgaris, Drosera s$Sp.) or vege-
wtive dispersal (Rhynchospora alba, Carex rostrata, Eriophorum angustifolium, Phragmites communis) or
in both (Juncus effusus). The direction of vegetation development depended on the composition of the
remaining peat, mean water level and minerotrophy of the water. Regeneration in the sense of beginning
peatmoss growth could be observed only on these lots, where water level was above ground throughout the
year (here Sphagnum cuspidatum), because former drainage got out of function.

Vegetation stages on formerly cut areas show a higher diversity than on scratched areas. The direction
of vegetation development depended mainly on the composition of the "Bunkerde”, but on mean water
level and minerotrophy of the water 100. Regeneration could be observed on all lots with a relatively high
water level, where peat was cut "under water® or drainage ditches were dammed up or got out of function,
Requirement was that the "Bunkerde* contained whole plants or generative or vegetative propagules of the
corresponding species, above all peat mosses.

Einleitung

Moore unterliegen seit iiber 2000 Jahren dem Einfluf des Menschen. Neben der land- und
forstwirtschaftlichen Nutzung war und ist es auch der Torfabbau. Im bayrischen Alpenvorland
begann der grofflichige Torfabbau zum Zwecke der Brenntorf-, in geringem Mafle auch zur
Sureutorfgewinnung Anfang des 19. Jahrhunderts. Der Brenntorf diente v.a. der Salzgewinnung
aus Sole und als Heizmaterial beim Aufbau des Eisenbahnnetzes. Daneben wurde Torf aber
auch in groffem Umfang beim Bierbrauen, bei der Porzellanherstellung, beim Ziegelbrennen,
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