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Langjahrige Verinderungen der Krautschicht
eines Kalkbuchenwaldes
(Dauerflichenuntersuchungen)

— Wolfgang Schmidt —

Zusammenfassung

. {wichtipsten Krautschicht-Ausbildun-
Seit 1981 werden sechzehn Dauerflichen (je 1 m? groft) in den drei wichtigsten Kr.\mul}uln Ausbil "
c . : ons el yihrlich P nen,
sen eines frischen Kalkbuchenwaldes in der Altersphase mindestens cinmal ]fhlllth 15' uu;‘”n"’:l:rliclm1
]{?’iand von Angaben iiber den Deckungsgrad und der Zahl der .Spli(?ssc :;d B!}“j” :V" -LnLchln-Lll)‘vcklllm‘&-
5 . g & d estellt, Von 1981 bis 1987 veranderte sic S
Verinderungen in der Waldbodenvegetation darges : ik il
orad von All%um wrsinum kaum. Nur auf einer Daverfliche nahm A. ursinnm leichtab, wiihrend Me n,“";'uh
y : % e i sten vermutlic
L’en'nm'_v zunahm. Starke Verinderungen in der Zahl der Bliitenstinde von A, ursm;«m lru;nMvu' e
2 A a R ; 244 vs auf, M. pere
fnfol ¢ von Unterschieden in der Nettoprimirproduktion des vorangegangenen Jahres 1u| /k Nach
: sterilen Sprosse sehr stark, Nac
schw{inkte sowohl im Deckungsgrad als auch in der Zah! der fertilen undl sterilen hprm.s% s]L l'l \;‘dN i
i trockenen und heiffen Sommer sowie nach starker Pilzinfektion reduziert sln,LLuxl.l ‘| e
einem trockenef f stiesen ist der Deckungsprad vo
Deckungsgrad, spiter auch die Zahl der Sprosse. Langfristig :\ngcslltgtnllsl llLlI' Dec ?"mmenlu'
cckungsgrad, . : i durch Rehe in dem geziunten ore
- i » verminderte Beweidung durch ; :
e nemorosa. Als Ursache wird die vermi X e RS ch aul
A"‘;’"O” biet angenommen. Die Zahl der blithenden A. nemorosa-Pflanzen schwankte VL!II\\‘I‘I.!IJ])!
suchungsgebi . d e b : auerfliche zu
Grund gdcgr umcrqi’hicdlichcn Licht- und Nihrstoffverhiltnisse schr stark sowohl von Dauerl
T 'S
Dauerfliche als auch von Jahr zu Jahr.

Abstract

Since 1981, sixteen permanent plots (each 1 m?) in three of the must.1mp(?tl:xltl\:lz;-l:al){:la)::::t](:t{l::)\:z:
e C;]a‘“e"“s 3”] '\\:’1’;121‘1‘:!:)1:‘\1;:15;& lrcl'::‘ll::l:-tl;y):-r‘v;'g;:tali(m were demon-
°S B 3] a owers, the a 3 S . £emons
::r]:ttcsda‘;(i(;lr]l: ;]91;3117\?; rls‘)(;)fys:,z(::r::al cover values of {1Il'imn ursi:lu.nn h:\rdlly glffcn:d‘.] ‘(::133/\(::: lti):\c(“;: nr:;::x
nent plot A. ursinum slightly decreased, while Mercurialis perennis lncrcns.'(:'t : ‘ |.runll.. cri.m:‘r L st
of inflorescences of A. ursinum occurred, probably caused by dl“CI'CHCCS-lP the mll Ii, (,f. fzrﬁlc Buoton s,
the preceding year. M. perennis differed greatly in cover values as well m.‘ in .ﬁ“n.‘.):u:(,n el
shoots. In the first instance of the following year a dry and hot summer as ~‘m1 n,\‘ ..\ s .r':d angUiniEs Al
result in reduced cover values, later on a reduction of shoot numbers. Over a nn&cr'plc. 1‘| R e
of Anemone nemorosa increased, probably caused by d‘ccrcasud roe-deer brm:v.s.mh m‘"\ i
area. The numbers of flowering A. nemorosa pl:ujxts differed greatly frun? )l/:a:‘ u:vzlli L:“m_.d iyl
strong differences in A. nemorosa flowers in the different permanent plots. Both aus
light and nutrient supplies.

Einleitung

Der im Rahmen des Forschungsvorhabens ..Okf)syslclhc .lwf K":\lk;:-,c.s:l}c(m ::"11,::;“:":::
Kalkbuchenwald bei Géttingen zeichnet sich dursh cine nrtc.nr.clclw.. .u|)!?l|g:l‘({l;iz /.\Lrwm o
In einem kleinriumigen Mosaik von I’flnnzcnbcsmm?cn dominieren lw:‘“kh e R - i
dafl sich immer eine eindeutige Beziehung zu bestimmten Slal’.ldul‘lh a 'mru" el
(DIERSCHKE & SONG 1982, SCHMIDT et al. 1988). Durch dn."/\nll-:xﬁc .v:"b,,’wr;chimc s
flichen im Jahre 1981 sollte geklirt werden, ob die s(ar!(cn rnumluI lu |1n-fri;(igc g
Vorkommen der wichtigsten Waldbodenpflanzen kqnsmm smnd Odlu'r(.) b lmr-l.1 “;l.,c”.vu”c e
derungen auftreten. Dauerfliiclwnumcrsuchu.ngcn.|1cfcr.n dariiber unl.(lus ﬁﬁ:rcm e
ben zur Biomassenproduktion, zur Populationsbiologie und zum Kon !

Pflanzen.
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Untersuchungsflichen und Methoden

Ausfiihrliche Angaben tiber die Lage, das Klima, den Boden und dje Vegetation des Unter-
suchungsgebictes finden sich bei MEIWES et al. (1981), DIERSCHKE & SONG (1982),
KOTHE (1983, 1988), EGGERT (1985) und SCHMIDT et al. (1988). In dem subozeanisch-sub-
montanen, frischen Kalkbuchenwald wurden 1981 16 Dauerprobeflichen von je 1 m? GréRe
fest mit Kunststoffpfihlen markiert, so daft sie bej jeder vegetationskundlichen Aufnahme
zentimetergenau wiedergefunden werden konnten, Die Dauerprobeflichen verteilen sich auf
folgende Vegetationseinheiten:
= Allium-Ausbildung, Dauerprobeflichen 1—4: im ungeziunten Versuchsbereich, vorwie-
gend auf typischer Mullrendzina.

= Allim-Ausbildung, Dauerprobefliche
auf Terra fusca-Rendzina.

— Mercurialis-Ausbildung, Dauerprobeflichen 5—8;
wiegend auf flachgriindiger Mullrendzina.

— Anemone-Ausbildung, Dauerprobeflichen 9—12: im gezdunten Versuchsbereich,
gend auf viefgrindiger Terra fusca-Braunerde bzw, Terra fusca-Parabraunerde.

Die Vegetationsaufnahme geschah mit Hilfe eines Rahmens vonl x 1 m Kantenlinge, der in
16 kleinere Quadrate von 25 x 25 cm unterteilt jst (SCHMIDT et al. 1988). In vorberejtete Auf-
nahmeblitter wurden fiir jedes Unterquadrat folgende Merkmalsgroien eingetragen:

n13—16:im geziunten Versuchsbereich, vorwiegend
im ungeziunten Versuchsbereich, vor-

vorwie-

— maximale Héhe der Krautschicht (cm)

= Deckungsgrad der gesamten Krautschicht (direkt in Prozent)

— Bodendeckung durch die Laubstreu (direkt in Prozent)

= Deckungsgrad der einzelnen Arten (direkt in Prozent)

= phinologischer Zustand der cinzelnen Arten (nach dem Aufnahmeschliissel von

DIERSCHKE 1972, 1988).

Bei Allium ursinum, Mercurialis perennis und Anemone nemorosa erf
Angaben tiber die Zahl der Blitter bzw,. Sprosse sowie der bliihenden Exemplare; beim Baum-
jungwuchs wurde die Zahl und die Hhe notiert, Die Vegetationsaufnahme geschah minde-
stens cinmal jihrlich, méglichst zum Zeitpunkt der maximalen oberirdischen Blattentwicklung
bzw. zur Hauptbliitezeit der dominierenden Art. 1981 und 1982 wurden die Dauerprobe-
flichen 1-8 iiber die gesamte Vegerationsperiode ein- bis zweimal monatlich aufgenommen
um die saisonalen Verinderungen genauer zu erfassen. Von jeder Dauerprobefliche wurde,
mindestens einmal jihrlich ein Foto angefertigt. Aus der Vielzahl der bisher erhobenen Daten
werden im nachfolgenden nur die Verinderungen im Deckungsgrad der Krautschicht sowje der
wichtigsten drei Arten A. ursinum, M. perennisund A. nemorosa besprochen.

olgten aufferdem noch

Ergebnisse

1. Verinderungen im Deckungsgrad der Krautschicht von 1981 bis 1987 (Abb. 1)
Der Deckungsgrad der Krautschicht auf den Dauerprobeflichen 1—4 in der Allium
dung bewegt sich zum Zeitpunkt der maximalen Blattenewickl
hend um 90% und verinderte sich von 1981 bis 1987 kaum. Die Abnahme am 27.5.1986 auf Dau-
erprobefliche 2 ist auf eine vergleichsweise stirkere Vergilbung der A. ursinum-Bliter zuriick-
zufithren. Auf den Dauerprobeflichen 13—16 der Al[ium-Ausbildung hat sich der Deckungs-
grad langfristig gesehen ctwas erhsht. Der starke Einbruch am 28.5.1986 beruht auf der starken
Vergilbung der A. ursinum-Blatter (mehr als 50% der Blattfliche waren gelb). Auf Dauerprobe-
fliche 13 wurde dieser Einbruch durch M. perennis kompensiert, die sich hier seit 1985 auf

Kosten von A. ursinum ausbreitet,
Bei allen vier Dauerprobeflichen in der Mercurialis-Ausbildung liB¢ sich eine zweigipflige
Kurve mit hohen Deckungsgraden 1981 und 1982 sowie 1985 und 1986 bei niedrigen Deckun gs»
graden 1983 und 1984 erkennen. Auf den vier Dauerprobeflichen der Anemone—Ausbilduig

-Ausbil-
ung von A. ursinum durchge-
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Abb. 1: Verinderungen im Deckungsgrad der Krautschicht von 1981 1987 aul den 16 Dauerprobetlichen

des Kalkbuchenwaldes.
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steigt der Deckungsgrad der Krautschicht seit 1981 an, 2T, liegt der Deckungsgrad heute dop-
pelt so hoch wie vor sechs Jahren. Die kurzzeitigen Schwankungen von Jahr zu Jahr beruhen
im wesentlichen auf der unterschiedlichen phinologischen Entwicklung der vorherrschenden
Arten (vor allem A. nemorosa, Lamiastrum galeobdolon) zum Zeitpunkt der Vegerationsauf-
nahme im Friihjahr.

2. Verinderungen im Deckungsgrad und in der Zahl der Bliitenstinde bei Allium ursinum
von 1981 bis 1987 (Abb. 2, 5)

Der Deckungsgrad von A, ursinum in den Dauerprobeflichen 1—4 und 13— 16 entspriche
im wesentlichen dem Deckungsgrad der Krautschicht in dieser Ausbildung (Abb. 1). Auf den
Dauerprobeflichen 1-4 schwankt der Deckungsgrad mehr oder weniger gleichbleibend
zwischen 80 und 95%. Auf den Dauerprobeflichen 13—16 erreichte A. ursinum zwischen 40
und 85%. In der Mercurialis-Ausbildung kommt A. wrsinum ohne wesentliche Anderung im
Deckungsgrad nur auf der Dauerprobefliche 7 vor. Nach dem Auftreten von vier Bliitenstin-
den im Jahr 1984 fiihrte anschlieend die starke Zunahme an Keimlingen und Jungpflanzen zu
cinem Anstieg im Deckungsgrad. In der Anemone-Ausbildung wurde 1987 erstmals ein
A. ursinum-Keimling auf der Dauerprobefliche 11 entdeckt.

Allgemein ist die Zahl der A. #rsinum-Blitenstinde auf den Dauerprobeflichen 1—4 hoher
als auf den Dauerprobeflichen 13—16 (Abb. 5). Die hochsten Zahlen wurden auf den Dauer-
probeflichen 1—4 1983 mit 59— 76 Bliitenstinden m~2, auf den Dauerprobeflichen 13— 16 1986
mit 44—67 Bliitenstinden m 2 notiert. Auffillig war dic extrem niedrige Zahl an Blitenstinden
im Jahr 1987. Die Dauerprobeflichen 1—4 lagen dabei mit 8— 11 Bliitenstinden m~2 wiederum
héher als die Dauerprobeflichen 13— 16 mit 1—10 Bliitenstinden m-2,

3. Verinderungen im Deckungsgrad und in der Zahl der Sprosse von Mercurialis perennis
von 1981 bis 1987 (Abb. 3, 5, 6)

Auf den Dauerprabeflichen 5—8 in der Mercurialis-Ausbildung entspricht der Kurvenver-
lauf von M. perennis im wesentlichem dem der gesamten Krautschicht (Abb. 1), Bei allen vier
Dauerprobeflichen ist cine zweigipflige Kurve mit Deckungsgraden von 70~90% in den
Jahren 1981 und 1982, 25-50% in den Jahren 1983 und 1984 und 60—90% in den Jahren 1985
bis 1987 gegeben. In den Dauerprobeflichen 1—4 der Allinm-Ausbildung konnten hohere
Deckungsgrade von M. perennis nur auf den Dauerprobeflichen 2 und 3 beobachtet werden.
Dort kam es ebenfalls nach Deckungsgraden von 30—50% in den Jahren 1981 und 1982 2y
einem starken Riickgang von M. perennis in den darauffolgenden Jahren. Nur auf der Dauer-
probefliche 2 zeichnet sich eine allmihliche Erholung wieder ab. Auf den Dauerprobeflichen
13—16 der Allium-Ausbildung lagen die Deckungsgradwerte von M. perennis allgemein unter
10%. Allein auf Dauerprobetliche 13 nahm seit 1985 . perennisauf Kosten von A. ursinum im
Deckungsgrad zu. In den Dauerprobeflichen der Anemonc-Ausbildung spiclt M. perennis nur
eine ganz untergeordnete Rolle. Die Deckungsgradwerte lagen meist unter 1%, nur auf Dauer-
probefliche 10 ist seit 1986 eine Zunahme auf bis zu 4% zu beobachten gewesen.

In der Mercurialis-Ausbildung verlaufen die Kurven fiir die Zahl der Sprosse dhnlich zwei-
gipflig wie die Kurven der Deckungsgrade, allerdings mit einer gewissen zeitlichen Verschie-
bung (Abb. 5, 6). Das Maximum an fertilen und sterilen Sprossen zusammen wurde auf allen
vier Dauerprobeflichen 1982 mit 229—33¢ Sprossen m—2 erreicht, das Minimum 1984/85 mit
137222 Sprossen m~2. Bei den fertilen Sprossen folgte nach hohen Sprofizahlen im Jahr 1981
(54=95 fertile Sprosse m=2) eine Abnahme bis zum Jahr 1983 (436 fertile Sprosse m-2)
danach wieder ein deutlicher Anstieg.

>

4. Veriinderungen im Deckungsgrad und in der Zahl fertiler Sprosse
bei Anemone nemorosa von 1981 bis 1987 (Abb. 4,5)

Die hochsten Deckungsgrade von A. nemorosa fanden sich in der Anemone-Ausbildung,
wo auch eine eindeutige Parallelitit zwischen dem Deckungsgrad der Krautschiche (Abb, 1)
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und A. nemorosa zu erkennen ist. Auf den Dauerprobeflichen 9~12 nahm der |)eckun|:,s;.;rud
von 20—50% in den Jahren 1981—1983 auf 50—90% in den Jahren 1986/87 zu. In der Allinm-
und Mercurialis-Ausbildung wurden deutlich nicdrigcrlc Dcckung.sgr:\dc. von A ncmu.rum
beobachtet, wobei allerdings auch der hiufig fortgeschrittenere pl}nnult_)glschu /.\bnsland ftml\
Aufnahmezeitpunkt beriicksichtigt werden mufl. A. nemorosa erreichte in dc"r A//mmt/\us‘. il-
dung im allgemeinen niedrigere Deckungsgradwerteals auf den Daucrprobcflnch.cn)dc{ Me r{n.-
rialis-Ausbildung. Besonders in den iippigen, dichten A..Hrsnmtn—l'lcrdclx.\ der 1 mllilrpr{u‘n‘-
flichen 1—4 deckte A. nemorosa in den letzten Jahren meist weniger als 3% des Wald )m’( ‘L'll.!u
Auf der Dauerprobefliche 4 wurde sie seit 1984 iiberhaupt nicht |nc|1r l)col);\chu:‘it.ll ﬂ{l':q;;‘.
lagen die Deckungsgradwerte von A. nemorosa auf den 1)aucrpr9bgﬂnclwp :4 und | )r,(_uﬁ'y
lium-Ausbildung sowie allen vier Dauerprobeflichen der Mercurialis-Ausbildung mit 5—35%
dLuzZ]:?s?l?:rfr‘:len vier Dauerprobeflichen der Anemone-Ausbildung bestehen ?:Lfirl.mol‘h.xlljr-
schiede in derjihrlichen Bildung von bliihenden Sprossen (Abb. 5). l)nucr}?robc.ﬂm he l . zut \.—
net sich immer durch die héchsten Bliitenzahlen (57— 140 fertile Sprosse m~2), t'ilc l;)a_u".'.Pm ):-
flichen 9 und 12 zeichnen sich immer durch niedrige Blitenzahlen (442 fertile SP“MIU)#‘ ; )
aus. Ursachen hierfiir diirften das unterschiedliche Niihrst.nff- \3nd hsluan!;cln.)l dc;:. :1lm..r-
probeflichen sein. Dauerprobefliche 10 liegt am Rande einer Schlagliicke in um{r lL”ucpmnb
Mulde, Dauerprobeflichen 9 und 12 sind auf ciner relativ stark versauerten Terra ust..\-' ﬂlm.,
braunerde mit dicht- und frithschlieRendem Buchenbestand angelegt. APf nlvl‘cn I}):\ue;pn;;)a
flichen waren 1983 und 1986 sehr bliitenreiche Jahre, 1985 dngt:gcn das l)lmr.:nm‘n‘m‘c j1 1r 4;1);
parallele Entwicklung zwischen dem Deckungsgrad und der Zahl der fertilen Sprosse ist bei
A. nemorosa nicht zu erkennen.

Diskussion

Allgemein werden die Artenzusammensetzung, die Su)ﬂpmdukti(?n und”dic']’upuln‘u;n:x-
struktur der Krautschicht von Wildern in der Tcrminn!phnlsc als rclnuv“bcsmndlg r?n)‘;lcsc \'fo.
Die vorliegenden Ergebnisse bestitigen jedoch die lnnpzliihrngcn l)nucrflnclwlf)sunujlrsu«. n:uu,{,::
von PERSSON (1980), RUNGE (1981), INGHE & TAMM (1985) u.a,, d'il auch Iun'u,rJ( e
scheinbar so ausgeglichenen Standortsverhiltnissen am Waldbmlcn Prakusc h von Ja 1.r /iu a y
grofle Unterschiede auftreten kénnen. Als Ursachen fiir die sm"rkcn bchwn!\lfur‘\gcn wcr(:l::;x]v;k
allem klimatische Faktoren wie Temperatur und Nicdcrsc!ﬂagc 4(RUN(;I‘,‘1)8I, lN' |
TAMM 1985) genannt. Daneben werden aber nucl) ein gc;u}&'i.cncs b\rnhlu:;j;c;;lmﬁ;;gl
(RUNGE 1981), die Konkurrenzverhilinisse und der !‘.mfluﬁ von Tieren (BAR{K# S 1)‘
aufgefiihrt. In neuerer Zeit werden auch Ursachen wie Bo@cnvcrsnucrng unc illlL ;:1(]):]:1[.11:
reicherung diskutiert, die in Zusammenhang mit den neuartigen Wnl‘dschadcl)\ a(w ‘U;{((.)])‘]:‘N'.
& WITTIG 1985, WITTIG et al. 1985a, 1985b, FALKENGREN-GRERUP 1986, 3
Klklgle}-rljl;trji;zssﬂnd der Auswertung unserer Daucrflﬁc.hcnvcrsuchc_urlnubl /ILlllulm.ltjul\l:-
lierte Analyse. Der Schwerpunkt der Diskussion wirf] vielmehr auf einem Verg| (:'lL 1 ( Lll' . ’I:I"L
suchungsergebnisse fiir die drei wichtigsten Arten mit den Angaben aus der l.:'uc'ratur‘ ":'h:‘h,:u-

A. ursinum ist im Goutinger Wald liickenhaft verbreitet, ohne df“% sich Llal}u‘ I‘I]“m"lr);i‘ul)l-'
tige edaphische oder mikroklimatische Ursachen erkennen lafscn (SCH MU(,K‘l*T R -&.l Sk .
1934, WINTERHOFF 1977). Die Neubesiedlung potentieller \X/u'chsurlc ist lsc hr -h.k.lb' 1:
(PETERKEN & GAME 1984, EGGERT 1985). Obwohl A. ursinum im Untcl".ﬂL}c)\uxq:',s.},«.. [l:.-
regelmiflig in dichten Herden blitht und fruchtet, kunm!: nur ﬂuf‘cmcr der sechs l qup;r”:,
flichen, die bei Beginn der Untersuchungen 1981 A. {4rs.mmn-frc1.warcp. cnpcl]\llcula)t?l.ti((u; ':,-
festgestellt werden, wobei noch offen ist, ob sie langfristig erfolgrclch'scm w!rtl. n.'\.l eck: l.:](
grad traten von 1981 bis 1987 kaum sicherbare Verinderungen auf. DI.CS ss‘hhch n(l'lL"‘-l| n'u§, ‘1..\‘(
sich der fiir die Photosyntheseleistung des Pflanzenbestandes schr 'wwhugc l‘!clnu nudl.mlxn"t li,
nicht doch verindert hat, Er erreicht mit 3.08 Mitte Mai in der Al‘hmf:-}/\'uslnldu‘n!;, ;lllll [\)ult ;
sten Wert aller drei untersuchten Krautschicht-Ausbildungen (EGGERT 1985, SCH ¢
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al. 1988) und steht wegen der mehrfachen Uberdeckung der Blattschichten nur in einer sehr
lockeren Beziehung zum Deckungsgrad (KOTHE 1983, 1988).

EGGERT (1985) stellte auf 80 Dauerflichen (25 cm x 25 cm) im gleichen Kalkbuchenwald

von 1982—1984 beim Deckungsgrad der Krautschicht sowie bei A. ursinum geringe, aber signi-
fikant hihere Werte in den Jahren 1983 und 1984 gegeniiber 1982 fest. Umgekehrt war die mitt-
lere Dichte der Bliitenstinde 1982 mit 71.4 m~2 signifikant grofier als 1981 und 1983/84 mit nur
54.0—59.2 Bliitenstinden m~2. Ahnlich hohe Werte wurden nur auf den Dauerprobeflichen
1~4 der Allium-Ausbildung im ungeziunten Bereich bestimmt, wo in den typischen Mullrend-
zinen entsprechend giinstige Bodenbedingungen anzutreffen sind wie auf der Teilfliche, die
EGGERT (1985) niher untersuchte. Die deutlich niedrigere Zahl der Bliitenstinde und der
geringere Deckungsgrad von A. wrsinum auf den Dauerprobeflichen 13— 16 sind sicher auf die
etwas ungiinstigeren Bodenbedingungen (hherer Lolehmanteil mit leichter Bodenverdich—
tung und -versauerung) zuriickzufiihren, die andere Arten wie 2.B. Anemone nemorosa begiin-
stigen. Wihrend man von 1981 bis 1986 nur sehr uneinheitliche Verinderungen in der Zahl der
Bliitenstinde feststellen konnte — entsprechend den Beobachtungen von EGGERT (1985)
nahm sie auf einigen Dauerprobeflichen zu, wihrend sie auf anderen abnahm —, warder rapide
Abfall im Jahr 1987 durchgehend. Auf keiner der 8 Dauerprobeflichen wurden mehr als 11 Blii-
tenstinde m~2 gezihlt. Vermutlich wirkte sich hier die ungewshnliche Witterung Ende Mai
1986 aus, als nach einer Periode mit hohen Temperaturen und raschem Kronenschluf der Buche
ein Kilteeinbruch erfolgte, so daR die Blitter von A. #rsinum ungewohnlich frith abstarben.
Offensichtlich wurde dadurch bei iiberdurchschnittlich vielen Pflanzen niche geniigend Trok-
kensubstanz produziert, um den kritischen Schwellenwert fiir die Bliihfihigkeit im nichsten
Jahr zu Gberschreiten. Dennoch diirfte sich dies fiir die A. ursinum-Population kaum negativ
ausgewirkt haben, da die vegerative Reproduktion iiber Vermehrungszwiebeln ganz entschei-
dend zum Erhalt der A. ursinum-Bestinde beitrigt und offensichtlich in der Energieverteilung
Vorrang vor der generativen Reproduktion hat (EGGERT 1985).

Uber ihnlich starke Fluktuationen in der Zahl der Blittenstinde bei A. ursinum berichtet
ERNST (1979). In vier verschiedenen Populationen im Teuteburger Wald schwankte die Zahl
der Infloreszenzen von 1971 —1977 mit 10— 190 m=2 noch stirker als im Gattinger Wald, wobei
ERNST (1979) keinerlei Beziehung zu den Witterungsbedingungen beobachtete. Demgegen-
iiber stellte BARKHAM (1980) bei der in der Lebensform vergleichbaren Narcissus psendo-
narcissus fest, dafl die Zahl der Bliiten im darauffolgenden Jahr positiv mit einem trockenen,
strahlungsreichen Friihjahr und einem kiihlen, feuchten Sommer korreliert war. Wurden die
Lichtverhilmisse durch Auflichtung der Gehdlze verbessert, so stieg in den nachfolgenden
Jahren die Zahl der Bliten.

Im Gegensatz zu A. ursinum zeigte M. perennis starke Verinderungen sowohl im Deckungs-
grad als auch in der Zahl der Sprosse. M. perennis wird offensichtlich durch den Witterungsver-
lauf in der Vegetationsperiode stark beeinflufit. Heifle, trockene Sommer wie 1982 fithren frith-
zeitig zu einem Absterben der Pflanzen und einer Reduktion des Deckungsgrades (= Blatt-
fliche) (KOTHE 1983, 1988). Als sommergriine Art, die aber bereits vor dem Laubaustrieb der
Buche ihre Blitter entfaltet, nutzt M. perennis sowoh! die Licht- als auch die Schattenphase im
Kalkbuchenwald zur Stoffproduktion. Nach KRIEBITZSCH (1987, 1988) betrug der Anteil
der Schattenphase an der oberirdischen CO,-Bilanz von M. perennis im trockenen Sommer
1982 nur 37%, im annihernd normalen Jahr 1983 dagegen 70% an der gesamten oberirdischen
Stoffproduktion. Zu diesem Unterschied haben allerdings auch klimatische Unterschiede in der
Lichtphase sowie cine unterschiedliche relative Beleuchtungsstirke am Waldboden im Sommer
beigetragen. Einc niedrige Nettophotosyntheserate in der Schattenphase bei gleichzeitig hohen
Atmungsverlusten in den unterirdischen Pflanzenteilen bedeutet ejne nachhaltige Minderung
der Nettoprimirproduktion, die sich in den nachfolgenden Jahren in einer geringen Sprofizahl
duflert. Umgekehrt nimmt in giinstigen Jahren zuerst die Blattfliche und die Zahl der fertilen
Sprosse zu, ehe sich auch die Zahl der nichtbliihenden Sprosse erhéhe.

Negativ fiir Sprofizahl und Deckungsgrad wirkt sich bei A1, perennis aber auch eine nasse
Periode aus. Nach dem kiihlen, niederschlagsreichen Juni 1981 starben viele Pflanzen nach dem
Befall durch parasitierende Pilze (Syntrychium mercurialis, Melampsora rostrupii) ab, eine
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Beobachtung, die auch in den feuchten Friihsommern 1986 und 1987 gemacht werden konnte,
Vermutlich auf Pilzinfektionen sind auch die Epidermisabhebungen nl‘ri'lck'/.ull'\ihrcn. dll‘t: 1982
und 1983 im Spitsommer bei M. perennis beobachtet wurd.u‘n ug\d zu ciner ulu:m}_"uvsch.l"i‘\n!ﬂ‘un
Transpiration trotz der Sommertrockenheit fiihrten (KOTHE 1983, 1988, KRIEBITZSCH
1987). : ‘ .

In der Sprofidichte m~2 lifit sich bei M. perennis ein ausgeprigter ] '.\hrcsg'.u‘\g hcnhm'hu:n
(HUTCHINGS & BARKHAM 1976, HARTMANN 1982, KOTHE 1983, 1988). Nach cinem
steilen Anstieg vor dem Laubaustrieb kommt es im Smpmcr zu einer l;mlgmmcn /\bnnhn‘\c ml
der Sprofzahl, ehe eine ausgeprigte Spitsommertrocknis nd}:x' der crxtu'l:rtm (lcn‘li\cs\l)csmnf
verwelken laft. Im wintermilden Klima Grofibritanniens 1.:lnd“cn HU}(J"HN(:S & BARK-
HAM (1976) bei einer mittleren Sprofidichte von 222 m=2 die I}(lgllmlsllc-(\ Zahlen bereits /\xxl\:lg
April. Im subozeanischen-submontanen Kalkbuchenwald l:)L‘I Géuingen |wslu’nmu‘: H e L
MANN (1982) im zeitigen Friihjahr 1981 das Maximum mit 284 Sprossc!l m? {\nilnng .u;
1982 (normales Frithjahr) fand KOTHE (1983) die hc'i.chslcn bpm‘i.(zahlcn mitim leuc 2(;(1 m-?
am 1.6. WADE (1981) gibt fiir M. perennis -Bestinde m'linglrfnd 17})1'0(57,;|h|cn von 200—-350 m~?
an. Die Angaben aus dem Géttinger Wald passen damit gut in diesen l(:\‘hnw,n. i

Interessant ist der Anteil der fertilen Sprosse. Er schwankte auf den vier 1?ﬂll(‘l‘})l'(?l)u(l:\Ll](‘ll‘l
der Mercurialis-Ausbildung zwischen 11% (1983) und 35% (1981) der (JVL‘Silnll-?l?l'()[.(f:ll::
wobei die weiblichen Pflanzen im Gegensatz zu den von MUKER]I (1936), I‘Al.le!\A (”I 979)
und HARTMANN (1982) untersuchten Populationen stirker vertreten waren als die minnli-
chen Pflanzen. Nach WADE et al. (1981) ist die Zahl weiblicher I’ﬂn'nzun im Schatten von I:.\ul?-
biumen héher als die der mannlichen Pflanzen, die stirker Auflichtungen bevorzugen, Mit
zunechmender Beleuchtungsstirke steigt die Zahl blithender Sprosse stark an und kann fast
genauso hoch sein wie die Zahl steriler Sprosse (WADE et al. 1981). ik . e

AuBer in der Mercurialis-Ausbildung war M. perennis auch rcgclmgfﬂlgcr B(.'.hl:mdllcll in der
Krautschicht der Allium -Ausbildung. Nach dem Absterben der A. Hsinum -Bluu.cr l'..ndc M:L\ll(/
Anfang Juni nutzt M. perennis die Schattenphase im Sommer dhnlich gut aus, wie (‘lmi Wll R-
GER & VAN LAAR (1985) fiir Lamiastrum galcobdolon in cinem A. ursinum -Bestand in d u;
Niederlanden beschrieben haben. Die Entwicklung auf l)nucrpmbcﬂaclwnlﬁi neigt '(:udcm. dlal.
M. perennis durchaus in der Lage zu sein scheint, A. ursinum zurﬁgk'/.udr-.umcn.vwnhrcnd dw?
umgekehrt nicht beobachtet wurde. In der Ancmmrc-Ausbnldu:};i ist M. perennis dagcgcn.m‘l,
Grund der Bodenbedingungen auch nach dem Abslcrbcn‘ der l‘ruh]nhrsng()p!lylcn nurl wenig
konkurrenzfihig. Auf einer Fliche verschwand M. perennis sogar ganz. Kclm]m'g‘c wurd L;I.I nur
sehr selten beobachtet. Dies stimmt mit den Angaben von FALINSKA (l")7\‘)). I'HOMI SL.)N
& GRIME (1979) und PETERKEN & GAME (1981) iil)crcin: wonach die b‘.\mcnprf)duklh;l.\:
die Samenverbreitung und die Keimungsrate wenig zur Erhaltung und Verbreitung der

erennis - ionen beitragen. S
" IE;lr)Ler:'nll:mil;)f(:'il:il;:oVerﬁndcrurl’l’gcn von M. pcrennis-l&cslfw’ndcn bcrichlcl‘ nur .I’Iu'l'{:%(?l\ll
(1980). In siidschwedischen Laubmischwildern vcriindcrlc“snchIvon 19351976 die I':cqlucln.l;
von M. perennis kaum. Der Deckungsgrad stieg jedoch l)ulrnclullcll.nn und ging paralle m/nlt der
zunchmenden Beschattung des Waldbodens im Sommer durc!x die /\usl?n'cnlung von U nu':‘s
scabra, Fraxinus excelsior und Fagus sylvatica in der Baum- und Strauchschicht, wihrend Quer-
sleichzeitig zuriickging. ;
o TZ{)ZZS:;}::ZE%Z&' auf dtn ton ihr im Frithjahr hchcrrsuhwn.licfg.ri‘mdlgcn. schwach ver-
sauerten Boden eine allmihliche Zunahme im Deckungsgrad. Da swh. die entsprechenden l)n\f-
erprobeflichen alle im geziunten Versuchsteil finden, wo sich‘Rchwrld ( (]rf/)rcn/nx mp,m.flfh)
nur ausnahmsweise aufhilt, liegt es nahe, die Ursache im vcrnupt}grwn Vcrll)'nlhlruck zu suchen.
Nach KLOTZLI (1965) und VOSER-HUBER & NIEVERGELT (1975) zihlt A. nemor z;s:;;lu
den Pflanzenarten, die im Frihjahr bevorzugt aufgenommen werden, Auch RUNGE (l. . )
beobachtete auf einer Dauerprobefliche in einem ]",iclwn—l"{'tunln_nclmanld. d.’l!i A m."“f;‘;-'\‘:
vom Wild (Rehe oder Kaninchen) abgefressen wurde, wobei er ¢ine Ab.nnhmc in (chl\' l.i:;L \. l;s:
genden Jahren als Folge des Verbisses nicht nachweisen konnlc_. Allerdings sn‘nlwn ctlcl. 1;\1{01
zahlen von 78—135 m~2in den Jahren 1960-1969 auf 9-27 m~?in den Jahren 1972~ l.)s. i {ﬂ-L )
eigenen Beobachtungen nechmen Rehe nicht nur die oberirdischen Pflanzenteile auf, sondern
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verzehren auch die leicht aus dem Oberboden herauszuziehenden Rhizome. Wird das Wild
durch einen Zaun ausgeschlossen, so ist eine Zunahme von A. nemorosa jedoch nur dann zu
beobachten, wenn nicht gleichzeitig konkurrenzstarke Arten mit vergleichbarem Lebensrhyth-
mus vorhanden sind. So stieg der A. nemorosa-Anteil in den vier Dauerprobeflichen der Allinm
-Ausbildung, die ebenfalls in gezdunten Bereich liegen, langfristig nicht an, Ein Vergleich des
Auftretens von A. nemorosa in der Allinm- und Mercurialis-Ausbildung aufierhalb des Zaunes
zeigt deutlich, da A. nemorosa umso besser gedeiht je weniger sie unter dem Konkurrenz-
druck von A. ursinum leidet — ebenfalls ein Beispiel dafir, wie sehr im Kalkbuchenwald die ver-
schiedenen Krautschichtarten skologische Nischen zeitlich und riumlich nutzen (WERGER
& VAN LAAR 1985).

Im Gegensatz zum Anstieg des Deckungsgrades bewegten sich dic Sprofizahlen von
A. nemorosa in der Anemone-Ausbildung in einem relativ engen Rahmen von 576— 641 m-=2,
Dies ist ein Hinweis darauf, daf sich von 1981—1987 vor allem die Blattfliche der Einzelpflan-
zen erhdhe hat und nicht durch Keimung oder Teilung von Rhizomsegmenten (ERNST 1983)
neue Pflanzen gewachsen sind. LOHR (1952) nennt fiir eine dichte A, nemorosa-Herde in
cinem Buchenwald eine Sprofdichte von 788 m=2 , HUGHES (1975) fand in einem dinischen
Buchenwald 561 Sprosse m=2 . Auf einer ungeziunten Anemone-Ausbildung im Géttinger
Wald ermittelte SCHULTZ (1982) im Miteel nur 280 Sprosse m~2. Noch weniger war A. nemo-
rosa mit maximal 135 Sprossen m=2 in einem feuchten Eichen-Hainbuchenwald vertreten, den
RUNGE (1981) von 19601981 untersuchte. Ungewéhnlich hoch sind dagegen mit 1032 m—2
die Sprofizahlen, dic PERSSON (1975) fiir einen lichten Birken-Eichenwald in Ostschweden
nennt.

Autffillig sind die starken Unterschiede in der Zahl blithender Sprosse sowohl zwischen den
Dauerprobeflichen als auch von Jahr zu Jahr. So wurden im blitenreichsten Jahr (1983) 42— 140
Bliten m=2 (im Mittel 74 m~2 ), im blitenirmsten Jahr (1985) nur 6—57 Bliiten m-2 (im Mittel
22 m~2)auf den vier Dauerprobeflichen der Anemone-Ausbildung beobachret. Ahnlich starke
Schwankungen fand SHIRREFTS (1983) in Schottland: In einem Waldgebict betrug die Zahl
der Bliiten in einem Jahr 70—207 m=2 (im Mittel 119 m~2), in einem offenen Gelinde 39—118
m~2 (im Mittel 70 m~2). RUNGE (1981) fand dagegen in einem feuchten Eichen-Hainbuchen-
wald bei Minster von 1960—1981 nur 0—2 Bliiten m-2. Die Ursachen fiir die grofien Unter-
schiede sind im cinzelnen unklar, aber auch hier diirfte der Witterungsverlauf fiir die jahrlichen
Schwankungen, die unterschiedlichen Nihrstoff- und Strahlungsverhiltnisse fir die klein-
riumigen Unterschiede verantwortlich sein. BAIDERIN (1980) berichtet, dafl unter einer ver-
festigten Schneedecke, wie sie auf Skipisten vorkommt, A. ranunculoides nur weniger als 1%
der Bliiten ausbildet als auf den Flichen, wo keinerlei Verfestigung des Schnees erfolgte. In Zu-
kunft ist daher auch zu priifen, inwieweit die Schneeverhiltnisse im Winter die Bliitenbildung
von A. nemorosa beeinflussen.

A. nemorosa besitzt eine schr geringe generative Vermehrungsrate (ERNST 1983, SHIR-
REFFS 1985). Obwohl die Art auf allen Dauerprobeflichen auftrat und bliihte (nur auf der
Allium-Dauerprobefliche 4 fehlt sie seit 1984), wurden Keimlinge nur sehr selten beobachter.
Langfristige Verinderungen werden daher im wesentlichen aber die vegetative Vermehrung
erfolgen. In siidschwedischen Laubwildern nahm von 1935-1976 der Deckungsgrad, nicht
aber die Frequenz der Art ebenso ab wie in dem Eichen-Hainbuchenwaldes des Miinsterlandes
von 1960—1981. PERSSON (1980) und RUNGE (1981) fithren dies auf die zunechmende
Beschattung durch den Baumbestand zuriick, in dem Quercus vobur zunehmend zuriick-
gedringt wurde. Dabei {iberrascht zunichst, daf} davon auch eine frihjahrsgriine Arr wie
A. nemorosa bewoffen wurde, die gerade die Lichtphase vor der Belaubung ausnutzt. Die
gleichzeitige Zunahme von M. perennis in den siidschwedischen Wildern, die im Frithjahr fast
zusammen mit A. nemorosa ihre Blitter entfaltet, aber hochwiichsiger und damit konkurrenz-
kriftiger ist, zeigt das enge Wechselspiel zwischen dem Einfluf von gednderten Standorts- und
Konkurrenzverhiltnissen auf die Waldbodenvegetation, das nur durch die langjihrige Beobach-
tung von Dauerprobeflichen aufgeklirt werden kann.
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In den Jahren 1981 und 1982 erfolgte die Erhebung der Gelandedaten auf cinem Teil der ‘l).\ucll‘pm‘lu“
flichen durch Dipl.-Biol. Gabriele KOTHE und Dipl.-Biol. Marion MOHREN. Fiir ihre Mitarbeit sei an
dieser Stelle recht herzlich gedankt. Die Untersuchungen wurden durch die Deutsche Forschungspemein

schaft (Schm 319/5) unterstiitzt.
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Die Moosvegetation des Naturschutzgebietes Ibengarten
bei Dermbach in der Rhon (Kreis Bad Salzungen)

37. Beitrag zur Moosvegetation Thiiringens

— Rolf Marstaller —

Zusammenfassung

Im Naturschutzgebiet Ibengarten bei Dermbach, in der thiiringischen Rhon gelegen, wm‘dr:ll\ 17 Nlhlu »Is/
i : 5 us a " s e 1PA
assoziationen nachgewiesen, die auf Kalkstein, Erde, der Borke lul»ull&!;l li.\ul}u und m[m“[‘;m c :
v;rk;)mmun Charakeeristisch sind fiir das Naturschutzgebiet die epilithischen (Jt‘,\'l;".\'t,‘h;llll‘l\ Imu:uln.a :
1 mcurvati Philippi jrv, 2 heri Neumayr 1971, Anomodonto-Leuncodonteturn
lictum incurvati Philippi 1965, Cirriphylletum waucher yr 19 admoromiolungs i
Wisniewski 1930 und Tortello-Ctenidietum mollusci Stodick 1937, Llng U])I}‘{]Iyllht:‘lf ';J;BMHM}W;:“ l;,‘,',:,;‘h
] s Bl 1 -Hypnetum filiformis Wisniewski sowic das ¢
cietum mynuri Hilitzer 1925 und Orthodicrano bJ vaki 1930 soi Aphn
Hypno—X;/arietum Philippi 1965. Die synsystematische Stellung der Moosgesellschaften wird dargestelly;
eine Liste mit 121 Bryophytenarten vermittelt den aktuellen Moosbestand.

Abstract

From the natur reserve “Ibengarten” near Dermbach, in the Thuringian l(lu'i.n lll(llll‘lll..lll'h.. |.7."""y.“‘l:|"]{|‘l::
associations found on limestone, soil, living bark and rotten \VQud are fix-:ar‘rxllucx!. (‘):‘;r\:u:u’s‘l;lu ohve
nature reserve are the epilithic commlunilic; Homun&l.llwfun[:\I:;:tg:g‘::dl’,lgnrl’lr;;:-}VI:'.".M‘.,:.:“’/” ,':lm[[,m,

vt e 1 A"ﬂ’nv(lﬂnl()' Leucodontetum 1ISNICWS RAVH . 4 ;
:f:;?c‘knll‘;l;;;nt]}:: re:i);h‘ytic communities lmllu'cicm.m myuri Hililmr 1‘)25:;“(:‘()r":,(;)(dslw‘/‘\”:";,{ I)!::; ,“\l,.'l’:
filiformis Wisniewski 1930; and the epixylic community H)vp:lo-Xylflrl"ll{rrf n» l{)}?l : : ‘;“ I,“,:N;):,mmls'
survey of these communities is given. A list of 121 bryophyte species represents the prese 58 8

Einleitung

Obwohl die Rhon bereits zu Beginn \mscres_]nhrhundcrl.‘s dlfrch die "'?hlr"il"hf" l\.lzltrlcml:.n.
von GEHEEB zu den bryofloristisch recht gut bekannten (.xcbnrgcn gchnrlc,l bezog .-in'llnti I’t
intensivere Durchforschung hauptsichlich auf die Basaltgebiete der l:lo.lwnll(.l\;'njl uulcltl: d':-.-
ihrer vorgelagerten Landschaften. So ll))lit:blcnj..}i. bls.mld;(c )unlgslc Zeit erhebliche Te

6n i ereich des Feldatales bryologisch wenig bekannt. d L
Vorgeireri(:;c’:sr;z;rlggische Erforschungydcr Rhon befindet .s:wh dagegen :r‘.l ;ll)\l/\?lf\:),‘,‘\n
stadium. Vorwiegend auf hessischem Gcb}ijt \vurdjn cl‘xlxl;f;il‘}yil;Il())l}:ll1(yll;§t;1cl‘);,;.;nb:‘:‘.:n: 1;;¢
s oen, morschem Holz und Rohhumus durch 1IL 63, ki pe
51:?;2;:1\:125]0: I\Zlnuoschelknlkrh(")n beriicksichtigte ZIEGLER (1978), und in tlgr ll}}l{;lx.[.,ls;l‘u‘:
Rhoén vermitteln die Gesteinsmoosgesellschaften der Bas.:nhk.uppc des Baiers bu. _L'r.m;ili«."_
(MARSTALLER 1986) einen Eindruck von deren Vielfiltigkeit, Ab[.;”cscl'\clp./f)ln .w:hnq;\g.t;’ o
weisen auf die Moosvegetation der thiiringischen Muschelkalkrhon ln-h~T 'l(.l‘tl‘l x) L/“H
(MARSTALLER 1983, 1985 a) liegen bisher keine umfasscmlcrcq Untersuc “".“"':" \:( r..:“ .".—
dieser Sicht vermittelt das Naturschutzgebiet (NSG) Ibengarten bei })crmbach cmml TLP):/.{ .,L,\-_
tativen Querschnitt iiber die in der thiringischen Muschelkalkrhén vorkommenden Moo
gesellschaften.

Naturriumliche Faktoren

Das NSG Ibengarten befindet sich in der nnlurbcdinp,lcn.ll:uuisclmﬁ Yurd.cr-rh&n, dll:;lll‘::lgl]:.
einzelne Basaltberge, die auf den durch Erosion und Tektonik st‘nrli gcg]lcdmlull\u\ll:;]{ 1‘557
platten aufsitzen, in eine weitriumige Kuppenlandschaft F,cglwdurt uik(x;lif il 2 ..rlnh;m.
1960). Nur im Rofiberggebiet sind grofiere Reste dcs.clwm'alxgcn Muschc :\. |i.) atu.xlu_.:kc;uim.
und der Neuberg mit dem NSG Ibengarten bildet einen sich weit nach Nmf L;l.L{‘;/ .r‘Llh‘m os;
riedelartigen Plateaurest. Das NSG, zu dem der steil zum Feldatal abfallende Westhang des
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