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Das Weltklimaproblem - eine Herausforderung auch an die Verantwortung in der
Wissenschaft

Christian-Dietrich Schonwiese

Vielleicht hitte sich aullerhalb der Fachwissenschaft niemand fiir das Weltklimaproblem interessiert, wéren
da nicht zwei brisante, miteinander gekoppelte Fakten: Die Menschheit ist hochgradig von der Gunst des
Klimas abhéngig. Es kann uns daher nicht gleichgiiltig sein, was mit unserem Klima geschieht. Und: Die
Menschheit ist mehr und mehr dazu iibergegangen, das Klima auch selbst zu beeinflussen. Daraus erwéchst
uns allen eine besondere Verantwortung.

Das zweite Faktum, die anthropogene Klimabeeinflussung, wird in der Wissenschaft seit mindestens einem
Jahrhundert intensiv untersucht und es gibt mittlerweile ungezéhlte Fachpublikationen dazu. Doch erst in den
Achtzigerjahren des vergangenen Jahrhunderts ist der Funke der Klimadebatte auch auf die Offentlichkeit
tibergesprungen, allerdings nur allzu haufig in extremer Art und Weise. So titelte 1986 Der Spiegel
(11.08.1986) "Die Klimakatastrophe - ... Pol-Schmelze, Treibhaus-Effekt: Forscher warnen", und dies vor
der eindrucksvollen, aber vollig verfehlten Bild-Kollage des im Ozean versinkenden Kolner Doms. Gut zehn
Jahre spiterwullte dagegen Die Zeit (25.07.1997) "Der Treibhauseffekt ist ein Mérchen" und "Den
Meteorologen ist die Katastrophe abhanden gekommen". Ein gewisser W. Thiine steuerte zu dieser Art der
Diskussion den besonders schlimmen Buchtitel ,,Der Treibhaus-Schwindel” (1998) bei. Und im vergangenen
Winter schlug der Sterm (16.11.2000) angesichts der zunidchst scheiternden sechsten Vertragsstaaten-
konferenz zur UN-Klimaschutzkonvention (Den Haag) unter der Uberschrift "Mit Volldampf in die
Katastrophe" wieder in die alte Kerbe.

Mit solchen Extrempositionen aber werden wir weder dem wissenschaftlichen Sachstand noch unserer
Verantwortung gegeniiber der Offentlichkeit gerecht. Der Autor hat wiederholt darauf hingewiesen (vgl. z.B.
Schonwiese, 1997, 2001) und in der ernsthaften wissenschaftlichen Literatur taucht das Vokabular
»Katastrophe* bzw. ,,.Schwindel* auch nicht auf. Manche Fachwissenschaftler weisen sogar darauf hin, daf3
die Klimaproblematik so immens kompliziert und voller Unsicherheiten ist, da es génzlich oder doch
zumindest fast unmdglich sei, sie der Offentlichkeit nahezubringen. Sich aber deswegen in den sogenannten
Elfenbeinturm der Wissenschaft zuriickzuziehen, kann auch nicht die Losung sein; denn zweifellos gibt es
eine Bringschuld der Wissenschaft gegeniiber der Offentlichkeit und der Wissenschaftler muB die
Herausforderung annehmen, komplizierte Sachverhalte verkiirzend und vereinfachend darzustellen - trotz der
Erkenntnis, da3 dies immer eine gefdhrliche Gradwanderung ist.

Und so fehlt es neben der reierischen und zum Teil &ufBerst d&rgerlichen, weil wenig
verantwortungsbewuften populdrwissenschaftlichen Klimaliteratur auch nicht an solchen Versuchen.
Erwidhnt seien hier vor allem die (englischsprachigen) Statusberichte des UN Intergovernmental Panel on
Climate Change (IPCC, zuletzt Houghton et al., 2001), die auch in Kurzform erhéiltlich sind. Allein am
letzten wissenschaftlichen IPCC-Statusbericht (weitere Berichte betreffen die Auswirkungen und die
Maflnahmen) haben in m.E. sehr verantwortungsvoller dreijahriger Arbeit 639 Fachwissenschaftler aus aller
Welt mitgewirkt (deutschsprachig vgl. z.B.Schonwiese, 1995; Cubasch und Kasang, 2000). Worum geht es
eigentlich, wenn die einen KlimaschutzmaBnahmen in Erfiillung und Konkretisierung der UN-
Klimaschutzkonvention (beschlossen in Rio de Janeiro 1992, volkerrechtlich verbindlich seit 1994) fordern
und die anderen das als liberzogen, ja vielleicht sogar unnotig und wirtschaftsschiadlich abtun?

Das Klima dndert sich, seit die Erde existiert, zunédchst aus diversen natiirlichen Griinden, und das wird auch
in Zukunft so bleiben. Seit der Umwandlung von Natur- in Kulturlandschaft, d.h. schon seit Jahrtausenden,
dabei besonders durch Waldrodungen, nimmt aber auch der Mensch Einfluf3. Im Laufe des Industriezeitalters
ist dieser Einflufl nun aber enorm angewachsen und hat zudem globale Ausmalie erreicht. Dabei steht neben
dem ,,Stadtklima® vor allem der Aussto3 klimawirksamer Spurengase in Zusammenhang mit der Nutzung
fossiler Energietriger (Kohle, Erdol, Erdgas; einschlieBlich Verkehr) mit Recht im Blickpunkt: Dadurch wird
der sog. Treibhauseffekt verstérkt.

Spitestens hier beginnt die Verstindnisproblematik, die immer wieder zu MiBverstindnissen und
Fehlinterpretationen in der Offentlichkeit fiihrt; denn auch der Treibhauseffekt hat sowohl eine natiirliche als
auch anthropogene Komponente. Wihrend ndmlich der natiirliche Treibhauseffekt hauptsichlich auf die
Wirkung von Wasserdampf zuriickzufiihren ist und wir ihm verdanken, dal} die Erde kein Eiskeller ist - er
hebt nach konventioneller Rechnung die global gemittelte bodennahe Lufttemperatur von - 18 °C auf + 15
°C an -, spielt beim zusétzlichen anthropogenen Treibhauseffekt das Kohlendioxid (CO,) mit einem Anteil

von etwa sechzig Prozent die Hauptrolle. Es wird zusammen mit anderen Gasen wie Methan, Lachgas, den
FCKW (Fluorchlorkohlenwasserstoffen) usw. in die Atmosphére ausgestoen und dndert trotz der dortigen
teilweise kompensierenden Regelmechanismen deren Zusammensetzung.



Jede Verdnderung der Zusammensetzung der Atmosphire und iibrigens auch der Eigenschaften der
Erdoberfliche aber fiihrt prinzipiell zu Klimadnderungen; denn dadurch werden die Strahlungs- und
Wirmefliisse des Klima-Subsystems Erdoberflache-Atmosphédre modifiziert, die fiir die Lufttemperatur und
in Zusammenhang mit den atmosphéarischen Bewegungsvorgéngen (Zirkulation) auch fiir den Niederschlag
und andere GroBen, kurz das Klima, verantwortlich sind. Allerdings geschieht das auch durch natiirliche
Vorgidnge wie Vulkanausbriiche und die Sonnenaktivitit; zudem steuern Ozean und Atmosphére besondere,
sog. interne Zirkulationsphinomene wie z.B. die EI-Nifo-Ereignisse bei, die sich in episodischen
Erwérmungen der tropischen Ozeane duflern und die Atmosphdre ebenfalls groBrdumig beeinflussen. Die
Frage ist immer ,,nur*: Welcher Vorgang ist in welchem Ausmal} und in welcher Konkurrenz zu anderen
Vorgéngen klimawirksam?

Es ist unzweifelhaft, daB der Mensch seit Beginn des Industriezeitalters die Zusammensetzung der
Atmosphire erheblich gedndert hat. Derzeit bringt er allein durch die Nutzung der fossilen Energietriger
sowie Waldrodungen pro Jahr rund dreiBfig Milliarden Tonnen zusitzliches CO, in die Atmosphédre. Der

dadurch bewirkte atmosphdrische CO,-Konzentrationsanstieg von etwa 280 ppm (Millionstel

Volumenanteile) noch um 1800 auf heute 370 ppm ist durch eine Vielzahl von Messungen von der Arktis bis
zum Siidpol sowie durch unterschiedliche Rekonstruktionsmethoden bestétigt, die sich- im Rahmen der
MeBgenauigkeit — gegenseitig bestitigen. Ahnliches gilt fiir andere ,, Treibhausgase®.

Zur Abschitzung der Klimareaktion gibt es mittlerweile eine grofe Palette von einfachen bis
hochkomplizierten Klimamodellen.Auch hier besteht eine gewisse Einigkeit darin, dal der Mensch im
Industriezeitalter die global gemittelte bodennahe Lufttemperatur bereits um etwa ein Grad erhoht hat. Selbst
wenn man den ebenfalls anthropogenen, aber kiihlenden Effekt durch Sulfatpartikel, die aus der
Schwefeldioxidemission stammen, abzieht, bleibt immer noch eine Temperaturerhohung um etwa 0,6 Grad,
wie sie tatsdchlich auch durch Messungen bestétigt ist. Natiirliche Vorgidnge scheinen zu diesem Trend kaum
beigetragen zu haben, sondern verursachen iiberwiegend Fluktuationen um diesen Trend herum. Bei
Trendfortschreibung im Rahmen derzeit diskutierter Zukunftsszenarien menschlicher Aktivitdtenkonnte
diese Temperatur in den kommenden 100 Jahren um weitere 1,4 bis 5,8 °C ansteigen. Wenn man
beriicksichtigt, da3 die entsprechenden natiirlichen Klimaschwankungen, in den vergangenen10 000 Jahren,
diesen Temperaturwert nie um mehr als ca. 1 bis 1, 5 °C tberschritten haben, ist das sehr viel - trotz der
offenbar groflen Unsicherheiten der Klimamodellprojektionen, die neben der Fragwiirdigkeit der Szenarien
u.a. mit nur unzuldnglich verstandenen Riickkopplungen, beispielsweise in Zusammenhang mit der
Bewdlkung, zusammenhéngen.

Hinzu kommen viele Fakten, die sich aus der Analyse der Klimabeobachtungen und Rekonstruktionen
ergeben: Im Rahmen der weltweiten - allerdings regional und jahreszeitlich sehr unterschiedlichen -
Erwdrmung ist das Jahr 1998 das bisher warmste der letzten 1000 Jahre gewesen (in Deutschland war das
Jahr 2000 das wirmste seit 1761), haben die aufBerpolaren Gletscher {iiberwiegend mit starkem
Riickschmelzen  reagiert  (wdhrend  das  antarktische = Polareis  eher  zunimmt),  sind
Niederschlagsumverteilungen aufgetreten, die beispielsweise unsere Winter niederschlagsreicher (mit der
Gefahr haufigeren Hochwassers), das Mittelmeer-gebiet aber trockener werden lassen, und vieles mehr. Das
IPCC kommt in seinem letzten Bericht (2001) zu der Uberzeugung, daB zumindest der Erwdrmungstrend der
letzten Jahrzehnte mit groBBer Wahrscheinlichkeit anthropogen ist. Und auch die Deutsche Meteorologische
Gesellschaft (DMG, 2001) hat eine entsprechende ,,Stellungnahme zu Klimadnderungen® verbreitet, die
beunruhigen muf.

Was sind nun die Konsequenzen aus den hier erwahnten und auch nicht erwdhnten Erkenntnissen der
Klimaforschung?Trotz erheblicher Unsicherheiten, insbesondere was die Klimazukunft betrifft, besteht
angesichts des Risikoausmalles dringender politischer Handlungsbedarf. Denn die Klimadnderungen haben
vielfdltige 0©kologische und soziookonomische Auswirkungen. Die quantitativen Unschirfen der
Klimadiagnostik und der Klimaprojektionen in die Zukunft diirfen uns nicht zur Sorglosigkeit verleiten:
Solange wir es nicht besser wissen, sind groBe Anderungen genauso wahrscheinlich wie kleinere. Eine
Verharmlosung des Weltklimaproblems ist daher ebenso wenig angebracht wie Katastrophenmentalitit, ja
beides letztlich verantwortungslos. Die Einleitung definitiver weltweiter Klimaschutzmafinahmen, ohne
dabei in Panik zu verfallen, ist das Gebot der Stunde, neben weiterer intensiver Klimaforschung, um die noch
offenen Fragen zu klaren.
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