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Die Erzeugung von Graspollen in verschiedenen
Landschaftsrdumen

—Ernst Fullekrug —

Zusammenfassung

Mit den Methoden der Pflanzensoziologie werden die Pflanzengesellschaften der Umgebung von Bad
Gandersheim erfat und in Form einer Karte der realen Vegetation dargestellt. Die Graser und Grasartigen
sind den einzelnen Landschaftsraumen zugeordnet. Nach phanologischen Beobachtungen wird die Bliite-
zeit der Pflanzen graphisch dargestellt. Daraus ergibt sich, zu welcher Zeit und an welchen Stellen der
Pollen produziert wird. Dies wird in Karten anschaulich dargestellt.

Abstract

The main plant associations in the area of Bad Gandersheim (Lower Saxony) are registrated and drawn
in avegetation map. The flowering of grasses and grasslike plants is mapped in a diagram. Other maps are
drawn, based on this, which show when and where pollen is produced.

Einleitung

Die Pflanzensoziologie hat im Laufe der Jahrzehnte eine Anwendung auf verschiedenen
Gebieten erfahren. Diese vorliegende Untersuchung tber die Pollenproduktion wére kaum
maglich, wenn man von einzelnen Pflanzen ausginge anstatt von Pflanzengesellschaften.
Grundsatzlich gehort die Entwicklung der Blatter und Bliten im Jahreslauf zu den wichtigen
Lebenserscheinungen einer Assoziation (TUXF.N 1962). Somit sind phanologische Beobach-
tungen eng verknupft mit der genauen Beschreibung einer Pflanzengesellschaft.

Wenn sich die Bliten einer Pflanze 6ffnen, wird der Pollen freigesetzt. Geschieht die Pollen-
tbertragung durch den Wind, so verteilen sich die Bliitenstaubkorner in der Luft, um schlieR-
lich zur Bestdubung zu fuhren. Viele Menschen sind gegen die in der Luft schwebenden Pollen
allergisch (Pollinosis) und benétigen Medikamente, um die ubcrempfindlichkeitsreaktionen
zu dampfen. Eine wertvolle liilfe sind die Pollenwarnungen im Rundfunk und auch Pollenka-
lender (STIX 1981), aus denen man den erwarteten Pollenflug erfahren kann. Hierbei wird der
Gehalt an Blitenpollen in der Luft mit Hilfe einer Pollenfalle erfalt. Als Ergdnzung zu dieser
Methode soll hier eine Untersuchung vorgelegt werden, bei der gezeigt wird, an welchen Stellen
eines abgegrenzten Gebietes der Pollen entsteht. Selbstverstandlich wird es der Allergiker ver-
meiden, zur Zeit der Blite die betreffenden Orte aufzusuchen. Von den Bildungsstellen aus
wird der Pollen dann durch Luftstromungen weiter verbreitet, so daB er auch an anderen Stellen
und zu anderen Zeiten vorkommt und zu allergischen Reaktionen fiihren kann.

In einer weiteren Hinsicht soll diese Arbeit die Pollenwarnungen ergénzen, bei denen mei-
stens nicht die einzelnen Gréser unterschieden werden. Hier sind die verschiedenen Arten nach
ihren Verbreitungsschwerpunkten in Assoziationen und Landschaftsraumen aufgefihrt.

Als Untersuchungsbeispiel dient der Kurort Bad Gandersheim mit seiner ndheren Umge-
bung am nordwestlichen Harzrand.

Landschaftsraume und ihre Pflanzengesellschaften

In der Vorbereitungsphase wurden pflanzensoziologische Aufnahmen nach der Methode
von BRAUN-BLANQUET (1964) und ELLENBERG (1956) gemacht und dann den bekann-
ten Vegetationseinheiten (OBERDORFER 1990) zugeordnet. Dabei stellte sich heraus, daB
viele Assoziationen nur in ganz bestimmten Landschaftsraumen Vorkommen. Diese ergaben
die Kartierungseinheiten fur die Vegetationskarte, welche die Verteilung der realen Pflanzen-
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gesellschaften des Untersuchungsgebietes wiedergibt (TUXEN 1963, 1965). Allein bei den
Waldern sind statt der wenigen Forsten die entsprechenden natirlichen Waldgesellschaften ein-
getragen. Die Vegetationskarte zeigt Abb. 1.

Es sollen nun die einzelnen Landschaftsraume mit ihren haufigsten Pflanzengesellschaften
aufgezéhlt und kurz gekennzeichnet werden.

I1::i:15a liiiiil5h [111115¢ OEEN [ffTiTls«

Abb. 1:Vegetationskarte von Bad Gandersheim und Umgebung.

1 Ortschaften, 2 Stehende Gewasser, 3 FlieRende Gewasser, 4 Trockenrasen, 5 Walder: 5 a Betulo-Qucrce-
tum petraeae, 5 b Carici remotae-Fraxinetum, 5 c Stellario-Carpinetum, 5 d Luzulo-Fagettim, 5 e Galio
odorati-Fagetum.

1. Ortschaften

Da es sich um eine Kleinstadt mit Doérfern handelt, kommen auch in den Orten Pflanzenge-
sellschaften vor. Neben Tritt- und Ruderalgesellschaften gedeihen auch Unkrautgesellschaften
in Garten und Wiesen an Bahnbdschungen und StraBenrdndern. Somitwird auch in den Orten
mit Pollenproduktion zu rechnen sein.

Es kommen vor:
a) Asplenietum trichomano-rutae-murariae Kuhn 1937, Tx. 1937
b) Urtico-Malvetum neglectae Lohm. in Tx. 1950
c) Fiordcetum murini Libb. 1932
d) Bromus sierz7«-Gesellschaft
e) Artemisio-Tanacetetum vulgaris Br.-Bl. 1931
f) Chenopodietum boni-benriciTh. Mll. 1972 in Seyb. et Mull. 1972
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g) Convolvolo arvensis-Agropyreturn repentis Irli. 1943

h) Bryo-Saginctum procumbcntis Diem., Siss. ct Westh. 1940
i) Lolio-Polygonetum arenami Br.-Bl. 1930 cm. Lohm. 1975
k) Chenopodio-Oxalidetum fontanae Siss. 1950 n. inv.

1) Arrhenatheretum Scherr. 1925

2. Stehende Gewasser

Sie nehmen in dieser Landschaft keine groRe Flache ein. Schwimmblatt-, Zwergbinsen- und
Zweizahn-Gesellschaften sowie die GroRseggen-Simpfe und Réhrichte kommen hiervor. An
diesen Biotopen wachsen wenig echte Gréser, so daB hier nicht viel Bliiienstaub entsteht. Allein
das Schilf bringt im Spatsommer etwas Pollen, wenn andere Gréser schon l&ngst verbliht sind.

Folgende Gesellschaften kommen vor:

a) Lemnetum minoris Miill, et Gors 1960

b) Juncus bufonius-GescWschsSI Phil. 1968

¢) Ranunculetum sccleratiTx. 1950cx Pass. 1959

d) Typhetum angustifoliae (So6 1927) Pignatti 1953
Typhetum latifoliae (So6 1927) Lang 1973

e) Pbragmitetum australis (Gams 1927) Schmale 1939

f) Glycerietum maximae Hueck 1931

g) Caricetum vulpinae Now. 1927

h) Caricetum gracilisTx. 1937

i) CarexncuM/oTw-Gesellschaft Sauer 1937

k) Juncus iic«/fy7or«5-Gesellsehaft

1) Scirpetum sylvatid Maloch 1935 cm. Schwick. 1944

m) Filipéndulo-Geranietum palustris W. Koch 1926

3. FlieBgewasser

Auch die FlieRgewésser sind im Untersuchungsgebiet nicht weit verbreitet. Die Pflanzenge-
sellschaften gehdren meistens zu den Staudenfluren der Ufer und zu den Weidengebischen, die
in den urspriinglichen Auwald uberleiten, In den schmalen Ufersaumen gedeihen nur wenig
Graser bis auf das Glanzgras. Allerdings schlieBen sich oft Béschungen an, auf denen der Wie-
senhafer gern wachst. Insgesamt ist die Pollenproduktion bei den FlieRgewasser so gering, daB
sie in den Darstellungen nicht auftritt.

Gesellschaften der FlieBgewésser:

a) Chaerophylletum bulbosil'x. 1937

b) Pbalarido-Petasitelum hybridi Schwick. 1933
c) Glycerietum fluitantis Now. 1930

d) Phalaridetum arundinaceae Libb. 1931

e) Angelico-Cirsieturn oleraceicm.Tx. 1937 cm.Tx. et Prsg. 1951
f) Filipendulo-Geranieturn palustris W. Koch 1926
g) Salicetum triandrae Norf. 1955

h) Salicetum fragilis Pass. 1957

i) Salicetum albae Issi. 1926

K) Querco-Ulmetum Issi. 1924

<

4. Trockenrasen

Die Trockenrasen waren noch vor Jahrzehnten in dieser Landschaft weiter verbreitet als
heute. Die ehemals extensive Nutzung fehlt, und nun kommt immer mehr Gebiisch hoch, das
den artenreichen Enzian-Zwenkenrasen beschattet und zum Verschwinden bringt. Eine merkli-
che Pollenproduktion findet im Juli statt. Allerdings reagieren Allergiker besonders auf die
Aufrechte Trespe {Bromas ercctus). Nur drei Gesellschaften sind zu erwé&hnen:

a) Gentiano-Koelerictum Knapp 1942 cx Bornk. 1960
b) Rhamno-Comctum sanguinei Pass. 1962
c) Pruno-Ligustretum Tx. 1952



5. Walder

Auf den saueren Boden des Runtsandsteins kommen der Buchen-Eichenwald, der Hainsim-
sen-Buchenwald und azidophile Varianten des Eichen-Hainbuchenwaldes vor. An den Nord-
seiten der Berge gedeihen die farnreichen Subassoziationen dieser genannten Gesellschaften.
Der Winkelseggen-Buchenwald begleitet die oft nur kleinen Rinnsale und Quellbé&che in den
tiefen Einschnitten zwischen den Bergen.

Die basenreichen Rendzinen und Braunerden auf Muschelkalk bevorzugt der Perlgras-Bu-
chenwald. Er ist weit verbreitet und kommt in den verschiedenen Subassoziationen vor, von de-
nen die grasreiche besonders zur Pollenproduktion beitragt. Der Seggen-Buchenwald nimmt
nur einen solch kleinen Anteil ein, daB er in der Vegetationskarte nicht darstellbar ist. An einzel-
nen Stellen kommen Fichtenforsten auf den Standorten des Perlgras-Buchenwaldes vor. Die
Pollenproduktion der Walder verlauft von Ende Mai bis August recht gleichméaBig und niedrig.

Im Bereich der Wélder gibt es auch Schlagfluren. Eine eigene Kartierung verbietet sich
wegen der geringen Ausdehnung und zeitlichen Unbestandigkeit dieser Flachen. Die einzelnen
Gesellschaften sind charakteristisch mit den Waldstandorten verkniipft. So bevorzugt das
Senecioni-Epilobietum angustifolii besonders in der Fazies von Calamagrostis epigeios die Walder
auf Buntsandstein, wahrend das Atropetum belladonnae im Bereich der Walder auf Muschel-
kalk wéchst.

a) Betulo-Qucrcetum petraeaeTx. 1937

b) Carici remotae-Fraxinetum W. Koch 1926 ex. Faber 1936
c) Stellario-Carpinetum Oberd. 1957

d) Luzulo-Fagetum Meus. 1937

e) Galio odorati-Fagetum Rubcl 1930 cx Soug. etThill. 1959
f) Carici-Fagetum Moor 1952

Folgende Gesellschaften begleiten die Walder:

g) Torilidetum japonicae Lohm. ex Gors et Mill. 1969

h) Senecioni-Epilobietum angustifolii Tx. 1937

i) Senecionetumfuchsii Pfeiff. 1936 em. Oberd. 1973

k) Atropetum belladonnae Br.-Bl. 1930 em. Tx. 1937

1) Arctietum nemo?osiTx. 1950 cx. Oberd. 1957

m) Rubetum idaei, Pfeiff. 1936

n) Sambucetum racemosae (Noirf. in Lebr. et al. 1949) Oberd. 1973

6. Kulturlandschaft

Sie nimmt den gréBten Anteil der kartierten Flache ein. Die Assoziationen gehdren zu den
Ruderal-, Hack- und Getreideunkrautgesellschaften. Vereinzelt kommen auch Pionierrasen,
haufiger aber die Trittgesellschaften vor. Weit verbreitet sind auch die Grinlandgesellschaften,
zu denen die echten Méhwiesen und die Viehweiden zéhlen. Beide produzieren aber nicht viel
Pollen. Bei den Weiden wird das Vieh aufgetrieben, bevor die Gréaser blihen. Manche Land-
wirte gewinnen nur noch wenig Heu, sondern mahen schon im Mai und stellen aus dem Gras
Silofutter her. Sehr viel Pollen wird jedoch an den Réandern der Feldwege erzeugt, wo dasArrbe-
natheretum Uppig gedeiht.

Die hauptséchliche Pollenproduktion geht von den Getreidefeldern aus; zur Zeit der Blite
von Gerste und Weizen erreicht sie einen Hohepunkt. Roggen wird in dieser Gegend von den
Landwirten nur selten angebaut. Auf diese Pollen reagieren viele Allergiker aber recht heftig.

Die Pflanzengesellschaften der Kulturlandschaft:

a) Soncho-Veronicetum agrestis Br.-Bl. 1948 cm. Miill, et Obcrd. in Oberd. 1983
b) Cbenopodio-Oxalidetum fontanae Siss. 1950 n. inv.

¢) Echio-Meliloletum'Xx. 1947

d) Resedo-Carduetum nutantis Siss. 1950

e) Alcbemillo-MatricarietumTx. 1937

f) Artemisio-Tanacetum vulgaris Bri-Bl. 1931 corr. 1949 n. inv.

g) Poa trivialis-Rumex obtusifolms-Ges. Oberd. 1983



h) Convolvulo arvensis-Agropyretum repentis Fclf. 1943

i) Poo-Tussilaginetum Tx. 1931

k) Ranunculus repens-Agropyron repens-Gcs. (Tx. 1977)

1) Lolio-Polygonetum arenasiri Br.-Bl. 1930 cm. Lohm. 1975
m) Juncetum tenuis (Diem., Siss. et Westh. 1940) Schwick. 1944
n) Arrhenatberetum Scherr. 1929 (non Br.-BI. 1915)

0) Galio moUuginis-Alopecurt'tum pratensis Hundi 1958

p) Lolio-Cynosuretum Br.-Bl. et De L. 1936 cm.Tx. 1937

Phénologische Beobachtungen

Fir die vorliegende Fragestellung wurde der Beginn und das Ende der Bliite fur die einzel-
nen Arten Uber mehrere Jahre beobachtet. Dies entspricht den generativen Ph&nostufen 4-8
der Gréaser und Grasartigen nach dem phanologischen Aufnahmeschlissel von DIERSC11K e
(1989). Starke Verschiebungen der Blitezeit, wie sie bei den Pflanzen des Vorfrihlings Vorkom-
men, gibt es hier ab Mai kaum. Dies bestatigen auch die Untersuchungen mit der Pollenfalle
(STIX 1981). Allerdings kann kiihles und regnerisches Wetter das Aufbliihen schon verzdgern.
Andererseits kommt cs bei einer warmen und trockenen Witterung zu einer fritheren Blite als
normal. Doch bewegen sich diese Verschiebungen meistens nur im Bereich von einer Woche.

Die beobachteten Blithdaten sind fir die einzelnen Landschaftsraume in Abb. 2 dargestellt.

Auswertung der Beobachtungen

Abb. 2 zeigtin einer Graphik, wie die Grasblite von der Zeit abhéngt. Aus der Darstellung
148t sich ablesen, wieviele Grasarten zu jedem Zeitpunkt gerade bliihen und Pollen erzeugen.
Es kommt aber nicht nur auf die Artenzahl an, sondern auch auf die Verbreitung einer Art in
der Landschaft. So erzeugt der Weizen, der auf groBen Flachen angebaut wird, mehr Pollen als
selten vorkommende Gréser.

Mehrere Faktoren entscheiden uber die erzeugte Pollenmenge. Am wichtigsten ist die
Menge der einzelnen Art (Artmachtigkeit im Sinne von SCHWICKERATI1nach BRAUN-
BLANQUET 1964) mit dem Anteil der Pflanzengesellschaft in der Landschaft. Mit Fldchen-
ausmessungen und statistischen Berechnungen der Menge lieRen sich die Unterschiede quanti-
tativ erfassen. Hierin wiirde aber noch nicht die artgemaB unterschiedliche Pollenproduktion
einbezogen (KUGLER 1970), die bei Grasern mit kleinem Blutenstand geringer ausféllt als bei
solchen mit groBem. Um dies zu vereinfachen, wurde jeder Art durch Schatzung ein Koeffi-
zient gegeben, der die drei genannten Einflisse bertcksichtigt. Allerdings kann dieser Koeffi-
zient nur fir eine bestimmte Landschaft gehen, denn in einer anderen ist der Anteil dieser Art
ganz anders. Die bloBe Anwesenheit einer Art erhdlt den Koeffizienten I, der hochste Bezugs-
wert ist 10. Diese Bewertung laRt sich vergleichen mit der Pollenanalyse. Auch hier werden die
Arten nach ihrer Pollenerzeugung in Gruppen eingeteilt (FIRBAS 1949).

Addiert man zu einem bestimmten Termin die Koeffizienten der gerade bliihenden Arten in
Abb. 2, so erhalt man einen Pollenwert, der als MaB fiir die Produktion von Blutenstaub zu
diesem Zeitpunkt gelten kann.

An einem Beispiel wollen wir zeigen, wie der Pollenwert errechnet wurde. Am 1 Juni
blihen gemaB Abb. 2 im Bereich den Ortschaften folgende Gréaser:

Gras- oder Seggenart Koeffizient
Poaannua 1
Anthoxanthum odoratum 4
Alopecurus pratensis 7
Poapratensis 2
Carex hirta 1
Bromussterilis 1

Summe der Koeffizienten 16= Pollenwert

Dieser Pollenwert ist mit der entsprechenden Signatur in der Abb. 3 bei den Ortschaften am
1Juni eingezeichnet.
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Blitezeit Moi Juni
Koeff.
1. Ortschaften
Poa annua
Anthoxanthum odoratum
Alopecurus pratensi
Poa pratensis
Carex hirta 1
Bromus stc
Poa trivial is B
Festuca rubra n
Dactyiis glomerate 8
Hoicus lanatus 8
Lolium perenne
Festuca pratensis 7
Arrhenatherum elatius 8
Hordeum murinun
Agropyron repens 3
Bromus hordaceus 2
Bromus inermis 1

Poa compressa

2. Stehende Ccwésscr
Carex acutiformis
Typha latifolia
Gyceria maxima
Phragmites australis
3. FlieBgewasser
Phalaris arundinacea
Glyceria fluitane

U. Trockenrasen
Carex carvophyllea
Briza media

Festuca ovina
Bromus erectus
Koeleria pyramidata
Brachypodium pinnatum
5. Walder

Carex montana

Carex digitata

Carex sylvatica

Carex pilulifera
Carex fiacca

Melica uniflora
Milium effusum

Carex muricata

Carex remota

Lu/.ula luzuloides
Avenella flexuosa

Poa nemoralis

Festuca altissima
Agropyron caninum
Hordelymus europaeus
Bromus ramosus
Dactylis polygama
Calamagrostis epigeios
Brachypodium sylvaticum
Festuca gigantea

6. Kulturlandschaft
Kulturpf lanzen:

Hordeuni vulgare und
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Hordeum (list ithorn
Triticum aestivum
Secalo cereale

Avena sativa

Zea mays

Lolium mu1lliflorum
Wildpflenzen:

Luzula campestri«
Anthoxanthum odoratum
Alopecurus pratensis
Alopccurus myoeuroides
Avenochloo pubescens
Poa trlvialls

Festuca rubra
Arrhenatherum clatius
Dactyiis glomerata
Phleum pratense

Art goyron repens
Festuca pratensis
Ilolcus lunatus
Lolium perenne
Bromus hérdaceus
Cynosurus cristatus
Trisetum flavesccns
Bromus Inermi*
Agrostis tenuis

Poa compressa
Festuca arundinacca
Apera spica-venti
bese liamps ia caespltosa

Abb. 2: Darstellung der Blutezeiten der Graser und Grasartigen.

Ergebnisse

Die zu jedem Zeitpunkt errechnctcn Pollenwerte lassen sich fur die einzelnen Landschafts-
raume in eine Karte einzeichnen. I Heraus kann man direkt die Stellen nach ihrer Erzeugung
von Blutenstaub erkennen. In Abb. 3werden solche Karten fiir einige wichtige Termine vorge-
stellt.

Ab Anfangjuni weist nur die Kulturlandschaft einen merklichen Pollcnwert auf, in den Ort-
schaften liegt er noch niedrig. Zu Ende Juni und Anfangjuli steigt der Pollenwert besonders in
der Kulturlandschaft auf einen Hohepunkt. Auch in den Ortschaften werden nun hohe Werte
beobachtet, wahrend in den Waldern keine VergroBerung auftritt. Mitte Juli bleibt es in den
Waldern unveréndert, in der Kulturlandschaft und in den Orten fallen die Pollenwerte. Anfang
August hat die Kulturlandschaft so niedrige Pollenwerte wie die Wéalder. In den Orten haben
wir keine nennenswerte Pollenproduktion mehr.

FlieBende und stehende Gewasser tragen nicht so wesentlich zur Pollenproduktion bei, dal
dies durch die Darstellung erfalt wirde. Auch die Trockenrasen haben nur einen geringen
Anteil.

AbschlieBend muB noch einmal betont werden, daB bei dieser Untersuchungsmethode
lediglich Aussagen uber die Erzeugung von Pollen gemacht werden kénnen. Der freigesetzte
Blutenstaub wird danach durch Luftstromungen und andere Witterungsbedingungen in unter-
schiedlicher Weise in der Luft gehalten (STIX 1981). Durch Regen kann er bekanntlich aus der
Atmosphére entfernt werden. Hierliber geben die Luftuntersuchungen mitder Pollenfalle dann

AufschluB (STIX 1981).
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Abb. 3: Pollcnwerte a1 den einzelnen Landschaftsraumen. Ohne Schraffur: sehr niedrige Pollenwerte
von 0—5.
Oben links: 1. und 15. Juni. Oben rechts: 1. Juli. Unten links: 15. Juli. Unten rechts: 1. August.

Ausblick

Die vorliegenden Untersuchungen kénnen die Pollenfallen nicht ersetzen, sondern ihre
Aussagen in einigen Bereichen ergénzen. Insbesondere lassen sich die einzelnen Gréaserarten
nach ihrer Pollenerzeugung unterscheiden.

Sinnvoll waére es, wenn Pollenfallen an Stellen eingesetzt wiirden, deren Umgebung im
Bereich einer kartierten Vegetation liegt, in der gleichzeitig phédnologische Beobachtungen
stattfinden. Auf diese Weise lieBen sich die Beziehungen zwischen Pollenproduktion und dem
Ferntransport sowie dem Aufenthalt in der Atmosphére herstellen.

Herrn Prof. Dr. ZEIDLER, Wiirzburg, danke ich fir die wertvollen Hinweise.

Literatur

BRAUN-BLANQUET, J. (1964): Pflanzensoziologie, Grundziige der Vegetationskunde. 3. Auflage. —
Springer-Verlag, Wien, New York: 865 S.

DIERSCHKE, H. (1989): Symphéanologische Aufnahme- und Bestimmungsschlussel fur Blatenpflanzen
und ihre Gesellschaften in Mitteleuropa. —Tuexenia 9: 477-484. Gottingen.

ELLENBERG, H. (1956): Grundlagen der Vegetationsgliederung, Band IV, I: Aufgaben und Methoden
der Vegetationskunde. - In: WALTER, H.: Einfihrung in die Phytologie. Ulmer, Stuttgart: 136 S.

432



FIRBAS, F. (1949): Spat- und nacheiszeitliche Waldgeschichte Mitteleuropas nordlich der Alpen. 1 Band:
Allgemeine Waldgeschichte. - G. Fischer, Jena: 480 S.

KUGLER, H. (1970): Blutendkologic. 2. Auflage. - G. Fischer, Stuttgart: 345 S.

OBERDORFER, E. (1990): Pflanzcnsoziologische Exkursionsflora, 6. Auflage. - Ulmer, Stuttgart: 1050S.
STIX, E. (1981): Pollenkalcnder, regionale und jahreszeitliche Verteilung von Pollen.  Wissenschaftl.
Verlagsges., Stuttgart: 56 S.

TUXEN, R. (1962): Das phanologischc Gesellschaftsdiagramm.  Mitt. Flor.-soz. Arbeitsgcm. N.F. 9:
51—52. Stolzenau/Weser.

- (1963): Typen von Vegetationskarten und ihre Erarbeitung.  In TUXEN, R.: Her. Internat. Sympos.
Vegetationskartierung Stolzenau/Weser 1959: 139 154, Cramer, Weinheim.

- (1965): Vegetationskartierung. - Methodisches Handbuch fiir Heimatforsclumg in Niedersachsen:
153—168. Hildesheim.

Dr. Ernst Fullekrug
Dr.-Leonhardi-Weg 8
D-3353 Bad Gandersheim

433



