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Spurenvon Uwe Johnsons Handwerk zu sichern ist
eines der Ziele des Uwe-Johnson-Archivs an der
Frankfurter Universitit, die seit Februar den litera-
rischen NachlaB des Schriftstellers als Dauerleih-
gabe beherbergt (S. 2). (Das Gemaélde von Claus
Grimm, Mitte der 60er Jahre entstanden, wurde fiir
das Archiv erworben.)

Bei der,,Kommunikation“zwischen Zelle und Zell-
kern spielt die Kernhiille eine wichtige Rolle. Mit
einem Trick gelang es Frankfurter Wissenschaft-
lern, leere Kernhiillen herzustellen und Transport-
vorginge in der Kernhiille ohne Beeinflussung
durch den Kerninhalt zu untersuchen (S. 10).

Der Wirkstoff Cyclosporin senkt das Risiko bei
Transplantationen erheblich. Zwar wurde die Sub-
stanz schon vor 10 Jahren entdeckt, der riumliche
Aufbau des Molekiils, der eng mit der biologischen
Wirkung zusammenhéngt, konnte jedoch erst vor
kurzem aufgeklirt werden (S. 19).

Nach den energischen MaBnahmen gegen die Luft-
verschmutzung ist der Himmel iiber Japan wieder
blau—viele Umweltprobleme, z. B. die Beseitigung
der hduslichen Abwisser, sind aber noch ungelGst.
Kann diejapanische Umweltpolitik Vorbild fiiruns
sein (S. 26)?
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Zum ersten Todestag des Schriftstellers
Uwe Johnson wurde der Universitét der
literarische Nachla3 des Autors durch
Siegfried Unseld, den Leiter des Suhr-
kamp-Verlags, als Dauerleihgabe zur
systematischen ErschlieBung, wissen-
schaftlichen Betreuung und Auswertung
iibergeben. Uwe Johnson, im Sommer-
semester 1979 Poetik-Gastdozent der
Universitit, starb in der Nacht vom 23.
zum 24. Februar 1984 in seinem Haus in
Sheerness-on-Sea im Alter von 49 Jah-
ren. Nach Sheerness, einem abseitig ge-
legenen Badeort auf der Insel Sheppey
an der Miindung der Themse, hatte sich
Uwe Johnson mit Frau und Tochter im
Jahre 1974 aus West-Berlin zuriickgezo-
gen; geleitet von der Hoffnung, in dem
unmittelbar am Meer gelegenen Haus
die Gelassenheit, Distanz und Konzen-
tration wiederzufinden, die fiir seine
faktengetreue, ironisch hintergriindige
Schreibweise unerldflich waren. In Ber-
lin, wo er mit einigen Unterbrechungen,
so ein zweijdhriger Aufenthalt in den
USA, seit seiner Ubersiedlung aus der
DDR (1959) gelebt hatte, waren diese
Bedingungen offenbar nicht mehr ge-
geben.

Indes stagnierte in dem selbstgewihlten
Exil die Arbeit an seiner gro3en Erzédh-
lung Jahrestage. Aus dem Leben von
Gesine Cresspahl - der dritte Band war
1973 erschienen -; Grund dafiir war
eine schwere personliche Krise, deren
Folge eine ,Beschiddigung der Herz-
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kranzgefdBe® und eine langandauernde
Schreibhemmung waren. Mit der Arbeit
an den Frankfurter Vorlesungen gelang
es ihm, gegen diese von ihm selbst als
HLwriter’s block® diagnostizierte Hem-
mung anzuschreiben, die tdgliche Arbeit
am vierten Band der Jahrestage wieder
aufzunehmen und sie - allen widrigen
Umstdnden zum Trotz - zu vollenden.
»Wenn einem daran liegt, wird eram En-
de versuchen, sich im Alter von 44 Jah-
ren das’Schreiben‘ wieder beizubringen,
mit zwei Zeilen am Tag, fiinf Zeilen in
der Woche, aber nach drei Monaten
eben siebzehn Seiten®, soist es lakonisch
in den Vorlesungen (Begleitumstinde,
1980) vermerkt.

Im Sommer 1983 erschien der vierte
Band; als Uwe Johnson kurz darauf, be-
reits von schwerer Krankheit gezeichnet,
den Literaturpreis der Stadt K6ln entge-
gennahm, hatte erldngst neue Pldne. Mit
dem Preisgeld wollte er einen ldngeren
Aufenthalt in New York finanzieren.
Sein Freund Max Frisch hatte ihm seine
New Yorker Wohnung von Juni 1984 an
fir ein Jahr iiberlassen wollen. Das hat-
ten die beiden noch am 5. November
1983 bei einem Treffen in Ziirich verein-
bart. Johnson wollte die Geschichte der
Familie Cresspahl unter dem Titel Heute
neunzig Jahre weiterspinnen zuriick bis
ins Jahr 1888; das Drei-Kaiser-Jahr ist
zugleich das Geburtsjahr des Mecklen-
burger Handwerkers Heinrich Cress-
pahl. Bis zuletzt hat Uwe Johnsonan die-
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VonN EBERHARD FAHLKE

sem Manuskript gearbeitet. Der erste
Absatz: ,,Auswendig gelernt, die dussere
Kruste des Gewesenen, gezwangt in die
Kette der Jahre, die zuriickrasselt in den
Brunnen. Statt der Wahrheit Wiinsche
an sie, auch Gaben von der Katze Erin-
nerung, dem Gewesenen hinterher
schon durch die Verspatung der Worte,
nicht wie es war, bloss was ich davon fin-
den konnte: 1888. 1938. 1968. Damals.“,
1aBt den Anfang von Thomas Manns
Romanwerk ,,Joseph und seine Briider”
anklingen. Dort heift es im Vorspiel
’Hollenfahrt: , Tief ist der Brunnen der
Vergangenheit. Sollte man ihn nicht
unergriindlich nennen?“ Das Fragment
der Arbeit, ein Typoskript von 126 Sei-
ten, ist im Nachla3 erhalten. Das Werk
sollte im Herbst 1984 erscheinen.

Dank unbiirokratischer und vertrauens-
voller Zusammenarbeit zwischen der
Universitat und dem Suhrkamp-Verlag,
der von Uwe Johnson testamentarisch
als Erbe bestimmt und dessen Leiter
Siegfried Unseld als NachlaBverwalter
eingesetzt worden war, konnte das Ar-
chiv binnen kurzer Zeit eingerichtet und
seiner Bestimmung iibergeben werden.



Dal3 der vollstandige literarische Nach-
lal3 eines zeitgenossischen Schriftstellers
bereits ein Jahr nach dessen Tod der
wissenschaftlichen Offentlichkeit pra-
sentiert werden kann, ist ohne Beispiel.

Wahrheit ist Bimsstein

Ingeborg Bachmann hat einmal ge-
sprachsweise gedullert: ,, Wenn ich nicht
schreibe, bin ich nach Biichern, nach
jedem Fetzen bedruckten Papiers so
stichtig, da3 ich mir manchmal wiinsche,
es gibe Entziehungskuren fiir Stichtige
dieser Art. - Was ich lese? Viele Sachbii-
cher, Dokumentationen, die den letzten
Krieg und die neue Geschichte betref-
fen; tiberhaupt tendiert alles auf Fassen
von Geschichte hin, auf Geschichtsphi-
losophie und Geschichtsschreibung.“
Man konne nicht schreiben, so fahrt die
unermiidliche Leserin Ingeborg Bach-
mann fort, wenn man nicht die vielfalti-
gen sozialhistorischen Zusammenhéange
sieht, die zu unserem Heute gefiihrt
haben. In vielem, vor allem aber in ihrer
»ouche nach wahren Sitzen®, ist Inge-
borg Bachmann dem Schriftsteller Uwe
Johnson wahlverwandt. Johnson, ein

ebenso besessener und genauer Leser -
er pflegte selbst bei der Lektiire von
Kriminalromanen Druckfehler zu korri-
gieren - hat in seinem Nachruf auf Inge-
borg Bachmann eine derartige Recher-
che literarisch gestaltet. Uwe Johnsons
Eine Reise nach Klagenfurt zeigt ebenso-
wohl den Verfasser beider Arbeit mit der
ihm eigenen Methode der Spurensiche-
rung und der Rekonstruktion von Zu-
sammenhingen, wie er der besonderen
Arbeitsweise von Ingeborg Bachmann
Tributund Respekt zollt. Ingeborg Bach-
mann: ,Ja, ich habe eine optische Vor-
stellung, eine sehr starke sogar, ohne die
ich iiberhaupt nicht zu schreiben anfan-
gen konnte. Ich muf3 genau wissen, aus
welchem Haustor eine Person heraus-
kommt, wo sie jetzt hingeht, in welche
Stra3enbahn sie einsteigen wird, bei wel-
cher Station sie aussteigt. Das mag un-
erheblich scheinen, auch wenn man die
Szene spater liest und merkt, daB das
ohne Bedeutung ist, aber ich kann diese
Person nur durch eine Stadt oder durch
eine Wohnung fiihren, von der ich eine
Vorstellung habe, wo ich von einzelnen
Gegenstinden oder einzelnen Blocken

SEIr FEBRUAR BEHERBERGT DIE
FRANKFURTER UNIVERSITAT DEN LI-
TERARISCHEN INACHLASS UWE JOHN-
SONS. GEPLANT ISTDER AUFBAU EINES
ARCHIVS, IN DEM NEBEN JOHNSONS
BIBLIOTHEKEN, BRIEFEN UND MANU-
SKRIPTEN AUCH HORFUNK- UND FERN-
SEHBEITRAGE MIT DEM SCHRIFTSTEL-
LER, DIE SEKUNDARLITERATUR UND
PRESSESTIMMEN ZU FINDEN SIND.
EBERHARD FAHLKE, MIT EINER ARBEIT
UBER ,,DIE "WIRKLICHKEIT' DER MUT-
MASSUNGEN"“ PROMOVIERT UND VON
DER UNIVERSITAT MIT DER BE-
TREUUNG DES ARCHIVS BEAUFTRAGT,
BERICHTET HIER UBER DIE BESTANDE
UND DIE ZIELE UND GIBT EINEN EIN-
BLICK IN DIE MOGLICHKEITEN, MIT
HILFE DES UMFANGREICHEN IMATE-
RIALS SPUREN VON JoHNsONs HAND-
WERK ZU SICHERN.

genau weild, wie sie aussehen.“ Man weill
von Uwe Johnson, da3 er eigens nach
New York gefahren ist, wenn er sich
nicht mehr erinnerte, wo sich der Brief-
kastenvordem Hausin der 96. Straf3e be-
finde, nachdem ihm einmal der Fehler
unterlaufen war, das Postamt Cathedral
Station in der 105. Strae und nicht, wo
es hingehort, in der 104. Strale anzusie-
deln. Die Rede zur Verleihung des
Georg-Biichner-Preises (1971) schien
ihm der richtige Ort, diesen ,,unverzeih-
lichen“ Fehler einzugestehen, wobei er
in der ihm eigenen Art, mit von ihm er-
fundenen Personen umzugehen wie mit
Lebenden, nicht zu betonen vergal3, dal
sowohl der Verfasser als auch seine Per-
sonen wiederholt dieses Postamt be-
nutzt hatten.

»(...) jede Schlampigkeit in der Arbeit,
jede liigenhafte Spekulation gilt als
Grund zur Beschwerde, in schlimmeren
Fallenals Anla3 zu 6ffentlichem Protest,
in den schwersten Féllen die Verwand-
lung des Buches in Altpapier. Wahrheit
ist Bimsstein.“

Copyright aller bisher nicht verdffentlichten Mate-
rialien: Johnson-Archiv.
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Beidieser peniblen Arbeitsweise kommt
der Bibliothek des Autors als Zugang zur
Welt der Fiktion eine ganz besondere
Bedeutung zu. Uwe Johnsons Welt ist
kein Universum aus ,Mutmassungen®,
dieses Universum ist eine fiktive, aber
faktengetreue Welt. In der etwa 4000
Binde umfassenden Arbeitsbibliothek -
sie istin den beiden oberen Riumen des
Archivs in der Georg-Voigt-Strae un-
tergebracht - befinden sich u.a. ca. 160
Binde Lexika und Nachschlagewerke.
300 Bianden an Zeitschriften, auffallig

dabei die Nachrichtenmagazine ,Der |

Spiegel“ (komplett von 1947 bis Februar
1984) und , Times“ (komplett von 1965
bis Februar 1984), mit zahllosen Einlege-
zetteln gespickt und mit Unterstreichun-
gen versehen, kommt ihnen ebenfalls
die Funktion von Nachschlagewerken
zu; ferner ca. 480 Werke zur Geschichte
der Weimarer Republik (darunter ein
etwas vergilbtes Exemplar des Versailler
Friedensvertrags mit Sachverzeichnis),
zum Faschismus, zum Dritten Reich
und zum Marxismus. Weiterhin sind
etwa 150 literaturwissenschaftliche
Werke - Uwe Johnson hat sein Germani-

stik-Studium 1956 an der Universitét
Leipzig bei Hans Mayer mit dem Erwerb
eines Diploms abgeschlossen - und ca.
190 allgemein-soziologische Werke zu
finden.

Der iibrige Teil der Arbeitsbibliothek
146t in der von Uwe Johnson selbst vor-
gegebenen und im Archiv gewahrten
Anordnung die Topographie des Werks
erkennen: Die umfangreiche Sammlung
der Mecklenburgiana (etwa 650 Bande),
unerldBliche Stiitze des ,,homerischen
Gedéichtnisses®, das Max Frisch in einer
Tagebuchnotiz von 1966 an Uwe John-
son voller Respekt konstatierte. Frischs
Folgerung: ,,Mecklenburg wird sich dar-
auf verlassen diirfen“. Johnson hat diese
Sammlung systematisch durch das
Studium von Antiquariatskatalogen er-
ginzt, die mit seinen Anstreichungen
erhalten sind. Im AnschluB3 gruppiert die
Binde zur Geschichte und zum Alltags-
leben der DDR, danach entsprechendes
zur Bundesrepublik. Es folgen die
Sammlungen von Werken zu Berlin, zu
New York und schlieBlich der Anfang
einer Sammlung von Werken zur Ge-
schichte und Soziologie der Grafschaft
Kent. Sie sollten das historische Unter-
futter zu den geplanten Inselgeschichten
liefern, von denen zwei, ,,Ein unergriind-
liches Schiff und ,Ein Vorbild“ fertig-
gestellt wurden.

Auffillig bei dieser ersten Inventur, dafy
es keine eigene Sammlung (im engeren
Sinne) zu Prag gibt; vorzufinden sind

Derungewohnliche Name , Babendererde*; den
Johnson der Titelfigur seines ersten Romans gab,
war penibel recherchiert: Er findet sich z. B.
im Schweriner Adrefsbuch von 1933 (aus
Johnsons Arbeitsbibliothek).

Baarf, Deinr., Sdloffer, Frih-Reuter:

Str. 44 b u. Hh.

Baad, Heinr. Verforg.: Anw., Fris:NReuter:
Str. 4 c.

Babde, Heinr., Minift.-Amtm., Ehriftian-

udwig-Ste 2. Qmp 5051.
Babetuhl, Chyiftine, geb. Grothtopp, Wve.,
€ dyarnborftite. 7a.
Babeudererde, Heinr., Telegr.-Affi{t., Quibecter
Str. 41 b,
Bad), Delene v., Fraul., Alerandraftr. 134
Badyert, Groald, Arbtr., Miblenftr. 5 Hh. 1.
Badymaun, Friedr.,, Paftor i. R., Komman-
dantenftr, 6b.

Badmeier, Elifab., geb. Meier, Wive., Roon-

ftr. 34a.

Baeder, Carl, Re ierungsrat, Bietenftr. 11 c.

Bdder, Herm., Arbir., Landrefterfir. 3a.
Bacdler, Carl, Arbtr., Seeftr. 23d.

etwa 25 Biicher zu den Ereignisseninder
Tschechoslowakei von 1968. Prag ist der
einzige in der Topographie des Werks
wichtige Ort, den sich Uwe Johnson
nicht durch langeren Aufenthalt fiir sei-
ne Arbeit selbst erschlieBen konnte; er
hielt sich immer nur fiir kurze Besuche
dort auf. Um so wichtiger wurde fiir ihn
die Notwendigkeit enger Zusammenar-
beit mit Personen seines Vertrauens, die
ihm helfen sollten, diesen Ort beschreib-
bar zu machen. UnerldBliche Quelle fiir
eine genaue Analyse der Jahrestagewer-
den fiir die zukiinftige Forschung die in
13 Leitz-Ordnern gesammelten Aus-
schnitte der ,,New York Times® sein, die,
mit Ausnahme eines Ordners, der nach
thematischen Gesichtspunkten geglie-
dert ist (vgl. Abb. S. 6), einer chronologi-
schen Ordnung - vom 5. Juli 1966 bis
zum 29. August 1968 - folgen.

In den Kellerrdiumen des Archivs ist die
umfangreiche Privatbibliothek des Au-
tors (ca. 5000 Biande) untergebracht; sie
umfaflt viele Biicher von Freunden mit
Widmungen, eingelegten Rezensionen,
handschriftlichen Bemerkungen, An-
streichungen. In dieser Bibliothek hat
Uwe Johnson keine Sachgruppen gebil-
det, sie ist alphabetisch geordnet. Von
den dort zu findenden eher theoretisch
orientierten Werken, die fiir Johnsons
Arbeit eine wichtige Rolle gespielt ha-
ben, seien die Werke von Hannah
Arendt, Theodor W. Adorno, Walter
Benjamin und Ernst Bloch hervorge-
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Arnulf Baring:
Im Anfang war
Adenauer

Die Entsteh der Kanzlerd kratie

Eines der Biicher, mat denen Johnson bis zuletzt gearbeitet hat, 15t Armuf
Barings ,.Im Anfang war Adenauer®. Der eingelegte Zettel ,Wahrheit*
markiert die folgende Stelle im Abschmitt ,Der Bundestag® (S. 313):

JZusagen des Bundeskanzlers wollten eben nicht viel besagen. Er hatte
thnen noch nie besondere Bedeutung beigemessen. Fiir ihn waren Ver-
sprechungen Redensarten, um andere hinzuhalten und sich dadurch
Schwierigherten vom Halse zu schaffen. Man war diberhaupt nicht gut
beraten, wenn man auf sein Wort baute. Es machte thm gar nichts aus,
Behauptungen von einem auf den anderen Tag zu dndern und, darauf
angesprochen, indigniert zu entgegnen, niemand konne thn doch schlie/s-
l1ch daran fundern, alle Tage kliigerzuwerden. Sein Verhiltnis zur Wahr-
heit (bei der erverschuedene Grade der Anndherung unterschied, wwre er
Gelegentlich guten Bekannten freimiitig ausemnandersetzte) war zugege-
benermaysen locker; er modellierte ste nach seinen jewerlygen Bedlirfiuissen
mit heiterer Unbefangenhert. »Sehen Ste, Herr Lescrinter« sagte er eines
Tages zu einem Journalisten, den er schéizte, »Ste beliigen mich, und ich
sage Ihnen auch nicht die Wahrheit. Auf diese Weise kommen wir ganz

hoben. Von den Autoren, mit denen
sich Uwe Johnson neben den bereits
genannten Schriftstellern eingehend
auseinandergesetzt hat, seien nach ei-
nem ersten Einblick stellvertretend noch
die Namen von Ernst Barlach, Bertolt
Brecht, William Faulkner, Giinter
Grass, James Joyce, Arno Schmidt und
Martin Walser hinzugefiigt.

Das ist eine grobe Skizze des Material-
bestands, der schon jetzt im Archiv zu
finden ist. Er soll ergéinzt werden um die
Manuskripte und Briefwechsel, um die
Sekundarliteratur und die Presseberich-
te sowie um eine Sammlung von Origi-
nalton- und Bildtrigern mit Beitrigen
von Uwe Johnson, die im Horfunk und
im Fernsehen publiziert worden sind. Es
versteht sich, sei aber an dieser Stelle
gleichwohl mitgeteilt, daBl unter diesen
Umstidnden das Archiv derzeit noch
nicht beliebig zuginglich ist; ganz.ab-
gesehen von den Problemen der Bear-
beitung von Material, das dem Schutz
durch Personlichkeitsrecht bzw. Copy-
right unterliegt, ist auch zunéchst eine
Sicherung der allgemeinen Bestinde
unerlaBlich.

gut miteinander aus.«“

Ziel all dieser Bemiihungen im ,,Vor-
gelinde eines groBen Werks“ ist es, das
Handwerk des Schreibens offen zu le-
gen. So, wie es Uwe Johnson in den
Frankfurter Vorlesungen selbst gehalten
hat, sollenauchin der Arbeit des Archivs
private Mitteilungen zur Person entfal-
len. Sie sind ohnehin wenig ergiebig.
,,Das Subjekt wird hier lediglich vorkom-
men als das Medium der Arbeit, als das
Mittel einer Produktion.” Diesen Leit-
gedanken hat Uwe Johnson in den Be-
gleitumstdanden selbst formuliert. Damit
hat er bewult Anschluf an Walter
Benjamin gesucht, der in den Frankfur-
ter Vorlesungen wiederholt als Ge-
wahrsmann zitiert wird.

In seinem berithmten Essay zu Goethes
,, Wahlverwandtschaften unternimmt
Benjamin den Versuch, das Verhéltnis
von Kritik und Kommentar ndher zu be-
stimmen. Scheint er zunéchst die beiden
Tatigkeiten grundsatzlich voneinander
zu trennen - die Kritik sucht den Wahr-
heitsgehalt eines Kunstwerks, der Kom-
mentar seinen Sachgehalt -, so dientihm
diese Trennung im Fortgang des Gedan-

kens dazu, das dialektische Verhéltnis
von Kritik und Kommentar aufzuwei-
sen: ,Das Verhiltnis der beiden be-
stimmt jenes Grundgesetz des Schrift-
tums, demzufolge der Wahrheitsgehalt
eines Werkes, je bedeutender es ist, de-
sto unscheinbarer und inniger an seinen
Sachgehalt gebunden ist.“ Gerade die-
jenigen Werke aber, so Benjamin, er-
weisen sich als die dauernden, deren
Wahrheit am tiefsten ihrem Sachgehalt
eingesenkt ist. Das setzt voraus, daf3
zuerst der Sachgehalt, das Auffallende
und Befremdende an einem Kunstwerk,
begriffen werden muf, bevor die kriti-
sche Grundfrage nach dem Wahrheits-
gehalt zu stellen ist; denn, so Benjamins
Uberzeugung, der Erscheinung nach
treten Sachgehalt und Wahrheitsgehalt,
die noch in der Frithzeit des Werks
geeint waren, mit seiner Dauer unauf-
haltsam auseinander. Wenngleich der
Kritiker mit dem Kommentieren zu-
nichst beginnen muf, bleibt das Ziel
doch, die kritische Grundfrage zu stel-
len, ,,ob der Schein des Wahrheitsgehalts
dem Sachgehalt oder das Leben des
Sachgehalts dem Wahrheitsgehalt zu



verdanken ist“. Benjamin faB3t diesen
Gedankengang in ein Gleichnis: sieht
man das wachsende Werk als Scheiter-
haufen an, so steht der Kommentator
davor wie der Chemiker, der Kritiker
aber wie der Alchimist. In diesem {iber-
tragenen Sinne will das Archiv kiinftig
Chemikern dienen. Das wird neben
Arbeit auch Geld kosten, aber vielleicht
konnen Chemiker an der Universitit
Frankfurt auf Hilfe rechnen (auch dann,
wenn sie sich erhoffen, einmal Alchimi-
sten zu werden).

Erfindung - Erinnerung

Ein Schriftsteller ist ein Mann, dem das
Schreiben schwerer falle als anderen
Leuten. Mit diesem Satz - Zitat aus einer
Novelle von Thomas Mann - eroffnete
Hans Wysling seine Lobrede auf Uwe
Johnson, gehaltenim Jahre 1979, als dem
Schriftsteller der Thomas Mann-Preis
der Stadt Liibeck iiberreicht wurde. Das
Schreiben falle ihm schwer und ermache
es sich schwer: mit der Wahl seiner
Themen, seiner Stoffe, der Form des Er-
zahlens. Uwe Johnson gilt als schwieri-
ger Autor. Woher kommen diese
Schwierigkeiten? Ein Autor sollte nicht
fiir reine Kunst ausgeben, was immer
noch eine Art der Wahrheitsfindung ist,
so hat Johnson selbst einmal ein Grund-
problem seines Schreibens bestimmit;
verwunderlich ist es daher nicht, daf3 er
das Wort Kunst nur sehr ungern auf sei-
ne eigenen Texte bezogen sehen wollte.

,Der Verfasser sollte zugeben, dali er er-
funden hat was er vorbringt, er sollte
nicht verschweigen, dal} seine Informa-
tionen liickenhaft sind und ungenau.
Denn er verlangt Geld fiir was er anbie-
tet. Dies eingestehen kann er, indem er
etwa die schwierige Suche nach der
Wahrheit ausdriicklich vorfiihrt (...)“, so
ist es in seinem Essay , Berliner Stadt-
bahn* (1961) zu lesen, der nicht nur for-
mal an Bertolt Brechts Arbeit , Fiinf
Schwierigkeiten beim Schreiben der
Wahrheit“von 1935 ankniipft. ,,Esist List
notig, damit die Wahrheit verbreitet
wird“ (Brecht).

Wahrheitsfindung unter den brisanten
zeitgeschichtlichen Bedingungen des
Dritten Reichs, Rekonstruktion sozial-
historischer Zusammenhinge und Er-
kundung der Arbeitsweise einer Jour-
nalistin an einer renommierten Tages-
zeitung unter Hitler, das waren Themen,
die Uwe Johnson Verbindung zur Publi-
zistin Margret Boveri (1900-1975) suchen
lieBen. ,,Wir liigen alle“ (1965), unter die-
sem provozierenden Titel hatte Margret
Boveri die Entwicklung des ,Berliner
Tageblatts“ unter Hitler beschrieben
und dokumentiert. Frau Boveri habe
den Umgang mit Zeitgeschichte in einer
Weise vorgefiihrt, von der Uwe Johnson
etwas lernen wollte. Das erste gemeinsa-
me Gesprich - eine Gemeinsamkeit, in
die schon bald Johnsons Familie einbe-
zogen werden sollte und aus der eine
freundschaftliche Verbundenheit wurde

Einer der 13 Ordner mit ,,New York Times““Ausschnitten aus Johnsons Arbeitsbibliothek

One of the nicest
things about
The New York Times

that you can have
it delivered

Eine Eigenwverbung der New York Times...

- mag, so Johnson, bei Frau Boveris
Tatigkeit am ,Berliner Tageblatt* im
Jahre 1945 begonnen haben. Das Ge-
sprach wurde von Katzen beobachtet,
»,die waren die Herrscher in diesem
Haushalt, und ich wuBte etwas unge-
mein Liigenhaftes zu erzdhlen von
einem Internationalen Katzenvertrag
(Sitz: Lissabon, Presse: Cats Daily)“.
Johnsons Dringen (,,Frau Boveri wul3te
zuviel) diirfte entscheidend dazu beige-
tragen haben, dal Margret Boveri mit
der Niederschrift ihrer Erinnerungen be-
gann. Gemeinsam mit seiner Frau hat
Uwe Johnson die Autobiographie von
Margret Boveri nach deren Tod anhand
von Tonbandprotokollen gemeinsamer
Gesprache zu Ende geschrieben und
1977 unter dem Titel ,, Verzweigungen
herausgegeben. Die ,Katze Erinne-
rung®, aus den Jahrestagen nicht wegzu-
denken, mag ein Geschenk von Frau
Boveri gewesen sein, die abgebildete
Katze jedenfalls ist ein Geschenk der
von Uwe Johnson hochverehrten Publi-
zistin.

,Mein Beruf stimmt in manchem noch
mit der urspriinglichen Bezeichnung
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Berg aus grossen Locken, denen

die Rolle noch anzusehen ist.

Klemmer mit viereckigen Glasern
Unmbhang aus schwarzer Wolle,

der ﬂz_t/‘ﬁjpelt

weites Kleid mit geometrischem Muster
und breiter Schmuckbordiire in der Mitte
altersmagere, spillrige Gliedmassen
Kriickstock

knochellanges Kleid, fransiger Saum
Stiefeletten

Uzve Johnsons Randbemerkungen. ..

Wen haben wir denn da?
Eine dltere Person, nicht eben jiingferlich, yedoch keusch. Eine Tante.
Esne kurze Person. Was zwvingt thr den Kopf nach vorn, die Gicht, oder
damit sie besser tiber thren Klemmer blicken kann 2 Jettschwarze Punkt-
augen, viereckige Gkuer Der Mund 15t in beiden Winkeln zu delikatem
Halbrund hochgebogen; Leichtfertighert, vulgdires Grinsen liegen fern.
Beherrschte Fneu ichkert. Im ganzen Gesicht nicht eme Falte.
[ Kopftriigt sie einen Beigzzw dicken Locken, die 1hr bis iiber dre
Ohren fallen. Die Spuren der Wickelrollen sind deutlich zu erfeennen.
Eine mollige Person, gelit man nach den runden Schultern, iiber dre ihr
ein Umhang aus schwarzer Wolle mit avfegangenen Maschen faill, ur-
tedlt man nach dem mehr und mehr baus len Kleid, dessen untere
Breite mit der oberen eine liingliche schmale Glocke herstellt. (Wirhatten
ste uns eher hager gedacht.)
Dre Klewdung 15t wiirdig, ein weifses Kleid mit geometrischen Mustern
und breter Schmuckbordiire in der Miitte wie am knochelhohen Saum,
wo aber enzelne Fiden locker heraushingen. (Wir waren sicher, sie
gabe sich adyetter,)
Stramm steht sie da in threm gewichtigen Leib, auf thren akkurat aus-
warts gestellten Fiifschen in den St ;ﬁlelz‘m mit hohem Absatz. Die
Gliedmaysen migen altersmager erscheinen, spillrig, bruchanyailig; mit

Jestem Groff hdlf ste in z/mfr linken Hand eine schwere Rolle Fapier.

Unter der Rechten aber, bei abgespresztem Mittelfinger, ruht an
geschniiter Kriicke ein Stock, auf den sie sich nicht stiitzen mufs, denn
ste hat thn schriig vor sich hin fg den Bodien gestellt, fast kokett, anders
was wir memten. So steht swe

So steht ste aus, von thr selbst gezeigt.

Guten Tag, Tante Times!

und was in den Jahrestagen® daraus gemacht wurde (7. Juli 1968).

liberein: Das Romane-Schreiben kann
auch Geschichten-Erzihlen sein. Fiir
mich ist da aber noch etwas anderes
dabei, namlich der Versuch, ein gesell-
schaftliches Modell herzustellen. Das
Modell besteht allerdings aus Personen.
Diese Personen sind erfunden, sind zu-
sammengelaufen aus vielen personli-
chen Eindriicken, die ich hatte. Und
insofern ist der Vorgang des Erfindens
eigentlich ein Erinnerungsvorgang. Mit
diesen Personen versuche ich ein Bild
der Gesellschaft zu geben. Das heif3t:
durch die Personen, durch das, was ih-
nen so passiert ist und passieren kann,
und was die Gesellschaft ihnen fiir Mittel
gegeben hat, um diesen Ereignissen zu
widerstehen. Daraus entsteht dann eine
Geschichte der Personen und, so hoffe
ich, auch eine Geschichte der Gesell-
schaft, so Johnsons Erlduterung des
Berufs eines Schriftstellers.

Jahrestage. Aus dem Leben von Gesine
Cresspahl, diese groB angelegte Erzih-
lung ist nach Tagen des Jahres in einzel-
ne Kapitel gegliedert. Von dieser Gesine
hat Johnson, wie erimmerwieder betont

hat, die Lizenz und den Auftrag, die Vor-
ginge inihrem BewuB3tsein darzustellen.
Nicht sie schreibe das Buch. Das Buch
schreibt der Verfasser. ,,Er versucht so-
zusagen ihr BewuBtsein des Tages dar-
zustellen.“ Jahrestage, das meint einer-

seits die Gegenwart der Tage eines

Jahres (20. August 1967 bis 20. August
1968), Amerika zur Zeit des Vietnam-
Kriegs; das meint andererseits die Ver-
gangenheit erinnerter Jahrestage: das
Gedachtnis feiert Jahrestage, Gedenkta-
ge. Bedriangt von den bohrenden Fragen
ihrer elfjahrigen Tochter muf3 Gesine
immer wieder erzidhien, wie es damals
war, als ,GroBmutter den GrofBvater
nahm®. So erscheinen in dieser Ge-
schichte die Konturen des Alltags der
Mecklenburger Provinz und der fiktiven
Kleinstadt Jerichow in der Zeit vor, wih-
rend und nach dem Naziterror. Hier wird
danach getrachtet, aus dem Leben von
Gesine Cresspahl in einer Weise zu er-
zdhlen, die sowohl die ganze Welt als
auch die Erfahrung des einzelnen wie-
dergibt. Um diesen gegenseitigen Bezug
herzustellen, verwickelt der Verfasser
seine Protagonistin in einen téglichen

Dialog mit den Aufzeichnungen eines
Weltprotokolls, der Tageszeitung ,,New
York Times“; damit wird die eigene
Tagebuch-Chronik der Gesine Cress-
pahl, ihre ichbezogene Erfahrung erwei-
tert und zugleich relativiert. Fiir sie ist
der tagliche Umgang mit der Zeitung ein
,Bestandteil ihres Lebens®. Bereits 1956,
der Leser der Mutmassungen tiber Jakob
wird sich erinnern, hat sie damals nochin
der Bundesrepublik ihre taglichen
zweieinhalb Pfund Zeitungen® gekauft.
Hat sie die ,,New York Times“einmalam
Tage verpal3t, sucht sie abends nach
einem weggeworfenen Exemplar vom
Tage, ,,als sei nur mit ihr der Tag zu be-
weisen.

Die Tante New York Times

,Was fiir eine Person stellt Gesine sich
vor, wenn sie an die New York Times
denkt wie an eine Tante?

Eine dltere Person. Auf der Oberschule
in Gneez wurden so Lehrerinnen be-
zeichnet, vorgeschrittenen Alters, hu-
manistisch gebildet, die in gutem Willen
den Lauf der Dinge miBbilligten (...).
Die New York Times kommt Gesine vor
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wie eine Tante aus vornehmer Familie.
Eine Zeitung als Tante zu bezeichnen ist
weder eine origindre Erfindung Uwe
Johnsons noch eine Marotte, sondern,
wie vieles in seinem Werk, Anspielung
mittels eines Zitats. Bekannt ist, daf3 die
altehrwiirdige ,,Vossische Zeitung®, eine
Berliner liberale Tageszeitung, die seit
1751 diese Beizeichnung als Untertitel
fiihrte, Tante VoB genannt wurde. Fiir
diese Zeitung, die 1934 ihr Erscheinen
auf Befehl der Nationalsozialisten ein-
stellen muBte, arbeitete einst Gotthold
Ephraim Lessing als wissenschaftlicher
und literarischer Redakteur. Bedeut-
samer aber fiir den Kontext der Jahres-
tageist, dal Theodor Fontane als Kriti-
ker auch fiir die ,Vossische Zeitung®
gearbeitet hat. In einem Brief Fontanes
(an Friedrich Witte) von 1851 heil3t es:
,Die Berliner Kritik hat mich iiberaus
glimpflich behandelt, die Kreuzzeitung
machte den Anfang, dann kam Tante
VoBund die Constitutionelle, schlieBlich
die National und der Staatsanzeiger. Fast
alle Besprechungen sagen dasselbe, und
zwar lauft es darauf hinaus: ich verstiin-
de sehr schon zu iibersetzen und sehr
schon nachzubilden.“

»lante VoB“ diese Anrede bekundet -
trotz eines Anklangs von Schrulligkeit
und Betulichkeit - Ehrerbietung und
Respekt. Die ,,New York Times“ ist eine
altehrwiirdige, riistige Dame, wohl-
situiert (im 117. Jahrgang), sie ,,nimmt

BECOMES A PRINCESS
IN ALABAMA

Johnsons Anmerkung:
BRECHTY deofls naiss “q

8

nur vom besten®, kurz, eine Person des
Vertrauens. Mit dieser Person konne
man ,,Pferde stehlen an allen Tagen, da
die Gesetzgebung den Diebstahl von
Pferden vorschreibt®. Das sorgsam aus-
gemalte Bildnis dieser Person sieht sich
eines Tages mit einer Karikatur konfron-
tiert und das in einer Zeitung, die aus
Griinden der Fairness keine Karikaturen
zu bringen pflegt, denn eine Karikatur

konne nur sagen: einerseits, aber nicht:

andererseits. Wie aus dieser Konfronta-
tion mit der Karikatur, mit der die ,,New
York Times“ fiir sich selbst geworben
hat, eine , Kontaktnahme® im Sinne
Thomas Manns geworden ist, 148t sich
hier am Material begreifen. Ziel dieses
Sichvertiefens in  ,,Sphire  und
Gegenstand®, so Thomas Mann, ist es,
eine Sprache zu finden, in der niemand
mehr das studierte Detail vom charakte-
ristisch erfundenen unterscheiden kon-
nen soll. Aus der vorgefundenen Selbst-
anzeige ist durch genaue sprachliche
Beschreibung voller Ironie eine Intarsie
geworden, mit viel Geschick in die
,Jahrestage eingefiigt. Johnsons Ironie
ist auf Fakten gegriindet.

Bereits sein erster verdffentlichter
Roman Mutmassungen iiber Jakob
(1959), in dem wir Gesine Cresspahl zum
ersten Mal begegnen, hat Uwe Johnson
den Vorwurf eingebracht, eine Formalist
zu sein. Er habe die Darstellung unnétig
verratselt und verkompliziert. Auf
solche Vorhaltungen pflegte er zu er-
widern, nicht sein Eigensinn sei es, der
das Buch schwierig mache, sondern
solche Verhiltnisse, wie sie in Deutsch-
land nun einmal anzutreffen seien.

Im iibrigen vertraute Johnson - wie
Joyce -aufden Leser. ,,Warum geben Sie
dem Leser keine Hilfe“, diese Frage hat
der amerikanische Literaturkritiker Max
Eastman in einem Gesprich aus dem
Jahre 1929 an James Joyce gestellt. Die
Antwort von Joyce: ,Wissen Sie, die
Leute schitzen nie etwas, wenn sie es
nicht stehlen miissen, selbst eine Katze
wiirde sich lieber einen alten Knochen
aus dem Miilleimer stehlen, als herbei-
zukommen und aus Ihrem Teller ein
fein sduberlich zubereitetes Kotelett
fressen.“

Dr. Eberhard FAHLKE
Fachbereich Neuere Philologien



, Seit wir ein eigenes Haus haben,
' baut Opa mit mir die tollsten Sachen.

Kinder basteln fiir ihr Leben gern. Da braucht man einen Raum, der genug Platz bietet

und ruhig mal schmutzig werden darf. ——
Mit einem BHW-Bausparvertrag kommen Sie auch heute
7, noch sicher zu Haus- und Grundbesitz. Die BHW-Bauspar- BHW
4 kasse bietet [hnen mehr als nur finanzielle Vorteile.
Sprechen Sie doch mal mit Ihrem BHW-Berater. Das BHW Auf uns baut
steht in jedem Ortlichen Telefonbuch. der offentliche Dienst.

Beratungsstelle: 6000 Frankfurt (Main), Goetheplatz 7, Fernruf (069) Sa.-Nr. 2990 40. Am besten, Sie sprechen einmal mit
Ihrem zustindigen BHW-Berater Bezirksleiterin Helga Fromm, Hindemithstr. 29, 6457 Maintal-Wachenbuchen, Fernruf
¢(06181) 82818 und Vertrauensmann Heinz Latka, Feldbergstr. 46, 6000 Frankfurt/Main, Fernruf (06 9) 72 82 34.
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Vereinigung von Freunden und Férderern
der Johann Wolfgang Goethe-Universitét Frankfurt am Main e. V.

Im Jahre 1918, also bereits 4 Jahre nach Errichtung der Frankfurter Universitat, wurde die Vereinigung von Freunden und Forde-
rern der Johann Wolfgang Goethe-Universitdt Frankfurt am Maine. V. gegriindet. Seitdem ist es das Ziel der Vereinigung, die Uni-
versitdt bei der Erfiillung ihrer Aufgaben zu unterstiitzen, ihr vor allem Mittel fiir die Errichtung neuer sowie die Vergroerung
und Unterstiitzung bestehender Institute und fiir wissenschaftliche Arbeiten und Veréffentlichungen zur Verfiigung zu stellen.
Weiterhin bleibt es Aufgabe der Vereinigung, bedrohliche Finanzierungsliicken nach Mdglichkeit zu schlieBen und durch
Zuschiisse jene wissenschaftlichen Arbeiten zu fordern, fiir die nur unzureichende Mittel zur Verfiigung stehen.

Der Jahresbeitrag fiir Einzelmitglieder betragt DM 50,-, fiir Firmenmitglieder DM 250,-. Studierende der Universitét zahlen nur
DM 10,-. Im Mitgliedsbeitrag ist das Abonnement des Wissenschaftsmagazins FORSCHUNG FRANKFURT der Universitét
enthalten. Der UNI-REPORT wird den Mitgliedern kostenlos zugeschickt.

Die Geschiftsstelle der Vereinigung befindet sich in der Universitdt, Senckenberganlage 31, 10. Stock (Frau H. Schmidt), Postfach 111932,
6000 Frankfurt am Main 11, Tel.: (069) 798-22 34.
Geschiftsfiihrer: Klaus-Dieter Geiger, Bockenheimer LandstraBe 10, 6000 Frankfurt am Main, Tel. (069)718-24 57.
Konten: Postgiroamt Ffm., Konto-Nr. 55500-608, BLZ 500100 60 - BHF-Bank, Konto-Nr. 6932, BLZ 500202 00
Metallbank GmbH, Konto-Nr. 0002158384, BLZ 502204 00

Hiermit bestelleich FORSCHUNG FRANKFURT zum Preis von DM.15,- pro Jahr einschlielich

Porto. Die Kiindigung ist zum jeweiligen Jahresende moglich.

Forschung
Name Vorname

Frankfurt

StraBe, Nr. PLZ, Wohnort

Datum Unterschrift Abonnement

Um die Abrechnung zu vereinfachen, bitten wir Sie, die folgende Einzugserméchtigung auszufiillen:
Ich bin damit einverstanden, daB die Abonnementsgebiihren aufgrund der obigen Bestellung ein-
mal jahrlich von meinem Konto abgebucht werden:

Wenn Sie nichtam Abbuchungsverfahren teilnehmen
mdochten, iiberweisen Sie die Abonnementsgebiihren
bitte bis zum 15. Januar jeden Jahres an die Universi-
tatskasse der Johann Wolfgang Goethe-Universitiit,
= tash e Konto-Nr. 28605 bei der Stadtsparkasse Frankfurt,
Konto-Nr. Bankinstitut BLZ 50050102, zugunsten des Kapitels 15.10-531.71/

5010002. Die Gebiihren kénnen auch direkt bei der
s Universititskasse eingezahlt werden.

BLZ Ort Bitte richten Sie Thre Bestellung an

den Prisidenten der Johann Wolfgang Goethe-Uni-
= versitidt, ,FORSCHUNG FRANKFURT¢, Postfach
Datum Unterschrift 111932, 6000 Frankfurt 11.




Im Innern der spezialisierten, hoch dif-
ferenzierten Zellen eines Sadugetiers,
etwa einer Zelleausder Leber, der Niere,
dem Gehirn oder dem Muskel, kann
man eine Fiille von Membransystemen
beschreiben. Die meisten dieser Mem-
branen umschlieBen funktionelle Réiu-
me, die wir als Zell-Organellen bezeich-
nen. Oft bleibt zwischen den Organellen
kaum Platz fiir das Zytoplasma (4bb. 3).
Die Organellen erfiillen jeweils eine spe-
zifische Aufgabe, auch ihre Membran
und ihre Binnenstruktur sind spezifisch
gebaut; Lysosomen dienen z. B. zum Ab-
bau unbrauchbar gewordener Makro-
molekiile in der Zelle, Mitochondrien,
mit einer reich gefaltelten Innenmem-
bran versehen, sorgen fiir die Zell-
atmung und die Synthese energiereicher
Verbindungen, Chloroplasten, angefiillt
mit ihren stapelférmigen, chlorophyll-
haltigen Thylakoiden sind der Sitz der
Photosynthese. Man hat den Eindruck,
daB3 bei der Ausdifferenzierung jeder
dieser typischen Zellfunktionen ein
neues Membransystem evolutioniert
wurde.

Die Biochemie kennt heute die Struktur
vieler solcher Membranen und der daran
hingenden Innenstrukturen wenigstens
in ihren Grundziigen. Es ist daher
erstaunlich, da} die zentrale Organelle,
die auch zuerst entdeckt wurde, der
Zellkern, weder nach dem Aufbau der
Membran, noch nach der Binnenstruk-
tur biochemisch gut charakterisiert ist.
Die biologische Funktion des Kerns frei-
lich ist lange bekannt. Hier sind die Rie-
senmolekiile der Desoxyribonuclein-
sdure (DNS) in den Chromosomen zu-
sammengefalBt, vergesellschaftet mit
einer Reihe spezialisierter Proteine; die
DNS enthélt in einer einfachen Schrift
aus vier Buchstaben die genetische In-
formation aller Zellen eines Organis-
mus. Nur rund ein Drittel des Kerninhal-
tes besteht aus DNS. Ein weiteres Drittel
machen basische, also stark positiv gela-
dene EiweiBmolekiile, die Histone aus.

Abbildung 1: Raster-Elektronenmikroskop-Auf-
nahme von Zellkernen aus Rattenleber.

Abbildung 2: Leere Kernhiillen nach Extraktion der
DNS und anhéngender Proteine mit Heparin.

* AuBler den Arbeitsgruppen am Institut fiir Bio-
physikalische Chemie und Biochemie geh6ren dem
Sonderforschungsbereich Wissenschaftler des Gu-
stav-Embden-Zentrums der Biologischen Chemie,
des Instituts fiir Zoologie (beide Universitéit Frank-
furt), des Instituts fiir Veterindr-Pharmakologie der
Universitit GieBen, des Instituts fiir Biochemie der
Technischen Hochschule Darmstadt und des Max-
Planck-Instituts fiir Biophysik in Frankfurt an.
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Biologische Membranen - hauchd(inn, aber reiBfest und stabil - sind nicht einfach nur
abgrenzende Hiillen, die Ordnung im Innern der Zellen aller Organismen halten. Sie sind in
vielfiltiger Weise am Stoffwechsel der Zellen beteiligt. So schatzt man z. B., daB heute mehr
als drei Viertel der Arzneimittel iiber eine Beeinflussung von Membranfunktionen wirksam
werden. Im Rahmen des vor einem Jahr gegriindeten Sonderforschungsbereichs 169 ,,Struk-
tur und Funktion membranstandiger Proteine“* werden an der Frankfurter Universitat
Membransysteme untersucht. Sehr wenig wuBte man bisher ausgerechnet tiber die Membran
des ,.Zentrums* der Zelle, die Hiille des Kerns, die ja u.a. die Erbsubstanz DNS umschlieBt
und fiir den Transport zahlreicher groBer und kleiner Molekiile in den Kern und aus

dem Kern heraus zustdndig ist. Lange Zeit ging man davon aus, daB die Molekiile einfach
durch Locher in dieser Membran hindurchtreten. Aber wie selektiert der Zellkern dann
zwischen ,richtigen” und ,,falschen Substanzen? Die Untersuchung der Transportvorgénge
in der Kernmembran wurde dadurch erschwert, daB das Kerninnere die Ergebnisse
verfalschte. Der Arbeitsgruppe unter Leitung von Prof. Dr. Hugo Fasold, dem Sprecher des
Sonderforschungsbereichs, ist es nun erstmals gelungen, durch einen ,,Trick“ die

\Vorgénge an der Kernmembran weitgehend ohne Beeinflussung durch den Kerninhalt zu
untersuchen: die Wissenschaftler entwickelten ein Verfahren, die Kerne so schonend zu offnen
und zu entleeren, daB sie sich danach wieder verschlieBen und die Kernhiille ihre

natiirlichen Eigenschaften behélt. Uber einige Ergebnisse wird hier berichtet.

Sie helfen, die stark negativ geladene
DNS in den Nucleosomen in eine hoch-
kondensierte Form zu bringern, die allein
die auBerordentlich kompakte Ver-
packung in dem kleinen Zellkern mog-
lich macht - die DNS einer mensch-
lichen Zelle etwa ist ungefahr 80 cm lang
(Abb. 6). Das letzte Drittel machen meh-
rere Tausend verschiedenartige Eiweil3-
molekiile aus, die bei der Auswertung
der genetischen Information gebraucht
werden.

Zwei Funktionen sind es, die die Des-
oxyribonucleinséure erfiillt. Beider Zell-
teilung mulB sie selbst, streng kontrolliert

durch den Haushalt ihrer eigenen und
aller umliegenden Zellen, vollig neu,
aber identisch synthetisiert werden.
Auch die gesamte EiweiBausstattung
des Zellkerns wird fiir die Tochterzelle
neu erstellt. Im téglichen Leben der Zel-
le aber gibt sie die Information aus den
einzelnen Genen auf die Anforderun-
gender Zelle hinab. Diese Informations-
vermittlung erfolgt stets in gleicher
Weise (Abb. 4): von einem Strang der
doppelstringigen DNS wird eine Kopie
anhand der Vorlage des zweiten Stran-
ges in Form einer Ribonucleinsdure
nach dem Prinzip der Basenpaarung (sie-

Gy



Kommunikation zwischen
/Zelle und Zellkern

Wie Makromolekile durch die Zellmembran

geschleust werden

he Kasten) erstellt. Diese Genkopie, als
»,messenger Ribonucleinsdure (mRNS)“
bezeichnet, wandert, zusammen mit
einigen EiweiBmolekiilen,aus dem Kern
aus und wird in der Organelle des Endo-
plasmatischen Retikulums (ER in Abb. 3)
an den Ribosomen fiir die Synthese von
EiweiBmolekiilen ausgewertet.

Die Erstellung einer solchen mRNS ver-
lauft allerdings tiber Zwischenstufen
(4bb. 4), an dem einen Ende der Gen-
kopie wird ein ungew6hnlicher Baustein
(cap, siehe Kasten) nachtraglich ange-
fligt, an dem anderen Ende eine mono-
tone Reihenfolge von AMP-Bausteinen

Von Hugo Fasold

(poly A). Auch ist die genetische
Information bei kernhaltigen Zellen
nicht durchgéngig, sondern in mehreren
Stiicken festgeschrieben, die dazwi-
schenliegenden, informationslosen Tei-
le der Genkopie werden eliminiert (splic-
ing).

Durch die Membran des Zellkerns hin-
durch muB also ein recht lebhafter Ein-
und Austransport von Makromolekiilen
moglich sein: Proteine, wie die Histone,
miissen in regelméBigem Austausch ein-
geschleust werden, um die Strukturen
um die DNS zu erhalten. Dazu kommen
eine Reihe von Signalmolekiilen, die bei

der Regulation der Informationsabgabe
mitwirken. Ein Beispiel hierfiir sind die
Rezeptorproteine fiir einige Hormone.
Die mRNS mit den anhidngenden Pro-
teinen mufB aus dem Kern austreten kon-
nen, ebenso ein hochmolekularer Bau-
stein der Ribosomen, die ribosomale
RNS.

Zellkerne (Abb. I) lassen sich leicht
durch eine Serie von Zentrifugationen
nach vorsichtigem Zermahlen des Ge-
websverbandes rein priparieren. Im
elektronenmikroskopischen Schnitt
zeigt sich, daf3 ihre Membran als Doppel-
Lamelle ausgebildet ist, wobei die dul3e-
re Membran an manchen Stellen mit
dem umgebenden Endoplasmatischen
Retikulum verschmolzen wird (4bb. 5).
Ander Innenseite derinneren Membran
lieB sich eine etwas derbere, vorwiegend
aus Protein bestehende Schicht morpho-
logisch charakterisieren, die Lamina.
Nun kennen wir aus vielen anderen Bei-
spielen den Aufbau und auch die Trans-
portmechanismen biologischer Mem-
branen recht gut. Einzelne, in die
Membran eingelagerte und fiir ihr Sub-
strat spezifisch gebaute Proteinmolekiile
sorgen dabei fiir den Durchtritt ihrer
Substrate, etwa fiir Glucose, Ionen, Nu-
cleotide oder Aminosduren. Denn ohne
diese Vermittler konnten sie alle durch
eine Membran nicht hindurchtreten,
somit kann jede Membran nach dem
Muster derartiger ,carrier eine sehr
sorgféltige Auswahl dessen treffen, was
sie durchlassen will. Fiir den Transport
von Makromolekiilen, wie er hier be-
schrieben wird, sind aber solche Mecha-
nismen nicht geeignet. Man hat deshalb
von vornherein diese Funktion den ,,Po-
ren“ der Kernmembran zugeordnet,
Strukturen, die in der elektronenmikro-
skopischen Aufnahme zunéchst wie Lo-
cherin der Membran aussehen;in ihrem
Umkreis sind die duBere und die innere
Lamelle der Kernmembran miteinander
verschmolzen (4bb. 7). Heute wissen wir
allerdings, da3 auch diese Poren durch
eine sehr lockere Struktur einiger Ei-
weilmolekiile angefiillt sind, die mor-
phologischen Untersuchungen erlauben
die grobe Beschreibung eines ,,Poren-
komplexes®.

Allerdings gingen alle bisherigen Unter-
suchungen davon aus, daB die Poren-
komplexe recht durchldssige Strukturen
seien, die etwa Stoffe bis zu einem Mole-
kulargewicht von 20000 bis 30000 glatt
in den Kern einpassieren lassen. Sie soll-
ten also wie eine Art Sieb wirken. Tat-
sachlich stromen kleine Ionen und ande-
re niedermolekulare Stoffe sehr schnell
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Die chemische Struktur der
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Abbildung 3: Schnitt durch die Grenzzone zweier
Nieren-Epithelzellen. ER: Endoplasmatisches
Reticulum.

Abbildung 4: Biosynthese einer eukaryontischen
mRNS, die mit Proteinen vergesellschaftet durch
die Kernpore ausgeschleust wird.

Abbildung 5: Elektronenmikroskopische Aufnah-
me eines Schnittes durch einen Zellkern.

Abbildung 6: Histon-DNS-Komplexe, sog. Nucleo-
somen im Zellkern. Die DNS ist jeweils um einen
Kern aus 8 Histon-Molekiilen in anderthalb Win-
dungen geschlungen, das Histon HI liegt als Ver-
schluf auBBen an.

Abbildung 7: Porenkomplexe. Zwischen der duf3e-
renund derinneren Kernmembran, die dort mitein-
ander verschmolzen sind, bleibt ein kreisformiges
Loch ausgespart. Dies wird randstidndig teilweise
ausgefullt durch ringformig angeordnete EiweiB3-
molekiile; die so verkleinerte Offnung wird durch
einen zentralen Komplex mehrerer Proteine ver-
schlossen.

durch den Kern durch. Dennoch er-
scheint es merkwiirdig, dal eine so spe-
zialisierte Organelle wie der Kern, in
dem so spezifisch kernstindige kleine
Proteine, wie die Histone vom Mole-
kulargewicht 120000 zur Verwendung
kommen, der andererseits Makro-
molekiile wie die mRNS von mehreren
Hunderttausend Molekulargewicht aus-
schleusen muB}, an seiner Membran
keine spezifischeren Selektionsmecha-
nismen besitzen soll. Am Beginn unse-
rer Messungen standen deshalb die
beiden Fragestellungen: Gibt es funktio-
nelle Zustdnde der Kernmembran, die
einen selektiven Transport erlauben?
Gibt es Faktoren, die auf eine Regula-
tion dieser Wege hindeuten? Zu beiden
Problemen konnten wir im Rahmen
des neuen Sonderforschungsbereiches
Lotruktur und  Funktion membran-
standiger Proteine“ einige erste Daten
erhalten.

Derartige Transportmessungen lassen
sich exakt nicht an ganzen Kernen
durchfiihren. Es stort dabei der vielfaltig
strukturierte Kerninhalt, in dem alle neu
eintretenden Substanzen mehr oder we-
niger fest sogleich gebunden werden. An
ganzen Kernen beobachten wir deshalb
stets eine Kombination von Diffussions-
und Bindungsprozessen, so dal3 die Mes-
sung der Durchtrittsgeschwindigkeit
durch die Membran sehr stark verféalscht
werden kann. Noch einschneidender
wird dieser Effekt bei der Messung eines
Ausstromes aus dem Kern, wo man wohl
meist nur die Dissoziation vom internen
Bindungsplatz wiirde messen konnen,
oder bei der Untersuchung von Regula-
tionen. So gelang es gar nicht, einen Wie-
derausstrom von Histonen aus dem

Kernzu bestimmen - der Kern kann eine
auBerordentlich groe Menge an Histon
aufnehmen und festlegen.

Mehrere biochemische Methoden wa-
ren schon bekannt, um die Kerne zu 6ff-
nen und ihren Inhalt bis auf einen sehr
kleinen Restan Desoxyribonucleinsdure
und Histon auszuwaschen. Man arbeitet
dabei stets in einem sehr ionenarmen
Milieu, so daB3 die Kerne aufquellen und
schlieBlich aufplatzen, und versucht
dann, die DNS mit Desoxyribonuclease
abzubauen oder die Histone, und damit
schlieBlich auch die DNS, mit hochver-
diinnten sauren Makromolekiilen zu ex-
trahieren. Man erhielt dabei stets grof3e-
re und kleinere, flach ausgespreitete
oder zu Kniueln verwickelte Membran-
fetzen, die immerhin die morphologi-
sche Charakterisierung der Porenkom-
plexe erlaubten. Bei einem systemati-
schen Versuch, die bisher bekannten
Methoden zu vergleichen und zu erwei-
tern, konnte mein Mitarbeiter Dr. N.
Riedel in seiner Diplomarbeit erstmals
durch Extraktion mit verdiinnten Hepa-
rin-Losungen die Kerne so schonend 6ff-
nen, daf3 bei der Riickkehr in das physio-
logische Ionenmilieu nach wenigen
Minuten die Kernmembranen sich wie-
der schlossen und nun nahezu vollstin-
dig entleerte Kernhiillen zuriickblieben,
die aberimiibrigen noch alle ihre natiirli-
chen Eigenschaften aufwiesen (4bb. 2).
An solchen Vesikeln lassen sich nun die
Transportvorginge durch die Membran
isoliert messen. Man verwendet hierzu
eine Methode, wie sie von M. Klingen-
berg, Miinchen, zum ersten Mal fiir die
Messung von Transportvorgdngen an
Mitochondrien entwickelt wurde. Die
Partikel, hier also die Kernhiillen, wer-
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denwihrend der gewéhlten Zeit des Ver-
suchs in einem kleinen Zentrifugenréhr-
chen mit dem radioaktiv markierten Ei-
weil- oder Nucleinsduremolekiil inku-
biert, dessen Durchtritt man ausmessen
mochte. Diese Inkubationslosung wie-
derum liegt {iber einer Schicht von Sili-
conol, deren Dichte etwas hoher ist als
die der Losung. Darunter wieder liegt
eine dritte Schicht mit noch hoherer
Dichte, meist mit einem kleinen Volu-
men einer konzentrierten Sdure be-
schickt. Am Ende der Inkubationszeit
wird die hochtourige Zentrifuge in Gang
gesetzt und sorgt dafiir, daBl die Kern-
bldschen innerhalb weniger Sekunden
durch die Siliconol-Schicht abgeschleu-
dert werden. Nach der Zentrifugation
kann nun die oberste Schicht entnom-
men und die auBBerhalb der Kernhiille
verbliebene Radioaktivitit gemessen
werden. Die bereits eintransportierte
Menge des untersuchten Molekiils 148t
sich aus der untersten Schicht bestim-
men. Es zeigten sich so nun plotzlich
recht verschiedene Einstromzeiten ein-

zelner Proteinsorten (4bb. 8). Die klei-
neren Histonmolekiile 1T - IV werden
am schnellsten aufgenommen, schon
nach wenigen Minuten ist der Gleichge-
wichtswert hier erreicht. Das etwas gro-
Bere Histon I bendtigt etwas ldngere
Zeit. Mischt man es jedoch zu den ande-
ren Histonen hinzu, so wird es ebenso
rasch wie diese durch die Kernhiillen
aufgenommen. Vergleichsproteine mit
niedrigem Molekulargewicht ebenfalls
stark basischen Charakters, wie das Cy-
tochrom c, gelangen sehr viel langsamer
in das Innere der Membranbladschen.

Dies deutet zwar darauf hin, daf3 hier ein
selektiver Mechanismus vorliegt, doch
konnte der Effekt durch unterschied-
liche Bindung der einstromenden Pro-
teine an den kleinen Rest verbleibender
Desoxyribonucleinsdure (etwa 20% des
urspriinglichen  Gehaltes) verfilscht
worden sein. Setzt man allerdings ausge-
spreitete, geoffnete Membranen ein, wie
sie bei der Aufarbeitung der Kerne unter
Verdauung der DNS mit Desoxyribo-
nuclease erhalten werden, so kann man

Ringunter-
einheit

Ribosom

den Effekt der Bindung an die restliche
DNS ausschalten. Eine zweite Fehler-
quelle liegt in der Moglichkeit einer ein-
fachen Adsorption der ausgemessenen
Proteine an der AuBlenfliche der Vesikel.
Erfahrungsgemal namlich wird ein ge-
ringer Teil der extrahierten Desoxyribo-
nucleinsdure an dieser AuBenflache haf-
ten und dort natiirlich priferenziell
Histon binden. Es gelingt nun aber mit
einem Trick, diese Schwierigkeit zu um-
gehen. Durch nachtrégliche kurzzeitige
Inkubation am Ende des Eintransportes
in einer sehr verdiinnten Detergenz-L6-
sung wird die dulere Membran von den
Vesikeln abgeschilt, die Kernhiillen blei-
ben aber dicht. Zentrifugiert man sie nun
wieder durch die Silikon-Schicht, so er-
hélt man den Nettobetrag der Histone
im Inneren der Blaschen.

Mit der gleichen Technik 146t sich auch
der Ausstrom von Proteinen oder ande-
ren Substanzen aus den Kernhiillen
messen, wenn man diese Stoffe in kon-
zentrierter Losung iiber liangere Zeit
eindiffundieren 146t, oder sie bei der

Zentral- ER

korper \y

Perinuklearér Spalt
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Herstellung der Kernhiillen mit der
Heparin-Extraktion gleich zufiigt und
somit die Vesikel konzentriert belddt. Sie
konnen dann durch Zentrifugation ge-
waschen werden und bei den folgenden
Inkubationen mif3t man die Menge des
jeweils schon ausgetretenen Stoffes.

Damit gelang es, einen regulatorischen
Effekt bei dem Durchtritt der Histone zu
bestimmen. Hierfiir setzten wir im Inne-
ren der Kernhiillen radioaktiv markier-
tes Protein, auBen aber die gleiche Kon-
zentration an nichtmarkiertem Histon
ein; man mif3t so also eine Austausch-
Geschwindigkeit. Erwartungsgemal ist
sie (4bb. 9) fiir Histone dhnlich hoch, wie
in Abbildung 8 gezeigt. Setzt man dem
Ansatz aber nun Guanosindiphosphat
oder Guanosintriphosphat zu (siehe Ka-
sten), das selbst auBerordentlich schnell

Abbildung 8: Eintransport radiokaktiv markierter
Proteine inleere Kernhiillen. Zur Messung der Auf-
nahme dient der Anstieg der Radioaktivitdt im
Inneren der Vesikel.

In die
Kernve-
sikel
aufge-
nommene
Menge

radioakt.
Histon,
innen

Histone,
Gemisch

Histon I

Mme

Zeit, min

Korperklasse auch aus Rattenleberzel-
len durch chromatographische Metho-
den rein isolieren und sie schonend ra-
dioaktiv markieren, so daf es wiederum
moglich war, die Kernhiillen bei ihrer Her-
stellung mit der markierten mRNS zu
beladen. Als Vergleich wihlten wir die
relativ leicht rein darstellbare ribosoma-
le RNS, die (4bb. 10) verhiltnismaBig
langsam aus den Kernhiillen austritt.
Die Geschwindigkeit des Ausstromes
der mRNS ist da schon deutlich héher.
Sie wird aber um eine GroBenordnung
gesteigert, wenn dem Ansatz Adenosin-
triphosphat (ATP, siehe Kasten) zuge-
setzt wird. Adenosindiphosphat zeigt
diese Wirkung nicht, auch andere Nu-
cleotide bleiben ohne EinfluB. Dies fiihrt
zu der Hypothese, dal die mRNS aus
dem Kern unter Mitwirkung eines Kern-

Abbildung 9: Austausch von radioaktiv markiertem
Histon, das zuvorin das Innere der Vesikel gebracht
wurde, gegen nichtmarkiertes Histon gleicher Kon-
zentration in der AuBBenlésung.

10 mM GTP

5 mM GTP

ImM GTP

ohne Zusatz

| |

5 10 15

durch die Membran geht, so wird die
Ablosung der Histone verlangsamt und
schlieBlich fast vollig unterdriickt. Die
physiologische Bedeutung dieses Zu-
sammenhanges konnen wir jetzt noch
nicht interpretieren.

Von besonderem Interesse war natiirlich
die Untersuchung des Ausstromens von
mRNS durch die Poren. Man kann diese

Weiterfiihrende Literatur

1 Bioregulation, H. Fasold. UTB 547, Quelle &
Meyer Verlag 1976.

2 Characterization of an ATPase on the Inside of
Rat Liver Nuclear Envelopes by Affinity Labeling.
C. Kondor-Koch, N. Riedel, R. Valentin, H. Fasold,
H. Fischer, Eur. J. Biochem. 127, 285 (1982).
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5 10 Zeit, min
proteins ausgeschleust wird, das Adeno-
sintriphosphat umsetzt.

Als Erkennungssignal fiir diesen Prozef3
vermutet man den polyA-Anteil. PolyA
ist ndmlich in der Lage, Enzyme im
Kern, die Adenosintriphosphat hydro-
lysieren konnen, maximal zu stimulie-
ren, wie dies Prof. Miiller in Mainz nach-
gewiesen wurde. Tatsachlich ist der Aus-
strom von polyA, wie Abbildung 10 zeigt,
auBerordentlich schnell, den Effekt des
ATP konnen wir dann gar nicht mehr
messen. In der Zwischenzeit hat auch
der Arbeitskreis von Agutter in Edin-
burgh, der die Kernhiillen-Préparation
von uns iibernommen hat, gezeigt, daf3
eine mRNS sehr verlangsamt aus dem
Kern auswandert, wenn der polyA-

Anteil abgespalten wird. Moglicherwei-
se besitzt dieses Erkennungszeichen
aber noch eine zweite Funktion. Unter-
sucht man namlich die Aufnahme von
polyA oder mRNS in Analogie zu den in
Abbildung 8 gezeigten Versuchen, so
stellt sich heraus, dal diese Nuclein-
sdauren nicht in die Kernhiillen eindrin-
gen konnen, auch nicht unter dem Ein-
fluB von ATP. Fiir kleinere Nucleinsdu-
ren, auch fiir ribosomale RNS, gilt dies
nicht. Fiir polyA-haltige Nucleinsduren
aber ist die Kernmembran eine strikte
Einbahnstrae, sie konnen nur in der
Richtung von innen nach auBen hin-
durchtreten.

Wir glauben, da3 wir hier ein Modell-
system aufgefunden haben, dessen Aus-
sagemoglichkeiten noch lange nicht er-
schopft sind. Wir mochten etwa gerne

Abbildung 10: Abgabe radioaktiv markierter Ribo-
nucleinsduren, die zuvor in die Vesikel eingebracht
wurden. Als MaB hierfiir dient die Zunahme der
Radioaktivitit in der AuBenfliissigkeit.

Ausstrom

aus den

Kernve-

sikeln

poly A mRNS + ATP
m Rl
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5 10 15 Zeit,

die Hypothese nachpriifen, daB die ribo-
somale RNS aus dem Kern dadurch aus-
geschleust wird, dal3 einige ribosomale
Proteine zunéchst in den Kern einwan-
dern und dann unter Anheftung an die
Ribonucleinsdure deren Austransport
besorgen. Hierfiir gibt es bislang keine
experimentelle Evidenz. Ein anderes
Zielist die Auffindung und Strukturana-
lyse jener Proteine in der Kernmembran,
die den polyA-Anteil der mRNS erken-
nen und dann wohl auch bei seinem
Durchtritt durch die Membran mitarbei-
tent

Prof. Dr. Hugo FASOLD

Institut fiir Biophysikalische Chemie und Bio-
chemie, Fachbereich Biochemie, Pharmazie und
Lebensmittelchemie



Aus der Geschichte der Universitit

Frankfurter
Strafrechtslehrer

Von Helga Miiller

Die Strafrechtslehrertagung ist ein wis-
senschaftlicher Kongref3 der dsterreichi-
schen, Schweizer und bundesdeutschen
Strafrechtslehrer, der alle 2 Jahre und
1985 zum ersten Mal in Frankfurt statt-
findet. Gesamtthema der Beratungen ist
die ,,Neuere Entwicklung der Kriminali-
tat und ihre Folgen fiir das Strafrecht®.
Im einzelnen werden aktuelle Probleme
der General- und Spezialpravention so-
wie die Ausdehnung und Einschrankung
des Strafrechts in derjiingsten Gesetzge-
bung behandelt. Diese Themen finden
sich auch in den Arbeiten der folgend
vorzustellenden Frankfurter Strafrechts-
lehrer, deren erster Freudenthal ist.

Berthold Freudenthal (1872-1929) promo-
viert 1895 in Breslau tber , Wahlbeste-
chung“ und habilitiert sich 1899 daselbst
mit einer Arbeit {iber ,Die notwendige
Teilnahme am Verbrechen®, bevor er
1901 an die Frankfurter Akademie fiir
Handels- und Sozialwissenschaften be-
rufen, dort Inhaber des von der Dr.-
Lucius-Meister-Stiftung unterhaltenen
Lehrstuhls fiir Staatswissenschaften und
von 1909-1911 ihr Rektor wird. Vom
WS 1914/15 bis zum SS 1929 ist er der
erste ordentliche Professor fiir Straf-
recht, StrafprozeBrecht, Offentliches
Recht und Rechtsvergleichung an der
juristischen Fakultdt der neugegriinde-
ten Universitét. Er wird 1914 zugleich ihr
erster Dekan. Freudenthal steht der sog.
modernen Schule nahe, die, sozialstaat-
lich orientiert und ankniipfend an das
Marburger Programm Franz von Liszts
von 1882, ein spezialpriaventives Straf-
recht verfolgt, in demje nach der Geféhr-
lichkeit des Taters fir die Gesellschaft
der Sicherungs-, Besserungs- oder Indi-
vidualabschreckungsgedanke die richti-

ge Sanktion bestimmen soll, das ande-
rerseits soziologische und naturwissen-
schaftliche Erfahrungssétze zu beachten
sucht. Er beschéftigt sich zunichst im
Rahmen der Reformbestrebungen zu
Beginn dieses Jahrhunderts mit dogma-
tischen Fragen des materiellen Rechts.
Mit seiner Arbeit zur Untreue (1906) ge-
hort er zu den 50 Mitarbeitern, die bis
1909 die Vorlage einer ,,Vergleichenden
Darstellung des Deutschen und Auslén-
dischen Strafrechts“ als Vorarbeit zur
Reform des Reichsstrafgesetzbuches er-
moglichen. Mit seiner Arbeit zu ,,Schuld

Berthold Freudenthal

In der Rubrik ,Aus der Geschichte der
Universitdt“ bringt FORSCHUNG
FRANKFURT in loser Folge Aspekte der
Geschichte der im Jahre 1914 gegriindeten
Frankfurter Universitdt. Anldplich der
Strafrechtslehrertagung vom 16.-19.5.1985
hat Dr. Helga Miiller, Wissenschaftliche
Mitarbeiterin am Institut fiir
Kriminalwissenschaften, zusammengestellt,
welche Strafrechtslehrer als ordentliche,
aufSerordentliche und Honorar-
professoren an der Frankfurter Universitdt
tatig waren — und sind.

und Vorwurf*(1922) fiigt er eine Kritik zu
dem Gesetzentwurf von 1919 an. Ent-
sprechend den Zielen der Internationa-
len Kriminalistischen  Vereinigung
(IKV), dem Zusammenschluf} der Ver-
treter der modernen Schule, engagiert
sich Freudenthal aber besonders in straf-
theoretischen und damit zusammen-
hiangend in Fragen der Strafzumessung,
des Strafvollzugs sowie seinen Folgen.
Die Rechtsvergleichung hat infolge sei-
ner an Tocqueville und Beaumont erin-
nernden amerikanischen Studienreise
im Jahre 1905 zur Erforschung der Straf-
anstalten und des Verfassungswesens in
diesen Themen einen besonderen An-
teil. Die Titel seiner Schriften sprechen
fur sich: ,,Amerikanische Kriminalpoli-
tik* (1907), ,,Strafrecht und Strafvollzug
im modernen Rechtsstaat® (1918), ,,.Der
Sinn der Strafe” (1925), ,,Wie kann man
Verbrecher bessern? Amerikanisch-eng-
lische Reiseeindriicke® (1927) und ,Wie
sorgt die Allgemeinheit in Amerika und
England fiir Gefangene und Entlassene*
(1928).In Verbindung mit dem Fiirsorge-
recht bilden das Jugendstrafrecht,
-strafverfahrensrecht und -strafvollzugs-
recht schlie3lich den Bereich der grof3ten
Wirksamkeit Freudenthals. Die Durch-
setzung der unbestimmten Verurteilung
jugendlicher Straftéter gehort neben der
insbesondere von Frankfurter Prakti-
kern unterstiitzten Einrichtung von Ju-
gendgerichten/und Jugendgefingnissen
zuden Reformen, die zu einem gewichti-
gen Anteil auf seine Anregung und Mit-
arbeit zurilickzufiihren sind. An Verof-
fentlichungen hierzu sind zu nennen die
,Unbestimmte Verurteilung® (1908),
»Erziehungsnachhaft fiir Jugendliche“
(1913) und ,,Gefingnisrecht und Recht
der Fiirsorgeerzichung® (1914).
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Aus der Geschichte‘ | der Universitét‘f

€onderaufnahme fiix dte ,F. R.° von RWilpelm Earlé.

Josef Heimberger

Neben Freudenthal lehrt vom WS 1914/
15 bis zum SS 1919 der Schweizer Ernst
Delaquis als auB3erordentlicher Professor
Strafrecht und StrafprozeBrecht in
Frankfurt, bevor er ordentlicher Profes-
sor in Hamburg wird und 1933 in die
Schweiz zuriickkehrt. Aus Liszts krimi-
nalistischem Seminar kommend, bei
Liszt 1904 in Berlin promoviert und 1909
habilitiert, hat er vor seiner Frankfurter
Zeit bereits wesentliche Beitrige zur
Strafrechtsreform geleistet. Er ist Mit-
glied der IKV und der internationalen
Gefiingniskommission?. Seine wichtig-
sten Arbeiten beschéftigen sich mit der
Strafrechtsreform in der Schweiz und
Osterreich sowie mit Fragen der Rehabi-
litation Verurteilter.

Vom WS 1919/20 bis zum SS 1923 lehrt
Max Emst Mayer (1875-1925) Strafrecht,
Strafprozefirecht und Rechtsphiloso-
phie. Als Schiiler von Fritz van Calker,
dem StraBburger Mitglied der deutschen
strafrechtlichen  Gesellschaft,  fiillt
Mayer zwar methodisch, doch nicht not-
wendig im Ergebnis eine Gegenposition
zu Freudenthal aus. Seiner Habilita-
tionsschrift tiber ,,Die schuldhafte Hand-
lung“ (1901) ist ein eigener Beitrag zur
Entwicklung der materiellen Schuld-
lehre zu entnehmen, soweit er darin
den Charakter bzw. die Gesinnung des
Téters zum wesentlichen StrafmalBkrite-
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rium erhebt, die soziale Abartigkeit und
Minderwertigkeit des Téters zur Steige-
rung der fiir das Strafmal entscheiden-
den Schuld heranzieht. Den groeren
Teil seiner Schriften bilden die rechts-
philosophischen Arbeiten3. Seine bis
1919 erschienenen Abhandlungen, wie
die ,,Rechtsnormen und Kulturnormen*
(1903), werden in ihrem werttheoreti-
schen Ansatz durch die in der Frank-
furter Zeit veroffentlichte ,,Rechtsphilo-
sophie®“ (1922) ergidnzt. Die Kultur als
Einheit von Wirklichkeit und Wert,
als das Seinsollende des menschlichen
Lebens gestattet Mayer die Ableitung
eines formalen positiven Rechtsbegriffs.
Im stufenweisen Aufbau des Wertsy-
stems bildet ihm die Humanitétsidee die
letzte und hochste Stufe, dabei zugleich
das Ewige und in allen anderen Werten
Enthaltene der menschlichen Kultur.

Mit dem auBerordentlichen Professor an
der Heidelberger Universitdt Herbert
Engelhardt lehrt im WS 1924/25 vertre-
tungsweise ein weiteres Mitglied des kri-
minalistischen Seminars Franz von
Liszts Strafrecht und StrafprozefBrecht
an der Fakultit.

Im SS 1926 kommt Josef Heimberger
(1865-1933) nach Frankfurt. Nach seiner
Promotion bei Birkmeyer in Miinchen
,Uber die Straflosigkeit der Perforation“
(1889), seiner Lehrtatigkeit seit 1893 in
Wiirzburg, wo er sich mit einer Arbeit
iber ,,Die Theilnahme am Verbrechen
in Gesetzgebung und Litteratur von
Schwarzenberg bis Feuerbach“ (1896)
habilitierte, seit 1896 als auBerordentli-
cher Professor in StraBburg, seit 1902
sodann als auBerordentlicher Professor
in GieBen und seit 1903 in Bonn lehrt er
in Frankfurt bis zu seinem Tod im Jahr
1933 Strafrecht, StrafprozeBrecht und
Kirchenrecht. Mit einer Antrittsrede
iiber ,,Freiheit und Gebundenheit des
Richters in weltlichem und kirchlichem
Strafrecht“ wird er 1928 Rektor der Uni-
versitdt. Seine Arbeiten zur Strafrechts-
und Strafvollzugsreform weichen von
den Positionen seines der sog. klassi-
schen Schule zuzurechnenden Lehrers
Birkmeyer deutlich ab, offenbaren die
Ziele der modernen Schule. Die Ver-
geltungsidee ablehnend, fordert er die
Schaffung eines Strafvollzugsgesetzes
unter spezialpraventiven Gesichtspunk-
ten, eine an die Gefdhrlichkeit des

Titers fiir die Gesellschaft ankniipfende
Strafzumessung (Die Reform des Straf-
vollzugs, 1905). In seinem Dresdener
Vortrag von 1906 ,,Zur Frage der Straf-
kolonien“ wird die Zuldssigkeit dieser
Sicherungsstrafe von ihrer empirischen
Begriindbarkeit abhidngig gemacht. Mit
der ,Lehre vom Ausschlufl der Rechts-
widrigkeit“ (1907) liefert auch Heimber-
ger einen Beitrag zu den rechtsverglei-
chenden Vorarbeiten zur Strafrechtsre-
form. In der Frankfurter Zeit veroffent-
licht er neben einigen Aufsitzen sein
Strafrechtslehrbuch (1931), das wegen
der anstehenden politischen Verdnde-
rungen keine Bedeutung mehr erlangt.

Die von M. E. Mayer hinterlassene theo-
retische Liicke fiillt vom SS 1930 bis zum
WS 1933/34 Arthur Baumgarten (1884-
1966) auf dem Lehrstuhl fiir Strafrecht,
StrafprozeBrecht und Rechtsphiloso-
phie aus. 1909 bei Franz von Liszt in
Berlin iber ,,Ideal-und Gesetzeskonkur-
renz“ promoviert, hat Baumgarten vor
Frankfurt bereits in Genf, wo er sich 1913
mit einer Arbeit iber den ,,Aufbau der
Verbrechenslehre® habilitierte, in Koln
und in Basel gelehrt. Baumgarten ist von
seiner Herkunft der IKV verbunden und

Arthur Baumgarten



hilt in straftheoretischer Sicht seinem
Lehrer im wesentlichen die Treue, so-
weit er ihn gegen Birkmeyer u. a. vertei-
digt und von der ,,iiberpeinlichen Riick-
sicht eines P. J. A. Feuerbach? auf die
Freiheit des Einzelnen® ausgenommen
wissen will [Die Lisztsche Strafrechts-
schule und ihre Bedeutung fiir die Ge-
genwart, SchwZStW 51 (1937), 1-14]. Mit
seinem rechtsphilosophischen, erkennt-
niskritischen und methodologischen
Ansatz, der aus einer Vorliebe fiir Meta-
physik und Systemdenken gefolgert
worden ist, sucht er aber die Schwach-
stellen des Lisztschen Denkens zu {iber-
winden. Ankniipfend an Leonard Nel-
sons Kritik der zeitgendssischen Rechts-
wissenschaft als Wissenschaft ohne
Recht, die, weil sie nicht in einer Idee
bzw. einem hoheren Ziel ihr Fundament
sucht, nicht imstande ist, das Gesell-
schaftsleben geistig zu konstituieren,
verlangt er die Orientierung des Rechts
an dem aufzufindenden ,,Ziel aller Ein-
zelziele, dem Endzweck, dem kategori-
schen Imperativ®. Mittel hierzu ist seine
Methodenlehre, nach der die Einzelwis-
senschaften nur durch eine verallgemei-
nernde Betrachtung ihrer Methode, das
heiBt die Logik zu férdern sind. Baum-
garten emigriert Ende 1933 in die
Schweiz. Enttauscht von der Ohnmacht
des ,Biirgertum(s) der liberal-demokra-
tischen Staaten“gegeniiber der faschisti-
schen Machtergreifung, wendet er sich
dem dialektischen Materialismus und
dem Sozialismus zu. Seine Lehrtatigkeit
in Basel dehnt er auf die Arbeiterschaft
aus. Er wird Mitbegriinder der Schwei-
zer Arbeiterpartei und geht 1946 als
ordentlicher Professor nach Leipzig,
1949 nach Berlin, wird Prisident der
Deutschen Akademie flir Staats- und
Rechtswissenschaft in Babelsberg, Mit-
glied der Deutschen Akademie der Wis-
senschaften zu Berlinund Nationalpreis-
triger der DDRY.

Im SS 1929 erhilt Wilhelm Polligkeit
(1876-1960) eine Honorarprofessur, die
er bis zu seinem Tod innebehilt, aber
seit 1946 nicht mehr mit Vorlesungen
ausfiillt. Vorlesungen hilt er aus den
Bereichen Jugendrecht und auslidndi-
sches Recht. Polligkeit verbindet in sei-
ner Person ein Engagement fiir das Fiir-
sorgewesen und die Strafrechtspflege,
ersichtlich u.a. an seiner Beteiligung an

Wilhelm Polligkeit

der Errichtung des Frankfurter Jugend-
gerichts und der Jugendgerichtshilfe. In
Personalunion fiihrt er die 1899 gegriin-
dete Frankfurter Centrale flir private
Fiirsorge und den Deutschen Verein fiir
Armenpflege und Wohltétigkeit. Mit
dem Deutschen Verein strebt er nach ei-
ner sozialpolitischen Gesetzgebung zur
Vorbeugung von Klassenarmut. Mit der
Centrale fiir private Fiirsorge sucht erin
der Firsorge die individuelle Methode
und die Personlichkeitsarbeit zu vertie-
fen, die sich nach den Bediirfnissen des
der Hilfe bediirfenden Menschen rich-
ten und ihm die Entwicklung seiner
Personlichkeit ermdglichen soll. Die
Umstellung der Satzung des Deutschen
Vereins auf das Fiihrerprinzip im Jahr
1935 bewirkt die Absetzung Polligkeits
als Vereinsvorsitzender und seinen be-
wulten Riickzug aus der Geschaftsfiih-
rung des Vereins. Die Centrale fiir pri-
vate Fiirsorge wird 1937 aufgelost und
1946 auf Vorschlag Polligkeits neu ge-
griindetf,

Unter der Herrschaft der Nationalsozia-
listen wird Heinrich Henkel im WS 1933/
34 ordentlicher Professor fiir Strafrecht,
StrafprozeBrecht und Staatsrecht. 1927

bei Heimberger und Freudenthal {iber
die ,,Rechtsnatur des Notstandes“ pro-
moviert und 1931 als Frankfurter Privat-
dozent bei Heimberger und Baumgarten
tiber den ,Notstand nach gegenwirti-
gem und kiinftigem Recht“ habilitiert,
kniipft er insofern noch unmittelbar an
die Reformentwiirfe zum RStGB an.
Anfang 1934 veroftentlicht Henkel in der
Reihe des PreuBischen Staatsrats Carl
Schmitt: ,Der deutsche Staat der Gegen-
wart‘ seine Schrift ,Strafrichter und Ge-
setz im neuen Staat“. Darin spricht er
sich auf der Basis eines transpersonalisti-
schen Rechtsdenkens deutlich fiir die
nationalsozialistische Rechtserneuerung
aus, stimmt der Parole von der Juristen-,
nicht Justizreform gerade auch flir das
Strafrecht zu und beflirwortet die Aufhe-
bung des nulla poena sine lege-Grund-
satzes, wie erstmals mit der sog. lex van
der Lubbe (Gesetz liber die Verhdngung
und den Vollzug der Todesstrafe vom
29.3.1933 - RGBI. 1151) erfolgt’”. Henkel
geht 1934 als ordentlicher Professor nach
Marburg, lehrt von 1935 bis 1945 sodann in
Breslau und arbeitet nach dem Krieg zu-
néchst als Rechtsanwalt in Frankfurt. 1951
erhilt er in Hamburg eine Professur fiir
Strafrecht, StrafprozeBrecht, Rechtsphi-
losophie und Allgemeine Rechtslehre.

Ab dem WS 1934/35 lehrt Wilhelm Class
zundchst als auBBerordentlicher, ab dem
WS 1937/38 als ordentlicher Professor auf
dem Lehrstuhl fiir Strafrecht, Strafpro-
zelirecht und Rechtsphilosophie. Vom
SS 1938 bis zum WS 1942/43 ist er Dekan
derjuristischen Fakultét. 1929 bei Mitter-
maier in Gieen iiber ,,Die qualifizierten
und privilegierten Delikte“ promoviert,
habilitiert er sich 1933 in Freiburg mit
einer Arbeit zu den ,,Grenzen des Tatbe-
standes®, der das Ziel zugrundeliegt, eine
moglichst vollstdndige und in sich ge-
schlossene Tatbestandstheorie zu ent-
wickeln und iiber die Tatbestandstheorie
seiner Lehrer Emst Beling und M. E.
Mayer hinaus fortzuentwickeln. Class
lehrt bis zu seiner Emeritierung im Jahr
1969.

Nach der voriibergehenden SchlieBung
der Universitdt nach Kriegsende wird
Wolfgang Preiser ab dem SS 1946 zu-
nichst Lehrbeauftragter fiir Strafrecht
und StrafprozeBrecht und erhélt nach
Ablehnung eines Rufsnach Saarbriicken
im WS 1948/49 eine auBlerordentliche,
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im SS 1954 eine ordentliche Professur fiir
Strafrecht, StrafprozeBrecht und Volker-
recht, die er bis zu seiner Emeritierung
im SS 1971 ausfiillt. Mit einer venia fiir
Strafrecht, Volkerrecht, Rechts- und
Kunstgeschichte liegt der Schwerpunkt
seiner Arbeiten in der Volkerrechtsge-
schichte. An strafrechtlichen Arbeiten
sind zu nennen seine Habilitation mit
dem Titel ,,Herkunft und Grundlagen
der strafrechtlichen Irrtumslehre des
Reichsgerichts®, ,Das Recht zu strafen”
(1954), ,,Vergeltung und Siithne im altis-
raelitischen Strafrecht” (1961), ,,Die Ge-
schichte der Todesstrafe seit der Aufkla-
rung® (1962) und ,Uber die Verwirkli-
chung des Naturrechts in der Zeit der
Gewaltherrschaft“ (1967).

Die Verbindung von Strafrecht und Vol-
kerrecht wiederholt sich bei Heinrich

Anmerkungen

1 Im Rahmen des Geschiftsverteilungsplanes
wird am 1.1.1908 in Frankfurt ein erstes Jugend-
gericht in Deutschland eingerichtet; die Schaffung
einer Jugendgerichtshilfe folgt. Erste Grundsitze
fiir diese erarbeitet die Frankfurter Konferenz zur
Einfiihrung der Jugendgerichtshilfe vom 1.7.1908.
Die Frankfurter Tagung der Centrale fiir private
Fiirsorge vom 12.5.1910 und dergleichfallsin Frank-
furt vom 10.-12.10.1912 stattfindende 3. Jugend-
gerichtstag kntipfen thematisch an die Reform
an. Einzelheiten derselben sind nachzulesen in:
Allmenrdder, Polligkeit, Freudenthal, Das Jugend-
gericht in Frankfurt a. M., 1912.

2 Indiesem Zusammenhang ist an die Erste Ver-
sammlung flir Gefidngnisreform vom 28.-30.9.1846
in Frankfurt zu erinnern.

3 vgl. ausfithrlich zu diesen M. Utzerath, Die
Rechtsphilosophie Max Ernst Mayers, 1965.

4 Zu P. J. A. Feuerbach vgl. FORSCHUNG
FRANKFURT 1/83, Wolfgang Naucke: ,Feuer-
bach - ein liberaler Strafrechtler?“.

5 Textsammlungen und Wiirdigungen mit voll-
stindigem Schriftenverzeichnis finden sich in:
H. Baumgarten, G. Irrlitz, H. Klenner (Hrsg.),
Arthur Baumgarten, Rechtsphilosophie auf dem
Wege, 1972; Festschrift zum 75. Geburtstag, 1960.

6 vgl. zu Leben und Werk Polligkeits: Carl Krug
von Nidda, Wilhelm Polligkeit, Wegbereiter einer
neuzeitigen Fiirsorge, 1961.

7 Die unterschiedliche Entwicklung der Vertreter
der modernen Schule gibt AnlaB3, an die 25. Tagung
der Deutschen Landesgruppe der IKV am 12./
13.9.1932 in Frankfurt zu erinnern, die zum Ausein-
anderbrechen der Vereinigung fihrt - wvgl.
Eb. Schmidt, Einfilhrung in die Geschichte der
Strafrechtspflege, 1983, S. 425ff.; Max Griinhut,
Zur Frankfurter Tagung der IKV, ZStW 52 (1932),
763-780.

8 Zu erinnern ist auch an den 10. DJT vom 28.-
31.8.1872, der gleichfalls in Frankfurt stattfand.
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Drost (1898-1956), der im WS 1948/49
eine Honorarprofessur erhalt, die er bis
zu seinem Tod im Jahr 1956 mit Vorle-
sungen zum Strafrecht, Volkerrecht und
Internationalen Recht ausfiillt. 1930
beiGraf zu Dohna in Bonn habilitiert mit
einer Arbeit {iber ,Das Ermessen des
Strafrichters“ist er aus dieser Schrift, wie
auch seiner Antrittsvorlesung tiber ,,Das
Problem einer Individualisierung des
Strafrechts“, ausgewiesen durch eine
kritische Haltung gegeniiber der Preis-
gabe einer Proportion zwischen Tat und
Strafe zugunsten einer solchen zwischen
Tat und verbrecherischer Gesinnung,
gegeniiber der Aufhebung der Gesetzes-

Neben den im Aufsatz erwidhnten Professo-
ren lehrten an der Frankfurter Universitét
u.a. folgende Privatdozenten und Lehrbeauf-
tragte:

WS 1943/44- Dr. habil. Alfons Vogt
WS 1944/45:  StR, StPrR, Rph

SS 1949- Dr. Hans Loewenheim
WS 1952/53:  StR, PrivatR, ProzeBR

WS 1953/54- Prof. Dr. Giinter Spendel
WS 1961/62:  Str, StPrR. Rph

WS 1954/55- Karl Bornemann
WS 1979/80: StR - Klausuren

WS 1969/70- Prof. Dr. Alexander B6hm
WS 1973/74:  StR, Kriminologie

WS 1970/71- Prof. Dr. Fritz Traub
WS 1972/73:  StR, StPrR

ab Dr. Christian Schoneborn
SS1973: StR, StPrR
SS 1983: Prof. Dr. Klaus Marxen

StR, StPrR, Rph

StR = Strafrecht, StPrR = StrafprozeBrecht,
Rph = Rechtsphilosopie.

bindung unter Vernachldssigung des
Laltliberalen Gedankens der Freiheit
des Individuums vom Staat®“. Seit 1931
ordentlicher Professor in Miinster und
1938 antragsgemil emeritiert, arbeitet
er seit 1938 als Justitiar in Berlin, spéter
als Rechtsanwalt am Kammergericht,
nach 1945 als solcher am OLG Hamm
und in seiner Zeit als Frankfurter Ho-
norarprofessor als Rechtsanwalt und
Notar in Frankfurt. Ebenso wie Preiser
verbindet er strafrechtliche mit volker-
rechtlichen Arbeiten: , Grundlagen
des Volkerrechts“ (1936), ,Volker-
rechtliche Grenzen fiir staatliches
Strafrecht (ZInterR 1944), ,Quellen

des nationalen und internationalen
Rechts“ (DJZ 1941), ,,Das Recht zwi-
schen Staatsallmacht und Naturrecht*
(1949). Seine letzten groBeren Ver-
offentlichungen liegen im Bereich
des Wirtschaftsstrafrechts. Sein Ziel
der Begrenzung staatlicher Gewalt im
Sinne eines materiell-rechtsstaat-
lichen Ansatzes bringt er letztmals
nachlesbar auf dem Frankfurter 38.
Deutschen Juristentag vom 14.-
16.9.1950¢ zum Ausdruck. Nicht nur
wegen der mangelnden Judikabilitét
spricht er sich gegen die Mehrheit der
Tagungsteilnehmer gegen  Staats-
schutzstrafgesetze aus, sondern vor
allem, weil dem Richter mit solchen
Gesetzen Selbstbehauptungsaufgaben
des Staates bzw. politische Entschei-
dungen zugeschoben wiirden, die ihn
in die Funktion eines Polizeigewalti-
gen drangten.

Im SS 1952 erhidlt neben Drost der
Frankfurter Oberlandesgerichtsprasi-
dent Curt Staff (1901-1976) eine Honorar-
professur, die er mit Vorlesungen zum
Strafrecht ausfiillt. Vom WS 1968/69 bis
zum SS 1971 besetzt Giinter Kohlmann
den Lehrstuhl des emeritierten Wilhelm
Class fiir Strafrecht, StrafprozeBrecht
und Rechtsphilosophie.

1976 wurde das Institut fiir Kriminalwis-
senschaften gegriindet. Diesem gehoren
gegenwartig an: Helga Einsele (Hono-
rarprofessur fiir Strafvollzugsrecht und
Strafvollzugswissenschaften), Friedrich
Geerds (Professur fiir Strafrecht, Straf-
prozeBrecht und Kriminologie), Win-
fried Hassemer (Professur fiir Strafrecht,
Rechtstheorie und Rechtssoziologie),
Herbert Jager (Professur fiir Strafrecht
und Kriminalpolitik), Klaus Liiderssen
(Professur fiir Strafrecht, StrafprozeB3-
recht und Rechtsphilosophie), Wolfgang
Naucke (Professur fiir Strafrecht, Straf-
prozeBrecht, Kriminologie und Rechts-
philosophie), Ulfried Neumann (Profes-
sur fiir Rechtsphilosophie), Wolf Paul
(Professur fiir Rechtstheorie und
Rechtsmethodologie) sowie Ernst Ama-
deus Wolff (Professur flir Strafrecht,
Strafprozefrecht und Rechtsphilo-
sophie). =
Dr. Helga MULLER

Institut fiir Kriminalwissenschaften,
Fachbereich Rechtswissenschaft



RGumlicher Aufbau
von Cyclosporin erforscht

Von Horst Kessler und Hartmut Oschkinat

In den letzten Jahren machte die Trans-
plantationschirurgie enorme Fortschrit-
te. Erfolgreiche Ubertragungen von
Niere, Herz und Knochenmark mit stan-
dig sinkendem Risiko wurden vor-
genommen. Der Erfolg einer Organ-
transplantation hidngt dabei nicht nur
von der Geschicklichkeit des Chirurgen
ab, sondern auch von der erfolgreichen
Unterdriickung der Autoimmunreak-
tion, mit der sich der Korper gegen das
fremde Organ zu wehren versucht. Das
vom Immunsystem als fremd erkannte
Gewebe wird rasch wieder abgesto3en.
Es gibt zwar seit lingerem die Moglich-
keit, mit Medikamenten wie etwa Corti-
son die korpereigene Immunabwehr zu
unterdriicken, jedoch wird dabei auch
die Abwehrfahigkeit des Korpers gegen
Infektionen herabgesetzt. Der Erfolg
von Transplantationen war daher meist
durch OrganabstoBung (bei zu starker
Immunabwehr) oder Infektionen (beizu
starker Immunsuppression) gefahrdet.
Dariiber hinaus fiihrten die Verab-
reichungen der notwendigen Mengen
Cortison zu zusitzlichen unerwiinsch-
ten Nebenwirkungen.

Die Entdeckung der Wirkung des Cyclo-
sporins (s. Formelbild S. 21) durch die
Schweizer Firma SANDOZ Mitte der
70er Jahre war daher eine Sensation.
Diese von besonderen Schimmelpilzen
produzierte Substanz senkt die fir die
OrganabstoBung verantwortliche Im-
munbarriere, jedoch ohne die korper-
eigene Abwehr von Infektionen zu be-
einflussen. Die Minderung des Risikos
bei Transplantationen durch Cyclo-
sporin war erheblich. Die Begeisterung
der Chirurgen ist einhellig, allerdings
gibt es auch bei der lingeren Anwen-
dung von Cyclosporin Nebenwirkun-
gen. Es ist daher das Ziel gegenwirtiger
Forschung, die gewlinschte Wirkung zu
optimieren und gleichzeitig die un-

Zu den Abbildungen:

Der vor zehn Jahren entdeckte Wirkstoff
Cyclosporin senkt das Risiko bei Transplanta-
tionen erheblich. Fiir eine weitere Verbesse-
rung der Substanz mochte man den raumli-
chen Aufbau des Molekiils, der eng mit der
Wirkung zusammenhéngt, moglichst genau
kennen. Die fiir die biologische Wirkung
besonders interessante Struktur in flissigem
Zustand (in den beiden Computerzeichnun-
gen auf dieser Seite jeweils rechts zu sehen)
unterscheidet sich von der Struktur in festem
Zustand (links) an einigen wichtigen Stellen,
die durch Pfeile markiert sind. Die Abbildung
oben zeigt die aus MeBwerten berechnete
Struktur, unten ist die Raumerfiillung von
Cyclosporin A zu sehen.
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erwiinschten Nebenwirkungen so gering
wie moglich zu halten.

Man erreicht das durch geringfligige Ver-
dnderung des Molekiils auf chemischem
oder biologischem Wege. Damit man
aber weil}, an welcher Stelle des Mole-
kiils derartige Verdnderungen vor-
genommen werden miissen, mufl man
den Wirkmechanismus verstehen.
Davon ist man zur Zeit noch weit ent-
fernt. Eine wesentliche Voraussetzung
ist eine moglichst genaue Kenntnis vom
raumlichen Aufbau des Molekiils, d.h.
der Form und Gestalt des Cyclosporins.
Der Chemiker nennt das die molekulare
Konformation. Die Konformation im
festen Zustand 146t sich durch die soge-
nannte RoOntgenstrukturanalyse ermit-
teln. Nach jahrelanger Arbeit gelang es
kiirzlich Chemikern der SANDOZ in
Basel, einen dafiir geeigneten Kristall
von Cyclosporin zu ziichten und eine
Rontgenstrukturanalyse daran durchzu-
fiihren’. Damit kennt man allerdings
noch immer nicht die Konformation, die
das Molekiil in gelostem Zustand ein-
nimmt. Aber gerade die Konformation
in Losung muB man kennen, um die
biologische Wirkung zu verstehen, da
die entsprechenden Wechselwirkungen
im Korper auch im gelosten Zustand
erfolgen.
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In den letzten Jahren hat sich die Kern-
resonanzspektroskopie (NMR-Spektro-
skopie, von ”“Nuclear Magnetic Reso-
nance“) immer mehr als die geeignete
Methode zur Konformationsbestim-
mung in Losung herausgestellt. Eine
Probe mit gelGster Substanz wird in ein
starkes Magnetfeld gebracht, in dem sich
die ,Kernspins“ bestimmter Atome
orientieren. Strahlt man nun mit Radio-
wellen auf die Probe ein, wird die soge-
nannte ,,Kernresonanz®erzeugt, und die
Atome absorbieren einen Teil der einge-
strahlten Energie auf eine Art und
Weise, die fiir jedes einzelne Atom in
einem Molekiil charakteristisch ist; d. h.,
daf die verschiedenen Atome in Abhén-
gigkeit von ihrer rdiumlichen Umgebung
im Molekiil verschiedene Wellenlangen
bendtigen, um zur Resonanz zu kom-
men. Weitere Eigenschaften dieses
Resonanzvorgangs liefern genaue An-
gaben iiber die relative Lage der einzel-
nen Atome zueinander. Das Abbild des
Molekiils 1aBt sich aus den einzelnen
Daten wie ein Puzzle zusammensetzen.
Das konkrete Spektrum ist eine Funk-
tion, bei der die Intensitit der Abserp-
tion gegen die eingestrahlte Frequenz
aufgetragen wird. Weitere Entwick-
lungen in den letzten Jahren haben zu
Spektren gefiihrt, die aus zwei Frequenz-

Die Abbildung oben zeigt einen Ausschnitt
ausdem zweidimensionalen NMR-Spektrum
(H,H-COSY mit Doppelquantenfilter,
Losungsmittel CDCI3) von Cyclosporin in
Form einer Panoramadarstellung. Jedes ein-
zelne Wasserstoffatom erscheint als u. U. auf-
gespaltenes Signal auf einer quer durch die
Flache verlaufenden Diagonalen. Die Signale
aufBerhalb der Diagonalen zeigen an, daf3 die-
jenigen Wasserstoffatome, die an entspre-
chender Stelle auf der Diagonalen erschei-
nen, nur wenige chemische Bindungen von-
einander entfernt sind. Auf diese Weise
lassen sich Verkniipfungen von Atomen
bestimmen.
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achsen bestehen; man nennt diese
zweidimensionale“  NMR-Spektren.
Diese Spektren dhneln einer Gebirgs-
landschaft, wie in der Panorama-
darstellung auf Seite 20 zu sehen ist.
Durch die Verbesserung des MeBver-
fahrens solcher Spektren kann auch
die Feinstruktur der einzelnen Signale
sichtbar gemacht werden (s. Abb. S. 21
unten).

In den letzten Jahren wurde eine Viel-
zahl von verschiedenen Techniken ent-
wickelt, die jeweils eine ganz bestimmte
Aufgabe erfiillen. An dieser Entwick-
lung war auch unsere Arbeitsgruppe, ins-
besondere Herr Dipl. Chem. Christian
Griesinger?, beteiligt. Die kombinierte
Verwendung von mehreren dieser zwei-
dimensionalen Techniken war die Vor-
aussetzung, ein Molekiil von der GroB3e
des Cyclosporins zu analysierer’. In
enger Zusammenarbeit mit Dr. Loosli
von der SANDOZ AG gelang eine
genaue Lokalisierung sdmtlicher 66
Kohlenstoff-, 111 Wasserstoff- und 11
Stickstoffatome!. Das Cyclosporin ist
wohl das zur Zeit groBBte Molekiil, das
mit derartigen Methoden unter Einbe-
ziehung aller Atome, mit Ausnahme der
fiir NMR-Messungen wenig geeigneten
Sauerstoffatome, aufgekldrt werden
konnte.

Von erheblichem wissenschaftlichem
Interesse ist es, die Unterschiede der
Konformation im Kristall und in Losung
herauszuarbeiten. Es zeigte sich, dal3 an
drei Stellen wesentliche Unterschiede
existieren (s. Abb. auf S. 19), die sich
durch Aufhebung von Kristallpackung-
seffekten erkldren lassen: im festen
Zustand ist das Molekiil kompakt
zusammengefaltet und durch sog. Was-
serstoffbriicken zwischen den Molekii-
len verkniipft. In Losung werden diese
Briicken gebrochen und an deren Stelle
neue Briicken innerhalb des Molekiils
aufgebaut. Die fiir die biologische
Wirkung wichtige einzige ldngere Sei-
tenkette entfaltet sich in die Losung. Es
gibt Anzeichen dafiir, daB diese Raum-
gestalt fur die eigentliche Aktivitit des
Cyclosporins wesentlich verantwortlich
1st.

Ein Molekiil der GroBe des Cyclosporins
ist aber trotz kompakter Bauweise
keinesfalls als ein total starres Gebilde
anzusehen. Das mag allenfalls fiir einige
Bereiche gelten, andere Teilbereiche
zeichnen sich durch mehr oder weniger
hohe Beweglichkeiten aus. Die NMR-
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Oben das Formelbild fiir Cyclosporin. Die
raumliche Gestalt wird durch ein solches Bild
nicht wiedergegeben, sondern es gibt nur die
Verkniipfung der einzelnen Atome an. Jeder
Buchstabe entspricht einem Atom (C = Koh-
lenstoff, H = Wasserstoff, N = Stickstoff,
O = Sauerstoff). Cyclosporin besteht aus 11
Untereinheiten, sog. Aminosduren, deren
international {ibliche Kurzbezeichnungen
mit angegeben sind.

Unten ein Ausschnitt aus dem Spektrum
von Seite 20, aber jetzt in Hohenlinien-
darstellung. Diese Darstellung eignet sich
zur Auswertung, d.h. Lokalisierung der ein-
zelnen ,Berge“ nach Frequenzkoordinaten,
viel besser als diejenige auf Seite 20. Man
erkennt deutlich, daB3 die ,Berge“ aus der
Abbildung auf Seite 20 nun eine Feinstruktur
aufweisen, die zusétzliche Informationen
liefert.
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Spektroskopie liefert mit den sog. Rela-
xationszeiten der Kohlenstoffatome
zusitzlich die Information {iber der-
artige unterschiedliche Flexibilitaten. Es
zeigt sich, daB das gesamte Ringgeriist
des Cyclosporins ziemlich starr ist. Auch
einige Seitenketten sind weitgehend
fixiert. Interessanterweise sind aber zwei
Seitenketten in dem Strukturelement,
das wahrscheinlich fiir die biologische
Erkennung wichtig ist, durch erhohte
Beweglichkeiten charakterisiert. Bei der
langen Seitenkette ist das erste Glied
nahezu fest lokalisiert, mit zunehmen-
dem Abstand steigt die Flexibilitat
jedoch stark an, so daB dieser Molekiil-
teil sich wie eine Geillel im Losungs-
mittel bewegen kann (s. Abb. auf'S. 19).

Wozu dienen nun derartige Erkennt-
nisse ? Wie bereits oben angedeutet, gilt
fiir jedes Arzneimittel, daB man die
gewiinschte Wirkung optimieren und
gleichzeitig unerwiinschte Nebenwir-
kungen ausschalten mochte. Solche
Zielsetzung verlangt einen hohen
theoretischen, synthetischen und bio-
logischen Forschungsaufwand. Jede
Methode, die diesen Weg durch raschere
Zielfindung verkiirzt, ist willkommen.
Auf dem Weg zur rationalen Arznei-
mittelplanung versucht man nun,
GesetzmaBigkeiten zwischen der rium-
lichen Struktur und den biologischen
Wirkungen aufzuspiiren, um von vorn-
herein wenig erfolgversprechende Ver-
dnderungen zu vermeiden. Die bisheri-
gen NMR-spektroskopischen Unter-
suchungen erlauben jetzt auf schnelle-
rem Wege, weitere strukturverinderte
Cyclosporine, die auf biologischem oder
totalsynthetischem Wege gewonnen
wurden, in ihrer rdumlichen Gestalt zu
erfassen. Diese Untersuchungen sind
zur Zeit im Gange, und erste Anzeichen
fur die Moglichkeit, die unterschiedli-
chen biologischen Aktivitdten auf struk-
turelle Verdanderungen zurlickzufiihren,
sind vorhanden. Ob die Hoffnung, ein
Priaparat ohne nachweisbare Nebenwir-
kungen zu erhalten, sich erfiillen kann,
wird die Zukunft erweisen. Sicher ist
jedoch schon jetzt, daBl der Ansatz,
raumliche Strukturen mit biologischer

Im Osten Frankfurts, am FuBe des Ber-
ger Hanges, verlduft eine verlandete Alt-
laufrinne von Main und Kinzig, in die der
Enkheimer Riedteich eingebettet ist.
Die offene Wasserfldche des Riedteiches
stellt ein vom Menschen geschaffenes
und erhaltenes, rund 4 ha grofes, maxi-
mal 2,2 m tiefes Gewdsser dar, das durch
einen oberirdischen ZufluB3, den Mittel-
Graben, sowie aus dem Hang- und
Grundwasserstrom gespeist und Uber
einen verrohrten Abflul zum Main hin
entwassert wird (s. Abb. 3).

Historische Entwicklung

Der verlandete Main-Kinzig-Altlauf
bildete iiber Jahrhunderte einen natiir-
lichen Retentionsraum fiir die ablaufen-
den Mainhochwisser, wobei die Niede-
rung monatelang iiberschwemmt und
dadurch unpassierbar war. Erste Entwiés-
serungsmafnahmen wurden von Kaiser
Friedrich III. im Jahre 1484 veranlaf3t.
Von der freien Reichsstadt Frankfurt
betriebene RegulierungsmaBBnahmen
wie auch Reaktivierungsarbeiten am ver-
landeten Grabensystem in den Jahren
1796-1799 zeigten nur méBigen Erfolgl
Im Jahre 1829 wurde das Bruch von der
Gemeinde Bergen-Enkheim zur Torfge-
winnung verpachtet. Der Pachtvertrag
enthielt die Auflage, die Entwésserung
des Areals durch den Bau eines Entwés-
serungskanals, den ,Roten Graben®,
zum Main hin sicherzustellen. Nach

AbschluBl der Austorfungsarbeiten im
Jahre 1864 blieben zahlreiche Weiher
und Tiimpel zuriick/, die den Ur-Ried-
teich bildeten. Entwésserungsgriben
und Teichlandschaft unterlagen in den
folgenden zwei Jahrzehnten einer inten-
siven Verlandung.

Zur Sicherstellung einer ausreichen-
den Entwisserung wurde die Teich-
landschaft im Jahre 1884 an ein Unter-
nehmen verkauft, das im Winter die
Eisdecke der Teiche abbaute und zu
Natureisblocken verarbeitete. Der Pro-
zell der Natureisgewinnung auf den
damals bis zu 5 mtiefen Teichen verlang-
te eine Reinigung des Wasserkorpers in
jedem Spiatsommer. Auch das Rohricht
muBte abgeméht und die Teiche aufge-
staut werden, um eine moglichst grof3e,
freie Wasserflache zu gewinnen. Nach
Abschluf3 des Eisabbaus wurde der Stau
im Frihjahr wieder aufgehoben. Die
Natureisgewinnung sicherte die Erhal-
tung der Riedteiche; sie wurde aber im
Jahre 1924 aus Rentabilitatsgriinden ein-
gestellt/. Erneut unterlag die Teichland-
schaft der natlirlichen Verlandung, in
deren  Verlauf eine artenreiche
Pflanzen2- und Tierwelt3 in die freien
Wasserkorper und die sie umrahmenden
Feuchtgebiete einwanderte. Diese Ent-
wicklung fiihrte im Jahre 1937 zur Aus-
weisung eines 8,6 ha groBen Areals als
Naturschutzgebiet, dessen Kern von
zwei Restteichen gebildet wurde4

Der Enkheimer Riedteich: Ei
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Ende 1959 lieB die Stadt Frankfurt den
nahezu vollstindig verlandeten Ostli-
chen Rest-Teich entschilfen und ausbag-
gern. Ein Teil des Baggergutes wurde in
unmittelbarer Nahe dieses Teiches auf
dem Nordufer ausgebracht (s. 4bb. 3)
und fihrte zu deutlichen Verinderun-
gen der Vegetation des betroffenen
Areals. Der westliche Rest-Teich war zu
diesem Zeitpunkt schon mit Abraum
verfiillt. Auch am Siidufer des heutigen
Riedteiches wurden teichnahe Flidchen
mit Aushub bedeckt und aufgeforstet.
Die Stadt Frankfurt, vertreten durch das
Gartenamt, hat sich in den auf diese
drastischen Eingriffe folgenden Jahren
intensiv bemiiht, den Riedteich und sei-
ne ndhere Umgebung (rund 15,4 ha) als
Naturschutzgebiet zu pflegen und zu
sichern.

Hydrologische Bestandsaufnahme
Pflege- und SchutzmaBnahmen zur Er-
haltung des Naturschutzgebietes und
besonders des Riedteiches verlangen
nach 0Okologisch-6konomischer Opti-
mierung. Da nur unzureichende Kennt-
nisse uiber die Stoffeintridge und Stoff-
umsetzungen im Riedteich vorlagen,
wurde die Professur fiir Hydrologie vom
Gartenamt der Stadt Frankfurt mit einer
grundlegenden Untersuchung zur stoff-
lichen Belastung des Gewassers im Rah-
men eines Forschungsvorhabens beauf-
tragt.

Die Untersuchungen dienten vorwie-
gend dem Ziel, den Stoffeintrag aus der
Atmosphdre, die Zufuhr von gelosten und
suspendierten Stoffen tiber den Mittel-
Graben und die Belastung durch geloste
Stoffe aus Hang- und Grundwassern abzu-
schatzen. Des weiteren wurden die Stoff-
umsetzungen in verschiedenen Kom-
partimenten des Teichwasserkorpers
(s. Abb. 1) eingehend untersucht, und
zwar im freien Wasserkorper des Tei-
ches, an der Grenzschicht Wasser-Sedi-
ment und im Sedimentkorper selbst. Es
stellte sich insbesondere die Frage, wie
sich Stoffeintrag und Stoffumsetzungen
auf den Zustand des Teiches und damit
auf die Lebensmoglichkeiten von Fauna
und Flora auswirken.

Im Zuge von 22 MeBkampagnen entnah-
men wir in der Zeit von Oktober 1981 bis
Oktober 1982 Wasser-und Sedimentpro-
ben (s. Abb. 3). Zahlreiche physikalische
und chemische Parameter wurden fiir je-
de MeBserie im ZufluB (Mittel-Graben),
ADbfluB (Einlauf Verrohrung) und an
verschiedenen MeBnetzpunkten (Ober-
flaichenproben, Tiefenprofile) nafBche-
misch oder mit Atomabsorptions-Spek-
troskopie bestimmt (s. Abb. 2).

Von ausschlaggebender Bedeutung fiir
den Transport von Stoffen in einem
Teichwasserkorper sowie die Ausbil-
dung von unterschiedlichen Teilwasser-
korpern in einem stehenden Gewéisser

ist die Zirkulation des Wassers. Unsere
Untersuchungen ergaben, daB} im fla-
chen, windexponierten Enkheimer
Riedteich die Vollzirkulation (s. Abb. 2b)
dominiert, die in den Wintermonaten in
Abhingigkeit von Intensitdt und Dauer
der Kiélteperioden in eine Stagnations-
phase mit inverter Schichtung (s. Abb.
2a) iibergeht. In den Sommermonaten
bildet sich bei einige Tage andauerndem,
weitgehend windstillem Strahlungswet-
ter eine vor allem bei hohen Wassertem-
peraturen stabile Schichtung, die Som-
merstagnation (s. Abb. 2¢). Die Stagna-
tionsphasen im Sommer sind allerdings
nur iiber kurze Zeitradume hin stabil. Als
charakteristisches  Zirkulationsmuster
kann daher in den Sommermonaten die
witterungsgesteuerte Folge von kurzzei-
tig alternierenden Stagnations-und Voll-
zirkulationsphasen (s. Abb. 2b u. 2¢) an-
gesehen werden.

Engverzahnt mit den jeweilig vorliegen-
den Zirkulationsverhiltnissen ist die
raumlich-zeitliche Verteilung der Was-
serinhaltsstoffe. Bei Vollzirkulation sind
die gelosten Stoffe gleichméaBig iiber den
gesamten TeichwasserkOrper verteilt,
wobei die FlieBgeschwindigkeit an der
Grenzschicht Wasser-Sediment so grof3
ist, daB die dort abgelagerte Treibmudde
als Suspension in den freien Wasserkor-
per aufgenommen wird. Dieser Vorgang
ist von groBer Bedeutung fiir die Produk-
tionsvorgidnge im Riedteich, da stindig

todtnahes Naturschutzgebiet im Dauverstref3

Von Wilhelm L.F. Brinkmann und Barbara Griiger

Abbildung 1 zeigt ein Modell des Enkheimer Riedteiches. Zu sehen sind die
Stoffeintrag- und Stoffaustragkompartimente und die Zirkulationsverhélt-
nisse bei (a) Vollzirkulation (geschiossene Linie) und (b) Sommerstagnation
(offene Linie). Folgende Parameter wurden bestimmt: Wassertemperatur, Tiefe
pH-Wert, Redoxpotential, elektrische Leitfahigkeit, Sauerstoffgehalt, (m)
Calcium, Magnesium, Natrium, Kalium, Ammonium, Chlorid, Hydrogencar-
bonat, Nitrit, Nitrat, Sulfat, o-Phosphat, gelostes Silicium und Chlorophyll-a.
Diese Messungen wurden durch die Bestimmung der Schwermetallgehalte in
Wasser und Sediment erginzt. Untersucht wurde auf Chrom, Mangan, Eisen,
Cobalt, Nickel, Kupfer, Zink, Cadmium und Blei (Atom-Absorptions-Spektro-
skopie). — In Abbildung 2 ist die Zirkulation im Enkheimer Riedteich darge- 1,00
stellt. Links eine typische Winterstagnation. Das Wasser hochster Dichte ‘| Eintrag :
(Dichteanomalie) wird vom Wasser geringerer Dichte und der Eisdecke {iber- " |Grundwasser|:-:
lagert. Die mittlere Abbildung dokumentiert Vollzirkulation. Schon schwa- 150" -
cher Wind versetzt Wasser und Wasserinhaltsstoffe in Bewegung und fithrt zur ;
vollstindigen Durchmischung des Teichwasserkorpers. Die rechte Abbildung
charakterisiert Sommerstagnation. Eine oberflichennahe Wasserschicht 200
(Epilimnion) wird durch eine Zwischenschicht (Metalimnion) mit steilem
Temperaturgradienten von der Tiefenschicht (Hypolimnion) getrennt. Die 230
stabilen Schichtungsverhiltnisse (Dichteschichtung) lassen kaum Austausch- 2.5
vorgéinge zwischen dem oberflichennahen Wasserund dem Wasseram Grund
des Teiches zu. Der Stoffumsatz an der Grenzschicht Wasser-Sediment wird
nicht unterbunden.
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Nahrstoffe aus dem Sediment in den
Wasserkorper zuriickgefiihrt werden.
In den Stagnationsphasen ist die Zirku-
lation auf einen Teilwasserkorper be-
grenzt (Sommer-Stagnation) oder weit-
gehend stillgelegt (Winter-Stagnation).
Wihrend der Stagnationsphasen wird
die hydrochemische Situation im zirku-
lationsarmen Wasserkdrper des Teiches
durch Zehrungsprozesse, durch bioche-
mische Stoffumsetzungen im Sediment
und durch die Eintausch-Austausch-
Dynamik der Stoffe nach Menge und Art
bestimmit, die an der Grenzschicht Was-
ser-Sediment durchgesetzt werden. Hin-
zu kommt eine gesteigerte Sedimenta-
tion von suspendierten Stoffen durch
Aggregatbildung und Mitfillung aus
dem freien Wasserkorper.

Von besonderer Bedeutung fiir die Stoff-
umsetzungen im Riedteich ist die Ver-

Anmerkungen

1 Weil, C. (1954/55): Zur Geschichte des
Enkheimer Rieds. In: Pfeifer, S. (Hrsg.): Die
Natur- und Landschaftsschutzgebiete im
Osten von Frankfurt am Main. - Luscinia, 28:
24-30.

2 Burck, O.(1954/55):ibid: Die Pflanzenwelt
der Naturschutzgebiete im Osten von Frank-
furt am Main und ihrer Umgebung. -
Luscinia, 28: 31-40.

3 Alt, W.(1954/55): ibid: Uberdie Kleinlebe-
welt in den Mainaltwédssern im Osten von
Frankfurt am Main. - Luscinia, 28: 41-50.

4 Schifer, M. (1938): Torfstechen im Ried.
In: Schifer, M. (Hrsg.): Bergen Enkheim und
Umgebung: 26-27, Bergen Enkheim.

5 Bei Verwendung der auf den Osten Frank-
furts umgerechneten Werte fiir die Gesamt-
deposition (5a) ergibt sich fiir den Zeitraum
Oktober 1981/82 folgender Eintrag fiir den
Riedteich: Ca12; Mg 5; Na6;K 14; C124;NO3
14 und SO4 38 (kg/SWEFE/a). Die aufgefiihrten
Werte konnen nur als erste Naherung gelten.
Der atmosphérische Eintrag als Quelle konti-
nuierlicher Belastung des Teiches ist aber
deutlich erkennbar.

5a Georgii, H.-W., Robock, E. & G. Schmitt
(1984): Untersuchung des atmosphérischen
Schadstoffeintrags in Waldgebieten in der
Bundesrepublik Deutschland. Forschungs-
bericht, 108 p., Frankfurt am Main, Universi-
tatsinstitut fiir Meteorologie und Geophysik.
6 Bezogen auf die den Untersuchungen zu-
grundeliegende MeBperiode Oktober1981/82
ergeben sich folgende, iiber den Mittel-Gra-
ben dem Riedteich zugefiihrten Stofffrach-
ten: Ca133; Mg 40; Na 18; K 3; C1 65; HCO3
453; N O3 3; SO4113; PO40,6 (to/SWV/a). Ob-
wohl der Eintrag an ortho-Phosphat betricht-
lich ist, wird dieser wichtige Pflanzennahr-
stoff produktionsbiologisch kaum wirksam,
da das vorliegende PO4-Depot im Riedteich
weit tiber die am Stoffumsatz beteiligten
Mengen hinaus angereichert ist.
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weildauer der Stagnationsphasen. Je lan-
ger die Schichtung stabil bleibt, umso
ausgepragter werden im oberflichen-
fernen Wasser die chemisch-biochemi-
schen Prozesse, die nur geringe Mengen
oder sogar keinen freien Sauerstoff fiir
die Mineralisation von organischer Sub-
stanz bendtigen. Das bedeutet, daf sich
wihrend lidnger anhaltender Stagna-
tionsphasen ein anaerobes Milieu ein-
stellt, das die Bildung von Gasen wie
NH3und HjS fordert, die schon in gerin-
ger Konzentration schidlich auf Flora
und Fauna wirken. Des weiteren wird
die Remobilisierung von o-Phosphat aus
dem Sediment ermoglicht.

Der Enkheimer Riedteich ist ein eutro-
phes, gut gepuffertes, schwach alkalisch
reagierendes Gewdsser mit einer hohen
Ladung an Calcium, Hydrogenkarbonat
und Sulfat, die weitgehend mit den
Grund-, Hang- und Mittel-Graben-Wis-
sern in den Teichwasserkorper gelangen.
Das charakteristische Ladungsmini-
mum der Elemente im Bereich der
0,50 m- bis 1,00 m-Schicht ist auf produk-
tionsbedingte Stoffumsetzungen zu-
riickzufiihren. Auch algenverfiigbares
Silicium (Kieselalgen) zeigt eine dhn-
liche Ladungs-Verteilung. Die hohe
Sulfat-Ladung im oberflichennahen
Wasser wird dem Teich durch atmospha-
rischen Eintrag zugefiihrt.

Zur Definitionder Trophie eines Gewis-
sers werden hiufig die essentiellen
Pflanzennédhrstoffe Phosphat und Nitrat
herangezogen. Ein Mall zur Abschit-
zung der Tiefenentwicklung der tropho-
genen Zone in stehenden Gewéssern ist
die Sichttiefe, die mit der Secchi-Scheibe
ermittelt wird. Wéhrend die vertikale
Verteilung der Nitrat-Ladung im Ried-
teich das typische Minimum- in der
0,50m- bis 1,00m-Schicht zeigt, kann
dieses beim ortho-Phosphat nicht nach-
gewiesen werden. Ortho-Phosphat ist
vielmehr in der Zone intensiver Produk-
tion stdndig im Uberschufl vorhanden,
so daB} das schichtenspezifische Depot
keine signifikanten Verdnderungen auf-
weist. In diesem Zusammenhang ist
noch anzumerken, daB3 die vertikale Ver-
teilung der Chlorophyll-a-Ladung keine
schichtenspezifischen Extrema auf-
weist, sondern vielmehr von der Ober-
fliche zum Grund hin kontinuierlich
abnimmt. Man kann daher davon ausge-
hen, daB auf der Photosynthese beru-
hende Produktionsprozesse in allen Tie-
fenstufen ablaufen, wobei allerdings der
Bereich bis rund 1,20 m Tiefe aufgrund
der Lichtverhdltnisse bevorzugt wird.

IR-Falschfarbenaufnahme des Enkheimer
Riedteiches (1981). Die Aufnahme zeigt
deutlich die Aufschiittungsflichen des Bag-
gergutes (1959/60) im Nordwesten des
Einfriedungsbereiches des Teiches. Der aus-
getretene Weg unmittelbar am Siidufer ver-
deutlicht die Auswirkungen einer fehlenden
Pufferzone fiir das Naturschutzgebiet. Das
Beprobungsnetz fiir die hydrochemische
Bestandsaufnahme wird durch die weien
Signaturen dargestellt: offene Ringe =
Wasserproben (Oberflichen- und Tiefen-
profilproben); weile Punkte = zusétzlich Se-
dimentprobenentnahme (Kerne).

Desweiteren mufl darauf hingewiesen
werden, daBl die aus operationellen
Griinden vorgegebene starre Tiefenstu-
feneinteilung nur anndhernd das wirkli-
che Verteilungsmuster der Stoff-Ladun-
gen im freien Wasserkorper wiedergibt.
Zahlreiche hydrochemische Parameter
sind durch Maxima der Ladung in der
Wasserschicht direkt iiber Grund ge-
kennzeichnet. Besonders bei Vollzirku-
lation erfolgt eine Verwirbelung der
leicht aufnehmbaren Treibmudde in die
grundnahen Wasserschichten, wodurch
komplexe  Eintausch-Austausch-Vor-
ginge eingeleitet werden, die letztend-
lich zu erhohten Element-Ladungen
fiihren.

Die Untersuchung von rund 30 cm lan-
gen Sedimentkernen des Riedteiches
ergab einen mittleren Wassergehalt des
Sedimentes von 86 %, der im Bereich der
Treibmudde in der Grenzschicht Was-
ser-Sediment auf iiber 95% ansteigt,
wodurch die Verwirbelung der Mudde
schon bei geringer Flie3geschwindigkeit
tiber Grund ihre Erklarung findet. Ne-
ben dem hohen Anteil organischer Sub-
stanz an der Trockenmasse dominieren
Calciumcarbonat (Calcit) und in weitaus
geingerem Mafle Calciumsulfat (Gips)
die Zusammensetzung des Teichsedi-
ments. Wahrend die Tonminerale aus
der ,,Schwebwolke“ der sich im Teich-
wasserkorper ausbreitenden Hochwas-
serwellen ausgefdllt werden, stammen
die tibrigen Verbindungen aus teichbiir-
tigen Stoffumsetzungsprozessen, wobei
die hohe Ladung der Hang- und Grund-
wisser sowie der Niedermoortorfe im
Liegenden derrezenten Teichsedimente
mit Calciumund Schwefelverbindungen
zu berticksichtigen ist.

Aufgrund des betrédchtlichen Stoffein-
trages durch den Mittel-Graben und
bedingt durch die Stoffumsetzungen
im Wasserkorper selbst, unterliegt der
Enkheimer Riedteich einem kontinuier-
lichen VerlandungsprozeB, der bei unge-



storter Entwicklung mit dem Ubergang
der freien Teichwasserfliche in ein Nie-
dermoor vorldufig abgeschlossen wére.
Die Rasanz dieser Entwicklung wird ge-
fordert durch den standigen Eintrag von
Stoffen aus der Atmosphéare’und grund-
legend beeinfluBt durch den Stoffeintrag
tiber den Mittel-Graben, der geloste und
suspendierte Stoffe in erheblichen Men-
gen in den Riedteich einspeisté und als
wichtigste Quelle des Stoffeintrages an-
gesehen werden mul3.

Auf zwei weitere, in ihrer Bedeutung fiir
produktionsbiologische Prozesse hiufig
unterschatzte Quellen, die schnell pflan-
zenverfligbare Nahrstoffe bereitstellen,
sei noch hingewiesen, namlich die in
groBen Mengen zu bestimmten Jahres-
zeiten einfliegenden Wasservogel und
der keiner Regulierung unterworfene
Fischbesatz.

Zukunftsperspektive

Der Enkheimer Riedteich ist ein unter
Naturschutz stehendes Kunstgebilde,
dem die natlirliche Entwicklung zum
Niedermoor, das es vor Eingriff des
Menschen im Zuge der Austorfungs-
maBnahmen einmal war, auf Dauer ver-
weigert wird. Die starke Verlandung des
Gewdssers und die fehlende Pufferzone

um das Naturschutzgebiet erfordern
eine grundsitzliche Entscheidung tiber
die Zukunft des Areals:

Nur die Einrichtung einer effizienten
Pufferzone vermag die kontinuierliche
Belastung des Naturschutzgebietes (und
besonders des Riedteiches) soweit zu
ddampfen, daB es seine Funktion erfiillen
kann. Hierbei ist die tagliche Beanspru-
chung des stadtnahen, guterschlossenen
Areals durch den Erholung suchenden
Biirger ebensobedeutsam, wie die starke
Belastung durch die landwirtschaftliche
Nutzung des Einzugsgebietes im Be-
reich des Mittel-Grabens. Soll ein Kunst-
gebilde wie der Enkheimer Riedteich,
das erhebliche Unterhaltungsmafnah-
men bendtigt, durch Gesetz fiir alle
Zeiten konserviert oder aber die sich
abzeichnende Tendenz einer rasanten
Verlandung akzeptiert und als Riickbil-
dung in ein naturnahes, extrem néht-
stoffreiches Niedermoorim Rahmen des
Naturschutzes gepflegt werden?

Die Zukunft des Enkheimer Rieds ver-
langt nach einer Perspektive.

Prof. Dr. Wilhelm L. F. BRINKMANN
Diplom-Geographin Barbara GRUGER
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J apan, der einstige Schiiler und Imitator
des Westens, ist heute eine der flihren-
den Industrienationen der Welt. Die Er-
folge Japans beim wissenschaftlichen
Wachstum, der Modernisierung der In-
dustriestruktur und der technologischen
Entwicklung haben das Interesse der
deutschen Politiker, der Wissenschaft
und der Massenmedien gefunden. Auch
im Bereich der Umweltpolitik hat Japan
fast spektakuldre Erfolge aufzuweisen.
Hatte Japan vor 15 Jahrennoch eine trau-
rige Beriihmtheit als Land ,,6kologischer
Ignoranz®, das ehrgeizige Wachstums-
ziele mit katastrophalen Gesundheits-
schédden fiir die Bevolkerung erkaufte, in
dessen Grofstidten man in Smogsitua-
tionen besser mit einer Maske umher-
ging, so gilt es heute als umweltpoliti-
scher Musterknabe und ist zu einem
Mekka der deutschen Umweltpolitik
und Administration sowie der Massen-
medien geworden. Insbesondere im Be-
reich der Luftreinhaltung, wo uns in der
Bundesrepublik Deutschland die Pro-
bleme auf den Nageln brennen, sind die
Erfolge Japans unbestreitbar. Es liegt da-
her nahe, der Frage nachzugehen, wo-
rauf die so kurzfristig erzielten Erfolge
der japanischen Umweltpolitik beruhen
und ob die deutsche Umweltpolitik von
Japan lernen kann.

Eine Hypothese lautet, da3 Japans Erfol-
ge auf dem bevorzugten Einsatz flexi-
bler, 6konomischer Instrumente beru-
hen, m. a. W., da3 man sich weniger alsin
der Umweltpolitik der westlichen Indu-
strienationen auf ,,Ordnungspolitik“ ver-
lassen hat, die mit staatlichem Befehl
und entsprechenden Sanktionen vorge-
gebene umweltpolitische Ziele zu errei-
chen sucht, sondern da} man Instru-
mente bevorzugt, die den Unternehmen
erhebliche Spielrdume fiir umweltpoli-
tisch wirksame, aber kostengiinstige Lo-
sungen lassen. In einigen Veroffentli-
chungen war in diesem Zusammenhang
auf das japanische System der Begren-
zung der Gesamtmengen der Emissio-
nen sowie insbesondere auf das Entsché-
digungssystem fiir umweltbedingte Ge-
sundheitsschiden hingewiesen worden,
dessen Finanzbedarf durch Abgaben ge-
deckt wird, die erhebliche Anreizwir-
kungen entfalteten. Eine Forschergrup-
pe, bestehend aus Dipl.-Pol. Helmut
Weidner (Internationales Institut fiir
Umwelt und Gesellschaft am Wissen-
schaftszentrum Berlin), Dipl.-Volkswirt
Rolf-Ulrich Sprenger (IFO-Institut flir
Wirtschaftsforschung Miinchen) und
dem Verfasser (Institut fiir auslidndi-
sches und internationales Wirtschafts-
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Vorbild fiir uns?

recht an der J.W. Goethe-Universitét)
hat mit finanzieller Unterstiitzung des
Umweltbundesamtes diese Hypothese
getestet und zu diesem Zweck im Friih-
jahr in Japan zahlreiche Interviews mit
Ministerien, nachgeordneten Behorden,
Gemeinden, Verbanden, Unternehmen,
einzelnen Wissenschaftlern und Vertre-
tern von Umweltorganisationen gefiihrt.
Die Untersuchung ist noch nicht abge-
schlossen. Eine Zwischenbilanz fiihrt zu
etwas erniichternden Ergebnissen; ins-
besondere muf} die Ubertragbarkeit des
japanischen Erfolgswegs auf die deut-
sche Umweltpolitik mit groBer Zuriick-
haltung beurteilt werden.

Zunichst erscheint es erforderlich, das
Bild Japans als eines Musterschiilers der
Umweltpolitik und damit die Pramisse
von den umweltpolitischen Erfolgen Ja-
pans zu relativieren. Die japanische Um-
weltpolitik 148t sich in drei Phasen glie-

dern: die Zeit 6kologischer Ignoranz in
den 50/60er Jahren, die Zeit einer ledig-
lich symbolischen Umweltpolitik von
1967 bis Mitte 1970 und die Zeit einer ak-
tiven, technokratischen Umweltpolitik,
die bis heute andauert. Entscheidenden
Anteil an der Wende der japanischen
Umweltpolitik Anfang der 70er Jahre
hatten, was den deutschen Beobachter
uberraschen wird, vier zivilrechtliche
Gerichtsverfahren, in denen die Opfer
von Quecksilber- und Cadmiumvergif-
tungen sowie von Atemwegerkrankun-
gen durch Schwefeldioxid von den Ver-
schmutzern hohe  Schadensersatz-
leistungen erstritten. In diesen Prozes-
sen haben japanische Untergerichte -
nur in einem Fall auch ein Berufungsge-
richt - das japanische Haftpflichtrecht -
das in etwa dem deutschen entspricht -
im Interesse der Opfer umweltbedingter
Gesundheitsschiden geradezu revolu-
tioniert, und zwar durch Anerkennung



ltpolitik -

Von Eckard Rehbinder

eines ,,epidemiologischen Kausalnach-
weises“ hinsichtlich der Ursache-Wir-
kungs-Beziehungen zwischen einer be-
stimmten Schadstoffkonzentration und
dem Gesundheitsschaden, durch schar-
fe Sorgfaltsanforderungen bei abstrakt-
potentiell gefdhrlicher Produktion und
Umkehrung der Beweislast fiir deren
Einhaltung und durch die Anerkennung
einer weitgehenden Haftung jedes Ver-
schmutzers bei zusammenwirkenden
Emissionen. Die Gerichte haben zu-
gleich indirekt die offizielle Umweltpoli-
tik der Regierung kritisiert, indem sie die
Einhaltung staatlicher Emissionsgrenz-
werte und Einzelauflagen nicht als
Rechtfertigungsgrund anerkannten.

Durch diese Verfahren sind die un-
menschlichen Opfer, die der Bevolke-
rung im Zeichen wirtschaftlichen Fort-
schritts abverlangt wurden, einer breite-
ren Offentlichkeit bekannt geworden;

die offizielle japanische Umweltpolitik
hat damit sozusagen ihr Gesicht verlo-
ren. Es bestand die reale Gefahr, daB3 die
politische Opposition zum ersten Mal in
der Nachkriegsgeschichte Japans das
etablierte politische System aus Konser-
vativer Partei, Administration und Wirt-
schaft kippen konnte. Die Antwort war
ein energisches Umschwenken der Re-
gierung auf eine aktive Umweltpolitik in
allen Bereichen, die als Quellen von
Massenschidden in Betracht kamen, ins-
besondere industrielle Luft- und Was-
serverschmutzung, Automobilabgase,
Kontrolle von Chemikalien. Als hilfreich
erwies sich im weiteren Verlauf auch die
Energiekrise von 1973 und die Umstruk-
turierung der japanischen Wirtschaft in
Richtung auf eine ,,postmoderne* Tech-
nologie-Industrie. Man mag in der Wen-
de derjapanischen Umweltpolitik nur ei-
ne MaBnahme der Systemstabilisierung
sehen - die Erfolge kdnnen sich sehen
lassen. Japan hat heute die strengsten
Luftqualitatsstandards fiir Schwefeldio-
xid und hilt sie fast {iberall ein; die Ge-
samtemissionen liegen bei 1 Million
Tonnen (zum Vergleich die Bundesre-
publik Deutschland: iiber 3 Millionen
Tonnen). Die Belastung mit Stickoxiden
wurde durch strenge Emissionswerte fiir
Automobile (die denen Kaliforniens
entsprechen) trotz eines starken An-
stiegs des Bestands an Personenwagen
auf relativ niederem Niveau stabilisiert
(wenngleich hier die Luftqualititsstan-
dards nicht stets eingehalten werden).
Seit etwa 1973 wurden tiber 1200 Rauch-
gasentschwefelungsanlagen, 55 Olent-

schwefelungsanlagen und seit 1977 iiber
100 Entstickungsanlagen in Grof3betrie-
ben (Raffinerien, konventionelle Kraft-
werke, Stahlwerke u.4.) installiert. Die
Rentabilitdt der Unternehmen hat dabei
nicht entscheidend gelitten. Das Wald-
sterbenistinJapan unbekannt. Die indu-
strielle Wasserverschmutzung wurde
ebenfalls weitgehend eliminiert.

Aber diese Erfolge der japanischen Um-
weltpolitik, so beeindruckend sie aus der
Sicht der etwas schlifrigen Bundesrepu-
blik Deutschland scheinen mogen, sind
nur partiell. Die grundsétzliche Ausrich-
tung der japanischen Umweltpolitik
kann man als technokratisch-pragma-
tisch bezeichnen. Energische Symptom-
bekdmpfung hat - auch langfristig - den
Vorrang vor einer Kausaltherapie; einin-
tegriertes Gesamtkonzept der Umwelt-
politik existiert nicht. Fiir viele Japaner
gilt heute die Umweltproblematik als ge-
16st, und das Umweltamt hat langst nicht
mehr den politischen Riickhalt, den es
vor 10 bis 12 Jahren besaf3. Gravierende
Umweltprobleme sind jedoch ungelost.
Kleinere und mittlere Unternehmen
werden von den strengen Auflagen weit-
gehend verschont und verursachen oft
erhebliche Belastungen in der unmittel-
baren Nachbarschaft. Aus wirtschaftli-
chen Griinden werden auch die Stick-
oxidemissionen von Dieselkraftfahrzeu-
gen, insbesondere von den iiberaus
zahlreichen Lkws, die das hauptsachli-

Abbildungen: links eine Miillverbrennungsanlage,
unten eine Entstickungsanlage in einem Kraftwerk.
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che Transportmittel fiir den Giiterver-
kehr darstellen, unzureichend kontrol-
liert. Die hauslichen Abwisser sind eine
ausgesprochene Schwachstelle der japa-
nischen Umweltpolitik; erst ca. 30%
dieser Abwaisser sind an eine Kanalisa-
tion angeschlossen. Die Larmbelastung
in den stddtischen Ballungsgebieten ist
extrem hoch. Auf etwa einem Viertel der
Flache Japans dringen sich - neben der
oft in Industrieparks auf kiinstlichen In-
seln vor der Kiiste angesiedelten Indu-
strie - 120 Millionen Japaner. Aber eine
geordnete stidtebauliche Planung exi-
stiert nicht; die groBen Ballungsgebiete
breiten sich krebsartig immer weiter aus;
stidtisches Griin ist Mangelware - was
erst kiirzlich auch die Japaner entdeckt
haben, so da der Ruf nach Schutz von
L,amenities“ nunmehr an Gewicht ge-
winnt. Dasbose Wort vom ,,blauen Him-
mel tiber grauen Stiadten“ enthélt sicher-
lich eine Wahrheit. Vielleicht noch
schlimmer auf lange Sicht ist es, daB3 Ja-
pan mangels geeigneter Lagerstitten
chemische Abfille zur Landgewinnung
aus dem Meer verwendet. Wenngleich
die Sicherheitsvorkehrungen streng
sind, konnen Schiaden insbesondere im
Fall von Erdbeben keineswegs ausge-
schlossen werden.

Die Hypothese, daB die (relativen) Erfol-
ge der japanischen Umweltpolitik auf
den Einsatz 6konomischer Instrumente
zuriickzufiihren sind, hat sich nur be-
dingt belegen lassen. Als man sich Mitte
1970 zu einer radikalen Umkehr in der
Umweltpolitik entschlof3, waren die Pro-
bleme so ernst, dafy wirtschaftliche Uber-
legungen, die von Anfang an die deut-
sche Umweltpolitik belastet haben, nur
eine geringe Rolle spielten. Auch die In-
dustrie - mit Ausnahme zunachst der

Nach den energischen MafBnahmen gegen die Luft-
verschmutzung seit ca. 1973 istder Fudschijama heute vom
100 km' entfernten Tokyo aus wihrend der Wintermonate
wieder zu sehen.
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Die héuslichen Abwisser sind nach wie vor eines der groBen Umweltprobleme in Japan. Selbst in groBen Stad-
ten sind nicht alle Haushalte an die Kanalisation angeschlossen. Das Foto oben zeigt einen offenen Hauptab-
wasserkanal in Tokyos,,Unterstadt“Ota. Rechtsim gleichen Stadtbezirk ein ehemals offener kleiner Abwasser-
kanal, der - seit 1975 unterirdisch geflihrt - einem Spazierweg mit Griinstreifen Platzgemacht hat. Die Tafel an
der Mauer gibt Hinweise fiir die Miillsammlungen: ,,Do, Do, Sa normaler (verbrennbarer) Miill; Fr Sonder-
miill (unverbrennbar); an besonderen Tagen Sammlung von Sperrmiill“.

Automobilindustrie - schwenkte bald
auf die offizielle Linie ein, wobei die en-
gen Verbindungen zwischen Admini-
stration und Wirtschaft hilfreich waren.
Symptomatisch ist auch, da} wissen-
schaftliche Untersuchungen {iber die Ar-
beitsplatzwirkungen der Umweltpolitik
kaum existieren. Dementsprechend
suchte man auch nicht nach 6konomi-
schen Instrumenten, sondern setzte in
weitem Umfang die traditionellen Rege-
lungsinstrumente der Umweltpolitik,
insbesondere einheitliche Emissionsbe-
grenzungen, ein. Daneben spielte dasIn-
strument der Verwaltungsanleitung
(Empfehlung) eine Rolle. Okonomisch
motiviert ist aber die Sonderbehandlung
von Kleinbetrieben.

Im Jahre 1974 wurde fiir stark belastete
Gebiete ein System der Begrenzung der
Gesamtemissionen fiir Schwefeldioxid
und 1981 auch fiir Stickoxid eingefiihrt.
1978 folgte eine entsprechende Rege-
lung im Bereich der Wasserreinhaltung
fiir chemischen Sauerstoffbedarf, die
seit 1980 in Kraft ist. Im Bereich der Luft-
reinhaltung z.B. wird aufgrund von Pro-
gnosemodellen auf der Ebene der Pra-
fekturin einem Luftreinhalteplan festge-
legt, wie hoch die Gesamtemissionen
eines bestimmten Schadstoffs im betref-
fenden Gebiet allenfalls sein diirfen, um
die Einhaltung der Luftqualitdtsstan-
dards zu gewéhrleisten; die so ermittelte

Gesamtmenge wird dann auf die einzel-
nen Unternehmen, grundsitzlich ent-
sprechend deren bisherigen Emissio-
nen, ggf. mit bestimmten Zuschligen fiir
Altanlagen, verteilt, ohne daB auf dieser
Ebene noch eine direkte Anbindung an
die Luftqualititsstandards erfolgte. Eine
periodische Uberpriifung des Plansdient
der Korrektur von Fehlberechnungen
und der Berlicksichtigung geadnderter
Produktionsmengen. Da die individuel-
len Emissionsbegrenzungen nicht die
Einzelanlage, z.B. einen einzelnen
Schornstein oder Kessel, sondern die ge-
samte Betriebsstitte erfassen, besitzen
die Unternehmen eine gewisse Flexibili-
tit fir kostengiinstige Losungen nach
Artder US-amerikanischen ,,Bubble-Po-
litik*. Man kann darin ein 6konomisches
Instrument sehen. Gleichwohl ist diese
Charakterisierung nur bedingt richtig,
weil neben den Gesamtmengenbegren-
zungen die bisherigen, an der einzelnen
Anlage ansetzenden Emissionswerte
gelten, so daf} der theoretisch mogliche
Spielraum fiir Gesamtlosungen, die den
betrieblichen Umweltschutz auf der
Ebene der Betriebsstitte insgesamt opti-
mieren, nicht immer ausgeschopft wer-
den kann.

Die von den Gerichten in den vier gro-
Ben Verschmutzungsfillen entwickelte
umweltrechtliche Schadenshaftung
spielt, obwohl sie in Novellierungen des



Luft- und Wasserverschmutzungsgeset-
zes zu einer echten verschuldensunab-
hingigen Gefahrdungshaftung fortent-
wickelt worden ist, als Anreizinstrument
kaumeine Rolle. Dies beruht darauf, da3
in Reaktion auf die Gefahr weiterer Mas-
senprozesse im Jahre 1973 ein admini-
stratives System der Kompensation um-
weltbedingter Gesundheitsschiden
etabliert wurde, das die Entschadigung
von Opfern von Gesundheitsschiden
durch Quecksilber, Cadmium und Ar-
sen, vor allem aber von Atemwegerkran-
kungen durch Luftverunreinigungen
iibernimmt. Obwohl die Ersatzleistun-
gen, die neben Heilbehandlung gewéhrt
werden (maximal 80% des Durch-
schnittseinkommens eines japanischen
Arbeitnehmers) nicht gerade hoch sind,
gibt es nur wenige neue Schadensersatz-

prozesse, in denen anerkannte Ver-
schmutzungsopfer zusitzlichen Scha-
densersatz auf dem Zivilrechtswege be-
gehren. Gegenwartig sind ca. 90000 Op-
fer anerkannt, davon 88000 wegen
Atemwegerkrankungen. Der gesamte
Finanzbedarf des Systems belief sich im
Jahre 1984 auf 95 Milliarden Yen (etwa
1,15 Milliarden Deutsche Mark). Im Be-
reich der Atemwegerkrankungen erfolgt
die Anerkennung von Opfern nach dem
Kriterium der bloBen ,epidemiologi-
schen Plausibilitdt: es geniigt, dal der
Kranke eine bestimmte Zeit in einem
der 41 bezeichneten, mit Schwefeldioxid
hochbelasteten Gebiete Japans (Chiba,
Osaka, Tokyo) gelebt hat. Der Finanzbe-
darf des Systems wird - abgesehen vom

Verwaltungsaufwand, fiir den der Staat
aufkommt - zu 80% von den groferen
Verschmutzern (ca. 7400 Unternehmen,
die 90% der gesamten Emissionen an
Schwefeldioxid verursachen), zu 20%
von den Automobilhaltern aufgebracht.
Die Abgabenlast der Unternehmen wird
auf der Grundlage der Emissionen des
vergangenen Jahres berechnet und ist je
nach dem Grad der Umweltbelastung re-
gional gestaffelt (im Verhéltnis von 9:1
zwischen hochbelasteten und Reinluft-
gebieten). Das Kompensationssystem
stellt eine fiir Japan typische pragmati-
sche Anwendung des Verursacherprin-
zips dar. Es ist aber gegenwartig stark
umstritten, weil die Schwefeldioxidbela-
stungen zurilickgehen, die Zahl der aner-
kannten Opfer und die Gesamtaufwen-
dungen aber immer noch ansteigen.

N KB

5

F3m

~
-~

T
=

Eine grundsitzliche Uberpriifung er-
folgt gegenwirtig.

Das Kompensationssystem ist als Instru-
ment kollektiven Schadensausgleichs,
nicht als Anreizinstrument konzipiert.
Es hat aber sicherlich auch mittelbar An-
reizwirkungen in Richtung auf umwelt-
freundliches Verhalten der Unterneh-
men und ist insofern funktional ein 6ko-
nomisches Instrument. Diese Anreiz-
wirkungen werden jedoch vielfach stark
tiberschatzt. 1976 lag die durchschnittli-
che Abgabenbelastung der Unternehmen
bei 44000 DM, 1981 bei 118 000 DM, 1984
bei 160000 DM. Die Abgabenbelastung
ist also erst zu einem Zeitpunkt stark ge-
stiegen, als die wichtigsten Umwelt-
schutzinvestitionen bereits getatigt, je-

denfalls die Investitionsentscheidungen
bereits gefallen waren. DaB3 die Abga-
benbelastung so stark ansteigen wiirde,
war nicht vorauszusehen. Die gegenwar-
tigen Anreizwirkungen des Kompensa-
tionssystems sind daher eher gering, aus-
genommen bei einzelnen mittleren Be-
trieben mit hoher Umweltbelastung und
wenigen GroBbetrieben, bei denen der
Anteil der Abgaben an den gesamten

Umweltschutzkosten ausnahmsweise
weit iber dem Durchschnitt der Branche
liegen mag.

Als letztlich wichtigstes ,flexibles“ In-
strument derjapanischen Umweltpolitik
hat sich zur Uberraschung der Forscher-
gruppe der Abschluf von Umwelt-
schutzvereinbarungen zwischen Kom-
munen oder Préfekturen (oder beiden)
und den Unternehmen herausgestellt.
Diese Vereinbarungen enthalten regel-
maBig weitaus strengere Werte und An-
forderungen als sie nach den staatlichen
Gesetzen vorgesehen sind oder vom
Standpunkt des Unternehmens auf-
grund der Abgabenbelastung wirtschaft-
lich geboten wiren. Gegenwirtig gibt es
etwa 21000 solcher Vereinbarungen. Der
AbschluB3 der Vereinbarungen wird von
den Gemeinden z.T. dadurch erzwun-
gen, daf sie die Verpachtung von Indu-
striegeldnde an den Abschluf3 der Ver-
einbarung kniipfen; vielfach beruht er
aber auch auf einem diffusen sozialen
Druck und einem besonderen Umwelt-
bewuBtsein der Unternehmen, fiir die es
in der Bundesrepublik Deutschland
kaum Parallelen gibt. Auch Umwelt-
schutzvereinbarungen zwischen Kom-
munen und Biirgerorganisationen kom-
menvor, z.B. iiber den Betrieb von Miill-
verbrennungsanlagen. Diese ,,Verhand-
lungslosungen* liberlagern weitgehend
die zentralstaatliche Umweltpolitik. Sie
sind Ausdruck einer Umweltpolitik von
unten, die sich auch in der Vergangen-
heit - damals unter Fithrung einzelner
oppositioneller Gouverneure - als Mo-
tor der Umweltpolitik erwiesen hat. Man
mag davon ausgehen, daBl in solchen
Vereinbarungen vielfach ein fiir beide
Seiten akzeptabler Kompromif3 und da-
mit ein Ausgleich zwischen ,Okonomie
und Okologie“ erzielt wird. Ob wir an-
gesichts der vollig anderen sozio-kultu-
rellen Gegebenheiten in der Bundes-
republik Deutschland hiervon viel
lernen konnen, muB indessen bezweifelt
werden.

Prof. Dr. Eckard REHBINDER

Institut fiir Rechtsvergleichung und Institut fiir
ausldndisches und internationales Wirtschafts-
recht, Fachbereich Rechtswissenschaft

29



kurz berichtet

Zellmechanik
im Ultraschallmikroskop

Wiéhrend der letzten dreiBig Jahre
wurden groe Fortschritte in der Erfor-
schung der biochemischen Eigenschaf-
ten von Zellen erzielt. Die mechanischen
Grundlagen ihrer Formgebung und Be-
wegung hingegen wurden nur wenig
beachtet. Mechanisch bedeutsame Ele-
mente sind zum einen die Biomembra-
nen, zum anderen verschiedene faden-
und rohrenformige Strukturen, wie
Aktinfilamente und Mikrotubuli. Sie bil-
den zusammen das Cytoskelett. Ahnlich
wie bei Pflanzenzellen verleiht auch bei
tierischen Zellen eininnerer Spannungs-
zustand (hydrostatischer Innendruck,
,Jurgor®) den Zellen Formund Stabilitét
und bildet die Basis flir die Triebkrafter-
zeugung bei Fortbewegungserscheinun-
gen, wie sie z. B. bei der Wundheilung,
aber auch wihrend der Embryonalent-

Unten eine Endothelzelle im Ultraschallbild,
aufgenommen mit einer Frequenzvon 1 GHz, die
VergrofSerung ist ca. 500fach. Auf allenvier Teil-
bildern ist dieselbe Zelle dargestellt, zwischen
Bild a und d liegt ein Zeitintervall von 40 Minu-
ten. Der Verlauf der Interferenzlinien zeichnet -
vergleichbar mit den Hohenlinien einer
Landkarte - die dufsere Form der Zelle nach.
Innerhalb einer Interferenzilinie auftretende
Helligkeitsunterschiede kennzeichnen Stellen
unterschiedlicher akustischer Impedanz. So
entsprechen die durch Pfeile gekennzeichneten
blassen Abschnitte des dunklen Interferenz-
streifens Zonen geringer Spannung im periphe-
ren Plasma. An einer dieser Stellen beult sich im
weiteren Verlauf die Zelle aus, sie wird dicker,
wie an der Anderung im Verlauf der Interferenz-
linien verfolgt werden kann (* in d).
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Biegesteife Elemente erlauben im technischen
Bereich wie auf Zellebene das Aufspannen von
Membranen: oben eine Zeltkonstruktion, rechts
daneben die Spermazelle einer Heuschrecke mit
sich ausbildender Geifel. Die Geiflel besteht
u. a. aus Mikrotubuli, ihre Anlage ist als dunk-
lerStab im Plasma sichtbar (Pfeil). Der Zellkern
ist hell umrandet.

wicklung von Tieren auftreten. Dies ist
ein zentrales Thema unserer Arbeits-
gruppe fiir kinematische Zellforschung.
Mit Hilfe der neuen Methode der Ultra-
schallmikroskopie konnen jetzt erstmals
mechanische Eigenschaften von Zellen
direkt beobachtet werden (s. 4bb. la -
1d). Wir hatten Gelegenheit, mit dem
Prototyp des von der Firma Leitz in
Wetzlar entwickelten Ultraschallmikro-
skops erste Untersuchungen durchzu-
fiihren. Messungen mit diesem neuen
Gerit ermoglichen es, Spannungsinde-
rungen im peripheren Plasma zu ver-
folgen, z. B. unter Normalbedingungen
und nach ,,chemischem Zerschneiden“
der unter der Zellmembran gelegenen
Aktinfasern. Die Messungen unter-
stiitzten u. a. unsere These, daB sich
Zellen mit gut ausgebildetem Cyto-

2b

skelett nicht wie einfache Osmometer
verhalten, sondern daB noch eine von
der Stoffwechselenergieversorgung ab-
hiangige Kontraktion den Innendruck
gegeniiber dem duBleren Medium er-
hoht.

Fiir die mechanischen Eigenschaften
von Zellen interessieren sich im {ibrigen
nicht nur Biologen, sondern auch Inge-
nieurwissenschaftler (vgl. Abb. 2a, 2b).
Unsere Arbeitsgruppe organisierte jetzt
in Zusammenarbeit mit dem Paldonto-
logen E. Reif von der Universitat Tiibin-
gen ein Symposium iiber Zellmechanik
im Auftrag des SFB 230 , Natiirliche
Konstruktionen® (Universitdit Hohen-
heim), in dem Formbildungsprozesse
der belebten und unbelebten Natur er-
forscht werden. Biologenund Ingenieur-
wissenschaftler aus den USA, Kanada,
Japan, Osterreich, Polen und der Bun-
desrepublik Deutschland diskutierten
zwei Tage lang die Strukturelemente
und Prozesse, die fiir die Formgebung
von Zellen bestimmendsind; Ingenieure
zeigten Modelle auf, nach denen die
mechanischen Eigenschaften von Zellen

J(e




und Geweben berechnet werden kon-
nen - ein fiir beide Seiten anregender
Erfahrungsaustausch, der aber auch die
wesentlichen Unterschiede in den me-
chanischen Figenschaften von Zellen
und kiinstlichen Konstruktionen noch
einmal deutlich werden lief3:

Die Strukturen in der Zelle unterliegen
einem stdndigen Auf- und Abbau und
ermoglichen eine fortlaufende Anpas-
sungan sich wandelnde Anforderungen.
Im Bereich der Technik entspriache dies
dem vollstdindigen Umbau eines Hauses
mit Anderungen des gesamten Zu-
schnittes ohne Storung des normalen
Lebens der Bewohner in diesem Haus.
Eine Forderung, die kein Techniker er-
filllen kann.

In der Zelle finden sich mit Ausnahme
der biegesteifen Mikrotubuli (4bb. 2b)
nur zugbeanspruchbare Elemente. Im
technischen Bereich entspriache dies der
Verwendung von gespannten Membra-
nen und faserigen Verstarkungselemen-
ten (z. B. Seilen).

In der Zelle werden nur wenige vorher-
bestimmte Materialien, also einige Pro-
teine, verwendet, deren Eigenschaften
sich in der Evolution bewdhrt haben.
Der hohe Grad an Bewihrung duBert
sich besonders darin, daf3 es sich fastaus-
schlieBlich um sehr konservative Pro-
teine handelt, die seit der Entstehung eu-
karyonter Zellen strukturell und funktio-
nell kaum verdandert wurden. Ein Tech-
niker hingegen hat freie Wahl zwischen
einer Fiille von Materialien, die er dem
jeweiligen Zweck entsprechend einset-
zen kann.

Prof. Dr. Jiirgen Bereiter-Hahn
Zoologisches Institut, Fachbereich Biologie

Id

Die hellenistische Plastik
~ vonKos

Im Jahre 336 v. Chr. wurde die gleichna-
mige Hauptstadt der Insel Kos durch
Synoikismus neu gegriindet. Die alten,
selbstindigen Gemeinden, die sich {iber
die ganze Insel verteilten, organisierten
sich zu einem gemeinsamen Staats-
wesen. Die groBzligig geplante, moder-
ne Stadt entwickelte sich schnell zu einer

Herrscher aller Dynastien wetteiferten
mit Stiftungen und Privilegien, vorab die
Ptolemader, die seit der Geburt des Phila-
delphos auf der Insel besonders eng und
freundschaftlich mit ihr verbunden wa-
ren. Am Anfang des 20. Jahrhunderts
wurde das Asklepiosheiligtum von dem
deutschen Archidologen R. Herzog ent-
deckt und freigelegt. Schon frither waren
Zufallsfunde in die europdischen Mu-
seen gelangt. Die hellenistischen und
rOomischen Skulpturen, die das ortliche
Museum fiillen, wurden zum groften

Das Asklepieion von Kos. Der Tempel des 4. Jahrhunderts v. Chr. und sein skulpturen-
geschmiickter Altar liegen auf der mittleren Terrasse quer zur Mittelachse. Im 2. Jahrhundert
v. Chr. wurde auf der oberen Terrasse ein grofserer Tempel in den Formen des klassischen
Asklepiostempels von Epidauros hinzugefiigt. Die Terrassen waren von Sdulenhallen ein-
gefafit. Die Ruinen hinter der unteren Terrasse stammen von romischen Bdadern.

der reichsten und - wie das antike Urteil
lautete - zu einer der schonsten Stadte
Griechenlands. Thre giinstige Lage vor
der kleinasiatischen Kiiste garantierte
einen blilhenden Handel. Aber die
eigentliche Ursache fiir den Ruhm und
die Bedeutung der Insel war das Heilig-
tum des Asklepios, das auBlerhalb der
Stadt am Ende des 4. Jahrhunderts v.
Chr. in einer weitrdumigen Terrassenan-
lage erbaut wurde. Das Heiligtum sicher-
te Kos eine Sonderstellung in der grie-
chischen Welt. Es wurde ihm der Status
der ,Heiligen Insel, der Unverletzbar-
keit, zuerkannt. Die hellenistischen

Teil nach dem Erdbeben 1936 im Bereich
der antiken Stadt geborgen und von den
italienischen Archidologen publiziert.

Es war die Aufgabe unseres von der
Deutschen  Forschungsgemeinschaft
finanzierten Forschungsprojektes, die
hellenistische Plastik von Kos umfas-
send zu untersuchen. Dazu muBte zu-
niachst das verstreute und nur unzu-
langlich bekannte Material zusammen-
getragen und aufgearbeitet werden. Der
120 Objekte umfassende Katalog enthélt
Statuen und Fragmente aller GroBen
und Typen von der Spatklassik bis in die
romische Kaiserzeit. Aus ihnen 1aBt sich
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kurz berichtet

ein anschauliches Bild einer lokalen
Kunstschule gewinnen, die weitgehend
unabhingig von grofleren Zentren wie
Athen oder Pergamon die Stilentwick-
lung durchlduft, eigene Statuentypen
pragt und an ihnen durch Jahrhunderte
hin festhalt. Die Bearbeitung des koi-
schen Marmors erforderte eine be-
stimmte Technik, die ebenso tradiert
wurde wie einzelne charakteristische
Stilelemente. Aus der festen Werkstatt-
tradition bildete sich ein unverwechsel-
barer ,,koischer” Stil heraus, der bis ins
1. Jahrhundert n. Chr. zu verfolgen ist.

Schwierigkeiten bereitete die inhaltliche
Bestimmung der einzelnen Skulpturen.
Die Fundumstinde, soweit sie iiber-
haupt bekannt sind, sagen iiber den ur-
spriinglichen  Aufstellungsort, iiber
Funktionund Bedeutung wenig aus. Das
reiche Inschriftenmaterial, das vielleicht
in dem einen oder anderen Fall Auf-
schluf3 geben konnte, ist noch nicht ver-
offentlicht. Einige interessante Aspekte
ergaben die Untersuchungen der literari-
schen Zeugnisse und der politischenund
kulturellen Geschichte der Insel. Schon
zu Beginn ihres Bestehens vergab die
ehrgeizige junge Stadt Auftrige an die
beriihmtesten Kiinstler der Zeit. Wir
wissen von einer Aphroditestatue des
Praxiteles und von zwei Bildern des
Apelles. FErhalten ist davon freilich
nichts. Die Skulpturenfunde aber zei-
gen, daB sich schon in der zweiten Hilfte
des 4. Jahrhunderts v. Chr. eine eigen-
standige Bildhauerschule entwickelte,
die zunachst von dem beherrschenden
Halikarnass beeinfluit war. Das ist vor
allem an einer Statuettengruppe abzu-
lesen, die den Hauptaltar im Asklepieion
schmiickte. Bisher glaubte man, die
Namen der Kiinstler zu kennen: Kephi-
sodot d. J. und Timarchos, die S6hne
des Praxiteles. Als Zeuge galt der Mi-
miambendichter Herondas, der in sei-
nem vierten Gedicht den Besuch zweier
einfacher Biirgerinnen in einem Askle-
piosheiligtum beschreibt. Bei ihrem
Rundgang betrachten und kommentie-
ren sie in naiver und drastischer Weise
die ringsum aufgestellten Kunstwerke,
darunter ein Anathem mit der Signatur
der Praxitelessohne. Von archiologi-
scher Seite zweifelte man nie daran, daf3
der Schauplatz des Gedichts ein ganz be-
stimmter ist, ndmlich Kos, und daf3 die

bewunderten Kunstwerke real zu neh-
men sind. Als R. Herzog um 1900 Frag-
mente halblebensgroBer Figuren in der
naheren Umgebung des Asklepiosaltars
fand, sah man in ihnen die Darstellung
der vielkopfigen Asklepiosfamilie, die
im Eingangsgebet angerufen wird, und
verband sie mit dem nicht ndher be-
schriebenen Werk der Praxitelessohne
zu Beginn der Exegese. Damit schienen
die einzigen Originale der beriihmten
Kiinstler erhalten zu sein.

Diese Wertung des Gedichts als archéo-
logische Quelle hilt jedoch einer ge-
naueren Untersuchung seines philo-
logischen, religionshistorischen und
archdologischen Hintergrunds nicht
stand. Es stellte sich heraus, daB das
Eingangsgebet das nur leicht abgewan-
delte Zitat eines im 4. Jahrhundert v.
Chr. weit verbreiteten Kultpdans ist.
Zwischen ihm und der spater folgenden
Exegese besteht ein merklicher stilisti-
scher Einschnitt. AuBBerdem 148t sich die
Lokalitat des koischen Heiligtums zu

Unten ein kleiner Mdidchenkopf vom Asklepiosaltar
auf Kos: Die gerundeten Formen des Kopfes und die
Trachtdesiiber ein Band gerollten Haares erinnernan
die Aphrodite des Praxiteles in Knidos, die tiberaus
weichen und zarten Ziige dagegen an die ionische
Kunst Kleinasiens (Hohe 20 cm, Landesmuseum
Stuttgart, Inv. 451).




Links der Torso einer Aphrodite vom Asklepiosaltar
auf Kos: Der kleinasiatische Stil wird hier deutlicher
als bei dem Mddchenkopf. Eine tippige Sinnlichkeit
kennzeichnen Korper und Gewand. Sie stellt die Figur

in eine Tradition, dievon der archaischen Plastik auf

Samos iiber das Mausoleion von Harlikarnass bis zu
derpergamenischen Kunst des 2. Jahrhundertsv. Chr.
reicht (Hohe 52 cm, Archdologisches Museum Istan-
bul, Iny. 1557).

dieser Zeit in keinem Punkt mit dem
Gedicht in Einklang bringen. Aus philo-
logischer Sicht verbietet das literarische
Genos der Mimiambendichtung eine
solche realistische Ausdeutung. Der
Mimiambos tduscht zwar Realistik vor
und schopft daraus seinen Witz, ist aber
keineswegs als naturalistische Wieder-
gabe einer bestimmten Wirklichkeit zu
verstehen. Endlich konnte nachgewie-
sen werden, da3 derionisch gepragte Stil
der Statuettengruppe eine Zuschreibung
an die Praxitelessohne nicht erlaubt.

Eine Reihe iliberlebensgrofBer Statuen,
Kopfe und Torsen konnen als Kult- und
Ehrenstatuen hellenistischer Konige

und Koniginnen gedeutet und manch-
mal auch benannt werden. Sie stellen
einen wichtigen Beitrag zur Geschichte
des Herrscherportrits dar, zumal sie in
einigen Fiallen Aufschliisse tiber kaum
bekannte Statuentypen geben. Einen
weiteren Schwerpunkt der Untersu-
chung bilden die vielfachen Wechselwir-
kungen mit benachbarten Kunstzentren
wie Rhodos, Pergamon, Alexandria und
den groBen Stadten der kleinasiatischen
Kiiste. Die Skulpturen des Artemisaltars
von Magnesia, ein Hohepunkt der helle-
nistischen Plastik Kleinasiens, lassen
sich jetzt auch mit Hilfe des koischen
Materials vor den grolen Zeusaltar von
Pergamon datieren anstatt danach, wie
man lange gedacht hatte, d.h. ca. 220 an-
statt 160 bis 120 v. Chr..

Dr. Renate PREISSHOFEN
Prof. Dr. Hans VON STEUBEN

Archdologisches Institut,
Fachbereich Klassische Philologie und Kunst-
wissenschaften
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