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“Intellektuelles” Textverstehen durch den Menschen

Behrens, Peter, *1868 in Hamburg, +1940 in Berlin. Behrens ent-
wickelte als einer der ersten Architekten des 20. Jahrhunderts ei-
ne architektonische Konzeption, die den Anforderungen der indu-
strialisierten Zivilisation gerecht wurde - zu einer Zeit, in der die
Gesellschaft noch in archaischen Vorstellungen dachte, gleich-
zeitig aber blind auf die GUberwaltigenden Fortschritte der Technik
vertraute. Behrens stand am Beginn der modernen Architektur in

Deutschland, auf die er zwischen 1900 und 1914 einen entschei-

denden Einflufd ausubte.

e \Wahrnehmung von

- semantischen Entitaten

- pragmatischen Relationen

e Bezugnahme auf sowie Einbettung in implizites

Hintergrundwissen
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Klassische Computergestltzte Textanalyse

e Kategoriendefinition per Wortliste:

Architektur “Architekt”, “architektonisch”, “Architektur”

kinstlerischer Beruf ~ “Architekt”, “Maler”, “Formgestalter”

wirken “entwickeln”, “Einflu3”, “ausiuben”, “Tatigkeit”,
“erschlieRen”, “Arbeit”, “Wirkung”,
“Entwicklung”, “Verwirklichung”

vorantreiben “entwickeln”, “Einflul3”, “erschlief3en”,

“Entwicklung”, “Verwirklichung”

® problematisch:

- Flektion:
{“Architekt”, “Architekten” }; {“Mann”, “Manner”, ...}.

- Homonymie/Polysemie: “Bauer”; “Wurde”

- komplexe (relationale) inhaltliche Entitaten:
Klnstler (K) erschafft (S) Objekt (O)
S(K,0)
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Klassische Computergestltzte Textanalyse

® zusatzliche Verkntpfungs-Operatoren:

Schaffens-Akte kiinstlerischer Beruf

VOR

(wirken ODER vorantreiben)

e problematisch: sprachliche Realisierungsvarianten:

Behrens erbaute die Turbinenhalle der AEG.
Die Turbinenhalle der AEG wurde von Behrens erbaut.
Die Erbauung der Turbinenhalle der AEG durch Behrens ...

Die Turbinenhalle der AEG steht in Berlin. Sie wurde von Pe-

ter Behrens erbaut.
—

e Grenzen der InhaltserschlieRung:

- fehlende syntaktische / semantische Generalisierung

- Textthemen-Analyse auf einer rein lexikalischen Ebene

(Isotopie)
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Computerlinguistische Textanalyse-Modelle

e flr die identifizierten Teilprobleme:

morphologische (Flektions-) Analyse: \/
lexikalische Disambiguierung: (/)
syntaktische Analyse: ?

Ermittlung pronominaler Beziige: ?

Ermittlung komplexer inhaltlicher Entitaten: 7

e Anforderungen im Lichte der Anwendungs-Zielsetzung:

fur anwendungsrelevante Texte beliebiger Domanen
Algorithmen-Eigenschatft

Analysegeschwindigkeit

Robustheit

Relevanz der erzeugten Beschreibungen!
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Computerlinguistische Textanalyse-Modelle

e Negativbeispiel: Diskursreprasentationstheorie

(Kamp, Reyle)

Jede Bauerin, die einen Esel; besitzt, schlagt inn;.

* Er; steht dabei im Stall.

e Zwar: semantische Generalisierung, jedoch
- von begrenzter Aussagekraft fir Anwendungskorpora,
- nicht algorithmisch!

e Robustheits-Anforderung:

Behrens erbaute ide Turbinenhalle der AEG.

Behrens erbauten die Turbinenhalle der AEG.

- gegenuber fehlerbehafteter Texte,
- gegenuber unvollstandiger Analysemodelle (!),

- Ziel: *moglichst gutes” Ergebnis.
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Computerlinguistische Textanalyse-Modelle

® Relevanz der erzeugten Beschreibungen:

Analyse-
modell

—

Ist eine verfeinerte computergestutzte Inhaltsana-

lyse, die den Kernanforderungen Algorithmen-

Eigenschaft, Robustheit, Domanen-Portierbarkeit

und Anwendungs-Relevanz genugt, tUberhaupt im

Bereich des heute Machbaren?
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Computerlinguistische Textanalyse-Modelle

e “Information Extraction”-Technologie:

- “Extraktion” komplexer inhaltlicher Entitaten
- robuste Analyse anwendungsrelevanter Texte:

Zeitungsartikel
Nachrichtenagentur-Meldungen

Klnstlerbiographien

Verarbeitung groRerer Textmengen

Nicht das linguistische Einzelphanomen oder die
theoretische Eleganz des Losungsansatzes steht
Im Zentrum des Interesses - primar entscheidend

ist, wie gut das Textanalysesystem den Zielset-

zungen der Extraktionsaufgabe gerecht wird!

7
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Information Extraction

e Sekundar-Zielsetzungen:

- Domanenunabhangigkeit bzw. Portabilitat

- Komponenten-Technologie / modulare Systemarchitektur

e formale Evaluation von Textanalyse-Systemen

Definition geeigneter Evaluations-Mal3e
Erstellung von Ergebnis-Schlisseln
computergesttitzte vergleichende Evaluation
Analyse der statistischen Relevanz

e grundlegende Evaluationsmalie:

Korrekt
Gefunden

Precision :=

Korrekt
Gesucht

Recall =

8
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Information Extraction

e Beispiel: Eigennamen-Extraktion

Analyse-Ergebnis  Schltssel

Turbinenhalle

AEG AEG

Behrens Peter Behrens

Berlin

Hennigsdorf

2

Precision =

2 ].
ll — - — -
Reca A 9
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Information Extraction

e Austauschverhaltnis Precision < Recall:

Precision |

e \Was kann Uberhaupt erreicht werden?

- Vergleich der Leistungsfahigkeit unterschiedlicher

Ansatze

- “interannotator variability” als obere Schranke des

Maoglichen - und Uberhaupt Mel3baren!

10
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“Message Understanding”-Konferenzen

e MUCSs: etablierte Institution zur Evaluation von

“Information Extraction”-Systemen

e Trager:

- NRabD:
Naval Command, Control and Ocean Surveillance Cen-

ter, Research, Development, Test & Evaluation Division

- DARPA: Defense Advanced Research Projects Agency

e akademische und industrielle Partizipanten

e Historie:

MUC-1 (1987): militarische Beobachtungsmeldungen
MUC-3 (1991): “Terroranschlage” (18 Slots)

MUC-5 (1993): “Joint Ventures” (47 Slots)

MUC-6 (1995): “Wallstreet Journal”-Artikel, Personalver-

anderungen in Unternehmen.

Komponenten-Technologie; Portabilitat, Tiefenanalyse.

MUC-7 (1998): “NYT News Service”-Artikel

11
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“Message Understanding”-Konferenzen

e Fahrplan MUC-7:

! Distribution:
1 - Trainingsdaten

Distribution:

- "Scenario Template"-
Task-Definition

- Trainingsdaten

(Testdurchlauf)

25.9.-3.10.97

Distribution:
- "Scenario Template"-
Task-Definition
- Trainingsdaten

Q
|
|
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MUC-6

e Scenario Template-Task:

- Testdurchgang: “Labour Negotiation”-Szenario

- Evaluation: “Management Succession”-Szenario

e Sub-Tasks: Komponententechnologie, Tiefenanalyse

- Named Entity (NE)
- Scenario Template (ST)

- Coreference Resolution (CO)

—

e Forderung portabler Systemarchitekturen

13
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MUC-6: CO-Task

® Zum Beispiel: Koreferenz-Resolution

Behrens, Peter, *1868 in Hamburg, +1940 in Berlin. Behrens ent-
wickelte als einer der ersten Architekten des 20. Jahrhunderts ei-
ne architektonische Konzeption, die den Anforderungen der indu-
strialisierten Zivilisation gerecht wurde - zu einer Zeit, in der die
Gesellschaft noch in archaischen Vorstellungen dachte, gleich-
zeitig aber blind auf die Uberwaltigenden Fortschritte der Technik
vertraute. Behrens stand am Beginn der modernen Architektur in
Deutschland, auf die er zwischen 1900 und 1914 einen entschei-

denden Einflufd ausubte.

- Task-Definition kontrovers!

“Was genau heil3t Koreferenz?”

- Definition der Scoring-Mal3e nicht-trivial!

- “Interannotator Agreement”:

Precision = 0.82

Recall = 0.80
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MUC-6: CO-Task

e koreferenklassenbezogene Scoring-Mal3e:

Aquivalenz von:

Behrens ist beriihmt. Er baute Fabriken. Der grol3e Architekt

\/\/

Behrens ist beriihmt. Er baute Fabriken. Der grof3e Architekt

w




Copyright Dr. Roland Stuckardt, D-60433 Frankfurt am Main. E-Mail: roland@stuckardt.de

Fazit

® “Message Understanding”-Konferenzen:

adaqguate Definition von I.E.-Tasks
Identifikation relevanter Subtasks
formale, theoriebasierte Definition von Scoring-Mal3en
Ressourcen:
Scoring-Software

annotierte Korpora

Evaluationsrahmen, der domanenportable, modulare

Systamarchitekturen fordert

—

Die “Information Extraction”-Technik hat Textana-

lysesysteme hervorgebracht, die den oben identi-

fizierten Anforderungen an eine verfeinerte com-

putergestutzte Inhaltsanalyse gentugen und zu-

mindest in Teilbereichen bereits sehr gute Ergeb-

nisse liefern.
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