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B Uen PU haben wir Kieiner gemacht,
das Servicepaket nicht.

Die Zeit ist reif, auch an kleine, tragbare Com-
puter MaB anzulegen: Kann er soviel wie ein
richtiger PC, ohne gréBer zu sein als ein Blatt
Schreibmaschinenpapier? Hier einige weitere
Fragen, die Sie vor dem Kauf stellen sollten:
Hat er, wie der neue Samsung Notebook-PC,
schon den 386SX-Prozessor? Der ist deutlich
schneller. Hat er bereits einen VGA-Bildschirm
mit 64 Graustufen? Der ist besser fiir Grafiken.
Hat er denn auch den umfassenden Samsung
Service? Also 12 Monate volle Garantie, im
Notfall kostenlose Reparatur vor Ort oder Aus-
tausch - innerhalb von 24 Stunden. Telefo-
nische Beratung via Samsung Hotline-Service.
Die wichtigste Frage aber lautet: Ist er tiber-

haupt lieferbar?

B Gesagt, getan.

Bei einem Samsung Notebook-PC heiBen

UK rate cut
fusls share

of words rise and poll
er B speculation

alle Antworten ,Ja“. Mehr gegen Coupon
- am schnellsten per Fax-Anfrage.
Samsung Information Systems (Europe),
Otto-Volger-StraBe 7c, 6231 Sulzbach,

Tel. (06196) 7602-0, Fax (06196) 7 46 37.

SAMSUNG

Technology that works for life.

Bccuses Burma
Now evidence of tortiire and




| Eisernes Kreuz und Roter Stern

| Zahlreiche Geriichte ranken sich um ein besonderes Kapitel der
| deutsch-sowjetischen Beziehungen zwischen den beiden Welt-
kriegen: die geheime militdrische Zusammenarbeit zwischen
dem Reichsheer der Weimarer Republik und der Roten Armee
| des Sowjetstaates zwischen 1920 und 1933. Im Zuge der Pere-

stroika Offnen sich die sowjetische Archive und erlauben damit

eine bessere Beurteilung der ,Rapallolegende. Der Historiker
. Manfred Zeidler hat die Interessen der Zusammenarbeit analy-
| siert — der Wunsch nach einer straffen Militdardoktrin und Rii-

| stungstechnologie auf sowjetischer Seite, die Moglichkeiten ei-

ner Riistungsentwicklung fernab der interalliierten Kontrolle auf
| deutscher Seite — und zeigt die Stationen der keineswegs konflikt-
| losen Kooperation auf.

Der Horsturz — Neuere Erkenntnisse zur Therapie

Der Horsturz stellt sich unerwartet und ohne jedes Vorzeichen
ein: Aus scheinbar vollem Wohlbefinden tritt plotzlich ein meist
einseitiger Horverlust auf. Als héufigste Ursache wird eine
Durchblutungsstorung des Innenohres angenommen, die meist
mit durchblutungsfordernden Infusionen stationdr therapiert
wird. In welchen Fillen auf eine stationdre Behandlung verzich-
tet werden kann, untersucht der Hals-Nasen-Ohrenarzt Christian
Desloovere: Etwa 30 Prozent der Patienten — das sind jene, die
keinen erhohten Blutdruck, sowie keinen erhohten Hamoglobin-
| und Hamatokritwert haben - konnen auch ambulant behandelt

werden.

i -
OH — Waschmittel der Atmosphére

| Das OH-Radikal, bestehend aus einem Sauerstoff- und einem

Wasserstoffatom, ist verantwortlich fiir den Selbstreinigungsme-

' chanismus der Atmosphire. Als Oxidationsmittel reagiert es mit
praktisch allen Spurengasen, wie z. B. dem giftigen Kohlenmon-
oxid, dem Treibhausgas Methan und dem Schwefeldioxid, und
macht sie wasserloslich, so dafl sie im Regen gelost ausgewa-
schen werden konnen (Waschmitteleffekt). Welche Schliisselstel-
lung das OH-Radikal in der Atmosphdrenchemie hat, beschreibt
der Chemiker Franz Josef Comes. Gleichzeitig stellt er das welt-
weit empfindlichste Absolutverfahren zur Bestimmung von tro-
posphirischen OH-Konzentrationen vor, das in Frankfurt entwik-
kelt und zur Zeit getestet wird.

Kieselalgen als Indikator fiir Gewasserqualitat

Einzellige, mikroskopisch kleine, pflanzliche Organismen erwei-
sen sich als ideale Bioindikatoren, um den Verunreinigungsgrad
von Gewiissern zu bestimmen: Diese Kieselalgen finden sich in
den verschiedensten Gewissern — von reinsten Quellbdchen bis
zu Abwasserkandlen; die Artenzusammensetzung der Kieselal-
gen ist je nach Gewisserzustand sehr unterschiedlich. Auf jede
Verinderung der Qualitit folgt schnell ein charakteristischer Ar-
tenaustausch. Seit 1972 untersucht der Biologe Horst Lange-Ber-
talot mit dieser Methode die Wasserqualitdt des Mains, die sich
wesentlich verbessert hat. Uber Ergebnisse berichtet er gemein-
sam mit Christine Schmidt.

Architektur der Vermittlung

Mit Anbruch der Moderne hat sich die Architektur bewufit von
den Stilen vorangegangener Epochen losgesagt und sich fortan
als Ausdruck einer neuen Kultur, eines neuen Zeitgeistes legiti-
miert. Der Philosoph Konrad Ott setzt sich mit dem Spannungs-
feld zwischen den humanistischen und dsthetischen Anspriichen
der modernen Architektur, wie sie etwa von LeCorbusier formu-
liert worden sind, und der Realitiit, die sich etwa in der ,,Behilt-
nis-Architektur der Grofstddte zeigt, auseinander. Die kritische
These, Architektur sei durch etliche Faktoren auflengesteuert, ent-
wickelt er weiter zu einem Konzept einer Architektur der Ver-
mittlung: Vielfiltige AuBensteuerungen fordern mehr Kreativitit,
konkurrierende Anspriiche bedingen die Kommunikation aller
Betroffenen. Eine einfiihlsame, stimulierende Architektur fordert
auch Stiftungsgastprofessor Richard Sennett. Ein Interview mit
dem New Yorker Soziologen fiihrte Konrad Ott (Seite 56).

Umweltgesetzgebung in der EG

Anders als das Grundgesetz enthdlt der EWG-Vertrag Bestim-
mungen zum Schutz der Umwelt und erméchtigt die Gemein-
schaft zum ErlaB eigenen Umweltrechts. Der Jurist Thomas
Schroer erldutert, dal aber aufgrund der Rechtsprechung des Eu-
ropdischen Gerichtshofs die Gefahr besteht, dal die Umweltpoli-
tik das Nachsehen gegeniiber der Rechtsangleichung hat, die not-
wendig ist, um bis Ende 1992 den EG-Binnenmarkt zu verwirkli-
chen. Es wird auch die Moglichkeit eingeschrénkt, im Allein-
gang strengeres nationales Umweltrecht anzuwenden. Schroer
entwickelt ein Modell zur Abgrenzung der vertraglichen Gesetz-
gebungserméchtigungen, das beiden Anliegen Rechnung zu tra-
gen versucht. Der Frankfurter Rechtsprofessor Manfred Zuleeg,
Richter am Gerichtshof der Europdischen Gemeinschaften, stellt
die Rechtsprechung des Gerichtshofs dar. (Seite 70)



Eisernes Krens
und NRoter Stern

Die geheime Zusammenarbeit zwischen Reichswehr und Roter Armee

Von Manfred Zeidler

Politische Wirklichkeit zwischen Deutung und Dokument: Oben eine Karikatur
der Berliner satirischen Wochenschrift Kladderadatsch zu einem Treffen des
Chefs der Heeresleitung, General von Seeckt, mit dem sowjetischen AuBenkom-
missar Tschitscherin im Dezember 1925 in Berlin. Unten ein amerikanisches Wo-

chenschau-Foto: Reichsprasident Paul von Hindenburg begriiBt eine sowijeti-
sche Militardelegation unter der Fiihrung des stellvertretenden Kriegskommis-
sars Michail Tuchatschewski (zweiter von links) anlaBlich der Herbstmandver
1932 auf dem Ubungsgelande bei Bad Saarow in der Mark Brandenburg.



ast ungldubig registriert der politi-

sche Beobachter der letzten Mo-

nate die sich rasant vollziehende
Auflosung der Sowjetunion, jenes iiber
viele Jahrzehnte scheinbar so festgefiig-
ten Machtgebildes, das einstmals mit sei-
ner Staatsideologie die westliche Welt
zeitweise sogar in die politische Defensi-
ve zu dringen vermocht hatte. Klarer
noch als in der Vergangenheit sehen wir
heute, wie sehr die sowjetische Welt-
machtrolle nahezu allein ein Produkt der
militdrischen Stirke des Landes gewe-
sen und damit auf die Streitkrifte und
ihr bis hin zum Unbesiegbarkeitsmythos
gesteigertes  Selbstbild gegriindet war.
Mehr noch als die Partei war es vor al-
lem die Armee, die in Struktur, Tradi-
tionsbildung und propagiertem Selbst-
verstindnis das schlechthin ’sowjeti-
sche’, im Sinne eines {iibernationalen
Staatspatriotismus verstanden, reprisen-
tierte.

Ahnlich anderen Institutionen der So-
wjetgesellschaft hatte auch die Armee
bis in die jiingste Zeit hinein mit ’wei-
Ben Flecken’ in ihrer Geschichte zu le-
ben. Diese betrafen Ereignisse und Vor-
ginge, die aufgrund politischer Vorga-
ben von der offiziellen Geschichtswis-
senschaft des Landes jahrzehntelang mit
einem strikten Tabu belegt waren und
erst in allerjiingster Zeit im Zuge der
Neubewertung der eigenen Geschichte
unter dem Zeichen der Perestroika the-
matisiert werden konnen.

Sonderausweis des
Reichswehrministeri-
ums fiir den Sowjet-
kommandeur Markian
Germanowitsch, da-
mals stellvertretender
Befehlshaber des Mit-
telasiatischen Militar-
bezirks (Taschkent),
auf den Decknamen

Zu diesen ’weillen Flecken’ zihlte
besonders ein Kapitel der deutsch-sowje-
tischen Bezichungen zwischen den bei-
den Weltkriegen: die geheime militdri-

sche Zusammenarbeit zwischen dem
Reichsheer der Weimarer Republik und
der Roten Armee des Sowjetstaates in
den Jahren zwischen 1920 und 1933.
Zahllose Gerilichte, MutmafBungen und
wildwuchernde Legenden ranken sich
zum Teil bis heute um, wie die deutsche
Kommunistin Ruth Fischer noch 1948
schrieb, ,.eines der bestgehiiteten Ge-
heimnisse zeitgendssischer Geschichte®.

Im Westen war es nach 1945 die bri-
tische und amerikanische Zeitgeschichts-
forschung, die, bis gegen Ende der fiinf-

Stammt aus gutsituierten bauerlichen Verhaltnissen (Bessara-

bien),
ment,
Kampfte viel unter Budjenni,

rerx er galt. Mehrfach verwundet.

wahrend des Krieges Oberleutnant in einem Husarenregi-
im Burgerkriege Regiments- bis Divisionskommandeur.
als dessen bester Kavalleriefuh-

Vi Dol Ko L ddes i R e

Straffe militarische Erscheinung. Klare, offene Soldatenper-
sonlichkeit. Untheoretisch, gesunder Menschenverstand, herz-
hafter Humor. Encrgisch, aber nicht brutel, personlich tap:
fer, aber nicht ruhmredig. Ausgesprochéner Sinn fur Ritter-

lichkeit und Kameradschaft

(kritisierte des ofteren die unka-
meradschaftliche Streberei in, der roteén Armee,

gegen die

aber seit einem Jahr von oben (Budjenni) angekéampft werden

soll)

Im personilichen Verkehr zunachst zuruckhaltend, dann offen

und herzliich. |

Bolitisch uninteressiert, als Soldat bemuht, seine Stellung

nach besten Kraften auszufiullen,
Steht in besten Beziehungen zu Woroschilow und Budjen-
gilt nach dem Urteil seines bisherigen Vorgesetzten Jego-

geiz.
ioiigs

aber ohineibert i cbenien’ Ehr

row als einer der tuchtigsten Kavallerie-Kommandeure.

Vor der deutschen Armee und dem ganzen kulturellen Zuschnitt
unvoreingenommene Bewunderung und eine lechte Dankborkeit fur
die Annehmiichikediten, diec sie ihm boten.

Beurteilung des spiiteren Sowjetmarschalls und Verteidigungsministers von 1941 Semjon Ti-
moschenko durch seinen deutschen Begleitoffizier Major Dr. Spalcke anldflich seines

Deutschlandaufenthalts im Jahre 1931.

Wengerow.

ziger Jahre im Besitz des Benutzungsmo-
nopols an den bei Kriegsende erbeuteten
deutschen Akten, zu diesem Thema
tiber zwei Jahrzehnte das Feld beherrsch-
te. Dabei riihrte sie in nicht wenigen ih-
rer Darstellungen und Interpretationen
kréftig jene ’'Rapallolegende’, die im
Zeichen einer Deutung der gesamten
deutschen Nationalgeschichte als ’Son-
derweg’ bestrebt war, Rapallo mit all sei-
nen Begleiterscheinungen in eine unge-
brochene Kontinuitétslinie deutschen Ex-
pansionsstrebens von 1871 bis 1939 ein-
zufiigen, wobei sie stark die militdrische
Komponente des deutsch-sowjetischen
Verhiltnisses betonte. Demgegeniiber
sah sich die lange vom Zugang zu den
Originalquellen abgeschnittene bundes-
deutsche Forschung iiber lange Zeit in
die Lage gedringt, aus einer Abwehrpo-
sition heraus gegen die westliche Rapal-
lolegende ’anzuschreiben’ und dabei die
Bedeutung der militdrischen Beziehun-
gen zwischen Berlin und Moskau so ge-
ring wie moglich anzusetzen. In diesem
Punkt traf sie sich — merkwiirdig genug
— {iber viele Jahre mit der damaligen Ge-
schichtsschreibung in der DDR, wobei
die minimierenden Urteile hier wie dort
von ganz unterschiedlichen Interessen
geleitet waren. Zielte die westdeutsche
Seite vorrangig auf die Abwehr der Ra-
pallolegende, ging es in der DDR dar-
um, den Sowjetstaat vom Vorwurf einer
Verbindung zum deutschen Militarismus
zu entlasten.

Heute mit dem Ende der Blockkon-
frontation 45 Jahre nach Kriegsende und
nahezu ein Menschenalter von den in
Frage stehenden Vorgingen entfernt,
1aBt sich vorurteilsloser und weniger
durch politische Traumata befangen
tiber dieses Thema urteilen. Hinzu
kommt eine erheblich breitere und gesi-
chertere Quellengrundlage. So hat z.B.
im Sommer 1990 das wissenschaftliche



Organ des sowjetischen Auflenministeri-
ums, die Zeitschrift ,,Meschdunarodnaja
Schisn®, erstmals eigene Dokumente
dazu aus den Archiven des Ministeri-
ums publiziert, die einiges von der dama-
ligen sowjetischen Interessenlage be-
leuchten. '

Die Voraussetzungen der
Zusammenarbeit

Zunichst einige Fakten: Die Zusam-
menarbeit von Reichswehr und Roter Ar-
mee beruhte jenseits aller auflen- und
machtpolitischen Begleitumstinde im
wesentlichen auf pragmatischen Griin-
den. Keine Institution im Deutschland
der Weimarer Republik war vom Versail-
ler Vertrag hérter betroffen als das Mili-

die personellen wie die materiellen Vor-
aussetzungen einer deutschen Luft- oder
Panzerriistung unwiederbringlich dahin.

In RuBland war im Herbst 1920 der
Biirgerkrieg zu Ende gegangen, nach-
dem das Land drei Jahre lang im Fieber
von Revolution und Gegenrevolution,
von auslidndischer Intervention und
Kriegskommunismus geschiittelt wor-
den war. Die Demobilisierung des gut
fiinf Millionen Mann starken Biirger-
kriegsheeres der Bolschewiki unter der
Fihrung von Kriegskommissar Trotzki
hatte zu Beginn der zwanziger Jahre ein
militdrisches Chaos hinterlassen, aus
dem es mit rigorosen MaBinahmen einen
Neuvanfang zu finden galt. Aus einer un-
geordneten Masse heterogenster Elemen-
te muflte ein diszipliniertes und einheit-

Eine Gruppe des Lipezker Kursantenjahrgangs 1928 mit 15 spateren Generalen der Luftwaffe. Darunter
der spétere stellvertretende Inspekteur der Bundesluftwaffe, Generalleutnat Hermann Plocher (2. Reihe,
3. v.l.) und der letzte Leiter der Fliegerschule in den Jahren 1932/33, der spatere Generalleutnant Gottlob
Miiller (2. Reihe, 1. v.r.), gefallen Ende April 1945 im Kampf um Berlin.

tar. Nicht nur, dal er dem Reich das
100 000 Mann-Heer mit zwolfjihriger
Dienstzeit aufzwang, er verbot Deutsch-
land dariiberhinaus die Beschéftigung
gerade mit jenen modernen Kriegsmit-
teln wie Kampfflugzeug, Panzer und
Gaswaffe, die besonders in der Endpha-
se des Ersten Weltkriegs den Militdrs
auf beiden Seiten neue Dimensionen der
Kriegfithrung eroffnet hatten. Eine ’In-
teralliierte Militér-Kontrollkommission’
iberwachte seit Anfang 1920 mit akribi-
schem Eifer den Stand der deutschen
Abriistung. Die deutsche Industrie
schlo entweder ihre Riistungsfertigung
oder versuchte, ins Ausland auszuwei-
chen. Mit jedem Jahr, das seit Kriegsen-
de 1918 ungenutzt verging, schmolzen
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lich geformtes militdrisches Instrument
geschaffen werden, wofiir die Moskauer
Militarfiihrung spétestens seit Mitte der
zwanziger Jahre auch bereit war, ideolo-
gischen Ballast aus den militdrischen
Anfingen der Revolution, jetzt pauschal
als ,,Demokratismus® verurteilt, iiber
Bord zu werfen. Befehl war jetzt Be-
fehl, und selbst Begriffe wie formale
Disziplin und Drill — Jahre zuvor noch
als konterrevolutiondr verdammt — wa-
ren nicht ldnger tabu.

Zu den formalen Elementen des Mili-
tarischen trat ein inhaltliches hinzu. Das
erklarte Ziel, die Armee ’aus einem
Gul’, erforderte eine Militdrdoktrin, die
das Denken und Handeln auf allen Stu-
fen der militdrischen Hierarchie be-

herrschte und einheitlich ausrichtete,
Wie sehr man dabei das deutsche Bei-
spiel im Auge hatte, war bereits von
Trotzkis spiaterem Nachfolger Michail
Frunse in einem programmatischen Auf-
satz vom Sommer 1921 deutlich ge-
macht worden, in dem er die aufleror-
dentliche Geschlossenheit der militiri-
schen Doktrin des wilhelminischen Hee-
res zum Vorbild erkldrt hatte. Gerade im
deutschen militdrischen Denken, das
stark auf Angriff und Bewegung sowie
die Initiative und Entschlossenheit des
soldatischen Kimpfers setzte, erkannte
man, im Gegensatz zur technikgldubi-
gen franzosischen Defensivkonzeption,
Elemente wieder, die den militdrischen
Erfahrungen des eigenen Biirgerkriegs
entsprachen.

Zu den Problemen der nichtmateriel-
len Riistung kam die technische Zuriick-
gebliebenheit, die die Armeefiihrung
schon im Herbst 1921 in dramatischen
Appellen fordern lieB, die Streitkrifte
,um jeden Preis® in technischer Hin-
sicht zu heben. Deutschland hatte, wo-
nach der Sowjetstaat so dringend such-
te: militdrisches Wissen, moderne
Kriegserfahrungen und eine hochentwik-
kelte Riistungstechnik, die allein der Ver-
sailler Vertrag brachliegen lie. Umge-
kehrt versprach die Weite und Abge-
schiedenheit des russischen Raumes
dem Reich die Moglichkeit, seine Rii-
stung fernab der interalliierten Militdr-
kontrolle zu entwickeln.

Bereits zwei Jahre bevor die Politi-
ker beider Lander im Vertrag von Rapal-
lo zusammenfanden, hatten im Sommer
1920 die Militdrs in Berlin und Moskau
vorsichtig die ersten Faden gekniipft.
General von Seeckt, der Chef der Hee-
resleitung und Motor der ’Ruflandpoli-
tik’ des Reichswehrministeriums, formu-
lierte im Herbst 1922 gegeniiber Reichs-
kanzler Wirth seine militdrpolitischen
Ziele wie folgt: ,,Wir wollen zweierlei:
erstens eine Stiarkung Ruflands auf [..]
militdrischem Gebiet und damit indirekt
die eigene Stirkung, indem wir einen zu-
kiinftigen moglichen Bundesgenossen
starken; wir wollen ferner [..] die unmit-
telbare eigene Stirkung, indem wir eine
uns im Bedarfsfall dienstbare Riistungs-
industrie heranbilden helfen.*

Die Resultate dieser ersten bis Mitte
der zwanziger Jahre dauernden Phase
der Zusammenarbeit blieben insgesamt
bescheiden. Weder gelang es der deut-
schen Seite 1923, dem Jahr des franzosi-
schen Ruhreinmarschs, Moskau fiir ein
Militdrbiindnis zu gewinnen, noch wa-
ren die riistungswirtschaftlichen Unter-
nehmungen auf russischem Boden von
nennenswertem Erfolg gekront. Das
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Erster Ubungsbomben-
abwurf in Lipezk aus
einer Fokker D XlIl im
Sommer 1928.

Ziel war unéere Fliegerschulé Lipezk. Sie war

Unser nichstes
dic bei welitem groffte tincewer Anstolten. Bic Breife und ein

gewisser Luxus der Anlage gingen uber das durchaus Notwendi-
ge wohl hinaus. Aber man durfte das den deutschen Soldaten
in ihrer russischen Einsamkeit wohl génnen. Ich méchte nur
eine Erklarung dafur finden, warum eigentlich die Luftwaffe
in Grofzugigkeit und hohen Lebensanspriichen den anderen Wehr-
machtsteilen mit so krassem Abstand vorangeht. Die fliegeri-
schen Leistungen in Lipezk Dblieben ubrigens nicht hinter dem
hohen Aufwand zurick. Vielleieht schreibt einmal jemand die
Geschichte dieser Fliegerschule. Diese bescheidenen Anfange
haben Verdienste aufzuzeigen, die sich neben dem spateren
Aufbau aus dem Vollen sehen lassen koénnen. Ein Teil der deut-
schen Flieger war auf einem russischen Ubungsplatz bei der
hubschen Stadt Woronesch detachiert, wo sie das Leiten von
Artillerieschieflen ubten. Wir besuchten sie dort und hatten
von der Leistung der Flieger wie auch von der russischen Ar-
tilllerdiel c1nens rechtfgulcn Eindruck. Wir erprobten die Feld-
kiuche, die ein tadelloses Essen bot, und hatben dann ein
1dylllsches Plcknlckfruhstuck mit ru381schen Offizieren.

Sodann brachte uns eine 36- stundlge Ruttelfahrt nach Westen
zur Ukraine, wo wir den Manévern beiwohnen sollten. In Gomel
sahen wir Luftmanéver mit eindrucksvollen fliegerischen und
taktischen Leistungen und erfindungsreichen Luftschutzmafnah-
men fir Stadt, Bahnhof und Bevolkerung., Sie waren hier wel -
ter entwickelt, als wir dam ls bei uns nur. erwogen [,.3]'

Wir wohnten dén Manévern 6-7 Tage bei, er hatten volle Frel—
heit, anzusehen, was wir wolltemn. Die endlosen Stunden im
Kraftwagen auf schlechten Wegen zur Anfahrt und Heimkehr be-
schrankten allerdings unsere Anwesenheit bei der Truppe emp—
findlich. Die Manéver waren in einem ziemlich grofen Rahmen
angelegt und wurden sehr sachlich mit groﬁen Anforderungen

an die Truppe durchgefuhrt. Die kérperliche Leistungsfahig-
keit und Bedurfnlslos1gke1t der Truppen muﬁten Jjedenm auffal—
len, zumal da Kurz dienende Terrltorlaltruppen beteiligt und
Reserv1sten eingezogen waren Hinhalten, Abwehren, Auswei-
chen splelten die Hauptrolle Ein Stromubergang iber den
Dnepr, Ubrigens eine vorzugliche Pionierleistung, und ein
planmaRiger Angriff wurden aufgezeigt. Dabei fiel die riesi-
ge Breite der entwickelten Truppen und eine daraus folgende
Zusammenhanglosigkeit des Kampfgefluiges auf. Die Kavallerie
war noch ganz vom Attackengeist besessen; mein Rufzlandkenner
K[ostring], selber ein Kavallerist, war an einem Manévertage
17 Attacken mit geschwunge em Sabel mltgerltten Hier hatt
Erlnnerungen an den Burg:'kfleg und den Polenfeldzug noch
die Vorhand B

Aus den Lebensermnerungen Wemer von Blambergs iiber seine Ruﬁlandretse als Truppen-
amtschef des Reichsheeres im Jahre 1928. Niedergeschrieben im Kriegsjahr 1943.

Zweigwerk der Firma Junkers lieferte
gerade 100 Kampfflugzeuge an die Rote
Luftflotte, blieb jedoch eher Montage-
werkstitte als ein, wie von den Russen
gefordert, selbstdndig arbeitender Pro-
duktionsbetrieb. Auch mit seinem zwei-
ten privatindustriellen Partner, dem
Hamburger Giftgasunternehmer Hugo
Stoltzenberg, hatte das Reichswehrmini-
sterium kein Gliick. Sein Konzessionsbe-
trieb siidlich von Samara an der mittle-
ren Wolga produzierte im Endeffekt
kein einziges Kilogramm des fiir die
Herstellung vorgesehenen Kampfstoffes
Lost. Lediglich eine Bestellung von
300000 russischen Artilleriegranaten fiir
das Reichsheer wurde im Sommer 1926
im Hafen von Stettin geldscht, was am
Jahresende zu einer fiir beide Regierun-
gen hochst peinlichen publizistischen
Enthiillungswelle fiihrte.

Der EinfluB von Locarno

Bereits zuvor, im Friihjahr 1926, hat-
ten die Militdars anldBlich einer gehei-
men Berlinvisite von Moskaus stellver-
tretendem Kriegskommissar Josef Un-
schlicht diese fiir beide Seiten eher uner-
quickliche Phase der Zusammenarbeit
abgeschlossen und eine neue, wesent-
lich erfolgreichere eingeleitet. Dal3 dies
in der zweiten Hilfte der zwanziger Jah-
re moglich wurde, hing nicht zuletzt mit
einer einschneidenden Neuorientierung
der deutschen AuBenpolitik zusammen:
der mit dem Namen Gustav Strese-
manns verbundenen Politik des Aus-
gleichs mit den Ententemichten unter
dem Stichwort ’Locarno’. Anfangs bei
der Reichswehrfithrung wie in Moskau
gleichermaflen mit Argwohn betrachtet,
hat die deutsche Locarnopolitik, die im
Herbst 1926 im Beitritt des Reiches
zum Volkerbund gipfelte, objektiv gese-
hen die militdarischen Beziehungen zwi-
schen Berlin und Moskau auf minde-
stens zweifache Weise gefordert. Zum ei-
nen verbesserten sich die politischen
Voraussetzungen fiir eine deutsche Rii-
stungsfahigkeit durch die Riickgewin-
nung des Ruhrgebiets im Sommer 1925,
die liberalisierenden Bestimmungen des
Pariser Luftfahrtabkommens vom Friih-
jahr 1926 und den Abzug der Interalliier-
ten Militdrkontrollkommission Anfang
1927. Zum anderen erweiterte das Reich
im Zuge der wirtschaftlichen Folgen
von Locarno seine finanziellen Opera-
tionsmoglichkeiten durch den schon mit
dem Dawesplan einsetzenden starken
Kapitalzustroms aus dem Ausland. Der
allein zwischen 1924 und 1928 nahezu
verdoppelte Wehretat vergroBerte den
Spielraum des Reichswehrministeriums
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Mitteilung von Truppenamtchef von Blomberg an
das Auswartige Amt liber den bevorstehenden Ab-
transport der ersten sechs deutschen Panzerpro-
totypen (Tarnbezeichnung: , GroBtraktoren®) zur

5163968 Erprobung nach RuBland.
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unkompliziert.
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auf dem Felde der materiellen Riistungs-
vorhaben betrichtlich. Die Vergabe um-
fangreicher Entwicklungsauftrige fiir
neues Kriegsgerit an die Industrie im
Rahmen des 1928 angelaufenen 1. Rii-
stungsprogramms wurde dadurch erst
moglich und verlieh den Militirbezie-
hungen zu Moskau eine neue Qualitét.
Ausbildung militdrischer Spezialkader
Hand in Hand mit Waffenerprobungen
groBen Stils hieBen von nun an die
Schwerpunkte des deutschen Interesses
an der Zusammenarbeit mit dem sowjeti-
schen Partner. Dazu kam, dal auch Mos-
kau fast zur gleichen Zeit im Zusammen-
hang mit den Industrialisierungszielen
des ersten Fiinfjahrplans ehrgeizige ma-
terielle Riistungsziele in Angriff genom-
men hatte.

Der Hohepunkt ab 1928

So wurden die Jahre zwischen 1928
und 1932 zum eigentlichen Hohepunkt
der Kooperation zwischen Reichswehr
und Roter Armee. Diese konzentrierte
sich zum einen auf die drei Ausbil-
dungs- und Teststationen des Reichshee-
res auf russischem Boden. Da war zu-
néachst die schon 1925 gegriindete und
seitdem stdndig ausgebaute Kampfflie-
gerschule von Lipezk rund 400 km siid-
ostlich von Moskau, die anfangs mit 50
in Holland eingekauften Fokker-Jagd-
flugzeugen bestiickt wurde und 1928 ih-

Archangelsk

Finnland

Moskau: Zentrale Moskau
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Ubersicht iiber die Lage der deutschen Riistungsbetriebe und Ubungsstationen (kursiv) im europai-

schen Teil RuBlands.

ren vollen Ausbildungsbetrieb aufnahm.
Dazu kam die Ende 1926 vertraglich be-
griindete Panzerschule von Kasan (Tarn-
name: Kama, bzw. Katorg), die jedoch

Berlin

Reichswehr-Ministerium
Chef der Heeresleitung

erst 1929 mit der Fertigstellung der er-
sten unter strengster Geheimhaltung ent-

Wehramt
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Auswirtiges wickelten deutschen Panzerprototypen

Amt

ihre Tétigkeit beginnen konnte. Es war
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eine Idee Stresemanns, die ersten sechs
Tanks aus den Werkstdtten von Krupp

’lT 5“

Y Y

Y

und Rheinmetall, als landwirtschaftliche
Traktorenbestellungen getarnt, von Stet-
tin aus iiber Leningrad dorthin zu ver-

schiffen. Die spiteren Panzergenerale
der Wehrmacht Ludwig von Radlmaier

2

Moskau

Moskau**

und Josef Harpe leiteten die Kasaner
Schule, in der z.T. in gemeinsamen Kur-

,Zentrale

PO

tschaft

7

sen deutsche und russische Offiziers-
schiiler mit den technischen und takti-
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schen Grundlagen der Tankwaffe ver-

Edauterungeo: traut gemacht wurden. SchlieBlich be-

Gaskampfschule

stiitzpunkte
»Tomka*

in RuBland

Kampfwagen-
schule Kasan

stand seit dem Sommer 1928 unweit des
Wolgastadtchens Wolsk nordlich von Sa-

direkte

Lipezk >= Unterstellung

wterritoriale*

Untereeinag | | ratow eine Teststation fiir Gaskampfstof-

fe (Deckname: Tomka, bzw. Torski). Sie
war die Nachfolgerin eines fritheren Gas-
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Zusammen-
> =arbeit

Fiihrungs- und Unterstellungsverhaltnis der Ubungsstationen des Reichsheeres auf russischem Boden.

tibungsplatzes des Reichsheeres am heu-
tigen siidostlichen Stadtrand von Mos-




Das deutsche Perso-
nal des Gaslibungs-
platzes »Tomka« bei
Schichani unweit
Wolsk an der mittleren
Wolga. Vorne sitzend
der militérische Leiter
Oberst a.D. Wilhelm
Trepper.

kau und unter der militdrischen Leitung
des langjdhrigen Stabschefs der Artille-
ricinspektion des Reichswehrministeri-
ums, Oberst a.D. Wilhelm Trepper, vor-
wiegend mit wissenschaftlichem Fach-
und Hilfspersonal bemannt. Uber eine
Niederlassung in der sowjetischen
Hauptstadt, intern ,,.Zentrale Moskau‘
genannt, liefen die Fdden vom Reichs-
wehrministerium in der Berliner Bend-
lerstraBe zu den Ubungs- und Teststatio-
nen tief im inneren RuBlands zusam-
men. Von hier aus dirigierten Oberst
aD. Hermann von der Lieth-Thomsen
und sein Nachfolger Major a.D. Oskar
von Niedermayer die umfangreichen
Materiallieferungen, regelten den Geld-
verkehr und schleusten alljéhrlich hun-

derte von deutschen Offizieren und Spe-
zialisten durch das riesige Land. Neben
diesen Stationen erstreckte sich die Zu-
sammenarbeit noch auf andere Felder
wie den riistungsindustriellen Sektor; be-
sonders nachdem die Sowjetregierung
1929 und 1930 entsprechende Vertrage
mit den beiden fiihrenden deutschen Rii-
stungsfirmen Krupp und Rheinmetall ab-
geschlossen hatte, was im letzteren Fal-
le sogar zur Einrichtung eines gemeinsa-
men Konstruktionsbiiros fiir Artillerie-
waffen in Moskau fiihrte.

Ein besonderes Kapitel bildeten die
Kontakte zwischen den beiden General-
stiben, der eigentlichen Trdgerschicht
der Zusammenarbeit hiiben wie driiben,
mit ithrem umfangreichen Besuchs- und

Offiziersaustauschprogramm. Seit 1925
gab es regelmidBige Manoverbesuche
zwischen beiden Armeen. Zwei Jahre
spiter begannen sowjetische Offiziere,
zuerst einzeln, spéter in kleineren Grup-
pen, an den geheimen, weil durch den
Versailler Vertrag verbotenen General-
stabskursen des Reichswehrministeri-
ums teilzunehmen, wihrend umgekehrt
Reichswehroffiziere als ManoOvergiste
und sogenannte ’Sprachurlauber’ weite
Reisen durch das europiische Rufland
unternehmen konnten. So studierten
z.B. 1931 die beiden spateren Marschél-
le des Zweiten Weltkriegs, Semjon Ti-
moschenko und Kirill Merezkow, den
Dienst in deutschen Truppenstiben, wih-
rend im selben Jahr spitere Generalfeld-
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Lipezk im Januar 1931: Hoher Besuch aus Berlin
ist eingetroffen. (V.l.n.r.) Hauptmann Karl Veith,
Generalmajor Hilmar von Mittelberger, Chef der
Fliegerinspektion (In I) des Reichswehrministeri-

Philologie an der Universitat Frankfurt
und schioB dieses Studium 1983 mit der
Magisterprifung ab. 1990 promovierte

er mit dem Thema ,Reichswehr und
Rote Armee 1920 - 1933. Wege und Sta-
tionen einer ungewohnlichen Koopera-
tion”. Mit dieser Arbeit legte Zeidler die
_erste Monographie zu diesem wichtigen

historischen Thema vor,

naufsatzen behandelt wor-
den war. Fur die erste umfassende Bear-
beitung erhielt der Historiker 1991 den

.Preis der Vereinigung von Freunden

und Forderern der Johann Wolfgang
Goethe-Universitat fiir Arbeiten zur Ge-
_schichte und Kultur der Deutschen und

ihrer Nachbarn in Ost- und Sudosteura- .

pa“ (Mori

Wiirdigung
sein Betreuer Professor Dr. Alexander Fi-
scher, der inzwischen an der Universitat
Bonn lehrt: ,Dem Verfasser :st es 2zwei-

10

_das zuvor nur

ieser Dissertation schrieb

ums, Schulleiter Major Max Mohr, der Arzt der
Schule, Dr. Gustav Haller, und Hauptmann Wil-
helm Speidel aus dem Truppenamt des Reichs-
wehrministeriums.

fellos gelungen, fiir ein lange Zeit ge-
heimnisumwittertes Kapitel der deutsch-
sowjetrussischen Beziehungen endlich
eine wissenschaftlich fundierte und da-
mit grundlegende Darstellung vorzule-
gen.” Dabei hat Zeidler nicht nur die
Quellenbestande aus dem Bundesar-
chiv in Koblenz, aus dem Politischen Ar-
chiv des Auswartigen Amtes und aus
dem Historischen Archiv der Friedrich
Krupp GmbH Essen ausgewertet, son-
dern auch die bisher weitgehend uner-
schiossenen Bestande des Militarar-
chivs in Freiburg durchforstet. (Die mei-
sten der hier gezeigten Fotos stammen
aus dem Freiburger Archiv und sind bis-
her noch nicht verdffentlicht worden.)
Auch Materialien aus dem Militararchiv
der ehemaligen DDR konnte Zeidler
noch kurz vor AbschiuB sichten. Zur
Zeit arbeitet er zusammen mit Professor
Fischer an einem Forschungsprojekt
zur Geschichte der Roten Armee im
Zweiten Weltkrieg.

marschille der Wehrmacht wie Walter
von Brauchitsch, Wilhelm Keitel, Wal-
ter Model und Erich von Manstein, bej
der Roten Armee zu Gast waren. Ausge-
dehnte Inspektion- und Besichtigungsrei-
sen der deutschen Truppenamtschefs
(das Truppenamt war der Ersatz fiir den
von den Alliierten verbotenen General-
stab), angefangen von Werner von Blom-
berg iiber Kurt von Hammerstein-
Equord bis zu Wilhelm Adam, gehorten
in den Jahren bis 1933 zur Normalitit.

Besonders Hitlers spiterer Reichs-
kriegsminister von Blomberg, damals |
im Range eines Generalmajors, zeigte
sich in seinen dienstlichen Berichten
stark beeindruckt vom sowjetischen Part-
ner und seinen Streitkriften. Das wich-
tigste Antriebsmoment fiir die Armee
sah er nicht in der kommunistischen
Ideologie, sondern in einem riickhaltlo-
sen Bekenntnis zum russischen Nationa-
lismus, wobei die rasch voranschreiten-
de militdrische Professionalisierung, sei-
ner Einschitzung nach, die Armee
schon so weitgehend entideologisiert
hatte, daB3 die Unterschiede zu traditio-
nellen Streitkriften biirgerlicher Staaten
bereits stark verwischt waren. Auch an-
dere der zahlreichen RufBlandbesucher
aus dem Reichsheer zeigten sich ange-
tan vom ,,positiven Militarismus* der So-
wjetgesellschaft und vom grofen sozia-
len Riickhalt, den die Streitkrifte genos-
sen. Etwas, was viele von ihnen unter
dem gesellschaftlichen Schattendasein
des 100000 Mann-Heeres zuhause
schmerzlich vermifiten. Kurt von Ham-
merstein bekannte 1930 iiber den sowje-
tischen Partner: ,,Wir suchen militédrisch
von ihm zu lernen und zeigen seinen Of-
fizieren, was wir militdrisch konnen®.
Seinem Amtsvorgdnger Blomberg er-
schien das Verhiltnis der beiden Ar-
meen als ,,gut und ehrlich®, fiir Wilhelm
Adam war es ,,sehr gut und vertrauens-
voll, ja intim*.

Trotzdem verlief die Zusammenar-
beit keineswegs konfliktlos; zu unter-
schiedlich waren die Bediirfnisse und
Ziele beider Seiten, zu verschieden die
Riistungskonzeptionen, die hier aufein-
anderstieBen. Wahrend etwa die Reichs-
wehr in Lipezk nach Jahren fliegeri-
scher Abstinenz bei ihren Offizieren erst
einmal die Einzelausbildung betreiben
mufte, war die sowjetische Luftwaffen-
fiihrung an einem reinen Schulbetrieb
nicht im mindesten interessiert. Sie
dringte stattdessen auf Luftkampfiibun-
gen und lufttaktische Experimente gro-
Ben Zuschnitts, vor allem aber auf die
Erprobung neuentwickelter Waffen und
Ausriistungen, was erst ab 1930 in gro-
em Stil erfolgte. Auch in der Panzer-



schule von Kasan kam es zu derselben
Interessenkollision mit den sowjetischen
Gastgebern hinsichtlich der Ausbil-
dungsziele. Wihrend die deutsche Seite
_ nicht anders als in Lipezk — das Prin-
zip der sorgfiltig und systematisch be-
triebenen ,,Stammbildung* verfolgte,
das auf hohe Qualitit bei kleiner Zahl
setzte, versuchten die Russen in kiirze-
ster Zeit ein Maximum eigener Kursan-
ten durch die deutschen Kurse zu schleu-
sen.

Hinzu kam ein nicht selten spiirba-
res MifBtrauen der Russen gegeniiber
der Ehrlichkeit der deutschen Seite,
mit allem, was sie an technischen Neu-
entwicklungen besall, offen herauszu-
riicken. Jan Bersin, der Chef der Aus-

landsaufklarung des sowjetischen Gene-
ralstabs, beschwor in diesem Zusam-
menhang im Friihjahr 1932 seinen deut-
schen Amtskollegen von der Abteilung
’Fremde Heere’ mit den Worten: ,,Die
reichen Erfahrungen der deutschen In-
dustrie zuziiglich der Entwicklungsfrei-
heit, die RuBland [..] geben konne,
miiten etwas schaffen, das beide hoch
tiber die Gegner stelle.” In der Tat ver-
merkte schon der Abschlulbericht des
Heereswaffenamts iiber die Lipezker
Versuchsarbeiten des Jahres 1931, dal3
im Ergebnis der bisherigen Erprobungs-
tatigkeit bereits jetzt ,,unsere Entwick-
lung dem Stand der Auslandsriistung
vielfach nahekommt und ihn zum Teil
erreicht hat*.

Die Bilanz

So war am Ende die Gesamtbilanz
fiir die deutsche Seite iiberaus positiv.
Dabei sollte nicht allzu vordergriindig
auf die Quantititen gesehen werden.
Die gut 200 Kampfpiloten und Beobach-
ter, die in Lipezk und die rund drei Dut-
zend Tankspezialisten, die in Kasan aus-
gebildet wurden, mogen dhnlich wie die
aufgewandten Geldmittel, an den Dimen-
sionen des Zweiten Weltkriegs gemes-
sen, marginal erscheinen. Doch ist die
Bilanz der damaligen militdrischen Ar-
beit auf russischem Boden zu allererst
an den Zielvorgaben der Beteiligten zu
messen. Die Riistungsziele der Weima-
rer Republik waren nicht quantitativer
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Telegramm

I

Moskeu,den 11,Juli 1923,

Aokun ftse

Ko, 401 vom 11/7,

B

. S Uhr 10 Min,Vm,
Entzifferung ( Geh, Ch,Verf,)

Rir Herrn Beichakanzler persinlich,

/%

Jm AnschluB en Telegramm Fo,398 v,

Gestern abend erschiem Herr Lorens

Vezuittler Ve rtreter des vier Wochen beur-

laubten Hermm Stenge suf Botschsaft,mitteile
e

te mir im Auftrege Tschitscherins,Soajet-

x) eine Gz, fehlt,

Tegierung habe sich endgiltig x) den Schwa-
O SRR

&er du Dize ktors der russischen Pim n.hh

st P o o

Davon sind gegangen:

Berlin zu entsaaden.Luf meine Prqge,wm

IR

Abreise e rtolgo serwiderte lLoreng,Ankunft

betreffenden Herrn in Berlin sei fUr in-
(s S

fang nichster Wocke in Aussicht genommen,
T MO A IR SRS R

Ob er mit Beglei'tung oder allein reist,

Exemplar 1 an Abt. E(,.,,,,,,)
2 an Abt. (Dircktoe)
San R M.

4 an St. S. Pol.
SanW.

6 an Dircktor Abt. I1.
7 an Direktor Abt. L
8 an Direktor Abt. P,
9 an Arb. Abt. fir P-Ref.
an Direktor Abt. L
an Direktor Abt. IVa.
an Dircktor Abt. IVB.
an Direktor Abt. V.
an Direktor Abt. VI
an Referat Il & G.
an Referat 1l F.
an Referat S.
an Referat W. Rep.
an Referat W. Rupe.

Lo e PR B R TR L e i s SR e e e

— e e

ist noch nic ht entschieden,Dieser EntschluB
russischsr Regierung bedeutet argesichts
hier vorhendemen bedenklichen Gegenstrd-
mngen grofen Erfolg., Euer Exzellenz an

Volkskommissar unter dem 21,Juni gerich-
teten Auffoxderung ist gleichzeitig Beweis
dafiir,da8 Aufenkomnisssriat sich & rchzu-
setzen verstianden hat urd deS hier tech-
nische Bende kulturellen Erwigungen un—
tergeordnet worden sind,Bescuderss Ver-
dienst en Entscheidung gebiihrt neben Tsachite
sckerin Botschs fter msunsﬁl ‘ig:i:i:s‘itzt,
patderhiasGyndingiertred

wie ich bei dieser Gelegerheit erneut fest-

AL ew
Bema

stellem

£162533

Geheimsprache der Diplomaten und Militéirs: In einem chiffrierten Telegramm aus Moskau
vom 11. Juli 1923 kiindigt Botschafter Ulrich von Brockdorff-Rantzau ,,den Schwager des

Direktors der russischen Firma*“

in Berlin an. Mit der ,,Firma*“

ist die Rote Armee, mit ih-

rem ,, Direktor” Kriegskommissar Leo Trotzki gemeint. Bei dem angekiindigten Besucher
handelt es sich um den damaligen Chef der sowjetischen Luftstreitkriifte, Trotzkis leiblichen
Schwager Arkadi Rosengolz, der in der Nacht zum 31. Juli in einer Berliner Privatwohnung
mit Reichskanzler Wilhelm Cuno zusammentraf.

Natur. Fiir die Produktion von Riistung
in nennenswerter Zahl fehlten der Repu-
blik vor 1933 sowohl die politische
Handlungsfreiheit wie die finanziellen
Mittel. Es konnte nur darum gehen, un-
ter den schwierigen Bedingungen und
mit den vergleichsweise bescheidenen
Mitteln der Zeit Schritt fiir Schritt die
Voraussetzungen fiir eine deutsche Rii-
stungsfzhigkeit zu schaffen, um damit
zukiinftigen Reichsregierungen — wel-
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che es auch immer sein mochten — die
Option auf moderne Streitkrifte zu ercff-
nen. So waren die deutschen Riistungs-
ziele vor 1933 fast ausschlieBlich quali-
tativer Art, im Personellen wie im Tech-
| nischen. Nicht Piloten, sondern ,,Lehr-
stamm‘, nicht Waffenbestinde, sondern
Prototypen hieB das Ziel der Arbeit.
Uber eine starke Hundertschaft qualifi-
zierter Fluglehrer verfiigen zu konnen,

war fiir den Aufbau der Luftwaffe nach

|

1933 nicht von marginaler — wie die )
NS-Fithrung spéter glauben machen
wollte — sondern von zentraler Bedeu-
tung. Dasselbe galt fiir das halbe Dut-
zend bis zur Serienreife entwickelter |
Flugzeugmuster und deren Waffenaus-
stattung. Hinzu kamen die unbezahlba-
ren taktischen und organisatorischen Er-
fahrungen auf russischem Boden. Sie
erst schufen, wie der spitere Fliegerge-
neral Helm Speidel schrieb, jene ,.hoch-
qualifizierte Luftwaffenfiihrungsgruppe
im Reichswehrministerium, aus der [..]
der Generalstab der neuen Luftwaffe ent-
stand*.

Wenn bereits 1934 die ersten Kampf-
flugzeuge und im selben Jahr der erste
deutsche Tank in Serie gehen konnten,
war dies das Resultat jener in den spéten
zwanziger Jahren mit dem ersten Rii-
stungsprogramm begonnenen Entwick-
lungs- und Erprobungsarbeit, die ohne
die russischen -Stationen des deutschen
Reichsheeres nicht moglich gewesen wi-
IS,

Natiirlich zog auch die Rote Armee
ihren Nutzen aus der Zusammenarbeit.
Dies betraf den personellen wie den
technischen, den organisatorischen wie
den militdrwissenschaftlichen Sektor.
,.Der Nutzen fiir beide Teile war so ein-
leuchtend, daf iiberhaupt nicht dariiber
diskutiert wurde, wer denn nun die gro-
Beren Vorteile aus der gemeinsamen Ar-
beit zoge*, beschrieb der einstige Dol-
metscher und Begleitoffizier vieler So-
wjetkommandeure in Deutschland, Ge-
neralmajor a.D. Karl Spalcke, in der
Riickschau die Situation von damals.
Doch haben die Stalinschen Séuberun-
gen der spéten dreiffiger Jahre mit ihren
verhéngnisvollen Auswirkungen auf das
Offizierskorps vieles davon zerstort und
die Armee in ihrer Entwicklung um Jah-
re zuriickgeworfen.

Das Jahr 1933 — Ende
und Ausblick

Es war die Sowjetregierung, die gut
ein halbes Jahr nach Hitlers Machtiiber-
nahme im Spéatsommer 1933 die militéri-
sche Zusammenarbeit beendete. Die
Fortsetzung von Beziehungen, die dem
Partner notwendigerweise tiefe Einblik-
ke in die eigene Wehrstruktur eroffne-
ten, schien ihr mit dieser deutschen Re-
gierung nicht lidnger verantwortbar; die
politische Minimalbasis zwischen bei-
den Lindern, wie sie der Berliner Ver-
trag vom April 1926 fixiert hatte, war
zerbrochen. Moskaus stellvertfetender
Kriegskommissar ~ Michail ~ Tuchat-
schewski sagte einem Diplomaten der
deutschen Botschaft im Oktober 1933



die denkwiirdigen Worte: ,,Vergessen
Sie nicht, es ist die Politik, Ihre Politik,
die uns trennt, nicht unsere Gefiihle, die
Gefiihle der Freundschaft der Roten Ar-
mee zur Reichswehr.*

Damit war mehr als nur ein Kapitel
in den deutsch-sowjetischen Beziehun-
gen zu Ende gegangen. Obwohl es nie
zu einem formellen Militdrbiindnis ge-
kommen war, hatten beide Léander doch
ein gutes Jahrzehnt lang versucht, natio-
nale Sicherheit und militarische Stirke
gemeinsam zu gewinnen. Es war Mos-
kau, das in den zwanziger Jahren mehr-
fach — auch offentlich — den allzu schwa-
chen deutschen Riistungsstand getadelt
und Berlin zu entschlossener Aufrii-
stung ermuntert hatte. Solange es die
Weimarer Republik gab, sah man dort
die StoBrichtung des deutschen Revisio-
nismus fast ausschlieBlich gegen Westen
(einschlieBlich Polens) orientiert. Daf
dieser sich eines Tages, militdrisch wie-
dererstarkt, auch gegen einen selbst rich-
ten konnte, haben in Moskau vor 1933
nur wenige geahnt.

Die von einigen Trigern der Zusam-
menarbeit auf deutscher Seite iiber 1933
hinaus gehegte Hoffnung auf die stabili-
sierende Wirkung des Militdrischen zu
einer Zeit, ,,da durch Hitler das Abenteu-
er in die deutsche Politik gekommen
war* (General a.D. Ernst Kostring), hét-
te nicht zuletzt in den zahlreichen
menschlichen Kontakten und — auch das
gab es — personlichen Freundschaften,
die in den Kooperationsjahren gewach-
sen waren, eine Grundlage finden™ miis-
sen. Bei der groen Mehrheit der deut-
schen Offiziere erzeugten jedoch die aus
dem Sowjetstaat mit nach Hause ge-
brachten Eindriicke keine innere Barrie-
re gegen die neuen politischen Verhilt-
nisse unter dem Nationalsozialismus im
eigenen Land. Eher ist das Gegenteil zu-
treffend. Sie begriindeten zudem auf 14n-
gere Sicht trotz manch anerkennender
Urteile auch keine dauerhafte Einstel-
lung der Freundschaft zu RubBland, bzw.
zum Sowjetstaat. Sicher hat Hitler. bei
seinem {iberraschenden Arranigement
mit Moskau im August 1939 besonders
in den Reihen der Wehrmacht viel Zu-
stimmung erfahren, dennoch traf er
zwei Jahre spiter innerhalb seiner Gene-
ralitdt zwar auf mancherlei Bedenken, je-
doch auf keinen ernsthaften Widerstand

gegen seine Pline zum Weltanschau- |

ungskrieg gegen die Sowjetunion. Ein-
zig Kurt von Hammerstein hat schon
1937 Moskau signalisiert, er werde im
Falle eines Krieges fiir ein militirisches
Kommando gegen den Partner von einst
nicht zur Verfiigung stehen. Werner von
Blomberg, den Sowjetbotschafter Kre-

stinski 1929 in einem Brief an Kriegs-
kommissar Woroschilow ausdriicklich

,unseren Freund“ genannt hatte, wére
als Reichskriegsminister nach 1933 der
Berufenste gewesen, Hitler von seinem
ideologischen Vexierbild der Sowjet-
union und ihrer Streitkréfte abzubrin-
gen. Doch fehlte — wie bei nicht weni-
gen anderen auch — anfangs die Courage
und spiter der EinfluB, um die sich an-
bahnende Katastrophe abzuwenden.

Am Ende bleibt die Frage, welche
Einsichten und Lehren sich fiir uns heu-
te, da wir an einem Neuanfang unseres
Verhiltnisses zu einem politisch umge-

Meine Herren!

stalteten RuBland stehen, aus diesen hi-
storischen Erfahrungen ergeben. So
schwierig es ist, aus der Geschichte zu
lernen, konnen wir doch wenigstens
eine Erkenntnis daraus ableiten: Reine
politische Zweckgemeinschaften zwi-
schen zwei Staaten, die sich auf schma-
le, dazu noch politisch weisungsgebun-
dene Expertenschichten, seien es Diplo-
maten, Wirtschaftler, Militdrs oder Wis-
senschaftler beschrinken, konnen bei al-
ler Intensitdt der Beziehungen politische
Katastrophen zwischen ihnen niemals
ausschliefen. Nie waren die militéri-
schen Beziehungen zwischen beiden

Gestern hatte ich das Vergniigen, Sie im grossen Kreise des

fliegenden Personals,

Freundschaft mit der Roten Armee aufbaut,

welches die Luftmacht Deutschlands in

zu begrufien. Heute

haben wir uns nun in der engeren Familie der die fruchtbrin-

gende Arbeit,

welche schon mehrere Jahre in Lipezk geleistet

wird, leitenden Persénlichkeiten versammelt.

Hier will ich nicht verheimlichen,

dafs wir Thre Arbeit, TIhre

nutzbringende Tatigkeit erst als die ersten Schritte in dem

weitgehenden Austausch von Erfahrungen betrachten,

den man

zwischen Deutschland, welches fur seine ausgezeichneten Er-
folge in der Fliegertechnik bekannt ist, und zwischen RufR-
land, das beharrlich und plangemafiig seine Luftstreitkrafte

festigt,

vertiefen kann und mufd.

Alles, was an Neuem und Wertvollem beziglich Flugzeugen
und Ausruistung vorhanden ist — mag es das Mark sein: Flug-

zeug und Motor,

oder Hilfsmittel Bewaffnung,

Photo und Radio

- alles, was die beste Wirkung im Kriege sichert, soll seine

Anwendung hier in der Lipezker Schule finden,

die wir als

Bindeglied betrachten zwischen der hoheri deutschen Flieger-
technik und der taktischen Erfahrung und Praxis der russi-

schen Luftstreitkrafte.

Lipezk soll im vollen und besten Sinne des Wortes Laboratori-
um und Versuchsplatz der deutschen Fliegertechnik sein.

Nur mufl, wiederhole ich, mehr Schwung, mehr Vertrauen, mehr

aufrichtiges: Bectreben herncehen,

und aneinander zu lernen.

sich gegenseitig zuhelfen

Ich verheimliche nicht, daR ich mit der neuen Ernennung des

Herrn von Mittelberger,

der fur Lipezk als das Gefechtsfeld

der Versuchsarbeit der Fliegerei ein lebhaftes Iniercsse ge-
zeigt hat, groRe Hoffnungen in Verbindung bringe, wozu mich

die Beachtung berechtigt,

die Herr von Mittelberger fur Li-

pezk bel seinem letzten RuRland-Besuch zeigte.

Ich will glauben, dass jetzt Herr von Mittelberger, wo er an
der Spitze der ganzen delitschen Luftflette steht, lLipezk die
Stellung und die Beachtung einraumt, welche diese Basis der
russisch-deutschen Zusammenarbeit mit Recht verdient.

Ich begriRe die enge freundliche und erfolgreiche Arbeit der

deutschen und russischen Fliegerei!

Ich begruffe den wahrhaft

mutigen Austausch von Erfahrungen zwischen den beiden be-
freundeten Léandern und das leitende Personal der Lipezker
Schule, auf dessen Schultern diese verantwortliche und ehren-

volle Aufgabe liegt!

Ansprache des Chefs der sowjetischen Luftstreitkréifte Petr Baranov,ya'm 27. September
1929 vor dem versammelten Personal im Kasino der Fliegerschule von Lipezk. Der erwdihn-
te Generalmajor von Mittelberger war seit dem 1. Oktober 1929 Inspekteur der getarnten

deutschen Luftwaffe.
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Landern enger als in der Endphase der
Weimarer Republik, niemals die dkono-
mischen intensiver als in den 18 Mona-
ten vor jenem denkwiirdigen 22. Juni
1941. Es bedarf mehr, um eine dauerhaf-
te Freundschaft oder wenigstens friedli-
che Nachbarschaft zwischen zwei Vol-
kern zu begriinden, die Kriege nicht nur
deshalb ausschlief3t, weil sie aus politi-
schem, militdrischem oder ©Okonomi-
schem Kalkiil sinnlos erscheinen. Es be-
darf — das betont man heute gerade in
Moskau besonders eindringlich — eines
von breiten gesellschaftlichen Kriften

auf beiden Seiten getragenen politischen

Wertekonsenses, der staatliches Han-
deln, durch die Gesellschaft kontrolliert,
zu steuern vermag. A

g

N3
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DER ...
HORSTURZ

Neuere Erkenntnisse zur Therapie

Unter Horsturz versteht man einen plétzlich, aus scheinbar vollem Wohlbefinden her-

aus auftretenden, einseitigen, seltener beidseitigen Hoérverlust. Meistens bemerkt der

Patient beim Aufwachen, daf3 er einseitig schlechter hort, in vielen Féllen in Kombina-

tion mit einem Ohrenrauschen, selten begleitet von Schwindelgefiihlen. Aber nicht je-

der akute Hoérverlust ist ein Horsturz. Nur eine plétzlich auftretende Stérung im Bereich

des Innenohres wird als Hérsturz bezeichnet.

Uber die Ursachen des Horstur-
zes gibt es in den meisten Fillen
nur Hypothesen lediglich bei un-
gefihr 20 Prozent der Félle kann
eine genaue Ursache festgestellt
werden. Die meisten Therapiean-
sédtze zielen auf eine Verbesserung
der Innenohrdurchblutung durch
eine stationdre Infusionstherapie.
Da nachgewiesen wurde, dafl un-
gefihr 60 Prozent der Horstiirze
sich auch ohne Behandlung erho-
len, war der Stellenwert dieser me-
dikamentosen Therapie bis vor
kurzem unklar. Unter Beriicksich-

tigung bestimmter Kriterien stell-
ten wir fest, daf§ tatsdchlich unge-
fahr 30 Prozent der Horsturzpa-
tienten erfolgreich ambulant be-
handelt werden konnen. In ande-
ren Fillen konnten wir jedoch die
Effektivitit einer durchblutungs-
fordernden Infusionstherapie stati-
stisch sichern.

Anatomische und physiolo-
gische Grundlagen

Das Ohr setzt sich aus drei Tei-
len zusammen: AuBeres Ohr mit

Ohrmuschel und Gehorgang, Mittel-
ohr mit Trommelfell und Gehorkno-
chelchen und Innenohr mit Schnek-
ke (Abb. la) und Hornerv. Eine Sto-
rung in einem dieser drei Abschnit-
te kann einen plotzlichen Horver-
lust verursachen: z.B. wenn nach
dem Duschen ein Ohrschmalzpf-
ropf anschwillt und den &uBeren
Gehorgang blockiert oder wenn
sich bei einer Erkiltung ein Erguf
im Mittelohr bildet.

Die Schnecke (Abb. 1b) besteht
aus drei mit FliBigkeit gefiillten
Kompartimenten.  Zwei  dieser






Rédume sind mit dem Mittelohr verbun-
den, zum einen iiber das ovale Fenster,
das vom Steigbiigel, dem ersten Gehor-
knochelchen, verschlossen ist und zum
anderen iiber das runde Fenster, das nur
durch eine Membran abgedichtet ist. Im
mittleren Kompartiment befindet sich
das Cortische Organ (Abb. 2) mit den
Haarzellen. Wenn Schall auf dem Ohr
eintrifft, schwingen das Trommelfell
und die Gehorknochelchen synchron
mit den Schallwellen. Diese Schwingun-
gen werden iiber den Steigbiigel auf die
Innenohrfliissigkeit tibertragen. So gera-
ten auch die Haare der Haarzellen in Be-
wegung. Dadurch senden die Haarzellen
Impulse zum Hornerv, der diese zum
Horzentrum weiterleitet.

Was sind die Ursachen
des Horstiirzes ?

Der Horsturz ist als Reaktionsform
des Innenohres auf unterschiedliche
Schidigungen anzusehen, wobei im Ein-
zelfall die genauen Ursachen, die zum
akuten Funktionsausfall der Schnecke
fithren, hdufig unbekannt sind. Nur in
etwa 20 Prozent der Fille kann eine Ur-
sache festgestellt werden. Bekannt sind
plotzliche Horverluste nach starker
Lirmexposition,  Schidelverletzungen,
nach der Einnahme von Medikamenten,
die das Ohr schddigen konnen sowie
nach Mumps, Syphilis und anderen auf
das Innenohr iibergreifenden Infekten,
Tumoren des Hornerven usw.

po
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Als Erkldrung fiir die restlichen Hor-
stiirze gibt es vier Hypothesen: eine vira-
le Infektion des Innnenohres, ein Rif
des runden Fensters, eine Autoimmuner-
krankung oder eine Durchblutungssto-
rung im Bereich des Innenohres.

Es ist belegt, dai bestimmte Virusin-
fektionen (z. B. Mumps) eine Horstorung
verursachen konnen. Beim Horsturz je-
doch nachzuweisen, ob dieser durch ein
Virus hervorgerufen wurde, ist sehr
schwer. Erstens gibt es iiber hundert Vi-
ren die Erkiltungserscheinungen und po-
tentiell eine Infektion des Ohres hervorru-
fen konnen, aber nur einige lassen sich im
Blut nachweisen. Zweitens spricht ein ne-
gativer Nachweis im Blut nicht dagegen,
daB3 eine isolierte Infektion im Bereich
des Innenohres ablduft [Wilmes und Mit-
arbeiter, 1989]. 6 Prozent der von uns be-
fragten Patienten berichten iiber Erkil-
tungserschéinungen im Zusammenhang
oder kurz vor dem Auftreten des Horstur-
zes. Dies konnte auf eine virale Ursache
dieser Fille hindeuten. Nach Lehnhardt
[1984] kann es bei einer Virusinfektion
des Ohres zu einer Infektion der kleinen
GefdBe in der Schnecke kommen. Da-
durch wird zusitzlich die Durchblutung
beeintrdchtigt, und dies hat sekundir Sau-
erstoffmangel zur Folge.

Als zweite mogliche Ursache werden
Risse des runden Fensters angenommen.
Wenn z. B. starke Druckschwankungen
oder Erschiitterungen im Bereich des Mit-
tel- und Innenohres auftreten, kann dies
zum Zerreilen der Membran des runden
Fensters fiihren. Das hat zur Folge, daf In-
nenohrfliissigkeit (Perilymphe) abflieft
und dadurch die Funktion der Haarzellen
mehr oder weniger beeintrichtigt wird, d.
h. es tritt ein plotzlicher Horverlust ein.
Diese Ursache des Horsturzes scheint rela-
tiv selten zu sein; in der Literatur wird
eine Zahl zwischen 8 und 20 Prozent an-
gegeben [Mertens und Rudert, 1986].
Wenn aber klinisch ein Verdacht besteht
(z.B. nach dem Tauchen), dann sollte bei
einer Operation iiberpriift werden, ob die
Membran noch intakt ist. Im Falle eines
Rifes sind die Erholungschancen fiir das
Gehor bei einem friihzeitigen Verschluf
nicht schlecht.

Eine Autoimmunerkrankung ist eine
Erkrankung, bei der der eigene Organis-
mus gegen bestimmte Organe Antikorper
bildet. Es ist bekannt, da es bei Patienten
mit einer lang bestehenden einseitigen
Schiddigung des Ohres, zu einer langsam
fortschreitenden Horminderung des Gegen-
ohres kommen kann. Dabei konnte in Ein-
zelfillen nachgewiesen werden, dal Anti-
korper gegen das bereits geschddigte Ohr
gebildet werden, die dann auch das gesun-
de Ohr angreifen. Nach McCabe [1979]
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Abb. 1a: Die zweieinhalb Windungen der Schnecke in Voransicht (Elektro-
nenmikroskopische Aufnahme).

dufert sich die typische autoimmunbeding-
te Innenohrschadigung als eine beidseitige
tiber Wochen oder Monate zunehmende
Schwerhorigkeit. Haufig treten in diesen
Fillen auch Gleichgewichtsstorungen auf.
Es ist bis jetzt unklar, ob diese Prozesse
auch bei bestimmten Horsturzfillen eine
Rolle spielen.

Die vierte und am meisten favorisierte
Hypothese betrachtet als Ursache fiir den
Horsturz eine Durchblutungsstorung des
Innenohres. Dabei handelt es sich vor al-
lem um eine verlangsamte Blutdurchstro-
mung der Schnecke oder um kurzandau-
ernde Gefifispasmen der zufiihrenden Ge-
faBe (z. B. durch Stre). Als Folge davon
entwickelt sich ein Sauerstoffmangel der
Haarzellen, der zum Horsturz fiihren
kann. Tierversuche haben gezeigt, daf} die
Haarzellen sehr widerstandsfahig sind.
Das bedeutet, daB sie sich in vielen Fillen
auch noch nach einer ldngeren Periode
von Sauerstoffmangel wieder erholen kon-
nen. Ein kompletter Verschluf} eines zufiih-
renden Gefdll durch ein Gerinnsel ist als
Ursache eines Horsturzes duferst selten.
In diesem Fall kommt es innerhalb von
wenigen Minuten zum Absterben der
Haarzellen, was eine irreversible Horschi-
digung zur Folge hat.

Wie héaufig kommen
Horstiirze vor?

Byl schitzte 1984 die Haufigkeit des

Auftretens bei 15 Erkrankungen pro
100.000 Einwohnern und Jahr. Diese
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nahme).

nimmt jedoch zu, und es ist mit einer
grofen Dunkelziffer zu rechnen. Es gibt
einige Untersuchungen, die einen Zu-
sammenhang zwischen der Wetterlage
und dem Auftreten von Horstiirzen nach-
weisen konnten. Herbert und Mitarbei-
ter [1987] beobachteten — nach Ver-
gleich aller Horstiirze im Marburger
Raum mit metereologischen Daten — ge-
hiuft Horstirze beim Durchzug der
Warmfront von Tiefdruckgebieten. Wie
dieser Zusammenhang zustande kommt,
ist bisher ungekldrt. Moglicherweise ge-
schieht dies iiber eine BeeinfluBung des
vegetativen Nervensystems. In diesem
Zusammenhang ist auch die Hiufung
der Horsturzerkrankung im Frithjahr
und im Herbst zu sehen.

Behandlung des Horsturzes

Aufgrund der heute verfiigbaren Da-
ten muf} der Horsturz noch immer als Not-
fall eingestuft werden, dessen rechtzeitige
und konsequente Diagnose und Behand-
lung grofle Bedeutung fiir die Prognose
besitzt. Da die Ursachen im Einzelfall
nicht immer bestimmt werden konnen,
existieren entsprechend zahlreiche Thera-
pieansitze. Die meisten zielen auf eine
Verbesserung der Blutversorgung des In-
nenohres und damit auf eine bessere Sau-
erstoff- und Nihrstoffzufuhr, in der Hoff-
nung, daf sich die Haarzellen erholen
und das Gehor sich normalisiert.

Betrachtet man die Verdffentlichun-
gen aus den vergangenen zehn Jahren,

Abb. 1b: Die Schnecke von oben gesehen (Elektronenmikroskopische Auf-

fallt auf, dal die meisten Autoren iiber
Erfolgsraten zwischen 60 und 80 Pro-
zent berichten. Da dies durch unter-
schiedliche  Therapieansitze erreicht
werden konnte, kam die Frage auf, ob
eine Therapie tiberhaupt erforderlich sei
und ob die Erfolge nicht auf eine sponta-
ne Erholung ohne medikamentose Ein-
wirkung zuriickzufiihren seien. Weinaug
[1984] wagte als erster, den Krankheits-
verlauf von Horsturzpatienten ohne jede
Therapie zu verfolgen. Er stellte fest,
daf} das Gehor bei 64 Prozent der Patien-
ten wieder besser wurde. Dies diirfte der
inzwischen allgemein akzeptierten Spon-
tanremissionsrate des Horsturzes in
etwa entsprechen. Es wire jedoch sicher
falsch, hieraus bereits den Schluf} zu zie-
hen, dal ein Horsturz nicht sinnvoll be-
handelt werden konnte und sollte.

Unser Forschungsschwerpunkt

Darauf aufbauend haben wir in einer
ersten Studie untersucht, ob sich Krite-
rien finden lassen, die eine sinnvolle me-
dikamentdse Therapie des Horsturzes er-
lauben. Hierzu haben wir zunichst in ei-
ner Doppelblindstudie den Effekt einer
bis dahin bei uns iiblichen durchblu-
tungsfordernden Infusionstherapie (Hy-
droxyithylstirke (HAES-steril (R)) und
Pentoxifyllin (Trental (R)) (Therapie-
gruppe) mit dem Effekt einer Infusions-
behandlung mit physiologischer Koch-
salzlésung (Kontrollgruppe) verglichen.
Der wichtigste Effekt von Hydroxyithyl-



stiarke ist eine Blutverdiinnung, Pentoxi-
fyllin hemmt die Funktion der Blutplitt-
chen und erweitert die Gefidfe. Eine Ran-
domisierungsliste wurde in Zusammen-
arbeit mit Dr. Ferebee des Fachbereichs
fiir Mathematik der Johann Wolfgang
Goethe-Universitdt erstellt. Die Patien-
ten wurden so bis zur Vollremission des
Horsturzes, d. h. bis zur kompletten Er-
holung, behandelt, hochstens jedoch
zehn Tage. Danach stiegen wir auf die
bis dahin tiblichen Therapie um. Gleich-
zeitig bestimmten wir verschiedene La-
borparameter, wie Blutdruck, Gewicht
und kontrollierten Gleichgewicht und
Horvermogen.

Insgesamt wurden die Daten von
148 Patienten (74 in der Behandlungs-
gruppe und 74 in der Kontrollgruppe)
ausgewertet. Die Gesamttherapieergeb-
nisse fiir die beiden Patientenkollektive
unterschieden sich nicht signifikant. Bei
einer differenzierten Betrachtung ergab
sich dann allerdings eine statistisch
signifikante Uberlegenheit der Therapie-
gruppe gegeniiber der Kontrollgruppe bei
Patienten mit erhchtem Blutdruck (oberer
oder systolischer Blutdruckwert iiber 130
mm Hg) (Abb. 3). Die prozentuale mittle-
re Horverbesserung fiir die Frequenzen
500, 1000, 2000 und 4000 Hz, d.h. die
prozentuale Horverbesserung im Ver-
gleich zum anfénglichen Horverlust be-
trug bei diesen Patienten in der Verum-
gruppe 42,2 Prozent und in der Kontroll-
gruppe 14,7 Prozent. (Der Unterschied ist
signifikant mit einer Irrtumswahrschein-
lichkeit unter 0,0001). Bei steigendem
Blutdruck nahm die Horverbesserung in
der Kontrollgruppe deutlich ab (Regres-
sionslinie signifikant mit einer Irrtums-
wahrscheinlichkeit unter 0,005).

Bei einem Hamoglobinwert iiber 14
g/dl war das Behandlungsergebnis in
der Verumgruppe ebenfalls signifikant
besser als in der Kontrollgruppe auf ei-
nem Niveau von 0,042. Himoglobin ist
der Hauptbestandteil der roten Blutkor-
perchen und verantwortlich fiir Aufnah-
me und Transport von Sauerstoff. Auch
bei einem Hématokrit (prozentualer An-
teil der Blutkorperchen im Vergleich
zum gesamten Blut) tiber 44 Prozent wa-
ren die Ergebnisse der Therapiegruppe
deutlich besser.

Dagegen sahen wir bei Horsturzpa-
tienten mit oberen oder systolischen
Blutdruckwerten unter 130 mm Hg, Ha-
matokritwerten unter 44 Prozent und ei-
nem Hamoglobingehalt unter 14 g/dl kei-
ne signifikante Besserung in der Thera-
piegruppe gegeniiber Infusionen mit
physiologischer Kochsalzlgsung. Zwar
stellten Ehrly und Mitarbeiter [1984]
fest, daB auch physiologische Kochsalz-

Abb. 2: Detailaufnah-
me der Schnecke: das
Cortische Organ mit &
den Haarzellen. Zu se-
hen sind drei Reihen '
suBere Haarzellen und % |
eine Reihe innere | &
Haarzellen (Elektronen-
mikroskopische Auf-
nahme). i

16sung geringtfiigig die Mikrozirkulation
anregt, so daB dies nicht ganz einer
»Nulltherapie® entspricht. In unserem
Falle ist jedoch anzunehmen, daf} die
Horerfolge der Kontrollgruppe in erster
Linie der Spontanremissionsrate entspre-
chen [vgl. Weinaug, 1984]. Die Sponta-
nerholung scheint in der ersten Woche
nach dem Horsturz am grofiten zu sein.

Wurde mit der Therapie spiter als
acht Tage nach Auftreten des Horsturzes
begonnen, so waren die Ergebnisse deut-
lich schlechter. Dies betraf sowohl die
Behandlungs- als auch die Kontrollgrup-
pe. Diese Beobachtung wurde bereits
von mehreren Autoren beschrieben.
Alle weiteren Parameter schlugen sich
nicht signifikant auf die Horverbesse-
rung nieder.

Mit den Erkenntnissen unserer er-
sten Studie fiihren wir seit 1989 eine
zweite Studie durch. Es soll dabei ge-
klart werden, ob bei den Horsturzpatien-
ten mit schlechteren therapeutischen Vor-
aussetzungen, d.h. systolischer Blut-
druckwert unter 130 mm Hg, Hidmato-
krit unter 44 Prozent und Hamoglobinge-
halt unter 14 g/dl eine primére, ambulan-

te Behandlung ausreichen wiirde. Vor
Therapiebeginn wird bei jedem Hor-
sturzpatienten Hématokrit- und Hédmo-
globinwert im Rahmen eines Blutbildes
bestimmt und der Blutdruck gemessen.
Falls samtliche Werte unter die oben ge-
nannten Normwerte fallen, erfolgt eine
ambulante Behandlung mit Pentoxifyl-
lin Tabletten, sowie eine Arbeitsbefrei-
ung fiir zwei Wochen. Die Patienten wer-
den jeden zweiten Tag zur Kontrolle ih-
res Horvermogens einbestellt. Gleichzei-
tig erfolgen die gleichen Blut- und son-
stigen Untersuchungen wie bei den sta-
tiondr behandelten Patienten. Falls inner-
halb von fiinf bis sechs Tagen jedoch
keinerlei Besserung eintritt, erfolgt eine
stationdre durchblutungsférdernde Infu-
sionstherapie. Alle iibrigen Patienten
werden stationdr aufgenommen und mit
den beschriebenen, durchblutungsfor-
dernden Infusionen behandelt.

Bisher konnten wir die Daten von
132 Patienten aus dieser zweiten Studie
auswerten: 78 wurden nach den Krite-
rien stationdr aufgenommen, 54 (= 40
Prozent) wurden zunichst ambulant be-
handelt. Von diesen 54 Patienten muf-
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ten zehn wegen fehlender Besserung
nach fiinf Tagen stationér aufgenommen
werden. Wir stellten fest, daB zwischen
der primdr ambulanten, der primir statio-
naren und der sekunddr stationdren
(nach fiinf Tagen) Gruppe hinsichtlich
des Horgewinns kein signifikanter Unter-
schied bestand. Das bedeutet, dall wir
bis jetzt 44 von 132 Patienten (33 Pro-
zent) ebenso erfolgreich ambulant mit
Pentoxifyllin Tabletten behandeln und
ihnen damit eine stationdre Aufnahme
ersparen konnten. Erste Auswertungen
der Patienten, bei denen ambulant keine
Besserung erzielt werden konnte, deuten
in diesen Fillen auf eine erhdhte Plasma-
viskositdt hin. Grofiere Patientenzahlen
sind aber erforderlich, damit die Unter-
schiede statistisch abgesichert werden
konnen. Die Plasmaviskositdt ist ein
MaB fiir die Zihfliissigkeit des Plasmas,
die zweite Komponente des Blutes. Das
Plasma setzt sich aus Eiweil und Was-
ser zusammen. Bei Fliissigkeitsmangel
z. B. steigt die relative Konzentration an
Eiweifl und damit die Plasmaviskositit
an. Dadurch verringert sich nachweis-
lich die Durchblutung in den kleinen Ge-
faBen, die sogenannte Mikrozirkulation.
Wir empfehlen daher allen Horsturzpa-
tienten als erste Mafinahme eine ausrei-
chende, tédgliche FliiBigkeitseinnahme
(wenigstens zwei Liter pro Tag).
Zusammenfassend konnten wir fest-
stellen, dal durchblutungsférdernde In-
fusionen mit Hydroxyithylstirke und
Pentoxifyllin nach einem Horsturz beim
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Vorliegen bestimmter Kriterien signifi-
kante Erfolge bringen. Bis jetzt fanden
wir drei Kriterien: erhohter Blutdruck
(systolisch iiber 130 mm Hg), erhohte
Hiamoglobin- (iiber 14 g/dl) und Hédmato-
kritwerte (iiber 44 Prozent). Diese Liste
wird moglicherweise in Zukunft noch er-
ginzt. Bei Horsturzpatienten, bei denen
diese Kriterien nicht erfiillt sind, kann
man annehmen, da} zur Zeit keine gra-
vierende Durchblutungsstorungen vor-
handen sind. Ein Effekt der durchblu-
tungsfordernden Infusionen konnte in
dieser Gruppe auch nicht nachgewiesen
werden. Die meisten dieser Horstiirze er-
holen sich auch wihrend einer ambulan-
ten Therapie mit Pentoxifyllin Tablet-
ten. Neben unseren, eigenen Untersu-
chungen laufen derzeit weitere Studien
in dieser Richtung auch an den Universi-
titskliniken in Homburg/Saar und Ham-
burg.

Sauerstoff-Therapie als weitere
Behandlungsmethode bei
schweren Hérstiirzen

Wie erwihnt liegen die Erfolge aller
Horsturztherapien zwischen 60 und 80
Prozent. Was ist mit den anderen Fil-
len? Meistens wird angenommen, daf
die Schadigung so gravierend war, daf
ein irreversibler Schaden der Haarzellen
eingetreten ist, der zu bleibenden Hor-
minderungen fiihrt. Keines der bisher be-
kannten Kriterien gestattet es bisher,
dies vor der Behandlung herauszufinden.

Sofern ein Horsturz sich nach den be-
schriebenen, durchblutungsfordernden In-
fusionen nicht gebessert hat, ist eine kurz-
zeitige Cortisontherapie gerechtfertigt in
der Annahme, daf} vereinzelt Autoimmun-
prozesse bei diesen Fillen eine Rolle spie-
len konnen [McCabe, 1979]. Die Erfolge
damit sind bisher jedoch gering.

Seit 1989 haben wir auch in Frank-
furt bei solchen therapieresistenten Hor-
stiirzen die Moglichkeit einer hyperba-
ren Sauerstofftherapie im Sportmedizini-
schen Institut der Universitdt (Abb. 4).
Die Therapie basiert auf der Tatsache,
dal zusitzlich zur normalerweise hun-
dertprozentigen Sauerstoffsittigung der
roten Blutkorperchen, unter Uberdruck
weiterer Sauerstoff im Plasma physika-
lisch gelost werden kann. Dazu wird der
Patient in eine Kammer gebracht, in der
ein Uberdruck von 1,3 Bar erzeugt wird.
Dann wird der Patient angewiesen iiber
eine Maske reinen Sauerstoff zu atmen.
Wihrend der Kammerfahrt (eine Stunde
am Tag) kann nachweislich der Sauer-
stoffgehalt im Blut und im Ohr um das
Fiinffache gesteigert werden.

Allen Horsturzpatienten, die trotz In-
fusionstherapie und Cortison keine Bes-
serung zeigen, wird die hyperbare Sauer-
stofftherapie angeboten. Erstaunlicher-
weise konnten wir dabei noch in 30 Pro-
zent der Fille eine Besserung des Hor-
vermogens und/oder des Ohrenrau-
schens beobachten. Dies zeigt wieder-
um, daB die Haarzellen im Innenohr im
Falle eines Sauerstoffmangels ziemlich

Abb. 4: Die Kammer
fiir die Sauerstoffiiber-
druckbehandlung im
Sportmedizinischen In-
stitut der Universitat.
Professor Dr. Dieter
Bohmer bei der Anpas-
sung der Sauerstoff-
maske in der Druck-
kammer.
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Lp(a) ist ein unabhéngiger Risiko-
faktor fiir Atherosklerose. Se-
quenzhomologien von Apo(a) mit
Plasminogen deuten auf einen Zu-
sammenhang von thrombotischen
und atherosklerotischen Prozes-

sen hin. Lp(a)-Konzentrationen
tiber 30 mg/dl verstdrken bei
gleichzeitiger LDL-Erhéhung das
Atherosklerose-Risiko um ein Viel-
faches.
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widerstandsfahig sind. Falls auch durch
diese hyperbare Sauerstofftherapie kei-
ne Besserung eintritt, ist mit an Sicher-
heit grenzenden Wahrscheinlichkeit eine
unumkehrbare Schiddigung des Innenoh-
res mit bleibender Horminderung und
Ohrenrauschen anzunehmen.
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Ein schdner Sonnenuntergang, wie hier im Bild gezeigt, vermittelt leicht den in das Bild der reinen Luft hineinpassen. So hat z. B. der Ausbruch des Vul-
Eindruck einer heilen Welt. Er kann dariiber hinwegtduschen, daB bei der kan EI Chichon 1987 zu auBerordentlich farbenpriachtigen Sonnenauf- und
Féarbung des Himmels auch Komponenten mitwirken (Spurengase), die nicht -untergdngen in Arizona gefiihrt.

Waschmittel der Atmosphdre

Von Franz Josef Comes
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er Einflul, den wir auf unsere
Umwelt nehmen, steigt be-
triachtlich an. Die Weltbevolke-

rung nimmt rasch zu, und die Eingriffe
in die Natur, verursacht durch die techni-
schen Entwicklungen, vermehren sich in
starkem Mafle. Die Erdatmosphire ist
ein bedeutender Teil dessen, was wir un-
sere Umwelt nennen. Wie verletzlich
dieser Teil der Umwelt ist, haben die
jiingsten Berichte iiber das antarktische
Ozonloch hautnah demonstriert. Es ist
deshalb von vitalem Interesse, diejeni-
gen Prozesse, die das Geschehen in der
Erdatmosphére primdr bestimmen, ge-
nau zu verstehen. Dazu gehoren vor al-
lem die mit dem Hydroxylradikal zusam-
menhéngenden Prozesse. Das OH-Radi-
kal ,.kontrolliert“ mit seiner Waschmit-
telfunktion den Gehalt unserer Atmo-
sphire an Spurenstoffen. Zu diesen Spu-
renstoffen gehoren u. a. das giftige Koh-
lenmonoxid, das Treibhausgas Methan,
das Schwefeldyoxid.

Um Modellrechnungen iiber das Ver-
halten des OH-Radikals zu iiberpriifen,
wurden in den vergangenen vier bis fiinf
Jahren am Frankfurter Institut fiir Physi-
kalische und Theoretische Chemie von
mir und meinen Mitarbeitern ein Verfah-
ren zum absoluten Nachweis von tro-
posphidrischem OH  entwickelt, das zur
Zeit das weltweit empfindlichste und ge-
naueste ist.

Die Welt der Atome und Molekiile
(die aus Atomen aufgebaut sind) ist die
Ursuppe der Chemie. Der Chemiker
bringt sie zusammen, er lat sie mitein-
ander reagieren und macht damit neue
Molekiile, hdufig auch solche, die es in
der Natur nicht gibt. Diese Verbindun-
gen konnen fliichtig (also gasformig)
oder kondensiert (fliissig oder fest) sein.
Das, was in den Regalen der Chemiela-
boratorien steht, sind die stabilen End-
produkte solcher Umsitze. Die chemi-
schen Umsitze, Reaktionen genannt, lau-
fen héufig nicht einfach so ab, daff die
Ausgangsstoffe direkt zu diesen stabilen
Endprodukten reagieren, sondern die
Welt der Chemie ist in den meisten Fél-
len komplizierter. Um den komplexen
Vorgang einer chemischen Umsetzung
zum Erfolg zu bringen, mufl die Natur
scheinbar einige Umwege machen. Es
treten im Laufe der Reaktion oft in Zwi-
schenschritten Zwischenprodukte auf,
sogenannte Radikale, die den chemi-
schen ProzeB vorantreiben, sozusagen
die Suppe zum Kochen bringen. Die Ra-
dikale sind chemisch empfindliche Teil-
chen und konnen nicht, wie die stabilen
Endprodukte, auf ,,Flaschen gezogen*
werden, sie reagieren mit vielen Stoffen
schnell ab und sind in der Welt der che-

mischen Umsitze deshalb dufBerst kurz-
lebig. Ein solches reaktives Radikal ist
das OH-Molekiil.

Die Atmosphire ist ein chemischer
Reaktor, der zu grofen Teilen mit gasfor-
migen Substanzen gefiillt ist. Der Reak-
tor wird ,aufgeheizt® durch die Strah-
lungsquelle Sonne. Sie ist vergleichbar
mit dem Bunsenbrenner im chemischen
Laboratorium. Es ist vor allem das UV-
Licht der Sonne, das eine grofe photo-
chemische Wirkung hat. Trifft dieses
UV-Licht z. B. auf Ozonmolekiile (O3),
so werden sie in Sauerstoffatome und
Sauerstoffmolekiile ~ gespalten.  Das
Ozonmolekiil ,mag besonders das Licht
der UV-A-Strahlung, es hat, wie der
Fachmann sagt, fiir diese Strahlung ei-
nen grofen Wirkungsquerschnitt. Die
hierdurch entstehenden Teilchen sind
aber nicht normale Sauerstoffatome und
-molekiile. Sie besitzen beide noch eine
innere Energie aus dem Spaltungspro-
zef, im Fachjargon heiflen sie deshalb
»angeregte” Teilchen.

O3 + Sonnenlicht (UV) — O*+0%,

Die Anregungsenergie (durch * ange-
zeigt) verhilft vor allem den Atomen
(O*) dazu, duBerst reaktiv zu sein. Da
sie mit den Hauptbestandteilen der gas-
formigen Atmosphére Stickstoff (N,)
und Sauerstoff (O,) nicht reagieren kon-
nen, suchen sie sich den nidchsten Kandi-
daten aus, das ist das Wasserdampfmole-
kiil, H,O, das nach N, und O, héufig-
sten Molekiil in der erdnahen Atmosphé-
re. Aus dieser duferst schnellen und da-
mit effizienten Reaktion entsteht unser
Radikal, das Hydroxylradikal OH. Es
werden sogar zwei davon in einem einzi-
gen Schritt erzeugt nach der Reaktions-
gleichung

0* + H,0 — 2 OH.

Die chemische Aktivitidt dieser OH-Ra-
dikale lassen sie zum Waschmittel der
Atmosphére werden.

Atmosphérisches Ozon

Das Ozon, das offensichtlich der An-
fang der Story war, befindet sich zu
95% in dem Teil der Atmosphére, den
wir die Stratosphdre nennen, ganz weit
oben in 20 bis 30 km Hohe [1]. Aber die
restlichen 5% sind in der erdnahen
Schicht, der sogenannten Troposphére,
und das geniigt. Die Sonnenstrahlung
wird durch die stratosphérische Ozon-
schicht im UV weitgehend vor der Ein-
strahlung in die unteren Schichten der
Troposphire abgeblockt und damit auch

, olekﬁlspektroskopie und Re-
aktionskinetik zu arbeiten. Die Themen
waren eng mit Fragestellungen ver-
knupft, die sich aus der Physnk und Che—‘

 soziation und ~|omsat|on, Molekdl-

PhotoeIektronenspektroskopie". Im glei-
chen dahr hatte er eine Gastprofessur

mie, insbesondere Untersuchu
molekularen Reaktionsdynamik.
re Th‘em_gn sind d_el:,Atmosphj'érenche-

von Solarzeilen auf der Basis von amor-
phem vS|I:|z_lum und Ggrmanium sind die
besonderen Aspekte dieser Forschung.
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Abb. 1: Das Bild enthalt drei wichtige Linien: Die gepunktete Linie veranschaulicht die Absorptionsféhig-
keit des Ozons fiir Sonnenlicht. Wir sehen die starke Absorption im UV fiir Wellenlangen kleiner als 400
nm und die vergleichsweise schwache Absorption im sichtbaren Spektralbereich. Angegeben sind so-
genannte Wirkungsquerschnitte in logarithmischen Einheiten. Die stark gestrichelte zeigt die Einstrah-
lung von Sonnenlicht in die Troposphére, nachdem sie durch die Absorption in der dariiberliegenden
Stratosphiare im UV ,,abgeblockt“ wurde. Eine dritte Linie (diinn gestrichelt) zeigt, wie weit vom kurzwel-
ligen UV beginnend das Ozon noch in angeregte Sauerstoffatome (0*), die alleine fiir die OH-Bildung ver-
antwortlich sind, gespalten werden kann. Bei langerwelligerem Licht werden nur nichtangeregte, also
fiir OH unwirksame Sauerstoffatome gebildet. Die Schraffur zeigt den kritischen Bereich der Uberlap-
pung an, der schlieBlich und endlich fiir die OH-Bildung entscheidend ist. Nur in diesem engen Bereich
kann das so wichtige OH-Radikal in der Troposphére gebildet werden.

zum Erdboden, wo wir Menschen uns
meistens aufhalten. Das ist gut so. Die
Ozonschicht ist ein wichtiger Schutz-
schild, denn der energiereiche Teil der
ultravioletten Sonnenstrahlung ist fiir
das organische Leben schidlich. Da die
Absorptionsfihigkeit des Ozons nach
langeren Wellenldngen oberhalb von
300 nm [der sichtbare Spektralbereich
geht von 400 nm (violett) bis 750 nm
(rot)] stark abnimmt, kommt dieses lin-
gerwellige UV-Licht zusammen mit
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dem Sichtbaren und der Wéirmestrah-
lung bis zum Erdboden durch. Das UV
ist zwar schwach, aber es geniigt, um
das in der Troposphire, d. h. in der
Nihe des Erdbodens, vorhandene Ozon
zu spalten. Die Spaltung in angeregte
Sauerstoffatome, die so wichtig fiir die
OH-Radikalbildung  ist, funktioniert
aber nur noch bis etwas iiber 310 nm
hinaus, so dal3 hier, wie Abbildung I
zeigt, nur ein ganz schmaler Strahlungs-
bereich existiert, in dem Ozon so gespal-

ten wird, daB3 nachfolgend OH entsteht
[2]. Die Natur hat sich also eine winzige
Nische offen gelassen, in der das so
wichtige OH-Radikal erzeugt werden
kann.

Die Waschmittelfunktion

Warum ist dieses kurzlebige Radikal
so interessant? Nachdem es also der Na-
tur gelungen ist, in dieser schmalen Ni-
sche die zunidchst wichtigen angeregten
Sauerstoffatome O* zu erzeugen und
diese weiterhin die exklusive Eigen-
schaft besitzen, chemisch vor allem nur
mit dem Wasserdampf der Luft zu rea-
gieren, existieren nun die OH-Radikale
in der Troposphire. Diese wiederum ha-
ben die fiir die Chemie der Atmosphire
und damit auch fiir das Leben auf der
Erde interessante und ebenso exklusive
Eigenschaft: sie reagieren nicht mit den
am héufigsten vorkommenden Stoffen
in der Atmosphire — also nicht mit Stick-
stoff, nicht mit Sauerstoff und auch
nicht mit Wasserdampf und Kohlendi-
oxid. Ausgerechnet mit den als Spuren-
stoffen bekannten Komponenten unserer
Atmosphire, die im allgemeinen in An-
teilen von ppm (1 ppm gleich 1 Teil in
einer Million) und weniger vorkommen,
reagieren sie fast exklusiv [3]. Diese
Spurenstoffe werden oxidiert und damit
wasserloslich gemacht, so daB3 sie mit
dem Regen ausgewaschen werden kon-
nen. OH-Radikale werden durch ihre
chemische Eigenschaft damit selektiv
den Spurenstoffen zugefiihrt und fiihren
zu einem Auswascheffekt in der Atmo-
sphire, deshalb Waschmittel der Atmo-
sphire genannt. Durch ihre Reaktionen
sorgen sie fiir einen niedrigen Spuren-
stoffgehalt unserer Atmosphére.

Die bisher beschriebene troposphéri-
sche Photochemie stellt somit einen du-
Berst selektiven Gesamtprozef3 dar: die
obere Erdatmosphire 146t nur noch eine
Spur des energiereichen UV-Lichts zur
Troposphédre durch, was dem Ziele
dient, aus dem in Spuren vorhandenen
Ozon die angeregten und damit reak-
tionsfreudigen Sauerstoffatome abzu-
spalten, die dann chemisch fast aus-
schlieBlich mit dem Wasserdampf zu
OH reagieren. Diese suchen sich selek-
tiv die Spurenstoffe als Reaktionspart-
ner aus, womit die Voraussetzungen
zum Auswaschprozefl gegeben sind.

Der wichtigste Reaktionspartner des
OH ist das giftige Kohlenmonoxid, CO,
das in der Atmosphire nur mit der Kon-
zentration von 0,08 ppm auftritt. Ein an-
derer Partner ist das Methan, ein wichti-
ges Treibhausgas, das zwar zehnmal hiu-
figer ist, aber langsamer, d. h. weniger



freudig als CO mit OH reagiert. Diese
und weitere Reaktionen fiihren dazu,
daB die sogenannte ,stationire OH-Kon-
zentration, die sich als Mittelwert zu ei-
ner bestimmten Tageszeit ergibt, im
Konzentrationsbereich von etwa
+-ppt liegt (1 ppt ist ein Millionstel
eines Millionstels). Diese unvorstellbar
kleine Zahl ergibt sich aus den Konzen-
trationen der Spurenstoffe, mit denen
OH reagiert, und den zugehorigen Reak-
tionsgeschwindigkeitskonstanten. ~ OH-
Radikale, so errechnet man aus diesen
GroBen, konnen im Mittel nicht linger
als eine Sekunde in der Atmosphire exi-
stieren. Dann sind sie durch chemische
Reaktionen umgebildet.

Da aber diese OH-Radikale nahezu
in alle atmosphirischen Kreisldufe ein-
greifen und damit eine aufBerordentliche
Bedeutung fiir alle Spurenstoffe in der
Atmosphire haben, sind sie auf der ande-
ren Seite von zentraler Bedeutung als
Testsubstanz, anhand derer man die Giil-
tigkeit atmosphérischer Modelle priifen
kann. Stimmen z. B. die gemessenen tro-
posphirischen ~ Konzentrationen  von
OH-Radikalen mit denjenigen, die aus
Modellrechnungen gewonnen werden,
nicht iiberein, dann gibt es entweder
Quellen oder Senken® fiir dieses so
wichtige Radikal, die noch nicht be-
kannt sind, oder die bekannten Quellen
und Senken sind nicht geniigend gut be-
kannt. Troposphirische OH-Messungen
sind deshalb ein harter Priifstein fiir un-
sere gegenwirtigen Anschauungen zur
Atmosphirenchemie.

Ergebnisse von Modellrechnungen

Die chemischen Umsitze in der At-
mosphidre werden nicht nur in der
Gasphase erzielt. Kleine und kleinste
Teilchen, hdufig vom Durchmesser der
GroBenordnung pwm (millionstel Meter),
auch Aerosole genannt, befinden sich in

*) Quellen oder Senken fiir Spurenstoffe sind alle
Prozesse, die zu einer Anderung der Spurenstoff-
konzentration fiihren. Dazu gehéren zunichst ein-
mal die chemischen Reaktionen, an denen die Spu-
renstoffe teilnehmen. Andere Ursachen sind z. B.
Siimpfe, Reisfelder oder die Verdauungstrakte von
Wiederkduern, die Quellen fiir das Methan sind,
wihrend der Ozean eine Senke fiir das Kohlendi-
oxid darstellt.

der Luft, es gibt Regenwolken und Ne-
bel. Reaktionen konnen an den Oberflé-
chen dieser Schwebepartikel wie auch
in den Wassertropfen von Wolken und
Nebel stattfinden. Auch die Erdoberfla-
che nimmt aktiven Anteil an der Che-
mie. Ein wichtiger Partner ist die
Biosphire, und nicht zuletzt sind die
Meere von erheblicher Bedeutung. Da

die Schnelligkeit chemischer Reaktio-
nen stark von der Konzentration der rea-
gierenden Stoffe abhingig ist, wird der
Transport durch das System der Winde
ebenfalls zu einer bedeutenden GroRe in
diesem komplexen Geschehen. Es wird
auch dem wissenschaftlichen Laien ein-
leuchten, daBl die Vorgénge in einem der-
art komplexen System aus verschieden-
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Abb. 2: Kreislauf des
OH. Zahlen geben an,
bis zu welchem Pro-
zentsatz das angege-
bene Teilchen fiir den
gezeigten chemischen
ProzeB wirksam ist.
So reagieren z. B. 70%
des OH mit CO zum
CO, (OH+CO —
CO,+H); 100% der so
gebildeten H-Atome
reagieren mit O, zu
HO, (H+O HO); 37%
des HO, reagieren mit
NO zu NO, (HO,+NO
— NO,+0OH) usw.

sten chemischen Reaktionen, die mehr
oder weniger miteinander verzahnt sind,
aus Quellen und Senken, aus Transport-
groBen, d. h. Fliissen in den verschiede-
nen Richtungen, nicht mehr exakt nach-
vollziehbar sind, wenn auch viele der
Einzelprozesse gut bekannt sind. Er-
schwerend ist jedoch, daB das Bekannte
nur ein Teil des Gesamten ist. Selbst die
besten Modellrechnungen konnen nur
ein ungefdhres Bild der Wirklichkeit er-
stellen, ja sie konnen bei zu starker Ver-
einfachung durchaus zu falschen Ergeb-
nissen fithren. Trotzdem sind sie die
grote Stiitze unseres jetzigen Wissens
um die komplexen Vorginge in der At-
mosphire.

In Abbildung 3 ist das Ergebnis einer
Modellrechnung, die wir fiir die Chemie
des OH ausgefiihrt haben, fiir die Haupt-
reaktionswege angegeben [4]. Im Falle
der nicht verschmutzten Atmosphére
sind 46% des existierenden stationdren
OH aus der schon beschriebenen Reak-
tion des Ozonspaltproduktes O* mit
Wasserdampf entstanden. Etwa 70% rea-
gieren mit CO zu Wasserstoffatomen
und Kohlendioxid, das im Regenwasser
gelost werden kann. Die Wasserstoffato-
me konnen nun mit dem Sauerstoff der
Luft zum Radikal HO, reagieren, womit
die Oxidation von Stickstoffmonoxid
(NO), das auch ein bedeutender Spuren-
stoff aus den anthropogenen Verbren-
nungsprozessen ist, zum Stickstoffdi-
oxid (NO,) eingeleitet wird. Dabei wird,
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wie das Schaubild zeigt, das wichtige
OH-Radikal zuriickgebildet. Es entsteht
ein Kreislauf. Dadurch, daB viele der
auftretenden chemischen Reaktionen
miteinander verzahnt sind, der Fach-
mann spricht von gekoppelten Reaktio-
nen, werden Stoffe in Prozessen ver-
braucht, in anderen auch wieder gebil-
det. Kreisldufe der Spurenstoffe sind
eine charakteristische Erscheinung in
der Atmosphirenchemie.

Die NO,-Bildung hat einen wichti-
gen Folgeschritt. Das Sonnenlicht ver-
mag NO, in NO-Molekiile und O-Ato-
me zu spalten (a), was letzteres dazu
bringt, mit dem vorhandenen Sauerstoff-
molekiil der Atmosphére sofort zu Ozon
zu reagieren (b).

NO, +hv (Sonnenlicht) — NO+O (a)
0+0, — 04 (b)

Da im Zuge der Reaktion des OH
mit Methan (CH,) und anderen Kohlen-
wasserstoffen ebenfalls NO zu NO, um-
gebildet wird, kann insbesondere in ver-
schmutzter Luft, die gewohnlich reich
an Kohlenwasserstoffen ist, Ozon ver-
starkt entstehen, was im Sommer die
Grundlage fiir die bekannte Photosmog-
situation ist.

Eine geringe Erhohung z. B. der
NO-Konzentration, also die Situation
der leicht verschmutzten Atmosphire,
fiihrt zunédchst zu einer erhohten Oxida-

tion des NO zu NO, durch HO,. Das hat
dann auch eine erhohte Riickbildung
von OH zur Folge.

NO+HO, — NO,+OH.

Bei weiterer Erhohung der NO-Kon-
zentration bricht dann das in Abbildung
2 gezeigte Schema im Bereich der
HO,-NO-NO, Prozesse zusammen, was
ein unmittelbares Zusammenbrechen
der OH-Konzentration zur Folge hat.
Stark verschmutzte Luft enthélt deshalb
weniger OH.

Ergebnisse von Modellrechnungen
zeigen also fiir mittlere Breiten, so fiir
die geographische Lage der Bundesrepu-
blik, wie sich z. B. die OH-Konzentra-
tion mit der Verschmutzung durch Stick-
oxide verdndert (Abb. 3). Wihrend eine
leichte Verschmutzung zunidchst die
OH-Erzeugung noch verstarkt, bricht sie
dann bei hoheren Konzentrationen zu-
sammen. Fiir die Tropen wird jedoch
schon unter den jetzigen Bedingungen
erwartet, da3 die OH-Konzentration ab-
nimmt wegen des stindig ansteigenden
Gehalts der Atmosphére an Methan und
Kohlenmonoxyd. Die Selbstreinigungs-
kraft der Atmosphére ist deshalb geféhr-
det [5].

Der kurze Ausflug in die komplexe
Welt der Modelle, wobei nur auf die
fiir das OH wichtigsten Gasphasenreak-
tionen des chemischen Teils des Ge-
samtmodells eingegangen wurde, sollte



eher die Verkettung der chemischen
Prozesse miteinander anzeigen, als zu
einer umfassenden Aufklarung der At-
mosphédrenchemie fiihren. Wir sehen
hieraus, dal OH-Radikale, und das gilt
auch fiir die anderen Spurenstoffe,
nicht nur abreagieren, sondern in be-
stimmten Schritten wieder gebildet wer-
den konnen. Will man die Richtigkeit
oder Nichtrichtigkeit solcher Modell-
rechnungen iiberpriifen, dann stellen
Messungen des OH-Radikals, wie
schon erwdhnt, kritische GroBen dar.
OH ist auch deshalb besonders geeig-
net, weil es aufgrund seiner atmosphéri-
schen Kurzlebigkeit von einer Sekunde
nicht dem nur schwer erfabaren Trans-
port unterworfen ist und damit eine be-
sonders kritische GroB3e fiir den chemi-
schen Teil des Modells darstellt.

Messung der Hydroxylradikale

Aus dem Vorhergehenden wird deut-
lich, da Ozon in der Troposphire und
auch die ultraviolette Strahlung ihre Be-
deutung darin haben, die Atmosphére
,sauber zu halten, weil sie durch ihr Zu-
sammenwirken das Hydroxylradikal,
das ,,Waschmittel der Atmosphire*, bil-
den. Aus der spezifischen Reaktivitit
des OH, die es zu diesem Reinigungspro-
zell befdhigt, ist es uns klar geworden,
dal Hydroxylradikale in der Chemie der
Atmosphére eine Schliisselrolle einneh-
men. Der Schlufl liegt also nahe, daf3
man die Prozesse ihrer Entstehung unter-
suchen und ihre stationdre Konzentra-
tion in der Atmosphire bestimmen soll-
te. Die Chemie zu ihrer Entstehung ist
in vielen Laboruntersuchungen gepriift
worden, wodurch unser Bild iiber die
photochemischen Primérschritte der At-
mospharenchemie seinen wesentlichen
Inhalt erhalten hat [6]. Die Bedeutung
des OH fiir die Atmosphérenchemie wur-
de schon vor anndhernd 40 Jahren gese-
hen, als man nach einer chemischen Re-
aktion als Senke fiir das atmopshérische
CO suchte [7]. Levy war es dann, der 20
Jahre spiter einen Entstehungsweg fiir
die OH-Radikale in der Atmosphire vor-
schlug, der aus der Reaktion angeregter
Sauerstoffatome, O*, mit Wasser, H,O,
besteht [8]. Obwohl die wichtigen La-
boruntersuchungen weitgehend unter re-
duziertem Druck, also nicht unter den
Bedingungen der tatsdchlichen Atmo-
sphire durchgefiihrt wurden, sollte der
den Modellrechnungen zugrundeliegen-
de Mechanismus korrekt sein. Dieses
kann man experimentell aus sogenann-
ten Smogkammeruntersuchungen, die
bei anndhernd atmosphirischem Druck
ausgefiihrt werden, schlief3en.

Wie konnen nun Messungen in der
Atmosphire (in situ) durchgefiihrt wer-
den, um die wichtige MelgroBe OH-
Konzentration zu gewinnen? Aus dem
bisher Gesagten ist vollig klar, da eine
isolierte OH-Messung, obwohl nicht
ohne sportlichen Reiz, alleine nicht zur
kritischen GroBe werden kann. Wichtig
fiir die Priifung des Modells ist eine Kor-
relation dieser OH-Konzentrationsbe-
stimmung mit bestimmenden Grofen
der Photochemie, wie UV-Einstrahlung,
Ozongehalt, NO-NO,-Konzentration
und unter Umstdnden Konzentrationen
weiterer Stoffe.

Hierdurch ist aber eine entscheiden-
de Forderung fiir die MeBausfiihrung
ausgesprochen. Da sich das OH-Radikal
wihrend seiner physischen Lebensdauer
nur einige Meter in der Atmosphire be-
wegen kann, sind die OH-Konzentratio-
nen und gleichzeitig die genannten wei-
teren MeBgroBen auch in einem Volu-
men von wenigen Metern Kantenldnge
zu erstellen. Diese Forderung ist wich-
tig, da ein entscheidendes OH-Mefver-
fahren auf der optischen Absorption von
UV-Licht durch OH beruht, was bei den
heutigen meftechnischen Mdglichkeiten
optische Weglidngen von der Grofenord-
nung Kilometern bedingt. Wegen der da-
durch auftretenden Integration iiber ein
grofies Mefvolumen werden Fehler er-
zeugt, die eine kritische Priifung der Mo-
delle nicht erlauben. Wir haben deshalb
am Institut fiir Physikalische und Theo-
retische Chemie in Frankfurt ein Verfah-
ren aufgebaut, das trotz der erforderlich
grofen MeBstrecke nur ein kleines Volu-

men benétigt. Dieses konnte durch Fal-
ten der MefBstrecke in einer optischen
Vielfachreflexionszelle erreicht werden.
Das Frankfurter Verfahren stellt z. Zt.
das weltweit empfindlichste und genaue-
ste Verfahren zur Absolutbestimmung
von troposphérischen OH-Konzentratio-
nen dar [9].

Das Frankfurter Verfahren

Es wurde schon im Teil iiber die Mo-
dellrechnung gesagt, daf einer modell-
maBigen Berechnung der OH-Konzentra-
tion nichts im Wege steht. Diese zeigen
global einen Wert, der bis knapp an die
GroBe 1x106 OH-Radikale pro Kubik-
zentimeter heranreicht (1x106 = 1 Mil-
lion). In der Sprache der Atmosphéren-
chemie bedeutet das einen Mengenan-
teil in der Luft von < 0,4 ppt. Ebenfalls
auf der Basis globaler Mittelung kann
dieser ,,Rechenwert™ praktisch durch ein
chemisches Tracerverfahren getestet
werden, bei dem ein ausschlieBlich indu-
striell erzeugtes Produkt (ein Tracer),
das sich als anthropogener Spurenstoff
in der Atmosphidre aufhdlt und das
gliicklicherweise fast ausschlieBlich mit
OH-Radikalen reagiert, herangezogen
wird. Aus der atmosphirischen Aufent-
haltsdauer des Metylchloroforms
(CH;CCly), die ein direktes MaB fiir die
OH-Konzentration ist, wird gefunden,
daB Theorie und Praxis bei globalen
Werten gar nicht so weit auseinanderlie-
gen [3]. Beide Methoden stimmen bis
auf den Faktor 2 oder 3 iiberein, was
eine groBe Beruhigung ist. Jedoch sind
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Abb. 3: Die Reaktion der Atmosphire auf eine Verschmutzung durch NO,(NO,
NO,). Werden der »reinen« Atmosphére Spuren von NO, zugefiihrt, so steigt
zunachst die OH-Produktion an. Die starke Koppelung der ablaufenden Pro-
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reinigungskraft der Atmosphére geschwécht wird.
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ortlich und zeitlich stark gemittelte Wer-
te wie diese und in Bezug auf Ort und
Zeit erstellte Punktergebnisse, die viel
kritischer auf die konkrete Situation in
den ProzefBparametern reagieren, zwei
verschiedene Paar Schuhe. Eine kriti-
sche Priifung des Modells kann deshalb
nur von Ortlich und zeitlich moglichst
wenig gemittelten Groflen ausgehen.
Dieser Situation wurde beim Frank-
furter Verfahren, das in den letzten vier
bis fiinf Jahren entwickelt wurde, weit-
gehend Rechnung getragen. Das Verfah-
ren besitzt einen in seiner Wellenldnge
schnell durchstimmbaren UV-Farbstoff-
laser sehr hoher Stabilitit und hoher
spektraler Genauigkeit. Das schnelle
spektrale Durchstimmen ist erforderlich,
um die groBen Fluktuationen des UV-
Lichtes durch die optisch inhomogene
Atmosphire, die um fiinf Groenordnun-
gen starker sind als das zu erwartende
MeBsignal, weitgehend auszuschalten
(Wir beobachten diesen Effekt, wenn
wir an einem kalten Wintertag bei geoft-
netem Fenster, unter dem ein heiBer
Heizkorper steht, hinausschauen). Wird
ndmlich das benotigte Spektrum, das
aus den Signalen des gesuchten OH und
leider auch einer Reihe storender Stoffe
zusammengesetzt ist, mit einer genii-
gend grofen Geschwindigkeit aufgenom-
men, dann erscheint die Atmosphére fiir
diesen kurzen Zeitraum als ,,ruhig®, wie
es ein Laborexperiment auch zeigen wiir-
de. Mit anderen Worten, die Fluktuation
der Atmosphire durch lokale Tempera-
turschwankungen, verursacht durch in-
homogene Erwirmung und turbulenten
Luftmassentransport bzw. durch verin-
derliche Triibung, kann durch schnelles

Abb. 4a: Schematische Zeichnung zur Veranschaulichung der Multireflexionszelle, die es erméglicht, ei-
nen langen Lichtweg (1,2 km) in einem Volumen einzufangen, das durch den Abstand der Spiegel von 6
Metern bestimmt wird. Eingezeichnet sind nur wenige Lichtstrahlen. Insgesamt miissen 200 Hinund Her-

laufe gewahrleistet sein.

Messen tiberspielt werden. Hierzu sind
MefBgeschwindigkeiten erforderlich, die
fiir einen einzelnen MefBpunkt MefBzei-
ten von 10 Nanosekunden erfordern (1
Nanosekunde = 1 milliardstel Sekunde).
Da man unter diesen extremen Bedin-
gungen atmosphérischer Feldmessungen
Absorptionen von 1x10-5 zur Messung
bendtigt, ist fiir die zu erwartende Kon-
zentration von 1x106 OH/cm3 eine Mef3-
strecke von ein bis zwei Kilometern er-
forderlich. Aus dem Vorhergesagten
geht hervor, daB fiir eine sinnvolle Uber-
prifung atmosphédrischer Modelle diese
Messung als ortliche und zeitliche Punkt-
messung erfolgen muf, um nicht die
Korrelation mit den MeBwerten fiir ande-
re Stoffe zu verlieren. Dazu wird diese
Strecke in einem optischen Vielfachre-
flexionssystem so gefaltet, da insge-

Abb. 4b: Die Spiegelanordnung im Feldeinsatz auf dem Schauinsland, Schwarzwald (1250 Meter Hohe).
Zu sehen sind die am Experiment beteiligten Mitarbeiter bei der Einjustierung der Spiegel.
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samt ein MeBvolumen von sechs Metern
linearer Ausdehnung erfaBft wird. Im
Schema sieht die MeBanordnung wie in
Abbildung 4a gezeigt aus. Abbildung 4b
zeigt die MeBstrecke im praktischen
Feldeinsatz.

Ergebnisse und Ausblick

Ohne die Details der MeBapparatur,
die auf dem Fundament umfangreicher
Eigenentwicklungen aufbaut, hier néher
zu diskutieren, ist das an sich einfache
Prinzip einer Absorptionsmessung — die
Grundlage des MeBverfahrens — auch
fiir den weniger speziell ausgebildeten
Leser verstdndlich. Daf eine solche Mes-
sung notwendig ist, wurde versucht zu
erkldren, daf} sie dariiber hinaus schwie-
rig ist, sollte schon aus den sehr gerin-
gen Mengen des zu suchenden OH-Radi-
kals erklérlich sein.

Abbildung 5 zeigt ein historisches Er-
gebnis. Es handelt sich um das Resultat
unserer ersten Feldmessungen, die wir
in den Monaten August und September
1991 durchfiihrten. Sie wurden auf dem
Schauinsland am Observatorium des
Umweltbundesamtes aufgenommen. Ob-
wohl schon viele Vorversuche im Frank-
furter Institut in Niederursel vorausge-
gangen waren, ist diese Messung jedoch
das Ergebnis des ersten Feldeinsatzes
der beschriebenen MeBapparatur [10].

Das in der Abbildung 5 gezeigte
MeBsignal entspricht einer Menge von
OH-Molekiilen in der Luft des siidli-
chen Schwarzwaldes von 5x105 OH/
cm3. Dieses Ergebnis weicht nicht dra-
matisch von dem vorhergesagten Wert
ab. Ein solcher Einzelwert ist allerdings
noch nicht geeignet, die kritische Frage
nach der Giiltigkeit oder Nichtgiiltigkeit
eines atmosphiren Modells zu beantwor-



Abb. 5: Das Bild zeigt ein historisches Ergebnis,
das im August dieses Jahres auf dem Schauins-
Jand erhalten wurde. Die mit »Troposphére« ge- Troposphére
kennzeichnete Absorptionsspur zeigt ganz deut-
lich zwei Spektrallinien, die dem troposphari-

schen OH zuzuordnen sind, und die einer gemes-

senen Konzentration von 5x106 OH-Molekiilen /\,\

pro Kubikzentimeter entsprechen. Darunter sind \:/

die beiden OH-Spektrallinien mit ihrer spektrosko- /\/ \,\A

pischen Bezeichnung gezeigt, wie sie bei einer
Aufnahme im Laboratorium erhalten wurden. Das
Laborspektrum ist wegen seiner héheren Konzen-
tration bedeutend »ruhiger«. >

ten. Nach dem Vorausgegangenen ist zu
sagen, dal noch MeBwerte weiterer at-
mosphérischer Parameter vorliegen miis-
sen, wie die Konzentration von Ozon,
Stickoxiden, Kohlenwasserstoffen und
der wichtigen UV-Intensitit, die in die-
sem Falle dankenswerterweise von der
MeBstation des Umweltbundesamtes
(UBA) erbracht werden. Weiterhin ist
das gesamte MeBspektrum fiir die ver-
schiedenen Situationen des Umweltge-
schehens zu erbringen, wie z. B. an Ta- 01(2) Qz1(2)
gen mit moglichst reiner oder typisch
verunreinigter Luft, ehe eine kritische
Priifung stattfinden kann. Das positive

Labor

OH Absorption

Ergebnis sagt aber aus, dal wir jetzt das
ferne Ziel in erreichbarer Nihe haben, — Wellenlange
nachdem man sich in der Welt seit nahe-
zu 20 Jahren darum bemiiht — dank der
Entwicklungen, die dazu in Frankfurt ge-

macht wurden. Das ,OH-Problem™ der At-
mosphire geht seiner Losung entgegen!

INDIVIDUELLE RAUMTECHNIK

/ / ot
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Kieselalgen als Indikatoren
fiir Gewisserqualitat

Wie sich die Gewissergiite des Mains
im Verlauf der vergangenen zwei
Jahrzehnte verindert hat

Von Christine Schmidt und
Horst Lange-Bertalot
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Abb. 2: Topographische Lage der untersuchten Stellen (Angaben in FluBkilometern). Obere Punktlinie: Zustand 1988/89; untere Punktlinie: Zustand 1973-76.
(Die Farben zeigen den Verschmutzungsgrad an: rot = libermaBig verschmutzt, orange = sehr stark verschmutzt, gelb = stark verschmutzt, hellgriin = kritisch

belastet, dunkelgriin = maBig belastet)

Gewissergiiteuntersuchungen sind
noch immer ein Thema von héch-
ster Aktualitiit. Besonders der
Main als zweitgrofiter Strom der
dichtbesiedelten und hochindu-
strialisierten Rhein-Main-Region
war und ist ein Modellfall fiir Zu-
sammenhiinge zwischen physika-
lisch-chemischer Wasserqualitit
und Gewisserbiologie. In der Peri-
ode iiberméiBig starker Belastung
des Untermains bis Mitte der sieb-
ziger Jahre war die gesamte Bio-
zonose, Tiere und Pflanzen, auf
wenige resistente Arten »zusam-
mengeschrumpft«. Durch den

Bau vieler neuer Abwasserreini-
gungsanlagen hatten sich die Le-
bensbedingungen bereits zu Be-
ginn der achtziger Jahre merklich
verbessert. Erst jetzt aber hat

sich die Wasserqualitit hier so
weit den Verhiltnissen im bayeri-
schen Mittellauf des Mains ange-
niahert, daB endlich ein tiefgreifen-

der Arten-Zuwachs und -Aus-
tausch stattfinden konnte. Seit
1972 untersuchen wir in regelmi-
Bigen Abstinden die Wasserquali-

tiat des Mains, unsere Indikatoren
sind dabei die Kieselalgen [vgl.
Zwischenbericht in Forschung
Frankfurt 4, 1984].

Gewassergiiteklasse

Anteile der differenzierenden Artengruppen

| und Il
(nicht oder wenig belastet)
Kommt im Main nicht vor, in anderen groBen Strémen
Mitteleuropas sehr selten (Hoch-Rhein)

Besondere, hier nicht aufgeflihrte Arten.

I
(B-mesosaprob = maBig belastet)

Die Taxa (meistens=Arten) der sensiblen Gruppe
Uberschreiten die Dominanzschwelle (> 50 %).

[1-111
(B-o-mesosaprob = kritisch belastet)

Die sensiblen Taxa erreichen mehr als 10 % der
Assoziation, bleiben aber unterhalb der
Dominanzschwelle.

I
(a-mesosaprob = stark verschmutzt)

Die Taxa der sensiblen Gruppe besitzen weniger
als 10 % Assoziationsanteile, die toleranten Taxa
dominieren mit Gber 50 % die Gesellschaft.

-1V
(0-meso-polysaprob=sehr stark verschmutzt)

Sensible und tolerante Taxa liegen zusammen
unterhalb der Dominanzschwelle, erreichen aber
einen Gesellschaftsanteil von tber 10 %.

\%
(polysaprob = (ibermaBig verschmutzt)

Die Taxa der resistenten Gruppe nehmen iiber

90 % der Assoziation ein, sensible und tolerante

Taxa werden auf weniger als 10 % zurlickge-
dréngt.

Abb. 1: Bestimmung der Gewassergiite mittels der relativen Anteile der Differentialarten am Gesamtvor-

kommen der Kieselalgen.
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A Nur sehr wenige Diatomeen-Arten sind resi-
stent gegen libermaBig starke Belastung durch
mangelhaft geklarte kommunale oder industrielle
Abwiésser. Die auf der ganzen Welt haufigsten da-
von sind hier im Bild vorgestellt. Einige davon
(ganz rechts) sind sogar bei 1500facher mikrosko-
pischer VergréBerung so winzig und unschein-
bar, daB sie erst durchstrahlt im Transmissions-
Elektronenmikroskop (abgekiirzt = TEM) bestimm-
bar werden. Sie hidngen oft als individuenreiche
Flocken an organischen Schmutzteilchen. Bei
8000facher VergréBerung erkennt man hier drei
verschiedene nahe verwandte Arten. Die in der
Dreiergruppe mitte und links wurden 1974 im Aus-
lauf des Frankfurter Klarwerks erstmalig gefun-
den und als zwei fiir die Wissenschaft neue Arten
beschrieben. Die librigen sind hier durch je ein
charakteristisches Exemplar vertreten. Nur das 8.
und 9. Exemplar (von links) gehéren zur selben
Art. Das 8. (kleines Bild oben) ist ebenso wie alle
anderen lichtmikroskopischen Bilder 1500fach
vergroBert, das 9. dagegen im TEM 4000fach. Es
handelt sich um eine salzliebende Art, die in vie-
len Chemie-Abwéssern noch gut leben kann.
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Tolerant zwar gegen starke, aber nicht mehr resi-
stent gegen iiberméBig starke Abwasserbela-
stung ist diese Artengruppe. Vor 15-20 Jahren do-
minierte sie noch von Aschaffenburg bis ins
Frankfurter Stadtgebiet. FluBabwérts wurde sie
schlieBlich im EinfluB der mangelhaft geklarten
Stadt-Abwasser und der Industrie durch die resi-
stenteste Gruppe abgelost. Heute spielen beide
Gruppen jeweils mit niedrigen Anteilen nur noch
eine untergeordnete Rolle im Main. Ganz links (Po-
sition 1 und 2) und in der Mitte (Position 6 und 7)
sind wieder zwei Paare nebeneinander gestellit,
mit je einem Exemplar im Lichtmikroskop

1500fach und im TEM 4000fach vergroBert. v

ieselalgen (Diatomeen) sind ein-

zellige, mikroskopisch kleine,

pflanzliche Organismen, die als
Kosmopoliten in den unterschiedlich-
sten feuchten Biotopen zu finden sind.
Ihren Namen verdanken sie ihrem zwei-
teiligen »Panzer« aus Kieselsdure, "des-
sen charakteristisches Strukturmuster re-
lativ leicht zur préazisen Bestimmung der
einzelnen Arten fiihrt. Die stete Présenz
dieser Organismengruppe — mit vielen
tausend Arten in den verschiedensten
Gewissern von reinsten Quellbichen
bis in Abwasserkanile — macht die Dia-
tomeen als Bioindikatoren fiir die Erfas-
sung unterschiedlichster Formen der Be-
lastung  besonders interessant. Die
Kenntnis der Okologie der einzelnen Ar-
ten ermdglicht konkrete Aussagen iiber
die vorherrschenden Milieubedingun-
gen, insbesondere in Bezug auf die ver-
schiedenen Zustdnde der Gewdisserbela-
stung.

Kieselalgen zeichnen sich dadurch
aus, daB} sie je nach Art die Verschmut-
zung ihrer Gewisser immer wieder nur
bis zu einem bestimmten Grad tolerie-
ren konnen. Sobald sich die Qualitit des
Lebensraumes verédndert, kommt es zu
einer charakteristischen Verschiebung
der Diatomeenpopulationen. Basierend
auf diesem Sachverhalt entwickelten
wir anhand der Kieselalgen-Gesellschaf-
ten des Rhein-Main-Gebietes die Diffe-
rentialarten-Analyse zur Ermittlung der
organischen Gewisserbelastung (Sapro-
bie) [6:;7;8;9;]. Im Gegensatz zum sonst
gebriduchlichen Indikatorsystem der or-
ganischen Verschmutzung, welches auf
der Verwendung von bestimmten Arten
als Leitformen fiir die verschiedenen Be-
lastungsstufen basiert, werden hierbei
differenzierende Artengruppen mit art-
spezifischen Toleranzgrenzen gegen-
iiber der Wasserqualitdt definiert. Der
Unterschied 1d6t sich etwa so beschrei-
ben: Die neue Untersuchungsmethode
ist vergleichbar mit einem medizini-
schen Blutbild, in dem quantitative Ver-
schiebungen der einzelnen Komponen-
ten Aussagen iiber den ganzen Organis-
mus zulassen. Die alte Methode ist ver-
gleichbar mit dem Vorgehen der Geolo-
gen, die das Alter einer Gesteinsschicht
mit Leitfossilien bestimmen. Jede Art
bekommt eine Indexziffer zugeordnet.
Aus der Summe dieser Ziffern wird
dann der Giitezustand nach einer Formel
errechnet. Salopp ausgedriickt: Die ilte-
re Methode erfiillt besser die Anspriiche
von Ingenieuren in einer Behorde, weil
sie mathematische Genauigkeit ver-
spricht. Sie ist aber eher idealistisch und
mit der komplizierteren biologischen
Realitit nur schlecht zu vereinbaren.



Die jiingere Methode wird dem biologi-
schen Sachverhalt gerecht. Sie hat sich
daher inzwischen bei Biologen grund-
sitzlich durchgesetzt. Die Institutionen
der Gewisseriiberwachung zogern indes-
sen noch, sich von der einfacheren ver-
kiirzenden Formel zu trennen. Nach un-
serem Verfahren werden die Diatomeen
folgenden drei Gruppen unterschiedli-
cher Verschmutzungstoleranz zugeord-

net [2]:

p Differenzierende Arten fiir die ,,Was-
sergiite II (B-mesosaprob) und bes-
ser’ gegeniiber III (o-mesosaprob)
und schlechter.

p In dieser sensiblen Gruppe sind die
Diatomeen zusammengefaf3t, die im
oligo- sowie B-mesosaproben Be-
reich verbreitet sind, deren Vitalitit
aber unter Milieubedingungen der
,,Wassergiliteklasse III und schlech-
ter signifikant gechemmt wird.

p Differenzierende Arten fiir die ,,Was-
sergiite III (oi-mesosaprob)® gegen-
tiber IV (polysaprob).

Die im folgenden auch als tolerant
bezeichneten Taxa sind bis in die
o-mesosaprobe Belastungszone hin-
ein uneingeschrinkt vital, einge-
schrinkt lebensfihig noch bis in den
Zwischenbereich zur Polysaprobitit.

P Arten mit hochster Verschmutzungs-

toleranz.
Diese Gruppe umfafit die resistenten
Diatomeen, die bei allen Zustdnden
in normalen Oberflichengewdssern
(Limnosaprobitit), insbesondere
auch im polysaproben Bereich, mit
ungehemmter oder sogar gesteiger-
ter Vitalitdt vertreten sein konnen.
Anhand der relativen Anteile dieser
drei Artengruppen kann fiir jedes Gewis-
ser nach den in Abbildung I dargestell-
ten empirischen BeurteilungsmafBstéiben
von Krammer & Lange-Bertalot [2] die
Gewassergiite ermittelt werden.

Das Untersuchungsgebiet

Seit Anfang der siebziger Jahre ist
die Kieselalgenflora des Mains und ihre
Populationsdynamik in Abhidngigkeit
von den zahlreichen kommunalen und
gewerblich-industriellen Abwassereinlei-
tungen, vor allem der Chemieindustrie
am Untermain, Gegenstand regelmiBi-
ger Untersuchungen. Untersuchungsge-
biet ist dabei ein ca. 160 km langer Fluf3-
abschnitt, der sich von dem zwischen
Marktheidenfeld und Wertheim gelege-
nen Urphar (FluBkilometer 162) bis in
das Stadtgebiet von Wiesbaden (km 1)
erstreckt. Durch Voruntersuchungen hat-
te sich ergeben, daB die in Urphar ermit-
telte Wasserqualitit im gesamten schiff-
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A Einige charakteristische Vertreter aus der sensi-
blen Artengruppe, die heute im Main, zwar mit
kontinuierlich absinkender Dominanz, aber doch
bis hin zur Miindung vorkommen. Vor 15-20 Jah-
ren konnten sie nur im bayerischen FluBabschnitt
leben. Sensibel sind sie in Bezug auf organische
Belastung (Saprobie), jedoch durchaus noch tole-
rant oder sogar anspruchsvoll in Bezug auf sehr
hohe anorganische Stickstoff- und Phosphor-
Konzentrationen (Eutrophie). Viele dieser Arten
kann man schon bei schwacherer VergréBerung
mit einfachen Mikroskopen im lebenden Zustand
leicht ansprechen. Wenn sie zahlreich und arten-
reich vorkommen, ist der Giitezustand eines Ge-
wassers schon nach einfacher kurzer Beobach-
tung annéahernd genau zu bestimmen.

Hier einige wenige Beispiele von Arten, die im
Main nicht (mehr) vorkommen. Die sédgeartige
Form (ganz links) lebt nur in weichen, schwach
sauren, nahrstoffarmen, unverschmutzten Gewés-
sern, z.B. in Skandinavien, selten auch in den Al-
pen. Wahrend der Eiszeit lebte sie auch in Mittel-
europa haufiger, woriiber fossile Ablagerungen
AufschluB geben. Das zweite Bild (im Lichtmikro-
skop 1500fach vergrdéBert) und das dritte Bild (im

Raster-Elektronenmikroskop ca. 6000fach) zei-

gen eine Art, die bei méBiger organischer Bela-
stung in vielen ahnlichen Gewé&ssern noch zahl-
reich vorkommt, im Main jedoch nicht mehr. Ob-
gleich in der allgemein gebrauchlichen Qualitéts-
skala summarisch gleich eingestuft, muB es im
Main danach irgendeinen noch unbekannten Fak-
tor geben, der sie hier nicht leben IaBt. Ahnlich
verhalten sich die beiden Formen ganz rechts
oben und unten. Die Ubrigen zwei schlieBlich, als
Vertreter von zwei artenreichen Gattungen, halb-
mond- und keulenférmig, zeigen durch ihr Vor-
kommen an, daB ihre Gewasser kalkreich, wenig
belastet, d.h. relativ arm an organischen wie anor-
ganischen Nahrstoffen sein miissen. v
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. « Seine Untersuchungen zur
 Systematik und Okologie, besonders der
 Kieselalgen haben sich seither ,kosmo-

Frankfurter Blologe — war und i
verschiedenen Grem:en der akaderm-

Umversutat Frankfurt waren die Fécher
_ Botanik, Zoologie, Geographie und Bo-

pulatlonsdynamlk der Kie eialgen-Ge—'

sellschaften im Main fertigte sie im Ar-

beitskreis von Professor Dr Lan e-Ber—

ogie. Inhaltli-

baren Main fluBaufwirts nicht mehr
tibertroffen wird, so dal diese Stelle
Kontroll- und Ausgangspunkt der 6kolo-
gischen Untersuchungen war.
Die in Abbildung 2 nicht im einzel-
nen angezeigten insgesamt 26 Probenah-
mestellen ergeben ein repréisentatives
Léangsprofil des Mains und seiner Ab-
wassereinleitungen. Neben der Referenz-
stelle Urphar sind dabei — besonders in
Bezug auf vergleichende Betrachtungen
— folgende Orte bzw. Abwassereinleiter
von Interesse:
km 104 Elsenfeld, Glanzstoffwerk
km 80 Aschaffenburg, kommunale
Kliranlage, Nebenfluf3
Aschaff als Industrie- Vorfluter

km 85 Stockstadt, Zellulosewerk

km 44 Frankfurt-Fechenheim, Cassel-
la-Werk der Hoechst-AG

km 34 Frankfurt Innenstadt

km 27 Frankfurt-Griesheim,
Hoechst-AG

km 27 Frankfurt-Schwanheim, kom-
munale Kldranlage in Frank-
furt-Niederrad

km 22 Frankfurt-Sindlingen,
Hoechst-AG, kommunale
Klédranlage der Stadt Frankfurt

Belastungssituation friiher
und heute

Zur Ergidnzung und Bestitigung biolo-
gischer Gewissergiiteindikation dienen
die begleitenden Messungen chemisch-
physikalischer Parameter. Ein Vergleich
der wichtigsten hydrochemischen Parame-
ter in Mefreihen des Jahres 1973, die
vom  Forschungsinstitut ~ Senckenberg

Abb. 3 a-f: Vergleich der hydrochemischen Para-
meter BSB (a), Sauerstoffgehalt (b), Sauerstoffsat-
tigung (c), Nitrat (d), Ammonium (e) und Phosphat
(f) 1973-1976 und 1988/1989 an sechs Probenah-
mestellen.
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c) Sauerstoffsattigung d) Nitrat
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durchgefiihrt wurden, mit den Ergebnis- | mafstiben der Linderarbeitsgemein- | einfluiten, 1988/1989 keine lebensfeind-

sen von 1988/1989 zeigt bereits an, daB
Qualitdtsverbesserungen wihrend der ver-
cangenen zwei Jahrzehnte im Main er-
zielt worden sind (Abb. 3 a-f).

Der biochemische Sauerstoffbedarf
in fiinf Tagen (BSB) dient allgemein
anerkannt als wichtiger Parameter zur
Erfassung der Sauerstoffzehrung und so-
mit der organischen Verschmutzung ei-
nes Gewdssers. Die gemessenen BSB-
Werte lagen zu Beginn der siebziger Jah-
re um ein mehrfaches hoher als wihrend
der Untersuchungsperiode 1988/1989
(Abb. 3a). Sie dokumentieren die prekd-
re Abwassersituation im unteren Main
1973, mit jeweils steilem Anstieg der
Werte unterhalb des GroBraumes Aschaf-
fenburg/Stockstadt sowie im Ballungsge-
biet Frankfurt in direkter Abhéngigkeit
von den massiven Abwassereinleitun-
gen. 1988/1989 dagegen liegen die
BSB-Werte tiber die gesamte FlieBstrek-
ke anndhernd konstant bei 3 mg/l. Das
bedeutet nach den géngigen Bewertungs-

schaft Wasser (LAWA) [4] méBige orga-
nische Belastung (Giteklasse II). Im
Vergleich dazu wechselte der BSB im
Jahr 1973 zwischen miBiger Belastung
(IT) und iibermiBig starker Verschmut-
zung (IV).

Der geloste Sauerstoff ist ein weite-
rer wichtiger Parameter der Gewisser-
analytik, da er entscheidend auf die bio-
logische Selbstreinigung eines Gewdis-
sers sowie auf die Existenz hoherer Was-
serorganismen einwirkt [11]. Sauerstoff-
gehalt und -séttigung zeigten im Jahr
1973 einen nahezu kontinuierlichen
Riickgang bis unterhalb von Frankfurt;
1988/19809 ist der Sauerstoffhaushalt we-
sentlich giinstiger, beide Parameter blei-
ben im Verlauf der FlieBstrecke, unab-
hingig von den Einleitern, auf etwa glei-
chem Niveau (Abb. 3b+c). Das bedeu-
tet, daB die gewerblich-industriellen und
kommunalen Abwassereinleitungen, die
den Sauerstoffhaushalt zu Beginn der
siebziger Jahre so drastisch negativ be-

lichen Milieuverdnderungen mehr verur-
sachen.

Aufler in verschiedenen organischen
Verbindungen kommt Stickstoff anorga-
nisch meist als Nitrit, Nitrat und Ammo-
nium vor, wobei Nitrat und Ammonium
die wichtigsten anorganischen Stickstoff-
quellen fiir die photoautotrophen Pflan-
zen sind [13]. Das sind in der Regel alle
Pflanzen (auBer Bakterien und Pilzen),
die unter Ausnutzung des Sonnenlichtes
als Energiequelle aus Kohlendioxid und
Wasser organische Stoffe produzieren.
Mit 80 bis 90 % besitzt das Nitrat den
grofiten Anteil am Gesamtstickstoff im
Main [3]. Das trophiewirksame, d. h.
die Gewisserbelastung durch anorgani-
sche Nihrstoffe (Eutrophierung) fordern-
de Nitrat ist einer der wenigen Parame-
ter, dessen Konzentration sich im Ver-
lauf der vergangenen Jahre erhdhte
(Abb. 3d). Zuriickzufiihren ist das auf
die Wirksamkeit moderner Klédranlagen,
die organischen Stickstoff und das Am-

e) Ammonium f) Phosphat
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2 2
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Abb. 4 a-c: Relative
Anteile der drei diffe-
renzierenden Arten-
gruppen, sensible (a),
tolerante (b) und resi-
stente Arten (c), ver-
gleichend fiir die Un-
tersuchungsperioden
1973 bis 1976 und
1988/1989.
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monium als Zwischenprodukt bis zur Ni-
tratstufe abbauen.

Ammonium gilt dagegen als sicherer
Indikator fiir saprobielle Gewésserverun-
reinigung durch Abwassereinleitungen
[11]. Der steile Anstieg der Ammonium-
fracht im unteren Main zeigte 1973 deut-
lich die Verschlechterung der Gewdsser-
giite im Zuge zahlreicher Abwasserein-
leitungen an. Zwar war auch 1988/1989
stromabwirts eine stetige Konzentra-
tionserhohung nachweisbar, doch lag
der Ammoniumgehalt nach Durchflie-
Ben des GroBraumes Frankfurt zu Be-
ginn der siebziger Jahre um ein Dreifa-
ches iiber dem 1988/89 gemessenen
Wert (Abb. 3e). Insgesamt 1aBt sich fiir
die Gesamtstickstoffbilanz im Unter-
main ein Riickgang der Ammonium- bei
gleichzeitigem Anstieg der Nitratkonzen-
tration feststellen, ohne daB3 sich dabei
der Gesamtstickstoffgehalt verdndert hat
[1]. Das bedeutet: Sauerstoffzehrende
Abbauprozesse sind erheblich zuriickge-
gangen, aber das Massenwachstum von
Algen hat zugenommen.

Die in den Gewissern auftretenden
Phosphatverbindungen sind zwar im all-
gemeinen kaum toxisch, besitzen aber —
wie das Nitrat — aufgrund ihrer das Mas-
senwachstum fordernden (=trophischen)
Wirksamkeit grofie Bedeutung bei der
Gewisserbelastung durch anorganische
Nihrstoffe (Eutrophierung). Im Jahr
1973 war die Phosphatfracht 400 % ho-
her als 1988/1989 (Abb. 3f). Doch auch
jetzt liegen die Konzentrationen noch
immer so hoch, daB der Main auch wei-
terhin als hoch eutrophes Gewisser be-
zeichnet werden mufB. Die Auswirkun-
gen sind die gleichen wie beim Nitrat-
tiberangebot.

Somit hat sich die hydrochemische
Belastungssituation und die mit ihr kor-
relierte Gewdsserqualitdt — zumindest
im Sinne der organischen Verschmut-
zung (Saprobie) — in den vergangenen
15 Jahren stark verbessert. Die dabei re-
levanten Faktoren, BSB, Sauerstoff und
Ammonium, haben sich meist um ein
Vielfaches verringert bzw. beim Sauer-
stoff erhoht. Die chemisch-physikali-
schen Parameter zeigen an, daf} sich die
Art der Belastung in den vergangenen
Jahrzehnten durch Neubauten bzw. Ver-
besserung von Kliranlagen gewandelt
hat [14]. Wihrend noch vor ca. 20 Jah-
ren im Main die organische Verschmut-
zung (Saprobie) den Zustand des Flief-
gewdssers bestimmte, so spielt heute Be-
lastung durch anorganische Nihrstoffe,
Eutrophierung, die wichtigere Rolle.
Die Folgen davon sind eine starke Uber-
diingung, Massenwachstum von Algen,
Massensterben dieser Algen bei be-
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stimmten Witterungsverhéltnissen, Zer-
setzung der toten Algen durch sauerstoff-
zehrende Bakterienaktivitdt. Kritische
Folgeprozesse ergeben sich eventuell
erst in den Kiistengewissern der Nord-
see.

Milieuveranderung und
Artendynamik

Wir betrachten nun die Qualitétsver-
besserungen des Okosystems Main aus
der Perspektive seiner Kieselalgenflora;
denn alle anderen Algengruppen hatten
sich bereits friither als weniger gut geeig-
nete Bioindikatoren erwiesen [5]. Dabei
ist vor allem von Interesse, wie sich der
Artenaustausch im Verlauf der letzten
zwel Jahrzehnte entwickelt hat, in denen
die Belastung des Flusses deutlich zu-
riickgegangen ist.

Zu Beginn der siebziger Jahre zeig-
ten die Kieselalgengesellschaften in di-
rekter Abhzngigkeit von den gewerb-
lich-industriellen und den kommunalen
Einleitungen charakteristische Popula-
tionsverschiebungen im Main und ge-
nau so auch in anderen Fliissen verschie-
dener Kontinente. Damals zidhlte der
Main zu den am stirksten mit Abwis-
sern belasteten Stromen Europas. Sein
Unterlauf ab Frankfurt galt in Bezug auf

seine Verschmutzung als ,beispielloser
Extremfall einer Binnenwasserstrafe®
[7]. Besonderen Einfluf hatten dabei im
Mittellauf die Abwisser einer Polya-
mid- und Viskosefaserfabrik in Elsen-
feld (km 104), der GroBraum Aschaffen-
burg/Stockstadt sowie das Bevolkerungs-
und Industrieballungszentrum Frankfurt
mit seinen zahlreichen biologisch hoch-
wirksamen Abwassereinleitungen, vor
allem der dort ansidssigen grofien Che-
miewerke. Wihrend sich die Quantitét
der Abwassereinleitungen in den vergan-
genen Jahrzehnten kaum verdndert hat,
wurde aufgrund intensivierter Klarlei-
stungen die Qualitdt verbessert. Dies
fiihrte zu deutlich verdnderten Zusam-
mensetzungen der Diatomeenzoénosen in
den einzelnen FluBabschnitten. Insge-
samt ist der Artenbestand im mittleren
und unteren Main im Verlauf der zwei
Jahrzehnte weitgehend gleich geblieben.
Doch zeigen die relativen Héufigkeiten
der einzelnen Taxa sowie die Anteile
der drei differenzierenden Artengruppen
deutliche Verschiebungen im Vergleich
zwischen den Untersuchungsperioden
1973 bis 1976 und 1988/1989, die auf
die Verbesserung der Wasserqualitit zu-
riickzufiihren sind.

Diese Artendynamik wird fiir 26 Pro-
benahmestellen im  FluBldngsprofil

(Abb. 2) sowie eine Auswahl der wich-
tigsten Standorte dokumentiert (Abb. 4
a-c und 5 a-c). Die Referenzstelle Urp-
har (Stelle 1 = km 162) war in allen Un-
tersuchungsperioden, auch biologisch
gesehen, immer nur mifBig belastet (Gii-
teklasse II), d. h. die verschmutzungssen-
siblen Diatomeen der ,,Differentialarten-
gruppe II und besser iiberschritten stets
mehr oder weniger stark die Dominanz-
schwelle.

FluBabwirts, bei Kilometer 104
(Stelle 7), verdnderten die im Untersu-
chungszeitraum 1973 bis 1976 noch vol-
lig ungeklirten Abwisser des Glanzstoff-
werkes in Elsenfeld die Diatomeenasso-
ziation entscheidend. Die sensiblen
Taxa gingen im Mittel der vier Untersu-
chungsjahre auf unter 10 % zuriick, so
dal hier eine Gewissergiite ,,schlechter
als kritisch belastet indiziert war. Dage-
gen waren in den Jahren 1988/1989 kei-
ne derart negativen Auswirkungen mehr
feststellbar. Eine Verbesserung der biolo-
gisch wirksamen Qualitédt der eingeleite-
ten Abwisser ist somit offenkundig.

In Stockstadt (Stelle 9) jedoch, im
EinfluBbereich von Zelluloseabwissern,
zeigten sich immer noch deutlich biolo-
gische Verdnderungen als direkte Folge
dieser FEinleitungen. Eine Abschwi-
chung des negativen Effekts hat aller-
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Abb. 5 a-c: Die differenzierenden Artengruppen in den Untersuchungsperioden 1973 bis 1976, 1981 bis 1984 und 1988/1989 und damit korrelierte Gewassergii-
te an sechs ausgewahlten Probenahmestellen. (FluBkilometer 1=Kostheim, 18=0kriftel, 22=Sindlingen, 27=Griesheim, 34=Frankfurt, 162=Urphar)

dings inzwischen stattgefunden. Wih-
rend noch 1973 bis 1976 der Anteil der
differenzierenden Arten fiir die Gewis-
sergiiteklasse II auf 0 % sank, war
1988/1989 lediglich ein Riickgang bis
unter die Dominanzschwelle zu beobach-
ten. Da zu Beginn der siebziger Jahre
die toleranten Taxa gegenldufig auf 90
% anstiegen, wurde hier damals die Gii-
teklasse III indiziert, 1988/1989 aber II-
I, d. h. Verbesserung bis zur kritischen
Belastung.

Stelle 14, Frankfurt-Fechenheim
(km 44), ist bzw. war Ausgangspunkt
der zahlreichen folgenden Abwasserein-
leitungen der Hoechst-Chemie, die zu
Beginn der siebziger Jahre den unteren
Main extrem verschmutzten. In Fechen-
heim und an der gegeniiber gelegenen
Stelle Offenbach (15) sanken die sensi-
blen Arten im vierjdhrigen Mittel gegen
0 %. Doch waren die 6kologischen Ver-
héltnisse hier trotzdem noch signifikant
besser als unterhalb des Frankfurter
Stadtgebietes.

In den Jahren 1988/1989 waren die
Verhiltnisse an den beiden Standorten
Fechenheim und Offenbach insofern an-
ders, als die Einleitungen der Chemieab-
wisser in Frankfurt-Fechenheim nur zu
einer leichten Depression der dominant
bleibenden sensiblen Arten fiihrten. In
Offenbach zeigte sich — nach dem Ab-
wasser-Stop im Jahr 1985 — auch kein
EinfluB auf die Diatomeenassoziation.
Somit konnte auch fiir diesen FluBab-
schnitt eine deutliche Qualititsverbesse-
rung biologisch belegt werden. Nach ei-
nem kurzen Erholungsbereich in der In-
nenstadt von Frankfurt (Stellen 16 und
17) fiihrten 1973 bis 1976 die kommuna-
len und gewerblich-industriellen Einlei-

tungen auf der FlieBstrecke bis zur Miin-
dung zu einem drastischen Anstieg der
resistenten Artengruppe. Sie fiel bis
nach Wiesbaden langfristig nirgendwo
mehr unter die Dominanzschwelle, so
dall der gesamte ca. 27 Kilometer lange
unterste FluBabschnitt in die Giiteklasse
IV (polysaprob), selten III-IV, eingeord-
net werden mufte.

In den Jahren 1988/1989 zeigten die
Artengruppen eine grundlegend andere
Verteilung. Mit einer durch die Papierfa-
brikation zu begriindenden Ausnahme
(Wiesbaden-Kostheim, km 1) dominier-
ten die sensiblen Arten, so dafl auch un-
mittelbar unterhalb der Einleitungen der
Hoechst-Chemie (Stellen 18, Frankfurt-
Griesheim und 21, Frankfurt-Sindlin-
gen) nur eine méiBige Verschmutzung
(Giiteklasse II) indiziert wurde. Zwar la-
gen die Anteile der sensiblen Taxa deut-
lich niedriger bzw. die der toleranten si-
gnifikant hoher als im unbelasteten baye-
rischen Mainabschnitt, doch fiel auf die-
ser Fliefstrecke die biologische Qualitét
nur noch selten und lokal begrenzt unter
B-mesosaprob (Giiteklasse II) in den kri-
tischen Bereich (II-III). Diese insgesamt
positive Beurteilung stimmt sehr gut
iiberein mit den erst vor kurzem publi-
zierten Ergebnissen einer Forschergrup-
pe des Senckenberg-Museums in Frank-
furt. Sie erfassen, in anderem Zusam-
menhang, begrenzt auf den Main in Hes-
sen, die Verdnderungen in der Besied-
lung durch Fische und wirbellose Tiere
[1B].

In den Jahren 1973 bis 1976 wurden
die sensiblen Taxa fortlaufend oder un-
ter dem Einfluf der Abwassereinleitun-
gen sprunghaft verdringt und unterhalb
von Frankfurt sogar vollig unterdriickt.

Die toleranten und resistenten Diato-
meen verhielten sich umgekehrt, sie ver-
mehrten ihre Assoziationsanteile fluab-
wirts erheblich. Die resistenten Arten
wurden im unteren Main von Frankfurt
bis zur Miindung hoch dominant. In der
Untersuchungsperiode 1988/89 sind da-
gegen die sensiblen Taxa im gesamten
Verlauf dominant, obgleich mit fallen-
der Tendenz. Die resistenten Arten wer-
den jetzt tiberall stark zuriickgedringt.
Die Zu- und Abnahmen der S&ulen
(Abb. 5) reflektieren die Qualitidtsverbes-
serungen im Main. Wihrend in den Jah-
ren 1973 bis 1976 die sensiblen Arten
nur an der Referenzstelle Urphar die Do-
minanzschwelle iiberschritten, konnten
sie 1981 bis 1984 bereits bis in die
Frankfurter Innenstadt ihre hohen Asso-
ziationsanteile behaupten. Ende der acht-
ziger Jahre dominieren sie dann bis un-
mittelbar vor der Miindung in den
Rhein, so daB3 der gesamte FluBabschnitt
biologisch als mifig belastet (Giiteklas-
se II) bezeichnet werden darf.
Unterhalb des Frankfurter Stadtge-
bietes dominierten in der Abwasserfah-
ne der Chemiebetriebe zu Beginn der
siebziger Jahre mit iiber 90 % die weni-
gen Arten der resistenten Gruppe, d. h.
der FluBabschnitt war damals auch biolo-
gisch wirksam tiberm@Big belastet (Gtite-
klasse 1IV). In der Zwischenphase 1981
bis 1984 war der Bau von Kldranlagen
so weit fortgeschritten, daf die resisten-
ten Arten in diesem Bereich zwar noch
immer die Dominanzschwelle iiberschrit-
ten, die weniger resistenten aber schon
Anteile von tiber 10 % erreichten. Zur
Zeit spielen diese beiden Gruppen ge-
meinsam auch hier nur noch die Rolle
untergeordneter Begleiter.
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Saprobie und Trophie

Unter Beriicksichtigung aller che-
misch-physikalischen und biologischen
Ergebnisse 4Bt sich der untersuchte
Mainabschnitt heute als iiberwiegend
miBig organisch belastet charakterisie-
ren. Dies ist eine sehr positive Entwick-
lung. Jedoch ist die Situation bei Be-
trachtung der Trophieverhiltnisse im-
mer noch kritisch. Das untersuchte Flief3-
gewdsser ist aufgrund der hohen Nitrat-
und Phosphatkonzentrationen als hoch
eutrophiert zu bezeichnen [1A;1B].

Auch fiir Belastung durch anorgani-
sches Phosphat und Stickstoff haben
sich bestimmte Diatomeen-Arten als zu-
verldssige Indikatoren erwiesen. Im
Main und den anderen grofien Fliissen
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Mitteleuropas gibt es {iberhaupt nur
noch eine Negativ-Auslese von Algen,
die hocheutrophe Verhiltnisse ertragen;
aber in den Seen sind feine Unterschie-
de in der Abstufung durch andere Diato-
meen nachweisbar. Unsere Arbeiten
tiber diese Indikatoren stehen kurz vor
dem Abschluf.

Heute hat sich — zumindest in den al-
ten Léindern der Bundesrepublik
Deutschland — die Belastung fast aller
FlieBgewidsser gewandelt. Denn durch
den intensiven Ausbau von Kliranlagen
gelangen anstelle von organischen fiul-
niserregenden, zunehmend eutrophieren-
de Substanzen in die Gewdisser. Neben
den anorganischen Stickstoffverbindun-
gen gehoren die Phosphate zu den Stof-
fen, die in den meisten Kldranlagen

nicht zuriickgehalten werden [3]. Da sie
in unbelasteten Gewéssern normalerwei-
se einen Minimumfaktor der Biomasse-
produktion darstellen [1], ist ihr Uberan-
gebot in abwasserbelasteten Fliefgewis-
sern fiir eine zunehmende Eutrophie-
rung verantwortlich. Mit dieser Proble-
matik werden sich zukiinftige FlieBge-
wisseruntersuchungen in zunehmendem
Male auseinandersetzen miissen.

Ubrigens haben Stichproben erge-
ben: In der Elbe, z. B. bei Dresden, aber
auch in kleineren Nebenbdchen des
Mains, z. B. Hellenbach oder Aschaff,
sind die saprobiellen Belastungswerte
auch heute immer noch dhnlich schlecht
wie im Untermain vor 20 Jahren. Extre-
me Artenarmut in der Biozonose
ist die Folge.
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architektur
als vermittiung
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Zwischen 1920 und 1925 formulierte LeCorbusier in seinen diversen Manife-
sten [zitiert: Conrads, 1964] folgende Thesen: Ein neues Zeitalter ist angebro-
chen. Ein neuer Geist ist in der Welt. Der moderne Stédtebau gebiert eine neue
Architektur. Das Haus ist eine Wohnmaschine. »Stile« sind Liige. Die schmuk-
kende Kunst ist tot. Die priméren Formen sind die schonen Formen. Der Archi-
tekt (...) zeigt den MaBstab fir eine Ordnung, die man als im Einklang mit der
Weltordnung empfindet.

Diese hier aneinandergereihten Thesen enthalten im Kern alle Méglichkeiten,
die moderne Architektur zu legitimieren. Die Kritik am Historismus und der »Sti-
le« findet sich bei LeCorbusier ebenso wie der evaluative Begriff der GroBstadt-
Planung, den er 1922 mit Plénen fir ein Paris von drei Millionen Einwohnern —
damals eine unerhérte Zahl — unterstiitzte. Eine funktionalistische Asthetik ist
bei LeCorbusier ebenso angelegt wie die Annahme eines objektiven Zeitgei-
stes, dem die Architektur gemaf sein misse. Nachweisbar sind auch letzte Ver-

ankerungen der modernen Architektur in krypto-theologischen Denkfiguren.




Buchstabe J aus Architektur-Alphabet
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Keine dieser Begriindungen kann
heute noch kritischen Einwénden stand-
halten. Stattdessen bietet sich die skepti-
sche These an, die Architektur sei durch
etliche Faktoren auBengesteuert. Kritik
und Skepsis sollen im folgenden begriin-
det werden. Aus Kiritik und Skepsis
folgt jedoch nicht die Behauptung eines
Scheiterns der Moderne zugunsten einer
Architektur, die post- oder gar anti-mo-
dern wire. Das am Schlul dieses Arti-
kels angedeutete Konzept von Architek-
tur als Vermittlung bietet eine andere
Aussicht.

Die Kritik am Historismus

Die Moderne formuliert seit der Jahr-
hundertwende ihr Selbstverstdndnis als
Kritik an der historistischen Architektur.
LeCorbusier ist an diesem Punkt nur
eine Stimme im Chor. Der vielge-
schmahte Historismus war aber kein Wi-
derpart, sondern die erste Gestalt der mo-
dernen Architektur selbst [Klingenburg,
1985]. Historismus z&hlt als geistige Be-
wegung generell der modernen Welt zu.
Der Historismus war zudem eine urbane
Architektur. Sein Umgang mit Stil-Zita-
ten, die freien Kombinationen von Fassa-
de und Grundrif3, die Experimentierlust,
die Subjektivierung dsthetischen Ge-
schmacks, die Wahlfreiheit hinsichtlich
exemplarischer Vergangenheiten, das Be-
wubtsein von pluralen Losungen und
das Ende aller konventionellen Verbind-
lichkeiten ist genuin modern.

Deshalb wird der Historismus auch
nie endgiiltig iiberwunden, sondern
kehrt als Restaurationslust oder als gut-
gelaunte Post-Moderne wieder. Die laut-
starke Debatte um Moderne und neohi-
storistische Post-Moderne wiederholt
deshalb die Argumente, die schon zu Be-
ginn des Jahrhunderts in aller Munde
waren. Aus einer distanzierten Perspekti-
ve bilden Moderne und Historismus ei-
nen Gegensatz, dessen Momente aufein-
ander angewiesen sind. Dies zeigt sich
umso klarer, je mehr die Moderne selbst
zu einer historischen Tradition wird.

Die Kritik der Moderne am eklekti-
schen, verlogenen, unehrlichen Historis-
mus ist verstandlich, moralisiert aber ei-
nen asthetischen Widerwillen. Adolf
Loos (Vertreter der Wiener Moderne),
der den Ornamentiker einen Verbrecher
schalt, bietet das friihe Beispiel einer
Moralisierung von dsthetischem Ge-
schmack. Der puristische Begriff von
»Ehrlichkeit« transformierte Ge-
schmacksurteile in moralische Vorwiir-
fe. Wer die gotischen Fassaden vor Gas-
werken verlogen nennt, setzt sich aber
dem semantischen Einwand aus, daf
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nicht Steine, sondern nur Sprechakte ge-
naugenommen Liigen sein konnen. Die
moralische Priamisse, man solle nicht lii-
gen, gilt zudem nicht unbestritten im Be-
reich der Kunst, wo das Dekor, die Mas-
ke, die Verkleidung, das Zitat usw. ange-
stammte Rechte genieflen.

Auch Siegfried Giedions anti-histori-
stisches Diktum: »The modern move-
ment is not a style«, kann als widerlegt
gelten. Man weill heute, wie verschwie-
gen sich die Moderne auf Stil-Traditio-

nen (z.B. Hannes Mayer auf Palladio,
LeCorbusier auf die Antike) bezog und
insofern historistische Momente in sich
verbarg. Die offentlich verkiindete Uber-
windung der Stile durch das paradoxe
Ideal eines stillosen Stils, gar eines »ewi-
gen Vernunftstils« (Henry van der Vel-
de), verlief sich zudem notwendigerwei-
se in eine Mannigfaltigkeit von Indivi-
dualstilen. Antonio Gaudi ist deshalb so
modern wie El Lissitzky, Heinrich Tesse-
now so modern wie Mies van der Rohe,

LeCorbusier, ,,Haus Mitschariof“, Paris 1925. Modell einer zeitgeméaBen, individuellen Flachdach-Villa.

H. Tessenow, ,Bildungsanstalt Hellerau“ 1912.
Ein radikal minimalisierter Klassizismus als Ent-
wurf fur 6ffentliche Gebaude.

Hermann Muthesius so modern wie

Theo van Doesburg.
Das Ideal der GroBstadt

Das Ideal des urbanen Lebens be-
zieht sich nicht auf eine Ansammlung
von Gebduden, sondern auf habituelle
Tugenden von Stadtbewohnern. Als ur-
ban konnen gelten Toleranz gegeniiber
unterschiedlichen Lebensformen, der
Abbau der dorflichen Xenophobie, Welt-
offenheit, kritische Informiertheit, zivili-
siertes Betragen, individuelle Emanzipa-
tion, politische Demokratie. Stidter miis-
sen konventionelles durch normenkon-
formes Verhalten ersetzen konnen. Statt
an Sitte und Brauchtum ist der Stddter
nur noch an Regeln gegenseitigen Re-
spekts gebunden. Zwar sind solche habi-
tuellen Tugenden durch die Besonder-
heit urbaner Interaktionsmuster funktio-
nalistisch erklédrbar, derartige Erkldrun-
gen sprechen aber nicht gegen ihre mora-
lische Geltung. Wahr bleibt, dafi diese
Tugenden historisch an die Entstehung
der Stadt und ihre angestammten Institu-
tionen (Markt, Gericht, Galerie, Theater,



Museum, Verwaltung, Parlament, Uni-
versitit) gebunden waren. Deshalb wird
auch die Differenzierung und Rationali-
sierung der Wertsphédren [Weber, Haber-
mas]| in der Stadt vorangetrieben.

Die naive Annahme jedoch, die in
der Stadt inkorporierten Tugenden wiich-
sen gleichsam linear mit dem Wachsen
der Stadt zur GroB-Stadt mit, erwies
sich als Fehlschluf3. Dies liegt nicht zu-
letzt daran, daB3 die Stadt als der Kataly-
sator von Moralitdt immer zugleich de-
ren Gegensatz freisetzte: das Laster und
das Verbrechen. Die Stadt bietet deshalb
die Chance einer kosmopolitischen »ci-
vil society« und die Gefahr, auf das Ni-
veau der Bandenbildung und strikter
Binnenloyalitit gegeniiber der jeweili-
gen Gruppe zuriickzusinken. Die soziale
Realitdt der Metropolen, besonders in
den urbanen Agglomerationen aufer-
halb Europas, macht das Anwachsen
solch regressiver Tendenzen uniiberseh-
bar. Die Stadt selbst hohlt den Biirger-
sinn ihrer Bewohner aus. Die Klagen
iiber den Verlust urbaner Substanz und
die wachsende Unwirtlichkeit der Stadte
sind deshalb so stereotyp wie berechtigt.

Die Stadtplanung mit ihrem Pathos
der »modernen Grofstadt« und ihrer in
der maligeblich von LeCorbusier be-
stimmten Erkldrung des »Congres Inter-
nationaux d’Architecture Moderne« (CI-
AM) von La Sarraz 1928 festgelegten
Engfiihrung des sozialen Lebens auf nur
vier Funktionen (Wohnen, Arbeiten, Er-
holen sowie Transport von einem dieser
Funktionssegmente zum anderen) tragt
eine Mitschuld an diesem Verlust des
»eigentlich Stddtischen«. Die Wohn-
hochhéuser am Stadtrand etwa sind
nicht die privaten Enklaven emanzipier-
ter Biirger, sondern Halden fiir Moderni-
sierungsverlierer und  buchstéibliche
Hochburgen der Rechtsradikalen. Uber
das Ideal der »autogerechten Stadt«
braucht man kaum noch Worte zu verlie-
ren. Auch die Warnungen der Okologen
vor dem unaufhaltsamen Wuchern der
»Konsumentenexklave Stadt«, die para-
sitdr von Leistungen intakter Okosyste-
me lebt, die sie zugleich gefdhrdet, sind
nicht grundlos und nicht per se politisch
reaktiondr oder »romantisch«. Stiddter
nehmen die Stabilitdt von Ver- und Ent-
sorgungsleistungen (Wasser, Nahrung,
Miill) einfach als selbstverstandlich hin,
wihrend Okologen dieser vermeintli-
chen Stabilitit lingst miBtrauen.

Die stddtischen Tugenden jedenfalls
sind nicht mehr notwendig an die real
existierenden Stddte gebunden. GroB-
stadte sind fiir ambitionierte Architekten
zwar privilegierte Arbeitsfelder, Biihnen
gleichsam, sie sind jedoch keine steiner-
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nen Garanten von Moralitdit und Welt-
biirgertum mehr. Umgekehrt ist das Le-
ben in der Provinz léngst keine »Idiotie
des Landlebens« [Marx] mehr. Eine
Theorie der Architektur sollte sich des-
halb von einem normativen Begriff der
GroBstadt 16sen.

Die funktionalistische Asthetik

Der Glaube, was gut funktioniere,
werde deshalb auch schon aussehen,
war schlechte Metaphysik. Die Maxime:
»Lose die Aufgabe zweckentsprechend,
und es wird sich die Schonheit von
selbst einstellen«, war exakt so rational
wie der Glaube, das Werk solle den Mei-
ster loben, doch der Segen komme von
oben. Die Gleichsetzung von funktiona-
ler mit schoner und affektfreier Architek-
tur beruhte auf einer kontemplativen As-
thetik interesselosen Wohlgefallens und
blendete die vielfiltigen Handlungs-
und Erlebnisbeziehungen zwischen Per-
sonen und ihrer umbauten Umgebung
aus. Die funktionalistische Asthetik
ging hdufig vom Standpunkt eines neu-
tralisierten Beobachters aus, nicht von
dem eines Bewohners. Deshalb sehen ar-
chitektonische Silhouetten aus der Ferne
imposant und grandios aus, in deren In-
nern kaum einer freiwillig leben mag.
Resultat falscher dsthetischer Pramissen
waren funktionalistische Gebidude, die
nicht einmal mehr ihren Zweck befriedi-
gend erfiillten und deshalb kaum noch
das Attribut »funktional« verdienen.

Auch die umgekehrten Versuche der
Konstruktivisten, H#user zweckfreien
Skulpturen gestalterisch —anzunidhern,
schlugen fehl, da sie gleichfalls den Ei-
gensinn von Nutzern ausblendeten. Je
mehr sich das Haus einem Kunstwerk
anndherte, umso mehr Konformitét wur-
de seinen Bewohnern abverlangt. Ein

87 Le Corbusters Modulor-Majie

LeCorbusier, Modulor-
MaBe. Sie sollten
Raumbediirfnisse ex-
akt konstruierbar ma-
chen.

Haus van der Rohes 146t keine Wahl der
Einrichtung mehr zu. Van Doesburg er-
klarte die prekidre dsthetische Balance
von konstuktivistischen Hausern fiir un-
antastbar und jede Verdnderung fiir eine
Siinde wider den Geist. Widerstinde da-
gegen — von der Gardine bis zum Brief-
kasten — handelten sich den Vorwurf
ein, banausisch zu sein.

Wurde moderne Architektur defi-
niert als »raumgefafiter Zeitwille« (van
der Rohe), so war das Einfallstor weit
geoffnet fiir alle Privatvorstellungen hin-
sichtlich dessen, was an der Zeit sei. Die
Parole, es seien moderne Héauser fiir mo-
derne Menschen zu bauen (Gropius),
operierte mit einem unbestimmten Be-

G. Bunshaft, ,,Bankgebaude in Jeddah.‘_‘ 1984. Re-
sultat des Aufeinandertreffens von Olgeld und
Neo-Monumentalismus.
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E. May u.a., Wohnanlage ,,Neu Vahr“. Funktionali-
stische Wirtschaftswunderarchitektur.

griff von Modernitit. Hinter der Empha-
se des »Heutigen« stand meist eine sim-
plizistische Geschichtsphilosophie, ein
trivialisiertes Menschenbild, eine reduk-
tionistische Gegenwartsdiagnose oder
eine triibe Mischung von alldem.

Der Gestus der Architekten, mit fe-
sten Fiilen in der modernen Welt zu ste-
hen, entpuppte sich oft als vorauseilen-
der Gehorsam gegeniiber herrschenden
Interessen. Die Reihe der architektoni-
schen Beispiele einer Unterwerfung un-
ter den Zeitgeist ist lang und bitter. In
" den Manifesten der Architekten [Con-
rads, 1964] vermitteln sich die Autono-
mie-Deklarationen immer mit Selbstver-
pflichtungen, alle sozialen Fragen durch
BaumaBnahmen 16sen zu wollen. Dieser
strukturellen Selbstiiberforderung konn-
te man anschlieBend nur Herr werden,
indem man das Soziale funktionalistisch
unterbestimmte. Der humanistische Im-
puls, fiir den modernen Menschen zu
bauen, miindete deshalb hdufig in Be-
héltnis-Architektur.

Moderne als Abglanz
und Vorschein des Ewigen

Studiert man die Manifeste der mo-
dernen Architektur, so stof3t man iiberra-
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schend hiufig auf krypto-theologische
Motive. Symbol fiir gelungenes Bauen
war schon bei Adolf Loos die Stadt der
Johannes-Offenbarung: die apokalypti-
sche Stadt, die in Perfektion vom Him-
mel féllt. Die Polemik gegen die Orna-
mentiker verbindet sich bei Loos mit
akuter Naherwartung: »Bald werden die
strafen der stidte wie weile mauern
gldnzen. Wie Zion, die heilige stadt, die
hauptstadt des himmels. Dann ist die Er-
fiillung da.«

Hinter dem Konstruktivismus von
»De Stijl« stand iiber die Vermittlung
des Malers Mondrian nachweislich die
Theosophie Schoenmakers und eine my-
stisch-kosmogonische Lehre vom Raum
[Banham, 1964]. Fiir Bruno Taut hatte
Architektur eine »religiose Grundlage;
der Weg zur Stadtkrone ist ein Weg zur
heiligen Stitte meditativer Leere. LeCor-
busier hing einer neoplatonischen Meta-
physik idealer Koper an, »die das Gottli-
che bezeichnen«. Van der Velde wollte
durch Sachlichkeit »Reinheit in die Welt

einstromen lassen«, was eine neoplatoni-
sche Kosmologie voraussetzt. Sachlich-
keit sollte sich in einer Art heiliger
Hochzeit »auf den Stufen des Altars«
mit der Schonheit verméhlen. Walter
Gropius hoffte auf »gnadenreiche Licht-
momente«, die als Bauten zu »Sinnbil-
dern eines neuen kommenden Glau-
bens« werden konnten. El Lissitzkys
Stadtpldne sind Mandalas — tibetanische
Vorstellungen  kosmischer  Ordnung.
Buckminster Fuller wollte »das Welt-
werk verwirklichen« und in der Auf-
spreizung des Stadtplaners zum Welten-
lenker die zweite Schopfung bauen. In
gleichsam héretischer Variante setzt sich
das Religiose in der utopischen Architek-
tur fort, die das Motiv des Turmbaus zu



Babel in Projekten wie »New Babylon«
oder »Babel I« sdkularisierte.

Als Inspirationsquelle mag man der-
artige religiose Motive respektieren, als
Legitimation von moderner Architektur
sind sie untauglich, da Rechtfertigungen
des Innerweltlichen durch eine vorausge-
setzte Transzendenz als vormodern gel-
ten.

Blickt man erniichtert auf die ge-
scheiterten Versuche zuriick, moderne
Architektur von innen zu legitimieren,
dann bietet sich ein Perspektivenwech-
sel an, der dieser Erniichterung zusitzli-
che Anhaltspunkte liefert. Diese zweite
Perspektive blickt von aufien auf die For-
men, unter denen die Architektur deter-
miniert wird, und rekonstruiert in gebo-

tener Abstraktion all die Verhéltnisse, in
und unter denen Architektur steht.

Okonomische Imperative

Das Verhiltnis von Architektur und
kapitalistischer Okonomie ist das von
antagonistischem  Kooperationszwang.
Die Architektur will immer tiber die fi-
nanziellen Limitierungen hinaus, auf de-
nen die Okonomie bestehen muB. Die
Hoffnungen der Sozialisten, durch radi-
kal verdnderte Eigentumsverhéltnisse
und durch 6&ffentlich-genossenschaftli-
ches Bauen die Probleme der Architek-
tur 16sen zu konnen, haben sich nicht zu-
letzt aufgrund ihres realpolitischen
Scheiterns (von Neuer Heimat bis Hal-

le-Neustadt) auf absehbare Zeit erledigt.
Die Forderung nach Aufhebung des Ei-
gentums an Grund und Boden ist kaum
noch horbar; stattdessen wird das Ge-
schift mit alten und neuen Immobilien
zur unendlichen Geschichte von Speku-
lation, Korruption, Mietwucher und
Zinslast. Hiduslebauer haben notorisch
knapp kalkuliert, fiir Investoren steht
ein Bau in Relation zum erwarteten Pro-
fit, die oOffentlichen Haushalte fiirchten
angesichts leerer Kassen politischen
Streit und den Rechnungshof.

Die Okonomie, ihrerseits abhiingig
von internen Konjunkturen, teilt der Ar-
chitektur ihre Forderungen mit; sie gibt
das Budget vor, vergibt die Auftrige,
diktiert den Zeitplan, greift ein bei der

Kurzbmgraphle beru .gmter Archxtekten

LeCorbusxer (1887 1965) Beem:«
g,,ﬂuBt durch van der Velde. Beemﬂuﬁtef

seinerseits maBgeblich die Arch
des 20. Jahrhunderts,

‘Ronchamp, die Villa Savoy, Wohn-

hochhéuser, das mcfhsche Chaﬂdlgarh{f

‘uva Bauien
‘Theo van Doesburg (1883 - i931)

‘*Fuhreﬂdes Mitglied von »De Stijl«. Ver-

‘band Maschinengsthetik, Futurismus und
gegenstandslose Malerei (P. Mondrian)
zur konstruktivistischen Architektur. Be-
einfluBte indirekt die russische Avantgar-
de sowie das Bauhaus.

Antonio Gaudi (1852 — 1925): Ver-

band iberische Traditionen mit Jugend-
stilmotiven und expressionistischer Ar-
chitektur zu einem phantasievollen Stil,
der noch heute umstritten ist. Bekannt

durch seinen unvollendeten Kirchenbau

»La Sagrada Familia« in Barcelona.
Siegfried Giedion (1888 - 1968):

Studlerte Ingenieurwesen und Kunstge-

schichte. Lernte vom Bauhaus und von

LeCorbusier und war Generalsekretir
der CIAM. Bekannt fiir seine architek-
turtheoretische Schnft »Space, lime
and Architecture«. Auch als Technik-

philosoph bedeutend.

Walter Gropius (1883 - 1967) Be-
gann beim »Deutschen Werkbund«

und war besonders von der modernen

Architektur der USA beeindruckt. Wur-

de spéter Bauhaus-Direktor in Dessau.

Emigrierte 1934 aus Deutschland. Ein

klassischer Reprisentant der modernen
Architektur, der u.a. durch die Sied-
lung Torten bei Dessau und Weissen-
hof bei Stuttgart berithmt wurde.

nentester

ektur  Avantgarde
einschlieBlich
der. Stadteplanung? Bekannt durch sei- |
nen »plan voising, die Kapelle von

; Nachfolger von Gropms am . Bauhaus
kaler Funktionalist. Wollte

Architekten durch Baumgemeure und
 Architektur durch Bauorganisation er--
set

Gilt gls ra

e Mamfest«

Vertreter der

periode. Stark vom Konstruktivismus
von »De S I«

- durch seine Entwuxfe fiir liegende

Hochhauser,
sich in der S

war deshalb ein Gegner von Jugend-
stil und Werkbund. Ubte in seinem

Pamphlet »Ornament und Verbre-
chen« deshalb schiirfste Kritik an der

,Verwendung von Ornamenten in der
Architektur. ‘

. Pries neue Baustoffe vom PreB-
‘kork bis zum Asbest und verwandelte
Wohnen o
Nimmt in der Archltekturgeschichte

die Rolle eines lehrreichen, aber ab— .

~ Drei-Zimmer-Wohnhiuser mit kleinen
_ Girten. 7Zu Unrec:ht in Vergessenhelt
~ geraten.
Worpswede. Arbeitete zwischen den
1957): Vertrat schon im Jugendstil eine

schreckenden Beispiels ein.
~ Leberecht Mlgge (1881 — 1935)
Achte zeitweise in der Kiinstlerkolonie

Weltknegen unter Emst May in Frank-
d .

mann Selbsiversorger« un

E! Lissitzky (1 890 - 1941) Prorm« , "
russmchen -
der Revolunons- .

Funktmnsdlagramne ; .
tektur. Wurde als »heiliger Schreiner«

. Hermann f Mm:hesms (1861 .

| ﬂﬁ1’927):~- Treibende Personlichkeit im

Deutschen Werkbund. Arbeitete eng

mit van der Velde zusammen. Strebte
emﬂuBt Bekannt
~ werk als Teil einer »harmonmc:hen Kul—:'
:  tur« an. '
Stalin-Ara nicht behaupten.
Adolf Lo s (1870 -~ 1933) Hielt
sich als junger Mann in den USA auf
und war von der dortigen sachlich-
niichternen  Architektur  begeistert.
Vertrat einen extremen Purismus und

eine Synthese von Kunst und Hand-

' Mics van der Rolic (1886 ~ 196’7)

zEmer der entschiedensten Moderni-
sten. Sah die Architektur in Abhingig-
keit von den allgemeinen Tendenzen
der Epoche. Verhalf dem Stahlskelett-
‘bau zum Durchbruch. Bekannt durch
Biirohochhiuser wie das Seagrams-

Building. Wolkenkratzer-Enthusiast.
Bruno Taut (1880 — 1938): Vermit-

telte in seinen Entwiirfen auf eigensin-

nige Weise utopische, religiose und so-

_ zialrevolutiondre Tendenzen der Archi-

tektur. Sprach von der kosmisch-reli-

. glosen Grundlage der Architektur und

Revolutlon von 1918

fglmc:]nzelng 1m »Arbeltsrat fiir Kunst«
.

' Fieiurich Tessenow (1576 - 1950):

f‘Ve(treter einer beton-schlichten und

simplen, duBerst unauffilligen Archi-

halb verspottet und halb verehrt. Baute

Henry van der Velde (1863

sthetik der reinen sachlichen Form.

Baute in einer eher wuchtigen, massiven
~ Eleganz. Entwarf »unikate Wohnsets«
ﬁ"«:‘:vom Haus bis hin zum Schreibtisch und
zum Bﬁbesteck Deshalb auch bekannt
. als Innenarchxtekp und Desagner War‘
-~ vor Gropius i in I)essau taug .
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0. Niemayer, ,Prasidentenpalast Brasilia“. Architekien konstruieren eine neue Hauptstadt. Das Projekt ,,Brasilia“ wurde spater als neokolonialistische Archi-

tektur kritisiert.

Foster Associates,
1978. Hille fiir beliebi-
ge Zwecke in schar-
fem Kontrast zur Land-
schaft. Dies ausge-
rechnet ist ein ,Center
for the Visual Arts“.

52

Wahl der Materialien, behilt sich Ein-
winde und das letzte Wort vor. Diese Re-
lation ist imperativisch und asymme-
trisch, da ein Bauherr als Finanzier zwar
den Architekten, nicht aber der Archi-
tekt den Bauherrn austauschen kann.
Deshalb sehen viele Bauten aus wie die
Kapitalanlagen, die sie sind.

Die Architekten sind entweder wei-
sungsabhingige Angestellte oder miis-
sen als Freischaffende unter Konkurrenz-
bedingungen Auftrige akquirieren. Die-
se Not der Auftragslage zwingt unters
Niveau. Wo die Grenze zwischen Kom-
promiBbereitschaft und Kompromittie-
rung liegt, ist eine Gewissensfrage.

Technische Erfordernisse

Architektur steht in Relation zur
Technik. Gesetze der Statik gelten unab-
hingig von isthetischen Priferenzen,
Materialien sind unterschiedlich strapa-
zierfahig, funktionalen Erfordernissen
(Rohre, Leitungen, Treppen, Notausgin-
ge usw.) mul Rechnung getragen wer-
den. Normierte technische Standards
diirfen nicht unterschritten werden. Trag-




fihig und bruchsicher muf} jedes Gebiu-
de sein. Die Relation von Architektur
und Technik ist in sich unterschiedlich
bestimmbar.

Ordnet man die Architektur der Tech-
nik unter, wird das Haus zur Wohn-, die
Stadt zur Versorgungsmaschine und der
Architekt zum Bauingenieur. Diese Un-
terordnung findet kaum noch Fiirspre-
cher. Die hohen Anfangserwartungen
der Moderne an ein technisch durchratio-
nalisiertes Bauen (Standardisierung, Be-
ton, Fertigteile, Plattenbau, Montage,
Flachdach, Zeilenbau usw.) mit neuen
Materialien (Beton, Stahl, Glas) erfiill-
ten sich nicht oder zumindest nicht im-
mer. Die Assimilierung von Architektur
an die Warenproduktion einer large-sca-
le-economy réchte sich im rapiden und
gleichsam wiirdelosen Veralten der Mo-
derne, in deren Folge Neologismen wie
»Neubausanierung« aufkamen. Techni-
sierung des Bauens fiihrte oft zu archi-
tektonischer Kurzlebigkeit, da die Be-
standigkeit eines Bauwerks ungeniigend
ins Kalkiil gezogen wurde.

Die umgekehrte vollstindige Unter-
ordnung der Technik unter die Architek-
tur ist nicht moglich; die Bautechnik be-
hilt eine Art Veto-Recht gegen allzugro-
e architektonische Kiihnheit. Die Rela-
tion von Architektur und Technik ist
eine Art gegenseitiger Inanspruchnah-
me. Die Differenzierung von Bauingeni-
eur und Architekt, die zu Beginn der
Moderne einsetzte, ist deshalb nicht fol-
genlos zu widerrufen.

Relation zwischen Zweck
und Form

Architektur steht in Relation zur
Zweckbestimmung von Gebduden. Mit
der Kritik an der funktionalistischen As-
thetik ist die Zweckbezogenheit aller Ar-
chitektur keineswegs geleugnet. Dem
modernen Leitsatz, die Form der Funk-
tion anzupassen, bleibt deshalb sein
Recht. Die Relation eines Gebdudes
zum Zweck besteht darin, dal man
gleichsam auf dem ersten Blick erraten
konnen sollte, welchem Zweck ein Ge-
biude dient. Nicht unmittelbar der Fassa-
de, aber der Gestalt eines Geb#udes soll-
te man symbolische Hinweise entneh-
men konnen, welche Formen sozialer
Handlungen im Innern praktiziert wer-
den. Insofern kann man diese Relation
deklarativ nennen.

Entscheidend ist dabei, wie an-
spruchsvoll oder anspruchslos man be-
stimmte Funktionen definiert. Definiert
man Funktionen minimalistisch, dhneln
sich folglich Gebéude bis zur Ununter-
scheidbarkeit von Krankenhdusern und

Fabrikhallen an. Legt man hingegen
eine Sozialphilosophie zugrunde, die
u.a. auf dem lebensweltlichen Aspekt je-
des Gebiudes insistiert, so erhoht man
die Anforderungen an eine prisentative
Symbolsprache. Unseren normativen In-
tuitionen entspricht meines Erachtens
die Option, soziale Funktionen mog-
lichst anspruchsvoll zu definieren.

Notorischer Wohnraumbedarf

Architektur steht in Relation zur so-
zialen Frage. Engels, Kollwitz, auch Zil-
le hatten auf Wohnverhiltnisse gewie-
sen, die man nur verbessern konnte, in-
dem man sie abschafft. Hier ist die Mo-
derne kein gescheitertes, sondern ein un-
vollendetes Projekt. All unsere Woh-
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nungsnote sind in historisch-vergleichen-
der Perspektive ohnehin Luxussorgen.
Auch eine Egalisierung der Wohnver-
hiltnisse ist nicht zu leugnen; die schrof-
fen Gegensitze von Hiitte und Palast eb-
nen sich zumindest hierzulande in der
Eigenheimkultur ein. Der soziale Woh-
nungsbau zdhlt zum Kernbestand des So-
zialstaates.

Es zédhlt zum ungeschriebenen Ehren-
kodex der Architektur, an der Erfiillung
eines anerkannten Grundbediirfnisses zu
arbeiten. Sie wei aber, daB sie dies all-
gemeine Bediirfnis immer nur im Einzel-
fall befriedigen und nicht allgemein ga-
rantieren kann. Wohnen ist bekanntlich
das Grundbediirfnis, das nur schwer in
den Katalog subjektiver Freiheitsrechte
aufgenommen werden kann. Obdachlo-

P. Cook, C. Hawley,
AufriB 1983. Der Neo-
Expressionismus hat
wie sein Vorgénger
Vermittlungsprobleme
mit der technischen
Realisierung.
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LeCorbusier, ,Unité d’Habitation“. Ein maBgebliches Vorbild fiir den Woh-
nungsbau der Nachkriegszeit.

se bleiben deshalb das Skandalon rei-
cher Gesellschaften. Das macht die Rela-
tion zum Dilemma, das natiirlich auch
keine Theorie der Architektur als Theo-
rie 16sen kann.

Hauser als Teil des Lebens

Architektur steht in Relation zur
Idee eines guten Lebens. Wihrend man
im Bezug zur sozialen Frage auf die Er-
fiillung eines allgemeinen Bediirfnisses
hinarbeitet, ist in dieser Relation das ei-
gene Haus Ausdruck eines existenziel-
len Entwurfs, wie man leben mochte.
Zwar ist das »individuelle Wohnen« hiu-
fig Werbejargon oder neureicher Protz,
dennoch ist der Gedanke, sich mittels
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Wohnhaus und Einrichtung zu individua-
lisieren, nicht per se absurd. Hier hat die
Architektur Losungsstrategien formu-
liert, von denen keine vollig iiberzeugt.
Der Vorschlag, Einweghduser zu bauen,
die kurzlebiger sein sollten als Perso-
nen, ist unpraktikabel. Der Vorschlag, je-
der solle sein eigener Architekt werden,
realisierte sich in den teilweise inspirie-
renden anarchistischen »dwellings« der
USA, ist jedoch unter den Gegebenhei-
ten der bundesdeutschen Baubiirokratie
kaum {ibertragbar.

Die besten Chancen fiir Individuali-
sierung bieten seltsamerweise nicht Neu-
bauten, sondern zweckentfremdete Ge-
baude wie umgebaute Windmiihlen, Hof-
reiten, Scheunen, Bahnhofe, Kasernen

und Schulen. Nicht direkt, sondern
durch verfremdenden Zugriff manife-
stiert sich so etwas wie Charakteristik.
Die reflektierte Verfremdung des ur-
spriinglich Anderen er6ffnet Moglichkei-
ten, das Eigne besser zum Ausdruck zu
bringen. Dies klingt spekulativ, ist aber
empirisch zu tiberpriifen. Ist dieser Ge-
danke triftig, dann fallt der Architektur
hier in erster Linie eine beratende, gele-
gentlich auch warnende Rolle zu. Sie
wird zur kommunikativ verfliissigten Ex-
pertise.

Okologische Limitierungen

Architektur steht im Verhiltnis zur
Okologie. Diese Relation hat mehrere
Unteraspekte, da auch die Okologie in
mehrere Sparten zerfillt. Anzufangen ist
mit der humanokologischen Forderung
gesunder Baumaterialien, fortzufahren
ist mit der emissionsarmen Energiever-
sorgung, dem Garten als Verbindung
von Natur und Kultur usw. Die Idee der
Gartenstadt und die Vorschldge des Le-
berecht Migge als Bestandteil einer un-
verdchtlichen Frankfurter Architekturtra-
dition sind aktueller denn je. Der Satz
Migges, die Stadt konne sich nur retten,
indem sie sich mit Land durchsetzt,
wird tiglich wahrer. All dies akzeptiert
die Architektur mittlerweile zumindest
verbal.

Was sie nicht akzeptieren kann, sind
die hirteren 6kologischen Forderungen,
die Zersiedlung der Landschaft zu been-
den, da es kein Ziel der Architektur sein
kann, nicht zu bauen.

Die ausufernde Randbebauung, die
strategische Produktion von Bauliicken,
die Ausweisung von immer neuem Bau-
land, das dann durch immer neue Stra-
fen verbunden werden muf}, das meta-
stasenartige Wuchern der Stidte ins
»Umland«, dem bereits durch diese Ter-
minologie jeder Eigenwert bestritten
wird, ist natiirlich fiir einzelne Personen
profitabel und fiir die Baukonzerne be-
standswichtig. In ©kologischer Hinsicht
ist die Erschliefung immer neuer Bauge-
biete jedoch eine »tragedy of the com-
mons«, d.h. ein Mechanismus, der nicht
beliebig vermehrbare kollektive Giiter
dadurch minimiert, dafl jeder seinen Vor-
teil sucht. Die hochtechnisierte Bauindu-
strie ist deshalb, um eine Metapher von
Ernst Bloch abzuwandeln, fiir das Land
zu einer feindlichen Besatzungsmacht
geworden. Eine Ethik fiir Architekten
schlosse die Maxime ein, Distanz gegen-
tiber dieser Industrie wahren zu konnen.
Auf die Architektur kommt frither oder
spiter ohnehin ein geschichtlicher Ge-
staltwandel zu. Sie muB versuchen, sich



in ein nicht-kontrires Verhéltnis zur
Okologie zu setzen. Wenn man mit
Ernst Ulrich von Weizsicker davon aus-
geht, das Jahrhundert der Okologie ste-

J.M. Olbrich, Arbeiterhaus Riisselsheim. Spat-
werk des Jugenstilarchitekten Olbrich. Noch
nicht véllig ,,modern®.

he an, dann ist damit auch die Zukunft
der Architektur partiell mitbestimmt.
Eine Prognose iiber Zeitpunkt und Ver-
lauf dieses konflikttrichtigen Gestalt-
wandels ist unmoglich. Allenfalls sind
Vermutungen zuldssig, da sich die Ar-
chitektur kreativ auf vorhandenen Bau-
bestand und dessen Umwandlung zu be-
ziehen lernen mubB.

Architektur als Vermittlung

Die Einwinde gegen falsche Selbst-
verstandnisse und der Nachweis vielfélti-
ger Aufensteuerungen scheinen die The-
se zu implizieren, die Situation der Ar-
chitektur sei desolat. Dies ist nicht der
Fall. Wenn die Forderungen des Uber-
Ich durchschaut und die Es-Regungen in-
tegriert worden sind, entsteht den Ein-
sichten der Psychoanalyse zufolge die
Méoglichkeit der Ich-Stirke. Analoges
konnte fiir die Architektur gelten.

Mit dem Klassisch-Werden der Mo-
derne ist ein variabler, vielleicht gar iro-
nischer Bezug auf diese ikonischen Tra-
ditionsbestinde moglich geworden. Des-
halb die vielen Neo-Bewegungen. Auch
addieren die vielfiltigen Auflensteuerun-
gen sich nicht zu einer groflen und iiber-
michtigen Abhingigkeit, sondern eroff-
nen vielmehr Spielrdume fiir architekto-
nische Gestaltung.

Weil die grofen Hoffnungen verflo-
gen sind, wird jede Gestaltung umso

wichtiger. Weil die Architektur multifak-
torell auBengesteuert ist, ist jede archi-
tektonische Aufgabe unterdeterminiert.
Die Bedeutsamkeit jedes einzelnen Ge-
bdudes sowie seiner konstruktiven De-
tails verringert sich nicht, sondern
wichst mit dem Abstand von der Uto-
pie. Weil eine Mehrzahl von Anforderun-
gen bewiltigt werden sollen, ist nicht
weniger, sondern mehr Kreativitédt gefor-
dert. Deshalb war es ein folgenschwerer
Fehler, den »Architekten-Ehrgeiz« als
anachronistisch zu denunzieren, wie es
der Bauhausdirektor Hannes Meyer tat.

Architektenehrgeiz ist aber kein blo-
Ber Durchsetzungswille, sondern muf
mit unterschiedlichen Interessen zu ver-
mitteln sein. Jedes Bauvorhaben ist auf
Zustimmung angewiesen. Architektoni-
sche Entwiirfe sind deshalb nur noch hy-
pothetische Vorschlidge, die sich diskur-
siv rechtfertigen miissen. Vermittlung
konkurrierender Anspriiche 148t sich
nicht nur monologisch am Reifbrett lei-
sten, sondern bedarf der Kommunika-
tion mit allen Betroffenen einschlielich

Konrad Ott (32) studterte vorwnegend
_in Frankfurt Philosophie, Geschichte

Arbeit iiber das Verhdltnis zwischen tra-
ditionellem Historismus und einer

sprachphilosophisch erneuerten Theo-

rie der Geschichtswissenschaft. Seit
1989 mmmt eram Fachbere:ch Philoso-
phie einen Lehrauftrag wahr. AuBer-
dem arbeitet Konrad Ott seit 1987 in

der Forschungsgruppe ,Technik und

Ethik" mit, die vom Hessischen Ministe-
rium fiir Wissenschaft und Kunst gefér-
_ dert wird und Teil der yinterdiszipling-

- schung”
und Germanistik. Er promovierte 1989
am Fachbereich Philosophie mit einer

: Grundlagen der

_ Konrad Ott vorwiegend am ,Zentrum
_ fir Ethik in den Wissenschaften” der

der Kinder und einschlieBlich der Mog-
lichkeit, advokatorisch fiir die Belange
der aubermenschlichen Natur einzutre-
ten. Deshalb sollten vorhandene Partizi-
pationsrechte bei Bauvorhaben gestérkt
und erweitert werden.

Jedes Gebidude ist auch ein offentli-
ches Ereignis und deshalb intern auf 6f-
fentliche Formen gemeinsamer Willens-
bildung bezogen. Darin liegt die radikal-
demokratische, kommunikationstheore-
tisch begriindbare Wahrheit des Satzes,
den Bruno Taut 1918 unter dem Ein-
druck der Revolution schrieb: »Der
Laie, die Frau und das Kind fiihren die
Architektur weiter«.

Literatur

R.Banham: ,Die Revolution der Architektur®,
Hamburg 1964.

U.Conrads: ,,Programme und Manifeste zur Archi-
tektur des 20.Jh.*“ Frankfurt/Wien, 1964 (alle Zita-
te von Architekten sind diesem Band entnommen).
K.H.Klingenburg: , Historismus®, Leipzig 1985.

Technik For-
der Universitat

Arbeitsgruppe
(IATF) an
Frankfurt ist. Diese Forschungsgruppe
»Technik und Ethik* beschaftigt sich

ren

vorwiegend mit  philosophischen
Technikbewertung.

als Vermittiung* ist die er-
heblich gekiirzte Fassung eines aus-
fiihrlichen Textes (iber Rationalitatskri-
terien der Arch:tekturbewertung, der
im Rahmen dieser Forschungsgruppe

entstand. Ab dem Wintersemester wird

Universitét Tibingen tatig sein.
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| In Ihrer ersten Vorlesung im Rahmen
hrer Frankfurter Gastprofessur stel-
len Sie einen grundsditzlichen Konflikt in
der Architektur dar. Sie sagen, kein Ge-
béiude konne gleichermaflen den rationa-
len und den rituellen Bediirfnissen der
Menschen gerecht werden. Die Span-
nung zwischen dem Rationalen und dem
Rituellen sei auch von der modernen ra-
tionalistischen Architektur nicht gelost
worden. Rationale Bediirfnisse beziehen
sich nach Ihrer Auffassung auf die zweck-
mdflige Benutzung von Bauwerken. Kon-
nen Sie erldutern, was Sie unter ,,rituel-
len Bediirfnissen* (ritual needs) verste-
hen?

ch werde es versuchen. Rituelle Be-
| diirfnisse sind Bediirfnisse nach phy-
sisch-materiellen Objekten, die als bild-
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haft-symbolischer Triger (icon) einer Er-
fahrung dienen, die sich nicht auf den
funktionalen Gebrauch dieser Objekte
bezieht. Das ist eine Art von architekto-
nischer Rationalitdt, die sich auf die
Funktion der Form selbst bezieht. Die
Schopfung eines derartigen icons bringt
eine neue Bedeutung hervor, die nicht
zum Gebrauchskontext gehort. Nehmen
Sie als Beispiel das einfachste icon, das
man sich vorstellen kann: das Kreuz.
Wir wissen alle, was es direkt reprasen-
tiert. Es wird ein architektonisches icon,
wenn es als Grundri fiir eine Kirche
verwendet wird. Warum der Grundrif3
der Kirche die Form eines Kreuzes hat,

Kenrae Ot

rchitektur

kann nun nicht mehr mit Begriffen der
bautechnischen Anforderungen, sondern
nur durch die Erzdhlung von der Figur
Christi erkldart werden. Alle derartigen
Bauformen beziehen sich auf etwas, das
auBerhalb ihrer selbst liegt. Ich nenne
dies ,rituell”, weil solche icons immer
und immer wieder eingesetzt werden
konnen. Aber natiirlich gibt es auch
icons, die nicht rituell sind, sondern nur
in einer einzigen Ausfiihrung existieren.

"% Legt man eine gdngige Definition
. des Rituellen zugrunde, dann sind Ri-
ten Ausdriicke eines symbolisch struktu-
rierten Weltbildes. Riten setzen demnach
ein geschlossenes Weltbild voraus. Un-
ter modernen Bedingungen sind jedoch
symbolische Weltbilder nur noch in ei-
ner Vielfalt vorhanden. Insofern hat we-




der ein einzelnes Gebdiude noch eine
Stadt eine Chance, ein Weltbild zu reprd-
sentieren.

ch stimme nicht mit Threr Defini-
.4 tion iiberein. Ich denke nicht, daB3 Ri-
ten Weltbilder widerspiegeln. Sie reden
wie ein altmodischer Kulturanthropolo-
ge, fiir den sidmtliche Riten der Religion
entstammen. Ich interessiere mich fiir ei-
nen modernen Begriff des Rituellen, der
von Bedeutungen ausgeht, die sich verla-
gern und verschieben und dabei immer
aufs Neue eingesetzt werden konnen.
Von meinem Standpunkt aus kann man
an einen Ritus des Kochens denken, der
keinerlei Weltbild voraussetzt, sondern
nur einen Sinn dafiir, wie Dinge schmek-
ken.

' Kann die sogenannte postmoderne
| Architektur begriffen werden als ein
ironisches Spiel oder gar als zynische
Denunziation ritueller — Bediirfnisse?
Die postmodernen Architekten verwen-
den solche Symbole und sagen gleich-
zeitig, man solle sie nicht weiter ernst
nehmen. Was halten Sie von der postmo-
dernen Losung des Problems ritueller
Bediirfnisse?

© Ich denke, was Sie sagen, ist richtig.
¢ Fiir mich liegt das Problem der Post-
moderne darin, daf} sie die Beziehung
zwischen Architektur und Erinnerung
mifversteht. Die Postmoderne glaubt,
Erinnung (memory) sei ein Abruf aus
dem Gedichtnis (recall). Man muf3 —
wie in der Psychologie tiblich — zwi-
schen ,,memory‘ und ,,recall” unterschei-
den. Die Form wird einfach nur abgeru-
fen und zitiert. Erinnern hingegen ist
eine Arbeit an dem, was ein architektoni-
sches Objekt wirklich war. Es ist eine ak-
tive Umgestaltung. Mein Problem mit
der Postmoderne ist also, da3 sie nicht
wirklich bis zum Punkt der Erinnerung
kommt, sondern nur bis zum Punkt des
Abrufens.

" Der Konflikt zwischen rationalen
" und rituellen Bediirfnissen bleibt
also auch in der Postmoderne ungelost?

“ Er kann niemals gelost werden.

| Wenn man Ihrer Auffassung folgt, ist
"\ unsere architektonische Tradition die
Geschichte dieses Konflikts. Dann aber
wiren die gelungensten gegenwdrtigen
Gebdude die, die uns an diesen Konflikt
erinnern. Sollte heutige Architektur ver-
suchen, den Konflikt zu losen, oder soll-
te sie uns vor Augen fiihren, daf es keine
Losung gibt?

Letzteres natiirlich. Ich denke, wir
miBverstehen Gebidude, wenn wir

meinen, eine gute und gelungene Form
sei eine Losung architektonischer Pro-
bleme. In meinen Augen ist eine Form
immer dann gelungen, wenn sie offen-

ZurPerson

Der bekannte amerikanische Soziologe
Professor Dr. Richard Sennett von der
New York University lehrte im Winter-
semester 1991/92 an der Johann Wolf-
gang Goethe-Universitit. Im Rahmen
der von der Deutschen Bank AG einge-
richteten Stiftungsgastprofessur ,,Wis-
senschaft und Gesellschaft!, die die
Wechselwirkungen zwischen Wissen-
schaftsbereichen sowie zwischen Wis-
senschaft und Gesellschaft erorten soll,

hielt er eine Vorlesungsreme zum The-

ma ,,The Western Cxty Space and So—
cial Form". ,

In seinen Vorlesuﬁgen s’chlizg Seﬁnetf
den Bogen des historischen Vergleichs
in Wort und Bild (Dia) vom antiken
Athen iiber das Venedig der Renaissan-
ce bis zum heutigen New York. Der
lockere, postmoderne Duktus, in dem

Sennetts Anekdoten und Geschichten s

zur lllustration seiner Thesen gehalten
sind, fand bei seinen Zuhorern starken ’
Anklang. '

Sennett, 1943 in Chxcago geboren und
seit mehr als zwei Jahrzehnten mit
dem Thema Stadt, Gesellschaft und In-
dividuum befaBt, ist als ‘vehementer
Kritiker des modemen Stidtebaus und
der verantwortlicher Stadtplaner her-
vorgetreten. Fiir Sennett wohnt der so-
genannten ganzhelthchen Stadtpla-
nung ein 1e:tzten Endes totalitdres
Machtstreben inne. Solchen durchorga—
nisierten Strukturen im Bereich des Of-
fentlich-Sozialen korrespondiert auf in-
dividueller, privater Ebene der Riick-

-neue A ar

kundig werden 1dBt, welche spezifischen
Spannungen zwischen Rationalem und
Rituellem jeweils bestehen. In einem sol-
chen Fall gibt es Formelemente, die
nicht wiederholbar sind und sich auf die-
ses einzigartige Gebdude beziehen, so-
wie Formelemente, die man bereits an-
derswo gesehen hat, die aber einer Ver-
anderung unterzogen wurden usw. Ich
halte mich fiir einen &duflerst dialekti-
schen Denker, was stddtebauliche For-
men anbelangt. Wo die Dialektik aufge-
hort hat, werden Gebdude fiir mich
zweitklassiges Kunsthandwerk.

- Ihnen scheint eine ,,violating archi-
o tecture“ vorzuschweben, was man
vielleicht mit ,,gewalttitig” oder ,,sto-
rend* iibersetzen konnte. Konnte eine
solche Architektur nicht unmoralisch
sein, da sie andere Personen verletzen
konnte, oder ist sie eine Form der Aufkld-

zug in thé ,,mtenszve" Familie. Der dar-
aus resultierenden Gefahr einer in Ord-
nung erstickenden, stagnierenden Ge-

sellschaft und Kultur versucht Sennett

durch die Aufforderung zu einer ,.neu-
en Anar hie entgeganzutreten" Dlese

ethmscher oder rehgloser Gmppen) aﬁ-i
zuerkennen ~'

~ gltterfomngen

Fassaden der Hochhauser, die der mo-
dernistische International Style im Ge-

‘, folge Mies van der Rohes smt den vxerm

Unterscinede Ieugnende Erséhe ungs— A‘

bild, von dem (nicht nur) die menka— :
nischen Grofistidte weitgehend ge-

prégt sind, ist fiir Sennett Ausdruck ei-
ner instrumentellen Haltung zur Welt.
Diese Haltung fiihrt dazu, sich die Um-
welt riicksichtslos zunutze zu machen.
Dagegen tritt Sennett fiir eine ,Kultur
des Unterschlcds“,em Er weist auf das
kreative Potential hin, das frei wird,
wenn in einer multisozialen, multi-eth-
nischen, multikulturellen Ge ellschaft
die Individuen sich nutémander ausein-
andersetzen und szch gegcnsemg anre-
gen. .

‘Anna Schneider
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rung, sofern sie soziale Beziehungen hin-
terfragt?

- Warum sollte darin eine Verletzung
iegen?

| Weil sie uns aus unserem bequemen
Leben herauswirft, in dem wir uns
mit all unseren Konventionen eingerich-
tet haben und worin wir gliicklich und zu-
[rieden sind. Sie sagen nun, wir benoti-
gen eine Architektur, die den Zweck ver-
folgt, daf3 die Menschen stindig sowohl
ihre sozialen Beziehungen als auch ihre
Beziehungen zu dinglichen Gegenstdin-
den iiberpriifen.

' Ich bin in der Wortwahl nicht pinge-
ig. Ich mochte dies eher als eine sti-
mulierende, herausfordernde Architek-
tur beschreiben, keine gewalttitige. Ich
glaube aber schon, da} wir immer dann,

o

wenn Architektur solche Stimulationen
bewirkt, in eine Abweichung von unse-
rer Routine hineingezogen werden. Es
ist wohl nur eine terminologische Frage.
Im Englischen bedeutet ,,violation* im-
mer ein Unrecht.

Der Ausdruck stammt nicht von mir.
Sie selbst haben den Ausdruck in Ih-
rer Vorlesung mehrfach verwendet.

' Ich hitte wohl besser von ,,stimulie-
ender* Architektur sprechen sollen.

In ihrem beriihmten Buch ,, Verfall
" und Ende des dffentlichen Lebens*“
wurde die Krise des modernen Stddte-
baus unter einer politischen Fragestel-
lung thematisiert. Ihr damaliger An-
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spruch war es, eine engagierte Kritik am
Niedergang der politischen Offentlich-
keit vorzulegen. Sie schrieben, eine Wie-
derentdeckung der Stadt konne eine Wie-
derentdeckung des politischen Verhal-
tens mit sich bringen. Heute versuchen
Sie jedoch, den Gedanken eines moder-
nen Amphitheaters zu entfalten als eines
Ortes leiblich-expressiver Darstellung.
Gibt es einen Unterschied zwischen Ih-
rer damaligen und Ihrer heutigen Posi-
tion?

Ja. In den zuriickliegenden fiinf-
zehn Jahren bin ich zu einer duBerst
unmodernen Uberzeugung gelangt, zu
dem Glauben an die politische Wir-
kungsmacht der gestalteten Formen
selbst. Ich bin dabei viel stirker zu ei-
nem Astheten geworden. Ich wurde ein
noch iiberzeugterer Asthet, als ich es
schon im ,,Verfall des offentlichen Le-
bens* gewesen bin. Ich glaube, wir er-
kennen das Politische, indem wir ver-
stehen lernen, wie Kunstformen uns an-
regen und bewegen. Deshalb interessie-
re ich mich vornehmlich fiir &stheti-
sche Erfahrungen. Ich betreibe keine
Kunstsoziologie, sondern frage danach,
was wir vom Verstindnis #sthetischer
Erfahrungen iiber das soziale Leben ler-
nen konnen. Mein Standpunkt hat sich
tatsdchlich sehr verdndert. Ich glaube
an die Macht der Form.

Liegt der Grund fiir diesen Sinnes-
wandel in einer Enttduschung iiber
die politischen Verdnderungen in den
westlichen Gesellschaften?

Keineswegs.

Also handelt es sich nicht um eine po-
" litische  Enttduschung, sondern um
eine philosophische Entwicklung?

Fiir mich ist es ein wenig mehr als
das. Es kommt daher, daf ich ver-
standen habe, was meine Aufgabe als
Schriftsteller ist. Als Autor will ich ver-
suchen, tiber Themen der Soziologie auf
eine Art zu schreiben, die sehr human
ist und der Literatur duferst nahesteht.
Und weil wir alle sehr selbstsiichtige
Kreaturen sind, glauben wir, die Dinge,
die wir tun, kdnnten ein Vorbild sein fiir
die ganze Welt. Je ernster ich meine Ar-
beit als Autor nahm, desto ernster nahm
ich all die verschiedenen isthetischen
Ausdrucksformen innerhalb des sozia-
len Lebens. Aber ansonsten bin ich der
alte, langweilige Sozialdemokrat geblie-
ben, der ich mein ganzes Leben iiber
war. Meine politischen Einstellungen
sind unberiihrt geblieben.

Sie sind Mitglied eines UNESCO-Ko-
mitees, das sich weltweit mit Stddte-
planung beschdiftigt. Konnten Sie uns als
Mitglied eines solchen Komitees Hinwei-
se oder Ratschlige geben, wie Ihr An-
satz hilfreich sein konnte fiir unser Pro-
blem, stddtische Raume fiir eine multikul-
turelle Gesellschaft zu schaffen? Wie
konnte eine neue Urbanistik das politi-
sche Ziel eines multikulturellen stddti-
schen Lebens befordern?

Auf diese Frage werde ich kaum in
der gebotenen Kiirze antworten kon-
nen. Ubrigens bin ich der Vorsitzende
dieses Komitees. Deshalb wird es von

all meinen Vorurteilen beeinflufit. Das
Komitee beschiftigt sich unter anderem
damit, wie man in religios geprigten Ge-
sellschaften Raum schaffen kann fiir
eine Mischung zwischen dem Sakralen
und dem Profanen. Wenn Sie von einer
multikulturellen Gesellschaft reden, den-
ke ich immer sofort an Bombay oder
Delhi. Dort finden Sie mit Moslems und
Hindus zwei religiose Gruppen, die
Schwierigkeiten haben, miteinander aus-
zukommen. Uns interessiert, wie dort
ein offentlicher stddtischer Raum ge-
schaffen werden kann, in dem beide
Gruppen sich wohlfiihlen. Es handelt
sich um den Versuch, Gebidudeformen
in einen offenen Raum zu plazieren, so
dal} die Menschen gemischt, aber in kei-
ne Konfrontation gezwungen werden.
Dies ist keine Sache der Gesetzgebung.
Es ist wirklich ein architektonisches Pro-
blem. Wir sind tiberhaupt nicht an einer
Architektur interessiert, die direkt als
ein politisches Instrument benutzt wer-
den kann. Die édltere Stadtplanung in der
Dritte Welt hatte diese Tendenz, ein In-
strument der politischen Mobilisierung
Zu sein.



" Konnten Sie Ihre Differenz zur tradi-
. tionellen Stadtplanung an einem Bei-
spiel erldutern?

! Eine Gruppe von uns arbeitet in den
Favellas von Sao Paulo, in den
Elendsquartieren. Wir versuchen nicht,
diese Hiitten einfach niederzureif3en.
Wir wollen den Menschen dort helfen,

katas (The Consczence of the Eye) von

uch. Wie in seinen fritheren Publikatio-
en zum Thema Stadt, Architektur und
Gesellschaft zieht Sennett hier gegen « die
uristische Rigiditit und Langeweile mo-

hitektur, die durch optische Trritationen

ie offene Grenzriume enthilt und damit

“Durchmischung und Begegnung nicht

‘Richard Sennett ist ein kontroverses
le von Einzelplinen, -bauten und -bil-

ind Provokationen #sthetisch stimuliert,

indem wir iiberlegen, wie diese Rdum-
lichkeiten, die uns schrecklich anmu-
ten, humaner gestaltet werden konnen,
wie sie verschonert werden konnen,
wie sie fiir groBe Familien bewohnba-
rer gemacht werden konnen usw. Wir
sind keine Technokraten. Wir mochten
als Designer kommen, als Architektur-
designer, die einfach auf den Kontext

Dab das Buch keine Rlﬁstration enthilt

(die bei Sennetts Riickgriff auf eine Fiil-

ern s:tgenthch erfcrderhch smd), wurde
on manchen Kritikern diesseits und jen-

 seits des Atlantik bedauert. Yon den ame-

ernistischer Stadtarchitektur und Bau—
~ dem darauf hingewiesen, dall Sennett zu
Er kntlslert die mit ihrer Hilfe entstande—*
e sozzale und ethnische Ghettoisierung
_bzw. Segregation und die funktionale
Uberdeterminierung  von Einzelgebiu-
en. Stattdessen fordert er eine Stadtar-

rikanischen Rezensenten wurde aufer-

grob verallgemeinere und sich zu vage

‘und abstrakt ausdriicke, ja daB ihm

schlieBlich auch sachhche Fehler unter-

laufen.
- Doch handelt es smh dabel smher um ge-
 wollte, absichtlich in den Text eingebau-

te Irritationen und Provc;katmnen, durch

‘dle der Leser angeregt werden soll.

Anna Schneider

nur ermoglicht, sondern fordert; Gebau-

diirfnissen anpassen lassen.
Was Sennett vorschwebt scheint die Ab-
losung der Verplanang ganzer Stadtteile

kaum gerecht
oder ~empfehlungen wercien mcht gege-

suchung geschneben ist.

j;;;de sollen sich nach seiner Vorstellung
mit geringem Aufwand verdnderten Be— v

“von oben herab durch eher demokrati-
che Entschexdungen iiber die Nutzung
stidtischer Raume zu sein. Solche Eni-
n sich an utoplsch- "

Handlungsanwmsungen v

~ iterhali :'Ijéktﬁré denn als
wissenschaftliche oder politische Unter-

Civitas. Die GmBstadt un dxe Kultur des Unter-
 schieds. Aus dem Ameri i
~ Kaiser. S. Fischer Verlag, Frankfurt, 1991, 343
S, 39.80 DM. Engl. Originalausgabe: The Cons-

_ cience of the Eye. The Design and Social Life of

Cities. Alfred A Knopf New York 1990. 266
p., $ 2495 ,

Rlichurd Sennef‘r;

IVITAS

Die Grof3stadt
und die Kulturdes
Unterschieds

S.Fischer

von Architektur in verschiedenen Ge-
sellschaften achten. Wir haben nicht
vor, soziale Probleme durch Architek-
tur zu 16sen, sondern suchen Wege, auf
denen Architektur angesichts sozialer
Probleme  bedeutungsvoll werden
kann. In diesem Sinne ist das, was wir
in diesem Komitee tun, eine Anderung
gegeniiber einer instrumentalistischen
Form der Urbanistik, wie wir sie aus
der Vergangenheit kennen. Meine Ar-
beit verkorpert ganz entschieden diese
Verinderung. Man muf die Umwelt
ernst nehmen, in der ein Designer arbei-
tet und darf nicht diese materielle Um-
welt als Werkzeug fiir politische Aktivi-
tit einsetzen. Wenn man so wie ich
iiber Asthetik redet, nimmt man gerade
auf der politischen Linken eine schwe-
re Last auf sich. Als sei dies eine
Flucht vor der Wirklichkeit und als gin-
ge man damit den wirklich ernsten The-
men aus dem Weg. Ich denke, dies ist
ein schrecklicher Irrtum. Die Welt, die
die Menschen direkt in Hinden haben,
ist ihre Lebenswelt. Die Menschen in
Sao Paulo leben beispielsweise nicht
das Projekt einer allgemeinen Moderni-
sierung. Sie leben den Entwurf, in ei-
ner elenden Hiitte zu existieren, in ei-
nem Haus aus Plastik. Dies ist ihr
Haus. Sie leben dort nicht den Ent-
wurf, wie man leben sollte, wenn man
die Gesellschaft verandern will. Sie le-
ben an diesem Ort. Manchmal treffe
ich auf eine fiirchterlich elitire Gesin-
nung in der Vorstellung, man konne die
Stadtplanung als Werkzeug politischer
Verinderungen benutzen. Dies ist ein
schrecklicher Elitarismus. Fiir mich ist
gerade der dsthetische Zugang, die ma-
terielle Welt als eigenstindige Sphire
zu begreifen, ein Weg, damit zu bre-
chen.

Konnte man Sie als einen anti-elitdi-
ren Astheten bezeichnen? In Deutsch-
land waren die Astheten meistens elitcire
Denker.

Und ich soll ein anti-elitirer Asthet
sein? Nun ja, ich denke nach wie vor
schlecht von Architekten, die irgendet-
was bauen, das gut aussieht und das
nicht politisch sein soll. Natiirlich ist es
politisch schon deshalb, weil jedes Ge-
biude die Welt verdndert. Das konnte
eine gute Beschreibung fiir mich sein:
ein anti-elitirer Asthet.

Herr Sennett, ich bedanke mich fiir
das Gesprich.
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Die Europidische Gemeinschaft hat
in den vergangenen zwanzig Jahren
iiber 200 Richtlinien und Verordnungen
erlassen, die dem Umweltschutz im wei-
testen Sinne dienen. Seit 1987 gibt es so-
gar Bestimmungen im EWG-Vertrag,
die der Gemeinschaft die ausdriickliche
Befugnis zu umweltpolitischer Titigkeit
verleihen. Viele Umweltgesetze der EG
haben aber auch Auswirkungen auf den
Binnenmarkt und konnten daher ebenso
auf die Vorschriften zur Schaffung eines
solchen Marktes gestiitzt werden. Das
Umweltkapitel unterscheidet sich von
den binnenmarktbezogenen Vorschriften
aber sowohl durch ein anderes Gesetzge-
bungsverfahren als auch durch einen gro-
Beren  Gestaltungsspielraum der Mit-
gliedstaaten. Bei der Schaffung von ge-

- meinschaftlichem Umweltrecht kommt

der Wahl der Rechtsgrundlage im
EWG-Vertrag somit eine entscheidende

- Bedeutung zu. Der Europiische Ge-

richtshof hat dazu kiirzlich erstmals Stel-

lung bezogen. Das Urteil macht den be-

griiBenswerten Versuch, das demokrati-
sche Defizit bei der EG-Rechtsetzung
zu lindern, gibt aus umweltpolitischer
Sicht aber auch zu Bedenken Anlaf}. So
wird dadurch die Moglichkeit, im Allein-

gang strengeres nationales Umweltrecht

anzuwenden, deutlich eingeschriinkt.







ie Belastung und Zerstorung
D der Umwelt macht weder vor

Staatsgrenzen noch vor Konti-
nenten Halt. In Europa ist daraus die
Einsicht erwachsen, daB3 eine einheitli-
che, koordinierte und iiber den National-
staat hinausgehende Umweltpolitik not-
wendig ist. Fiir ein solches Vorhaben bie-
tet die Europdische Gemeinschaft — im
Rahmen des EWG-Vertrages — struktu-
rell die besten Voraussetzungen, denn
die Gemeinschaftsorgane besitzen die
Fihigkeit zu verbindlicher Rechtset-
zung. Ferner ist das Gemeinschaftsrecht
gegeniiber nationalem Recht vorrangig
und unter bestimmten Voraussetzungen
in den Mitgliedstaaten sogar unmittelbar
anwendbar.

Dabher ist seit nahezu zwanzig Jahren
die Kompetenz der EG zum Erlaf um-
weltschiitzender Rechtsakte zunichst
faktisch und seit 1987 auch ausdriick-
lich vertraglich anerkannt. Zwar enthielt
der EWG-Vertrag urspriinglich die Be-
griffe Umwelt, Umweltschutz oder Um-
weltpolitik nicht, dieser Zustand hat
sich aber durch die am 1. Juli 1987 in
Kraft getretene Einheitliche Europdi-
sche Akte grundlegend geédndert. Auslo-
ser war nicht zuletzt die Mitte der achtzi-
ger Jahre gefiihrte Debatte um die ge-
meinschaftsweite Einfiihrung des Drei-
wegekatalysators fiir alle Kraftfahrzeu-
ge mit Benzinmotor. Zu jener Zeit
straubten sich vor allem Frankreich und
Italien — wegen der damit verbundenen
finanziellen Nachteile fiir ihre einheimi-
sche Automobilindustrie — jahrelang, ei-
ner verbindlichen Festschreibung niedri-
ger Abgas-Grenzwerte auch fiir Klein-
wagen zuzustimmen. Damit war es oko-
logisch ambitionierteren Lidndern wie
der Bundesrepublik, Ddnemark und den
Niederlanden nach damaliger Rechtsla-
ge verwehrt, im Alleingang die strengen
US-Grenzwerte einzufiihren.

Umweltschutz in der
Einheitlichen Europaischen Akte

Durch die Einheitliche Akte ist nun
ein eigener Titel ,,Umwelt* in den
EWG-Vertrag eingefiigt worden, der die
drei Artikel 130 r, 130 s und 130 t um-
falt. Damit sind jahrelange Forderungen
aus Politik und Wissenschaft erfiillt.
Denn zum einen ist erstmals eine aus-
driickliche Kompetenz der Gemein-
schaft zum Erlal umweltschiitzender
Rechtsakte geschaffen worden. Zum an-
deren ist den Mitgliedstaaten aber auch
die Moglichkeit eingerdumt worden,
strengeres nationales Umweltrecht anzu-
wenden, selbst wenn die Gemeinschaft
die fragliche Materie bereits geregelt hat.
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Europa-Parlament in StraBburg am Ufer der JlI, links das Blirogebaude fiir die Mitglieder des Europa-
Parlaments.

Daneben findet sich eine explizite Er-
wihnung des Umweltschutzes in dem
ebenfalls neu eingefiigten Artikel 100 a
EWG-Vertrag, Absitze 3 und 4. Die Vor-
schrift schafft ein besonders effizientes
Verfahren zur Rechtsangleichung, damit
gewihrleistet ist, dal der in Artikel 8 a
Absatz 2 EWG-Vertrag umschriebene
Binnenmarkt fristgemdB zum 31. De-
zember 1992 verwirklicht werden kann.
Zwar besteht nach Artikel 100 a Absatz
4 EWG-Vertrag auch dabei die Moglich-
keit eines umweltpolitisch motivierten
nationalen Alleingangs, dieser ist jedoch
an wesentlich strengere Voraussetzun-
gen gekniipft als dies nach dem Umwelt-
kapitel der Fall ist. Die Kompetenzver-
teilung zwischen der Gemeinschaft und
ihren Mitgliedstaaten auf dem Gebiet
des Umweltschutzes ist mittlerweile
also durch ein schwer durchschaubares
Regelungsgefiige gekennzeichnet, das
viele neue Fragen aufgeworfen hat. Um-
stritten ist vor allem, welche Vorausset-
zungen gegeben sein miissen, damit die
Gemeinschaft {iberhaupt téitig werden
kann; wie weit die Gemeinschaftsbefug-
nisse reichen; wie sie voneinander abzu-
grenzen sind und welcher Handlungs-
spielraum den Mitgliedstaaten noch ver-
bleibt.

Prinzipiell ist davon auszugehen,
dalh die Gemeinschaft nur in den Mate-
rien zur Rechtsetzung befugt ist, in de-
nen ihr die EG-Griindungsvertrige eine
dahingehende Zustidndigkeit verleihen.
Fehlt eine solche Ermichtigung, bleibt
es bei dem Grundsatz der Allzustindig-
keit der noch immer souverdnen Mit-

gliedstaaten (Grundsatz begrenzter Ein-
zelermdchtigung). Artikel 130 s EWG-
Vertrag gewihrt der Gemeinschaft eine
ausdriickliche Kompetenz zum Erlal
umweltschiitzender ~Rechtsakte. Den
sachlichen Anwendungsbereich dieser
Kompetenznorm bestimmt zum einen
Artikel 130 r Absatz 1 EWG-Vertrag,
der die Ziele einer gemeinschaftlichen
Umweltpolitik formuliert. Die Bestim-
mung thematisiert die natiirliche Um-
welt in einem umfassenden und entwick-
lungsoffenen Sinne. In Artikel 130 r Ab-
satz 2 Satz 1 EWG-Vertrag sind die
Grundsitze der EG-Umweltpolitik fest-
gelegt, wie zum Beispiel das Verursa-
cher- und das Vorbeugeprinzip. Aus
Satz 2 dieser Bestimmung, der soge-
nannten Querschnittsklausel, 143t sich
der SchluB3 ziehen, da im Falle eines
Konflikts vertraglicher Zielsetzungen
die Umweltbelange den iibrigen, in Arti-
kel 2 und 3 EWG-Vertrag genannten
Vertragszielen generell vorgehen.

Subsidiaritatsprinzip im
vertraglichen Umweltkapitel

Will die Gemeinschaft auf der
Grundlage von Artikel 130 s EWG-Ver-
trag tatig werden, so muf} klar sein, dal
das umweltpolitische Anliegen besser
auf Gemeinschaftsebene als von dem
einzelnen Staat erreicht werden kann
(Artikel 130 r Absatz 4 Satz 1 EWG-Ver-
trag). Die Vorschrift wird in der juristi-
schen Lehre sehr unterschiedlich inter-
pretiert. Wihrend manche darin ledig-
lich eine unverbindliche politische



Orientierungsnorm sehen, wird die Be-
stimmung von den meisten als eine ver-
bindliche Festschreibung des Gedan-
kens der Subsidiaritdt angesehen. Nach
diesem Grundsatz ist zur Erfiillung be-
stimmter Aufgaben die jeweils kleinste
soziale Einheit eigenverantwortlich zu-
stindig, sofern ihr dies in gleicher Wei-
se wie der oder den nidchst groBeren
moglich ist.

Im Hinblick auf die umweltrechtli-
che Kompetenzverteilung zwischen der
Gemeinschaft und ihren Mitgliedstaaten
bedeutet dies, daBl die EG immer dann
zustindig ist, wenn eine von ihren Orga-
nen vorzunehmende Prognose ergibt,
daf ein gemeinschaftliches Vorgehen ge-

Grundsatze

- nenmarktes)
~ Die Gemeinschaft mfft d1e erforderl

Art 8 a (Verwmklmhung des Bm-

eignet ist, die in Artikel 130 r Absatz 1
EWG-Vertrag niedergelegten Ziele ef-
fektiver zu verwirklichen als ein isolier-
tes Handeln einzelner Mitgliedstaaten.
In diesem Fall kann der Rat sowohl ver-
bindliche wie unverbindliche Rechts-
handlungen tdtigen als auch sdmtliche
MafBnahmen ohne Rechtscharakter er-
greifen. Darin ist das gesamte in Artikel
189 EWG- Vertrag enthaltene Regelungs-
instrumentarium eingeschlossen, insbe-
sondere also der ErlaB unmittelbar gel-
tender Verordnungen und umsetzungsbe-
diirftiger Richtlinien. Insgesamt ist so-
mit festzustellen, dafl der Vertragstitel
LUmwelt“ die Europdische Gemein-

schaft in den Stand setzt, eine flexible,

chen MaBnahmen, um bis zum 31 ]?e

 Artikel, den A v 1d

_ Artikel 57 Ab Artikel 59, Arti
~ kel 70 Absatz 1 und den Artikeln 8
. 99 100 a und 100 b unbeschadet de:

effektive und innovative Umweltpolitik
zu betreiben.

Wahl der Rechtsgrundlage und
ihre Auswirkungen

Gegen ein gemeinschaftliches Vorge-
hen auf der Grundlage von Artikel 130 s
EWG-Vertrag werden in der juristischen
Literatur dennoch vielfach integrations-
und umweltpolitische Einwinde erho-
ben. Ein wichtiger Grund ist das Gesetz-
gebungsverfahren nach dieser Vor-
schrift: Die Bestimmung sieht ndmlich
lediglich eine Anhorung des Europii-
schen Parlaments und danach eine ein-
stimmige Beschlufifassung im Rat vor.

~ sonstigen Bestimmungen dieses Vertra-
- ges den Binnenmarkt schrittweise zu
- verwirklichen. Der Binnenmarkt um—,\g
~ faBt einen Raum ohne Binnengrenzen,
_ in dem der freie Verkehr von Waren
. Personen, Dienstleistungen und Kapi-
| tal gemaB den Bestlrnmungen d:le

‘Jvorzubeugen und sie nach Moglzchkelt‘
an :hrem Ursprung zu bekampfen, SO~

standtell der anderen Pohtlken der Ge-
, memschaft »
.
@ Die Gemeinschaft wud’;m Berelch”
der Umwelt insoweit titig, als die in
~ Absatz | genannten Ziele besser auf
 Gemeinschaftsebene erreicht werden
konnen als auf der Ebene der einzel-
en Mitghedstaaten. ;

" Art 130: s (BeschiuBy rfahren)

P mig uber das Tangwerden der Gemein-
- schaft. Der Rat legt unter den in Ab-

~satz | genannten Bedingungen fest,
as unter die mit qualifizierter Mehr-
 heit zu fassenden Beschliisse fallt.

sammenarbmt mit
. Parlament und nac -
";‘wlmchafts- und Soaalausschus

men zur Angieichung der Rechts—
Verwaltungsvorschmften der Mitglied- :
 staaten, d1e die Ernchtung und das

“5""1\»11tghedstaaten) ‘ .
_ Die Schutzmaﬁnahmen, dle gemem-
~ sam aufgrund des Artikels 130 s getrof-
~ fen werden, hindern ¢ zelnen Mit-
, gliedstaaten nicht daran, 'Verstarkte“h
~ SchutzmaBnahmen beizubehalten oder
zu ergreifen, die mit dlesem Vertrag
_vereinbar sind. v

(3) Die Kdmﬁﬁésmn geht in mren Vo
~ schliigen nach Absatz 1 in den Berei-
 chen Gesundheit, Sicherheit, Umwelt{

Dnttlandem mternal,
txonen)

alen Organisa-
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Demgegeniiber sei der ebenso mogliche
Erlal von Umweltgesetzen auf der
Grundlage von Artikel 100 a Absatz 1
EWG-Vertrag wesentlich demokrati-
scher, weil das in Umweltfragen beson-
ders engagierte Parlament dort im Wege
des Verfahrens der Zusammenarbeit
nach Artikel 149 Absatz 2 EWG-Ver-
trag stirkere Mitwirkungsrechte habe.
Ferner wird oftmals geltend gemacht,
daB nach Artikel 100 a Absatz 1 EWG-
Vertrag Mehrheitsentscheidungen  im
Rat moglich sind, so daf ein ziigiges
Handeln der Gemeinschaft gewéhrlei-
stet sei. Im Unterschied zu einem Vorge-
hen nach Artikel 130 s EWG-Vertrag
konnten zogernde Mitgliedstaaten dann
tiberstimmt werden, so daf} nicht mehr
der Langsamste das Tempo vorgebe.

Es zeigt sich also, daf das jeweilige
Gesetzgebungsverfahren und  damit
auch die inhaltliche Gestaltung des EG-
Umweltrechts in entscheidendem Mafle
davon abhingt, aufgrund welcher Kom-
petenznorm die Gemeinschaft titig
wird. Hinzu kommt, dafl durch die Wahl
der Rechtsgrundlage ebenfalls bestimmt
wird, welcher Handlungsspielraum den
einzelnen Mitgliedslandern verbleibt.
Handelt die Gemeinschaft auf der
Grundlage von Artikel 130 s EWG-Ver-
trag, so kann strengeres nationales Um-
weltrecht nach Artikel 130 t EWG-Ver-
trag ohne verfahrensrechtliche Bindun-
gen relativ problemlos angewandt wer-
den. Dagegen legt Artikel 100 a Absatz
4 EWG-Vertrag nationalen Alleingéin-
gen strenge formelle und inhaltliche Bin-
dungen auf, soweit sich die Manahmen
auch auf den Binnenmarkt, also die Frei-
heit des Warenverkehrs oder die Gleich-
heit der Wettbewerbsbedingungen, aus-
wirken. Damit gewinnt die Frage, nach
welchen Kriterien der Anwendungsbe-
reich von Artikel 100 a EWG-Vertrag
von dem des Artikel 130 s EWG-Ver-
trag abzugrenzen ist, erhebliche Bedeu-
tung.

Folgen des Titandioxid-Urteils

Der Gerichtshof hat dazu in seinem
Urteil vom 11. Juni 1991 in der Rechts-
sache C-300/89 zur Rechtsgrundlage
der Titandioxid-Richtlinie erstmals und
in eindeutiger Weise Stellung bezogen
[siehe Beitrag von Professor Dr. Man-
fred Zuleeg, Richter am Gerichtshof der
Europdischen Gemeinschaften, Seite
70]. Bei Rechtsakten, die sowohl den
Umweltschutz wie auch den Binnen-
markt betreffen, interpretiert er den An-
wendungsbereich von Artikel 100 a
EWG-Vertrag sehr weit, um das demo-
kratische Element in der Gemeinschaft
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zu stirken. Dies geht zu Lasten des Gel-
tungsbereichs der Artikel 130 r bis 130 t
EWG-Vertrag. Den Kompetenzen nach
dem Vertragstitel ,,Umwelt*“ kommt da-
mit nur in sehr eingeschrinktem Mafle
eine praktische Bedeutung zu, denn alle
umweltschiitzenden ~Mafnahmen, die
Auswirkungen auf die Freiheit des Wa-
renverkehrs oder die Gleichheit der
Wettbewerbsbedingungen haben, sind
kiinftig auf Artikel 100 a EWG-Vertrag
zu griinden. Fiir eine Anwendung des
Artikels 130 s EWG-Vertrag verbleiben
lediglich solche Regelungen, die unter
keinem Gesichtspunkt 6konomische Re-
levanz besitzen, wie zum Beispiel die Er-
richtung einer Europdischen Umwelt-
agentur oder der Schutz von Fauna und
Flora.

Mehr Demokratie statt umwelt-
politischer Subsidiaritat?

Zwar ist das Bemiihen des Gerichts-
hofs zu begriilen, die Bedeutung des Eu-
ropdischen Parlaments, das als einziges
Gemeinschaftsorgan unmittelbar demo-
kratisch legitimiert ist, im gemeinschaft-
lichen Gesetzgebungsprozel zu stirken,
allerdings vermag dieses Anliegen nicht
tiberzeugend zu begriinden, weshalb Ar-
tikel 100 a EWG-Vertrag gegeniiber Ar-
tikel 130 s EWG-Vertrag vorgezogen
wird. Das Verfahren der Zusammenar-
beit zwischen Rat und Parlament bei der
Rechtsetzung nach Artikel 100 a EWG-
Vertrag ist ndmlich kaum demokrati-
scher als das Anhorungsverfahren bei
Artikel 130 s EWG-Vertrag.

Das Gesetzgebungsverfahren in der EG (Verordnungen und Richtlinien):

Erster Schritt:

| Die Kommission formuliert den ,Vorschlag” |

Er wird Ober den

!

[ Rat-der Minister ]

e wei!erge'lellet LI e e e

das Européische Parlament
zur Stellungnahme (,Anhorung*)

den Wirtschafts- und SozialausschuB
zur Stellungnahme (,Anhérung”)

SR anschlieBend geht er zurlick an die SERE
|

Kommission
die ihren Vorschlag Gberarbeiten kann

danach kommt der Vorschlag an den
1

Zweiter Schritt:

Rat der Minister

T
Bis hierhin sind die Wege fir das Anhérungs- und das Kooperationsverfahren gleich; von nun an aber
trennen sich die l\/ertahrenswege.

r
Fortsetzung im Anhérungsverfahren
1

1
Fortsetzung im Kooperationsverfahren
L

der Rat der Minister entscheidet endgdltig;
will er den Vorschlag der Kommission &ndern,
muB er einstimmig beschlieBen

T
das Ergebnis ist eine
1

r 1
Verordnung Richtlinie
sie gilt sofort sie muB in den
und unmittelbar EG-Staaten in
in allen nationales Recht
EG-Staaten umgesetzt werden

der Rat der Minister
formuliert nach dem Vorschlag einen
.Gemeinsamen Standpunkt*
T
und leitet ihn erneut an das
Dritter Schritt:

Européische Parlament zur zweiten Lesung.
Mdglichkeit zur Billigung, Anderung oder
Ablehnung; Frist: 3 Monate
T
danach zurGick an die

Vierter Schritt:
Kommission; Anderungen des Parlaments

werden ber(cksichtigt oder unter Angabe von
Grnden abgewiesen; Frist: 1 Monat

T
Erneut Vorlage beim
Fiinfter Schritt: |

Rat der Minister,
der in zweiter Lesung endg(ltig entscheidet,
ohne eigene Anderung mit qualifizierter
Mehrheit, ansonsten einstimmig;
Frist: 3 Monate

T
Das Ergebnis ist eine
1

Verordnung Richtlinie

sie gilt sofort und sie muB in den EG-
unmittelbar in Staaten in nationales
allen EG-Staaten  Recht umgesetzt werden




Keines der beiden Verfahren ge-
wihrt dem Parlament eine echte Mitent-
scheidungsbefugnis. Vielmehr ist der
Rat, der sich aus den Regierungsvertre-
tern der Mitgliedstaaten zusammensetzt
und nicht vom Europdischen Parlament
gewihlt wird, noch immer das entschei-
dende Gesetzgebungsorgan der Gemein-
schaft. Weder bei der Rechtsetzung nach
Artikel 100 a EWG-Vertrag noch nach
Artikel 130 s EWG-Vertrag ist das Parla-
ment in der Lage, ein Gesetz alleine zu
verabschieden. Es kann sogar gegen den
geschlossenen Willen des Rates noch
nicht einmal den Erlaf eines solchen ver-
hindern. Dies zeigt, daB der in der Pri-
ambel der Einheitlichen Europiischen
Akte von den Mitgliedstaaten geduBerte
Wille, entschlossen fiir die Demokratie
einzutreten, auf Gemeinschaftsebene
noch immer seiner Verwirklichung harrt.

Indem der Gerichtshof entscheidend
auf das Demokratiegebot abgestellt hat,
ist er somit auf halbem Wege stehenge-
blieben. Eine ernsthafte und konsequen-
te Beachtung dieses Prinzips hitte sich
vielmehr in einer generell einschrinken-
den Interpretation der Gemeinschaftsbe-
fugnisse sowohl nach Artikel 100 a
EWG-Vertrag wie auch nach Artikel
130 s EWG-Vertrag auswirken miissen.
Samtliche auf der Grundlage dieser Be-
stimmungen erlassenen Gesetze sind
namlich mit dem Makel eines demokrati-
schen Legitimationsdefizits behaftet.
Aus diesem Blickwinkel heraus wire es
also nur folgerichtig gewesen, wenn der
Gerichtshof die Umweltbefugnisse der
Mitgliedstaaten gestirkt und die der Ge-
meinschaft auf das unbedingt Notwendi-
ge begrenzt hitte.

Vorlaufiger Abschied von einer
flexiblen Kompetenzordnung

Dies hdtte umso ndher gelegen, als
genau dieser Gedanke dem Vertragstitel
,Umwelt“ ersichtlich zugrunde liegt:
Aus dem Zusammenwirken der bereits
besprochenen Subsidiarititsklausel mit
Artikel 130 t EWG-Vertrag, der den Mit-
gliedstaaten die Moglichkeit gewihrt,
strengeres nationales Umweltrecht beizu-
behalten oder zu ergreifen, wird das Be-
miihen des Gemeinschaftsverfassungsge-
bers deutlich, im Umweltbereich eine
flexible und arbeitsteilige Kompetenz-
ordnung zu installieren. Im Gegensatz
zur Rechtslage vor 1987 sollte nicht
mehr die Tatigkeit ganzer Handlungs-
ebenen ausgeschlossen werden, sondern
samtliche Aktionsebenen (EG, Mitglied-
staaten, Regionen) sollten jederzeit und
ohne groBere Einschrankungen schutz-
verstarkend tdtig werden konnen. Die

Die Flaggen der 12
EG-Mitgliedsstaaten
vor dem Europa-Palais
in StraBburg.

Verwirklichung dieses Zustands ist
durch die genannte Rechtsprechung des
Gerichtshofs erheblich gefihrdet wor-
den.

Strengere Voraussetzungen fiir
nationale Alleingange

An die Stelle eines flexiblen und effi-
zienten Zusammenwirkens von Gemein-
schaft und Mitgliedstaaten auf der
Grundlage der Subsidiaritdtsklausel ist
ein einseitiger und starrer Zustidndig-
keitsvorrang der Europdischen Gemein-
schaft im gesamten — weit verstandenen
— wirtschaftsrelevanten Umweltrecht ge-
treten. Dadurch wird auch der Hand-
lungsspielraum der deutschen Bundes-
lander, die nach der Kompetenzordnung
des Grundgesetzes in einigen Materien

des Umweltrechts gesetzgebungsbefugt
sind, weiter beschnitten.

Auch die nach Artikel 130 t EWG-
Vertrag bestehende Moglichkeit der Mit-
gliedstaaten, gemeinschaftliche Umwelt-
normen durch die Anwendung strenge-
rer eigener Gesetze zu tibertreffen, ist
durch die Abwertung des Umweltkapi-
tels im Titandioxid-Urteil erheblich er-
schwert worden. So ist etwa fraglich, ob
alle Bestimmungen des bundesdeut-
schen Gentechnikgesetzes von 1990 mit
den Richtlinien der Gemeinschaft auf
diesem Gebiet vereinbar sind. Zwar ge-
wihrt Artikel 100 a Absatz 4 EWG-Ver-
trag den Mitgliedstaaten ebenfalls eine
Befugnis zu okologisch bedingten Al-
leingdngen, sie ist aber an strenge ver-
fahrensrechtliche Voraussetzungen ge-
kniipft. Da die Bestimmung zudem in-

Da sind noch Beratung,
Service, Auswahl - alles
Punkte, die bei den Buro-
Experten von Waizenegger
zu Pluspunkten werden.
Zu lhrem Vorteil, denn

Sie erhalten alles aus einer
Hand: Beratung von
Fachleuten von Anfang an,
Service auch nach dem
Kauf und eine groBzUgige
Auswahl in unseren

modernen Ausstellungs
raumen.

Wissen Sie, der Preis
allein ist es nicht...

Kommen Sie zu uns -
wir haben lhnen viel zu bieten!

IZWaizenegger

Biiro-Einrichtungshaus

6000 Ffm 1, Kaiserstr. 41, Tel.: 069-27306-0, Fax: 069-27306111
6050 Of, Schumannstr. 42, Tel.: 069-837017-19, Fax: 069-833094

e Buro-Experten.

\
In Frankfurt, Kaiserstr. 41
finden Sie PC’s, Laptops,
Drucker, Software,
Textsysteme, Anruf-
beantworter, Kopierer,
Aktenvernichter, Telefax-
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und Sitzmdébel —
schlieBlich sind wir als
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Einrichtungshaus im
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haltlich sehr unklar gefa3t und ihre Aus-
legung in der europarechtlichen Lehre
folglich stark umstritten ist, steht auf
dem Hintergrund der bisherigen Erfah-
rungen zu erwarten, daf die Mitglied-
staaten von dieser Moglichkeit zu eige-
ner schutzverstarkender Tatigkeit kiinf-
tig kaum Gebrauch machen werden.

Umweltschutz und Binnenmarkt:
Geht wirklich beides zusammen?

Die Bezugnahme des Gerichtshofs
auf Artikel 100 a Absatz 3 EWG-Ver-
trag schafft ein weiteres Manko, denn
den Belangen des Umweltschutzes
kommt bei der Schaffung des Binnen-
marktes nur eine untergeordnete Rolle
zu. Dies 146t sich aus Artikel 100 a Ab-
satz 3 EWG-Vertrag herleiten, wonach
die Kommission bei ihren umweltpoliti-
schen Vorschldgen von einem ,hohen
Schutzniveau auszugehen hat. Zwar ist
die Bedeutung dieser Bestimmung in
der Rechtswissenschaft wiederum stark

umstritten, aber der insoweit eindeutige
Wortlaut besagt bereits, dafl damit jeden-
falls nicht das hochste Schutzniveau ge-
meint ist. So besteht in der Lehre weitge-
hende Einigkeit, dal diese sogenannte
Schutzniveauklausel nicht ,,den Stand
der Technik* — ein Begriff aus dem deut-
schen Umweltrecht — festschreibt. An
dieses ,.hohe Schutzniveau* ist auch nur
die Kommission, die die Gesetze ledig-
lich vorschldgt, nicht aber der Rat, der
sie letztlich erldBt, gebunden. Nach tiber-
zeugender Auffassung durchbricht Arti-
kel 100 a Absatz 3 EWG-Vertrag folg-
lich den Grundsatz, da den Belangen
des Umweltschutzes bei der Schaffung
von Gemeinschaftsrecht eine vorrangige
Bedeutung zukommt (Artikel 130 r Ab-
satz 2 Satz 2 EWG-Vertrag). Diese Aus-
nahme gilt fiir alle Malnahmen, die not-
wendig sind, um bis Ende 1992 den Bin-
nenmarkt zu verwirklichen. Angesichts
dessen erscheint es fraglich, ob das Par-
lament alleine in der Lage ist, diese fiir
Fortsetzung auf Seite 68
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Im November 1988 einigte sich der
Umweltministerrat darauf, das Einbrin-
gen von Abfidllen aus der Titandioxid-

Industrie ins Meer zum 31. Dezember

1989 grundsitzlich zu verbieten. Die
Richtlinie wurde am 21. Juni 1989 for-
mell verabschiedet und ermichtigte
die Mitgliedstaaten, bei Vorliegen gro-
Berer technischer und wirtschaftlicher
Schwierigkeiten das Verbot ausnahms-
weise erst zum 31. Dezember 1992 in
Kraft zu setzen. Selbst diese Frist konn-
te durch die Kommission nochmals um
sechs Monate verldngert werden, so
daB die gemeinschaftsweite Geltung
des Verbringungsverbots spitestens
mit Ablauf des 30. Juni 1993 sicherge-
stellt sein sollte. '
__Die Richtlinie ist auf dem Hinter-
grund der internationalen Bemithun-
gen zu sehen, die Abfallbeseitigung
auf hoher See schrittweise einzudam-
men. Insbesondere die Anrainerstaa-
ten der Nordsee schlossen seit 1972
mehrere volkerrechtliche Abkommen,
die vor allem darauf abzielten, die Ein-
leitung fliissiger Industrieabfille aus
der Titandioxid-Produktion, also die
Verklappung von Diinnséure, einzu-
schranken. Allerdings genehmigten
viele Ldnder noch Jahre spiter erhebli-
che Abfallmengen: So erlaubte Frank-
reich noch 1979 die Verklappung von
jahrlich 3,4 Mio. Tonnen Diinnsiure,
die Bundesrepublik und die Niederlan-
de lieben im gleichen Jahr die Einlei-
tung von 750.000 bzw. 500.000 Ton-
nen zu. Da zudem die volkerrechtli-
chen Verpflichtungen von vielen Staa-
ten nicht eingehalten wurden, ent-
schloB sich die Gemeinschaft im Jahr
1978, eine erste Richtlinie auf diesem
Gebiet zu erlassen. Danach war fiir
die Einbringung von Diinnsdure aber
lediglich eine vorherige Genehmi-
gung erforderlich. Gleichzeitig wur-
den die Mitgliedstaaten jedoch ver-
pflichtet, Programme zur Abfallver-
meidung zu entwickeln. Nachdem
1988 jahrlich noch immer 1,7 Mio.
Tonnen flissiger Industricabfalle in
der Nordsee verklappt wurden, ver-
standigte man sich in der EG darauf,
fur Ende 1989 ein grundsitzliches Ein-
bringungsverbot festzuschreiben.
Bereits am 28. September 1989 er-

hob die Kommission beim Européi-
schen Gerichtshof eine sogenannte
Nichtigkeitsklage und beantragte, die
Titandioxid-Richtlinie vom 21. Juni
1989 fiir nichtig zu erkldren. In dem
vorausgegangenen Rechtsetzungsver-
fahren hatte die Kommission nidmlich
Artikel 100 a EWG-Vertrag als Rechts-




Hintergrunde
und

Auswirkungen
des

Titandioxid-

Urteils

 grundlage vorgeschlagen. Der Rat
folgte dem aber nicht und stiitzte die
MaBnahme auf Artikel 130 s EWG-
Vertrag. Daran iibte das Europdische
Parlament, das dem Verfahren spiter
als Streithelfer der Kommission bei-
trat, heftige Kritik, weil dadurch seine
Mitwirkungsbefugnisse deutlich beein-
trachtigt worden seien.

Allerdings war es dem Parlament
zu jener Zeit verwehrt, selbst eine sol-
che Nichtigkeitsklage zu erheben. Der

- Gerichtshof hatte namlich am 27. Sep-
tember 1988 entschieden, dal das Par-
lament — in Ubereinstimmung mit dem
Wortlaut von Artikel 173 EWG-Ver-
trag — in dieser Verfahrensart nicht kla-
gebefugt sei. Stattdessen sei die Kom-

Verklappung von Diinnsdure in der Nordsee: Nach dem Urteil des Europédischen Gerichtshofs ist
fraglich, ob die extrem umweltbelastende Abfallbeseitigung auf hoher See - wie es die EG-Richtlinie

vorsah - am 30. Juni 1993 endgliltig beendet ist.

mission verpflichtet, tiber die Beriick-
sichtigung der Befugnisse des Parla-
ments zu wachen und bei einer Verlet-
zung dieser Rechte gegebenenfalls
selbst Klage zu erheben. Diesem Auf-
trag kam die Kommission zwar im Fal-
le der Titandioxid-Richtlinie umge-
hend nach, bei einigen anderen Maf-
nahmen folgte sie jedoch nicht den
Wiinschen des Parlaments nach Erhe-
bung einer Nichtigkeitsklage. Deshalb
gewihrte der Gerichtshof am 22. Mai
1990 dem Parlament die Befugnis,
eine solche Klage selbst erheben zu
konnen, wenn es sich in eigenen Rech-
ten verletzt fiihlt.

Dieses Urteil hatte jedoch keinen
Einflul mehr auf den Rechtsstreit iiber

die Wirksamkeit der Titandioxid-Richt-
linie. Sie wurde am 11. Juni 1991 vom
Gerichtshof wegen der Wahl einer un-
zutreffenden Rechtsgrundlage fiir nich-
tig erklart. Damit ist das von der Ge-

meinschaft verhdngte Verbot, nach
dem 31. Dezember 1989 grundsitzlich
keine Diinnsdaure mehr zu verklappen,
als ungeschehen anzusehen. Zwar ist
nach den bisherigen Erfahrungen da-
von auszugehen, dal} der Rat eine neue
Richtlinie mit entsprechender Zielset-
zung erlassen wird, die dann auf Arti-
kel 100 a EWG-Vertrag zu stiitzen ist;
allerdings wird dies — nicht zuletzt we-
gen der nunmehr erforderlichen zwei
Lesungen — geraume Zeit in Anspruch
nehmen.
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einen effektiven Umweltschutz in der
Gemeinschaft nachteiligen Auswirkun-
gen der neueren Rechtsprechung des Ge-
richtshofs zu kompensieren.

Es hitten also gute Griinde dafiir ge-
sprochen, in der Titandioxid-Entschei-
dung die Kompetenzen des Binnen-
markt- von denen des Umweltkapitels
nach Kriterien abzugrenzen, die sowohl
Artikel 100 a EWG-Vertrag wie auch Ar-
tikel 130 s EWG-Vertrag einen jeweils
angemessenen eigenstindigen Anwen-
dungsbereich geben. In der europarecht-
lichen Lehre hat es dazu an Vorschliagen
nicht gefehlt. Zwar ist hier nicht der Ort,
sie im einzelnen darzustellen, an dieser
Stelle soll zumindest aber ein Abgren-
zungsmodell vorgestellt werden, das
dem soeben formulierten Anliegen ge-
recht zu werden versucht.

,Modifizierte Intensitatsmethode“
als Alternative

Als Ausgangspunkt fiir dieses Mo-
dell kann auf die stindige Rechtspre-
chung des Gerichtshofs zuriickgegriffen
werden, wonach sich die Wahl der
Rechtsgrundlage im Rahmen des EWG-
Vertrages nach dem objektiven Rege-
lungsinhalt einer Manahme bemift. Da-
nach ist also jeweils die Ermichtigung
heranzuziehen, die den engsten sachli-
chen Zusammenhang mit dem geplanten
Rechtsakt aufweist (z. B. Umwelt, Bin-
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nenmarkt, Verkehr, Landwirtschaft etc.).
Dieses Intensitétskriterium (frz.: centre
de gravité) beinhaltet aber ein bestimm-
tes MaB3 an Unkalkulierbarkeit. Selbst
wenn zur Bestimmung der Sachniéhe le-
diglich objektiv nachpriifbare Umstinde
herangezogen werden, gibt es in der Pra-
xis doch viele Gesetze, die nicht nur ein
Ziel haben, sondern mehreren Zwecken
dienen. Eine typische Konstellation da-
fiir findet sich wiederum bei der Titandi-
oxid-Richtlinie. Der Gerichtshof hat zu-
treffend festgestellt, daB sie ,,untrennbar
sowohl den Umweltschutz als auch die
Beseitigung der Unterschiede in den
Wettbewerbsbedingungen®  betrifft. In
diesen Fillen ldfit sich jeweils mit guten
Griinden sowohl eine Abstiitzung auf
die eine wie auch auf die andere Rechts-
grundlage vertreten. Dies mag solange
hinnehmbar sein, als die Aufgaben der
Gemeinschaft, die den in Betracht kom-
menden Kompetenznormen zugrunde
liegen, sdmtlich gleichrangig sind. Dies
gilt aber gerade nicht fiir das prinzipiell
vorrangige Gemeinschaftsziel Umwelt-
schutz.

Eine unverinderte Ubernahme der In-
tensitdtsmethode im gesamten Bereich
des Umweltrechts wiirde also zu einer
Nivellierung 6kologischer Belange fiih-
ren. Da dies vertraglich jedoch nicht ge-
wollt ist, besteht die Notwendigkeit, das
grundsitzlich sachgerechte Kriterium
der Intensitdt bei der Umweltgesetzge-

bung zu ergdnzen: Ziel dieser Anpas-
sung ist, da} der Vorrang des Umwelt-
schutzes auch bei der Wahl der Rechis-
grundlage zum Ausdruck kommt. Dazu
kann der Grundsatz bestmoglichen Um-
weltschutzes, ein allgemeiner Rechts-
grundsatz des Europidischen Gemein-
schaftsrechts, herangezogen werden.
Fiir das Problem, den Anwendungsbe-
reich der vertraglichen Kompetenznor-
men abzugrenzen, bewirkt er, daB} jene
Ermichtigung bevorzugt herangezogen
wird, die die besten Voraussetzungen fiir
eine optimale Berticksichtigung 6kologi-
scher Erfordernisse bietet. Dies ist Arti-
kel 130 s EWG-Vertrag, weil das im Ver-
tragstitel ,,Umwelt enthaltene Rege-
lungsgefiige eine bestmogliche Umwelt-
gesetzgebung ermoglicht und weithin si-
cherstellt. Demgegeniiber ist die Binnen-
marktkompetenz nach Artikel 100 a
EWG-Vertrag  nicht  vorzugswiirdig,
weil dort die Bedeutung des Umwelt-
schutzes nach Artikel 100 a Absatz 3
EWG-Vertrag ausdriicklich zugunsten ei-
ner beschleunigten Verwirklichung wirt-
schaftspolitischer Ziele relativiert ist.

Wie funktioniert die ,,modifizierte
Intensitatsmethode*“?

Fir die Wahl der Rechtsgrundlage
beim Erlall gemeinschaftlichen Umwelt-
rechts wird das Kriterium der Intensitat
somit ergidnzt durch eine Vermutung fiir
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die Einschldgigkeit von Artikel 130 s
EWG-Vertrag: Die Vorschrift gelangt im-
mer dann zur Anwendung, wenn ein
Rechtsakt unmittelbar und primir zur
Verwirklichung der in Artikel 130 r Ab-
satz 1 EWG-Vertrag genannten Ziele bei-
trigt. Fiir MaBnahmen, bei denen der
Umweltschutz zwar nicht das Hauptziel,
aber doch erkennbar einbezogen und im
Verhiltnis zu anderen Regelungszwek-
ken nicht vollig untergeordnet ist, be-
steht eine im Einzelfall widerlegbare
Vermutung fiir die Anwendbarkeit von
Artikel 130 s EWG-Vertrag. Bei Geset-
zen mit lediglich geringen umweltschiit-
zenden Auswirkungen tritt die Vor-
schrift regelméBig zugunsten anderer
Kompetenznormen zuriick. Das so um-
schriebene Abgrenzungsmodell ist als
,.modifizierte Intensititsmethode® be-
zeichnet worden. Es stellt iiberzeugen-
de, fiir den gesamten Bereich des Um-
weltrechts giiltige Kriterien auf, die an
okologischen Erfordernissen orientiert
sind und — im Gegensatz zur Rechtspre-
chung des Gerichtshofs — sowohl Arti-
kel 100 a EWG-Vertrag wie auch Arti-
kel 130 s EWG-Vertrag einen eigenen
Anwendungsbereich angemessenen Um-
fangs sichern. :
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zung beitrdgt und zugleich die Produk-
tionskosten der Unternehmen in der
Gemeinschaft aneinander annihert.

Ziel und Inhalt fiillen also die Merk-
male beider Ermichtigungsgrundla-

gen aus, die in Betracht kommen. An
sich zieht eine solche Situation die
Folge nach sich, daB die Erfordernis-

se zweier Ermichtigungsgrundlagen

zu erfiillen sind. Der Gerichtshof
stellt indessen heraus, dall das Verfah-

ren der Zusammenarbeit, das in Arti-
kel

100 a EWGV vorgesehen ist,
dann seines Wesenskernes beraubt wa-
re. Eine echte Mitwirkung des Parla-

ments ist namlich an die Vorausset-

zung gekniipft, dal der Rat mit Mehr-
heit entscheiden kann. Artikel 130 s
EWGYV gebietet jedoch die Einstim-
migkeit im Rat, wenn dieser nicht aus-

driicklich die Mehrheitsentscheidung

zuldBt. Damit entfiele die fiir das Ver-
fahren der Zusammenarbeit kenn-
zeichnende Beteiligung des Parla-
ments am Entscheidungsprozef, die
Ausdruck des Demokratieprinzips in
der Gemeinschaft ist. Die Richtlinie
ist deshalb auf eine einzige Ermichti-

gungsgrundlage zu stiitzen.

Legt das Demokratieprinzip die
Entscheidung fiir Artikel 100 a EWGV
nahe, sieht sich der Gerichtshof veran-
lafit, den etwaigen Einwand zu entkrif-
ten, daf} der Schutz der Umwelt darun-
ter leiden konnte. Die grundlegende
Bestimmung fiir den Umweltschutz
auf Gemeinschaftsebene in Artikel 130 r

- EWGV legt jedoch fest, daB die Erfor-

dernisse des Umweltschutzes Bestand-
teil aller anderen Politiken der Gemein-
schaften sind, also auch der Rechtsan-
gleichung zum Zwecke eines funktions-
fdhigen  Binnenmarkts.  AuBerdem
weist der Gerichtshof darauf hin, daf
die Vorschrift des Artikels 100 a

' EWGV in besonderem Male geeignet

ist, Wettbewerbsverzerrungen fir den
betroffenen Produktionszweig zu besei-
tigen. SchlieBlich unterstreicht der Ge-
richtshof, daB3 im Verfahren nach Arti-
kel 100 a EWGV Vorsorge dafiir ge-
troffen worden ist, den Umweltschutz
wirksam zu gestalten, weil die Kom-
mission verpflichtet ist, in ihren Vor-
schldagen von einem hohen Schutzni-
veau awszugehen.

Der Gerichtshof stimmt in seinem
Ergebnis, die Titandioxid-Richtlinie
aus den angefiihrten Griinden fiir nich-
fig zu erkldren, mit den SchluBantra-
gen seines Generalanwalts liberein, des-
sen Amt es ist, in unabhédngiger Stel-
ling den Richtern einen begriindeten
Entscheidungsvorschlag zu machen.

Professor Dr. Manfred Zuleeg (56) stu-
dierte von 1953 bis 1957 Rechtswissen-
schaft in Erlangen und Hamburg. An das
Erste Juristische Staatsexamen schiof3
sich die Referendarausbildung im Be-

reich des Oberlandesgerichtsbezirks
Niirnberg an, die er mit dem Zweiten Juri-
stischen Staatsexamen 1961 in Min-
chen abschloB. Im Sommersemester
1959 studierte er an der Hochschule fiir
Verwaltungswissenschaften in Speyer.
In diesem Jahr wurde er zum Dr. iur. an
der Universitat Erlangen mit einer Dis-
sertation zu einem verwaltungsrechtli-
chen Thema promoviert. Das Akademi-
sche Jahr 1961/62 verbrachte er am Bo-
logna Center der Johns Hopkins Univer-
sity, um Internationale Beziehungen zu
studieren. Von 1962 bis 1968 war Man-
fred Zuleeg als Wissenschaftlicher Assi-
stent am Institut fiir das Recht der Euro-
paischen Gemeinschaft der Universitét
zu Koln tatig. 1968 habilitierte er sich
dort mit einer Schrift liber das Thema
"Das Recht der Européischen Gemein-
schaften im innerstaatlichen Bereich"
fiir die Facher Offentliches Recht und
das Recht der Europidischen Gemein-
schaften. Von 1968 bis 1971 lehrte er in
Koln als Dozent und wechselte dann als
Professor fiir Offentliches Recht und
das Recht der Europiischen Gemein-
schaften an die Universitat Bonn. Im
Winterhalbjahr 1969/70 weilte er zu ei-
nem Forschungsaufenthalt an der Uni-
versity of California, Berkeley. Seit 1978
hat Manfred Zuleeg eine Professur fiir
Offentliches Recht, insbesondere Euro-
pa- und Volkerrecht, an der Universitat
Frankfurt inne. Von 1975 bis 1985 war er
stellvertretender Vorsitzender des Vor-
standes des Arbeitskreises Europai-
sche Integration, von 1985 bis 1988 Vor-
sitzender des Vorstands. 1988 wurde er
zum Richter am Gerichtshof der Européi-
schen Gemeinschaften in Luxemburg er-
nannt.

Dr. Thomas Schréer (27) studierte von
1983 bis 1988 Rechtswissenschaften in
Frankfurt. Nach dem ersten juristischen
Staatsexamen begann er im Herbst 1988
die Referendarausbildung. Von Septem-
ber 1989 bis August 1990 nahm er zur
Anfertigung einer Dissertation Sonderur-
laub. Das Promotionsvorhaben wurde
von Professor Dr. Manfred Zuleeg be-
treut und durch ein einjahriges Stipendi-
um nach dem Hessischen Gesetz zur
Férderung von Nachwuchswissen-
schaftlern unterstiitzt. Daneben arbeite-
te er in dieser Zeit bei Professor Dr. Zu-
leeg an der Neuauflage einer verwal-
tungsrechtlichen Fallsammlung. Tho-
mas Schréer promovierte im Sommer
1991 iiber die Kompetenzverteilung zwi-
schen der Europaischen Wirtschaftsge-
meinschaft und ihren Mitgliedstaaten
auf dem Gebiet des Umweltschutzes. Im
Herbst 1991 absolvierte er die Wahlsta-
tion des Referendariats bei der General-
direktion Wissenschaft des Europai-
schen Parlaments in Luxemburg. Er war
dort in der Abteilung fiir soziale Angele-
genheiten und Umweltschutz tatig, die
dem AusschuB fiir Umweltfragen, Volks-
gesundheit und Verbraucherschutz zuar-
beitet. Wahrend dieser Zeit beschiftigte
sich Thomas Schroer unter anderem mit
dem EinfluB des Europdischen Parla-
ments auf die inhaltliche Gestaltung von
Richtlinien des Rates im Bereich der Um-
weltschutzgesetzgebung.

71



FORSCHUNG FRANKFURT, das
F h Wissenschaftsmagazin der J. W.
Orsc ung Goethe-Universitat, stellt viermal

im Jahr Forschungsaktivitéten der

Frankfurter Universitét vor. Es wen-

Frankfurt det sich an die wissenschaftlich in-
teressierte Offentlichkeit und die
Mitglieder und Freunde der Univer-

Abonnement sitat innerhalb und auBerhalb des

Rhein-Main-Gebietes.
FORSCHUNG FRANKFURT macht Arbeiten aus allen an der J. W. Goethe-

Universitdt vertretenen Disziplinen Gber die engeren Fachkreise hinaus bekannt.

Hiermit bestelle ich FORSCHUNG FRANKFURT zum Preis von DM 15,- pro Jahr
einschlie3lich Porto. Die Kiindigung ist jeweils zum Jahresende méglich.

Name Vorname

Straf3e, Nr. PLZ, Wohnort

(nur for Universitétsangehdrige:) Hauspost-Anschrift

Datum Unterschrift

Widerrufsrecht: Mir ist bekannt, daf3 ich diese Bestellung innerhalb von 10
Tagen schriftlich beim Présidenten der Johann Wolfgang Goethe-Universitét,
Vertriecb FORSCHUNG FRANKFURT, widerrufen kann und zur Wahrung der
Frist die rechtzeitige Absendung des Widerrufs genigt. Ich bestétige diesen
Hinweis durch meine 2. Unterschrift:

Datum Unterschrift

Gewiinschte Zahlungsart bitte ankreuzen:

[] Ich bin damit einverstanden, daB die Abonnementsgebiihren aufgrund der
obigen Bestellung einmal j&hrlich von meinem Konto abgebucht werden:

Konto-Nr. Bankinstitut
Bankleitzahl Ort
Datum Unterschrift

[] Ich zahle die Abonnementsgebihren nach Erhalt einer Rechnung per Ein-
zahlung oder Uberweisung.

Bitte richten Sie |hre Bestellung ~ An den Prdasidenten
der Johann Wolfgang Goethe-Universitdt,
,FORSCHUNG FRANKFURT",
Postfach 11 1932, 6000 Frankfurt 11.

12

Wissenschaftsmagazin
der Johann Wolfgang Goethe-Universitit

Impressum

Herausgeber h
Der Prisident der Johann Wolfgang Goethe-Universi-
tdt Frankfurt am Main

Redaktion und Gestaltung

Ulrike Jaspers, Referentin fiir Wissenschaftsberichter-
stattung, Senckenberganlage 31, Postfach 11 19 32,
6000 Frankfurt am Main, Raum 1057, Telefon (069)
798-3266, Telefax (069) 798-8530, Mitarbeit: Moni-
ka Schifer-Feil.

Vertrieb

Sabine Bilobrk, Senckenberganlage 31, Postfach 11
19 32, 6000 Frankfurt am Main, Raum 1058, Telefon
(069) 798-3637.

Visuelle Konzeption
WerbeAtelier Theifen, Friedrichstrale 17, 3500
Kassel, Telefon (0561) 779584.

Anzeigenverwaltung und Herstellung
Anzeigenagentur  Alpha, Informationsgesellschaft
mbH, Biirstidter StraBe 48, Postfach 14 80, 6840
Lampertheim 1, Telefon (06206) 57021, Telex 4 65
749 alpha d, Telefax (06206) 3942;

Satz- und Layout-Herstellung auf CCS-Textline mit
Unterstiitzung der Fa. Rudolf J. Manke - Softwaresy-
steme, 6840 Lampertheim 5, Telefon (06241) 80904.

Bezugsbedingungen

FORSCHUNG FRANKFURT kann gegen eine jéhrli-
che Gebiihr von 15,- DM, abonniert werden. Das Ein-
zelheft kostet 4,- DM bei Versand zzgl. Porto. Einzel-
verkauf u.a. im Buch- und Zeitschriftenhandel in
Uni-Néhe und beim Vertrieb.

Fiir Mitglieder der Vereinigung von Freunden und
Forderern der Johann Wolfgang Goethe-Universitit
Frankfurt am Main e.V. sind die Abonnementgebiih-
ren fir FORSCHUNG FRANKFURT im Mitglieds-
beitrag enthalten.

Hinweis fiir Bezieher von FORSCHUNG FRANK-
FURT (gem. Hess. Datenschutzgesetz): Fiir Vertrieb
und Abonnementverwaltung von FORSCHUNG
FRANKFURT werden die erforderlichen Daten der
Bezieher in einer automatisierten Datei gespeichert,
die folgende Angaben enthilt: Name, Vorname, An-
schrift, Bezugszeitraum und - bei Teilnahme am Ab-
buchungsverfahren - die Bankverbindung. Die Daten
werden nach Beendigung des Bezugs geloscht.

Die Beitrige geben die Meinung der Autoren wieder.
Der Nachdruck von Beitrigen ist nach Absprache
moglich.

9. Jahrgang ISSN 0175-0992

Abbildungen

Titelbild: Konzeption Hans Bell, Diplom-Designer, Offen-
bach, Seite 1: Ullstein Bilderdienst.

Europa zwischen den Kriegen: Seite 2 Karikatur oben aus
Kladderadatsch, Foto unten Ullstein Bilderdienst; Seite 3
bis 15 Fotos und Dokumente vorwiegend aus Bundesar-
chiv-Militdrarchiv Freiburg; Ausnahmen: Seite 7 und 12
Dokumente aus Politisches Archiv des Auswirtigen
Amts; Seite 10 Foto unten Simone Humml, Frankfurt.

Horstorungen: Seite 16 und 17 Konzeption und Illustra-
tion Hans Bell; Seite 20 und 21 Abbildung aus Bild-Atlas
Innenohr, Ausgabe von Duphar Pharma, Hannover; Seite
21 unten Abbildung Desloovere; Seite 22 Foto Deutsche
Presse-Agentur (dpa); Seite 25 Foto Simone Humml;

Atmosphirenchemie: Seite 26 Foto Okapia, Frankfurt; Sei-
te 27 Foto Simone Humml; Seite 28 bis 33 Grafiken Co-
mes; Seite 32 Foto Zeitenspiegel, Waiblingen.

Flufiokologie: Seite 34 Foto Manfred Ruppel, Frankfurt;
Seite 35 Grafik oben Michael Marschall, Frankfurt; Seite
35 bis 44 Grafiken Lange-Bertalot; Seite 38 Foto Simone
Humml.

Theorie der Architektur: Seite 46 und 47 Konzeption und
Illustration Hans Bell; Seite 48 Fotos Bildarchiv Foto Mar-
burg; Seite 49 bis 53 Farbfotos aus Charles Jencks, Archi-
tektur heute, Klett-Cotta Verlag, Stuttgart 1988; Seite 49,
50 und 55 Fotos Iris Gniosdorsch, Frankfurt; Seite 52
oben Internationales Bildarchiv Horst von Irmer, Miin-
chen; Seite 54 Bildarchiv Foto Marburg; Seite 55 Foto un-
ten bis Seite 58 Markus Herkstroter, Frankfurt.

Europdiisches Umweltrecht: Seite 60 und 61 Konzeption
und Illustration Hans Bell; Seite 62 bis 66 Fotos und Grafi-
ken Europdische Gemeinschaft; Seite 67 Foto Greenpea-
ce, Hamburg; Seite 68 Umweltengel Foto dpa.




	0001
	0002
	0003
	0004
	0005
	0006
	0007
	0008
	0009
	0010
	0011
	0012
	0013
	0014
	0015
	0016
	0017
	0018
	0019
	0020
	0021
	0022
	0023
	0024
	0025
	0026
	0027
	0028
	0029
	0030
	0031
	0032
	0033
	0034
	0035
	0036
	0037
	0038
	0039
	0040
	0041
	0042
	0043
	0044
	0045
	0046
	0047
	0048
	0049
	0050
	0051
	0052
	0053
	0054
	0055
	0056
	0057
	0058
	0059
	0060
	0061
	0062
	0063
	0064
	0065
	0066
	0067
	0068
	0069
	0070
	0071
	0072
	0073
	0074

