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Acker-Unkrautbestande im Naturraum Kraichgau
(SW-Deutschland) und ihre Abhangigkeit von der
landwirtschaftlichen Produktionsintensitat

- Michael Kleyer -

Zusammenfassung

Vier Acker-Unkrautgemeinschaften werden aus dem Naturraum Kraichgau beschrieben, einer trok-
ken-warmen L6B-Hugellandschaft in Sidwest-Deutschland. Die Beziehung zwischen Acker-Unkrautbe-
Standen und landwirtschaftlicher Produktionsintensitat wird Gber ,,autékologische Bautypen" (z.B. Le-
bensformen und Wuchsformen) analysiert. Der Therophyten-Anteil und der Anteil kleinwichsiger Arten
geht mit steigendem Herbizideinsatz zurtick, wahrend relativ dazu Geophyten mit unterirdischen Aus
laufern zunehmen.

Abstract

Four weed communities are described from fields in the Kraichgau, a warm, dry loess landscape in
southwest Germany. The relation between weed communities and agricultural plant intensity is analyzed
by using ,,architectural types* (i.e. life forms and growth forms). Therophytes and short-statute plants are
declining with increased use of herbicides, the importance of geophytes with subterranean shoots or root
buds is increasing.

Einleitung

Die zunehmende landwirtschaftliche Produktionsintensitat der letzten Jahrzehnte fuhrte
zu einer Artenverarmung vieler Acker-Unkrautbestande (BACHTHALER 196H, 1982, HIL
BIG 1987, MEISEL 1961, 1976, 1983, OTTE 1984). Zwar kénnen manche Al ten, die heute als
blihende Pflanzen kaum zu finden sind, noch dormant in der Samenbank der Ackerboden vor
handen sein (ELLENBERG 1978). ALBRECHT (1989) fand jedoch bei nur wenigen geféhr-
deten Arten krumcnfeuchter Acker Anhaltspunkte dafuir, daR sie langfristig in der Samenbank
lebcnsfahig bleiben.

Vielfach sind in der Literatur die landwirtschaftlichen MaRnahmen zusammengefalt wor
den, die fur den Riuckgang charakteristischer Arten der Segetalflora verantwortlich sind. Dazu
gehdren z.B. die Zunahme der Dungung (PULCHER-HAUSSLING & 1IURI | 1986), der
gestiegene Herbizideinsatz (KOCH 1980, ALBRECHT 1989), die Veranderung der Frucht
folgen (BRAUN 1984, ALBRECHT 1989), die Bodenbearbeitung und die Bodenmelioration
(KOCH 1980).

Neben der Frage nach den landwirtschaftlichen Ursachen ist die Frage interessant, welche
autokologischcn Merkmale die Arten auszeichnen, die den Lebensraum Acker auch bei gestie-
gener Produktionsintensitat noch besiedeln kénnen. Welche spezifischen Anpassungen von
Arten werden in der sich verdndernden Umwelt selektiert? Das Verstandnis beider Bereiche,
sowohl der landwirtschaftlichen MaRnahmen als auch der Biologie der Arten, ist notwendig,
wenn Prognosen Uiber den Erfolg von Schutz-, Pflege- oder Entwicklungsmalnahmen verlaRl
lieh gegeben werden sollen.

Autdkologische Bautypen

Man kann die Reaktionen der Arten auf Umwcltveianderungen in vielen biologischen t
ganisationsebenen untersuchen. Aufder physiologischen Ebene ist die Resistenz oder Unemp
findlichkcit von Arten gegeniiber 1llerbiziden untersucht worden. Beispielsweise kénnen



Wildhirsen die in Maisfeldern eingesetzten Triazine zu harmlosen Metaboliten umwandeln
(KEARNEY & KAUFMAN 1975).

Eine der vielzitierten Arbeiten auf populationsbiologischer Ebene war die Untersuchung
von LAUER (1953) zum EinfluR der Keimtemperatur auf die Bcstandsentwicklung von Acke-
runkrautern beim Anbau unterschiedlicher Fcldfriichte. Nach Untersuchungen von BRAUN
(1984) und ALBRECHT (1989) sind besonders dikotyle Kaltckeimcr von Herbizideinséatzen
betroffen, da sic sich nach einer Nachauflaufbehandlung im warmen Frihjahr nicht mehr aus
der Samenbank regenerieren kénnen. Betrachtet man allerdings LAUERS Zusammenstellun-
gen von Ackerunkréautern, so nennt sic mit ahnlichen Kcimtempcraturansprichen sowohl Ar-
ten, die heute selten geworden sind als auch solchc, die heute noch haufiger Vorkommen. Si-
cherlich ist das Merkmal Keimtemperatur nicht der einzige biologische Faktor, der iber Hau-
figkeit oder Seltenheit von Ackcrunkrautcrn entscheidet.

Will man auf der Ebene von Phytozénosen den Zusammenhang zwischen Anpassungs-
merkmalen von Ackcrunkréutcrn und der Produktionsintensitat untersuchen, so bieten sich
autdkologischc Bautypen als ein Konzept an. Lebensformen (WARMING 1884, RAUN-
KIAER 1910) und Wuchsformen (z.B. WARMING 1884 und DRUDE 1910) kénnen zum
Beispiel als autdkologischc Bautypen angesehen werden. Sic sind Indikatoren fur die genetisch
bestimmte morphologische Anpassung von Pflanzen an Umweltvcrdandcrungen und damit
auch Indikatoren fur ihre Strategie in der Konkurrenz mit anderen Arten. So ist die Wuchs-
hohe ein Indikator fur den Konkurrenzerfolg von Arten um die Ressource Licht (GRIME
1979, TILM AN 1988). Lage und Schutz der Meristeme von Pflanzen (Lebensformen sensu
Raunkiacr 1910) sind von entscheidender Bedeutung, wenn Pflanzen Stérungen wie Frost, Bo-
denbearbeitung oder Kontaktherbizide Uberleben sollen. Die diskrete Verteilung der Blatt-,
Stengel- und Wurzclorgane von Pflanzen im Raum - ihre Architektur oder Wuchsform - ist
ein Indikator far ihre Raumnahmc (vgl. KLEYER 1991). Wuchshohc, Lebensform und
Wuchsform bestimmen wesentliche physiologische Prozesse der Pflanzen, da sic die Menge an
atmender Biomasse, die GroBe der photosynthctisch aktiven Oberflache und die Allokation
von Nahrstoffen regulieren (KUPPERS 1989, SCHULZE 1982, BO X 1981).

Dem steht das Konzept von CLEMENTS (1920) entgegen, der ,,growth-forms* als eine
variable Reaktion von Pflanzen auf unterschiedliche Standortbedingungen ansah. Diese mor-
phologische ,Plastizitat“ von Pflanzen ist wesentlich, um zu verstehen, inwieweit eine Art in
unterschiedlichen Umwelten tberleben kann. Um zu verstehen, warum in unterschiedlichen
Umwelten vor allem verschiedene Arten Vorkommen, sind Unterschiede zwischen Arten von
Bedeutung, die nicht durch plastische Veranderungen kompensiert werden kénnen. Die Klas-
sifizierung von Pflanzen nach autdkologischen Merkmalen sollte - fir diesen Zweck - ein rela-
tiv hohes MaR an Generalisierung aufweisen. Die Quccke als Art mit langen unterirdischen
Auslaufern zu bezeichnen, ist z.B. problematisch, da sie auf schweren, nassen Boden tUberwie-
gend mit kurzen Auslaufern vorkommt (PALMER 1958, vg. WEHSARG 1935 fir viele ande-
re Arten). Die Quccke unterscheidet sich allerdings generell von Arten, die gar keine Auslaufer
ausbilden.

In der folgenden Untersuchung wird zunéachst die Frage gestellt, welche Arten bei unter-
schiedlicher Produktionsintensitat in den Unkrautgcmeinschaften des Kraichgau Vorkommen,
einer Ackerbaulandschaft in Sidwcstdcutschland. AnschlieBend werden einige autdkologischc
Bautypen der Phytozdnosen in eine korrelativ-statistische Beziehung zu dem Herbizideinsatz
und der Stickstoffdiingung auf den Ackcrn gesetzt.

Methodik
1. Untersuchungsgebiete

Der Naturraum Kraichgau liegt zwischen dem Schwarzwald im Stiiden und dem Odenwald
im Norden. Im Westen wird der Kraichgau durch das Rheintal, im Osten vor allem durch das
Neckartal begrenzt. Er gehdrt zu den sehr warmen bis warmsten Gebieten Stdwcstdeutsch-
lands (8°-9,5° C Jahresmittcltcmperatur). Im Mittel fallen 700-800 mm Niederschlag. Die
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Obcrflachcnform der Landschaft ist ausgesprochen higelig. Sieht man von einigen Gebieten
mit Keuper-Untergrund ab, so bestehen die Béden auf Kuppen weitgehend aus L6R* Parabrau
nerden, an Ober- und Mittelhdnden aus LoR-Pararendzinen sowie aus Kolluvien, die sich an
Unterhangen und im Talgrund befinden. Die LoBflachen ini Kraichgau werden tiberwiegend
ackerbaulich genutzt.

Fir die Untersuchung wurden 8 Einzugsgebiete kleinerer FlieRgewasser aufgewuhlt, deren
Merkmale in Tab. 1wiedergegeben sind (vgl. KLEYER 1991).

Tab. 1: Merkmale der Untersuchungsgebiete
(PB = Parabraunerde, PR = Pararendzina, KOL = Kolluvium)

T 1 t 1 1 t 1 1 »
|Name JRoteklinge] Seite- 1 Friesent,,|Klumpbrunn] Uollkbergj Donar®., [BIn.helmsr| MU kixHy 1
1 1 graben j rich 1 Grund i 1 Hot 1 erufvwn 1 1
Kennziffer 1 38 1 sC 1 18 1 Ic 1 1A J 1 «c 1 2A 1
|Lage 1 zentr. I lentr. 1 westl. I westl. I WPKtl. 1 liiiw. 1 Ao 1 bUHIL. 1
1 1 Kraichgau| Kraichgauj Kraichgau| Kraichgauj Kreichgau| Krotchgauj ICrelchgeu] KfFnlchgnu]
w8 1 6819 1 6819 I 6818 1 6818 1 6818 j 6917 1 6917 1 6917 1
|Einzugs- i i 1 1 1 1 1 1 1
Bebtet von | Eisern | Elsenz | Kraich 1 Kraich 1 Kraich 1 Saalbuchl Qremi*ach] Crofttoch 1
IHohe 1 1 1 i i i 1 1 1
lu. NN m 1 190-250 1200-240 1 HO-170 1 130-180 I 150-170 1 160-rk 1 200-240 1 180 230 |
ITemp./a °C o 1 8-9 I 995 | 4«5 ] 9951 9-951 9-951 99511
INS/a mm 1750-800 1 750 1 750 1 L 1 750 1 700-750 1 700-750 1 700 750 1
|Flurberein. 4 i« 1 I 1 i* 1 nein I nein 1 J* 1 1* 1 @In j
Jmieel. 1 1 1 i i 1 1 1 i
ISchtaggr. ha] 2.3 i o.8 111 10 y 03 1 J6 1 13 1 0.7 1
1Bodentypen 1 PB/PR/KOL 1 PB/PR/KOL I PR/KOL I PA/KOL I PR/ZKOL 1 PH/l« 1 PU/CH/KOLI P«/*01 1
iGetreide X 1 58 1 56 1 51 1 B0 I & 1 * 1 ” 1 « 1
IHackfrucht X| 26 J 19 1 0.2 1 1 1.B 1 n 1 s 1 0.1 1
IHais X 12 o1 18123 5 1 ro1 1% 1,
!Sunstige 1 3 1 8 1 26 1 « 1 1 r 1 ™m 1 » 1
! -1 | i i [ [ 1

2. Aufnahmen

Die Aufnahmen entstanden zwischen 1986 und 1990 auf Ackern inden Untersuclumgsge-
bieten. Die Aufnahmemethodik folgt der Schule von BRAUN-HLANQUL | (1964). Bei den
in Tab. 2 wiedergegebenen Aufnahmen liegt die GréRe der Aufnahmellachen zwischen 50 und
400 m2; sic wurden auf Oberhdngen mit LéR-Pararendzinen angefertigt. Lin Teil dieser Auf
nahmen entstammt einer Arbeit von RAUBKR (1990). Die zur Berechnung der funktionellen
Bautypen benutzten Aufnahmen umfassen eine Flache von 1 x 5 m, wobei die verfeinerte
Schatzskala von SCHMIDT et al. (zit. n. SCHIEFER 1981, S. 21) benutzt wurde. Die Benen-
nung der Arten richtet sich nach EHRENDORFER (1973). Die Klassifizierung der autékolo-
gischen Bautypen folgt KLEYER (1991) und - fur die Ausbreitung von Pollen und Samen
Frank & Klotz (1990). Unter Bertucksichtigung der Artmachtigkeit der Arten sind die prozen-
tualen Anteile der einzelnen Merkmale in der Aufnahme angegeben. Der entstandene Daten-
satz wurde einer Clustcranalysc (Minimum Variance, s. WILD1 tic ORI.OC | I9HK) unterzo-
gen, deren Ergebnisse durch weitere manuelle Tabellenarbeit verbessert wurden.

3. Produktionstechnische Parameter, Statistik

Die autdkologischen Merkmale gehen als abhéngige Variablen in eine korrelativ statisti
sehe Analyse ein. Sie wurde nur fur Acker mit Sommergerste und Winterweizen durchgefihrt,
da von anderen Ackern zu wenig Aufnahmen vortagen. Als unabhangige Variablen gehen die
produktionstechnischen Parameter Stickstoff-Dungung und | lerbizidbchandlung eilt.
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Tab. 2: Vcgeiationstabclle der Ackcr-Unkrautflurcn

iGEMEINSCHAFT : A B c D 1
1ZAHL DER AUFNAHMEN 8 24 12 26 1
1° DAVON IN UINTERGETRE1DE X SO 50 75 0 1
J- DAVON IN SOMMERGETREIDE X SO0 50 25 o 1
J- DAVON IN HACKFRUCHT X 0 0 0 100 1
JARTENZAHL NITTEL 27 16 6 18 1
IARTENZAHL nmin 19 8 3 6 1
JARTENZAHL MAX 33 51 9 37 J

TRENNARTEN DER ARTENREICHEN
KALKACKERGEMEINSCHAFTEN:

1CONSOLIDA REGALIS (DELPHI N'JM R.) *-= = -t 1
ILITHOSPERMUM arvense 1v*-2 1*
1SILENE NOCTIFLORA =2 1* > 1
IVALERIANELLA DENTATA H*-1 1*
iLEGOUS1A SPECULUH-VENERIS 111*-+ 1* 1* 1
1CENTAUREA CYANUS nis2 [t

TRENNARTEN DER KALKACKERGEHEIN.,
NOCH IN ARTENARMEREN AUFNAHMEN:

1PAPAVER RHOEAS V*T2 Tl 1*°1 |
1EUPHORBIA EXIGUA v*r1 =2 n* I 1
(SHERAROIA ARVENSIS 1v*=2 11- » 1~ 1

ARTEN MIT SCHWERPUNKT IN
GETREIDE*UNKRAUTGEME INSCHAFTEN =

[VIOLA ARVENSIS vit2 V-3 VFT2 o 111*T1l
|ALOPECURUS MYOSUROIDES V1-s v*T2 VrET2 o 11- 2
iMYOSOTIS ARVENSIS V=2 ywen > 1*72]
|VERONICA PERSICA "1 1* =72
JAVENA FATUA 1re* 1172 -
IAPERA SPICA-VENT I = Hre 111

ANNUELLE ARTEN DER ACKER, NICHT

IN ARTENARMEN GETREIDEACKERN:

iEUPHORBIA HEL10SCOPIA VT2 r- Hr e
iANAGALLIS ARVENSIS 1 wv=*-2 - 1+ 1
iTHLASPI ARVENSE 1 n*"l 1*"1 11* 2i
IPOLYGONUM PERSICARIA 1 n** - n= U
ISONCHUS ASPER 1 ur: 1> 1+ 21
ISONCHUS OLERACEUS5 1 i* [ nr *t
IsiNAP]S ARVENSIS 1 i Ir- - 11
IMERCURIALIS ANNUA [ T ] R s 3
§CHENOPOOIUM ALBUM M T v 31
iSONCHUS ARVENSIS 1 o11-1 - 12
1POLYGONUM LAPATHIFOLIUM 1 o - i
TRENNARTEN DER HACKEFRUCHT-

UNKRAUTGEME INSCHAFTEN:

JCHENOPOOIUM POLYSPERMUM e 28
IECHINOCHLOA CRUS-GALLI (PANIC. ) TR
IDIGITAR 1A SANGUINALIS CPAN. S.) TR
iSETARIA CLAUCA 1" 21
1CHENOPOOTUM HYBRIDUM 1 1% 11
iAMARANTHUS RETROFLEXUS 1% 11* ;'1

1SETARIA VIRIDIS 1*-2 n*



SPEZIFISCHE BEGLEITER IN DEN
ACKER-UNKRAUTGEHE INSCHAF TEN:

(CIRSIUH ARVENSE vr-3iver g
ICONVOLVULUS ARVENSIS VA=l in4®1 111-1
IGALI UH APAR INE mo12 M"-F -1
(STELLARIA MEDIA Nt 14
Ifattopia convolvulus v- 2 1v-2 r
lagropyron repens in-1 111*"1 14
IPOLYGONUM AVICULARE V-1 1 1
Icapsella bursa-pastor is 1v-1

iVERONICA POLITA 1v-1

iTARAXACUM officinale Hn=* 114

ILAMIUM PURPUREUM i -2 1*
ILAM TUM AMPEX1CAULE * -1 1*
iBROMUS STERILIS 1* 1* I
IVICIA ANGUSTI FOLIA w W 1*

JVERONICA ARVENSIS 1 1

|POA ANNUA 1* 1*

|CHAENARRHINUM MINUS (LINARIA H.) -1 1*

ISENECIO VULGARIS Hr— 14
JATRIPLEX PATULA 1* 14
ISILENE ALBA (HELANDRIUM ALBUM) i 14
IARENARIA SERPYLLIFOLIA 1v-1 -1
IVERONICA HEDER IFOLIA -1 1*
IVALERIANELLA LOCUSTA (V. OLII.) -1 14
ICONYZA CANADENSIS  (ERICERON C.) I 1-1
|ARABIDOPSIS THAL IANA 14 14
IKICKXIA SPURIA 1* 1*
IRHAPHANUS RAPHAN1STRUM -1

IVICIA HIRSUTA 11
IEQUISETUM ARVENSE -1 14
IFUMARIA OFFICINALIS 14
IGALINSOGA PARVI FLORA 1-2

|LATHYRUS TUBEROSUS
iVERONICA OPACA

[N

iANAGALLIS FOEMINA (A. COERULEA)
iPAPAVER ARGEMONE

iLATHYRUS APHACA

|APHANES ARVENSIS (ALCHEHILLA A.)
ICAHPANULA RAPUNCULOIDES

jSiNAPIS ALBA

IRANUNCULUS ARVENSIS

IVICIA TETRASPERHA

JANTHEHIS ARVENSIS

(MATRICARIA CHAMOMILLA
ITRIPLEUROSPERHUM 1NOOORUM (MATR.
iOXALIS FONTANA

JcERASTIUM GLOMERATUM

ISOLANUM NIGRUH

IGNAPHAL1UH ULIGINOSUH

JSETARIA VERTICILLATA

ISILYBUM MARIANUH

1vV-5

1v-2
1i-2

1v-5
-2
-2
12




BEGLEITE!!: 1 1

JLACTUCA SERRIOLA 1oar > - 1
IMEDICAGO LUPULINA PR - 1
iACER PSEUDOPLATANUS PR 171 B
IARTEMISIA VULGARIS N 1* 1 .
JRUMEX OBTUS IFOLIUS . 1* 1* i
iROBINIA PSEUDACACIA i 1> -
JLOL 1UM PERENNE i 171 1*-11
iPLANTAGO MAJOR i 1~ 1+-7]
iRHINANTHUS ALECTOROLOPHUS I i
JMUSCAR 1 COMOSUM 11 i
iVICIA SATIVA PR i
iSOLIDAGO CANADENSIS , 1* i
1TR IFOLIUM PRATENSE i 1~ i
1TUSSILAGO FARFARA i 1 i
JAGROSTIS STOLONIFERA i "1 i
[BRYONIA DIOICA i 1> i
HELIANTHUS TUBEROSUS i 12 i
iRANUNCULUS REPENS i I i
1PASTINACA SATIVA i * .
iPOn, TRIVIALIS i - i
1CLEMAT1S VITALBA i o 1

Um moglichst viele Unkrautarten zu bekampfen, bietet die Pflan/.enschutzmittelindustrie
die Kombination mehrerer Wirkstoffe mit unterschiedlicher Selektivitat an. Je mehr Wirkstof-
fe miteinander kombiniert werden, desto breiter ist das Spektrum der von der Behandlung be-
troffenen Ackerwildkrautcr (,,Breitbandherbizide*; PULCHER-HAUSSLING & HURLE
1984). Diese Zahl der eingesetzten Wirkstoffe pro Jahr wurde als MaB fur die Intensitat von
Herbizidbehandlungen benutzt. Einschrankend mufR gleich gesagt werden, dal mit einem
MaR, welches nur die Anzahl der Wirkstoffe proJahr umfaft, nicht die unterschiedliche Selek-
tivitdt der Wirkstoffe berticksichtigt wird. So wirken 2,4 D und andere Wuchsstoffe im Getrei-
de z.T. sehr spezifisch gegen dikotyle Unkrauter, wahrend Methabenzthiazuron gegen mono-
und dikotyle Arten wirkt.

Da das MaB ,,Anzahl der Wirkstoffe“ lediglich ordinal skaliert ist, wurde fiir die Berech-
nung des statistischen Zusammenhangs die Spcarman-Rangkorrelation benutzt.

Alle produktionstcchnischen Einzeldatcn wurden von H. HEILMANN, Inst. f. landw.
Betriebslehre, Universitdt Hohenheim durch Befragung der Landwirte erhoben.

Ergebnisse
1. Pflanzengemeinschaften

In Tabelle 2 werden drei Gemeinschaften vorgestellt, die in Halmfruchtackern aufgenom-
men wurden. Sie unterscheiden sich besonders in ihrem Artcnrcichtum. Die Aufnahmen der
Gemeinschaft A {Sileno noctiflora-Legousia speculum-veneris- Gemeinschaft) sind mit durch-
schnittlich 27 Arten relativ artenreich. Gemeinschaft B (Papavcr rhocas-Sherardia arvensis -
Gemeinschaft) besteht im Mittel aus Aufnahmen mit 16 Arten, wahrend Gemeinschaft C (Vio-
la arvensis-Alopecurus myosuroides - Gemeinschaft) aus durchschnittlich nur 6 Arten besteht.
Aufnahmen, die von G. KNAPP (1964, Tab. 2) Anfang der sechzigerJahre im nordwestlichen
Kraichgau auf Ackern mit L6Rboden gemacht wurden, enthalten dagegen 33-44 Arten.

Die Gemeinschaft A wird gegen die Gemeinschaft B durch einige Arten differenziert, wel-
che bei OBERDORFER (1983) aus dem Kraichgau als Differentialarten oder Bezeichnende
Begleiter von Ackerunkrautgesellschaften der Kalk-Getreideacker genannt werden. Dazu ge-
héren Consolida regalis, Silene noctiflora, Legousia speculum-veneris, Valerinalla dentata, Li-
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ihospermum arvense und Centaurea cyanns. Euphorbia exigua, SberAT(lja arvensis und Vapa

ver rboeas sind mit hoher Stetigkeit vertreten. Im Gcscllschaftsvergleich kennzeichnet Legén

sia speculum-veneris, deren Hauptareal nach WELINERT (1972) vom noidostiberisch west

anatolischen Gebiet bis zum wecstherzynisch-subatlantischen Kaum rcichl, die Bestiinde als
Gemeinschaften warm-trockener Tieflagen (OBERDORFER 1983).

Von den Differcntialartcn der Kalkdcker kommen in der GemeinschAft B nur noch | u
pborbia exigua, Sberardia arvensis und Papavcr rboeas vor. AuBerdem sind mil Thhupi atven
se, Sonebus asper, Soncbus arvensis, Capsella bursa-pastoris, Euphorbia belmcopia, IUfuisetum
arvense, Lamium purpureum, Chenopodium album, Polygonum permaria, Veronica pulita
und Mercurialis annua eine Reihe von Unkrédutern vertreten, die ihren Schwerpunkt eigentlich
in Hackfrichten besitzen. Nach LAUER (1953) bendétigen sic entweder relativ holte Minimal
temperature!! zum Keimen (z.B. Lamium purpureum, Mercurialisannua: Minimum 7" (!) oder
haben ein relativ hohes Optimum der Keimtemperatur (z.B. Chenopodium album, lu pborbia
belioscopia: Optimum 20° C). Nun lagen die Monaismittcltemperaturen des Aulnahmejahros
1990 im Februar und Méarz mit 10° bzw. 11o0C etwa 5- 8” C uber dem langjahrigen Mittel
(RAUBER 1990). Da solche Temperaturen bereits im Bereich des minimalen Keimtemperatur
anspruchs dieser Arten liegen, konnten sic offensichtlich aul laufen, bevor die Getrcidepflan/.en
den Boden dicht bedeckt hatten.

In der artenarmen Gemeinschaft C verbleiben Alopecurus myosuroides, Viola arvensis,
Myosotis arvensis, Apera spica-venti, Galium aparote, l'allopia convolvulus, Convolvulus ar
vensis, Stellaria media, Cirsium arvense und Agropyron repens mit hoher bis mittlerer Stetig
keit.

Wie inden Aufnahmen von Halmfruchtackern gibt esin Aufnahmen der | lackfruclttacker
Unterschiede in den Artenzahlen. Aufnahmen mit 19-37 Arten pro Aufnahme stehen solchen
mit 6- 16 Arten pro Aufnahme gegeniiber. Sic sind in Tabelle 2 zur Gemeinschaft 1>(Cheno
podiumpolyspermum -Digitaria sanguinalis -Gemeinschaft) zusanimcngefalt worden. Da vie-
le der bei Oberddrfer (1983) genannten IHackfrucht-Unkréauter infolge der warnten Frithjahrs
Witterung auch im Getreide Vorkommen (s.0.), sind auf Mais-, Sonnenblumen- und Zucker
ribendckern nur Chenopodium polyspermum und Ch. bybridum charakteristisch. Setaria vin
dis, S. glauca, Digitaria sanguinalis, Echinochloa trus-galli und Amarantbu> retrofiexui sind
liberwiegend auf Maisdckern anzutreffen. Die Wildhirsen werden tbrigens in der Ubersicht
uber die Ackerunkrautvegetation des unteren Neckarlandes von KNAPP (1964) noch nichtge-
nannt.

2. Bemerkungen zur Seltenheit

Silene noctiflora, Consolida rcgalis, Liihospermum arvense, Valerianella dentala, Legousia
speculum-veneris und Centaurea cyanus sind heute noch - falls die entsprechenden Standort
und Bewirtschaftungsverhaltnisse vorhanden sind - in den Untersucht! ngsgebieten so héaulig,
die sic als eine differenzierende Artengruppe der Gemeinschaft der Kalkécker angesehen wer
den kénnen. Die Flachenbilanz der Untersuchungsgebieten zeigt allerdings, daR Acker mit die-
sen Arten mit lediglich 6-10 % Flachenanteil und nur in den nicht flurbereinigten Untersu
chungsgebieten mit relativ extensiver Ackernutzung Vorkommen (Tabelle 3). AuBerdem liegen
diese Gebiete im siidwestlichen Teil des Kraichgaus, in dem etwas sandigere LOBboden und ein
héherer Anteil an Pararendzinen als im zentralen und westlichen Kraichgau Vorkommen. Nur
in 3 Gemeinden im Naturraum Kraichgau sind gréBere Ackerflachen bislang nicht flurberei-
nigt worden - von insgesamt ca. 16 Gemeinden.

Von den anderen bei KNAPP und OBERDORFER genannten charakteristischen Arten
der Kalkécker sind Galium tricomutum und Scandixpecten-veneri> nicht angetroffen worden,
wahrend Anagallis foemina, Laihyrus aphaca und Adonis aestivalis sowie Staibys annua,
Ranunculus ai-vensis, Ajuga ebamaepytis, Valerianella rimosa nur aul einzelnen Ackern und
Ackerbrachen gefunden worden sind, fumaria vatllantii konnte auRerhalb der Aulnahmcfla
chen noch mehrfach beobachtet werden. Nicht auf Ackern, sondern an sonnenexponierten
Stufenrainen in Ackerterrassen sind einmal Caucalisplatycarpus und einmal Camehna sativa
gefunden worden. Lathyrus tuberosas kommt an Stufen- und Wegraincn noch mehrfach vor.
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Tab. 3: Flachenverteilungder Gemeinschaften

A (Silenc noctiflora-Legousia speculum-veneris Gemeinschaft), B einschlieBlich C, (Papavcr
rhoeas-Shcrardia arvensis-Gemeinschaft + Viola arvensis-Alopecurus myosuroides -Gemein-
schaft) und D (Chenopodium polyspermum-Digitarla sanguinalis - Gemeinschaft) in den Un-

1 1 1
iFLACHENANTEIL Untersuchungsgebiete 1
iVON ACKERUILD- } 1 1 1 1 1 1 1
KRAUTGEHEIN- 1 38 1 2B 1 3C 1 2C 1 1B I IC 1 1A 1 2A 1
iSCHAFTEN AN |Rote- 1Bon. 1Adels-1Bins. jFries.IKlump-|Wolls-|Hick- |
iDER GESAMT- 1k linge| Hof j hofen] Brun.jGrund I brunn|] berg| berg]
FLACHE DER UG I_ i 1 1 i i ! i !
1 1 X 1 x 1 X 1 Xx 1 X 1 X 1 = 1 = 1
1 1 1 1 1 1 1
1 1 1 i 1 1 i
1IFLACHE/UG (ha) 1 « 8 1 182 1 110 1 42 1 27 1 43 1 23 1 22 1
1 1 1
1 1 ! I ! ! ! t ! i
IGEMEINSCHAFT 4 1 i i 1 1 1 1 1
1 1 1 1
1 1 1 | 1 1 1 1 1 1
1A 1 o.0p 0.0l 0.0] 2.6]1 0.0] 10.31  6.1] 10.0]
1 1 1 1 1 1 1
1 1 1 1 1 1 I 1
I8 mcC 1 62.71 71-3] 46.31 52.51 88.3] 70-71 74.41 56.11
1 1 1 1
1 1 1 ! ! 1 1 1 |
o 1 33.41 23.7] 43.8] 39.6] 6.3] 1.9] 8-21 9..61
1 1 1 i i 1 1 i i

3. Au(6kologische Bautypen

In Tabelle 4 sind statt Pflanzenarten die Anteile an autokologischen Bautypen injeder Auf-

nahme dargestellt. Vergleicht man die Anteile der Merkmale in den Aufnahmen mit den pro-
duktionstechnischen Daten im Kopf der Tabelle, so 148t sich folgendes ableiten:

Die Produktionsintensitat, mit der die Acker bewirtschaftet wurden, steigt mit einigen
Ausnahmen von links nach rechts, wenn man die Indikatoren N-Dungung und Zahl der
eingesetzten Herbizid-Wirkstoffe betrachtet.

Bei relativ niedriger Produktionsintensitat bestehen die Unkrautgcmeinschaften eher aus
krautigen Therophyten, kleinwiichsigen Arten, Schaftpflanzen und Pflanzen, deren Pollen
von Insekten verbreitet werden.

Bei mittlerer Produktionsintensitat sind bei hohen Thcrophyten-Anteilen entweder eben-
falls kleinwichsige krautige Arten oder auch hochwichsige Graser mit Pollen vorhanden,
die vom Wind verbreitet werden.

Bei hoher Produktionsintensitat dominieren Gcophyten mit unterirdischen Rhizomen
oder Wurzclknospcn. Die Artenzahl ist geringer.

Die Aussagekraft der Bautypentabelle 1aRt sich durch die Analyse der Korrelation zwi-

schen den Bautypen und den Produktionsfaktoren Herbizideinsatz und Stickstoffdingung
verbessern (Tabelle 5).

Zunachst istdie Zunahme an Herbizid-Wirkstoffen nur bei Winterweizen an die Zunahme

der Stickstoff-Dungung gekoppelt.

Die Artenzahlen gehen bei hoherer Produktionsintensitat ebenfalls besonders auf Winter-

weizen-Ackern zuriick, insbesondere in Relation zur Zahl der Wirkstoffe.

Die Ausstattung an autdkologischen Bautypen veradndert sich jedoch tberwiegend auf den

Feldern mit Sommergerste. Hier ist eine Abnahme der annuellen Arten und der kleinwuchsi-
gen Arten an den Herbizideinsatz geknipft, wahrend die Merkmale Krautige Arten, Schaft-

510



Tab. 5: Korrelationen zwischen Bewirtschaftungsfakwrcn und A1M0kolouuel>cn Uauiypeu

(Spearman Rang-Korrelation;

entspricht einem Vcrtraucnbcreich von 94 %,

%, *entspricht 90 %, + entspricht 80 %).

Attribut

WIRKSTOFFE
ARTENZAHL

5w
oo

8
8
8
8
9
9
9)

10)

10

10)

oSS

<

<

Nicht Vertreten:

THEROPHYTEN
ARTEN OHNE AUSLAUFER
ARTEN OHNE SPEICHERORGANE

SCHAFTPFLANZEN
HALBROSETTENPFLANZEN
KRAUTIGE ARTEN
NIEDRIGUUCHS1GE ARTEN
POLLEN: INSEKTENVERBREITUNG
SAHEN: AHE 1SENVERBREITUNG

HORSTPFLANZEN
GRAS-ARTEN

HOCHWUCHSIGE ARTEN
POLLEN: UINDBESTAUBUNG
SAHEN: KLETTVERBREITUNG
SAHEN: U1NDVERBREITUNG

GEOPHYTEN

RASENBILDENOE ARTEN
LIANENARTIGE PFLANZEN
UINOENKL IMHER
UNTERIRDISCHE AUSLAUFER
ARTEN HIT SPEICHERORGANEN
HOHE N. B.

SAHEN: DARMVERBREITUNG

HEHIKRYPTOPHYTEN
PFLANZEN OHNE ROSETTEN
ROSETTENPFLANZEN
RANKENKL IHMER
ZUEIGKLIHHER
OBERIRDISCHE AUSLAUFER
SKLEROMORPHE ARTEN
HELOHORPHE ARTEN
HESOHORPHE ARTEN
HYGROHORPHE ARTEN
POLLEN: SELBSTBESTAUBUNG
POLLEN: KLEISTOGAH
POLLEN: APOGAH

SAHEN: SELBSTAUSBREITUNG
SAHEN: HENSCHENAUSBRELT
SAHEN: UASSERAUSBREITUNG

WUCHSDETAIL N. B., 5) SPEICHER

1) PHANEROPHYTEN 1) CHAMAEPHYIEH,
IH HOLZGEUEBE,

POLLEN: UASSERBESTAUBUNG, 10) SAHEN:

Soninereerute
Ulrk«toHe

«1.00
«0.13

«0.55*
-0.64-
«0.55*

«0.06
«0.17
+0.05
«0.49"
40.15
-0.36

«0.38»
«0.04
=0.23
«0.06
=0.0S
-0.34

+0.66—
+0.05
+0.54-
40.56"
40.66*
+0.55*
40.53«
40.76"*

+40.03
=0.46"
0.0
0.0
0.1
0.1
+0.04
+0.03
=0.39«
=0.51«
=0.42~
=0.52»
0.0
=0.01
=0.35
=0.06

2) BAUNPFLANZEN,
6) AH GRUNDE VERMOIZI,
TIERAUSBREITUNG.

fiuttturgentle
N-DOUOUUO

«0.34
«0.25

«0.08
«0.23
«0.08

«0.45¢«
«0.22
«0.41t
«0.06
«0.49*
«0.13

«0.50%
«0.41
»0.46«
<0.02
-0.22
40.60>*

«0.26
»0.02
-0.40*
=0.53«
«0.26
=0.08B
=0.40«
=0.29

-0.27
«0.44«
0.00
0.00
-0.55%
-0.11
-0.16
-0.20
-0.02
-0.11
*0.48"
-0.47«
0.0
-0.27
~0.59%*
-0,08

2) SIRAUCHPFIANZEN,
6) VOLLIG VERHOLZ!,

Ulnteruellvn

Ut rkbt of fe

«1.00
«0.51e*

=0,24
«0.15
0 .21

‘0.20
«0.06
«0.16
«0.19
=0.28
»0.09

«0.15
«0.16
-0.27
-0.0?
=0.24
-0.21

«0.09
=0.34«
=0.04
=0.28
=0.15
«0.22
=0.04
«0.14

Icmspiidu VS

Ul litofwo 1
NUnyuy

0.5 Jxx
=0.36»

«0.03
<0,0V
-0.04

«0.01
*0.0V
«0.06
*0.20
«0.01
«0.14

«0.05
«0.05
«0.05
«0.12
«0.01

0.01

=0.11
«0.27
=0.29
0.52**
*0.08
<0.04
-0.29
=0.17

*0.24
»0.12
»0.32*
«0.15
=0.04
«0.16
=0.0!
»0.09
=0.12
=0.04
»0.05
=0.18*
=0.32«
0.4*
«0.06
«0.06

3) MIFLZCIKINNCR, 3)
8) HYONOMOMPHE A Ul



Tab. 4: Bautypentabelle der Getreide-Unkrautfluren

Die Zahlen vor den einzelnen Merkmalen beziehen sich auf folgende Merkmalsgruppen:

1) = Lebensform, 2) = Wuchsform, 3) = Wuchsdetail, 4) = Auslauferbildung, 5) Bildung von deutlichen Speicherorganen, 6) = Graser / Krauter/ Holz-
pflanzen, 7) - Wuchshdéhe, 8) = Anatomie, 9) = Pollenausbreitung, fO) = Samenausbreitung. (Nach FRANK & KLOTZ 1990, KLEYER 1991).

IFO- NUMMER 12 1 « 6 6 i 7 B B 10 1B 19 20 21 22 12 13 16 2B 16 17 27 23 2« 25 25 2» 30 31 32
KULTURART S6 WR RA SG RA SG WW SG WW WW SG SG VWV Wl VW VWV SG WW WG SG VW. W* SG WW WW WW WW WW SG WW SG
N-DUNGUNG KG/HA 62 88 78 62 78 B2 132 66 US 170 66 66 133 146 146 133 34 200 128 66 170 170 62 46 170 170 200 170 66 49 34
ZAHL DER HERBIZID-WiRKSTOFFE 0 2 2 0 2 0 1 101 3 1 2 2 1 12 3 3 3 1 3 3 2 1 3 3 3 3 1 3 3
ERTRAG DT/HA 3 4» 26 36 26 36 60 38 64 66 36 66 6L 64 M 61 42 70 68 36 66 66 40 64 66 66 70 66 36 66 42
N-BILANZ KG / HA 7 6 * 7 4 -7 12 0 -2 38 6 22 11 -2 -2 11 -38 13 0 6 38 38 -16 -2 38 38 13 38 6 IB -30
ANZAHL ARTEN 7 6 12 10 6 6 29 16 11 4 4 13 20 7 s 11 1 6 3 6 4 B 8 6 8B 6 6 6 4 2 9
11 THEROPHYTEN U B H Bi H =™ m i |H H mm WW [H "B WWH [H H|

4) ARTEN OHNE AUSLAUFER fli fli H H H W H H H H H H H H WL = =m= = = H B H H H M AW W B

6) ARTEN OHNE SPEICHERORGANE H H s H H H IH HI UK IB WA Bi H WA 9W H H WA WW BB wi w o ww Awo AT M H

2; SCHAFTPFLANZEN M _ W [w AW o . w — 8

31 HALBRCSETTENPFLANZEN __ aw - __ . __ oy

61 KRAUTIGE ARTEN H H H H H H H — mm Tw H WS H H BB H H WWBB H H BAH H H H H H H H
71 NIEDRIGWUCHSIGE ARTEN Wy we BB L H H __ Ta aB _

9) PO-LEN: INSEKTENVERBREITUNG — — mm mm wer AW ST ___ _  -— -— mm __ _  _  Tw Tus ww ___ o T .. uw

10) SAMEN: AMEISENVERBREITUNG _oTT . [ . o [

2) HORSTPFLANZEN B ww vn B — __ U4 vB M BB __ BH BB BB UKW _ __ A A A

61 GRAS-ARTEN o . ___ VB BH BB WB _ _  __ ___ Tw __ ___ __ __ ol R

71 HOCHWUCHSIGE ARTEN . TT W uv 4 K — W T AW MWW W s W mm M BW WW WW §m

PI POLLEN: WIND . __ . __ VH 1w W _ IR o I o __

101 SAMEN-KLETTVERBREITUNG o S wmow o AT L TT o __ svw o —w __ ___ .

101 SAMEN: W1NOVERBREITUNG wu ___ —uw . ws TT TT TT TT - - H — H Ta _ o~ v

ww aT Ta UK

1IGEOPHYTEN . o o R [ o

21 RASENBILDENDE ARTEN - __ mmo_ _ Tw o [AZTTITRTTITIES

21 IIANENARTIGE PFLANZEN . . o . __ —uw mmt _ _ . __ wooowT
31 WINDENKLIMM ER . B [ [ PR — — I aw AT
4) UNTERIRDISCHE AUSLAUFER o _ [ T} — __ —T Tw W py

61 ARTEN MIT SPEICHERORGANEN as /uw

11HEMIKRYPTOPHVTEN
31 PFLANZEN OHNE ROSETTEN

3i ROSETTENPILANZEN

31 ZWEIGKLIMMER

3 rawkenklimmer

41 OBERIRDISCHE AUSLAUFER
7IHOHE N B

81Sk1EROMORP" E aRTIN

B) hEi CMORPh Earten

+) MESOMORFE ARTEN

Bl 1y GRDM OR**n | ARTEN

o< POLLEN SELBSTBESTAUBUNG

91 POLLEN KLEISTOGAM

ICI SAMEN SELBSTAUSBREITUNG
101 SAMEN Mf**SC**EHAVSe«E'TUNG
ICI SAMEN WASS!KAUS*RE TUNG

Nicht Vertreten: 1) PHANEROPI1IYTEN, 1) CHAMAEPHYTEN, 2) BAUMPFLANZEN, 2) STRAUCHPFLANZEN. 3) WURZELK IMMER.

WUCHSDETAIL N.B..5) SPEICHER IM HOLZGEW EBE,6) AM GRUNDE VERHOLZT.6)VOLLIG VERHOLZT.S)IiYDROMORPI IE AR-
TEN.9) TOLLEN: WASSERBESTAUBUNG, 10)SAMEN: TIERAUSBRErTUNG.9)POLLEN: APOGAM kommt mit sehr genngen Anteilen m den
AutnaKmen 15 und 26 vor. (Wenn sich im Tabellenkopf die produkdonrtechmschen Daten einiger Acker wiederholen, so liegt dies i.d.R. daran. af> ver

schicdcne Ackcrvon einem Landu*in in glcichcr Form bewirtschaftet werden).



pflanzen und Pflanzen, deren Pollen uber Insekten verbreitet werden, mit steigender Stick-
stoff-Dingung abnehmen. Dagegen steigt die Bedeutung der mehrjahrigen Geophyten mit
Auslaufern und Spcieherorganen sowie der Lianenartigen mit der Zunahme der Herbizid-
Wirkstoffe. Die Lianenartigen sind zugleich mit der Stickstoff-Dingung negativ korreliert.
Hochwiichsige Arten und Horstpflanzen nehmen bei steigender Stickstoff-Dingung zu.

In Wintcrwcizcn-Feldern sind dhnliche Trends kaum vorhanden. Lediglich die Winden-
klimmecr nehmen mit der Stickstoff-Dingung zu.

Einige Merkmale, die die Ausbreitung der Arten charakterisieren, hangen deutlich mit der
Zunahme der Produktionsintensitat zusammen. So ist das Vorkommen von Arten, die selbst-
bestdubend sind und deren Samen mit dem Wind verbreitet werden, in Sommergerste mit stei-
gender Stickstoff-Dungung korreliert. Hingegen nimmt das Merkmal Inscktcnvcrbreitung
von Pollen ab.

Diskussion

Eigentlich miRte der warm-trockene Kraichgau mit seinen weitverbreiteten kalkreichen
Pararendzincn ein idealer Standort fur die Arten der Kalkécker sein. Die Flachenbilanz der Un-
tersuchungsgebietc zeigt jedoch, daB - ahnlich wie in anderen Regionen - Unkrautbestdnde
mit Arten der Kalkacker auch im Kraichgau selten sind.

Diesem Befund entspricht, dall eine unterschiedlich hohe Produktionsintensitat auf den
Ackern mit unterschiedlichen Bautypcnspektrcn der Unkraut-Aufnahmen korreliert ist. Die
Korrelationen liegen selbst bei hohen Vertraucnsbcrcichen maximal im mittleren Bereich mog-
licher Zusammenhénge. Allerdings zeichnen sich vcgctationskundlichc Gelandedaten naturge-
maR durch gréBere Unscharfcn aus als experimentelle Daten.

Korrelationen von Freilanddaten sollten sorgfaltig geprift werden:

a) Eine positive Korrelation muB nicht bedeuten, dall entsprechend mehr Arten mit den je-
weiligen Merkmalen vorhanden sind. Meistens sind lediglich Arten mit anderen Merkmalen
nicht mehr vorhanden, so dal nur der relative prozentuale Anteil der Merkmale tUbriggcbliebe-
ner Arten pro Aufnahme steigt.

b) Bei geringem Stichproben- und Wcrtcumfang kénnen zuféllige Unterschiede Korrela-

tionen beeinflussen.Daher werden Korrelationen mit hohem Vertrauensbercich nicht bertick-
sichtigt, wenn die entsprechenden Merkmale in weniger als einem Drittel der Aufnahmen von
Winterweizen- oder Sommergerste-Ackern Vorkommen. Das betrifft: Darmverbreitung von
Samen, Zweigklimmer, Oberirdische Auslaufer.
Wenn die unabhéangige Variable nur einen geringen Wcrtcbcreich umfaflt, wie es bei der Dun-
gung der Sommergerste der Fall ist, so kdnnen alle Korrelationen mit diesem Produktionsfak-
tor durch Zufallserscheinungen beeinfluRt werden. Dies trifft besonders auf die Merkmale Lia-
nenartige bzw. Windcnklimmer und das Merkmal Wuchshéhe Variabel zu, welches sich eben-
falls auf Lianenartige bezieht. Alle drei Merkmale sind zudem nur in etwa der H&lfte der Som-
mergerste-Aufnahmen vertreten.

c) Eine nicht vorhandene Korrelation kann bedeuten, dal der vermutete Prozel keine Rol-
le spielt, noch keine Auswirkungen hat oder bereits abgeschlossen ist. Letzteres istwahrschein-
lich der Grund, weshalb bei Winterweizen kaum relevante Verdnderungen der autdkologi-
schcn Merkmale auftreten. Die Produktionsintensitat im Winterweizen, insbesondere die
Stickstoff-Diingung ist in den aufgenommen Ackern so hoch, daR Unterschiede im Bautypen-
spektrum kaum noch auftreten. Ahnliches zeigt sich bei der Betrachtung der Arten. Differen-
tialarten der Kalkacker treten Uberwiegend im Sommergetreide, seltener in der Wintergerste
oder im Winterraps und sehr selten im Winterweizen auf. Bei der Sommergerste ist die Dun-
gungsintensitat und die Anzahl der Wirkstoffapplikationen zumeist niedriger als im Winter-
weizen. Die Deckung der Somcrgerste ist im Mittel geringer als im Winterweizen, so dal3 den
Unkrautern mehr Licht zur Verfugung steht. Nach ALBRECHT (1989) sind auch im main-
frankischen Muschclkalkgcbict sehr artenreiche Unkrautbcstandc auf Sommergerste-Acker
beschrankt.
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d) Korrelationen mit hohem Vcrtrauensbcreich geben I linweibe auf Zusammenhange zw»
sehen Vegetationsveranderungen und Produktionsintensivierung, aber nielu auf kausale W
Ziehungen. Diese kénnen lediglich interpretiert werden. So laRt sich aus den Ergebnissen ablei
ten, daB die annucllcn Arten durch Herbizide besonders stark eingeschrankt werden, da sic sieh
nach Vernichtung der oberirdischen Organe nicht aus unterirdischen Reserven regenerieren
kénnen. Eine Etablierung neuer Jungpflanzen aus Samen wird unmaéglich, weil entweder be
reits die Keimtemperaturen tberschritten sind (BRAUN 1984, A1.BRKC1 IT 1989) oder die
Lichtkonkurrenz im schlieBenden Getreidebestand zu hoch wird. Stattdessen bleiben hoch
wichsige, mehrjahrige Arten mit Speicherorganen und Auslaufern tbrig, die aus tieferen W
denschichten heraus neu austreiben kénnen. Dies widerspricht nur bedingt Ergebnissen von
ALBRECHT (1989), der eine Verschiebung von mehrjdhrigen Arten hin zu einjahrigen Sa
menunkrautern feststellte. Bei seinen Untersuchungen handelt es sich um zeitliche Vergleiche
mit einem Intervall von 20 bis 30 Jahren, und die von ihm genannten mehrjahrigen Al ten sind
z.T. Hemikryptophyten, die heute ihren Schwerpunkt ini Griunland haben. I I 1T NHI'RC i
(1978) verweist darauf, daB in friheren Zeiten Grunlandarten haufiger .ils Ackerunkrauter vor
kamen, da Felderaswirtschaft oder Grinbrachen noch indie Fruchtlolgc integriert waren. Spa
ter blieben die Acker zumindest nach der Ernte noch ldngere Zeit als Stoppe!jicker unbearbei
tct. Die Storungsintervalle der jahrlichen Bodenbearbeitung dirften vor 20 bis 30 Jahren noch
weit genug gewesen sein, um Hemikryptophyten Lebensraum zu bieten. Die Verklrzung der
Storungsintervalle durch die rasche Stoppelbearbeitung nach der Ernte mag daun zu ihrem
Rickgang und zu einer relativen Zunahme der Annuellen gefihrt haben (Al MR14 !l [T 1989).
Sie werden heute wiederum durch den Herbizideinsatz zuriickgedréngt. Relativ zu diesem Ab
wartstrend steigt die Bedeutung der Geophyten, Arten also, diesici» IWkamplungsmaRuahmcit
durch tiefliegenden Meristeme entziehen.

c) Korrelationen kénnen direkter oder indirekter Natur sein.

Ein Beispiel fur indirekte Korrelationen sind die Ausbreitungsmerkmale der Arten. Die Dln

gung bewirkt nicht unmittelbar, daB Insekten weniger haufig Pollen von Pflanzen verbreiten,
die darauf angewiesen sind. Die negative Korrelation zeigt aber, da das Merkmal Inscktcnvcr

breitung von Pollen bei zunehmender Produktionsintensitat ebenfalls betroffen ist. I's wird
auch bedeuten, daB infolge des zunehmenden Nahrungsmangels die Insekten weniger werden,
welche Pollen verbreiten. Entsprechend werden die wenigen ubriggeblichenen Pllan/.cn mit
diesem Merkmal noch stérker isoliert, In diesem Zusammenhang sollte beriicksichtigt werden,
daRB die Ausbreitung von Genen und Genkombinationen Uber Pollen fir Pflan/cn besonders
wichtig sein kann, da Pollen meist weiter transportiert werden kénnen als die schwereren Sa-
men. Die Pollcnausbrcitung ist natirlich eine haploide Ausbreitung, muB also ani andere Po-
pulationen treffen, anstatt wie Samen neue begrinden zu kénnen (vgl. BEGON ei al. 1991).

Die ausgewahlten autdokologischen Bautypen beziehen sich weitgehend auf die vegetative
Ubcricbensfahigkceit in der etablierten Phase und auf einige Parameter der Ausbreitung. Eine
vollstandige Klassifizierung der Lebensgeschichie muf3te auch die Merkmale der Reproduk
tion, derSamenbank und Keimung einbeziehen (vgl. GRIMEet al. 198K, POSGI 11.01) 1991)

Der Auflésungsbereich einer gewahlten Methode soll der Variabilitat der untersuchten
Objekte entsprechen (WIENS 1989). Selbstkritisch muR vermerkt werden, dal die Klassifizie
rung von Phytozénosen nach autékologischen Bautypen im Vergleich mehrerer Bestédnde ei-
nes einzigen Lebensraumtyps nur grobe Unterschiede aufdecken kann. 1)ie Methode mag bes
ser zum Vergleich unterschiedlicher Lebensraumtypen geeignet sein, um Zusammenhéange
zwischen biologischen und landschaftlichen Prozesse aufzudecken (vgl. K1.11TK 1991). Sie
hat allerdings auch in dieser Untersuchung den Vorteil, nicht vorschnell nur die Entwicklung
einiger spektakuldrer Arten zu beleuchten, sondern den gesamten Bestand im vegetations
kundlichcn Sinn zu beriicksichtigen. Da maoglichst viele Merkmale geprift werden, ergeben
sich Hinweise auf indirekte Effekte, die fir das Acker-Okosystem wesentlich sein kénnen.
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