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In den letzten Jahrzehnten, besonders aber in den
Jahren nach dem letzten Kriege, hat der Film fiir die
Wissenschaft eine immer gréBere Bedeutung gewon-
nen. Ohne zu tibertreiben, darf man wohl schon jetzt
die Kinematographie zu den klassischen Methoden
der Naturwissenschaften zihlen.

Da dariiber, was man unter einem wissenschaft-
lichen Film versteht, noch gelegentlich Unklarheiten
bestehen, darf den folgenden Ausfithrungen eine kurze
Definition vorangestellt werden: Ahnlich wie eine
wissenschaftliche Zeitschrift oder ein wissenschaft-
liches Buch, so ist auch ein wissenschaftlicher Film
ein Film fiir die Wissenschaft. Ein Film, der tiber ein
wissenschaftliches Thema fiir das breitere Publikum
hergestellt wird, ist demnach kein wissenschaftlicher
Film, sondern ein populdrwissenschaftlicher Kultur-
film. Hieraus geht auch hervor, dafl auBerhalb des
wissenschaftlichen Bereiches nur gelegentlich wissen-
schaftliche Filme zur Vorfithrung kommen.

Der Film bietet der Wissenschaft zwel grundsitz-
liche Moglichkeiten: Erstens neue Erkenntnisse zu er-
bringen ; das geschieht im Forschungsfilm. Hier ist der
Film Forschungsmethode. Zweitens Wissen durch An-
schauung zu vermitteln; das geschieht im Unterrichts-
film. Hier ist der Film Unterrichtsmittel. Zur prak-
tischen Durchfithrung steht dabei eine Reihe von
Methoden und grundsitzlichen Moglichkeiten zur An-
wendung zur Verfiigung.

Methoden

Je nachdem, ob ein Forschungs- oder ein Hoch-
schulunterrichtsfilm aufgenommen werden soll, stehen
die technisch-wissenschaftlichen oder die didakiisch-
gestalterischen Methoden im Vordergrund.

Mit Hilfe des kinematographischen Aufnahmeprin-
zips wird ein Bewegungsvorgang bildmiBig fixiert.
Das gewonnene Abbild kann unabhingig von Ort
und Zeit ausgewertet, betrachtet und untersucht wer-
den. Es kann vervielfiltigt werden, ohne dafl sein
Gehalt leidet. Es stellt ein Bewegungs-Dauerprdparat
dar, an dem geforscht werden kann. Neben diese
Fixierung und Konservierung treten andere Moglich-
keiten. Durch Variation des Verhiltnisses von Auf-
nahmefrequenz : Wiedergabefrequenz kann eine Zeit-
transformation durch Zeitraffung und Zeitdehnung
erzielt werden. Neben die geschwindigkeitsgleiche Auf-
nahme mit dem Verhiltnis Aufnahmefrequenz : Wie-
dergabefrequenz = 1:1 koénnen Bildfolgen mit Auf-
nahmefrequenzen von Millionen Bildern pro Sekunde
(B/s) oder solche von nur wenigen Bildern pro Stunde
treten. Eine Aufnahmefrequenz von 1200 B/s stellt
unter Zugrundelegung der Normal-Wiedergabefrequenz
von 24 B/s eine 50fache Zeitdehnung dar. Das vor-
wiegend statische Bild unserer Umgebung, das wir
alle infolge der Begrenztheit unseres Sinnesapparates
haben, kann durch die Anwendung der Zeittransforma-
tion weitgehend korrigiert werden.

Zur Aufnahme selbst kann nicht nur der sichtbare
Teil des elektro-magnetischen Wellenbereiches, son-
dern direkt oder indirekt (iiber ein Leuchtschirmbild)
auch einer der anderen Bereiche wie Infrarot-, Ultra-
violett-, Rontgen- oder Elektronenstrahlen verwendet
werden. Auf diese Weise kénnen Aufnahmen in der
Dunkelheit mit Infrarot-Strahlung, solche von Vor-
gidngen im menschlichen oder tierischen Koérper mit
Rontgenstrahlung vorgenommen werden. Eine er-
hebliche Erweiterung bringt die Kombination mit
anderen optischen Methoden, wie dem Mikroskop und
Teleskop, der Schlierenmethode, der Stereo-, Farb-
und Tonaufnahme und neuerdings mit dem Fernseh-
Prinzip.

Die Auswertung solcher Aufnahmen geschieht zu-
ndchst einmal in der Betrachtung des projizierten
Bildablaufs auf dem Bildschirm in Form einer sub-
jektiven Bewegungserfassung. Ein wesentlicher Vor-
teil ist es, dal} der gleiche Film unter Benutzung des
photogrammetrischen Prinzips am Meftisch und MeB3-
mikroskop in einer objektiven Bewegungsanalyse aus-
gemessen werden kann und die Unterlage von Zeit—
Weg- und Zeit — Geschwindigkeits-Diagrammen ergibt.

Neben diese rein kinematographische Methode tritt
die , filmische. — Bildeinstellung, Kamerafithrung,
Blenden und Schnitt sind solche Bauelemente der Ge-
staltung. Die Totalaufnahme gibt den Uberblick, die
GroBaufnahme geht mit dem Beschauer in die Einzel-
heit, die Schwenkung gibt ihm die Zuordnung, die
Uberblendung die gedankliche Assoziation, Auf- und
Abblenden den Absatz, Zwischentitel das neue Kapitel.
Die Lénge der einzelnen Szenen ist maBgebend fiir
den Gesamtrhythmus. Die Grundlagen der filmischen
,,oprache’ sind fiir den wissenschaftlichen Unterrichts-
{film in besonderer Weise anzuwenden, so wie die
Sprache der Wissenschaft auch nicht der Umgangs-
sprache entspricht. Die Szenenfrequenz in der Zeit-
einheit soll nicht wie beim Kulturfilm ein Maximum,
sondern ein Minimum sein, d.h., die Szenen sollen lang
sein. Nicht der emotionale, sondern der rationale
Bereich soll angesprochen werden. Nicht nur die
Linge, auch die Art der Zusammenstellung der ein-
zelnen Einstellungen mull sorgfiltig bedacht werden.
Es ist hier die gleiche Sorgfalt anzuwenden wie bel
der sprachlichen Formulierung eines wissenschaft-
lichen Referates oder einer Publikation.

Probleme

Die Spielfilmentwicklung der letzten Jahrzehnte
geht in eine bestimmte Richtung. Tonfilm, Farbfilm,
Raumfilm, Breitfilm, Raumton streben nach einer
Perfektion der Illusion.

Der wissenschaftliche Film erstrebt nicht die
Tllusion, sondern die objektive Wiedergabe der Wirk-
lichkeit. Von allen anderen Filmarten, dem Spielfilm,
Kulturfilm, dem sog. Dokumentarfilm und dem er-
lebnisbetonten Unterrichtsfilm fiir die Schulen unter-



478

GorrHARD WoLF: Der wissenschaitliche Film (Methoden — Probleme -- Aufgaben)

Die Natur-
wissenschaften

scheidet sich der wissenschaftliche Film nicht nur
graduell, sondern prinzipiell durch diese Beriicksichti-
gung des Wahrheitsgehaltes. Die Erfassung dieses
Wahrheitsgehaltes stellt ein echtes Problem dar.
Wihrend Spielfilm, Dokumentar- und Kulturfilm
bewuBt mit psychischen Wirkungen operieren, sucht
der wissenschaftliche Film bewuBt und unbewult
diese Wirkungen zu vermeiden, auszuschalten, zu
unterdriicken oder sie moglichst genau kennenzulernen
und zu berticksichtigen. Emotionale Wirkungen sind
bei naturwissenschaftlichen Arbeiten im allgemeinen
unerwiinscht. Sie kénnen ablenken, sie kénnen den
Abstand verringern, den der Wissenschaftler kiinst-
lich zwischen das beobachtende Subjekt — zwischen
sich selbst — und das zu untersuchende Objekt legt,
um mit einem HéchstmalBl an Objektivitdt das Objekt
rational zu erkennen. Solche Wirkungen kénnen erfah-
rungsgemil auch beim wissenschaftlichen Film auf-
treten. Aber der emotionale Faktor ist nur einer unter
zahlreichen, dieden Wahrheitsgehalt verindern kénnen,
wenn sie nicht beriicksichtigt werden.

Im folgenden seien kurz die beteiligten Faktoren
Objekt, Aufnahme, technische Bearbeitung, Zeittrans-
formation, Projektion, Messung und Betrachtung des
Bildablaufs darauf untersucht.

Das Objekt kann durch duBere Einwirkungen wih-
rend der Aufnahme, Licht, Wirme oder iiberhaupt
durch die Dauer der Aufnahme verindert werden.
Handelt es sich um Menschen, die aufgenommen
werden sollen (z.B. bei psychologischen Tests, bei
volkerkundlichen Aufnahmen u.4.), dann kann eine
psychologische Beeinflussung stattfinden. Wir wissen,
daB wir uns anders verhalten, wenn uns bekannt ist,
dal wir photographiert werden.

Die Aufnahme ist meist ein zeitlicher Ausschnitt
aus dem Gesamtvorgang. Eine Operation dauert eine
oder zwei Stunden, der aufgenommene Film Iliuft
10 min. Die Aufnahme muf} also ein reprisentativer
Ausschnitt sein. Hier spielt die Kunst des Weglassens
eine entscheidende Rolle.

Die Aufnahme muB selbstverstindlich einen wis-
senschaftlichen Charakter haben. Aufnahme- oder
Beleuchtungseffekte sollen unterbleiben.

Bei der Beurteilung jeder Aufnahme sind die Ein-
schrinkungen, die die Technik diktiert, zu beriick-
sichtigen. Hierzu gehoren folgende Punkte: Die Auf-
nahmen sind immer Phasenaufnahmen. Jede vier-
undzwanzigstel Sekunde erfolgt bei normaler Auf-
nahmefrequenz eine Aufnahme. Dazwischen liegt der
Tilmtransport. Die hier auftretenden Fehlermoglich-
keiten (durch fehlende Bewegungsphasen) werden mit
zunehmender Zeitdehnung germger und zunehmender
Zeitraffung grofler. —

Der Blickwinkel des menschlichen Auges betrigt
in der Horizontalen etwa 120°, beim Schmalfilm
16 mm 37°, 21° oder beim langbrennweitigen Objektiv
etwa 5°.

Der Film bevorzugt nur einen Sinn, die Natur
spricht alle Sinne an. Der Film gibt ein schwarz-
weiles Bild in Graustufen oder mehr oder weniger
farbechte Bilder im verdunkelten Raum. SchlieBlich
konnen Verzeichnungen der Optik, Restfehler des
optischen Ausgleichs, stroboskopische Effekte, pseudo-
stereoskopische Wirkungen im Sinne der Vertauschung
der Konvex-Konkav-Richtung u.a. auftreten.

Die technische Bearbeitung umfaBt das Entwickeln,
Kopieren und den Schuitt. Beim Entwickeln und
Kopieren kénnen Verianderungen der Graustufen bzw.
der Farbwerte eintreten, es kénnen aber auch Korrek-
turen der Graustufen und der Farbwerte erfolgen. Das
Filmmaterial kann schrumpfen. Gliicklicherweise ist
eine Retusche von Bewegungsvorgingen in der bei
der Photographie allgemein verwendeten Form kaum
moglich. Der Schnitt stellt einen sehr wichtigen Ar-
beitsgang dar. Durch fehlerhafte Anwendung gestalte-
rischer Mittel kann hier eine objektiv wahre Aufnahme
subjektiv falsche Wirkungen erzielen.

Zwischen Aufnahme und Wiedergabe liegt auch
die Zeittransformation. Die Zeittransformation ist ein
sehr wichtiger, bisher noch nicht geniigend durch-
dachter Punkt. Wir sprechen schnell und leicht bei
einer Aufnahme mit 1200 B/s von einer 50fachen Zeit-
dehnung und geraten dabei in Gefahr, die Dinge in
unzuldssiger Weise zu vereinfachen. Wir diirfen nicht
nur ein Bezugssystem, nimlich die Zeit, verindern,
und die anderen, z.B. die Krifte, auller acht lassen.

Wir kénnen die anscheinend langsam verlaufenden
Bewegungen eines Turmspringers in einem Zeitdehner-
Film gut deuten, weil uns der freie Fall aus Erfahrung
wohl bekannt ist. Bei Forschungsaufnahmen fehlt
uns jedoch hdufig diese Erfahrung, und wir wiirden
uns dann in einem solchen Falle moglicherweise die
Luft als ein Medium von sirup-dhnlicher Dichte vor-
stellen.

Bei der forschungsmiBigen Beurteilung von zyto-
logischen Aufnahmen geraten die Forscher immer
wieder in falsche GroBenordnungs-Vorstellungen hin-
ein in bezug auf die Zeit, die Konsistenz der Medien
und insbesondere der wirksamen Krifte. Das Zell-
plasma , kocht* nicht, wie es in zahllosen Aufnahmen
den Anschein hat.

Die Projektion kann zu Tauschungen fithren, wenn
Filme mit 16 B/s aufgenommen sind und in den mo-
dernen Tonprojektoren nur mit 24 B/s vorgefiihrt
werden konnen. Bei den naturwissenschaftlichen Auf-
nahmen fillt uns das hiufig nicht auf, aber bei den
Aufnahmen aus der Frithzeit des Films, bei denen
Menschen erfaBt wurden, scheinen diese nicht nur eine
komische Kleidung zu tragen, sondern sie scheinen
sich auch merkwiirdig zu verhalten und zu bewegen.

Neben der Betrachtung der Bildprojektion auf dem
Bildschirm spielt die Messung nicht nur fiir die eigent-
liche MeBkinematographie eine Rolle, sondern auch
fiir zahllose Aufnahmen, bei denen man es zunichst
gar nicht vermuten méchte. Bei der Messung liegen
die Grenzen des Wahrheitsgehaltes in der Genauigkeit
von Aufnahme und Ausmessung.

Auf die Betrachtung der Bildprojektion mul} aus-
fithrlicher eingegangen werden. In jedem Sehen liegt
wieder eine Auswahl, nimlich durch das Bandfilter
der jeweiligen psychischen Situation hindurch. Be-
kannt ist das Beispiel der Maler, die die gleiche Land-
schaft malen und ganz verschiedene Bilder schaffen.

Jedes Bild wirkt suggestiv, besonders das bewegte
Bild im verdunkelten Raum. Von den aufgenommenen
Menschen, in geringerem MaBe aber auch von Tieren,
gehen Reize aus, die unsere Phantasie anregen. Diese
kénnen dann bestimmte Eindriicke induzieren.

Unsere Hypnosefilme sind bewuBt ohne Ton auf-
genommen, obwohl gerade hier der Ton als integrie-
render Bestandteil des Vorganges z.B. bei der Verbal-
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Suggestion unbedingt dazugehdren wiirde. Wir haben
ihn weggelassen, damit bei der Vorfithrung nicht der
eine oder andere des Auditoriums in Trance fallt.

Bei einem internationalen KongreB der Kinder-
arzte in London wurden Filme iiber die frithkindliche
Motorik vorgefithrt. Es waren wissenschaftlich gute
Filme, die in GroBaufnahmen das Verhalten der Sdug-
linge und Kleinkinder zeigen. Der Film wurde von
den Kinderirzten abgelehnt. KONRAD LORENZ, der
bekannte Verhaltensforscher, der anwesend war,
fiihrte dies auf die GroBaufnahmen zuriick. Die Babies
erschienen in der Projektion riesengro3; der pilege-
rische Instinkt der Kinderdrzte wurde nicht ange-
sprochen.

Wir hatten im Kreise unserer Institutsreferenten
eine Anzahl enzyklopddischer Filme aus der Zoologie
zu besichtigen. Diese Filme waren alles zeitgedehnte
Aufnahmen von den Gangarten verschiedener Siuge-
tiere wie Lowen, Tiger, Biaren und Affen. Die Zeit-
dehnung war gewihlt worden, um den Mechanismus
der Gangarten besser analysieren zu koénnen. Im
Endeffekt wirkte sich das so aus, daB die anwesenden
Hochschullehrer und auch wir selbst einzelne Tiere
dahingehend beurteilten, dall sie krank seien, da sie
sich so tiberaus langsam bewegten. Das war ein
objektiv falscher Eindruck, veranlaft durch die Ver-
dnderung des ZeitmaBstabes. Aber noch eine andere
Wirkung kam hinzu: Wir waren gerade nach dieser
Vorfithrung auBerordentlich miide. Es war eine
Miidigkeit, die wir uns zundchst nicht erkliren konn-
ten, bis uns dann einfiel, daB es ja alles zeitgedehnte
Aufnahmen waren, die die Bewegungen verlangsamten
und damit die Tiere miide und langsam erscheinen
lieBen und auch bei uns den Miidigkeitseindruck in-
duzierten.

Wenn wir von einem gihnenden Menschen ange-
steckt werden und nach einiger Zeit selbst zu gihnen
anfangen und im Endeffekt selbst miide werden, so
ist das zunichst erstaunlich, aber wie viele erstaun-
liche Tatsachen uns seit Kindheit wohl bekannt. Bei
uns setzte eine Veranlassung der Miidigkeit vom Bild
her ein.

Eine andere Erscheinung ist uns weit geldufiger.
Wir brauchen gar nicht grauenerregende Filmaufnah-
men zu sehen, damit uns subjektiv ibel wird. Wir
benétigen in vielen Féllen nur harmlose Aufnahmen,
z.B. von einem Schiff aus bei Seegang aufgenommene
oder von einem fahrenden Auto auf einer schlechten
LandstraBe. Wir haben dann bei der Betrachtung
dieser Aufnahmen den Eindruck des Schwindlig- und
Ubelwerdens, obwohl wir genau wissen, daB wir uns
auf einem festen Stuhl in einem unbewegten Raum
befinden. '

Alle diese Wirkungen hingen mit fritheren Erfah-
rungen zusammen. KEs ist deshalb bei Operations-
filmen auch nicht verwunderlich, dal wir bei den ver-
schiedensten Manipulationen verschieden reagieren.
Unangenehm in der Betrachtung ist fiir die meisten
Menschen der Hautschnitt — bis hierher reicht noch
ihre Erfahrung — weniger wirksam sind die Mani-
pulationen im Kéorperinnern. Hier kénnen wir uns
keine Vorstellung mehr machen, weil wir keine Er-
fahrungen haben.

Nun sind die meisten psychischen Beeinflussungen
durch den wissenschaftlichen Film nicht so handgreif-
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licher Natur; man darf fast sagen, leider nicht so
handgreiflicher Natur, sondern sie miissen einzeln
aufgespiirt und eliminiert werden.

Die Aufgaben bei dem Problem des Wahrheits-
gehaltes sind klar. Alle Faktoren, die das Objekt oder
das Subjekt beeindrucken oder beeinflussen kénnen,
miissen erfalt und bei der Anlage und Auswertung
der Aufnahmen beriicksichtigt werden.

Ein anderes Problem ist die Entwicklung der Geriite
und Verfahren. Hier sind es nicht in erster Linie
wissenschaftliche, sondern auch wirtschaftliche und
andere Gesichtspunkte, die beriicksichtigt werden
miissen. Zundchst konnen wir feststellen, daB es
praktisch keine Aufnahmetechnik gibt, die ausschlieB3-
lich fir die Zwecke der Wissenschaft entwickelt wurde.
Vielmehr miissen bis in die heutige Zeit solche Gerite
benutzt werden, die urspriinglich entweder fiir den
Spielfilm, den Amateurfilm oder fiir die Riistungs-
forschung vorgesehen waren. In diesen drei Faktoren
konnen wir die Haupttriebkrifte der technischen Ent-
wicklung auch fiir die wissenschaftliche Kinemato-
graphie erblicken, und diesen Umstand mufl man sich
vergegenwiartigen, wenn man Entwicklungslinien fiir
die Zukunft aufzeigen will. Es mull dankbar aner-
kannt werden, daB an den Ergebnissen dieser drei
groBen Entwicklungsrichtungen, in die ungezihlte
Millionen investiert wurden, auch der wissenschaft-
liche Film in starkem MaBe partizipiert hat. Von der
allgemeinen Spielfilmtechnik wurde die normale Auf-
nahmetechnik, die Beleuchtung, insbesondere aber das
Filmmaterial iibernommen. Von der Amateurfilm-
technik wurde die Projektion auf Schmalfilm 16 mm
itbernommen, die dann dem wissenschaftlichen Film
innerhalb der Hochschulen eigentlich erst zum Durch-
bruch verholfen hat. Auch kommt von dieser Rich-
tung der Impuls, auf Schmalfilm 16 mm aufzunehmen.
Von der Riistungsforschung stammen die Methoden
der modernen leistungsfihigen Zeitdehnergerite. Je
mehr aber der wissenschaftliche Film seinen eigenen
Aufgaben gerecht werden muf3, um so mehr muf iiber-
legt werden, bis wie weit der Weg mit der allgemeinen
Kino- und Filmtechnik gemeinsam gegangen werden
kann und wo im Interesse der Wissenschaft abgebogen
werden mul3. Es sollen hier nur einige der wichtigsten
Ziele einer wissenschaftlichen Aufnahmetechnik ge-
nannt werden, ohne Anspruch auf Vollstindigkeit zu
erheben und auch eingedenk der Tatsache, daB es
sich dabei um Fernziele handeln muB.

Die Empfindlichkeit des Filmmaterials mii3te ge-
steigert werden. Im Spielfilm ist es fiir die Schauspieler
natiirlich nicht sehr angenehm, dem hellen Scheinwerfer-
licht ausgesetzt zu sein, aber sie sind es vom Theater her
bis zu einem gewissen Grade gewdhnt. Ihre Leistung
wird dadurch im allgemeinen nicht beeintrichtigt. Die
Objekte des wissenschaftlichen Films, die Pflanzen,
Tiere und Menschen sind keine Schauspieler. Sie
werden durch die Beleuchtung gestért, und der Wahr-
heitsgehalt der Aufnahmen wird in Frage gestellt.
Bei der Aufnahmebeleuchtung ist durch das Uber-
gehen auf Blitzlicht-Quellen wenigstens fiir einzelne
Aufgaben ein gewisser Fortschritt erzielt worden.
Fernziel muf3 es jedoch sein, moglichst gar keine
zusitzliche Beleuchtung zu bendtigen oder wenigstens
eine minimale. Der Entwicklung geeigneter Film-
emulsionen wird deshalb in Zukunft eine entscheidende
Bedeutung zukommen.

39a
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Die Aufnahmefrequenz der Zeitdehner-Anord-
nungen ist fiir die ballistische Forschung auf einen
hohen Stand entwickelt worden. Wir kénnen Millionen
von B/s aufnehmen, aber bis vor kurzer Zeit war der
Frequenzbereich von 200 bis 500 B/s nicht aufzu-
nehmen. Ahnliche Schwierigkeiten ergeben sich fiir
den Frequenzbereich oberhalb von 8000 bis 15000 B/s.
Gerade dieses Frequenzgebiet ist fiir allgemeine prak-
tische Fragestellungen von besonderem Interesse. Da
er jedoch fiir ballistische Aufgaben nicht unmittelbar
interessant ist, existieren bisher noch keine geeigneten
Apparaturen.

Ein anderes allgemeines Problem ist die Haltbar-
keit des Kinofilms. Er ist nicht unbegrenzt haltbar.
Er braucht es vom Spielfilm aus gesehen auch nicht
zu sein; ein Spielfilm hat in § Jahren seine Ausgaben
wieder eingespielt. Er braucht also nur begrenzte Zeit
zu halten, ja es ist vielleicht sogar erwiinscht, nach
einigen Jahren iiber dasselbe Sujet einen neuen Film
herzustellen. Beim wissenschaftlichen Film liegt das
Interesse darin, auf moglichst lange Zeit hinaus die
aufgenommenen Bewegungsdokumente zu erhalten.

In dhnlicher Richtung liegt die Problematik des
Farbfilms. Man braucht ihn in der Wissenschaft zwar
viel seltener als beim Spielfilm, bestimmte Gebiete
jedoch wie Chirurgie und Biologie werden ohne ihn in
Zukunft nicht auskommen. Wir wissen aber, daB3 es
mit der Echtheit der Farbwerte im wissenschaftlichen
Sinne sehr problematisch ist. Noch schwerer wiegt
die Tatsache, da3 die Farben selbst nicht haltbar sind,
sondern sich im Laufe von wenigen Jahren in ihren
Werten in sich verschieben.

Das bisher verwendete Aufnahmeprinzip hat den
Nachteil der intermittierenden Aufnahme, d.h., in der
Dunkelphase gehen viele Einzelheiten der aufzuneh-
menden Bewegungsvorginge verloren bzw. werden
nicht beriicksichtigt. Speziell fiir wissenschaftliche
Aufnahmen wire nicht ein intermittierendes, sondern
ein kontinuierliches Aufnahmeprinzip von Vorteil.

Im ganzen bietet sich dem unvoreingenommenen
Beschauer bei der kinematographischen Technik ein
uneinheitliches Bild dar. Wie koénnte es auch anders
sein auf einem Gebiet, bei dem das Unterhaltungs-
streben des Spielfilms, der gefdhrliche Ernst der
Riistungsforschung und die leidenschaftslose Be-
trachtungsweise des Wissenschaftlers gemeinsam Pate
gestanden haben. Hier wird es in Zukunft immer
wieder darauf ankommen, an diesen durch ungeheure
finanzielle Mittel gesteuerten Entwicklungsrichtungen
auch fur die Zwecke der Wissenschaft in bestimmtem
MaBe zu partizipieren.

Aufgaben

Angesichts der vielseitigen methodischen Moglich-
keiten sind auch die Aufgaben zahlreich und ver-
schiedenartig. Hauptanwendungsgebiete des wissen-
schaftlichen Films sind noch heute Biologie, Medizin
und Technik. Er ist aber auch in zahlreiche andere
Disziplinen eingedrungen und hat sich dort bewihrt.
Dem Forschungsfilm ist angesichts der Tatsache, daB
nichts Statisches existiert und es unseren begrenzten
Sinnen nur so erscheint, ein riesenhaftes, fast uniiber-
sehbares Gebiet zugewiesen, das mit seiner Hilfe er-
forscht und erfaBt werden kann. Auch wenn man
berticksichtigt, daBl die Losung einer Forschungsaui-

gabe meist die Anwendung verschiedener Forschungs-
methoden erfordert, so sind doch zahllose Aufgaben
seit Jahren und Jahrzehnten nicht vorangekommen,
eben weil dieses eine Glied der bildmiBigen Erfassung
in der gesamten Forschungskette fehlte.

Bei zwei Schwerpunkten auBerhalb der Riistungs-
forschung hat sich die Verwendung des Forschungs-
films offenbar konzentriert. Einmal in der Krebs-
forschung bei der Untersuchung von Gewebekulturen,
bei denen laufend in vielen Landern zahllose Mikro-
Zeitraffer-Apparaturen eingesetzt werden, zum ande-
ren ist es die Erfassung schnell verlaufender Bewe-
gungsvorgange in den technischen Wissenschaften und
der Industrie. Allein in den USA sind fiir diesen
Zweck in den letzten Jahren von einer Firma iiber
3000 Zeitdehner geliefert worden (Einzelpreis etwa
20000 DM). Diese hohe Zahl ist nur dadurch zu er-
kldren, daB erst nach Beschiftigung mit der Dynamik
der Bewegungen die Vorteile einer solchen Betrach-
tungs- und Untersuchungsweise augenscheinlich wer-
den, aber auch der grofe Umfang solcher Aufgaben.
Vielleicht darf gerade in diesem Zusammenhang kurz
ein Gebiet betrachtet werden, das noch vor wenigen
Jahren fiir die Anwendung des Forschungsfilms wenig
oder gar nicht geeignet schien, die Landwirtschafts-
Wissenschaft. Hier sind in letzter Zeit Untersuchungen
durchgefithrt worden, die schlagartig neue Aufgaben
fiir die Verwendung des Forschungsfilms aufzeigten.
Einige dieser Aufgabenkomplexe seien hier genannt:
Die Wandlung der Bodenstruktur durch die Ein-
flisse von Befeuchtung, Trocknung, Wind und Frost,
die duBeren Verdnderungen des Bodens durch die
pflanzliche Vegetation, die Beeinflussung des Bodens
durch die verschiedenen Arbeitsverfahren wie Piliigen,
Eggen, Hacken, Friasen und Walzen, der natiirliche
Wachstumsablauf von Pflanzen und ihre Verhaltens-
reaktionen auf duBere oder innere Einfliisse, die Ernte-
vorginge wie Midhen, Schneiden, Dreschen, Sieben,
Sichten, Trocknen und Konservieren. Eine botanische
Verhaltensforschung ohne Anwendung der Kinemato-
graphie ist nicht moglich.

Alle diese Grundvorginge, die in ihrem Gesamt-
ablauf in wesentlichen Teilen noch unbekannt sind,
werden wichtige Untersuchungsaufgaben sein. Dazu
kommen die zahllosen zu rationalisierenden Bewegungs-
vorginge der landwirtschaftlichen Arbeitswissenschaft.
Wir konnen uns heute schon nicht mehr vorstellen,
daB man noch vor wenigen Jahren meinte, daB dieses
Gebiet fiir die Verwendung des Forschungsfilms nicht
in Betracht kommen sollte; dhnlich liegt es auch auf
anderen Gebieten.

Der Hochschuluntervichtsfilm soll in der Hand des
Hochschullehrers den Lehrstoff anschaulich gestalten.
Seine Aufgabe ist es, angesichts der stindig zuneh-
menden Fiille des Stoffes Zeit zu sparen und doch
einen nicht nur richtigen, sondern auch nachhaltigen
Eindruck zu hinterlassen. Der Film kann das in
vielen Fillen erreichen, wenn er richtig gestaltet und
richtig verwendet wird. Zehntausenden von Studenten
in allen Teilen der Welt werden tiglich wissenschaft-
liche Filme im Kolleg vorgefithrt. In Deutschland
wird im allgemeinen der stumme Film bevorzugt,
wobei der Dozent den ablaufenden Film erliutert. In
anderen Lindern wird der Tonfilm hoher geschitzt,
wihrend bei uns Tonfilme bis jetzt im allgemeinen
nur dort verwendet werden, wo der Ton in Gestalt
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von Originallauten einen integrierenden Teil des Ge-
samtvorganges darstelit.

Ein Film iiber einen Vulkanausbruch kann zwar
die unmittelbare Beobachtung nicht ersetzen, aber er
kann, wenn er wissenschaftlich exakt aufgenommen
und didaktisch richtig gestaltet ist, einen bleibenden
Eindruck vermitteln.

Ein gut gestalteter Operationsfilm wird zwar nie-
mals dem Studenten beibringen kénnen, wie man
operiert — das ist auch nicht seine Aufgabe —, aber
Anlage und Verlauf der Operation werden hieraus gut
zu entnehmen sein. Selbst dem unmittelbar gleich-
zeitigen Fernsehen gegeniiber hat hier der Film Vor-
teile. Er braucht nicht die ganze Operation in ihrem oft
stundenlangen Ablauf und den langdauernden, immer
wiederkehrenden Zwischenphasen der Wundversor-
gung, der Nihte usw. zu zeigen. Er gibt unter Ver-
wendung der filmischen Ausdrucksmittel ein knappes,
aber eindrucksvolles Bewegungsbild von dem Ablauf.

Angesichts dieser groBen Moglichkeiten, die der
Film fiir die Wissenschaft bietet, gehen die Kultur-
staaten mehr und mehr dazu iiber, eigene staatliche
Institute fiir den wissenschaftlichen Film zu schaffen.
In Deutschland war dies bis zum Kriegsende die
Reichsanstalt fiir Film und Bild in Berlin. Jetzt ist
es das Institut fiir den Wissenschaftlichen Film in
Gottingen. Aufgabe dieses Institutes ist es, die
wissenschaftliche Filmarbeit in der Bundesrepublik
zu férdern. Das geschieht dadurch, daB hier Theorie
und Praxis der wissenschaftlichen Kinematographie
weiter entwickelt werden. Es wird dabei davon aus-
gegangen, daBl in Kiirze die meisten Filmaufnahmen
einfacherer Art von den Instituten selbst vorgenom-
men werden. Uber 100 Hochschul- und Forschungs-
institute tun das bereits jetzt. Diese Entwicklung
wird sich fortsetzen. In absehbarer Zeit wird das
kinematographische Aufnahme-, Wiedergabe- und Aus-
wertgerdt zur Standardausriistung eines jeden In-
stitutes geh6ren. Zur Aufgabe des zentralen Institutes
gehort es, diejenigen Aufnahmen durchzufiithren, die
das einzelne Institut selbst nicht durchfithren kann.
Zu diesem Zwecke stehen dem Géttinger Institut
alle Apparaturen, insbesondere auch solche, die nur
einmal in der Bundesrepublik vorhanden sind, fiir
diese Arbeit zur Verfigung.

Eine solche Zusammenarbeit bei Neuaufnahmen
geht so vor sich, daB der jeweilige Fachwissenschaftler
die wissenschaftliche Verantwortung, das zentrale In-
stitut die film-wissenschaftliche und technische Ver-
antwortung tibernimmt.

Das Institut hat ein Leiharchiv wissenschaftlicher
Filme, eines der grofiten iiberhaupt, das etwa nach
Art einer Bibliothek die Kopien der wissenschaft-
lichen Filme verleiht. Auch ein Verkauf von Kopien
findet statt.

Jahrlich werden beim Institut mehrfach Kurse
fiir Hochschullehrer und wissenschaftliche Assistenten
zur Erlernung der wissenschaftlichen Aufnahmetech-
nik durchgefiihrt; die selbstdndige Durchfithrung von
Filmen wird dadurch geférdert. Ein Beratungsdienst
des Institutes besucht mindestens einmal im Jahr alle
Institute in der Bundesrepublik und berit auf frei-
williger Basis alle Hochschulinstitute bei ihrer eigenen
Filmarbeit. Diese MaBnahme hat sich gut eingefiihrt.
Viele Kosten und Enttiuschungen wurden dadurch
eingespart.

Sind solche von den Wissenschaftlern selbst auf-
genommenen Filme von allgemeinem wissenschaft-
lichem Interesse fiir Forschung oder Hochschulunter-
richt, dann kénnen sie von dem zentralen Institut
zur Verdffentlichung tbernommen werden. Zu den
besonderen Aufgaben gehért die Herstellung von
wichtigen Hochschulunterrichts-, Forschungs- und
Dokumentfilmen, wofiir besonders geschultes Personal
und ein eigener wissenschaftlicher Aufnahmedienst
zur Verfiigung stehen.

Eine weitere Aufgabe ist die Vertiefung und Durch-
dringung der piddagogischen Moglichkeiten des Films
wie die Entwicklung von Verfahren und Methoden.

Die Zusammenarbeit mit dem Ausland und den
auslindischen zentralen Instituten hat einen erfreu-
lichen Umfang angenommen und wird in Zukunft
weiter vertieft.

Von dem Verfasser angeregt, beginnt sich nunmehr
auf iibernationaler Basis eine Entwicklung zu voll-
ziehen, deren Anfang wir zu unseren Lebzeiten zwar
noch miterleben werden, deren volle Auswirkung und
Auswertung aber erst spidteren Generationen vorbe-
halten bleiben wird. Ausgehend von dem Gedanken,
daB in ecinem wissenschaftlichen Film viel mehr an
Auswertmoglichkeiten enthalten ist, als im einzelnen
der Spezialwissenschaftler — auch wenn er alle Aus-
wertmethoden beherrscht und anwendet — aus-
nutzen kann, und angesichts der Tatsache, daB Film-
aufnahmen immer recht kostspielig sind, wurde die
Schaffung eines Generalarchivs der Grundbewegungs-
vorgidnge vorgeschlagen. Ein solches Archiv kommt der
Erfahrung entgegen, dal es im allgemeinen nicht
einfach ist, selbst einfachere Bewegungsvorginge durch
das Wort allein eindeutig zu beschreiben und fest-
zulegen. Zusammengesetzte Bewegungsvorginge aus
einer Beschreibung allein richtig zu rekonstruieren,
ist meist unmoglich. Hier hilft tatsichlich nur die
Anwendung des Films.

Fiir die Schaffung eines solchen Generalarchivs,
fiir das die Bezeichnung ,,Encyclopaedia Cinemato-
graphica® gewihlt wurde, sollen solche Bewegungsvor-
ginge in Betracht kommen, die einer der drei folgen-
den Gruppen angehéren:

1. Vorginge, die mit dem menschlichen Auge
itberhaupt nicht mehr erfaBBbar sind, bei denen also
die kinematographischen Méglichkeiten wie Zeitdeh-
nung und Zeitraffung benutzt werden miissen,

2. Vorginge, bei denen der Vergleich untereinander
eine wesentliche Rolle spielt und bei denen das Er-
innerungsvermogen oder die Beschreibung allein nicht
ausreichen, um diesen Vergleich exakt durchzufiihren,

3. Vorginge, deren filmische Dokumentation wich-
tig ist, weil sie entweder einmalig sind oder weil damit
gerechnet werden muf}, daB sie spiiter fiir die unmittel-
bare Auswertung nicht mehr zur Verfiigung stehen.

Begonnen wurde diese Enzyklopiddie auf dem Ge-
biet der Zoologie. Benutzt wurde das sog. Baukasten-
prinzip, d.h., der einzelne Film behandelt die kleinste
thematische Einheit. Es entstehen dann von einer
Tierart eine Reihe kurzer, aber thematisch moglichst
erschépfender Teilfilme, z. B. bei der Lokomotion iiber
den Trab beim Schiferhund, beim Pferd, Tiger usw. —
Wieder andere Einheiten behandeln den Schritt oder
den Galopp dieser Tiere. Die Filme sind so angelegt,
daB sie untereinander verglichen werden kénnen. Eine
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entsprechende Vergleichsapparatur, die die Bewe-
gungen genau verfolgen 1aBt, wurde im Institut ent-
wickelt. Aber nicht nur die Lokomotion der Tiere
ist eine solche Aufgabe fiir die Enzyklopadie. Der
Beuteerwerb, das Sozialverhalten, das Paarungsver-
halten, die Entwicklung und viele andere Bewegungs-
weisen sind hier unter diesem Gesichtspunkt inter-
essant und im Vergleich aufschluBreich. Die Summe
aller Filmeinheiten iiber die Bewegungsweisen einer
Tierart in vertikaler Richtung ausgewertet, ergibt das
gesamte Bewegungsinventar dieser Art. Gleichzeitig
kénnen auch in horizontaler Richtung die analogen
Bewegungsweisen verschiedener Tiere — also Schwim-
men bei Biber und Wasserschwein oder Haushund, die
Landemanéver der Haustaube, des Turmfalkens oder
der Méwe — untereinander verglichen werden. Uber-
haupt diirften von dem nunmehr erstmalig mdéglichen
exakten Vergleich von Bewegungsvorgingen noch
zahllose und iiberraschende Forschungsergebnisse zu
erwarten sein.

Bei anderen Disziplinen spielt zwar der Bewegungs-
vergleich nicht die gleiche Rolle, aber ganz andere
Gesichtspunkte geben den Ausschlag, sie filmisch auf-
zunehmen.

In der Vilkerkunde erleben wir in diesen Jahren
einen Zerfall von zahlreichen Kulturen. Diese Zer-
setzung oder ,,Europiisierung‘* vollzieht sich dabei in
einem uns Abendliander iiberraschenden, vielfach er-
schreckenden Tempo. Die alten Techniken der Ein-
geborenen werden nicht mehr angewendet. Die Sitten
und Gebriuche zerfallen. Die Tanze, die eine ganz
andere kulturelle Bedeutung haben als bei uns,
sterben aus oder werden bestenfalls zur Unkenntlich-
keit verzerrt im Sinne der Fremdenindustrie gepflegt.
Damit geht eine wesentliche Grundlage der volker-
kundlichen Forschung iiberhaupt vor unseren Augen
verloren. Nicht mit Unrecht sprechen Volkerkundler
davon, daB ihre Wissenschaft in kurzer Zeit eine Art
Archiologie sein wird. Auf einer kiirzlich stattge-
fundenen Sitzung der deutschen Vélkerkundler wurde
festgestellt, daB nach 20 Jahren der wissenschaftiiche
Film fir die Volkerkunde keine Bedeutung mehr haben
wird; die Forderung des Tages sei, jetzt mit seiner
Hilfe zu retten, was noch zu retten ist. Das allein ist
eine Aufgabe von beingstigendem Umfang, die iiber-

wissenschaften

haupt nur auf ibernationaler Basis angegangen werden
kann. Hier steht der Dokument-Charakter solcher
volkerkundlicher Enzyklopidiefilme im Vordergrund.
Es mul} zugegeben werden, daB3, wenn hier nichts ge-
schieht, und zwar sofort geschieht, wichtigste For-
schungsunterlagen unwiederbringlich verloren gehen.

Andere Zweige der Enzyklopidie, wie die tech-
nischen Wissenschaften oder das Gebiet der Agri-
kultur werden spiter ebenfalls eine wesentliche Be-
deutung erlangen. Es soll noch ein Zweig der Enzyklo-
pddie kurz Erwahnung finden, der ganz in den geistes-
wissenschaftlichen Bereich hineinreicht.

Es ist die Erfassung der Zeitgeschichte in Ereig-
nissen und Gestalten. Wir haben diese Dokumentation
mit der Veréffentlichung von Aufnahmen bedeutender
Personlichkeiten begonnen. Nicht wie eine Wochen-
schau-Aufnahme oder eine solche fiir einen Beipro-
gramm- oder Kulturfilm, sondern lediglich fiir die
Dokumentation fiir die historische und zeitgendossische
Forschung, werden solche Personlichkeitsaufnahmen
hergestellt, die ein Bewegungsportrit einer Personlich-
keit darstellen sollen. Im Regelfalle miissen hier Ton-
filmaufnahmen durchgefithrt werden. Auch unter Be-
riicksichtigung der Tatsache, daf eine solche Aufnahme
eine psychologische Ausnahmesituation fir den Auf-
genommenen darstellt, also seine iiblichen Lebens-
duBerungen in bestimmter Weise eingeengt werden
kénnen, sind diese Aufnahmen fiir die Wissenschaft
von bleibendem Wert. Ein unparteiisches Gremium
benennt diejenigen Personlichkeiten, die auf den ver-
schiedenen Gebieten wie Wissenschaft, Kunst, Wirt-
schaft und Politik usw. zu diesem Zwecke aufgenom-
men werden sollen.

Diese Enzyklopddie wird, wenn sie sich einmal
richtig auswirken wird — sie umfafit zur Zeit etwa
150 Einheiten —, zu einer sehr engen und fruchtbaren
Zusammenarbeit aller am wissenschaftlichen Film
interessierten Hochschul- und Forschungsinstitute
tiber viele Grenzen hinweg fithren.

Die wissenschaftliche Filmenzyklopidie stellt die
Zusammenfassung der wissenschaftlichen Filmarbeit
dar, deren Methoden, Probleme und Aufgaben im vor-
liegenden Aufsatz umrissen werden sollten.

Institut fitr den Wissenschaftlichen Film, Gotlingen

Eingegangen am 29. Juni 1957
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