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Periglaziale Deckschichten auf weichselzeitlichen Sedimenten
in Polen

ARNO SEMMEL *)
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Kurzfassung: Aus dem Gebiet der weichselzeitlichen Vereisung in Polen werden allge-
mein verbreitete geringmichtige periglaziale Deckschichten beschrieben. Sie zeigen in der Regel
eine iolische Beeinflussung und unterscheiden sich dadurch vom Liegenden. Es handelt sich um
spatglaziale Bildungen, wie sie aus dem Jungmorinengebiet der DDR seit langem bekannt sind.
Ahnliche Substrate wurden auch im nérdlichen Alpenvorland gefunden.

[Periglacial Cover Layers on Weichselian-Sediments in Poland]

Abstract: From the area of the Weichselian glaciation in Poland, wide-spread, thin
periglacial cover-layers are described. They possess, as a rule, an acolian component, and can thus
be distinguished from underlying strata. They are of Late-Glacial origin, and are similar to strata,
which have long been known from the Weichselian area of the German Democratic Republic.
Similar strata have also been found in the northern Alpine Foreland.

1. Einleitung

Untersuchungsbefunde iiber spitglaziale Deckschichten oder ,,Umlagerungszonen® auf
Sedimenten der letzten Eiszeit in Mitteleuropa sind bereits wiederholt publiziert worden.
Vor allem mit der Arbeit von Korp (1965) ist eine Diskussion der Bedeutung solcher Se-
dimente fiir die Bodenentwicklung auf Morinen und anderen glazigenen Sedimenten der
letzten Eiszeit eroffnet worden, die bis heute anhilt (DieMaNN 1977). In jiingster Zeit
berichten auch BLUME et al. (1978) von der kryoturbaten Vorprigung in Parabraunerde-
profilen auf Morinenplatten in der Umgebung Berlins. Von entsprechenden Erscheinungen
in der Jungmorinenlandschaft Schleswig-Holsteins liegen bisher kaum Angaben vor (SEm-
MEL 1973:119).

Im nordlichen Alpenvorland sind dagegen ohne Zweifel entsprechende Bildungen weit
verbreitet (SEMMEL 1973). Reisen in Polen boten Gelegenheit, der Frage nachzugehen, ob
auf den dortigen Ablagerungen der Weichsel-Eiszeit ebenfalls periglaziale Deckschichten
entwickelt sind und ob diese auf den Morinen der verschiedenen Stadien unterschiedliche
Ausprigung zeigen.

Die Reiserouten wurden so gewihlt, dafl jeweils die gesamte Moranenfolge zwischen
den Sudeten und der Ostsee gequert und in der Regel die von der Strafle her zuginglichen
Aufschliisse untersucht werden konnten (vgl. Abb. 1). Dariiber hinaus sind in manchen
Gebieten zusitzliche Untersuchungen in abseits der Durchgangsstraflen liegenden Auf-
schliissen vorgenommen worden. Das gilt fiir die Umgebung von Mlawa (nérdlich War-
schau), fiir das Gebiet um Chojna (Konigsberg/Neumark) und Zielona Gora (Griinberg).

*) Anschrift des Verfassers: Prof. Dr. A. Semmel, Institut fiir Physische Geographie der
Universitit, Senckenberganlage 36, D-6000 Frankfurt am Main.
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Abb. 1: Ubersichtsskizze der Reiserouten.

Dabei ergab sich, daf} auf fast allen aufgeschlossenen glazigenen Bildungen der Weich-
sel-Eiszeit eine jiingere, manchmal mehrgliedrige Deckschicht liegt. Nur dort, wo starke
Beackerung mit Bodenerosion verbunden war, fehlt eine solche Lage. Anhand ausgewihl-
ter Beispiele werden im folgenden Aufbau und Eigenschaften solcher Deckschichten niher
erliutert. Die stratigraphische Einstufung der liegenden glazigenen Substrate erfolgt nach
den Angaben von LIEDTKE (1975).

2. Aufbau und Eigenschaften von Deckschichten auf glazigenen Sedimenten
der Weichsel-Eiszeit

Auf relativ engem Raum liegen die Bildungen des Brandenburger, des Frankfurter
und des Pommerschen Stadiums zwischen Mlawa und Olsztyn (Allenstein) beieinander.
In mehreren Aufschliissen siidostlich von Allenstein, 6stlich der von Szczytno (Ortelsburg)
kommenden Strafle, ist die kuppige Grundmorine des Pommerschen Stadiums aufgeschlos-
sen. In Richtung Ortelsburg schliefen Aufschliisse in den Endmorinen und Sandern dieses
Stadiums an. Allen gemeinsam ist, daf} in keinem Fall die glazigenen oder glazifluvialen
Sedimente direkt unter der Oberfliche liegen, sondern von einer sandigen Deckschicht
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iiberzogen werden, die iiberwiegend 40 bis 70 cm michtig ist. So liegt z. B. am Siidrand
von Allenstein im Aufschlufl am See unmittelbar &stlich der Strafle nach Ortelsburg unter
einem mit 5° nach Siiden geneigten, mit Kiefern bestandenen Hang folgendes Profil:

3 cm organische Auflage (Rohhumus)

0— 2cm  Podsol-Bleichhorizont (A)

2— 40cm  brauner, schluffig-lehmiger Sand (B,) mit hangabwirts eingeregelten
Gerdllen, an der Basis eine Lage von Gerdllen, in Hangrichtung ein-
geregelt, einzelne etwas aufgerichtet

40— 50cm  fahl-hellbrauner, schwach schluffiger Sand (II A))
50— 80 cm  rostbrauner, toniger Sand (II By)
80—150 cm+ hellbrauner Sand, geschichtet, mit rostbraunen, tonigen Bindern.

In diesem Profil zeigt die hangparallel verlaufende Steinlage bei 40 cm eine Grenze
an, die nicht als Folge der Bodenbildung gedeutet werden kann, obwohl sie gleichzeitig
die Grenze des B,-Horizontes darstellt: Die Einregelung der einzelnen Steine in Gefills-
richtung deutet auf eine solifluidale Bewegung im wasserreichen Auftauboden hin, die
wahrscheinlich iiber gefrorenem Untergrund stattgefunden hat, der zugleich ein Einsinken
der Steine in den tieferen Sand verhinderte (vgl. hierzu auch Korr 1970: 274 ff.; Korr &
JAGER 1972; SEMMEL 1969; 42 {f.). Will man diesen Vorgang als holozines Phinomen
deuten, so bleiben die Schwierigkeiten zu erkliren, die auf S. 105 noch nidher erdrtert
werden.

Im Gegensatz zum Liegenden besitzt die Solifluidalschicht meist eine abweichende
Korngroflenzusammensetzung. Das Profil bei Allenstein weist einen geringeren Sand-
und einen hoheren Schluffgehalt oberhalb der Steinlage auf (vgl. Tab. 1). Das kann nicht
die Auswirkung einer in situ-Verwitterung sein, denn mit diesen Korngroéflenunterschie-
den ist eine Verinderung in der Schwermineralfithrung verbunden (Tab. 2). Der Schluff
enthdlt im Gegensatz zum Sand eine ,vulkanisch-dolische“ Komponente (Augit und
braune Hornblende). Damit ist eine Differenzierung gegeben, wie sie etwa der tundren-
zeitliche Deckschutt (SEMMEL 1964, 1968) in den hessischen Mittelgebirgen hdufig gegen-

Tab. 1: Korngréflen (in %) des Profils siidlich Allenstein (Olsztyn)

Flurabstand <0,002 0,002-0,006 0,006-0,02 0,02-0,06 0,06-0,2 0,2-0,6  0,6-2mm @

2—40 cm 6,3 6,1 14,3 25,9 11,5 21,3 9,7
40—50 cm 3,7 2,7 3,6 3,9 24,3 45,7 11,7
50—80 cm 9,3 141 2,7 3,0 24,1 46,5 9,2

3 il ’

Tab. 2: Schwermineralfithrung in °/o im Profil siidlich Allenstein (Olsztyn)

& E 3 = = g
3 e & = .5
& a3 M _§ 2 &5 8 8 — g S % g Gewichts-/o
£ 2E R ETTE S S EE derGeame
Flurabstand O < <« A m O % 8 & & » H N probe
2—40 cm
0,02—0,06 mm @ 47 1 g8 1 11 21 9 5 4 1 3 35 0,55
0,06—02 mm¢@®» 58 3 — 1 13 38 34 — 1 1 1 2 6 1,06
40—50 cm
0,02—0,06 mm @ 60 1 — 2 16 30 4 — 6 — 1 1 39 0.73
0,06—0,2 mm¢® 58 5 — 7 19 26 22 — 3 3 5 6 4 0,60
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iiber den liegenden Sedimenten besitzt. Leider liefen sich in allen niher untersuchten
polnischen Profilen keine sicheren Spuren des Laacher Bimstuffes aus der Allerddzeit nach-
weisen, so dafl das Alter der Deckschicht nur als spitglazial angegeben werden kann
(post-Vergletscherung, praholozin).

Ahnliche Profile sind auch auf den ilteren Ablagerungen der Weichsel-Eiszeit zu fin-
den, sie sind m. E. sogar typisch fiir viele Warthe-Ablagerungen. Zu beriicksichtigen ist,
dafl der #olische Anteil in der Deckschicht ziemlich schwanken kann. Dabei zeigt sich
wiederum eine deutliche Parallele zum Deckschutt der Mittelgebirge: Wachsender Schluff-
gehalt bedeutet oft Zunahme der ,vulkanischen“ Schwerminerale und stirkere Verbrau-
nung des Solums. Bei sehr geringem Schluffgehalt ist schwermineralogisch kein signifikan-
ter Unterschied zum Liegenden festzustellen und kein By-Horizont, sondern ein fahler
Aj-Horizont iiber der Steinsohle ausgebildet. Als Beispiel sei ein Profil aus der Kiesgrube
Kuczbork-Osada westlich von Mlawa aus dem Warthe-Bereich angefiihrt. Es liegt unter
einem 5° geneigten Nordhang und gliedert sich in:

0— 20cm  Ap-Horizont
20— 40cm  hellbrauner, schluffiger Sand (A|-Horizont) an der Basis eine Lage
von Gerdllen (eingeregelt)
40—100cm  rostbrauner Sand mit dichter Ton-Binderung (IIB{-Horizont)
100—120 cm+ hellgrauer Grobsand mit rostbraunen, tonigen Bindern.

Der Schluffgehalt ist {iber der Steinlage zwar deutlich héher als im Liegenden, jedoch
insgesamt wesentlich geringer als im Allensteiner Profil (Tab. 3). In der Schwermineral-
fiihrung bedeutet das Vorkommen einer braunen Hornblende in der Deckschicht allenfalls
einen gewissen Hinweis auf dolische Beimengung (Tab. 4).

Tab. 3: Korngroflen (in %) des Profils Kuczbork-Osada

Flurabstand <0,002 0,002-0,006 0,006-0,02 0,02-0,06  0,06-0,2 0,2-0,6 0,6-2mm

20— 40 cm 2,0 2,8 5,9 7,9 6,0 53,9 19,3
40—100 cm 3,3 1,7 0,1 1,5 2,6 53,6 29,9
100—120 cm 0,6 0,2 0,7 1,6 1,7 37,0 58,0

Tab. 4: Schwermineralfithrung im Profil Kuczbork-Osada

- R
i 8 FE £ g
= . 8 & © o : © = schits0
% 3§43 §E L Eg £ EEE S
oy =] =) 5] o = <] " =5 — g 3 E esamt
Flurabstand O <« < AWM O & 8 & » v K N probe
20—40 cm
0,02—0,06 mm@®» 61 — — 1 28 26 2 10 1 1 1 29 0,16
0,06—0,2 mm® 56 1 1 21 40 23 — 1 1 2 4 6 1,03
40—100 cm
0,02—0,06mm®» 75 1 — 1 19 16 8 — 11 1 1 2 40 0,44
0,06—0,2 mm¢® 66 1 — 2 19 35 15 — 2 1 Z 11 7 0,55

Die iolische Beeinflussung wird vor allem auch in Profilen auf Geschiebemergel deut-
lich. Hier lifit sich oft eine Zunahme des Sandgehaltes in der Deckschicht erkennen. Ein
solches Profil ist z. B. durch den Hohlweg auf der flachen Kuppe ca. ein Kilometer siid-
siidostlich des Dorfes Zelechowo (Selchow) nordlich Chojna (Konigsberg/Neumark) frei-
gelegt. Dieses Gebiet gehort zur kuppigen Grundmorine des Pommerschen Stadiums.
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0— 30cm  Ap-Horizont
30— 50cm  hellbrauner, schluffiger Sand (A-Horizont)
50— 70 cm  brauner, sandig-toniger Lehm (1IB1-Horizont)
70—110cm  brauner, sandiger Lehm (II1B2-Horizont)
110—150 cm+ gelblichbrauner Geschiebemergel.

Wenn auch in diesem Profil keine Steinlage ausgebildet ist, so fallt doch bereits bei der
Fingerprobe im Gelinde der deutlich hohere Feinsandgehalt auf (Tab. 5), der sich nicht
als Ergebnis einer Bodenbildung interpretieren liflt. Leider bleibt aber hier — und das
ist durchaus keine Seltenheit — die Schwermineralfithrung im gesamten Profil annihernd

Tab. 5: Korngroflen (in °/0) des Profils siidlich Selchow

Flurabstand <0,002 0,002-0,006 0,006-0,02 0,02-0,06 0,06-0,2 0,2-0,6  0,6-2mm ¢

0— 30 cm 3,8 2,8 7,8 10,8 27,1 28,6 13,2
30— 50 cm 6,4 3,2 5,2 13,5 33,0 24,5 14,8
50— 70cm 22,9 4,2 6,7 9,8 19,9 19,7 13,7
70—110cm 17,5 6,0 7,0 10,4 21,4 20,9 13,5

110—150cm 12,0 4.9 10,1 14,0 22,5 20,9 14,0

gleich, so dafl von daher eine dolische Beeinflussung des Oberbodens nicht bewiesen wer-
den kann. Die starke Zunahme der Kornoberflichen-Mattierung im Oberboden (von 5
auf 329/o) gibt gleichwohl einen Hinweis darauf, daf} eine dolische Komponente in den
Oberboden eingearbeitet wurde. Will man diese Einmischung nicht als kryoturbaten, son-
dern als bioturbaten, holozinen Vorgang deuten, so bleibt ungeklirt, weshalb in stein-
haltigen Oberbéden auf Hingen eine hangparallele Einregelung der Steine dominiert.
Die Bioturbation miifite doch eine solche Einregelung verhindern. Dagegen bereitet eine
Erkliarung keine Schwierigkeiten, die davon ausgeht, daff periglaziale Solifluktion zwar
auch mit kryoturbater Solimixion verbunden ist, die Solifluktion jedoch als vorherrschen-
der Prozefl immer wieder die Einregelung der groben Komponenten bewirkt (vgl. die
Untersuchungen an rezenten periglazialen Solifluktionsdecken bei SEMMEL 1969; BiBus
et al. 1976). Die Solifluktion als holozinen Vorgang deuten zu wollen ist wenig iiber-
zeugend, wenn Messungen zu diesem Problem beriicksichtigt werden, die ergeben haben,
daf} auf mitteleuropiischen Hingen solche Verlagerungen flichenhaft allenfalls bis in 10 cm
Tiefe stattfinden (GoBEL 1977). Die von ROHDENBURG und Mitarbeitern (u. a. ROHDEN-
BURG 1978: 469) beschriebenen mittel- oder jungholozinen Schuttdecken sind m.E. als
iiberwiegend reliefbedingte Sonderfille zu deuten (z.B. starke Hangneigung). Es kann
wohl ausgeschlossen werden, dafl auf Hingen mit Neigungen gegen 2° und sehr sandigem
Untergrund unter holozinen Klimabedingungen solifluidale Verlagerungen weitflichig
moglich sind.

Die Diskussion solcher Fragen eriibrigte sich, wenn die Verkniipfung der Deckschich-
ten mit kryoturbaten Formen (Tropfboden, Eiskeilen etc.) zu beobachten wire. Solche
Erscheinungen sind aus dem Weichselmorinen-Gebiet seit lingerem bekannt und auch
aus dem Gebiet des Pommerschen Stadiums beschrieben worden (z. B. KLIEWE & SCHULTZ
1970). In manchen der von mir untersuchten Aufschliisse waren zwar durchaus entspre-
chende Formen ausgebildet, jedoch liefl sich nirgends zweifelsfrei der Nachweis fiihren,
dafl die oberste Deckschicht noch von diesen Prozessen mit erfafit wurde.

Ein solches Profil ist z. B. nordlich von km 102 unmittelbar westlich der Strafle Bir-
walde—Kiistrin nordlich von Sarbinowo (Zorndorf) aufgeschlossen (Abb. 2). Dort liegt
unter der braunen schluffigen Deckschicht ein an der Oberkante verlehmter Geschiebe-
mergel des Frankfurter Stadiums. Die Deckschicht stimmt zugleich mit dem Aj-Horizont
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Abb. 2: Aufschluff nordlich Zorndorf. Der C-Horizont besteht aus Geschiebemergel, der an der
Oberkante verlehmt ist (I Bi-Horizont). Dariiber liegt eine sandig-schluffige Deckschicht (Aj-
Horizont). Kryoturbate Taschen, Eiskeilpseudomorphosen und Erosionsrinnen zwischen der Deck-
schicht und dem Geschiebemergel sind mit kiesigem Sand gefiillt. Weitere Erlduterungen im Text.

der Parabraunerde iiberein, deren I1B-Horizont im Mergel entwickelt ist. Zwischen die-
ser Deckschicht und dem Mergel lag jedoch urspriinglich ein kiesiger Sand, von dem Reste
in Kryoturbationstaschen, Eiskeilpseudomorphosen und Erosionsrinnen erhalten sind. Im
Gegensatz zur hangenden Deckschicht wurden diese Sedimente noch von den kryoturbaten
Verformungen erfafit. Die spitere Verlehmung des Mergels zeichnete die Umrisse der
periglazialen Formen nach. In den sandigen Fiillungen bildeten sich braune Tonbinder.

Eiskeilpseudomorphosen sind auch in Kiesgruben der Sander des Pommerschen Sta-
diums zu finden, so etwa siiddstlich von Soldin (Neumark) in einer Kiesgrube siidlich von
Trzcinna. Dort ist die Deckschicht ein brauner, schwach kiesiger schluffiger Sand, der in
50 cm Tiefe von einer glatt durchziehenden Steinlage mit schlecht ausgeprigten Wind-
kantern abgeschlossen wird. Darunter folgt ein 20 cm starker hellbrauner Sand, der die
Spalten von ehemaligen Eiskeilpolygonen ausfiillt. Diese greifen in den liegenden Sander-
kies hinein. Auch hier wird also wieder deutlich, dafl die Eiskeile vor der Bildung der
Deckschicht aktiv gewesen sein miissen. Im iibrigen zeigt das Vorkommen der Deckschicht
auf Sandern, dafl die Existenz einer Deckmorine i.S. von SOLGER (zuletzt 1965; vgl.
auch GRIMMEL 1973: 24) nicht unbedingte Voraussetzung fiir die Entstehung periglazialer
Deckschichten sein muf.

Die bisher nicht beobachtete Verkniipfung von periglazialen Frostmusterformen mit
der Deckschicht widerlegt nicht deren periglazialen Charakter. Auch aus anderen Gebie-
ten, etwa dem Rhein-Main-Gebiet, sind Aufschliisse bekannt, in denen iltere jungpleisto-
zdne Sedimente kryogen gestort wurden, dagegen jungtundrenzeitliche nicht, obwohl diese
an benachbarten Orten eindeutige kryoturbate Stérungen aufweisen. In diesem Zusam-
menhang sei aber erwihnt, daff laut Jersak (1975) in dolischen Ablagerungen dieses Alters
in Polen keine echten Eiskeile mehr zu finden sind. Beobachtungen von Kozarskr (1972)
und CHURsKA (1972) belegen die Existenz von Eiskeil-Pseudomorphosen im Jungmori-
nengebiet Nord-Polens. Kozarskr (1974: 80 f.) betont indessen, daf} in Nordwest-Polen
bisher keine Periglazialstrukturen gefunden wurden, die mit Sicherheit der Jiingeren Tun-
drenzeit zugerechnet werden konnten (vgl. jedoch CHURSKA, ib.: 69).

3. Vergleich mit dlteren und jiingeren Sedimenten

Es wurde bereits betont, dafl auf vielen Ablagerungen der Warthe-Zeit ahnliche Deck-
schichten liegen. Gute Aufschliisse sind aufler bei Mlawa noch im Sandergebiet ostlich
Lodz (westlich Brezany) und 6stlich Zawonia (8stlich Trebnitz) zu finden. Gleichwohl ist
nicht zu bestreiten, dafl gerade mit dem Lof8 der Trebnitzer Umgebung eine drastische Ab-
weichung gegeben ist. Dieses Gebiet zeigt immer wieder Profile, in denen iiber Geschiebe-
mergel, der als warthezeitlich angesehen wird, Weichsell68 liegt, der in der Ziegelei Treb-
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nitz zwei bis drei Meter michtig ist und den Lohner Boden (Mittelwiirm) enthilt. Inter-
glaziale Boden wurden nicht gefunden. Auf Deckschichtenbildung im Sandlsf8 westlich
dieses Gebietes geht bereits KowaLkowskr (1967) ein.

Weshalb an einer Stelle stark gegliederte und michtigere Deckschichten auf den war-
thezeitlichen Sedimenten liegen, an anderen Orten dagegen nur Substrate, die den Deck-
schichten auf weichselzeitlichen Sedimenten gleichen, kann — die stratigraphische Einord-
nung als richtig vorausgesetzt — seine Ursache darin haben, dafl im letzten Fall bis in die
spite Weichselzeit die Abtragung dominierte oder die Sedimentation so gering war, daf§
in der spitglazialen Deckschicht die vorher abgelagerten Substrate aufgearbeitet wurden.
Verschiedene Autoren betonen, daff die periglaziale Deckserie im DDR-Gebiet auf den
Jungmorinen dhnlich der auf den Altmorinen ist (z. B. LEMKE 1972: 72). Nur im Bereich
des Pommerschen Stadiums sei die Intensitit der periglazialen Prozesse etwas geringer
gewesen.

Die Entkalkungstiefe ist nach meinen Beobachtungen auf warthezeitlichen Geschiebe-
mergeln eindeutig grofler als auf weichselzeitlichen. Auch bei kalkfreien Sanden und Kie-
sen reicht die bodengenetisch bedingte Tonbinderung in den ilteren Ablagerungen oft
deutlich tiefer, jedoch ist auf weichselzeitlichen Kiesen stellenweise gleichfalls eine Binde-
rung bis drei Meter unter Flur anzutreffen. In dieser Hinsicht wird also eine Unterschei-
dung der verschieden alten Sedimente schwierig. Doch sei betont, dafl in der DDR Be-
funde fiir eine bodengeographische Grenze entlang der Pommerschen Endmorine vorliegen
(u.a. Haase & Scamipt 1975: 198). Ein eindeutiger Unterschied zwischen dem Aufbau
des hier diskutierten Deckschichten-Typs inn- und auflerhalb des Gebietes des
Pommerschen Stadiums scheint mir in Polen zumindest an vielen Stellen nicht nachweisbar.
Auch von polnischer Seite wird des ofteren die deutliche periglaziale Formung nach
dem Pommerschen Stadium betont. So beschreibt z. B. Kozarski (1974) periglaziale Hang-
sedimente, die aus verschiedenen Kalt-Phasen des Spat-Wiirms stammten, die simtlich
jiinger als die Pommersche Phase seien. In Ubereinstimmung mit Untersuchungsbefunden
aus der DDR (u.a. LEMKE 1972) sind gut ausgebildete Windkanterlagen im Gebiet des
Pommerschen Stadiums allem Anschein nach selten zu finden. Es sei aber darauf hinge-
wiesen, dafl von polnischen Autoren (z. B. Kozarskr 1978: 302) periglaziale Diinen in
besonders groflem Ausmafl als Bildungen der Jiingeren Tundrenzeit erkannt wurden.
Jedoch wird angenommen, daf} zu dieser Zeit die im Vergleich zu fritheren kalten Perio-
den schon besser entwickelte Vegetation die Entstehung groflerer Diinen wegen der stir-
keren Hindernisbildung fiir den Treibsand gefordert habe.
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