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Vergleichende Darstellung voenWasserkraftanlagen
von A. SCHMIDT, Lennep. ’ o

1. Wasserkraftanlage Rheinfelden in Baden am Rhein.

. Fortsetzung.

Im Jahre 1893 wurde zur Ausnutzung der
Wasserkraft an den Stromschnellen des Rheines
oberhalb Rheinfelden in Baden die Aktienge-
sellschaft , Kraftiibertragungswerke Rheinfelden®
gegriindet, um nach Umwandlung der Wasser-
kraft in elektrische Energie der sich in der
Nzhe ansiedelnden Industrie Licht -und Kraft
zur Verfiigung zu stellen.

Das Niederschlagsgebiet des Rheines hat
bis Rheinfelden eine FldchengréBe von 33 800
gkm mit 1300 gkm Oberflichen von natiir-
lichen Seen, die eine groBe ausgleichende
Wirkung auf den WasserabfluB haben.

Der WasserabfluB des Rheines wird bei
Rheinfelden von der Schnee- und Gletscher-
schmelze -der Hochgebirge in der Schweiz so
beeinfluft, daB die Niedrigwasserzeit in die
Monate Dezember bis April und die Hoch-
wasserzeit in die Monate Juni und Juli fallt.
~ Durch die ausgleichende Wirkung der Seen
und der Gletscher der Hochgebirge, die einen
Teil der Niederschlige in Form von Schnee

~aufspeichern und in der warmen Jahreszeit
zum AbfluB bringen, .ist der WasserabfluB
des Rheines bei seinem Austritt aus der
Schweiz keinen sehr groBen Schwankungen
ausgesetzt und betrdgt in der Niedrigwasser-

zeit etwa 10 Sekundenliter fiir 1 gkm Nieder-
schlagsgebiet.

Der WasserabfluB des Rheines ist deshalb
nach Einmiindung der  Aare in der. Niedrig-
wasserzeit ziemlich gleichméBig und betragt
etwa 350 Sekundenkubikmeter, von dem nach
Vorschrift der Konzession, fiir die Fischerei-
interessen und die HolzfloBerei, mindestens
jederzeit 50 Sekundenkubikmeter am Wekr
abzulassen sind.

Es bleiben demhach etwa 300 cbm mittlere
sekundliche Wassermenge zur Krafterzeugung
zur Verfiigung, die in den 10 Monaten der
Niedrigwasserzeit zwischen etwa 270 cbm
und 370 cbm schwankt.

Nach Eintritt der warmeren Jahreszeit schmel-
zen die Schneemassen des Winters in den
Hochgebirgen und fliessen alsdann in den
zwei Monaten der Hochwasserzeit sehr er-
heblich groBere Wassermengen ab.

Die Anlage besteht, nach umstehendem Ueber-

sichtsplan, aus einem Schiitzenwehr mit 8 Oeii— )

nungen von je 22,2 Meter Weite zwischen
gemauerten Pfeilern, welches "auf einem vor-
handenen Ueberfall mehr aufgebaut wurde.
Mit demselben sind 3 Fischleitern, eine FloB-
gasse von 20m Breite, 3 Grundabldsse von
je 10m Breite, zwei Eisschleusen und ein
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‘KiesablaB verbunden. Zur Ein-

fiihrung der FloBe in die FloB-
gasse ist eine Reihe aus Eisen
konstruierter, sogenannter, Duc-
dalben, vom rechtseitigen Pfeiler
nach dem rechten Ufer angelegt
worden  zwischen denen
schwimmende FloBbalken ange-
bracht sind. Ebenso ist ein sol-
cher Pfeiler mit Balken an der
linken Seite der FloBgasse an-
gebracht.

Vom Wehr aus geht der 50 m
breite und 980 m "lange Werk-
kanal zum Turbinenhause. Der-
selbe ist vom Rhein durch eine
Mauer getrennt und soll bei nor-
malem Gefille von 4,6 m 270 cbm
und bei Hochwasser mit 3,2 m

Gefdlle 370 cbm Wasser pro
Sekunde fiihren. Die Sohle des
Kanals hat 0,6 °/,, Gefille und

bildet ein umgekehrtes Gewdlbe,
welches in der Mitte eine Schlamm-
rinne enthélt, die zu dem neben
dem Turbinenhause liegenden
Freiablauf fiihrt.

Das Turbinenhaus ist schrig
zur Kanalrichtung gestellt und ent-
hédlt 20 Turbinenkammern. von
6,75 m Breite, eine Kahnschleuse
voin 3m und eine Freischleuse
von 6 m Breite. Vor dem Tur- .
binenhause liegt ein Rechen, bei
welchem durch die schrage Lage
zur Stromrichtung, bei geoifneter
Freischleuse das Eis leicht entfernt
werden kann, da bei geofineter
Schleuse ein so starker Strom
entsteht, daB die schwimmenden
Eisstiicke mitgerissen werden.
Neben dem Turbinenhause be-
findet sich noch eine Fischleiter.

Jede Turbinenkammer enthalt
eine Francisturbine mit senk-
rechter Welle und zweimal 4.
Laufkrdnzen, dieselben machen
teils 55, teils 68 Umdrehungen in
der Minute und leisten jede 840
PS.
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Die Gesamtkraftleistung des Werkes betragt
deshalb, bei voller Beaufschlagung aller Tur-
binen, 20 X 840 = 16800 PS.

Bei dem wechselnden Kraftbedarf in den
verschiedenen . Tagesstunden, kann man jedoch
nur auf eine mittlere Kraitleistung von 8000 PS.
wiihrend 17 Tagesstunden rechnen, so daB eine
jahrliche Gesamtkraftleistung von 50 000 000 PS.
stunden entsteht. = Die installierten Turbinen mit
der Hochstleistung von 16 800 PS. sind dabei

" zeitweise einige Stunden in Betriéb. :

Die Turbinen sind mit Dynamomaschinen
direkt gekuppelt, und zwar 8 Turbinen mit
Drehstrom und 12 mit Gleichstromgeneratoren.

Die Spannung des Drehstroms betréigt 6 800
Volt, diejenige des Gleichstroms teils 6000,
teils 4000 und 4500 Volt.

Jede Turbinenkammer ist, nach dem Ober-
wasserkanal hin durch Drehtore mit senk-
rechter Welle abschlieBbar.

Die Regulierung der Turbinen erfolgt durch
Ringgitterschieber, welche vor den Leitrad-
zellen auf und ab bewegt werden und mit
hydraulischen Servomotoren verbunden sind,
die durch PreBoel von 25 Atmosphéren Druck
gespeiBt und durch Zentrifugalregulatoren, je
nach der Umdrehungszahl der Turbinen, bein-
fluBt werden.

Unter der Decke des Turbinenhauses ist ein
Laufkrahn angebracht, der es ermdglicht, jeden

. Apparat zu montieren oder wegzunehmen.

Die Schaltanlage ist im Mittelbau erhoht an-
gebracht, so daB von derselben aus siamtliche
Maschinen gesehen werden konnen.
~ Von dem Maschinenhause aus gehen Kabel
nach den Speisepunkten der Fernleitungen auf
beiden Ufern des Rheines. Von diesen Speise-
punkten wird der Strom teils in Kabeln, teils
in Freileitungen nach den Transformatoren-
stellen gefiihrt. Es waren 1905 im Ganzen
51 Transformatorenstellen vorhanden, an die
4770 KW angeschlossen sind. Davon entfallen
3800 KW aui 28 Stellen mit 500 Volt Se-
kundirspannung und 970 KW auf 50 Stellen
mit 220 Volt Sekundirspannung. AuBerdem
sind noch vier Unterstationen vorhanden mit
zusammen 507 KW in denen der Drehstrom
durch Umiformen in Gleichstrom verwandelt

wird, und soweit die Betriebsverhiltnisse es
zweckmiBig erscheinen lassen, mit Akkumula-
toren-Batterien aufgepeichert.

Der- wirtschaftliche Wert der Anlage ist ein
groBartiger, da durch die giinstige Lage des
Werkes an einem wasserreichen Strom, mit
groBem QGefille auf einer kurzen FluBstrecke,
so geringe Betriebskosten entstehen, die Selbst-
kosten einer Kilowattstunde betragen am Werk
ohne Leitungskosten 1,1 Pfg., daB der, bei
der groBen Entfernung der Kohlengruben sehr
hohe Preis der Dampfkraft, bei Weitem nicht
damit konkurrieren kann.

Es hat sich infolgedessen in der Umgebung
des Werkes auf beiden Seiten des Flusses
eine industrielle Kolonie angesiedelt und sind
es besonders diejenigen Werke, die zu ihren
Erzeugnissen groBe billige Krafte bediirfen,
wie die chémischen Fabriken, welche die
giinstige Gelegenheit wahrgenommen haben.

Da die von dem Werk erzeugte elektrische
Energie schon 1904 vollstindig verkauft war,
so war man genotigt eine Dampireserve, in
Form einer Dampfturbine, welche direkt mit
einem Drehstromgenerator von 1400 KW
Leistung und 6800 Volt Spannung gekuppelt
ist, anzulegen. Dieselbe tritt in Tétigkeit bei
Hochwasser, Grundeis und, wenn in gewissen
Zeiten der groBte Lichtkonsum mit dem Krait-
konsum zusammen fallt. i

Seit der Fertigstellung des Werkes hat der
Stromverbrauch, auch in weiterer Entfernung auf
schweizerischer und badischer Seite, so zuge-
nommen, daB man trotz Dampfreserve die
Anforderungen der Konsumenten nicht be-
friedigen kann.

Man beabsichtigt deshalb unterhalb der
jetzigen Anlage bei Angstwylen, gemeinsam
mit der Stadt Basel, ein neues Elektrizitats-
werk zu errichten, welches das in dieser Strecke
des Rheines liegende Gefdlle von 8m voll
ausnutzen und etwa 30000 PS. erzeugen soll.
Das Werk soll auf jedem Ufer ein Krafthaus
von 15000 PS. enthalten, von dem dasjenige
auf der Schweizerseite von der Stadt Basel
und dasjenige auf der badischen Seite dem
jetzigen Rheinfelderwerke zugeteilt werden

soll.
(Fortsetzung folgt.)
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Die Forderung des Wasserhaushaltes

durch die Bearbeitung.
V’on Prof. Dr. STRECKER, ‘Leipzig.

(I Fortsetzung)

Sobald der Boden abgetrocknet ist, w1rd er
mit der Ackerschléife abgeschleift, um-ihn zu
ebnen und eine harte Kruste zu verhiiten.
Dann braucht die normale Struktur nur noch
vervollstandigt zu werden durch die Schaifung
einer lockeren 5 bis 6 Zentimeter starken
Kriimeldecke durch leichtere Gerdte. - Man
wird dasjenige Gerdt nehmen, welches am
schnellsten und. vorteilhaftesten zum Ziele
fithrt.  Oft geniigt die Egge, auf reinem Boden
ein Schalkultivator.  Auf’ schweren Boden
kann man sich dazu auch einer breiten Hack-
maschine “bedienen, welche -die Kriimelarbeit
schnell erledigt und die vielen Trittspuren der
‘Tiere moglichst vermindert, die in nassen
Jahren ja immer Veranlassung zu Trittklumpen
geben.

Durch Bearbeitung mit-dergleichen leichteren
Gerdten im Friihjahr bleibt der den Winter
iiber angesammelte Wasservorrat dem Boden
erhalten, es sammelt sich unter der Schutz-
schicht Warme und Feuchtigkeit in richtigem
Verhaltnis in der Vegetationsschicht .an, so
daB selbst in regenarmen trockenen Sommern
die Vegetationschicht nicht an Wasser verarmt
und die Bakterien sehr bald den Boden gar
machen. .

Jedenialls .sollte das Pfliigen des Bodens
erst im Friihjahr, wenn irgend mdglich, im
Interesse des Woasserhaushalts vermieden
~werden. Ja, selbst schon ein tiefes Grubbern,
welches im Frithjahr in dem Glauben ausge-
fiihrt wird, daB doch die Wurzeln spéter einen
moglichst: tief gelockerten Boden zu . ihrem
- Ausbreiten vorfinden miissen, ist nachteilig
fiir das ganze Pflanzenwachstum und beein-
trachtigt die ‘Ernten.- In ¢inem im Frithjahr tief
gegrubberten Boden ist. in den.groBen . Hohl-
“rdumen verhdltnisméiBig zu viel Luft und.zu
~wenig Wasser, da dieses wegen des Fehlens
der Kapillaren nicht in die Vegetationsschicht
aufsteigen” kann; die Bakterientitigkeit und
die Nitrifikation streikt, die Wurzeln trocknen

.das Gedeihen der Saat.

und die Saaten kiimmern so lange, bis durch
einen kraftigen Regen eine geschlossene Kriimel-
struktur und damit die Herstellung der Ka-
pillaritit wieder. gewonnen ist.

War aber das Piliigen erst im Friihjahr nicht
zu -vermeiden gewesen, nun' dann ‘ist der .
Furchenpacker sehr.am Platze, er hilft uns die
normale Struktur doch noch zu schaffen, er
folgt womdglich noch an demselben ‘Tage
dem Pfluge. Kein anderes Gerdt vermag wohl
so schnell die Kapillaritit und die schiitzende
Kriimeldecke und damit die Gare herzustellen
wie der Furchenpacker.

Die im Friihjahr geschaffene Kriimeldecke
muB bis zur Saat erhalten bleiben und, wenn
sie verloren gegangen ist, immer wieder her- |
gestellt werden. Auch bei der Bestellung des
Winterfeldes muB zur Forderung des Wasser-
haushaltes das Ziel sein: die Schaffung der
normalen Struktur. Haben wir als Voririichte
Hack- oder Hiilsenfriichte, so haben diese den
Boden mit einem tiefgehenden Wurzelsystem
durchsetzt, welches nun im Verein mit der
Beschattung den Boden in miirber Struktur
hinterlat. Unter diesen giinstigen Verhélt-
nissen befindet sich der Boden noch in solcher
Verfassung, daB er imstande ist, die Nieder-
schlage aufzunehmen. Es wére daher, nach
meiner, Ansicht, nicht richtig, durch eine tiefe
Pilugfurche womdoglich noch mit Untergrund-
lockerer eine mdoglichst tiefe Lockerung her-
zustellen. Denn in der kurzen Zeit bis zur
Wintersaat vermogen wir bei einer tieferen
lockeren Furche nicht mehr die notwendige
Verdichtung mit dem Untergrund und damit
die kapillare Leitung mit dem Grundwasser
herzustellen. Diese gut gemeinte Lockerung
schadet dem Wasserhaushalt und beeintrachtigt
Unmittelbar vor der
Saat sollte niemals ein tiefes Piliigen ausge-
fiihrt werden. Die Bearbeitung vereinfacht sich -
nach den genannten , Vorfriichten, denn wir
haben nur dafiir zu sorgen, daB die zahlreichen
Stoppeln und Unkrduter abgeschnitten und mit
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Erde bedeckt werden, damit alle diese organi-
schen Reste in der flachen Furche schnell zer-
setzt ‘werden und die Zersetzungsprodukte
eine gute Girung im Boden hervorrufen kdnnen.
Diesen Zweck erreichen wir sehr gut mit
Zweischarpfliigen, denn eine Furche von 15
Zentimeter geniigt vollkommen. Die- Zwei-
scharpiliige - haben neben dem Vorteil einer
groBeren Leistungsfahigkeit gegeniiber dem
Einscharpflug auch noch den Vorteil, daB sie
“Zugkraft und Arbeit ersparen.  Kann man das
Piliigen gleich nach der Ernte der Vorfrucht
ausfiihren, um so besser, da eine um so groBere
Gare des Bodens erreicht wird, je langer die
umgepfliigten Furchen gelegen haben. Dem
Piluge folgt zundchst der erste Eggenstrich
zum Finebnen, diesem in bekannter sich stets
erginzender Weise die Arbeit der Egge und
Walze, um die gepiliigte Bodenschicht in feste
Verbindung mit ihrer Unterlage zu bringen,
um die normale Struktur zu erreichen. Auch
hier wiirde die Scheibenegge sehr gute Dienste
leisten, weil gerade diese Eggen die losen
Schollen gut zerschneiden und die zerschnit-
tenen Bodenteile mit den organischen Resten
gut in die Erde driicken. Statt Walze und
Egge kann nun aber wieder der Furchenpacker
Verwendung finden, welcher in zweimaliger
Fahrt die normale Struktur in bester Weise
erzielen 14Bt. Er wird eine um so groBere
Hilfe sein, je mehr die Zeit driangt; denn den
frisch gepfliigten Acker bringt er schneller in
die zur Saat erforderliche normale Struktur,
als es Walze und Egge vermdgen. Aus dem
gleichen Grunde ist er sehr geeignet in sehr
lockeren, z. B. anmoorigen Bodenarten oder
in Boden, die durch die Vorfrucht eine zu
lockere, selbst durch lange Lagerung nicht zu
beseitigende Beschaifenheit erhalten haben, und
wo deshalb die Gefahr der leichtern Auswinte-
rung der Wintersaat vorliegt.

Wenn nun aber die Vorfrucht den Boden
nicht in so giinstiger Verfassung hinterlaBt,
daB er beim Piliigen schiittet, dann niitzt auch
das Piliigen eines solchen harten Bodens nichts,
weil eine Kriimelstruktur aus den umgebro-
chenen: Schollen sich nicht erzielen 14Bt. Hier
muB © zundchst wieder Feuchtigkeit in die
Vegetationsschicht gebracht werden, um durch
sie die groBe Erhdrtung des Bodens zu zer-

storen. Wir miissen also-in der - schon -ange-
gebenen Weise -erst wieder eine Kriimeldecke
schaffen, unter deren‘ Beschattung der Boden
so weit mit Feuchtigkeit versorgt wird, -daB
in ein paar Wochen das Piliigen bis 12—15
Zentimeter mdglich wird. Hatten wir Klee als
Vorfrucht fiir.die Wintersaat; so hinterldBt dieser
den Boden meist in festerer Struktur als Hack-
und Hiilseniriichte. Daher ist auch nach seiner
Emte die Schaifung einer Kriimeldecke durch
Schilen das zweckmiBigste Verfahren, den
Kleeacker zur Schaffung der normalen Struktur
geeignet ‘zu machen. Der Boden wird, ein
paar Wochen in geschilter Furche liegen ge-
lassen, gut gemiirbt, auch kann man dann
durch einen vor der zweiten Pilugfurche ge-
gebenen FEggen- oder Kultivatorstrich —die
Waurzelreste und Unkrauter besser an die
Oberfliche bekommen, sq daB sie dann gut
gedeckt werden und keine Hohlrdume ent-
stehen.

Hat man sehr feste Ton- und Lehmbdden
gleich gepiliigt, ohne erst die lockere Decke
herzustellen, so ist dies durchaus keine Er-
sparung an Zeit und Kosten, denn man wird
bald gewahr werden, daB die Bearbeitung des
umgebrochenen Schollenfeldes viel Arbeit und
Aerger verursacht. Es ist fraglich, ob auch
in solchem Falle der Furchenpacker noch ein
Retter in der Not sein und ob er einen aus-
getrockneten Boden zusammenpressen kann;
mir will in solchem Falle die Nacke’'sche
Walzenegge besser - angebracht erscheinen.
Jedenfalls aber kommt man mit der erstmaligen
Schaffung einer Kriimeldecke am besten zum
Ziele. Auch bei der Bearbeitung der Brache
sollte man sich das Grundgesetz der Boden-
bearbeitung immer vor Augen halten. Dann
wird iman vielfach dazu kommen, daB man
durch die Schaffung einer Kriimeldecke sich
die Pflugarbeit erleichtern kann.

Die Notwendigkeit der Herstellung der nor-
malen Struktur, bei welcher eine moglichst
gleichmaBige Mischung von Luft, Wasser und
Nihrstoffen im Boden vorhanden sein soll, hat
zu der Ueberlegung gefiihrt, ob zur Erreichung
dieses Zieles wohl der seit so vielen hundert
Jahren -gebrauchliche ~Streichblechpflug —das
passendste Gerdt ist. Und so ist man denn
auch- schon in -Amerika, wo man die gute
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Wirkung der Scheibeneggen erkannt hat, dazu
iibergegangen, auch das Streichblech der Pfliige
durch eine rotierende Scheibe du ersetzen,
und die Verwendung der Scheibenpiliige nimmt
in Amerika von Jahr zu Jahr zu. Es ist frag-
lich, ob .auch bei unseren klimatischen Ver-
hiltnissen ein Scheibenpflug bessere Arbeit
leisten kann; ich kann mir auch nicht vor-
stellen, daB ein Scheibenpflug bis zu nennens-
werter Tiefe- den Boden so- kriimeln kann,
wie wir es z. B. durch die Tieflockerungs-
kultur erreichen. )

Auch ist man nun schon seit 60 Jahren be-
miiht gewesen, mit Hilfe von Motoren durch
rotierende Werkzeuge die so vorziigliche Hand-
arbeit des Spatens nachzuahmen, um den
Boden durch solche Werkzeuge besser zu
kriimeln und gleichzeitig mit seinen Bestand-
teilen zu mischen. Rotierende Messer, Gabeln
oder Hacken schneiden oder stoBen von dem
Boden einzelne Stiicke in dhnlicher Weise ab,
wie etwa ein Friswerkzeug arbeitet, das sich
nach und nach durch ein GuBstiick seinen
Weg mittels Abschabens Kkleiner Eisenspéne
bahnt. Bei dem Landbaumotor Készegi z. B.

. sind auf einer gemeinsamen Welle dreieckige
volle eiserne Scheiben angebracht, welche
an ihren drei abgerundeten Ecken wage-

| rechte Schneiden tragen. Es werden nun
immer kleine keilférmig gekriimmte Erdstreifen
abgeschnitten, die, nach hinten gegen eine An-
schlagildche geschleudert, "schon  gleichméBig
gekriimelt und gemischt niederfallen. Wiéh-
rend nun aber ein Friswerkzeug auf seinem

Wege durch die gleichméBige Eisenmasse stets

dieselben Widerstdnde zu iiberwinden hat,
begegnen einem solchen Werkzeug, auf den

Ackerboden verpflanzt, fortwihrend andere

Hindernisse in dem Werkstiick, bald sind un-

durchlidssige Schichten, bald Steine und der-
gleichen zu iiberwinden. So ist ein starres

Werkzeug, das zwangslaufig durch den Boden

arbeitet, der Gefahr des Bruches und starker

Reparaturen ausgesetzt, weil -es den Hinder-

nissen nicht so ausweichen kann, wie Spaten
oder Pflug. Deshalb suchen Konig in St. Georgen
| und von Meyenburg in Ziirich diese-etwaigen

Uebelstande dadurch zu bemeistern, daB an

einer Trommel einzelne nachgiebige Stahl-
stabe sitzen, welche unabhdngig von einander

-

in den Boden einfallen. und einzelne Streifen °
abhacken bezw. abtrennen: Es soll.zu dieser
Arbeit das Gewicht des Motors bis auf 3 Tonnen
herabgedriickt werden kdnnen und schon ein
30 PS.-Motor geniigen.

Der neue Gedanke des Frisens des Bodens
ist auch fiir den Wasserhaushalt ganz gewiB
ein guter. Denn wenn der Boden in einzelne
kleine Schnitte zerlegt wird, werden. diese
leicht verteilt und mit der Luft innig gemischt,
so daB sie, auf den Boden aufgeschlagen, in
ihrer Gesamtheit schlieBlich in geschlossener
Kriimelstruktur daliegen, so wie wir es wiin-
schen. Schédliche Hohlrdiume koénnen sich
nicht bilden. Stoppeln und Unkriuter, ebenso
wie Stall- und Griindiinger werden zerschnitten,
zerstort und zerfetzt, konnen sich leicht zer-
setzen. Konnten die Motoren wirklich in dieser
Weise arbeiten, so wiirde eine vortrefiliche
Verteilung von Luft, Wasser und Nahrstoffen
und damit eine so normale Struktur geschatfen
werden wie sie sonst nicht zu erméglichen
ist. Die Frasmaschine von Meyenburg's soll
auch bindigen Boden den Winter iiber in
kleine Damme legen, ebenso ganz nach Wunsch
feine oder grobe Kriimel auf der Oberfliche
bilden konnen. Da ist die Vorstellung gewiB
nicht von der Hand zu weisen, daB bei dem
so giinstigen Mischungsverhéltnis aller Wachs-

~tumsfaktoren hohere Ertrdge bei viel geringeren

Diingermengen als jetzt zu erwarten sind, denn
die Wurzeln finden alles, was sie brauchen,
gleichmdBig verteilt in ihrer Ndhe. Eine solche
Bearbeitung des Ackers, die mit einem Schlage
die schonste normale Struktur schafft und
samtliches Unkraut auf Nimmerwiedersehen
zerstort, verdient die grofite Beachtung und
das Bestreben der Technik, nach dieser Rich-
tung einen leichten und.nicht zu kostspieligen
Motor zu schaffen, rege Unterstiitzung. Bis
jetzt aber hat man mit dergleichen Apparaten
immer noch schlechte Erfahrungen gemacht
und die Reparaturkosten sind so enorm hoch,
daB diese neueste Bodenbearbeitung des Fri-
sens nach meiner Ansicht in ihrer heutigen
Form noch nicht zur. Verwendung geeignet ist.

Unser Pilug kann eine gleiche Leistung
ohne die ausgiebigste Mithilfe anderer Gerite
nicht aufweisen. Er hat aber den groBen Vor-
zug, daB er nicht. aus so vielen, einzelnen,
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schwingenden oder ‘stoBenden Teilen besteht,
und daB er bei seiner vorsichtig. schneidenden
und schiebenden Arbeitsweise alle Hindernisse,
ohne groB beschidigt zu werden, iiberwindet.

Nun, fiir viele, viele Jahre hinaus werden
wohl die ‘meisten Flichen noch mit dem Piluge
und ihm 4hnlichen Gerdten bearbeitet werden
miissen, und es ist auch fraglich, ob es mit
dem Frisen moglich ist, die Kriimelstruktur
auch bis auf groBere Tiefen als 10 Zentimeter
ohne zu groBe Kosten zu bringen. Denn da-
riiber ist wohl kein Zweifel, daB gerade die
Tiefkultur am allerbesten die MiBstinde un-
giinstiger und extremer Witterungsverhéltnisse
ausgleicht. Wenn ich sagte, daB man den in
normaler Struktur daliegenden Boden als einen
Schwamm auffassen kann, so wird auch der
‘Wasserhaushalt umsomehr gefordert werden,
je mehr, um im Bilde zu bleiben, dieser
Schwamm nach der Tiefe zunimmt. Ohne
Schaden fiir die gute Durchliiftung und Zer-
setzung der humosen Stoffe, sowie ohne
Schaden fiir die Bakterientitigkeit kann diese
Vertiefung aber nur durch die Tieflockerungs-
kultur: flach pfligen und tief lockern, ge-
schehen, die um so mehr Beachtung verdient,
je bindiger der Boden wird. Ich meine nun,
daB von diesen Untergrundlockerern diejenigen
Gerite, welche den jedesmaligen Pilugstreifen
in seiner ganzen Breite lockern, den Vorzug
verdienen vor denjenigen Gerdten, welche ihn
nur strichweise lockern, weil ja dann auch die
normale Struktur nur strichweise erreicht wird.
Es ist schade, daB dje Tieflockerungskultur
nicht schneller Fingang in die Praxis findet,
denn gerade auf den besseren Bodenarten
lieBe sich eine Steigerung durch diese Kultur

ohne groBe -Miihe erreichen. Und auch in den
gebirgigen Gegenden, wo ja doch die Acker-
krume -nicht so michtig ist, 1Bt sich eine
Tiefkultur -gar nicht durch tiefes . Piliigen aus-
fiihren, hier haben wir in 20 Zentimeter Tiefe
oft schon toten Boden, der, an die Oberfliche
gebracht, dem Pflanzenwachstum schédlich ist.
Und gerade in diesen Gegenden ist es wichtig,
nur flach 12 bis 15 Zentimeter zu pfliigen, der
Vegetationsschicht spéter von oben her die
Kriimeldecke zu geben, und unter ihr, je nach
der Michtigkeit der Krume den Uutergrunds-
lockerer anzuwenden. - Ich darf es daher wohl
nicht versdumen, auch an dieser Stelle auf die
nach meiner Ansicht groBe Bedeutung der
modernen Tieflockerungskultur aufmerksam zu
machen.

Wenn die normale Struktur des Bodens vor
der Saat nun hergestellt ist, so spielt auch
bei der Saat selbst der Wasserhaushalt im
Boden wieder die groBte Rolle. Und Camp-
bell legt bei seiner Methode ein Hauptgewicht
darauf, daB bei der Bestellung die Saat immer
in die gepackte, geschlossene Kriimelstruktur
gedrillt wird, weil eben nur hier sich Luft,
Wasser und Nihrstoffe in dem giinstigsten
Mengenverhiltnis finden. Zu diesem Zwecke
wendet man in Amerika wieder mit Vorliebe
die Scheibendrillmaschine an, welche mit ihren
beiden schrig nach unten zusammenarbeitenden
Scheiben das Samenkorn in die gepackte Zone
abiegen. Bei dieser Methode wiirden die
Samen mit einer 5 bis 6 Zentimeter starken
Bodenschicht bedeckt werden. Eine solche
Bedeckung ist aber fiir viele Samen zu stark.
In unserem Klima wird eine flachere Saat
bevorzugt. Fortsetzung folgt.

Die volks- und weltwirtschaitliche Bedeutung

der Moselkanalisierung

nach einem Vortrag von Prof. Dr SCHUMACHER, Bonn gehalten am 13. November in Trier,
vor der Versammlung des Verbandes fiir Kanalisierung der Mosel und Saar.

Jede wirtschaftspolitische MaBnahme kann
unter zwei Gesichtspunkten betrachtet werden.
Man kann sie einmal privatwirtschaftlich auf-
fassen. Dann fragt man, wie sie auf ein be-

stimmtes Unternehmen und seine Konkurrenz-
unternehmungen wirkt, und wenn der Vorteil
fiir den Konkurrenten groéBer ist als fiir das
eigene Geschift, dann gelangt man zu einem
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ablehnenden Urteil.  Beéi dieser © privatwirt-
‘schatlichen - Betrachtung riickt also die Frage
der Selbskosten in den Vordergrund. - Wie
werden sie' durch”die neuen MaBhahmen beein-
fluBt? - Das ist der- natiirliche Standp(‘mkt pri-
vater Interessen. Wenn auch viele unter ihnen
den Blick iiber diese rein prlvatwutschaithche
Betrachtung erheben, so ist es doch ebenso
unzweifelhaft ihr gutes Recht, ihrem Gesichts-
kreis einseitig auf-dieses eigene Interesse ein-
- zuengen,” wie ‘es ‘umgekehrt gerade deswegen
Pilicht des Staates als der Organisation der
Gesamtheit “ist, sich zu einer das Gesamtin-
teresse ausschlieBlich beriicksichtigenden volks-
wirtschaftlichen Betrachtung hindurchzuringen.
Trotzdem haben privatwirtschattliche Gesichts-
punkte auch beim Staate, bei der Frage -der
Mosel- und Saarkanalisierung beherrschend
im Vordergrunde - gestanden. - Ja -die Selbst-
kostenfrage ist ausdriicklich als ,maBgebend”
fiir die Stellungnahme der Regierung bezeichnet
worden. Das ist sehr auffallend, erklért- sich
aber daraus, daB} man aus gewissen Griinden das
Verfahren, das sich fiir Transportverbilligungen
auf dem Gebiete des Eisenbahntarifwesens
herausgebildet hat auch auf Transportverbilligung
durch den WasserstraBenbau anwendete. Dabei
verkannte man jedoch daB, so sehr auch gewisse
privatwirtschaitliche Analogien zwischen- dem
Bau einer WasserstraBe und der ErmiBigung
eines Eisenbahntarifs vorhanden sind, volkswirt-
schaftlich zwischen beiden eine tiefgreifende
Verschiedenheit besteht. Die bewéhrten Grund-
sitze des Eisenbahntarifwesens gelten nicht
fiir den Bau eines neuen Verkehrsweges, der
volkswirtschaftlich eben mehr ist, als. eine
unter den verschiedenen Formen der Trans-
portverbilligung. Beim Tarifwesen mufl das
Bestreben darauf gerichtet sein, im Zweifel-
falle den bestehenden Zustand aufrecht zu er-
halten. Darauf sind Organisation, Verfahren,
Grundsétze erfolgreich  zugeschnitten. = Der
Bau eines neuen Verkehrsweges — ob Eisen-
bahn oder Wasserstrale — bedeutet- seinem
Wesen nach Veranderung. Ein Streben nach
sorgsamster Aufrechterhaltung des bisherigen
Qleichgewichtszustandes widerspricht hier dem
Zweck. - Jeder neue VerKehrsweg, -wie jeder
“positive Fortschritt im Wirtschaftsleben, bringt
notwendigerweise . Verschiebungen mit sich.

‘nicht im- einzelnen.

Verschiebungen ‘unter allen Umstinden vers °
meiden wollen, heiBt deshalb nichts anderes,
als auf den Ausbau des Verkehrsnetzes prin-
zipiell zu verzichten.. Es handelt sich um-ein
Entweder — Oder. .Beides vereinigen wollen,
ist ein Bestreben nach der Quadratur des
Zirkels. ’

Wie so die Grundsitze des Eisenbahn-
tarifwésens im allgemeinen auf den Bau von
‘WasserstraBen nicht anwendbar sind, so auch
Der Nachweis “einer Not-
lage, dessen Mangel ein Grund der Ablehnung
der Moselkanalasierung geworden ist, hat fiir
die Gewihrung von Ausnahmetarifen und den
Bau neuer WasserstraBen sogar fast die ent-
gegengesetzte Bedeutung. Bei der Anlage
neuer Verkehrswege kommt es vielmehr auf
die Entwickelungsfihigkeit. an und fiir das
ganze eines grofien Volkes ist wichtiger, als
heilende: Linderung lokaler Not, die weit-
blickende Fiirsorge fiir fortschreitende Ent-
wickelung. Das ¢ilt ganz besonders fiir ein in
starker Zunahme begriffenes Volk, das seine
Lebenshaltung bekanntlich nur dann sich be-
wahren kann, wenn es seine gewerbliche
Tétigkeit sowie den Auslandsabsatz seiner
industriellen Erzeugnisse in anndhernd gleichem
MaBe ausdehnt. Ein hoherer Grad der Be-
rechtigung, als den angefiihrten Worten des
Vertreters der preuBischen Regierung, kommt
daher dem Standpunkt zu, auf dem der Ab-
geordnete Zimmer im LandesausschuB von
ElsaB-Lothringen am .20. April 1910 mit den
Worten sich gestellt hat: ,gerade weil in den
letzten Jahrzehnten die Industrie in Lothringen
einen so groBen Aufschwung genommen habe,
sei es die moralische Pflicht der Regierung®
die nachteiligen Verkehrsverhiltnisse moglichst
zu verbessern,

Damit ist schon angedeutet worden, daB
ganz andere nicht der Sphdre der Privatwirt-
schaft entnommene QGriinde fiir den Bau groBer
neuer Verkehrswege entscheidend sein miissen.
Nur den Interessenten zuliebe wird er nie-
mals vorgenommen werden konnen; die er-
zielte Transportverbilligung muB vielmehr zu-
gleich groBen volkswirtschaftlichen Zwecken

. der. Gesamtheit dienen, und sie sind fiir den

Staat, als die Organisation der Gesamtheit, das.
Uebergeordnete.
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Diese - volkswirtschaitlichen Gesichtspunkte
verfolgte der Redner eingehend auf dem Ge-
biete der Landwirtschait, des Handels und der
Industrie. In der Industrie erdrterte er im ein-
zelnen die Interessenlage des lothringischen
FErzbergbaues, der Kohlen und Kokindustrie,
sowohl im Nordwesten als auch im "Siid-
westen, sowie ganz besonders der Eisen- und
Stahlindustrie in beiden Gebieten. Er fiihrt
aus, daB ‘bei ihr natiirlich nicht das Wettbe-
werbsverhiltnis zweier ihrer Gruppen ent-
scheidend sein konne, sondern nur ihre Ge-
samtstellung  auf -dem - Weltmarkte. Ist es
moglich, durch die Moselkanalisierung die
Stellung unserer Eisenindustrie so zu ver-
bessern, daB es ihr gelingt, ihren Absatz, wie
es unsere Bevolkerungszunahme verlangt, zu
erweitern? Darauf kommt es vom Stand-
punkte der Gesamtheit an. Wo dieser weitere
Zuwachs stattfindet, ist von nebenséchlicher
Bedeutung. Das Interesse der Gesamtheit
verlangt vielmehr, daB er dort eintrete, wo
dauernd unter den giinstigsten Bedingungen
gearbeitet werden kann. Und das steht heute
auch kaum noch mit dem privatwirtschaitlichen
Interesse in Widerspruch; denn unsere groBen
Unternehmer sind nicht mehr mit dem Boden
verwachsen, kénnen daher ebensogut im Siid-
westen, wie im Nordwesten titig sein, und
zwischen beiden Gebieten haben sich in jiingster
Zeit so viele die Interessen verbindende Bande
gekniipit, daB von einem Zusammenschlul zu
einer Einheit fast die Rede wird sein konnen,
wenn der alte Zankapfel der Moselkanalisie-
rung erst einmal aus der Welt geschafit ist.

Diese weltwirtschaitliche Notwendigkeit, die
mit wachsender Dringlichkeit fiir die Mosel-
kanalisierung spricht, spiegelt im Einzelbild
die wirtschaftliche Gesamtlage unseres Volkes
wieder. -Wie die Weltwirtschaft bekanntlich
— von der. Zufuhr von Lebensmitteln abge-
sehen — im Rohstofibezug und in der Fa-
brikatenausfuhr in unser Wirtschaftsleben und
insbesondere in unsere-gewerbliche Produktion
eingreift, so spricht sie auch in dieser dop-
pelten Weise in unverkennbarer Deutlichkeit
fiir die Moselkanalisierung.

Was die Fabrikatenausfuhr anbelangt, so
kommt Redner zu dem SchluB: Wollen wir
unsere durch unermiidliche Vervollkommnung

des.” Thomasverfahrens schnell. - gewonnene
Stellung ‘behaupten und der Zunahme unserer

‘Bevdlkerung entsprechend weiter. ausbauen,

so diirfen wir keine Mittel unbenutzt lassen,
sie zu stirken. Nichts ist in dieser Hinsicht
wichtiger, als eine Erm#Bigung - der infolge un-
serer geographischen Verhéltnisse fiir unsere
Eisenindustrie so ungewéhnlich hohen Trans-
portkosten, zumal da nach sachverstandigem
Urteil, wenn nicht iiberhaupt jede, so doch
jede wirksame - der bisherigen Entwickelung
entsprechende Minderung der Produktions-
kosten des Thomasverfahrens ausgeschlossen
ist. Solche weltwirtschaftlich immer drin-
gender gebotene - Transportverbilligung, 1aBt
aber durch nichts besser sich erreichen, als
durch den Ausbau der vorhandenen Wasser-
straBen.

Was den Rohstoffbezug betrifft, so schildert
Redner zunichst, wie Deutschland als groBter
Eisen- und Stahlproduzent, auch groBter Eisen-
‘erzverbraucher, und als solcher zugleich groBter
Fisenerzerzeuger Europas und groBter Eisen-
erzimporteur der ganzen Welt geworden ist.
Wenn auch Deutschland unter allen europaischen
Lindern des groBten natiirlichen Reichtums an
Eisenerzen sich riithmen darf, so bleibt doch
die Tatsache bestehen, daB die Eisenindustrie
keines anderen Landes vom Auslande so ab-
hingig ist, wie die deutsche. Da dréngt sich
uns ganz gebieterisch die Frage auf: Werden
wir auch dauernd unsere Eisenindustrie mit
fremden Erzen ausreichend versorgen konnen?
In der eingehenden Beantwortung dieser
Frage kommt Redner zum Ergebnis, daB
unsere FEisenindustrie in Zukunft ihre Ver-
groBerung auf lothringischem heimischen Erz-
bezug stiitzen muB, der von weitaus groBerer
Nachhaltigkeit ist, als der eines zugénglichen
anderen Frzgebietes. Das sei mehr als jeder
Fall, seitdem auch auf dem franzdsischen Boden
Lothringens die bekannten groBen Erziunde
gemacht seien. Denn so bilde sich in Fran-
z6sisch-Lothringen ein groBer freier Erzmarkt
mit wachsendem Angebot und daher mit einer
in Gegensatz zum Weltmarkt fallenden Ten-
denz des Preises, wie er in Deutsch-Lothringen
und Luxemburg bisher fehlt. Wenn wir uns
seiner in ausgedehntem MaBe bedienen, so
wird darunter der Minette-Absatz aus Deutsch-
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Lothringen und Luxemburg allerdings leiden.
Das hat privatwirtschattlich natiirlich eine Reihe
von-Nachteilen;vom Standpunkte der gesamten
Volkswirtschaft aus ist es dagegen nur zu
begriiBen, wenn auf diese Weise ohne Schaden
fiir unsere Eisénindustrie unser - wichtigstes
einheimisches- Eisenerzlager geschont und fiir
die Zukunit vorsorgend aufbewahrt wird. Von
diesem iibergeordneten Standpunkte empfiehlt
es sich, den Bezug der frinzdsischen Minette
moglichst zu erleichtern, denn das AufschlieBen
der franzosischen Eizlager entkréftet alle, die
bisher gegen 'und verstdrkt alle Griinde, die
bisher fiir die Verbesserung der Verkehrs-
entwickelung mit dem groBten FEisenerzvorrat
nicht nur Deutschlands, sondern ganz Europas
sprachen.

Das ist aber auch noch von einem anderen

-Gesichtspunkte aus der Fall. Wenn nimlich

Deutschland als natiirliches Entlastungsgebiet
fir den franzdsischen Erzbergbau versagen
wiirde, wiirde ein fast zwingender Anreiz
geschaffen werden, die geforderten FErze, um
sie iiberhaupt zu verwerten, selbst zu verar-
beiten. Will man daher mitwirken, den Aus-
bau der Eisenindustrie jenseits der franzésischen
Grenze zu verhindern, so muB man den Ab-
satz -der franzGsischen Erze in Deutschland
moglichst erleichtern.  Also auch das welt-
wirtschaftliche Problem der franzdsischen Kon-
Kurrenz in der Eisen- und Stahlindustrie hingt
mit der Frage der Moselkanalisierung eng
zusammen. )
Somit sprechen auch vom Standpunkt - der
weltwirtschaftlichen Stellung der -deutschen
Eisenindustrie verschiedene Griinde fiir die
Ausfithrung dieses Verkehrsprojektes, und sie
diirfen ein groBeres Gewicht beanspruchen, als
die binnenldndisch-privatwirtschaftlichen Frwi-
gungen, welche die Diskussion bisher so ein-

" seitig und verhdngnisvoll beherrscht haben.

Selten gibt es eine umfassende und tiefgreifende
staatlische MaBnahme, fiir die eine solche

stolze Reihe von Griinden sich anfiihren 18t, -

wie fiir den Ausbau dieses groBten europdischen
Verkehrsweges fiir Massengiiter. Ja, man kann
geradezu .sagen, daB, wenn es auf dem Ge-
biete des Wirtschaftslebens eine Aufgabe gibt,
die von der Natur dem deutschen Volke vor-
gezeichnet ist, so ist es unzweifelhaft die, den
natiirlichen Wasserweg, der Europa reichstes
Erzgebiet mit dem groBten Kohlenlager des
europdischen Kontinents verbindet, zu voller
Leistungsfahigkeit auszubauen. Die rein privat-
wirtschaftliche Organisation des amerikanischen
Verkehrswesens hat dieselbe volkswirtschaft-
liche Aufgabe, zwischen dem groBten Erz-
und groBten Kohlengebiet Amerikas den Ver-
kehr zu vermitteln, so glinzend geldst, daB
nirgends in der Welt Massengiiter. billiger
transportiert werden; es wire ein bedenkliches
Zeichen fiir die staatswirtschaftliche Organisa-
tion unseres Verkehrswesens, wenn sie hier
versagen wollte.

So spricht alles fiir die Richtigkeit der Worte,
die der Unterstaatssekretir Zorn von Bulach
am 20. April 1910 im LandesausschuB von
ElsaB-Lothringen geduBert hat: ,Die Kanalisa-
tion der Mosel wird kommen, denn sie ge-
hért zum Fortschritt, und jeder Fortschritt
kann nur momentan zuriickgehalten werden;
es sind Bediirinisse, die stirker sind, als der
Wille des Menschen. Und daB auch die
preuBische Regierung diesem Standpunkt nicht
ganz fern steht, daB ihr Entscheid vom 7. April
1910 mehr ein Aufgeschoben als ein Aufge-
hoben bedeutet, diirfte den- Ausfiihrungen zu
entnehmen sein, die ihr Wortfiihrer, Unter-
stdatssekretar von Coels, am 4. Mai 1910 im
preuBischen Abgeordnetenhause gemacht hat:
»Die Moselkanalisierung hat schon viele Phasen
durchgemacht. IThre - Feinde sind Freunde,
ihre Freunde sind Feinde geworden, und es
ist nicht ausgeschlossen, daB auch in Zukunft
neue Phasen eintreten.* Mochte die neue
positive Phase nicht zu lange auf sich warten
lassen.
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