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Kosmos, Gejelljhaft der NMaturfreunde, Stuttgart

Die Gejellihaft Kosmos will die Henntnis der Maturwijjen-
jhaften und damit die Sreude an der Matur und das Der:
jtandnis ihrer Erideinungen in den weitejten Kreijen unjeres
Dolkes verbreiten. — Diefes Siel glaubt die Gefelljhaft durd)
Derbreitung guter naturwifjenjdaftlidier Citeratur 3u erreidjen
mittels des

Hosmos, Handweijer fiir Maturfreunde
Jabrlid) 12 Hefte. Preis NT 2.80;
ferner durd) Herausgabe neuer, von erften Autoren verfafter,
im guten Sinne gemeinverjtandlidier Werke naturwiffenjdaft:

lidien InRalts. Es erfdjeinen im Dereinsjafr 1913 (Anderungen
vorbehalten) :

Dr. K. Sloervicke, CGinheimijdje Sijde.

Reid) illujtriert. (Geheftet M 1.— = K 1.20 { 4. .
Dr. B. DeRRer, Dom fieghaften Sellenitaat.

Reid) illujtriert. Geheftet N 1.— — ¥ 1.20 h 4. .
Dr. Ad. Koeljd), Der bliihende Sce.

Reid) illujtriert. Geheftet N 1.— = K 1.20 § 5. W.
. Boeljd)e, Sejtlinder und Nleere.

Reid) illujtriert. Geheftet NT 1.— = K 1.20 { 5. .
Dr. A. dart, Baujteine des Weltalls.

Reid) illuftriert. ®eheftet N 1.— = K 1.20 § 6. .

Dieje Derdffentlidjungen find durd) alle Budyhandlungen
ju besiehen ; dajelbjt werden Beitrittserklarungen (Jahresbeitrag
nur 0T 4.80) zum Kosmos, Gejelljhaft der Maturfreunde
(aud) nadytrdglid) nod) fiir die Jahre 1904/12 unter den gleidyen
giinjtigen Bedingungen), entgegengenommen. (Saung, Bejtell:
karte, Derzeidnis Oder erfdjienenen Werke ujw. fiehe am Sdlujje
diejes IDerkes.)

Gefdyiftsitelle des Nosmos: Srandkh’|die Derlagshandlung, Stuttgart.
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.Ad), wiigteft du, wie's Sijdlein ift
So woflig auf dem Grund,

Du |tiegft herunter wie du bift
Und wiirdejt erft gejund!”

Ob Altmeijter Goethe, der ja bekanntlid) aud) einen redt tiefen
Einblik in das weite Reid) der Matur getan hat, red)t hat, wenn er
in einem feiner formoollendetjten Gedidyte, in dem fajt italienijden
Wohlklang atmenden ,,§ijder”, von dem Wohligfein der Sijde pridt
und den Nenjden fie darum beneiden ldgt ? Der Maturforjder wird
ent{djieden antworten, daf hier die Phantajie mit dem Didyter durdy-
gegangen fei. Die Matur ijt ja durdaus nidyt die allgiitige und all-
Jorgende Mutter, als die eine Jentimentale Weltauffajjung fie hinzu-
jtellen beliebt, jondern vielmehr eine redt rauhe Erzieherin, Oie
eine gar ftrenge und nadjfidtslofe, oft geradeju 3u raffinierter
Graufjamkeit gefteigerte Ausleje unter ihren , Kindern” hdlt, der
das Sdyikfal des JIndividuums gleidygiiltig ift, wenn fid) nur Ausjidt
bietet, den Bejtand der Art ju erhalten. Und wenn aus diefen
Griinden |don auf dem Sejtlande ein riik|idtslofer Hampf aller
gegen alle tobt, o herrjdt ein foldjer in taufendfad) vergroperter und
perbitterter Sorm im jdjeinbar jo friedlidien Wajfer, und bejonders
unter deffen hod)jt entwidkelten Bewohnern, den Sijdien, unter denen
ja ausjdlieglide Pflanzenfreffer eine Seltenheit {ind, wdhrend grim:
mige Rduber in Un3afl das feudte Element bevdlkern. Das ganje
Dajein der ,wohligen” Sijdye ijt ein fajt ununterbrodjenes Kesen
und Jagen, Derfolgen und Derfolgtwerden, alles dreht jid) bet ihnen
ums Sreffen oder Gefrefjenwerden, jolange nidt fiir mehr oder
minder Rurje Seit Oer allmaditige Sortpflanjungsinjtinkt alles
andere in den Bintergrund Ovingt, odie fonjt Unerjdttliden 3u
wodjen= und monatelangem Sajten verurteilt und ganze Millionen-
heere 3u weiten Wanderungen veranlaft, die in der riikjidtslojen,
faft brutalen Art ihrer Ausfiithrung etwas geradeju Sanatijdes und
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Hupnotijierendes an fid) haben. Da aljo oer Kampj ums Dajein in
oen Gewdjjern nod) unerbittlidier tobt als auf dem Sejtlande, wird
es ofne weiteres begreiflid) erfdieinen, wenn die einjelnen Arten
thm nad)y Odiefer oder jemer Ridtung hin in weitgehender Weife
angepaft wurden, und wir werden ja im folgenden verjdiedentlid
Gelegenheit haben, joldie Anpafjungserideinungen und ihre tief-
gehende Bedeutung und Wirkjamkeit fiir die Biologie der Sifdhe
Rennen 3u lernen.

Selbjt dem Laien, der ofters vor einem Aquarium geftanden hat,
wird bald auffallen, daf er die Sijdye eigentlid) jedesmal und ju jeder
Tages= oder Iadtzeit in mefhr oder minder lebhajter Bewegung,
jedenfalls fajt nie gan3 ofne foldie vorfindet. Bei einigem Mad)-
Oenken muf er fid) jdlielid) gan3 von felbjt fragen, ob denn diefe
unermiidliden Tieve eigentlid) iiberhaupt nidt jdylafen. Diefe Srage
ijt Reineswegs [o naiv, wie fie auf den erjten Anblik erfdeinen mag,
denn bis in die neuefte Seit hinein haben aud) angejehene Sad)-
gelefrte der Neinung 3ugeneigt, dap die Sifde tatjadlid) iiberhaupt
keines Sdlafes bediirfen. Dafj Oiefe Anjdauung jo lange Seit
hindurd) jid) behaupten Ronnte, wird erkldrlidier, wenn wir beden-
ken, daB das Bauptjeiden editen Sdylafes, das gejdlofjene Auge,
bei der Miehr3afl der Sifdhe in Wegfall Rommt, indem fie keine
Augenlider haben. Das fonjt fo beweglide Sijdhauge bleibt aber im
Sdlafe ftarr und ruhig, ofne jedod) jeine Sunktion vollig aus-
jufeBen. Und das ijt aud) ndtig, denn da das Gehor bei der grofen
Nehr3afl der Sijdie fajt vollig verfagt, muf das offene Auge ihren
Sdylaf behiiten, wohingegen bei dem [dlajenden Menjden das (Gehor
nidit ginslid) auBer Sunktion tritt und ifhm eine herannahende
Gefahr oft nod) reditseitig genug verrdt. Dody gibt es aud Sijdye,
die Augenlider haben, wie 3.B. die Haie und Roden, und dieje
[dliefen im Sdylafe aud) das Auge fajt vollig, wihrend fid gleid)-
jeitig die Pupille gan3 wie bei uns Menfden verengt. NMur die
ungemein |dwierige Beobaditung folder grofen Meeresfijdie ijt
jduld daran, daf diefe Tatjade jo lange iiberfehen wurde, die man
erjt neuerdings an dem kleinen Kafenhai, der u den gewodhnlidyen
Bewohnern der Sdauaquarien gehort, fejtgejtellt hat. MWir miiffen
ubrigens jweierlei Arten von Sdlaf bei den Sifden unterjdieiden,
namlidy einerjeits Oden [lethavgifhen Erjtarrungsjuftand, in den
gewijje  Sifdje wdhrend der MWinterkilte oder Sommerdiirre fiir
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langere Seit verfallen, der alfo gan3 dem Winters oder Sommer-
jdlaf gewiffer Sduger, Kriedytiere und Lurdie entjpridt, und
andrerjeits den eigentlidien Nadyt-, besiigli)y Tagesjdlaf. Der erjtere
ijt ja jdon feit langerer Seit bekannt. Wir wiffen, daf alle Sijde,
Ote bekanntlid) 3u den Xaltbliitern gehoren, nur innerhalb beftimmter
Temperaturgren3en 3u eriftieren und nur bei einem gewiffen Tempe-
raturoptimum ihre volle Lebenstdtigkeit 3u entfalten vermdgen.
Sreilid) jind diefe Temperatursonen bei den einjelnen Arten aufjer-
ordentlid) verjdjieden, was ja nidit weiter Wunder nehmen kann,
wenn wir bedenken, daf mande Sijde 3wifjden den Eisjdhollen der
Mordmeere jid) tummeln, andere dagegen in den lauwarmen Wafjern
der tropifdien Riefenjtrome oder gar in heigen Quellen wohnen,
Oie wie diejenigen von Air eine Wdrme von 45 Grad Celfius auf-
weifen. Wenn aud) die widerftandsfihigeren Sijde fid) im Aquarium
allmaflidy an eine nidt unbetrdaditlidy kaltere oder audy wirmere
Temperatur gewdhnen laffen, als fie im Sreileben gewohnt find, fo
weifj dod) jeder Aquarienbefifer, wie iiberrajdend empfindlid) feine
Pileglinge fjid) gegen ploglide Temperaturjdwankungen felbjt
geringfiigiger Art 3u 3eigen pflegen. So erkldrt |id) aud) die merk-
wiirdige Tatjadye, da Aquarienfijdye |id) fehr leidyt erkalten, obwohl
Jie dod) im Wajfer felbjt leben, und vereinjelte Ausnahmefille, wo
Qropenfijdie bei einer Temperatur von nur wenigen Graden vollig
erjtarrten und fjdon fiir tot gehalten wurden, dann aber beim
Erwdarmen 3u neuem Leben ermadyten, bejtitigen nur bdie Regel.
Jn freier Matur dagegen diirften Erkdltungserjdeinungen bei Sijden
nur auferjt jelten vorkommen, da ja die natiicrliden Gewdjfer fidy
nur ganj langjam erwdrmen oder abkiihlen. IDird aber dabei ecine
gewifje Grenze iiber|dritten, fo erleidet die aktive Lebenstdtigkeit
der Sifde eine immer weiter gehende Herabminderung, die [dliek-
lidy in unjerem Klima 3ur Erjdeinung Oes lethargijdien Winter-
jdhlafes fithrt. Unfere IDeigfifde und Xarpfen 3.B. fallen in
einen folden bei einer Wafjfertemperatur von 4+ 4—6° C, naddem
jie fidh vorher [darenweife im Sdlamm eingewiihlt und fid) hier
oft fo didht aneinander gedrdngt haben, wie Pokelheringe in einer
vollgepfropften Tonne. Wadhrend Odiefes Winter{dlafes wird gan;
wic bei Hamitern oder Sledermdufen die Titigheit des Herjens und
jonjtiger Muskeln, fowie die der Atmungs- und Ausfdeidungsorgane
auf ein Nlinimum herabgefetit (bei Weiffijden 3.B. finkt nad)
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Haempel bdie 3afl der RHer3jdyldge von 20—30 auf 1—2 in der
NMtinute), und der Korper 3ehrt wafrend diejer ganzen Seit lediglid)
von feinem eigenen, vorher nad) Moglidkeit aufoejpeidjerten Sett,
jo daf er wihrend des Winterjdlafes einen Gewidytsverlujt von
5 v. B. und mehr erleidet. Die Wdrme des Sriihjahrs erwedit
dann Oie jdylafenden Sijde 3u neuem Leben, falls nidt die Tempe-
vatur 3u tief unter den Gefrierpunkt gejunken war und dadurd
oen 3eitlidien Sd)laf in einen ewigen verwandelt hat. Es ijt iibrigens
erjtaunlid), was die Sijde gerade in diejer Besiehung ausjuhalten
vermogen. So |ind verbiirgte Sdlle bekannt, daf Karpfen bei einer
Temperatur von — 15 bis — 20° C volljtandig in einen Eisblodk
eingefroren waren und fid) dann bei gan3 allmahlidem und geniigend
vorfiditigem Auftauen dod) vollig erholten. Wdhrend viele unjerer
Sijdhe, wie der Hedyt, aud) wahrend der rauhen IJahresseit in Tatig-
Reit bleiben, bietet andrerfeits unjre §Sijdwelt jogar mandjes bemer-
Renswerte Gegenjtiik ju dem Sommerjdlaf der Tropenfijdhe, der
bei Oen in wifjen|daftlider BHinjidt jo bemerkenswerten Lungen-
fijden Jeine hody)jte Dollendung erreidht und Oen Swedk verfolgt,
beim Austrodnen der Wohngewdfjer die jommerlide Diirre ohne
Sdaden iiberdauern 3u konnen. So erjdhlt Antipa aus dem Donau-
gebiete, dafy er den Sdlammpeifher wiederholt in durdaus
[ebensfdhigem Buftande tief im Shlamm vergraben angetroffen habe,
wdhrend jeine Wohntiimpel jo jdarf ausgetrodknet waren, da man
mit beladenen Wagen dariiber hinwegfahren Ronnte. Das wird
erklarlid), wenn wir an die f[pdter nod) ndher ju befpredende
Darmatmung odiefes merkwiirdigen Sijdies denken.

Diel weniger 3jahlreid) jind aus dem [don erwdhnten Grunde
jidjere Beobaditungen iiber den eigentliden Sdylaf der Sifdje, aber
jie mehren jidy in neuerer deit auffallend, fo daf wir wohl annehmen
diirfen, daf Oie Niehriahl der §ijdye der filgen Wohltat des Sdylafes
nidt ju entbehren braudt, was ja aud) phyfiologijd kaum denkbar
wdre. Dod) [dyeint foviel fejtzujtehen, daf das Sdhlafbediirfnis der
Sijdye ein ungleidy geringeres ijt, als das der iibrigen MWirbeltiere
und daf es |id) nod) am ehejten bei driikender Hige und fauerjtoff-
armem Wajfer geltend madyt, bei den einjelnen Arten fehr ver-
jdhieden ftark ausgeprdgt ijt und audy individuelle Abweidungen
nigt vermifjen lagt. JInsbejondere [deinen bejtimmte Sdhlaf-
ftellungen fiir die einjelnen Arten kennjeidnend ju fein. Diele
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Sijde |dylajen in der gewdhnliden Sdwimmitellung freijdmebend
im Wajjer, andere begeben fid)y 3um Boden herab, drehen hier den
Kopf der Stromung entgegen und |tiigen fidy auf Brujt: und Baud-,
jowie auf den unteren Rand der Sdmwansflojje. Der Kafenhai
jteht jenkred)t auf Oiefer, wdhrend er jugleidh den Kopf an einen
Stein oder an die Glaswand des Aquariums anlehnt, die Lipp-
fi]dye legen jid) auf die Seite, nehmen aljo im Sd)lafen eine dhnlidpe
Stellung ein wie der Nenfd), und die Panzerwelje des Mil legen
jid) nad) den Beobaditungen Werners jogar auf den Riicken und
treiben mit nad) oben gekefhrtem Baudje an der Oberflide einher,
Jo daf man fie unbedingt fiir abgejtorbene Sijde halt. Der von den
Aquarienfreunden wegen feiner intereffjanten Brutpflege hody-
gejdiate Maulbriiter (das Weibdien [dleppt den befrudyteten
Laid) bis 3u feiner volligen Entwidklung im Maule mit |id), das
audy den Jungen wdhrend ifrer erften Lebenstage nod) als Sufludyts-
jtatte dient) [dyiebt id) 3um Ausruhen flad) auf ein geeignetes, oft
nur wenig vom Wajjer iiberfpiiltes Pflanzenblatt, und die hiibjden
Sdwergwelje Mordamerikas hingen in halbmondjormig gekriimms-
ter Stellung, wie wir {ie von den gekod)t auf unfere Tafel Rommens-
den Sdhleien her kennen, didt an der Wafjeroberflade. Eine ahn-
lide Sdylafjtellung nimmt nidt felten aud) unfer Shlammpeif-
ker ein, indem er Xopf und Sdwan3 nad) unten biegt, den {dmieg-
jamen £eib aber nady oben Rritmmt. Aud) den nahe verwandten
Steinbeifer kRann man bisweilen in diefer merkwiirdigen Lage
iiberrajdjen. Dielleidyt ijt jie aud) auf das bei den Sdylafjtellungen
der hoheren Wirbeltiere fo Odeutlidy ausgeprdgte Bejtreben Oes
Organismus juriikijufiithren, wdhrend des wehrlofen Sdlummers
nad) Moglidkeit jur primitiven, die geringjte Angriffsflade bieten-
den Xugelform juriidkjukehren, was den Sijden beiifhrem meijt jtarren
Leibe allerdings nur andeutungsweije moglidy ijt. Wdhrend des Sdla-
fes erfdyeint die Reizempfanglidikeit der Sijdye jtark herabgemindert.
Man muf ihnen |don siemlid) grob Rommen, um jie aufjujtoren.
So reagieren fie auf Steinwiirfe in der Regel erjt dann, wenn fie
unmittelbar getroffen werden. Derjudye Sdymids haben ge3eigt, daf
jidy Sifdye Ourd)y SufdBe von Deronal oder Trional (beide Stoffe
gelten ja aud)y beim Nlenfdien als Sdlafmittel) sum Wajfer aud
kRitnjtlidy einfdyldfern lajfen, wobei fie ihre Bewegungen ganj all-
mdhlid) verlangfamen und jdlieglidy felbjt gegen unmittelbare Be-
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riihrungsreie unempfindlidy werden. Sdyleien nabhnien Oabei eine
im Winkel von 45° jdrdg nad) unten geridtete Stellung ein. Aud
die Dorjtufe des Sdlafes, das darakteriftijde Ermiidungsieiden
des Gdafhnens, ift im Sijdreide keine unbekannte Erjdeinung, jo
jonderbar uns das aud) anmuten mag. Mamentlid) in warmem und
jauerjtoffarmem Wafjer kann man die Sijde haufig gdahnen jehen,
gerade wic aud) bei uns Menjden weidlidles Wetter leidt Ermii-
dungsjujtdnde hervorruft. Beim Gdhnen offnet der Sijd) jein Nlaul
Jehr weit, fpreizt die Kiemen, hebt feine Baudjflojjen und |tojt
dbann mit grofer Gejdywindigkeit das eingejogene Wajjer teils durdys
Maul, teils durd) die Kiemen wieder aus. Die Stellung der Slofjen
wihrend des Sdlafes ift am eingehendjten beim Sdlammpeifker
beobadytet worden; gewohnlid) werden jie dem Korper glatt angelegt,
die Brujtflojfen nidyt jelten aber aud) flad) ausgefpreist.

Bei Odiefer Gelegenbeit fei gleid)y nod) einiges iiber Oen
Shlammpeiker oder SHlammbeifer (Cobitis fossilis) ge-
jagt, diejen wegen feiner leiditen Erreidhbarkeit bei der Jugend jo
beliebten, wegen feiner vielen merkwiirdigen Eigenarten aber aud
fiir den Sor{dier und Aquarienfreund hodjinterejjanten Bewohner
unjerer Rleinen |tehenden Gewdjjer mit jdlammigem Untergrunde.
Er lebt hier als ein edyter Bodenfijd) und als ein ausgefprodenes
Nadyttier, das tagsitber untdtig dem jhlammigen Untergrunde auf-
liegt und erjt mit Einbrudy der Ddmmerung 3u vegerem Leben
erwadyt, um Oden Sdlamm nad) allerlei Gewiirm, Sdnedken und
jungen Mufdeln 3u durdywiihlen, nebenbei wohl aud) vermodernde
Pflangenteile 3u fid) 3u nehmen. Bekannt geworden ijt der Sdlamm:
beiger in weiteren Hreifen namentlidy als Wetterprophet, weshalb
er aud) im Dolksmunde vielfad) den IMamen Wetterfijd) fithrt, und
er verdient diefen Ruf |idjer in hoherem Brade als der ju Unredyt
gepriefene Laubfrofd). Es ijt Tatjadje, Oaf Oer Sdlammbeifer
wenigjtens gegen elektrijde Deranderungen in der Atmojphare fjid
iberaus empfindlidy erweijt und namentlid) das Herannahen von
(Gewitterbildungen viele Stunden vorher (angeblid) jogar 24 Stunden
vorher) mit fajt untriiglider Sidjerheit anzeigt. Der jonjt jo trdge
(Gejelle gerat dann in lebhafte Unruhe und jdwimmt rvajtlos unter
krdftig |dldngelnden Bewegungen hin und her, kommt aud) mit
jihtbarer Angjtlidkeit haufig an die Oberflade, um Luft 3u jdnap-
pen. @&s erjdjeint daher jweifellos, daf er fiir Sluida elektrijder
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ober magnetijder oder vielleidt gar radioaktiver Herkunjt bejons
ders empfdnglid) ijt, ohne dafy wir jedod) bisher diefe auffallende
Erjdjeinung irgendwie befriedigend aufjukldren vermoditen. Diefe
Eigenjdaft des Sdlammbeiers bringt es mit fid), daf man ifn
in mandjen Gegenden als gejdydten Wetterpropheten in einfaden
§ijd)- oder Einmadyegldjern mit Sandbelag hilt, was fiir den jonijt
Jehr widerjtandsfahigen §ijd) freilid) nur einen Iangjamen und
qualoollen Tod bedeutet. Da er ebenfo wie der Steinbeifger fid)
von einer gejdyickten Hand im Waffer ofne all3u grofe Sdwierig-
keiten ergreifen [dgt, muf er ferner in der Regel fiir die erjten
Aquarienverjudie der lieben Jugend herhalten. Das ift fehr 3u
bedbauern, und es erfdjeint nadygerade angejeigt, aud) in bejug auf
unjere Sifdfauna den Maturjdul in hoherem Grade 3u beriick|id)-
tigen, als es bisher ge|jdjah, denn aud) die Sauna unferer Binnen-
gewdjjer und namentlid) der Rleinen Tiimpel und Teide droht infolge
viik|idtslofer Madjjtellungen mehr und mehr 3u verdden und 3u
verarmen. Dagegen fei den modernen Aquarienfreunden, deren
praktijdie Henntniffe in der Tierpflege grof genug [ind, um jede
Tierquadlerei ausjufd)liefen, bei diefer Gelegenheit die [ad)gemdfe
Haltung und Beobaditung unferer fo angiehenden einheimijden
Sifde, die iiber der Sudit nad) auslindijden Meueinfithrungen und
3t tungen nur all3u fehr vernadyldjjigt worden find, wieder einmal
dringend ans Hery gelegt. ®ibt es dod) gerade an unferen fo
darakterijtijdfen einheimijden Sormen, von Odenen nidt wenige
ebenjo [dion und zierlidy |ind, wie die beriihmtejten Eroten, bio-
logifd) nod) ungeheuer viel und Hodjinterejjantes genug 3u erfor-
jden, wobei aud) der bloje SLiebhaber tiidtig mithelfen Rann.
Itbrigens ift der Sdlammbeifer durdaus nidht der einzige Wetter-
fijd), vielmehr |deint 3ahlreiden Arten eine mehr oder minder
grofge Empfindlidkeit gegeniitber den elektrijden Sujtdnden der Luft
eigen 3u fein, und fie jeigen |idy deshalb beim Herannahen eines
Gewitters vielfad) bedngftigt und unruhig, wenn fie es aud) nidt auf
jo lange Seit vorauszuempfinden vermdgen wie der Shlammbeifer.
Jm Bujammenbang damit mag es jtehen, daB Sijde bei Gewittern
jo leidht abjterben, was man auf odie durd) die ftarke Temperaturs
erhohung bewirkte Derminderung des Sauerjtoffs im Wafjjer und
auf die durdy dic ploglide Erniedrigung Odes Luftdrudks hervor-
gerufene Uberfattigung des MWafjers mit {dyddlidien Gafjen aus dem
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Untergrunde juriikgefithrt hat, ohne jedod) bisher vdllig iiber dieje
vitjelhafte Erjdeinung und itber die Rolle, die die Elektrizitdt jelbjt
dabei fpielt, fidy klar geworden 3u fjein. Als jehr weitblidende
Wetterpropheten gelten in gewijjen Gegenden 3. B. aud) die Sorel:
[en. So unwahrideinlidy es aud) Elingt, jo jdyworen dod) viele
alterfahrene Sifder darauf, daf man aus dem Derhalten Oiejer
Sijde beim ELaidygejdhdft jidjere Schliijje auf die Gejtaltung des
kRommenden Winters 3iehen konne. Wenn die Sovellen ihre Eier
an den tiefjten, jtarker Abkithlung des Wafjers weniger ausgejesten
Stellen ablegen, joll ein harter und jtrenger Winter 3u erwarten
fein, der ja immer aud) einen betvddytlidhen Riikgang des Wajjer-

Steinbeifer (Maturaufnafme von Oberlehrer ID. Koehler).

jtandes mit {id) bringt. Laiden die Sorellen aber an jeichten Stellen
nahe am Ufer, wo die Stromung weniger jtark ift, jo joll ein
milder und regenreidher Winter bevorfjtehen.

Der etwa 30 cm [ang werdende Shlammbeifer, um auf
diefen juriikjukommen, kennzeidnet fid) durd) jeinen langgejtredi-
ten 3plindrijden Leib mit kleiner und fpdrlider Bejdyuppung, Oie
gut entwidelte, abgerundete Shwaniflojje, die jehn Rurzen Bart-
faden an dem Rieinen, aber fehr beweglihen Niaul und durd) Oie
eigenartige Sdrbung: oberjeits fdwarzlidy mit fiinf gelben und
braunen £dngsjtreifen, unterjeits ovangegelb mit jdywarzen Tiipfeln.
Der betrddytlidy Rleinevre SteinbeiBer (Cobitis taénia) hat nur
jedys Bartfaden und auj ledergelbem Grunde grogfleckige braune
Binden an den Seiten und auf der Rilckenmitte. DBei Oer Ovitten
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im Bunoe, der jierliden Sdymerle oder Bartgrundel (Cobitis
barbdtula), die ebenfalls mit jed)s Barteln ausgeriiftet ijt und nur
wenig groger wird als der Steinbeifer, ijt die Sdrbung viel unbe-
jtimmter, meijt aber oben dunkelbraungriin mit regellojer Sdwar;s-
jtreifung, unten hellgrau oder graugelblid). MWdhrend der Sdlamm-
beiger hinjidtlidy des Wohnjiges f[einem Iamen alle Ehre madyt,
liebt der Steinbeiger Rlare Badje und MWiefengrdben mit jandigem
Untergrund, und Oie Sdymerle ijt ein Hind Oes reinen, fladyen, [dnell
iiber fejten und fteinigen Boden hinjtromenden Wafjers. Bei allen
dret Arten dient aljo die buntfarbige Bejduppung 3ugleid) als Sdyug-
farbung. Wenn die Srithjahrsregen Tiimpel und Bade neu auf:
gefiillt haben, |dyreiten die Tobitis-=Sormen 3jur Sortpjlanzung an
rubigen und gefdyiiten Stellen ihrer Wohngewdifer, und war legt
jedes Weibden an Pflangen oder Steinen 100—150000 Eierdyen
ab, von denen aber nur ein geringer Prozentja jur Entwidklung
Rommt. Die grofe Mehrzahl der Jungen fallt iiberdies den Raub-
fijdyen jur Beute, denen die Bartgrundeln vermoge ifrer mundge-
rediten Geftalt iiberhaupt ein bejonders willkommener Bijfen find.
Deshalb bleibt ihre 3afhl allenthalben eine 3iemlid) bejdyrankte. Don
einer Brutpflege durd) das Mdnnden, die Leunis wahrgenommen
haben will, wifjen |pdtere Beobaditer nidits mehr 3u beridten. Der
Steinbeifer bejit wenigjtens nod eine eigenartige Waffe gegen jeine
jahllofen Seinde, die bei den beiden anderen Arten nur in rudimen-
tarem Sufjtande vorhanden ijt. Es handelt jid) um einen dem Subor-
bitalknodjen aufjigenden, frei bewegliden und fejtjtellbaren Augen-
dborn. Ergreift man den §i|d), fo biegt er den Kopf nad) der Hand
herum und bohrt den aufgeridyteten Dorn mit betrddytlidem Hraft-
aufwand in deren Sleijd) ein. Giftig ijt diefer Dorn aber nidt, wie
man wohl gefabelt hat. Wirtjdaftlid) find die Cobitis-Arten jdon
wegen ihrer Kleinheit ofne jonderliche Bedeutung, und das Sleijd)
des Steinbeifjers ijt iiberdies mager und 3dhe. Dagegen wird die
Sdymerle von ausgepiditen Seinjdmediern als ein gar Rojtlicper
Bijfen hod) gejdhdtst, und jdon Oer. alte Gesner fingt begeijtert ihr
£ob. Dod) ftehen Oiefe Sijdydien ungemein rajd) ab und diirfen
deshalb nur in gan3 frijdem Sujtande Derwendung finden, wenn
jie ihren vollen Wohlgejdmack entfalten follen. Am bejten behan-
delt man fie wie Meunaugen, brit fie aljo auf dem Rojt oder mari-
niert jie ein.



Auf gleide Weije behandelte Schlammbeiger, die ein grdten-
armes und nidyt jehr fettes Sleijd) haben, jdymedken aud) nidt iibei,
wenn man nur die Dor|id)t gebraudyt, ie erjt einige Tage in klarem,
fliecgendem Wajjer u halten, damit der ifmen fjonjt anhaftende
Modergerud) und -gejdymack fid) verliert. Heutjutage fithrt man
den vielen Sijden anhaftenden und ihre Derwendung fiir die Kiidje
erfdwerenden Sdlammgejdmad nidt mehr auf die Einwirkung
der Armleudytergewddyje 3uriick, jondern vielmehr auf gewi|je
niedere Algen, die ®sjillarien. Wo fjie in grofer lienge vorhanden
jind, haftet dem SKijd)fleijdhe aud) mehr oder minder oer fatale
Sdlammgejdymack an, der jdyliellid) felbjt bei Regenbogenfjorellen
jo jtark werden kann, daf er fie fajt ungeniegbar madit. Wo Oie
Os3illarien vollig fehlen, gibt es aud) keinen Sdlammge|dymadk.
Sijdhe, deren Haut reidylid)y mit Sdhleimdriifen verfehen ijt, wie es
3.B. bei Aalen und Sdleien Oer §all ijt, nehmen den Sdhlamm-
gefdmadk immer rajdjer und jtarker an, aber vollig verjdont bleibt
unter gegebenen Derhdltnifjen Reiner, jelbjt nidt die Oelikate Bad)-
forelle.

Daf Oer Sdlammbeifer in feinen oft Rleinen Wobntiimpeln
bei heigem und trodkenem Wetter nidt majjenhaft 3ugrunde geht,
hat er der ihm eigenen und wifjenjd)aftlih hodyinterejjanten Sihig-
Reit der Darmatmung 3ju verdbanken. Sdon im Aquarium kann
man hdufig jehen, wie die Sdlammbeifer von Seit 3u Seit faijt
nady Art der Molde 3ur Oberflade emporjteigen, hier einen tiiditigen
Shludk voll Luft nehmen und Odann langfam wieder jum Boden
herabjinken, wie {ie ja iiberhaupt Reine Sreunde iiberfliifjiger
Bewegung |ind, jondern bei Gefahr immer nur rajd) von einem
Derjteck nady dem andern |dyiegen. Die mit dem Maul aufgenom-
mene Luft pregt der Sdhlammbeiger unter Rrampfhaftem Sdyliegen
Oer Hiemendedkel durd) jeinen Rurjen und fajt gerade verlaufenden
Derdauungsjdlaud), wo der von feinjten Blutgejdgden umjponnene
Mitteldbarm gewifjermafen als Lunge wirkt und der Luft gut Oie
halfte ihres Sauerftoffes entzieht, um fie Oann unter Horbar
gludkjendem Gerdujd) verbraudyt durd) den After wieder ausjuftofen.
Ein volliger Erjal filr die Hiemenatmung freilidy ijt mit alledem
dod) nidyt gegeben, da nur durd) diefe die Ausjdeidung oder giftigen
Kohlenjdure bewirkt werden kann und Odeshalb ein lediglid) auf
Ote Darmatmung angewiefener §ijd) dod) sugrunde gehen muf. Diefe
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Darmatmung, die jid) ja aud) bei der am tiefjten jtehenden Sijdh-
jorm, bei dem Lanzettfijdydhen findet, ijt wohl die urfpriinglide im
Reid) der S§ijdye gewejen, und man kann Oeutlid) eine Entwidk-
[ungsreihe verfolgen, die von Oa iiber die einfadien Kiemen oder
Rundmduler, Haie und Rodien bis 3u dem verwidkelten Kiemen-
apparat der Knodenfijde hinfiihrt.

Der Sdbigkeit Oer Darmatmung verdankt nun aber Oer
Schlammbeifer nod) eine weitere und in den Kreifen der heimijden
Sijdfauna hod)jt jeltene Eigenjdyaft, indem er namlid) aud) imjtande
ijt, deutlidy wahrnehmbare Tone von fid) 3u geben. Mimmt man
in namlidy aus dem Wafjer heraus, jo hort man ein Gerdu|d,
0as nad) Johannes Wliiller die Miitte hdlt 3wijdjen dem ,,Quieken
einer Maus und dem Sdyall eines breiten Xuffes.” Derurfadt wird
es offenbar durd) das ploglide und krampfhafte Ausjtofen der im
Darm befindliden Atemluft. Es ijt aljo nidt eine freiwillige Laut-
augerung, jondern bom Willen des Tieres vollig unabhingig, dem-
nad) nidt etwa ein Bal3- oder Liebeslaut, jondern jo ziemlid) das
gerade (egenteil und eher mit dem Angjtjdrei der Dogel und
Sduger 3u vergleidien oder mit dem Dorgang, durd) den fid) nady
einem Oderbdeutidhen Spridywort die , bleide Surdit” bei Seiglingen
3u erkRennen gibt.

Wefentlid) jtimmbegabter ijt der Knurrhahn unjerer Nleere, und
diefer hat audy im Siljwajjer eine allerdings jtumme Derwandte
in der allbeRannten Groppe (Céttus gdébio), der gefraBigen und
unerwiinfdten Begleiterin der Sorvelle. Das |ind jwei, die fid) im
wahriten Sinne des Wortes ,jum Sreffen gern haben”. Sreilid)
nidt gerade jur Sreude des Sorellensiidters, der deshalb dem von
ihm verfolgten buntjdjimmernden Eisvogel dankbar jein follte, der
neben Sdymerlen hauptjadylid) junge Groppen verjehrt, wenn fie jid)
mal aus ihrem Sdlupfwinkel hervorwagen. IMamentlid) jur Laid)-
jeit der Sorellen entwidkelt die Groppe eine redit fatale Tdtigkeit.
Durd) das Platjdern der laidenden Sorellen aufmerkjam gemadyt,
erfdeint fie alsbald auf dem Sdhauplage und halt hier unbekiimmert
einen reidliden Haviarjdymaus, weil Liebe aud) die fonjt jo vor-
lidtige und wehrhafte Sorelle blind madyt. , Senkredit im Wajjer
itehend, den Kopf ju unterjt und den Sdywan3 nad) oben, wirbelt fic
mit den Brujtfloffen die leidht flottierenden Eier auf, um eines nad
Oem anderen 3u verjdlingen. s ijt Reine Seltenheit, in dem Nagen
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einer fingerlangen Groppe bis 3u 30 Stiick der erbjengrofen Sorel-
[encier ju finden” (Jdger). Aud) dic ausgejdylitpften Jungforellen
haben in der tiikifd unter Steinen auf jie lauernden ®roppe, Oie
aud) fonjt alles ju iiberwdltigende Getier und mit bejonderer Dor-
liebe Libellenlarven gierig verfdlingt, ihren jdlimmijten Seind. Der
Spief; wird aber umgedreht, und die Stunde der Radje erjdjeint,
jobald die ®roppe jelbjt im 3eitigen Srithjahr 3ur Sortpflanjung
jdyreitet. Dann ijt es die raublujtige Sorelle, die hinter den jungen
Groppen und dem Groppenlaid) her ijt und unnadyjidtlid) Dergeltung
itbt. Die Begegnung mit der alten Sorelle hat aud) dte ausgewad)jene
Groppe 3u fdeuen, obwohl fjie in joldien Sdllen eine befondere
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Groppe (Cottus gobio). (Maturaufnahme von Dr. €. Babe.)
(Aus: Babe, Die mitteleuropiijden Siigwafjerfijde.)
Sdyreckjtellung annimmt und den Kopf durd) Aufiperrven der Kiemen:
jtrahlen Orohend aufblaht. Don Oen in feften Klumpen von 100
bis 300 Stiik abgejeften votlidgelben Groppeneiern wiirden wahr-
jdeinlid) wenige iibrig bleiben, wenn nidit das Mdannden in der
tapferjten Weije Brutpflege ausiibte. &s verteidigt den ur Laid)-
ablage 3wijden den Steinen ausgewdhlten Platy aufs heldenmiitigjte
und ausdauerndjte gegen jeden nahenden Seind, namentlid)y aber
aud) gegen die eigenen Gejd)leditsgenoffen, wobei es u fo erbitterten
Kdampfen kommt, daf die Gegner |id) bisweilen volljtindig inein-
ander verbeifen und in diejem wehrlofen Sujtande, der an den ver-
Rampjter Birfdje erinnert, mit Leidytigheit gefangen werden. Ofne
jelbjt Mabhrung 3u fid) 3u nehmen, hdlt fo das Minndien 4 bis 5
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Woden lang treulidy Wadit. Um o |duflofer find aber dann die
ausgejdywdrmten jungen Groppen ihren Seinden preisgegeben, 3u
Oenen aufer den Eisvogeln und Sovellen namentlid) aud) die alten
Groppen jelbjt 3dahlen, die bei ihrer unerjdttlidien Srefgier in aus-
gejprodienem Nlafe dem Kannibalismus huldigen. Gleid) der Sorelle
bevorjugt die Groppe Rlares, |dmnell fliegendes Wajfer und einen
mit Steinen und Kiesgerdll bededkten Untergrund. Deshalb ijt fie
aud) in Gebirgsgegenden hdufig, ja in mandien hodgelegenen (Ge-
wdfjern der einjige vorkommende §ijd). Sie halt jid) hier tagsiiber
unter Steinen verborgen und |dyieft aufgejdeudyt mit grofer Sdnel:
ligkeit durdys MWajjer, aber immer nur auf Rurje Strecken und
geradlinig, da ihr die Sdywimmblaje fehlt. Su verkennen ijt fie
nidt, denn der |pindelférmig 3ulaufende, platt gedriidite Leib, der.
madytige Dikkopf mit dem Riefenmaul, die auffallend grofen Bruijt-
flojjen und die jduppenloje, {dleimige Haut find untriiglide Merk-
male. Die im allgemeinen dunkle, mit Braun und Grau [dattierte
Sarbung wedjelt nad) Wohnort, Untergrund und Individuum gan3
auBerordentlid), und es erjdeint fider, daff aud) der Groppe das bei
den Sdollen Jo ausgeprdgte und nod) niaher 3u befpredende Sarb-
wed)jelvermogen 3ukommt. Bei ifrer Lebensweife muf das ein
groper Dorteil fiir fie fein. JIn Oder Tat gehort [don ein fehr
gut gefdyultes Auge daju, um eine auf Riefigem Untergrund ruhende
und fjidy dabel regungslos verhaltende Groppe aus einiger Entfers
nung ju erRennen. Daf die Groppe trof ihrer verjtediten Lebenss
weife ein red)t volkstiimlidier §i|d) ijt, beweift die grofe Sahl ifhrer
Trivialnamen, Oeren mandje vedt Ovajtijd) anmuten. , Rofkober”
nannten wir Thiiringer Jungen |ie, wenn wir ftol3 3um Sijdfang
ausjogen; Mliihlkoppe, Breitjdddel, Kaulquappe, Groffijd), Didk-
und Haugenkopf, Kaulhduptlein, Kulheet und fogar Papjt feift fie
in anderen Gegenden. Wirtjdaftlid) hat fie hodjtens als Koderfijd)
einige Bedeutung, ob[djon |ie gar nidt itbel mundet. Wendet man
Oie Steine im Bad) vorfidytig um, fo Rann man bei einiger Ubung den
jdliipfrigen und grofmduligen Burfden gan3 gut mit der Hand
ergreifen und hat fid) dabei nur vor Derlefungen durd) die fpien
Sloffenjtrahlen 3u hiiten.

Da oben von Oder vorziigliden Sduffarbung der Groppe und
von ihrem ausgeprdgten Sarbwed)jelvermdgen die Rede war, jeien
hier gleid) nody einige allgemeine Betradjtungen iiber die §drbung

Sloericke, Einfeimijdje Sifdhe. 2
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der Sijde eingefdjaltet. Es liegt auf der Rand, daf bei dem [do-
nungslofen und ununterbrodjenen Kampfe ums Dafein, Oer [id) im
Wajfer abjpielt, Shuffarbungen fajt nod) widtiger erfdeinen und
daher nod) hdufiger anjutreffen jein werden, als auf dem Sejtlande.
Und in der Tat fehlen fie kaum einem unjerer heimijden Sijde,
wenn fie uns aud) nidt immer gleid) als jolde erjdeinen wollen.
Aber wir miifjen bei der Beurteilung joldjer Er{djeinungen eben
immer Oie eigentiimliden Beleudjtungs- und Sdarbungsverhiltnifje
im Wajjer beriik|idtigen. Dann werden wir es fofort verjtehen,
warum alle unjere Oberfladenfijdje eine dunkle Riikenfdrbung und
eine helle Baudyfarbung mit [ebhaftem Silber- oder aud) Goldglanj
haben, der an den Seiten befonders lebhaft hervortritt. Beibes it
eine ausgepragte Sdupfarbung, die gerade diefe §ijde um jo notiger
haben, als jie fid) fiir gewohnlid) ja nidt in Sdlupfwinkeln ver-
jteken oder auj dem Boden liegen, jondern im freien Wafjer nahe
der Oberflide ihr anjiehendes Spiel treiben. Die dunkle Riiken-
farbung {dyigt fie vor dem [djarfen Auge foldjer Seinde, die aus
der Luft auf [ie herabjpdhen, aljo Oer fijd)jrefjenden Dogel. Ein
jeder bon uns weif ja aus eigener Erfahrung, wie jdywer es halt,
einen im Iajjer tehenden §ifd) von oben her ju erkennen. Um-
gekelrt [dyiigt der Silberglani des Baudjes, der nad)y oberflad)lidyer
Auffajjung jo leidht 3um Derrdter werden Ronnte, in vortrefflider
Weije vor Oden [iijternen Blidken der Raubfijdie, die ja gewdhnlid)
tiefer im Wajjer jtehen oder dem Boden aufliegend auf Beute lauern,
Oiefe aljo |dyrdg von unten 3u Gejidit bekommen werden. Don da
aus er|deint aber der ganze Wajferfpiegel felbjt bei bedecktem
Bimmel in lebhaft metallijdem Lidtglan3, und wenn gar funkelnde
Sonnenjtrahlen die Oberfladje treffen, 3udken leudtende Lidhtbiindel,
Oie |id) von dem Aufbligen Ocr hin und her {Gwimmenden Sijdpe
kRaum unterjdyeiden laffen, allenthalben auf, wovon {id) jeder leid)t
beim Baden iiberjeugen kRann. Sdion vor mehr als 40 Jahren.hat
Guijtav Jager diefe Entdeckung gemadyt, die dann aber in Dergefjen-
heit geraten war und erjt neuerdings ohne IMamensnennung wieder
ausgegraben wurde. Daf der nahe der Mberflade befindlide Beute-
fijd auf jilbrigem Grunde filbern erfdeint, fomit nur fehr jdwer
jichtbar ijt, wird nad) den Unterjudjungen von Popoff und Kapelkin
phyjikalijd) dadurd) erkldrt, dafy odie Sijdye infolge der eigentiim-
liden £age ifrer Augen die Wafferoberflidie hoditens unter einem
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Winkel von etwa 45° jehen, die in einem foldien MWinkel auf die
Wajjerfladie fallenden Lidytjtrahlen aber diefe niemals durdydringen
Ronnen, jondern véllig Juriickgeworfen werden. Etwas abweidender
Anjidyt ijt in neuejter Seit Sran3, indem er glaubt, daf die filberne
Baudjjeite, wie fie bei Hering und Makrele befonders jdyon aus-
gebildet ijt, als Spiegel wirke, wenn aud) mit dem Unterfdyiede,
0af fie das Lidyt meift nur fehr diffus (3erftreut) juriikwirft. Dem:
gemdp wiirde aljo ein joldjer Silberjpiegel lediglid) die Sarbe des
ohngewdjjers felbjt wiedergeben, gleidiviel ob Odiefe ins Blaulidye,
Griinlidhe oder Brdaunlide fallt, und Oie Iatur hdtte mit diefer
autematijdien Sarbenanpafjung durd) Spiegelwirkung eine ver-
bliiffend einfadje und dod) duerft wirkungsvolle Leijtung vollbradt.
Dafy Oie uns Menfden fo auffallende Silberfdrbung aber 3um min-
Oejten als Sdyubfdarbung aufzufajjen ijt, geht jdhon daraus hervor,
0nf ie allen Boodenfijden, wie aud) den Tiefjeefijden als jwedklos
pollig fehlt. Denn im O3ean verjdwinden jdon bei 500 m Tiefe
die Silberbdudye vollig, und Rot ijt nun 3ur iiberwiegenden Sduk:
farbe geworden, wdhrend mit 1000 m MNleerestiefe ein mehr oder
minoder tiefes oder getriibtes Sdywar3 dieje Rolle faft ausjdlieglid
iibernimmt, da ja Sdwar3 in den [dauerlid) finjteren Tiefen Odes
Weltmeers naturgemdf den bejten Sduf gewdhrt, aud) gegeniiber
den Leuditorganen, mit denen viele Raubfijde jum Aufjudyen
oder Anlocken ifrer Beute ausgeriijtet jind.

Gan3 *befjonders |don ausgeprdgt ift die SHupfdarbung bei
den in erwad)jenem Sujtande auf dem eeresgrunde lebenden Platt:
fijdien, 3u denen einige der jdymadkhaftejften Bewohner von Mord-
und Ojtjee 3dhlen, und von denen die Slunder (Pleuronéctes
flésus) gelegentlid) aud) im SiiBwajfer porkommt. Und fie wird
hier nod) in gan3 groRartiger Weife unterjtiigt durdy das Oiefen
merkwiirdigen S§ijdien eigene Sarbwedjelvermdgen, das in
jo iiberrajdyender Weije in Tdtigkeit tritt, daf darob jelbjt das in
Otejer BHinjidit Ood) weltberiihmt gewordene Thamdleon errdten
milgte, wenn anders Rot auf feiner Sarbenfkala verjeidnet ware.
(®an3 wie beim Chamdleon wird aud) bei den Plattfijden die fid) dem
Untergrund anpajfende Sarbanderung hervorgerufen durd) die Titig-
keit der unter der Oberhaut liegenden und mit verjdjiedenartigen
Sarbjtoffen angefiillten Sarbzellen oder Chromatophoren, die leidyt
und rajd) sujammengezogen oder ausgedefhnt werden konnen und
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dadurd) eine Auflidhtung oder ein Dunklerwerden der Gefamtfdrbung
jowie eine Dergrdferung oder Derkleinerung, ein Derblaffen ober
ein Hervortreten, wenn aud) keine Derfdiiebung der §lekung und
3eidmung bewirken. Danad) wird ein auf gelblidem Sande ruhen-
der Plattfifd) gan3 anders ausfehen als ein auf dunklem Untergrunde
liegender, ein auf grobem Kiesgerdll befindlidher gan3 anders als
ein auf feinem ®ries gelagerter. So weit geft diefe Anpajjung, daf
fiir das menfdlide Auge oft formlidie Derierbilder entjtehen und das
Herausfinden eines jid) requngslos verhaltenden Plattfijdes jelbit im
befdrankten Raume des Aquariums feine nidit geringen Sdywierig:
keiten hat. Bejonders deutlid) konnte Sumner in Meapel die Erjdei-
nung dann verfolgen, wenn er den Sijdien einen Riinjtlidjem Unter-
grund aus verfdiiedenartig Rarriertem oder gefledatem Papier gab,
dem (ie fid) in iiberrajdend Rurser Srijt in weitgehender Weije an3u-
pajfen fudyiten. Bei alledem fjteht joviel unzweifelhaft fejt, da diefe
Sarbanpaffung vom Willen des Tieres vollig unabhingig und alsein
rein reflektorijder Akt u deuten ijt, als dejfen Ausgangspunkt wir
die durd) die Meshaut des Auges wahrgenommenen Lidyteindriicke an-
jufehen haben. Sumner hat dies aud) durd) Derfude nadgewiefen,
indem die von ihm geblendeten Plattfijde andauernd dunkel blieben
und unter keinen Umiftdnden mehr einen Sarbwed)jel vorzunehmen
vermodjten. Auf eine ungleid) hitbjdere, weniger graufame und
dabei eigentlidy nod) viel iiberzeugendere Weife ijt Ward 3u dem
gleifien Ergebnis gelangt. Er teilte einen Wajferbehilter in 3Jwei
Rilften durd) ein Stiik Linoleum, in das er ein Lod) hinein|dmitt,
gerade grof genug, um einen kleinen Hedit davin fejtsuhalten. Die
eine Raljte des Behdlters war weif und die andere [dwary aus-
tapegiert. MWurde nun der Hedt fo hineingejest, daf jein Hopf fid)
in Oer dunklen Riljte, Korper und Sdwanz dagegen in der hellen
hilfte befanden, jo blieben die Pigmentjtellen entjpannt, der ganje
Sijd) jomit dunkel. Sobald man den Derfudysfijd) aber herumdrehte
und den Kopf in Oie helle Halfte verfesite, jo war fdon nad) dret
Minuten der gange Sijdkorper bleid), weil jid) die dunklen Pigment-
jellen jufammengejogen hatten. Das Odie Sdrbung beeinflujjende
Lidt wirkt aljo nidit unmittelbar, jondern durd) die Dermittlung
des Sijdauges.

Haufiger als aktive Giftwajfen (Petermdnnden) ift in unferer
Sijd)fauna eine oft nur jeitweife Giftighkeit gewijfer Sijditeile beim
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Genuf, jelbjt wenn wir von dem Sleijd) erkrankter oder bereits
in §dulnis itbergegangener §ijdie abjehen. So entwidkelt das Blut
des Aals, fobald es in fremde Blutbahnen gebradt wird, ftark
giftige Eigen|daften, Oie allerdings jdon durd) gelindes Kodjen
pollig 3um Der|dwinden gebrad)t werden. Bei der [dymadkbaften
und fonjt jo bekommliden Barbe hat jur Laidzeit der Genuf
des Rogens und (entgegen der Auffajjung Blod)s, nad) einem aus
neuejter deit jtammenden Beridit der Parijer Société Zoologique)
aud) des diefen umgebenden §leijdies bedenklidhe Dergiftungserfdei-
nungen im (@efolge, die |id) namentlid) in heftigem Durdfall und
Erbredyen auBern. JIn nod) verftarktem IMaRe finden wir die gleidje
Erjdyeinung bei den merkwiirdigen Kugelfijden (Tétrodon) der
japanijdien Gewdjjer, weshalb aud) deren Derkauf auf den Sijd)-
markten jtreng verboten ijt, wahrend andrerfeits Hugelfijdkaviar
eine beliebte Delikatefje der dort aus den verjdiedenjten Griinden
jo hdufigen Selbjtmordkandidaten fjein foll. Unfere, eine Linge
von 70 cm und ein Gewidit von 10 kg und mehr erveidende STuf-
barbe (Barbus fluviitilis) — der verwandte, in Siebenbiirgen und
Ungarn heimijdje, aber aud) jdon im Oder- und Weidjelgebiet vor-
Rommende Semling (Birbus petényi) bleibt ftets betradytlid
kleiner — verdient ihren Ilamen, Oenn fie fehlt den ftehenden Ge-
wdffern ebenjo wie dem Meere, wahrend fie 3u den darakterijtifd)-
 Jten und haufigjten Bewohnern unjerer Sliiffe und Strome 3dhlt,
joweit Oiefe jteinigen oder kiefigen oder wenigftens fandigen Unter-
grund haben, dem fie [id) in ihrer Sdrbung ebenfalls in weitgehen-
der Weife an3zupajjen vermag. Wdhrend die jungen, erft im vierten
Jahre fortpflan3ungsfahig werdenden Barben, die fid) iiberhaupt
durd) eine reizvolle Beweglihkeit und grofe Spiellujt ausjeidynen,
bejtandig unter juckenden Slojfenbewegungen umberjdywimmen,
werden die Alten mehr und mehr ju Madttieren und Bodenfifjden
und jdylieplidy 3u ridtigen Saulpelsen. Erjt nad)y Einbrud) Oer
Dunkelfeit 3iehen fie auf lahrung aus, indem fie gan3 nad) Shweine-
art mit ihrer viiffelidrmig verldngerten Sdnauze den Boden nad)
allerlei Geniegbarem durdywiihlen. Da der nad) Harpfenart gebaute,
nur wefentlidy {dlankere §ijd) dabei in der Aufnahme von Mahrung
ebenfowenig wdhlerifd) und ebenjo vielfeitig ift, wie der grunzende
Borjtentrdger, wird er in mandien Gegenden vom Dolke gar nidt
ibel als ,Saudyen” bejeidnet. Aud) an Aas und felbjt an menjd-
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lie Leiiname geht die Barbe redit gern, und fiir Xot aller Art
hat fie jogar eine ausge|prodjene Dorlicbe, mdijtet |id)y deshalb am
bejten da, wo Aborte und Kandle ihren JInhalt in die Sluten ent-
[eeren, und wird aus dfnliden Griinden aud) in der Mdhe von Bade-
anjtalten nidt leidt vermift. JIndejjen hat dieje wenig appetitlide
Erndhrungsweife ebenjo wenig wie der Gratenreidhtum ihres jonit
poriiglidien Sleijdies oder die Giftigkeit ihres Rogens ju verhindern
vermodyt, daf jie als Tafelfijd) fid) einer nidt geringen Wertjdydgung
erfreut. Der Angler weil, dah fie am fiderjten auf ein Stiickdyen
Sdweijerkdje anbeipt. Iamentlid) als ,Bierfijde” werden die
Barben in mandjen Gegenden fehr gejdyist, fo da man fie wegen
ibrer verhdltnismdfig geringen Dermehrungsfihigkeit jogar fdon
Riinjtlid) 3u jiidten verfudyt, dabei aber wegen der grofen Klebrig-
keit der Eier, die im Sreien wihrend Oder Srithlingsmonate an
Steinen abgefet werden, keine fonderlid) ermutigenden Erfolge
ergielt hat. Sur Laidyeit fieht man die Barbenmdnnden oft in
langen 3iigen wie im pBanfemarfdie” hinter den laidyfiahigen alten
Weibdjen einhersiehen. Gerade die Barben erkranken jehr leidyt
an der Beulenpejt, die durd) einen eingelligen Sdmarofer aus der
Klajje der Sporentierdien (Nyxobélus pieifferi) verurjadyt wird und
ju erbjen- bis nupgrofen Gejdwiiljten auf der Haut der befallenen
Tiere filhrt. Die aus den eiternden Beulen austretenden Keime be-
fallen aud) Sijde anderer Art, Jind vielleidht audy fiir den badenden
Men|dyen nidit ungefahrlidy und vermogen |o ganje Gewdffer 3u
verpejten. Die Barbenbejtinde Jelbjt jterben dann fajt véllig ab,
wie es in den Jahren 1885 und 1886 in der Maas und MNofel der
§all war, wo man allein in Mésidres taglidy bis 3u 2 Sentnern
abgejtandener Barben auffijden konnte. Ebenjo (ind krankhafte
Sarbenabweidungen gerade bei Barben keine befondere Seltenheit;
Jelbjt Stiike mit lebhaft goldgelben Sduppen, die jtark an Goldfijde
erinnern, Rommen gelegentlid) vor.

fls ein gutes Beifpiel fiir die Sarbenanpajjung an die Pflanen:
welt des Siifwajjers wollen wir hier endlid) nody den Slufbarjd
(Pérca fluviitilis) herausgreifen, deflen IMame mit dem Begriff
nBorfte” 3ufammenhingen foll, und ein redt borjtiger Burfde ift
ja Otefer ftadjelbewehrte Rauber tatjadylidy in jeder Binfidht, der
im Sijdreide biologijd) etwa Oiefelbe Rolle fpielt, wie der Sperber
in der Dogelwelt. Don Sdiubfarbung ijt freilidy bet ihm jundadt
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Barjdy (nad) Maturaufnahmen von Sr. Ward [Marvels of fish life] gezeidynet von R. @effinger).
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wenig 3u merken, denn der @berkorper ijt meffingglaniend, und
Otefe Sarbe geht auf den Seiten mehr ins Griinlidye, auf dem Baude
ins Weiflide iiber, wdhrend quer iiber den Leib 5—9 mehr oder
minder dunkle 3ebrabinden verlaufen. Wir miiffen aber beriidz|id)-
tigen, daf der Barjd) in der Regel unter einer iiberhingenden
Uferjtelle im rubigen Waffer 3wijden Rofhrhalmen auf Beute lauert,
und hier Rommt ihm die den Rohr- und Pilanjenjtengeln gleidjende
Horpereidnung dod) fehr jujtatten, 3umal fie fid) den Beliditungs-
und Sdattierungsverhdltniffen ebenfalls in wunderjamer Weife an-
jupajjen vermag. Je Rlaver und durd)jiditiger das Waffer, in dejto
lebhafterer Sdrbung pflegt der Bar|d) 3u prahlen. Mun kommt aber
nody hinu, daf aud) jein jeweiliger Gemiits3uftand die Sdrbung
gan3 erheblid) ju beeinflufjen pflegt, wie ja die Sifdye trof ihres
Ralten Bluts iiberhaupt keineswegs die [eidenjdyaftslofen und | kalt-
bliitigen” Gejdyopfe {ind, als die jie bei oberfladylidjer Betraditung
erjdeinen. ®anj im Gegenteil feiern glithende Liebe, brennender
Haf und ungejtiimer Wanderdrang, kur;, riikfidhtslofe Leidenfdaf-
ten aller Art gerade im Sijdreidie wakhre Orgien, und das kommt
aud) in der jeweiligen Sdrbung oft deutlidy genug um Ausdrudch.
So beweifen die einwandfreien Photographien des jdon erwdhnten
englijden Sorjdiers Ward, daf namentlidy der Bar|d) nidt nur ein
durd) die verjdjiedene Slofjenjtellung vermitteltes, fehr ausdrudks-
volles Mienen- und Geberdenjpiel hat, fondern daf er aud) aus
Angjt und Surdt oder bei ploglihem Sdred die Sarbe 3ju verdn-
oern, insbejondere bis jur Leidjenbldffe 3u erbleidjen vermag. Eben
nody liegt der §ijd) in behaglidher Ruhe auf dem ®runde, den Korper
gejtitht auf Sdwan3z- und Bedkenflofjen, wahrend Oie iibrigen Sloffen
lidy ihm anjdymiegen und die Sebrajtreifen fajt gar nidt fidtbar |ind.
Da — eine leife Erjdjiitterung des Glasbehdlters, und der Barjd
riditet jofort als Seidjen Oder Beunrubigung die jweite Riikenflofje
jteil auf. Eine 3weite und Oritte ltavkere Erjdhiitterung — und
der nun vollends erjdrekte Barjdy erhebt [id) vom Bobden, ridyitet
aud) die iibrigen Sloffen auf, jpreizt Oie Hiemendedel und —
erbleidht ploglidy vor Surdt, fo daf Oie Sebrajtreifen jdarf und
deutlidy hervortreten. |, Drei Minuten lang verharrte er in diefer
Stellung und {dwamm dann fort, andauernd feine grofen Augen
rollend, als ob er nad) Gefahr ausjdaute.”  Gleidzeitig mit dem
Erbleidjen wird eine bejondere Derteidigungsitellung eingenommen,
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und dabei werden namentlid) die jdarfen Stadjeln der Riikenflofjen
gefpreizt, denn fie find Odie natiirlihen Abwehrwaffen des Barjdes.
Dodj ftehen fie nidt wie beim Stid)ling in befonderen Sperrgelenken,
und deshalb gewdfhren fie aud) nidt einen jo weitgehenden Sdus,
objdhon die groferen Raubfifdie in der Regel nur bei befonderem
Hunger jid) an den jtadeligen Gefellen madien. Der Hedyt 3. B. padit
den (i) nad)y Krdften Strdubenden mit einer gewifjen Dorjidit am
Maul und [aft ihn jid) nun erjt jo weit abmatten, bis die drauend
erhobenen Stadyeln von felbjt herabfinken und jo das Opfer ver-
idhlungen werden kann. Seinerfeits ijt aber aud) der Bar|d) ein gar
grimmer Rauber, der blindgierig auf alles losjdnappt, was er halb-
wegs bewdltigen 3u konnen glaubt, und Oabei nidit felten iible
Erfahrungen madien muf. JIn der Jugend 3jwar begniigt er fid)
mit Gewilrm und Sdmedren, im Alter aber wird er jum faft aus-
jdlieglidien Sijdfrefjer. Lauernd lugt er dann aus feinem Derjtedk,
und wie ein Sperber |toft er urploglidy hervor unter das harmlos
jpielende Proletenvolk der Weiffijddhen, die erfdyredt auseinander
jtieben, wohl gar aus dem Waffer hervorjdnellen, aber von dem
Raubritter in f{dnellen, rukweijen Shwimmitégen jo lange verfolgt
werden, bis einer erhajdt ijt, falls dies nidt {don auf den erjten
Anhieb gejdyah. Audy der §ijdbrut und den Ekleineren Krebjen tut
der Bar{d) viel Sdaden. So las id) erjt unldngjt, daB ein nur 16 cm
langer Bar{d) nidit weniger als 3 nod) frijde, weid)hdutige Krebfe
von 5—7!/, cm £dnge im Magen Qatte, der dadurd) gan3 unforms-
lidy aufgetrieben war. Selbjt an Ekleineren Sdugern und Dogeln
pergreift jid) diefer gierige Rauber, wenn jid) ihm Gelegenheit dazu
bietet. Da er blind nady allem Geniegbaren [dnappt, bildet er die
Sreude Oes angehenden Anglers, defjen Unerfafrenfeit er oft mit
einem unverhofften und wegen fjeines wohljdmedkenden Sleijdes
hodwillkommenen Erfolge kront, der allerdings nidt felten mit
einer fdymerzhaften Derlefung der Hand durd) die jpifigen Riidken-
jtadjeln be3ahlt werden muf. Das gilt freilid) nur von jungen und
unerfahrenen Barfden, denn die alten find redt [deu und mif-
trauijd), und der Angler darf |id) jolden gegeniiber keineswegs
unvorfidtig benehmen. Wer irgendweldie Barjdjarten lingere Seit
hindurd)y im Aquarium gepflegt hat, wird mir beipflidten, wenn
iy midy erkiihne, dieje §ijdhe geradeju als nervoje Gefdopfe 3u
beseidnen. An Beifbliitigheit und Ungeftiim des Temperaments



geben fie ihrem wiirdigen Dertreter in der Dogelwelt, dem Sperber,
liderli)y nidyt das geringjte nad). Ja, ihre Erregung vermag fid)
wie beim Dogel derart 3u jteigern, daf jie in krampfhafte Sujtinde
verfallen oder gar ploglidy tot 3u Boden finken. Aud) mander
Erotensiidyter vermag von diejer nod) wenig bekannten und erforjd-
ten Gigenfdiaft der als Raltblittig verfdrieenen Sijde ein Lied 3u
jingen. So |ind §dlle bekannt, wo Nakropoden aus Erregung iiber
die Serftorung ifres Scdaumnejtes jofort verendeten; der Pfauen-
augenbarjd) wed)jelt aus Angjt oder Sdreck alle Sarben, oder ver-
jallt in Starrkrampf, der Diamantbarjd) geberdet |id) im Arger
genau fo finnlos wie ein Habidit oder Sperber und judt jid)y mit
weit abjtehenden Hiemen in den Sand einjubohren. lnfer Slup-
oder Rofrbar|d), der gewohnlid) 35—40 cm lang und 1 kg [dwer
wird (Riir3lid) wurde bei Siiridy ein Eremplar von 2!/, kg Gewidt
gefangen), bewofnt fowoh! jtehende wie fliefende Gewdfjer, bevor-
3ugt in diefen jedod) die langjam fliegenden Stellen mit fandigem,
mergeligem oder lehmigem Grunde und gibt immer einem maoglidjt
Rlaren Wafjer den Dorjug. Die Laidyzeit fallt in die Sriihlings-
monate, und jwar werden die mohnkorngrofen Eier in mehr als
meterlangen, dlaudartigen Sdniiven nefartig um allerlei fejte
(Gegenjtande im Wafjer gejdlungen. Das Weibden Rkried)t bei der
faidjabgabe formlid) wie eine Sdnedke iiber Oie Unterlage und
unterjtiigt durd) jdharfes Anprefjen des Baudjes, aljo durd) eine Art
Selbjtmafjjage das Austreten der 3war Rleinen, aber fehr Rlebrigen
und fpesifijd) auffallend jdweren Eier. Kiinjtlidhe Bejamungsver-
judie in der Biologijden Derjudsanjtalt ju MWien haben geseigt,
daf es [id) bei einer bisher ratjelhafjten Bar{dform aus dem Donau-
gebiet um Bajtarde jwijdien Rofr- und Kaulbarfd) handelt, die dems-
gemdp aud) in freier Matur vorkommen. Diefe Mijdlinge find im
allgemeinen mehr kaulbarjdahnlid), aber hodyriikiger und fjeitlid)
jtarker 3ujammengedriickt, wahrend die Sebrabinden nur dann fer-
portreten, wenn der Rofrbar|d) die Mutter war; fie find trdger,
aber 3dhlebiger und jdnellwiidyjiger als beide Stammarten.
Grogere wirtjdaftlide Bedeutung als der Slufbarjd) bejikt fein
dugerjt wohljdymeckender und dabei grdtenarmer gréferer Detter,
der Sander oder Sd)ill (Luciopérea sindra), defjen wifjdyenjdaft-
lider Mame , Reditbarjdhy” vortreffliy gewdhlt erfdheint, denn in
der Tat vereinigt diefer Sijd) duierlid) wie biologifd) die Eigenarten
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beider Samilien in fid). Nlehr nod) als der Slufbarid) ijt er auf
red)t jauerjtoffreidhes Wafjer angewiefen, worauf {don der ungemein
jarte Bau jeiner Xiemen hindeutet. So findet er {id) bejonders 3ahl-
reid) in weiten, aber fladjen Wajjerbedken, die durd) jtitrmijdye Winde
ab und 3u grimdlid)y aujgewiihlt und dadurd) mit dem Sauerjtoff
der Luft gejattigt werden, wie dies 3.B. beim Kurijden BHaff der
Sall ijt, wo deshalb audy ein Jehr lohnender Sanderfang nod) heute
betrieben wird, wenn aud) Oie Seiten, wo man die majjenhaft er-
beuteten wertvollen Sander lediglidy 3um Trankodyen benukte, dort
[dngjt vovitber |ind. Ebenjo ijt der Sander als ,,Sogojd)” ein Tha-
rakterfijdy des Plattenjees und bildet, auf dem Rojt gebraten, eine
beliebte ungarijde Mationaljpeije. Die jo 3ahlreid) in Oie Berliner
Markthallen gelangenden Sander dagegen entjtammen groBtenteils
dem Wolgagebiet, wo eine bejondere Art, der Ber|d)ik (Luciopéreca
volgénsis) auftritt, die neuerdings audy durd) das Sdywarze ieer
ins Donaugebiet einjuwandern beginnt. Aud) der Sander ijt ein
ausge|prodjener, iiberaus frefgieriger Raubfijd), der aber fjeines
engen Sd)lundes und Nagens wegen dod) nur Rleinere §ijde 3u
bewaltigen vermag. Der Angler wird ihm gegeniiber nur dann
Erfolg haben, wenn er einen lebenden Hoder vermwendet und auf
die groRe Surdytfamkeit und Ledverhaftigheit diefes Sijdjes geniigend
Riikjidit nimmt. Dann aber Dbietet gerade das ASanderangeln viel
Anregung und hohen fportliden Genuf. Gleid) dem Slupbarfd) treibt
iy der Sander gern in Rleinen Trupps umher, und es ijt merk-
wiirdig, wie diefe im MWajjer oft formlidy erersieren und wie auf
Hommando gemeinjame Sdywenkungen vollfithren. Die gan3 jungen
dander frefjen aufer tierijden Subjtanzen aud) mafjenhaft [dwe-
bende Algen, und jelbjt die Alten [deinen Pflanzenkoft nidt vollig
3u verjdymahen. Jedenfalls ijt es auffallend, dafy die in dandermdgen
vorgefundenen Sijde fajt immer in allerlei Pflanengriin eingehiillt
Jind, wobei es einjtweilen dahingejtellt bleiben muf, ob diejes etwa
jur Beforderung der Derdauung mit verfdludkt wurde. Don ander-
weitigen Angehorigen der Bar{dfamilie, die jid) durd) das Dorhan-
Oenfein von 3wei felbjtandigen, jtadjeligen Riikenflofjen Rennzeid)-
net, jeien hier nody Rurj erwdhnt Oder |dlank gebaute Streber
(Aspro stréber), der bei uns gleid) dem Singel (Aspro zingel) auf
0as Donaugebiet bejdyrankt ift, und der bisher nur in fliegendem
Wafjer gefundene Sdrdafer (Acerina schrietser). Alle diefe



Arten find 3u &lein und treten 3u vereingelt auf, als daf fie wirt-
[daftlidje Bedeutung gewinnen Ronnten, objdon ihr Sleijd) redt
gut mundet. Beim 3ingel hat Kammerer interejjanterweije einen
gan3y verwidielten eftbau beobadyitet, indem Oas Tier eine kreis:
formige Grube im Sande auswirft, in der Grubenmitte mit Oer
Sdnauze Steine jujammenfdiiebt, und jwijdien die Steine miifjelig
herbeigeholte Algenwatte einklemmt. Durd) Hineinarbeiten und
Drehen des Korpers gewann diefe Algenmafje miifenformige ®e-
jtalt, die durdy quergejtedkte Reijer Rlaffend erhalten wurde. Der
Sdyrdgerlaidy er{deint 3war ebenfalls wie beim Slugbarjd) 3u
Sdniiren angeordnet, aber die Eier liegen nidjt in einem gemein:
jamen Sdlaud), fondern find nur reihenweije did)t nebeneinander
auf dem Boden fejtgeklebt. Diefer jtadjelige §ijd), der dem etwas
Befferes erhoffenden Angler mandie Enttdujdjung bereitet und ifm
beim Auslojen manden blutigen Stid) beibringt, gilt bei den Donau-
fijdern als ein arger Sdadling der §ifdhbrut, wahrend Streber und
dingel, die man in Ekleinen Gejdywadern rudkweije durds Waffer
jdyiegen fieht, vollig harmlos find und fid) ledigli) von Nliidkenlar-
ven, Wafferaffeln, Slohkrebfen und Erbfenmufdeln, namentlid) aber
von Wiirmern erndhren. Sie {daufeln diefe formlid) aus dem Boden
hervor und drehen jid) von grofien Eremplaren maulgeredyte Stiicke
ab, indem |ie |id) wie die Molde hin und her werfen und um die
eigene Adyfe wdlzen. IMeuerdings find aud) wei nordamerikanifdye
Bar|darten ihrer Sdmellwiidjigkeit halber mit Erfolg in Deutid)
land eingebiirgert worden, der Swarzbarfd und der Sorel-
lenbar|d), die jid) namentlid) in Rleinen Teidjen mit feftem Unter-
grunode redyt gut entwidkeln und hier die Rolle des Hed)ts vertreten
kRonnen. Widtiger aber als fie alle ijt trof jeiner Kleinheit (er bringt
es hodyjtens auf !/, kg Horpergewidyt) der Xaulba rjd) (Acerina
cérnua), ein gelbbrauner oder olivengriiner Burfde mit feinen
Piinktdyen, die das Dolk in Siiddeutjdland fiir Laufe hilt und des-
halb den §ijdy, der von jeher gern in den KlIbjtern verfpeijt wurde,
«Piaffenlaus” getauft hat. Mod) furdytbarer als andere Bar|d)-
arten ift diefe mit Stadyeln bewehrt, o daf die Sijder von ihr jagen,
man diirfe fie nur mit bledjernen Handjduben anfaffen, und kennt-
lidy wird der gedrungen gebaute Xaulbarjd) fofort daran, daf die
beiden Riidenflojfen nidt fdarf getrennt jind, jondern ineinander
iibergehen. r fiifirt eine 3igeunerartige und nomadenhafte Cebens:
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weife, erjdeint aber 3u bejtimmten Jahresjeiten in gewijjen Gegen-
den in gan3 fabelhafter NMenge. Als id) vor einer Reihe von Jahren
am Kurijden Haff wohnte, wurden dort nidt jelten jolde Unmengen
pon Kaulbarfden gefangen, dafj man mit dem Uberfluf bisweilen
nidts anderes anufangen wufte, als ihn als Dung auf die Selder
ju fahren. Beute wird das wohl aud) anders geworden jein, denn
Haulbarjd) gibt Oie leckerjte Sijdjuppe, die fid) nur denken lajt.
In den langen und harten Wintern lernte id) damals dort aud) eine
gan3 eigentiimlidje Sangweife kennen, die befonders dem Haulbarjd
galt. Wenn das weite Kurijde Haff jugefroren war, |doben Oie
Sifdjer mit Stangen nebeneinander 12—15 Stedinefe von je 30
bis 50 m L£dnge und 1/,—3/, m Hohe unter das Eis und liefen
fie eine Weile jtehen, unter Umftdnden tagelang. Dann wurde in
der MMdhe eine lange, bis auf den Grund reidende Stange, die an
einem (Gejtelle mefrere eiferne Ringe trug, durd) das Eis gejtoBen
und mit ihr ein moglidjt groger Ldarm vollfithrt. Die Solge war,
dafy |idy Oie IMeke didt mit Xaulbarfdyen fiillten, die nad) den Be-
hauptungen der Sijder durd) das erjeugte Gerdujd) angelodt, rid)-
tiger vielleidit dadurd) 3u finnlofer Sludt aufgejdeudt wurden.
Dies fithrt uns 3u der intereffanten und neuerdings viel eror-
terten Srage, ob iiberhaupt und bis ju weldem Grade Sifde 3u
horen vermdgen. Um iiber diefe vielumftrittene Srage ins klare
3u hommen, foweit dies der heutige Stand der Wiffenfdaft erlaubt,
ilt es notig, daf wir uns jundd)jt den Bau des Gehororgans der
Sijde vergegenwdrtigen. Bekanntlid) befien Oiefe kein duferes
Ofr, und audy von den inneren Teilen fehlt ifmen die jogenannte
Sdnedke, der Trdger des Tortijden Organs, das wir feit Helmholf
als den eigentliden Sif des Gehorjinnes kennen. MWoRl ijt das
fogenannte £abyrinth vorhanden und in ihm ein grofer und jwei
kleine Gehorknodielden oder Otolithen, die von Ralkiger Struktur
find und deutlid) ein Jahreswadstum erkennen laffen, aber diefe
®ebilde haben mit dem eigentliden Gehorvermdgen nidts mehr 3u
tun, fondern unterridyten, eingebettet in eine gallertige Mafje und
in 3ufammenhang ftehend mit feinen, in Mervenjellen endigenden
Rirdhen, den Sijd) lediglid) iiber feine £age, dienen insbefondere aud
jur Erhaltung des fo notigen Gleihgewidts, find aljo ein aus-
gejprodjen ftatifdes Organ, weshalb man die Otolithen aud) bejjer
und ridtiger Statolithen nennen jollte. Sijdye, die diefes Drgans



s B e

beraubt {ind, verlieren das Gleidigewidyt und das Orientierungsver-
mogen und [dwimmen auf der Seite oder auf dem Riidken finnlos
im Kreife herum. Um es Rurj 3ujammensufajfen: wdahrend Oas
Ofr der hoheren Wirbeltiere jugleidy als ftatijdes und als Gehor-
organ Oient, Rann feinem ganjen anatomifden und hijtologijcdyen
Bau nad) bei den Sijden aus|dlieglid) nur odie erjtere Sunktion in
Betradit Rommen. Die §ijde konnen aljo wegen des Sehlens eines
vermittelnden Organs nidit horen, 0.§. jie jind fiir Sdallwirkungen
an jid) unempfinglif). Dem wird freilid) der in der Praris gejdulte
Sijder mit iiberlegenem E£ddeln entgegenhalten, daf die meijten
Sijdye dod) fehr wohl auf jtarke Gerdujde reagieren, der Tierfreund
wird uns erjihlen, dafy er bei diejem oder jenem alten Klojterteidpe
gefjehen habe, wie die fetten Nooskarpfen auf ein gegebenes Glodken-
jeidhen, an das fie feit vielen Jahren gewdhnt feien, jur §iitterung
herbeigefdjwommen kamen, der Weltreijende wird uns verjidjern,
dafy das in Japan jedes Kind wijfe, weil man in den Gartenteidjen
die Goldfijdye durd) Pfeifen oder Glodkenfignale jur Siitterung her-
beirufe. Aud) der erfahrene Aquarienliebhaber wird uns mit bedenk-
lidjer Miene darauf aufmerkjam madyen, daf die trommelnden Laute
der Guramis dod) offenbar die Rolle eines gefdhledytliden Reizmittels
jpielten und demnad) aud) von dem anderen Teile vernommen werden
miiten, wenn fie iltberhaupt einen Swedk haben jollten. Das ijt
alles gan3 ridtig, und dod) liegen iiberall Trugjdliijje vor. Die
hungrigen Karpfen horen nidit das Glodkenldauten, wohl aber emp-
finden fie die durdy die Sdritte des nahenden Sutterfpenders Oer
Erde mitgeteilte und fidy im Wajfer fortpflanzende Er|dittterung,
jehen und ERennen vielleidyt fogar Oie Gefjtalt ihres Wohltaters.
Wartet Oiefer aber erft rubig ein Stiindden und ftellt er |id) dann fo
auf, daf er beim Glokenldauten nidt gejehen werden kann, jo kRann
er nody fo lange und nody jo |don bimmeln, keiner der faulen
Harpfen wird |idy die Nliithe nehmen, lediglid)y des Glodkentones
wegen herbeiu{dywimmen. Befonders bezeidynend ijt es, dafy Sijdye
auf (dwadie Geraujdie aulerhalb des Wajfers niemals adyten, daf
{ie aber erjdyreckt jujammenfahren, wenn man unmittelbar neben
einem Tiimpel einen Gewehrjduf abfeuert oder wenn man iiber
Oem Aquarium ftark in die Hdnde Rlatjdit. Daraus diirfen wir
rubig [dliegen, daf jie nur fiir jolde Tone jid) empfanaglid) 3eigen,
Oie ftark genug find, um fidy im Wafjer als Erjdyiitterungswellen
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fortsupflangen, und damit haben wir jugleid) des Raitjels £ojung.
Midyt die Sdyallwellen find es, die d2r §ijd) wahrnimmt, fondern
bdie durd) fie im Wajjer erjeugten Eijdyiitterungswellen, und nidt
oder dod) nid)t ausjdyliejlid) mit dem Ohre nimmt er fie auf, jon-
dern mit Jeiner gejamten Korperoberflade, in erjter Linie mit der
jogenannten Seitenlinie, diefem nod) fo geheimnisvollen jedyten
Sinn. Wiv diirfen aljo diefe Art der Wahrnehmung nidt als Gehor-
jinn bejeidynen, jondern konnten fie etwa Er3itterungs- oder Exjdiit-
terungsfinn nennen. (Gewif werden die umworbenen MWeibden be-
jtimmter §ijdyarten die balzenden Hnurr- oder Trommeltone ihrer
Derehrer 3ju wiirdigen wiffen, aber mitgeteilt werden fie ihrem
verliebten Hirn nidt durd) das lediglid) als jtatijdes Organ dienende
Ohr, jondern Odurd) die hodhempfindliden Sinnesbedjer, die durd
bie Lodjer der Seitenlinie mit der AuBenwelt in Derbindung jtehen.
Jm Waffer felbjt und bei gan3 kurjer Entfernung, wie fie ja in allen
foldyen §dllen allein in Betradyt kommt, braudien die Tone natiir-
lid) durdyaus nidyt jonderlid) laut 3u fein, um verjtanden 3u werden.
IMun gibt es allerdings bekanntlid)y keine Regel ohne Ausnahme,
und jo will es in der Tat fajt [dyeinen, als ob dod) einige wenige
Sijde den Anfang 3u einem edjten Horvermdgen befdfen und wenig-
jtens fiiv gan3 bejtimmte Tone einigermafen empfdnglidy wdren.
So hat Maier von dem nordamerikanijden Swergwels neuerdings
in einer anjdeinend einwandfreien Weife fejtgeftellt, daf er redyt
lebhaft auf Pfiffe reagierte. Seine Derjudje jind von ujtdndiger
Seite nadygepriift und bejtdtigt worden. Und was dem 3wergwels
redit ijt, das Jollte aud) unjerem Weller billig jein. Dielleidyt haben
wir aljo in der Gruppe der Welfe den Beginn des Gehorvermogens
bei Oen Sijdyen 3u fudjen. Immerhin Ronnten bei diejer hodjt auf-
fallenden Beobaditung dod) Sehlerquellen mit unterlaufen fein, und
vollige Gewifheit werden wir iiber fie erft dann gewinnen, wenn
das Gehorvermogen der Welfe mit Seziermefjer und Mikrojkop ein-
gehend unterjudit jein wird, was meines Wiffens bisher nod) nidt
gejdyehen ijt. Jm Einklang mit den vorausgehenden Ausfithrungen
jtehen dagegen Oie Unterjudjungen, die Edinger iiber das Sijdhirn
gemadyt hat, und aus denen wir wifjen, daf bei diefen Tieren das
jogenannte ITeenkephalon hodyjtens andeutungsweife jur Entwid-
lung gelangen kann, wédkrend fie im iibrigen auf das lediglid) Reflere
ermoglidyende Paldenkephalon angewiefen {ind. Sodann wollen wir
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nidgt vergeffen, Oaf ein Roren von auferhalb des Wajjers ver-
urjadyten Gerdujdyen fiir die Sijdje eigentlid) wenig Sinn und 3wed:
hatte, und daf Oie jdyaffende Hatur iiberfliiffige Einridytungen nidt
liebt, jondern |id)y in weifer Sparjamkeit auf das Motwendige be-
jdrankt, diefes aber dafiir um o vollkommener ausjubilden fudt.

Es Oiirfte angebradt jein, bei diefer Gelegenheit audy nod) der
jdon erwdhnten Seitenlinie der Sijde einige Worte 3u widmen.
Dafy fie ein Sinnesorgan ijt und ihrem ganzen Bau nad)y nidts
anderes jein kann, wijfen wir, aber iiber die Art und Weife ihrer
WirkjamRkeit Ronnen wir uns eigentlidy nur mehr oder minder gut
begriindeten Mutmafungen hingeben. Sdon Lendig erkannte 1851
Oie Seitenlinie als Sif eines jedjjten Sinnes, aber erjt durd) Rofers
eingehende Unterjudungen find wir iiber dejjen Sunktion einiger-
magen klar geworden. Bald glaubte man, daf die Seitenlinie dem
Sijdkorper die Wellenbewegungen des Wajjers mitteile, bald follte
lie ihm den Wafferdruck angeben oder ifn iiber die jeweilige Hohe
und Tiefe orientieren, bald fah man in ifr ein Gleidgewidtsorgan,
bald einen Wahrnehmungsapparat fiic leidte Erjdyiitterungen, bald
einen Regulator fiir die Gasproduktion, und jogar mit dem Sort-
pflangungsgejddft hat man fie in Besiehungen bringen wollen.
Jedenfalls ijt fie kein eigentlider Gefiihls- oder Tajtfinn, der
beim Sijdje vielmehr durd) die ganze Hautoberflide und insbefon-
dere durd) die wuljtigen Lippen jowie die oft vorhandenen Bartfiden
oder Jonjtige Anhdngfel vermittelt wird, {ibrigens in fehr verfdyie-
den hohem GBrade ausgebildet ift. Soviel deint jedod) feftzuftehen,
bafy die Sijde eine auffallend geringe Sdymerzempfindung befien,
was ja aud) mit den beim Angelfport gemadyten Erfahrungen itber-
einjtimmt, indem oft ein eben erft auf das empfindlidjite durd) den
Angelhaken verlefter §ijd) jofort wieder anbeift, als ob nidts ge-
jdehen wdre. Die von tierjdyiigerijdier Seite jo oft gegen das Angeln
erhobenen Dorwiirfe entbehren daher der phyfiologijhen Begriin-
dung. Am wahrideinlidjten und teilweife audy jdon auf erperi-
mentellem Wege erwiefen ijt es wohl, daf der Seitenlinie die Auf-
gabe 3ufdllt, den §ijd) iiber die jeweiligen Stromungen des Waffers
und damit indirekt audy iiber jeinem Weg entgegenjtehende BHinder-
niffe 3u unterriditen. Diefe Aufgabe ijt widtig genug, denn ofne
ein derartiges Organ wiirde namentlidy der in dunkler Tiefe lebende
Sijd) Jid) iiberhaupt nidt suredytfinden konnen (deshald ift audy die



Seitenlinie Dbei Tieffeefijdien bejonders gut entwidkelt), der Siif-
wafferfijd) wiirde unweigerlid) ins Meer gefdwemmt werden, weil
‘er fidy nidyt iiber die Stromung unterriditen konnte, er vermodyie
aud) nidt die einmiindenden Bdde und Sliifje aufiufinden, auf
jeinen Manderungen nidyt die 3u iiberwindenden Hindernijje wahr-
sunehmen und abzujdigen. Gewdhnlidy verlduft Oie Seitenlinie
unter der Hautoberflide und jteht nur durd) die durdbofhrten Sdup-
pen mit der AuBenwelt in Derbindung, bisweilen (jo bei den See-
kagen) liegt jie aber aud) frei in einem hdutigen, tief eingejenkten
Kanal. Die knofpenformigen, -eigentlidjen Sinneszellen in ihv
wedfeln mit jtark entwidkelten Sdleimsellen ab, weshalb man vor
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Moderliesdien. (Mady einer Maturaufnahme von Dr. E. Babde.)
(Aus: Babe, Die mitteleuropdijdien Siifwafjerfijdye.)

dem Auftreten Lendigs die ganze Anlage lediglidy fiir ein Sdleim
abjonderndes Organ fielt. Wleijt ijt Oie Seitenlinie jdon duBerlid
qut 3u erkennen, und 3war verlduft fie in der Regel in gerader oder
janft gejdymwungener Linie von den Kiemen iiber die ganje Korper-
jeite bis jur Sdywanjfloffe. JIndefjen erleidet Oiefe Regel viele
Ausnahmen, und in jolden Sdllen gibt die abweidiende Gejtaltung
der Seitenlinie oft ein gutes Unter{deidungsmerkmal fiir nahe-
jtehende Arten ab. So ijt das Organ nidht felten nur teilweije aus-
gebildet, wie 3.B. beim Nloderliesden Leucdspius delinedtus),
das von allen dhnliden Sijdyden fid)y jofort dadurd) unterjdjeidet,
daf die Seitenlinie [don Oidt hinter dem Hopfe endigt.

Das gejtredzt gebaute, aber in der Gejtalt [ehr wandelbare
niedlidye Tierdjen mit dem |teil nad) oben geridjteten Maulden, der

Sloericke, Einheimijde Sifdye. 3
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tief ausgefdmittenen Sdwansfloffe, den grofen Augen und den jtark
filbergldnzenden Seiten, itber Oefjen Derbreitungsbe3irk wir nod
keineswegs hinreidiend unterridtet find, das aber im Often entjdyie-
den hiufiger ijt, als im Wejten, gehort 3u unjeren anjprudsiofeften
Sifden. Es findet fid) nidt nur in Sliijjen aller Art, jondern gar
nidit felten in Torfausjdadtungen und Ilehmigen BHeidetiimpeln.
Jnterefjant ijt die Brutpflege des Moderliesdens. Das Mdannden
bewad)t und verteidigt namlid) eifrig den Laidh, der vom Weibdjen
manfdettenformig um die Stengel des Srofdyloffels herumgelegt wird.
Bugleid) bemiiht |id) das wadkere Mdanndien aud), die Eier dadurd
vor Derpilzung 3u |dyifen, daf es durd) fortwdhrende Sdwans-
{dhldge den [ie tragenden Pflan3enjtengel in Bewegung erhdlt. Einen
gan3 eigenartigen, in unferer §ijdywelt ein3ig dajtehenden Derlauf
nimmt die Seitenlinie bei dem Ourd) jtark 3ujammengedriikten
Leibesbau, hervorgewdlbten Baud) und lebhaften Silberglan3 aus-
gejeidmeten Sidling (Pélecus cultratus), audy Nlefferkarpfen,
didke und Diinnbaud) genannt. Sie biegt bei ihm gleih am Hopfe
in fladem Bogen nad) unten, geht dann fajt fenkred)t bis nahe 3ur
Baudjkante, [dwingt fid) von hier in mdgigem Bogen bis 3um
unteren Horperdrittel empor, fenkt jidy hievrauf swijden Baud)= und
Afterflo]fe wieder nady unten und jteigt juleft in fladem Bogen
aufwdrts, um am Sdwan3 in der Horpermitte 3u endigen. Diefer
§ijd) hat audy fonjt mandjerlei Merkwiirdiges an fid). So ijt [don
feine Derbreitung auffallend genug, denn er findet {id) einerjeits
in der Oftfee mit allen ihren Derzweigungen und Sufliiffen und
andrerfeits ebenfo im (ebiete des Sdywarzen MNeeres, ofne Odod)
irgendwo fonderlidy haufig zu fein. Ja, im Donaugebiet erjdeint
er nad) der Meinung der §ijder nur alle fieben Jahre, weshalb
jie ihn als Ungliidksfijd) und Pejtbringer betradjten, dhnlid) wie Oie
DogelRundigen fritherer Jeiten den Seidenjdywan3. Don feiner
Lebensweije wijjen wir eigentlid) nidt oiel mefhr, als daf er ein
gefellig lebender Oberfladienfifd) ijt und jwijden Sal3-, Bradk- und
Siipwaffer kaum irgendweldjen Unterjdjied madyt, jondern fid) allent-
halben gleid) wofl ju fiihlen fdeint. Obgleid) man ifm hier und da
(fo im Kurijdien Haff) mit Mehen nad)jtellt und er immerhin bis 3u
1 kg jdwer wird, hat er dod) kaum irgendweldye wirtjdaftlide Be-
deutung, da er nirgends in Iaffen auftritt und itberdies jein weid):

lidies Sleifd) Jehr grdtig iit.
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Es diirfte angejeigt jein, im Anjdlufy an die Betradtung Oer
Seitenlinie gleid) aud) nod) den jonjtigen Sinnesfdahigkeiten der Sijde
einige Worte 3u widmen. Uber Gejdmadks: und Gerudsjinn
war man infofern lange im Unklaren, als man beide nidyt redit
auseinanderjuhalten vermodyte. £ange Jeit hat man fajt allgemein
geglaubt, dafy die Sijde iiberhaupt nidyt 3u wittern-vermdgen, jon-
dern dafy bei ihnen der Gerudy durd) den ftark entwidelten Gejdmadk
exjetst werde, objdon das Witterungsvermdgen nid)t von vornherein
ausgejdloffen {dien, da ja Gafe bekanntlid) aud) im Waffer [oslid)
find und die meijten Sijde paarige IMafenldder haben (nur das
tiefitehende Lanzettfijfdien und die Rundmduler haben ein einziges
Nafenlod), die mit einer jtrafhlenformig gefalteten und durd) bejon-
dere Merven mit dem Gehirn verbundenen Sdleimhaut ausgekleidet
find. Bei den Baien und Rodien liegen diefe Gerud)sorgane merk-
wiirdigerweife auf der Unterjeite des Kopfes. Sur vorderen Offnung
jtromt das Waffer herein, jur hinteren heraus, naddem es mit den
in ber Sdleimhaut enthaltenen Sinnessellen in Beriihrung gekom:
men ijt, und es liegt auf der hand, daf dieje Stromung beim [dwim-
menden §ifd) ungleid) lebhafter fein muf, als beim ruhenden, daj
bemgemdf jener aud) weit bejjer wittert, falls er daju iiberhaupt
imjtande ijt. Und bdies ijt nad) den Unterfudjungen des amerikani-
jden 3oologen Parker am Kafenwels wohl unjweifelhaft der Sall.
Hingte der Genannte undurd)jidtige Leinwandbeutel ins Aquarium,
die teils leer, teils mit zerfdnittenen Regenwiirmern gefiillt waren,
fo kRamen die §ifde fdon aus ziemlider Entfernung auf leftere
jugefdwommen, wdhrend erftere vollig unbeadytet blieben. Wurde
dann auf erperimentellem Wege das Gerud)sorgan ausgefdaltet, jo
fanden audy die gefiillten Beutelden keine Bead)tung mehr. Der
Einwand, dafy diefes Berud)svermogen vielleidit nur auf den Kaken-
wels oder auf die ja iiberhaupt mandie Bejonderheiten aufweifende
Gruppe der Welje befdyrdankt fei, ijt aud) jdon jum Teil Hinfdllig
geworden, indem man bei Sahnkarpfen und anderen Sifden gan;j
diefelben Derfudie mit dem gleidhen Erfolge wiederholt hat. Im Ein-
Rlange damit ftehen ja aud) die praktijdien Erfahrungen der See-
leute, die iibereinftimmend verfidern, daf Hhaieins Wajfer geworfene
Sleifdbrodken auf groge Entfernung Kin ju wittern vermdgen.
Matiirlid) wird der Gerud)sjinn bei den einjelnen Sijdgruppen in
Jehr ver|dyieden hohem Nlafe entwidielt jein, woritber nakere Unters
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judyungen nod) ausfjtehen, und das gleide gilt aud) von dem Ge-
jdymadzsfinn. Raubfifdye, die ijre Beute unzerkleinert verjdlin-
gen, werden einen weit geringeren Gejdymadisfinn haben als pflan-
senfreffende Sijdje, die ifre Mahrung ordentlid) kauen. Wir konnen
ja an jedem freffenden Karpfen fehen, wie er ihm nidht Sufagendes
jofort wieder ausfpudzt. Bei diefen §ijdjen ijt der Gejdymad an-
jdeinend in einem am Gaumen fifenden Paket von Sinneszellen
Rongentriert, wihrend die harte und gewdhnlidy mit Sihnen bejegte
dunge [idy nur wenig jum Trdger von Gejdmadisempfindungen
eignet. okl aber finden wir redit empfindlide Geldmadkszellen
an den wuljtigen Lippen, an den Barteln und fonjtigen Anhdngjeln,
ja an Slofjenftrahlen und itberhaupt am gangen Korper, namentlid
aud) an deffen Seiten. So erRldrt es fid) aud), daf ein §ijd) begierig
aud) dann nad) dem KHoder [dnappt, wenn diefer nidht feinen Mund,
fondern nur feine feitlide Horperflade berithrt. JIntereffant ift es
ferner, daf Maulbriiter, denen ihr Pfleger einmal einen ihnen unbe-
Rannten Wurm verfiittern wollte, 3undd)ijt frejlujtig darauf 3u-
jwammen, aber in 2 cm Entfernung bligjdnell umorehten und
dem Biffen mit allen Seiden des Ab[djeus Oen Riidken Relrten,
ohne daR genau fejtgejtellt werden konnte, ob hier der Gerud)- oder
der Gefdymackjinn der mafgebende Saktor war. Andere Derjudye
haben geseigt, daf Sifde gegen jalsige, fitge oder faure Sliiffigheiten
fehr deutlidhy mit der gejamten Horperflide reagierten.

Das melr ellipfoid wie Rugelig gejtaltete Sifdauge ift in
hohem Brade Rur3fiditig und etwa auf eine Entfernung von nur 1 m
eingejtellt. Durd) die Akkommodation vermittels, Sidelfortfag” und
,Olodden” Rann aber die Linje derart ver[doben werden, daf
der §ijd) nod) auf Entfernungen von 10—12 m einigermafen deut-
lid) 3u fehen vermag. Eine nod) weitergefhende Sernfidptigheit aber
hatte fiir ihn Reinen dwedk, da ja aud) das Rlarfte und reinjte Wajfer
burdy treibende Organismen und Stoffe immer Oerart getriibt ijt,
OaR ein Sehen iiber 15 m hinaus itberhaupt Raum moglid) ijt. Alles
itber einen foldjen Umkreis RHinausreidende wird aljo dem Sijd) wie
in tiefe Dunkelfeit gehiillt erfdeinen. Dagegen ijt nidt einjufehen,
warum es dem nahe der Oberflidie jwimmenden §ijd) nidht maglid)
jein follte, aud) einen Blidk in die Welt jenjeits der Wafferflade 3u
werfen, objdon Oiefe NMidglidikeit von guten Sijdkennern oft be:
jtritten worden ijt. Sreilid)y wird diefe Welt jid) im Sijdauge in
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einer uns redt ungewofhnt und feltjam anmutenden Weije widers
jpiegeln. Sehr hinderlidy beim Sehen vom Wafjer in die Luft ijt
namlid der Umiftand, daf jeder Lidytjtrahl, der den Wajjerjpiegel
in einem Winkel von mefhr als etwa 48t/;° trifft, nidt in die Luft
iitbergehen Rann, fondern ins Wafjer 3uriikgeworfen, aljo ,,total
reflektiert” wird. JInfolgedefjen wird der S§i|d) immer nur einen
bejdyrankten, Rreisformigen Ausjdnitt aus der Luftwelt itberbliken
kRonnen, deffen Grundflide der eines Hegels von jweimal 480 ent-
jpridit und an Groge 3u-, aber an Deutlifkeit abnimmt mit der
Tiefe, in der |id) das Sifdauge befindet. Wood hat in fehr finn-
reidjer Weije auf photographijdhem Wege 3u 3eigen verjud)t, wie
jid) Jo wohl die Welt in einem §ijdjauge gejtalten mag, wobei natiir-
lidy immer eine rubige und |piegelglatte Wafferfladie vorausgejeht
wird, da {don eine geringe Wellenkrdufelung die entjtandenen Bilder
bis 3ur Unkenntlidkeit ju verjerren vermag. So erhielt Wood mit
jeiner ,Wafferkamera” an der Xreujung von 3 Strafen, die {id)
in reditem Winkel trafen, eine Anfidt [dngs jeder der drei Strafen,
und gleidyzeitig hatten fid) der Boden und der Himmel vom Horijont
bis 3um SBenith abgebildet. JIn einem Simmer wurde ein Bild
gewonnen, auf dem Orei Wdnde, die ganze Decke und der Sufboden
jiditbar waren. Eine gerade Reihe von neun Mdnnern auf einem
geraden (Gartenweg erfdjien im Ralbkreis gebogen. Soldje wunder-
bare Bilder von der Aufenwelt muf aljo in ruhigem und Rlarem
Wafjer aud) das Sifdauge auf feiner Meghaut empfangen. IJm all-
gemeinen oiirfen wir wohl annehmen, daf der S§ijd) von der Mber-
welt den Eindrudk hat, als ob die ganze Wafferflide oben mit einem
undurdyjidtigen Dady verdeckt wdre, in das ein rundes Senjter ein-
gejdnitten ift. Aud) werden ihm die eingelnen Gegenjtdnde jtets
etwas hoher er|djeinen, ein auf dem Erdboden gehender Menfd) aljo
etwa jo, als ob er in der Luft {dwebte. Es gibt fogar eine 3ahn-
Rarpfenart (Anableps tetrophthdlmus), die es 3u ridtigen Doppel-
augen gebradyt hat, indbem Rornhaut und Sehloder durd) Sweiteilung
je ein Lufts und ein Wafjerauge entwidkelten. Der Sijd) |dwimmt
unmittelbar an der Oberflidye jo, dafy die Luftaugen aus dem Waffer
herausfehen und ihrer Aufgabe ebenfogut gered)t werden konnen,
wie die tiefer liegenden Wajferaugen im feudyten Elemente felbit.
Bejonders gut entwidkelte Augen gehen in der Regel parallel
mit wenig entwidelten Taftorqanen oder Seitenlinien, fo daf wir bei
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den Sifden dhnlid) unterjdeiden Ronnen wie bei den Sdugern, wo
wir mit einer gewiffen Bereditigung von Augen- und ajentieren
jpredien. Solde Sijdye, die in groferen Tiefen leben, in Oenen nut
mattes Dammerungslidt herridt, haben oft ganj riefenhaft ent-
widelte Augen, um die wenigen fid) nad) dort verirrenden Lidt-
jtraflen fider auffangen 3u konnen. Dies ijt aud) die Region, in
der man Sijde mit TelejRop- oder bewegliden Stielaugen antrifjt,
und itberhaupt hat gerade hier die Hatur ifre ganze Erfindungs-
gabe und Sdopferkraft aufgeboten, um aud) unter den ungiinjtigjten
Bedingungen nod ein gewiffes Sehen ju verjdaffen, deinbar Un-
moglides moglid) 3u madjen. So haben gewiffe Telefkopfijdie in dem
iiber den Hopf hervorragenden Abjdynitt der Augenrdhre ein Senjter
in der Sarbjtoffididt, das die Rolle eines , Spion“:Spiegels fpielt
und das Gejidytsfeld des Tieres nidt unwejentlid) erweitert. Iod)
raffinierter ijt die Art und Weife, wie bei manden Tiefjeefijden
Ceudtorgane und Augen 3ufammenwirken. So wirft bei der
Gattung Argyropélecus ein neben dbem TelefRopauge fikendes Leudyt-
organ fein £idt unmittelbar ins Auge hinein, wdfrend es nad
auBen durd) eine Sarbjtoffidihit abgeblendet ijt. JIn nod) grogerer
Tiefe, wo ewige Dunkelheit herrfdit, werden die Augen [dlieglid
iiberfliijffig und verkiimmern Oeshalb mefhr und mehr. Abnlide
Derhdltniffe treffen wir bei den Rohlenfijden an, und wir Ronnen
jie in geringerem MaBe aud) Riinftlid) ersielen, wenn wir Sijde
jahrelang im Dunkeln Halten. Ebenjo haben SifdHlarven oft nur
rudimentdre Augen. Diel umitritten worden ijt audy die Srage, ob
die Sijde farbenempfindlid) {ind oder nidht. Bef ift bei feinen Unter-
judungen mit dem Spektrum 3u der lberjeugung gelangt, dafp
die Sijdye volljtdndig farbenblind find, daf fie aljo nidt ver-
jdyiedene Sarben, fondern lediglid) verjdiedene Relligheitsgrade ein
und derfelben grauen Grundjarbe ju unterjdeiden vermdgen. Wenn
fidy dbas bewafrheiten wiirde, wdre es aud) fiir die Sijderei von
der groften Bedeutung. Aber wie fo oft, jteht aud) hier wieder
einmal die praktijdie Erfafhrung den Ergebniffen des Laboratoriums-
verfudjes fdmnurjtradks entgegen. Obwofhl die Derfudje Odes be-
viilhmten Wiirzburger Ophtalmologen felbjtverjtandlid) in einer Seh:
lerquellen nad) menjdlidem Ermejjen ausjdliegenden Weife ausge:
fithrt find, vermag id) mid) mit dem Ergebnis dod) nidht 3u befreun-
den, da es feftiteht, daf beim Angeln mit der kiinjtlidjen Slicge deren
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Sarbung eine red)t wefentlidje Rolle jpielt, und da fonjt aud) das
pradtig jdiimmernde Rodyzeitskleid jo vieler Sijdyarten, das Ood)
erfidtlid) einen erregenden Rei3 auf die Weibdyen ausiibt, gar Reinen
Sinn und dwedk fhatte. Und die Gejd)idite der Soologie hat ja [dhon
redit haufig gezeigt, daf jolde praktijde Erfafhrungen fid) als 3u-
verldfjiger erwiefen [aben als Oas geRiinjtelte Erperiment und
frither oder jpdter aud) in einer wijjen|d)aftlid) einwandfreien Weije
begriindet werden konnten. Jedenfalls modyte idy keinem Sport-
angler vaten, nun auf Grund der Hef{den Unterjudungen etwa fein
Petriheil lediglid) mit hell- oder dunkelgrauen Xunjtfliegen verjudyen
3u wollen, ob{don joldle Sangarten wijfen|d)ajtlid) redit intereffant
wdren. Aud) ijt der Hepjdien Hypothefe gegeniiber ju bedenken,
daB ja dann die |o iiberrajdienden und jahlreiden Sdlle von Sarbs
anpajjung bei den §ijdjen jeder ErRldrung entbehren wiirden, und
daf3 bei anderen Derjudien 3. B. Raubfifdje fehr wohl 3u unterfdeiden
verftanden, wenn man ifre Beutetiere in ver|dyiedener Weife fdrbte.
Mir [deint aus den Spektrumsverfudien [ediglid) hervorjugehen,
0afj Oie verwendeten §ijdje fid) am liebjten in den am bejten belid)-
teten Waffer{djiditen aufhalten, nidt aber, dap [ie ginslid) farbens
blind {ind.

Dafj, wie eben erwdhnt wurde, mandye Sijde Jur Laidzeit ein
farbenjdimmerndes Hod)zeitskleid anlegen, wird uns nidt
weiter in Erjtaunen f[efen, naddem wir bereits am Rofrbarfd)
gejehen haben, wie jtark feelijdie Erregung die Sdrbung der Sijdye
3u beeinfluffen vermag, und naddem wir wiffen, daf die Allgewalt
der Liebe aud) bei den Raltbliitigen Sijden nidyts von ihrer Madt
eingebiift hat, [ie vielmehr 3u gewiffen Seiten mit einer jo riikhalt-
lofen Leidenjdaft beherrjdyt, daf ihr gegeniiber felbjt die Sorde-
rungen des ewig heighungrigen Magens wodenlang vollig in den
Dintergrund treten. &s ijt nidt poetijhe Ubertreibung, jondern
es ijt nadite Wakrheit, wenn man fagt: die Sijde erglithen wihrend
oer Sortpflanjungsperiode unter dem heifen Haudy der Liebe. Ein
praditiges Beifpiel dafite bietet unfer Rleinjter arpfenfifd), der
nur 6—7 cm (in der Iahe fand Geyfenheimer eine Riefenform
pon 10 em £inge) lang werdende, flinke und anmutige, ewig fpiel-
und nedilujtige Bitterling (Rhodéus amédrus) oder Sdhneider-
Rarpfen, der den Mamen nad) feinem bitteren und ungeniefbaren
Sleijdye hat. Auferhalb der Laidyjeit weidit das sierlide Sijdylein,
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das [id) am liebjten jdarenweije in toten, iippig bewad)jenen Sluf-
armen aufhdlt und hier {hled)t und redyt von Gewiirm und Pjlanzen-
koft allerlei Art erndfrt, nidt jonderlid) von Oer iibliden Sdrbung
anderer Kleinfijdye ab: blaugriin auf dem Riicken, filberglinzend an
den Seiten, ein tiefgriiner Streif von der Horpermitte bis 3ur
Sdwanzwurzel. Aber mit Beginn der Laideit erjtraflt das [id)
dann fehr aufgeregt geberdende Minnden, Oas Odann aud
einen eigenartigen RKreideweifen Warzenwuljt an der Oberlippe
bekommt, in ferrlid) [dimmernden Regenbogenfarben. Pradytvoll
fmaragdgriin  |dyillert dann der Streifen, glithend orangerot Oie

Bitterling mit NMalermufjdyel,
(Mad) einer Seidnung von R. Meffinger.)

Baudy|eite, wunderbar jtahlblau und violett der Riiken, wihrend
[dwarze Sdume das prddytige Rot der After- und Riidkenfloffe nod
[dydrfer hervorheben, jo daf das Tierdjen in feiner feurigen Sarben-
glut der [dyonjten Goldfijdhe und der buntejten Eroten fpotten kann.
HMamentlid) in Augenbliden gejdileditlidier Erregung fdyeint es form-
lidy aufjuleuditen, wihrend unmittelbar nad) der Nildabgabe die
[dionen Sarben wieder fiir einige Seit verblajjen. Das Weibden
behdlt jwar feine jdlidite Sdrbung bei, entwidkelt aber dafiir am
After eine mefrere Sentimeter lange Legerdhre von rotgelber Sir-
bung, die trof ifrer Auffdlligkeit erjt 1857 durd) Krauf befdyrieben
wurde, wihrend ifhre Bedeutung und Sunktion erjt 1869 durdy Noll
tiqtig erkannt wurde. Der Bitterling lebt ndmlid) in einer hody:
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interefjanten Symbiofe*) mit der Malermujdel und bendtigt Oie
Legerohre da3u, feine gelbliden Eierdjen Ourd) deren Husfubroff
nung in das Jnnere der Mujdel einjufithren, worauf dann das vor
Erregung 3itternd im Wafjer ftehende Mannden jeine Mild) itber
dem Atem{dylifg der NMufdjel ergiegt. Da die Samenjdden eine jtarke
Eigenbewegung befifjen, werden fie nidt wie Mahrungspartikelden
sum NMunde der Mujdyel fortgeftrudelt, jondern bohren fid) 3wijden
ihren Slimmerhdrdien Rindurd), bis fie in den inneren Kiemen-
fadern mit den injwijden gleidfalls dorthin gelangten Eiern
sufammentreffen, um fie hier 3u befrudten. Rat ein Bitterlings-
pirden erjt einmal eine geeignete Mujdjel ausfindig gemadt, fo
judit es jie wiederholt heim, um ifr feine Liebesbiirde anjuvers
trauen, da das Weibdien jedesmal nur 1—2 Eier austreten ldjt,
wobei fid) die Legerdhre gewaltig jteift, um gleid) danad) wieder
sujammensufallen und am Sdluf der Laidyperiode ganslid) ein3u-
jrumpfen. Die Sijdfden find in ihrem Sortpflanjungsgejdifjt
gan3lid) auf oie Mufdjel angewiefen, denn die Jungen entfdliipfen
den Eiern in einem fo unreifen Suftande, daf fie auferhalb der
jdiigenden und fjtets einen frijdien Mafferjtrom unterhaltenden
Kiemen gar nidyt ju leben vermddyten. Sie ndhren fid) aber nidt
etwa von den Korperfdften ihres Wirtstieres, jondern find vielmehr
lediglid) Raumparafiten, die der Mujdjel weiter Reinen Sdaden 3u-
fiigen. Trofdem mogen Oie ungebetenen Gdjte diejer unbequem
genug fein, und fie verjudt aud), |id) ihrer durd) Rrampfhafte
Bewegungen 3u entledigen, was aber in der Regel nur grofen und
alten Mujdeln gelingt. Er{dwert wird das nod) dadurd), Oaf [id)
bei den Jungfijden hinter dem Hopfe ein Querwuljt mit wei kegel-
formigen Sortfigen entwidkelt, der es ifnen erlaubt, jidy in Oer
Kiemenkammer fehr jolid 3u verankern. brigens find die Sijdden
fhon nad) 14 Tagen fo weit, durd) den Kloakenjipho ihrer Stiefs
mutter in ifhr eigentlidhes Element auswandern 3ju Ronnen. Und
die Mufdyel vergilt fpiter Gleides mit Gleidhem. Die von ihr aus-
geftofenen Larven finken namlid) 3u Boden, lajfen aber ihren langen
klebrigen Byjjusfaden nad) oben fpielen, bis fidy Gelegenheit bietet,
ihn einem voritberjdywimmenden Sijd) anzubeften (und odas ijt meijt
wieder ein Bitterling), worauf die Jungmujdyel ihre mit Haken ver-

~ ) So mennt man Odas engere ,oujammenleben” von Lebewefen ver-
jhiedener Art, dic cinander wedyfeljeitig niiten.
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jehene Schale in die Haut des Sijdyes einjdldgt, Dies gibt 3u einer
jtarken Wudjerung Deranlajjung, innerhalb derer die Nujdellarve
gemddlify und fider 2—10 Wodien lang von Oden Sdjten des
Sifdes lebt, um erjt als ausgebildete, wenn aud) kaum grofer gewor-
dene NMujdyel die gajtlide Stdtte 3u verlajjen. Wahrlid), eine der
wed)felvolljten und anziehendjten Symbiojen, die die einheimijde
NMatur uns 3u bieten vermag und deren Beobadtung im Aquarium
viel Sreude bereitet.

Der Stidyling und jein Mejt. (Mady der Matur gejeidmet von R. Meffinger.)

Niit dem Bitterling wetteifert der Stidling (Gasterésteus
aculedtus) in der Sarbenpradyt des Hodyzeitskleides, und aud) bei
ihm Rommt ein eigenartiger und Rodjinterefjanter Brutverlauf
hingu. Die gewdhnlide Sarbe ijt olivgriinlidy auf der ®ber. und
jilberwei auf der Unterfeite. Aber jur Laidjeit im Srithjahr wird
das Manndien 3u einem wahren Pradytker], der mit den jdyonjten
Eroten erfolgreid) ju wetteifern vermag. Dom fatten Sdyiefergrau
iber Griin jum tiefjten Blau erftraflt jein Riicken, wdhrend odie
Baudjeite wie mit Blut iibergojjen ausfieht und das Auge im feu-
rigjiten Smaragdgriin jdimmert. Nlehr nod) als bei Barjd) und



Bitterling wirkt die jeweilige Errequng fordernd auf dieje Sarben-
pradit ein, Oie geradeju als ein Gradmefjer fiir den Seelenjujtand
des Sijdydiens angejehen werden kann. Ilamentlid) bei Sorn und
Kampflujt leudytet das Tierden auf im feurigjten Rot und erjdeint
in folden Augenblidken wie mit Rontgenjtrahlen durdleudhtet. Denn
unfer Stedybiittel, wie er vom Dolke gewdfhnlid) genannt wird, ijt
ein gar jornmiitiger Gefell, deffen Raufjudyt aller Bejdyreibung
jpottet. Die metallijdy glanzenden Stadjeln, von denen er drei auf
dem Riiken und je einen an jeder Baudyeite tragt, bewdhren jid
felbjt weit iiberlegenen Seinden gegeniiber als eine gefdhrlide Waffe,
und das Sijdden ijt fid) ihrer Surdtbarkeit aud) wohl bewuft,
jdheut deshalb jo leidyt keinen Gegner, jondern greift jeden, nament-
lid) 3ur Paarungs3eit, mit wafhrer Berjerkerwut und bewundernss
werter Tapferkeit an, wobei ihm feine groje Sdwimmgemwandtheit
aud) nid)t wenig 3uftatten kommt. Selbjt die groferen Raubfijdpe
vergreifen fid) nidyt leifit an dem borftigen Gejellen, deffen Stadjeln
mit befonderen Sperrgelenken verfehen und durd) diefe ebenfo ein-
fade wie finnreide und wirkungsvolle Einridtung Odenen des
Barjdies weit iiber find. Der Sijd) hat aljo Reine Muskelkraft
notig, um bdie Stadjeln aufredt 3u erhalten, was ifn rajd) ermiiden
miigte, fondern er braudit nur die Sperrvorriftung am Gelenk-
knopf Oes Stadyels einzujdjalten, worauf diefer unverriidbar fejt-
iteht, jo daf er felbjt von einem Nlenfden nur unter Anwendung
erheblifer raft und durd) Serbredien des Sperrgelenkes nieder-
gedriikt werden kRann. Dagegen bejorgt der Stidling jelbjt diefes
IMiederlegen der Stadjeln mit Leidytigheit durd) einen einzigen NMus-
kelsug, durd) den der Gelenkkopf aus feiner Lage herausgehoben
wird. Der ruffijde Sijdkundige Thilo ijt iibrigens Oer HAnfidyt,
daf namentlidy der Baud)jtadjel nifit nur als Waffe diene, jondern
Oafy |idy der Stedybiittel mit ihm durd) Einjtogen in den Untergrund
aud) im reigenden Strome oder in der tojenden Brandung verankern
konne und dadurd) gleid)falls viel NMuskelkraft erjpare. Dielleidyt
halte das Tier aud) in dhnlider Stellung einen Winter|dlaf. Die
dem Sted)biittel von Matur aus [don jederjeit eigene Unrufe, Rajt-
lojigkeit und BHandeljudyt jteigert jidy mit Beginn der Laidyperiode
ju einer wahrhaft Keillojen Iervofitdt, die |id) nidyt jelten in bru-
talen Mighandlungen der [dwdderen Weibden Ourd) ihre gejtren-
gen Eheherren Lujt madit. Aber gerade jeht wird die Beobad)tung
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der jdhsornigen Swerge (nur ausnahmsweife wird der Stidling
iilber 8 cm lang) Odoppelt unterhaltend, denn der Stid)ling gehort
ja 3u denjenigen Sijdjen, die im Wajjer ridtige Mejter bauen, wie
die Dogel im griinen Gejweig. Sundd)jt hoplt das Mannden in einem
redyt jtillen und trauliden Winkel und am liebjten in Anlefnung
an einen ftarkeren Wafjerpflangenjtengel eine Grube im fandigen
Boden aus, die etwa Sorm und Groje eines halben Hiihnereies
hat und durdy eifriges Sadyeln mit den Sloffen fauber gereinigt und
gegldttet wird. Dann geht es mit geradeju vithrendem Sleige an
das RHerbeijdleppen von allerlei Baumaterial, wie es jid) im Wajjer
treibend findet oder mit groger Kraftanjtrengung von den Pflanzen
abgeriffen wird. Rdlmden, Wiirzelden, Blatter, Stengel aller Art
und felbjt Steindjen miifjen daju Odienen. 3Suerjt wird eine jolide
Unterlage gefdaffen und fejt 3ujammengekittet, indbem Oer dariiber
jtehende Sijd) aus (einer Afterdffnung tropfenweije ein duperjt
klebriges Mierenfekret austreten dpt, das ihm alfo als Mortel dienen
muf. Dann filhrt der Rleine Baukiinftler die Seitenwdnde und
jdylielid) mit befonderer Sorgfalt die obere Wolbung auf, jo daf
das Ganze Sorm und Grofe einer mdfigen, lingliden Hartoffel
erhdlt. ad) Sdyaffung der Eingdnge erinnert das (Gebilde fefr
an einen kleinen Muff. Suleft wird durd) wiederholtes Einbohren
mit der Sdnauje eine nett gerundete Eingangsoffnung gejdyaffen.
Gar nidt hitb|d) genug Rann der um dieje Seit jelbjt die Sude nad)
Mahrung vergeffende Stedybiittel feine Hod)zeitskammer bekommen.
Jmmer hat er nody daran 3u beffern und 3u runden und 3u gldatten,
hier ein widerjpenitiges Hdlmden uredytzubiegen, dort nod) ein
bejonders gefallendes Wiirjeldien einzubauen. MWdhrend der ganzen,
etwa 2—3 Tage umfajjenden Baujeit befindet fidy der kleine Uerl
in Oer [eiden|daftlid)jten Erregung, vor allem beim Erfdeinen eines
mdannliden Artgenojfen, mit dem jofort ein ingrimmiges Duell aus-
gefodyten wird. Aud) die Weibdjen, die |id) etwa neugierig und
voreilig dem geheimnisvollen Wafjerjdlo ndhern, werden riidkjidts-
los weggebifjen, folange Oiefes nidit vollig vollendet ijt. Sobald
aber Oas fertige Werk endlid) ju jeiner dufriedenheit ausgefallen
ijt, wird aus dem unvertrdgliden Meidhammel mit einem Sd)lage
ein galanter, wenn audy fehr jtiirmijdjer und leidenjdaftlider Lieb-
haber. S$ajt tdnzelnd ndhert |id) das farbenglithende Manndyen den
verjdiiidhtert in irgendeinem Winkel des Wafferpflanjenwujtes ju-



jammengedrdangten Weibdjen und judt vor diefen Jeine Reize unter
Aufbietung aller SdwimmkRiinjte 3u entfalten, wodurd) er ihr Wohl-
gefallen in joldem WaBe erregt, daf [dlieklid) ein Eremplar mit
reifem Laid) Jeinen liebenswiirdigen Werbungen und Einladungen
nidit widerftehen kann, fondern ihm langjam und 3ogernd unter
oftmaligem Ausreifen und MWiedergeholtwerden 3u der jo fdon und
forgfam bereiteten Rodyzeitskammer folgt. Sdgert es, das kleine
Reiligtum durd) den engen Eingang 3u betreten, jo wird von dem
feine Rerrennatur aud) jeft nidit gan3y verleugnenden Hldannden
durd) Sdyldge mit der Sdwansflojje oder Stofen mit dem Miaule,
im Notfalle jelbft durd) einen (dyarfen Sporenjtidy mit dem langen
Mitteljtadel gehorig nadygeholfen, und wenn die fprode Sdone erjt
einmal den Hopf ins Jnnere des Mejtes gefteckt hat, legt fid) das
Mdanndjen trogig quer vor den Eingang und laft jeine Auserkorene
nidt wieder heraus. Sie legt daher einige Eier ab, die eine Mlinute
fpdter von dem nadjdwimmenden Mannden befrudytet werden, und
bahnt fid) dann mit der Sdnauze auf der entgegengefeten Seite
einen Ausweg durd) die Wandung, fo daf alfo das MMejt von diejem
Augenblicke an 3wei Offnungen aufjuweifen hat. Mady einer Erho-
[ungspaufe begibt jid) das Manndien abermals auf die Brautjdau
und wiederholt diefes Spiel jo lange, bis ihm die Safhl der im Mejte
aufgefpeidjerten glashellen und mofnkorngrofen Eier geniigend
er{deint. Hat es fo feinen Swedk erreidt, fo wird es jofort wieder
jum brutalen Tyrannen und verfolgt jedes {id) ndhernde Weibdyen
mit jolder Roheit, dafj es nidt jelten an den Solgen Oer erlittenen
Mighandlungen eingeht. Sreilid) hat der kleine Bosnidkel daju aud)
einen gewiditigen Grund, denn das KHodyjeitsbett hat fid) ja jeht
jur Kinderwiege gewandelt, und nun heift es, Daterpflichten 3u
erfilllen. Und die |ind gerade im Stedybiittelleben wahrlid) nidt
leidyt, erfordern vielmehr eine beijpielloje Aufopferung und Selbit-
verleugnung. Sortwdhrend jteht der Herr Papa vor jeiner Kinder-
jtube auf der Lauer und {dielt wie ein jdimmernder Pfeil auf jedes
Lebewefen los, dem nur irgendwie Appetit auf Haviar juzutrauen
wdre. Am meijten verfeffen auf odie Eier {ind die Rannibalijdjen
Stid)lingsweibden felbjt, und jo erkldrt es |id) wenigjtens, daf Oer
heifbliitige Gemahl ihnen gegeniiber o raufe Saiten aufsiehen muf.
Jit er nidt gerade im Kampfe mit einem wirklidien oder vermeint-
lien Seinde oder auf deffen Derfolgung begriffen, jo jteht er jteil
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itber der Eingangsoffnung und erjeugt in diefer durd) beftandiges
Sadjeln mit den Sloffen und mit einer Ausdauer und Unermiidlid)-
Reit, die uns Oie gropte Adtung abnotigen miiffen, einen frijden
Wafjerjtrom krdftigiter Art, fo daf den Eiern immer geniigend
Sauerftoff 3ugefithrt wird und fie nidt der DVerpilsung anheim-
fallen Ronnen. Sind ifmen nad) etwa 5—6 Tagen die winzigen
Jungen entjdyliipft, fo beginnt fiir den vielgeplagten Dater erjt red)t
eine {dmwere Seit, denn er muf jid) bemiihen, diejes kribbelige hun-
dertkopfige KHindergewimmel in Ordnung 3u halten und die un-
beholfenen und wehrlojen Kleinen vor einem vorseitigen Derlajjen
des [dhiigenden Ileftes 3u bewafren. Aber Oas fdllt [dwer genug,
denn [dyon in diefen Liliputanern Rreijt das unrubige Stidhlingsblut.
hier erwifdit der Papa gerade nod) einen Oder leidtfinnigen Aus-
reiger, ver{dludkt ihn und fpeit ihn dann behutfam wieder in das
aud) fortmdhrende Ausbefjerungen ndtig madende Mejt Juriidk, und
dort {ind bdafiir jdon wieder jwei andere in die fremde Welt hin-
ausgejtiirmt. Erjt wenn die Jungen nad) etwa 14 Tagen einiger-
magen [elbjtandig geworden {ind, erkaltet allmdhlid) die treubeforgte
fiebe des Stidlingsmanndjens, und bald darauf kimmert es jid
gar nidyt mehr um jeine MadiRommenfdyaft. Aber feine aufopfernde
Brutpflege hat es dody fertig gebradyt, daf odie meiften Eier 3u
[ebensfdhigen Jungen wurden, und jo erklart es |idy aud, dafy der
Stidling mit einer Eierzahl von nur 60—80 pro Jahr und Weib-
dien fein Auslangen findet, die dod) dem Eierreidhtum anderer Sijdye
gegeniiber verfdwindend gering erf{deint. Ja, die Dermehrung der
Stidlinge ift bisweilen fo jtark, daf in ifren Wohngewdfjern libers
volkerung eintritt und dann ein groffes Maffenjterben anhebt, fo
daB die verwefenden KHadaver von Runderttaujenden von Sted)-
biitteln weithin die Gewdfjer verpeften. Aud) unter Sdmarofern
hat der Stid)ling vielfad) ju leiden, und namentlidy finden fid) in
Jeinem Leibe oft Eingemweidewiirmer (Schistocéphalus) von foldjer
Groge und in folder 3afl, daf fie ihm den Baud unférmlich auf-
treiben und [dlieglidy sum Plagen bringen. Wenn man den Stids
ling feinem Benehmen nad) mit dem Hampfhahn unter den Dogeln
vergleidien konnte, jo hinjidtlid) jeiner Erndhrungsweife ficherlid)
mit der Spikmaus unter den Sdugetieren. Nt unerjdttlidher Raub-
gier ftiirst fid) der ftadylige RHeilfporn auf alles, was er bewiltigen
ju konnen glaubt, und er hat ja von feinen eigenen Kriften keine
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geringe Dorjtellung. Befde er die Groge und Kraft eines Wellers,
er wiirde in wenigen Jahren alle Gewdfjer der Erde entvdlkern.
Mamentlidy in Mord- und Ojtdeutjdhland fehlt er Reinem pflanzen-
reidjen Teid), toten Slufarm oder aud) nur Wafjergraben, aber im
ganjen Donaugebiet ift er eine unbekannte Erfdeinung. Er gewdhnt
jidy aud) an das Leben im Nleermwajjer und bildet dann die Panzers
platten an feinen Xorperjeiten nod jtarker aus. Die Syjtematiker
haben aus foldien Abdnderungen eigne Arten madjen wollen, [ind
aber dabei ent{djieden im Unredyt, wie die biologijdien Sorjdungen
ermiefen haben, da fid) in einem Ilejte oft ver|djiedene diefer an-
geblidhen Arten vereinigt finden. So hervorragend interejjant und
intelligent unfer Sijdfiden dem Auge des Maturfreundes erjdeint, jo
wenig will dod) in der Regel der Berufsfijder von ihm wiffen, der
ihm nadfjagt, dafy er ein bojer Seind des Sifdlaides und der §ijd)-
brut, fowie ein arger und kaum aus dem Selde 3u [dlagender Hah-
rungswettbewerber fiir die wertvollen Speifefijfie fei. Aud) in
gejundheitlider Besiehung bringe fein hdufiges Maffenjterben nidt
su unterfddgende Gefahren mit fid). Das mag alles bis 3u einem
gewiffen Grade feine Ridptighkeit haben, aber wir wollen gerade in
lefterer Bejiehung nidyt vergefjen, daf eben der Stidyling einer der
wirkjamften Dertilger der Stedymiidkenlarven ijt, aljo der Anépheles,
. dte als Trdgerin und Derbreiterin der gefiirdteten Malaria-Blut-
parafiten gilt. Als Braten kann der Sted)biittel jhon wegen jeiner
Kleinheit nidt in Betradit kommen, aber er wird dody bisweilen fo
maffenhaft gefangen, daf man ifn als wertvollen Dung auf bdie
Selder hinausfahrt oder 3um Tranauskodien benuft. So wird allein
im Pillauer Tief und den angrenjenden Gewdjfern aus Stidylingen
alljahelidy durdhfdynittlidy fiix 22000 Nark Tran gewonnen, in
manden Jahren fogar mehr als das Dreifadje. EinDetter des Sted)-
biittels, der 7—11 Riikenjtadieln filhrende Swergftidling
(Gasterésteus pungitius) ijt unfer kleinjter §ifd), da er 6 cm Gejamt-
linge kaum iiberjdreitet (als winzigjter §ijd) der Erde gilt der
nur 11/, em lang werdende Lujonfijdy der Philippinen). Sein Hod)-
jeitsgewand ijt nidt fo farbenpriditig wie bei der groferen Art,
wirkt aber dafiir vornehmer: ein tiefes, gefdttigtes Sammetjdwar;,
aus dem fid) die jmaragdgriin funkelnden Augen gan3 wunderfam
herausheben. Jn der Mejtanlage unterfdyeidet er fid) injofern, als
er feinen Bau jtets jdwebend an Wafferpflangen frei befejtigt.
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Weitaus nidit von Oer bejtedyenden Sarbenjdyonheit wie bei
Stedybiittel und Bitterling, aber dafiir um jo merkwiirdiger und
eigenartiger, jedenfalls viel Oauerhafter und nidt fortwdahrenden
Sdwankungen und Gemiitsaufwallungen unterworfen ijt das hod)-
jeitlidie Gewand bei der Harpfengruppe. BHier erhalten ndmlid) die
Méannden 3u Beginn der Laidzeit am Dorderkirper einen weif
glangenden Perlausidlag, der fpdter gelblid) wird und jdlieflid) von
jelbjt wieder abfdllt. Der uns vertrautefte §ijd), der Karpfen
(Cyprinus cérpio), darf gewiffermafien als das Urbild der S§ijd)-
gejtalt gelten, jojufagen als der Sifdy an fid), und dod) ijt es gar nidyt
jo leidt, diefe sur Weihnaditstafel jo hodywillkommene Er|djeinung
naturgejdidtlid) einigermafen riditig 3u Rennjeidmen. Das hangt
vor allem dbamit jufammen, dafy der Karpfen wie jedes vom Hien|den
gesiiditete Haustier — und wenigjtens als ein halbes Haustier muf
er heute wofl bejeidynet werden — im Laufe der Jahrhunderte eine
NMenge Darietdten ausgebildet hat, die ihrerfeits wieder vielfad) in-
einander iibergehen oder miteinander verbajtardiert werden. Da
gibt es 3.B. die hodyriikigen und [dnellwiidjigen, durd) Oelikates
Sleifd) ausgeseidyneten, aber in der NMahrung wihlerijden und aud
fonjt ziemlidy empfindliden ®alizier, als Begenjtiik 3u ihnen die
faufiger mit breitem und niedrigem Riicken, geringerem S$leijd),
aber bejonders jtark entwidielten Gejdleditsprodukten, von lang- .
jamerem Wadstum, aber anfprudislos und unempfindlid), wie es
nur ein Sijd fein Rann, und fo hat fajt jede Karpfengegend ifre
befonderen Eigenheiten aufjuweifen, die das gefdulte Auge Oes
Kundigen fofort erkennt und danad) die Rerkunft des Sijdes mit
erftaunlider Sidjerheit 3u beftimmen vermag. 3n bejug auf die Be-
jduppung feien als bekannte Raffen genannt der {dyuppenloje Leder-
Rarpfen und der hodygejdyite Spiegelkarpfen, bei dem 3war aud
grogere Teile des Leibes nadkt find, wdhrend fid) iiber andere jtreifen-
férmig angeordnete plattenformige Sduppen von auferordentlidier
Groge hingiehen, die erfidytlid) aus der Derfdymelung mehrerer Rleiner
Einzeljdyuppen hervorgegangen {ind. Diefe Raffen lajfen jidy aber
weder bisher rein durdyiidten, nod) jind jie befonderen Gegenden
eigentiimlid). Aud) an krankhajten Abnormitdten fehlt es gerade
beim Karpfen keineswegs. So gibt es 3witter, Gijtlinge, Nops-
mduler, Albinismen mit Goldjduppen, {dwanslofe Eremplare ujw.
Der behidbige Karpfen, der fo viel jattes Behagen und eine fo fpieh:
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biirgerlidje Selbft3ufriedenheit 3Jur Sdau trdgt, hat oft als der
deutjdyeite Sijd) gegolten, und dod ijt er wahrjdeinlid) ebenjogut
ein Sremdling in unjeren Gewdjjern, wie Sajan und Kaninden in
unferen Wdldern und Sluren, wenn er jid) aud) das Biirgerredt
jhon ldngere Seit erfefjen hat. Swar will Mehring in jungen, jedod)
immerhin vormenjdliden norddeutjden Erdablagerungen verjtei-
nerte Karpfenrejte gefunden haben, wonad) aljo der Sijd) von jeher
bei uns anfdjjig gewefen jein miifte, aber idy modte dod) Marfhall
beipflidjten, wenn er meint, daf hier wohl eine Derwed)|lung mit
der Karaufdye vorliege, denn die Sduppen, Grdaten und Kopfknodel-
den diejer beiden fo dfnliden und fid) oft fruditbar miteinander
vermifdenden Sijde wird wofl aud) der jdarfjinnigjte Gelehrte
Raum mit Sidjerheit voneinander ju unter{deiden vermdgen, nod
dazu in verjteinertem Sujtande. Wahrfdeinlider ijt wohl, daf odie
Urheimat des Karpfens im fernen Orient 3u fuden ijt, von wo er
durd) die Romer, die iibrigens gerade an diejem Sijd) keinen bejon-
deren Gejdymack fanden, jo litjterne Sijdyejjer |ie jonjt aud) warven,
suerft nad)y Sitdeuropa und erjt in Ravolingijder Seit nad) Deutjd)-
land gebradyt wurde, wdhrend er heute fajt in der ganjen Kultur-
welt 3u finden ijt. Diererlei verlangt der Karpfen jtets und iiberall
von feinem Aufenthaltsorte, wenn er gedeihen und jid) ordentlid)
fortpflangen joll: fdlammigen Untergrund, intenjive Befonnung,
weides und ruhiges Wajfer mit geniigender Degetation und jum
Caidien gejdiigte und feidfite Stellen. Rajd) fliegende Gebirgs-
waffer mit jandigem oder Riefigem Untergrund meidet diefer §ijd)
dburdiaus. Er gehort ju den Jogenannten Sriedfijden, it aljo kein
grimmiger Rduber, fondern ein gemiitlider Allesfreffer, der nament-
lidh allerlei kleines ®ewiirm, aber aud) Pflangenteile verjehrt.
Seinen endjtdndigen, mit 4 Barteln verfehenen, didklippigen und
Jehr beweglichen Mund benuft der Harpfen jwar nidit 3um Kiiffen,
wie NMarfhall launig bemerkt, obwohl er jid) daju wegen fjeines
grogen Iervenreiditums ganj hervorragend eignen wiirde, wobl
aber 3um fleigigen Durdwiihlen des Bodenjdlamms, dem er jeine
meijte und jujagendjte Mahrung entnimmt. Bei jeiner faulen £Le-
bensweife [dldagt jie ihm aud) redyt gut an, und jo wird der Sifd)
als ,,bemoojtes Haupt” ein grofer Phlegmatiker, dem fo leidht nidyts
feine bejdyaulidhe Lebensweife ftort. Der Studentenausdrud , be-
moojtes Haupt” jtammt iibrigens gerade vom Karpfen her und ijt
Sloericke, inheimijde Sijde. 4
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bis 3u einem gewiffen ®rade jogar wortlid) 3u nehmen, wenn es
aud) nidyt gerade Noos ift, das den ehrwiirdigen Kopf eines joldjen
Methujalem, dem oft vor Altersjdwdde jamtlide Scyuppen aus-
gefallen find, mit einem griinen Sdleier iiber3iebt, jondern lediglid)
gewiffe, an ihm jdymaroende Parafiten. Soldye alte Harpfen haben,
objdjon fie 3uleft kaum nod) wadyien, natiirlidy aud eine ent-
jprecdiende Linge und ein rvedyt anjehnliches Gewidyt, objdon im
allgemeinen bereits 40 pfindige Harpfen 3u den Seltenheiten
gehoren. Am jhmadkhajtejten find fie bei Eintritt der (Bejdyled)ts-
reife, alfo im Oritten Cebensjahr, weshalb audy dvei- und vierjom:
merige Karpfen im Gewidyt von 11/,—2 kg die gejudytejte und am
bejten beahlte Marktware bilden. Jn einer Bejichung ijt der gern
gefellig lebende Harpfen den farbenjdionen Sijdharten, die vorher
gefdjildert wurden, entjdjieden iiber, ndmlidy in bejug auf Srudt-
barkeit, worauf ja fjdon fein wiffenjdaftlicher Mame (aud) Oer
deutfdhe diirfte auf eine Derftiimmelung Oesfelben juriidk3ufithren
fein) hinweijt, der an die 3uprifde Liebesgottin als Bejdyiiferin Oer
Srudytbarkeit evinnert. s ijt in der Tat erjtaunlid), welde Un-
menge von Eiern jo ein Xarpfenleib 3u produjieren vermag. ab-
rend man frither auf 3—600000 Eier beim Rogner jdilof, haben
neuerdings genaue Sdigungen durd) Staff eraeben, daf jelbjt diefe
ungeheuerliden 3afhlen nod) weitaus 3u niedrig gegriffen waren.
s kommen vielmehr auf jedes Kilo Sleijdygewidit nahezu 400 000
Eicr, alfo auf einen halbwegs erwadyenen Mutterfijd) etwa 1,6
bis 1,7 Millionen! Auf einer bayrijden Sijdereiausitellung wurden
Riic3lidy einem arpfen, bei dem infolge Laidjverhaltung eine Der-
fliifjigung der Eierjtocke eingetreten war, nidit weniger als 1700 cem
Sliiffigkeit abgesapft. &s honnen aljo unge3dhlte Mafjen davon als
Eier oder Jungfijdyden jugrunde gehen, ofne den Bejtand der Art
im geringjten 3u gefdhrden, denn es geniigt vollkommen, wenn nur
je 10000 Gier einen S§ifd) liefern. Die jtedinadelkopfgropen Eier
werden an Wafjferpflanzen angeklebt, und das Laidigefdhft vollzieht
fih unter vielem Geplitjder an gan3 feiditen Stellen. Bei Oer
Beliebtheit, deren jid) das jarte Karpfenfleijd) heutjutage allent
halben erfreut, und bei der grofen Lebens3dhigkeit diejes Sijdyes,
die feine Derfendung auf weite Entfernungen hin gejtattet, wird
Karpfenzudyt in allen daju geeigneten Gegenden mit viel Eifer und
Erfolg betrieben, und der Kavpfen iit der widtigjte Bewohmer
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unjerer Sijdyteidhe geworden. Hauptbedingung fiir eine eijolgreidye
Karpfenjudt im grogen ijt, daf man iiber verjdjiedene Arten oon
Teidhen verfiigt: Rleine, jonnige, pflanzenveidye, flade Sudytteidye,
die erjt unmittelbar vor Oer ELaid)periode bejpannt werden, um
Reine Parajiten aufRommen 3u lajjen, grofere Suwadsteide mit
reidlidhem Maturfutter, die in Oer Nlitte eine vertiefte, nie aus-
jrievende Mulde jum Uberwintern der Sijdje haben miijjen, und
endlid) Xaufgutteidye, in denen die Harpfen vollends die marktjahige
Groge errveidhen follen. Um Oas 3ju bejdleunigen, wird aud) nod
befonders gefiittert, und es Rommt Odavauf an, Suttermittel 3u
wdhlen, die das in ihnen angelegte Geld moglid)jt rajd) in moglidjt
viel gutes und wertvolles Sijd)fleijd) verwanodeln. IMamentlid) in
Sdylejien, Bohmen und (alizien befinden fid) groBartige Harpfen-
juchtanjtalten Otejer Art. Gewonnen wird der weitaus grogte Teil
des auf Oen Mlarkt gelangenden Xarpfenfleijdes durd) Ablajjen
Oer Teidye, da der trdage und alles Derjd)lukbare vorher vorjidtig
betajtende Sijdy nur [dledit nad) der Angel geht und aud) jeiner
bodenjtandigen ELebensweije halber nidt gut in grogerer Nienge
mit dem ITe 3u fangen ijt. Dor Weihnadyten ijt Hod)jaijon auf
dem Karpfenmarkt. Dann tragen ganze, bejonders dazu eingerid)-
tete Eijenbahnziige die jdmackhaften Sduppentrdger aus ®Galizien
und Sdylejien nady Morden, oder eigens fiir diejen Swedk ujammens
gejtellte Sloge mit eingebauten Sijdkdjten bringen fie auf der
Moldau und Elbe nad) unferer Reid)shauptjtadt. Blau gefotten,
gebacken, als Bierfijd) oder mit Paprikatunke — Rurz, in jeder
Sorm bildet Oiefer niiglihe Sijd) eine gefunde und fajt allgemein
beliebte Speife. Mur ijt jwijden Karpfen und Karpfen ein groRer
Unterjdyied. Dor allem muf der §ifd) gan3 frijd) fein, was odie
Rausfrau an den blanken und klaren Augen und daran erRennen
kann, 0af ein §ingerdrudk auf das Riidkenfleijd) Jofort wieder ver-
jhwindet. , Srijde Sijde — qute Sijde” jagt fehr ridtig das
Spridywort. Leider hat jid) bei uns die Harpfenjudit nadygerade
fajt 3u einem Privileg Oes Grofgrundbefifes herausgebildet. Und
Ood) [dft jid) der Sifd) felbjt in den elendejten Dorfteiden mit grofem
Erfolg, wenn aud) nidt jiidten, jo dod) mdjten. JIn diefer Besiehung
ge|dyieht nod) viel 3u wenig, denn jo konnen fjonjt fajt ertragsloje
Wajjerfladyen nod) eine jdone Rente abwerfen.

Gerade bei dem langfam Ourd) Oie §luten 3iehenden Harpfen
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laffen {ich fehr qut die Shwimmbewegungen des §ijdes beob-
adyten und ftudieren. Bei aufmerkjamer Betraditung werden wir
jehen, daf es nidyt eigentlid)y die Slojjen, oder diefe dod) nur in
geringem Grade f[ind, die den §ifd) fortbewegen. Das hauptjadlide
Sortbewegungsorgan ijt vielmehr der Sdywan3, iiberhaupt die ganze
hintere Korperhilfte. Sie ijt mit jwei Reihen jtarker Niuskelziige
ausgeftattet, durd) deren Sujammensiehen Rrdftige Sd)lage gegen
das Wajjer gefithrt werden, und jwar in einer derartigen Ridtung,
dafy fie den Sijd) vorwdrts treiben miifjen. Abwed)felnde Biegungen
der Sdywansflofjensipfel komnen allerdings aud) nad) Art einer
Sdiffsidraube wirken und den §ijd) langjam vorwdrts bringen.
Die paarigen Slofjen aber wirken lediglid) regulierend und jteuernd,
wihrend After- und Rilkenflojje die Horperflide vergrofern und
ein Bin- und Rergeworfenwerden des Sijdjes bei den heftigen und
wedjelnden Sdwan3jdldgen verhindern. Erperimentatoren haben
nadygewiefen, daf ein der Riidkenflojje beraubter §ijd) im Sik3ack
jhwimmt, daf er |id) bei einfeitiger Entfernung Oder Oas Bleid)-
gewidyt haltenden Brujt- und Baudflojjen auf die Seite legt, Oaf
bei Entfernung beider Brujtfloffen das Dorderende tief jinkt und
dafy nady Abjdneiden jamtlider paariger Slojjen der §ijd) auf dem
Riiken jdywimmt. Ein Dorwdrts|dlagen Oder Brujtflojjen ermog-
lidgt ein langjames Riikwdrtsjwimmen. Der fran3djijde Belehrte
Houffany hat iibrigens durd) vergleidende Erperimente mit einer
grogen 3afl kiinjtlider Modelle fejtgejtellt, daf der SijdRorper, der
ja aud fiir die menjdlide Sdiffstedmik vorbildlid) und mahgebend
gewefen ijt, gerade in be3ug auf die leidte Uberwindung des Wajjer:
widerftandes heute von unjeren Sdjiffsmodellen bereits itberholt ijt,
dafy er aber in bejug auf Stabilitdt, aljo das Dermogen, die ridpige
fage im Wafjer beijubehalten, nod)y unerrveidyt Oajteht. JIn Oiefer
Beziehung jind namentlidy die paarigen Sijdyflojjen ein gan3 uniiber-
trefflides Werkjeug. Weitere Derfude von Alliaud und Dles mit
elektrifierten Sijdien haben gejeigt, daf die Sijdje eine jtete Hiuskel
anftrengung aujwenden miifjen, um jid) in den Sluten ihre gewdhn-
lide £age 3u erhalten. Seft man odiefe NMuskelkrafjt Ourd) Oen
elektrijden Strom aufer Tdtigkeit, jo Oreht fid)y Oer Sijd) jofort
um und treibt hilflos auf dem Riidken. Er gleidit aljo nid)t einem
Sdjiff, fondern einem Radfahrer, der |id) ja aud) mit fortwadhrender
Muskelarbeit im Gleidhgewidyt erhalten muf. Ein anderer fran-
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3ofijdher Gelehrter, Regnard, hat auf finnreide Weife Unterjudun:
gen itber die Sdnelligkeit der jwimmenden Sijde angejtellt.
Er liek Rreisformige Wajferrinnen herjtellen, die durd) einen clektri-
jdhen Motor gedreht wurden, worauf die eingefehten Derfudysfijdie
gegen den Strom 3u {dwimmen fudyiten. Wenn fie dann trof aller
Anftrengungen auf der gleidien Stelle jtehen blieben, mupte ihre
Gejdywindigheit gleid) der Drehungsgejdywindigheit des HApparates
fein. s ergab fid), dafy die Sdwimmgejdwindigkeit von Karpfen
und Weikfijden etwa Odas Sehnfadie ihrer KHorperlange in Oer
Sekunde betrdagt, dafy aber ifre Ausdauer bei jold) hodjter Hraft-
anfpannung nur gering ift, und bald Ermiidung eintritt. Die
Shwimmge{dwindighkeit verminderte fidy fofort auf ein Drittel,
wenn man die Sdwansflojfe abjdnitt, wahrend die Entfernung von
Brujt- oder Baudfloffen nur dann einen groferen CEinfluf aus-
itbte, wenn fie lediglidy auf einer Seite gejdah). Don der o ermittel-
ten Sdnellighkeit ijt natiiclidy diejenige verjdjieden, Oie die Fifdye
beim Rauben oder auf ihren Wanderungen entwidkeln. Den Rekord
joll die Sorelle mit 35 km in der Stunde halten; der Hedyt joll
23—27, die Barbe 18, Karpfen, Sdileie und Aal 12 km in der
Stunde juriiklegen kRonnen. JIn Siam veranjtaltet man in langen
Aquarien fogar befondere Wettrennen 3jwijden verjdicdenen Sijd)y
arten, und der aud in Eurvopa wohlbekannte verjtorbene Konig
Chulalongkorn foll bei einem foldjen Rennen einmal eine jeiner
Srauen verwettet haben.

Jm 3ufammenhange mit diefen Betradtungen feien aud) gleid)
nod der fiir die Sifde vielfad) fo Rennzeidnenden Shwimmblaje
und ihrer biologifdhen Bedeutung einige Worte gewidmet. Sie fehlt
als 3wedilos den edyten Grundfijdien, die keinen Drudjdwankungen
ausaefet find, aber audy manden guten Sdwimmern, wie dem Hai
und der Nakrele, ohne dafy wir bisher wiffen, warum, und wodurd
jie thnen erfet wird. Sie ift ein aus [uftdidhten Hduten Dejtehender
Sack jwifden Darm und Mieven, der fidy oft durd) die gan3e Leibes-
hohle erjtredit, aber nady Sorm und Ausdehnung jehr verjdieden
geftaltet ift. Beim Karpfen ijt jie durd) eine Einfdniirung in 3wei
Teile zerleqt, die Slughdhne haben 3wei nebeneinander liegende
Blajen, der Sdlammbeifer eine in eine Knodenkapjel eingehiillte.

Jm embryonalen Sujtande hat die auf eine Darmausitiilpung 3u-
ritdk3ufithrende Sdwimmblaje jtets einen 3u ihrer Siillung dienenden



css Bl s

€uftgang, der 3. B. den (Ganoidfijdien audy im Alter verbleibt,
wdhrend er bei der NMehrjahl der erwadijenen Sijdhe verjdywunden
iit. Das Organ dient einmal dazu, das [pe3ifijde Gewidht des §ijdes
durd) Ausdehnung oder Sufammenziehung 3u regeln und ihm damit
ein leidftes Auf: oder Miederjteigen 3u ermogliden. Diefe Sujam-
menziehungen gejdyehen in der Rauptjade pajjio durd) den Waffer-
druck und nur jum geringen Teile aktiv durd) die jiemlid) jdwad)
entwidkelte Blajenmuskulatur, die mehr 3ur Derlegung des Schwer-
punktes dient und bejonders bei ploglidjem Hohenwedyjel in Titig-
Reit tritt. Die endgiiltige und fiir lingere Seit wirkjame Einjtellung
der Scywimmblafe auf ein bejtimmtes Hohenniveau aber erfolgt
unter Erfparung von Nuskelkraft lediglid)y durd)y Abjdyeidung von
Sauerftoff in ihren Ieeren Raum oder durd) das Einjaugen von
joldjem aus ihm. Sdon Noreau hat 1876 erkannt, daf Oas die
Sdywimmblafe fiillende Gas in der Hauptjade veiner Sauerjtoff ijt,
aber erjt 1903 hat uns Jager-Giefen Oariiber aufgekldrt, wo und
wie deffen Abjdeidung gefdieht. Er entdedkte an der unteren Wand
der Shwimmblafe eine jehr verfdieden jtarke (bei Siigwafjjerfifden
nur 2—4, bei Seewafferfijdien 20 und mehr Sdyidten) Anhaufung
eigentitmlidjer Driifensellen, die Ourd) eine vergiftende Tdtigkeit
die roten Blutkorperdien vernidten, wodurd) der Sauerjtoff frei
wird, fid) verdidtet und in das JInnere der Sdhwimmblaje jtromt.
Er nannte diefes Organ den ,roten Horper”. IOIll der §ijd) fid) in
einem Qoheren Miveau aufhalten, jo muf das Gegenteil gejchehen,
der Sauerftoff muf wieder aus der Blaje entweiden kdnnen. Dieje
Buriidkleitung des Sauerjtoffes in das Blut beforgt das im oberen
Teile der Shwimmblafe gelegene, durd) Muskelwirkung 3u dffnende
oder 3u [dliegende , Oval”, das auffallenderweife allen denjenigen
Sijden fehlt, die einen Luftgang bejien. Eingeleitet werden alle
diefe Dorgdnge durd) Mervenreizungen, und Thilo hat nadgewiejen,
daf ein Drudk auf die Sdwimmblaje Hebel in Bewegung feht, Oie
auf eine Platte im Riikenmark wirken, jo daf Drudkfdwankungen
den Sijdien unmittelbar jum Bewuftjein gelangen. Nian konnte
alfo dic Sdwimmblafe fajt aud) als ein Sinnesorgan anjehen, und
jedenfalls erfpart fie dem §ijde fehr viel Muskelarbeit. — Obwohl
die Sijdhe bet ihrem ftandigen Aufenthalt in einem fliifjigen Medium
ein wirklidhes Durftgefithl Raum Rennen werden, verjdlucken
jie dod) fdhon rein jufillig eine Nenge Waffer, und es ijt aud) kaum
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anjunehmen, daf diefes fiir den Aufbau ihres Korpers entbelrt
werden konnte. Wenigjtens haben Derjudie mit gefarbtem Wajjer,
die Oie biologijche Anjtalt in Sriedridshafen anjtellte, unzweifelhaft
ergeben, 0afy die Sijde Wafjer aud) in den Magen aufnehmen. Da-
ourdy erklart es fidhy aud), daf man bisweilen fogar betrunkene
Sijdhe findet, die oOie tolljten Kapriolen wvollfithren, namlid) o6a, wo
Hefenfabriken Oen als Mebenprodukt bei der Hefenfabrikation

Harvaujdye (Carassius carassius). (Haturaufnahme von Oberlehrer ID. Hochler.)

gewonnenen Spiritus der Steuerer|parnis halber einfad) ins Wajfjer
laufen lafjen. Dann gibt es billige Hefe, aber Oafiir betrunkene
Sijdye.

Ein groer Teil unjerer heimijdyen Sijdye gehort jur Derwandt-
jhaft Oes Harpfens. Da ift jundd)jt die Rleinkopfige und Oiinn-
lippige, felten mehr als */; kg jdywer werdende Karaujde (Ca-
rassius cardssius), odie oft bon Aquarienfreunden, die jdon Hun-
Oerte wertvoller Eroten gesiihtet haben, mit dem Karpfen ver-
wedyjelt wird, objdyon bei aller Ahnlidhkeit des Korperbaus ein ein-
jiger Blik auf Oen Ekleinen NMund geniigt 3jur jofortigen nter-
[dheidung, indem Oer Karpfen jtets Barteln bejifgt, die Havaujde
aber niemals, Sie vermijdit fid) aud) fruditbar mit dem Harpfen



und wird deshalb in Sudytteidyen nidt gern gefehen, da jic mit ihrem
minderwertigen, gratigen Sleijd) die ganje Mad3judt 3u verderben
vermag. Aud) im jdmuigjten und modrigjten Wafjer hilt diefer
jihe und anfprudysiofe Sijd) aus, denn iiberall findet er feine un:
reinlidje Hahrung. Die dltejten Tierziidter der Welt, Thinefen und
Japaner, haben aus der Karaujdje fdon vor uvalten Seiten einen
farbenjdyonen Sportfijd) herangesiidhtet, der fajt eine dlnlide Rolle
ipielt, wie der allverbreitete Kanarienvogel, und der als Goldfi|d
einen einjig dajtehenden Siegessug aud) durd) gan3y Europa angetre-
ten hat. Nanderlei abjonderlidhe Spielarten, wie TelefRopfijde und
Sdleier|dmwdnge, jind dann weiter aus ihm hervorgegangen. Was
den Goldfijd) dem Laien jo fehr empfieqlt, ijt auBer feiner bejtedyen-
den Sarbenjdyonheit namentlid) feine geradezu rithrende Anfprudys-
lojigkeit, die aud) die drgjte Dernad)ldffigung und die naturwidrigjte
Behandlung geduldig hinnimmt, aber der edyte Tierfreund wird an
diefem Hunftprodukt dod) nur wenig Gefallen finden; dazu ijt der
Goldfijd) 3u langweilig und ju jtumpfjinnig. Ein gan3 ausgejpro-
diener Bodenfifd), der |id) bei ®efahr geradezu in Oen Sdlamm
einjuwiihlen pflegt und dadurd) vielen NMadyjtellungen entgeht, ijt
die griinlidhe Sdhleie (Tinca tinca). 3fhre unglaublide Geniigjam-
Reit und fehr geringes Sauerftoffbediirfnis exrmoglidien ihr das Dajein
felbft in den verjaudyteften Tiimpeln. Jhr fettes und jartes Sleifd
gereidyt der vornehmiten Tafel jur Sierde, wenn man nur die Dor-
fidit iibte, den Sifd) vor dem Sdyladyten einige Wodyen in fliegendem
Wajfer 3u halten, damit er den ihm meijt anhaftenden Nloder:
gefdmack verlieren konnte. Um die Teidywirtjdaft madyt fid) Oer
trage §ifd) ourd) fleigiges Dertilgen Oer jdyadliden Sijdegel ver-
Otent, wenn er aud) andrerfeits als Wettbewerber um odie Mahrung
Oer wertvolleren Karpfen von den Sijdjziidtern nur widerwillig
in den Teiden geduldet wird. Aud) von diefer Sorm ijt eine pradyt:
volle Spielart als Goldjdhleie bekannt. JInterejjanter als diefe lang-
weiligen Gejellen ijt der kleinere, geftrediter gebaute und mit Jwei
Bartfdaden verfehene Griindling oder Grefling (Gobio gdbio).
Diefer jehr gejellige §ifdy, dem man eine befondere Dorliebe fiir das
Aas nadyjagt, bevorjugt klares, fliegendes Wafjer mit fandigem oder
Riefigem Untergrunde, findet jid) aber audy an anderen Ortlidkeiten,
jelbjt in unterivdijdien Gewdjjern, jo in der berithmten Adelsberger
(Grotte. Dic blaulidien Eier wevrden im Kiesgerdll gan3 jeichter Badye
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abgefefst, worauf dann die Greflinge wicder in ihre ticferen Wohn-
gewdffer juriikkefhren. Beim Ablaidien reibt das vom Mdnnden an
cine ent{predjende Stelle getriebene Weibdyen feine Baudflade am
Kiefe, wobei der Kopf und der ganze Riiken fitr '/,—*/; Minuten
aus dem Wajfer hervorfehen. Die Jungen jdlitpfen bei geniigender
Widrme jdon nady drei Tagen aus und hiangen dann nod) mehrere
Tage wie kleine graue Kommas an Steinen und Pflanzen umber,
ehe jie Ole erften unbeholfenen Shwimmoerjudie beginnen. Audy im
Aquarium, fitr das fid) diefer befdyeidene Sijdy itberhaupt gut eignet,

Griindling (Gébio goébio). (Mad) einer Aufnahme von Oberlehrer W. Hoehler.)

ift er fdhon geziichtet worden, und foll dabei, wie ein rujjijder Beob-
aditer mitteilt, jid) 3um ELaiden eine bejondere Grube hergeridytet
haben. Trof feiner geringen ®rofe findet der Grindling aud) firr
die Kiidje gern Derwendung, da fein jartes Sleijd) von hervorragen-
dem Wohlgefdhmadk ijt. Im Donaugebiet wird unfere Art durdy den
Steingrefling (Gébio urandscopus) mit jpiferem Kopfe und
lingeren Bartfdden vertreten. Beide Sijdpe, die gewdhnlidy am
Boden auf Beute lauern, bewegen |id) jwar rudweife, aber nidt
mit iibermdfiger Scnelligkeit fort. Da ijt die niedlide und anmu-
tige, ftets sum Jagen und Spielen aufgelegte Elrife (Phoxinus
laévis) ein weit flinker Ding. Sie ijt duferjt beweglidh, namentlid)
febr fpringfabig, aber dabei im Sreien jdyiiditern und [dyredbaft.
Wenn fidy im Sommer das Waffer 3u jehr erwdrmt, wandern Oie
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Elvigen oft in Oiditgedrdngten Scharven in die Rithleren (Bebirgs:
wiffer aus und iiberfpringen dabei Hindernifje, die in gar Reinem
Derhiltnis 3u ifrer wingigen Korpergroge jtehen. Bei joldhen (e-
legenheiten werden viele von ifmen gefangen und mariniert als
,Dirillen” oder ,Ritmpdien” trof ifres etwas bitterliden Gejdymadks
in mandjen Gegenden jehr gern gegejfen. Leider miijjen bei diejer
Sangart aud) 3ahlreide Junge der wertvolljten Speifefijhe mit dran
glauben und fidy als Riimpden verzehren laffen. Der rundlide,
unverfiltnismagig grofkopfige D bel (Leuciscus céphalus), mit
dem breiten Maule und dem blagrot {diimmernden Baud) halt jid
in jeiner Jugend majjenhajt in Rleinen kiefigen Baden auf, wahrend
er im Alter mehr in die Sliiffe und Seen Oder Ebene hinabjieht. Er
ift pfeiljdnell und rduberijdjer veranlagt als andere Karpfenfijde.
Selbjt Maufen foll er nadyjtellen und deshalb in manden Gegenden
geradesu , Maujefrefjer” genannt werden. Bei jold) reidilider Kojt
erreidit er denn aud) ein Gewidt von 4 kg und dariiber. Diefen
Angaben jtehen nun freilid) die Magenunterfudungen Sujtas fdynur-
jtradks gegeniiber, der den Débel fiir einen edyten und jid) hauptjad):
lid) an grobes Bras haltenden Griinweidefifd) erkldrt. Diejer Wider:
fprudy erfdeint nod) vollig ungekldrt, denn es ijt doch) Raum denkbar,
daf ein und diejelbe Art vielleid)t an verfdhiedenen Ortlidkeiten jo
grundverfdjiedene Erndhrungsweifen 3eigen konnte. Eher modte
id) glauben, daf die betreffenden Sijdpe von diefem oder jenem Sor-
fdier faljd) bejtimmt wurden. Auffallend ijt die Dorliebe des Dobels
fir Stromfdynellen, Mithlwekre, Briikenpfeiler und dhnlide Ortlid)-
keiten. Seiner vielen ®rdten wegen ijt er hodytens als Badkfijd)
und aud) dies nur in ganj frijdem Sujtande 3u verwerten. Angler
verfidern, da der Dobel aud) an Beeren und jiige Sriidyte geht, und
im Aquarium fah man jiingere Eremplare jowohl animalijde wie
vegetabilijle Hojt 3u fidy nehmen. Die Angler haben von jeher
eine gewiffe Dorliebe fitr diefen jeft (icdhtlid) jeltener werdenden
Sijdy gehabt, weil er auf alles anbeift, o daf die Hoderwahl ge:
geradezu 3ur Qual werden kann, und weil jid) mit jeiner jtattliden
Grofge prablen ldgt. Die fitd- und oftdeutjdhen Angler bejeidnen
den jiemlid) proletenhajt anmutenden Sijdy als Rduber, und die
Rhein- und Elbefijdyer erkldren ifn fitr den friedfertigiten Gejellen
der Welt. Das Wahrideinlidhite ijt wohl, daf ®Genoffe Dikkopf
Allesfreffer geworden ift und jeine Speifekarte um eine Reihe von



Geridyten bereidjert hat, die er jrither nidyt kannte und verjdmabte.
Ein unjweifelhafter Griinweidefifd) ift dagegen der durd) die Rleine
und fdjief aufwirts geridtete Munddjfnung gekennzeidnete Aland
(Leuciscus idus), audy Silbevorfe genannt. Eine bejonders fcdhone
Abart wird als Goldorfe gern in warmen Teidien gezogen, und
fie eignet fidy als Sierfijdy namentlidy aud) injofern gut, als jie Jidh
beim Sdmwimmen bejtdndig an der Oberfladye halt und jo ihre Scon-
heit aud) 3ur Geltung ju bringen weif. Die wilde Stammform bean-
iprudyt reines, Raltes, tiefes, und jdmellfliegendes Wajjer, ijt aud)
felbjt ein redyt flinker Shwimmer. Der etwas dikkdopfig ausjehende
Sijdy, der bis 3 kg jdwer wird, hat ein jwar grdtiges, aber dod)
redit wohljdymedkendes, rotlidy ausjehendes Sleijd), und wird Oes-
halb gern geangelt. Mnter dem Sammelnamen ,Weigfijd faht der
Naturfreund eine Anzahl karpfendhnlicher Sijdhe 3ufammen, deren
Jugendformen oft felbjt der Sadymann nur jdwer auseinanderhalten
kann, und deren erwadfene Stiide wenigjtens der Laie fehr haufig
verwedfelt. Es find die Proleten unferer Sijdwelt, die nady Hanod-
werksburfdenmanier in 3ahlreiden Trupps alle Wafjerjtragen be-
polkern. Bierher gehdren 3.B. jwei durdy hitbjdy rote Slofjenfarbe
ausgeieidmete Sifde, die Plofe (Leuciscus ritilus) und das Rot-
auge. Wil man fie mit voller Siderheit bejtimmen, jo mufj man
jdon 3u den ein untriiglides Unterjdeidungsmerkmal abgebenden
Schlundzahnen jeine Sufludyt nehmen, die bei der Ploge in einfader
Reife jtehen, links 6 oder 5, redyts jtets 5, wihrend fie beim Rotauge
in jwei Reihen 3u 3 und 5 angeordnet find. Die PIdge ijt wobhl der
gemeinjte deutfdie Sijd) und wird deshalb aud) vielfad) gefangen,
obwof! ihr jtark mit Griten durdyjestes Sleijdy eigentlid) nidyt viel
wert ijt. Jmmerhin gibt fie frijd) nod) einen leidlichen Badkfijd) ab.
Wihrend fie bei uns kaum [dwerer als 1/, kg wird, werden im
Kafpifden NMeere nod) heute bisweilen wafre Riefenplofen gefangen.
Beide Arten find [ebhafte und jdeue, aber nidt eben jonderlid) kluge
Griinweidefijdie und laiden unter vielem Geplatjder gefellig, nad):-
dem fie in didtgedrdngten Schaven hiersu geeignete Plage aufgejudt
haben. Beim Rotauge (Leuciscus erythrophthdlmus), aud) Rot-
feder genannt, fdllt aufer dem roten Auge namentlid) die ungewohn-
lidhy harte und fdarfe Bejduppung der Baudgegend auf. Der jtark
meffingglinjende Sijd), der jeine bziden deutjdhen Mamen vollauf
redytfertigt, ijt eigentlid) eine vedyt jdyone Erjdheinung und verdiente



es, daf ihm die Aquarianer grogere Beadytung als bisher juwenden
witrden. Swijden beiden Arten Rommen aud Mifdhlinge vor, wie
ja itberhaupt bei dem gefelligen Laidygejddft der Karpfenfifde oft
genug ein jwar unbeabjidytigtes, aber fruditbares Durdyzinander
entjteht, das der fnjtematijdien Sorfdung jdon mande Sdywierig-
keiten in den Weg gejtellt hat. Siir die Kiide taugt das Rotauge
nod) weniger als jein Detter, und man verwertet jie deshalb am
bejten als Sdyweinefutter. Widtiger fiir den menjdliden Haushalt
ift der hodgebaute Blei oder Braffen (Abramis brdma), da er ein
Gewid)t bis 3u 6 kg erveifht und fein Sleifd) 3war aud) jiemlidy
gritig, aber dody redyt wofljdmediend ijt. Sur Laid3eit, bei der es
fefr lebhaft 3ugeht, die grofen Sijde oft weit aus dem Wafjjer her:-
ausfpringen und fid) aud) durd) Beobadtung in unmittelbaver Iahe
nidyt jtoren laffen, nimmt der Blei eine fajt hodgelbe Sarbe an, und
die Ménnden fehen infolge des ftarken Hautausjdhlages wie jerkrakt
und blutig erfdunden aus. Der fjtattlide Sijd) mit dem fjdyief-
geftellten Mund bewohnt grofere Strome und tiefere Seen mit
lehmigem Grund, den er beim gefelligen Brafen oft derart aufwiihlt,
daf er weithin das Wajjer tritbt. Bei diefer [dweineartigen Tatig-
keit Rommt ihm feine riiffelférmig ausgebildete Sdmauze fehr 3u-
jtatten. Die Blikke oder der ®iijter (Blicca bjorkna) hat einen
dhnlidh hodyriickigen Leibesbau wie die Abramisarten, und ein jolder
darf in gewiffem Sinne audy als eine Sdufmafregel gelten, da
die Raubfifde fid) nur ungern an fo unbequem 3u verjdludkende
Beute madjen. Der Mame diefes Sijdjes diirfte mit ,blinken” 3u-
jammenhdngen, ebenjowie ,Pleingen” *) mit ,blinzeln”. Die hodyitens
1 kg jdwer werdende Blikke ift einer unjerer gemeinjten Sijde
und bevor3ugt langjam fliegendes Waffer mit jandigem Untergrund.
Sonft jdheu und vorfidtig, gibt fie fjid) dod) dem Laidgejddft im
Spitfrithling mit jo riikhaltlofer Inbrunjt hin, dap man fie dabet
geradesu mit Handen greifen kann. Audy fie ijt ein ausgefprodener
Sriedfifd), aber dabei fo gefrdfig, dafy fie fidy leidht angeln lapt,
was allerdings ifres jdledhten und grdatenveidien Sleifdes halber
kaum der Miihe verlofnt. Als ein halber Raubfijdy muf dagegen
der jdon durdy jein grofes Maul gekennjeidynete Rapfen (Aspius
dspius) bejeidnet werden. Den Rleinen Meiffijden jtellt er mit

*) Es it dies der 3obel (Abramis siha) des Donaugebiets.
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joldjer Gier nad), daB er dabei Ofters vavjehentlid) auj den Strand
jdhiegt und dann elend umkommen muf. Jn jtillen Nddten betreibt
er feine Jagden mit weithin vernefhmbarem Gerau|d), indem fowohl
Derfolgte wie Derfolger dabei ofters hod) aus dem Wajjer heraus-
jpringen. Trofdem verrdt der Rapfen immer eine gewiffe Unge:
jdidlidkeit in Oder Ausiibung feines rduberijden Handwerks und
jtogt viel ofters fehl als die edjten Raubfijde. Er ijt ein Ober-
fladenfijd) und bewofnt am liebjten langjam fliegendes, aber reines
Waffer. Da er 6 kg |dwer wird, konnte er fiir die Hilde eine
Rolle jpielen, wenn jein an fid) fettes und wohljdmedkendes Sleijd)
nidit jo gratig wdre und beim Koden nidt jo leidyt 3erfiele. Wenn
aud) das Sleifd) des niedliden Udielei (AlbGrnus albirnus) ganj
dhnlidye Eigenjdyaften aufweift und diejes glifernde Sijdden jdon
wegen feiner geringen ®rofe (es wird nur 15—20 cm lang) nod
weniger fiiv die Kiide in Betradyt Rommen kann, jo bejdydftigt es:
dod) in anderer Besiehung eine ganze Jndujtrie und wird Oeshalb
in gewifjen Gegenden Iorddeutjdlands, jo namentlidy am Srijden
haff, wihrend der Wintermonate in grofen SugneBen mafjenhaft
gefangen. Aus feinen jtark fjilbergldn3enden, gegen jede unjanfte
Beriithrung fefr empfindliden Sduppen, gewinnt man ndmlid) die
jogenannte Perleneffen3 (Essence de 1'Orient, Oeren Sujammen-
feung und BHerkunft frither dngjtlidy geheim gehalten wurde und
die von einem fran3ofijdien Rofjenkran3zfabrikanten entdedkt worden
fein foll) 3ur BRerjtellung Riinjtlider Perlen. Die gefangenen und
ans £and gebradyten Sijde werden jofort gefdjuppt, und die gereinig-
ten Sduppen in Kijten nad) Paris oder Wien, neuerdings aber aud
vielfady nad) Thiiringen verf{djickt. Jn der Sabrik werden die
Shuppen sunidit 24 Stunden lang in Salzwajjer gewadffert, mit
leinenen £appen abgerieben, [dwad) gepreft, filr ein Stiinddjen in
Alkohol gebadet und wieder getrocknet. Hierauf Rommen fie in
Ammoniak, in dem fid) die anderen Bejtandteile leidyt [6]en, wdhrend
die den herrlidien Silberjdyimmer bedingenden Pldttden als Rleine
Krijtalle fidy am Boden niederjdlagen. Iad) einigen Stunden kann
die wdfferige £ojung behutjam abgegofjen werden, und es bleibt
nur ein filberiges, didkes ®I iibrig — die Perleneffen3. Sie wird in
hohle und dann mit Wads 3u verfdliegende Glasperlen gefiillt,
die dadurd) einen pradytvollen, matten Perlenglan3 erhalten. Die
beften Sorten diefer Riinjtlidhen Perlen find den edyten dervart dhn-
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liy, daf nur eine genaue Priiffung durd) einen Sadyverjtandigen e
Jmitation nadzuweijen vermag. Ubermdpig billig jind jie freilid
aud) nidft gerade, was erkldrlid) wird, wenn wir uns vergegen:
wirtigen, dag etwa 20000 Sijdlein ndtig jind, um nur '/: kg Perlen:
effeny anjufertigen. Man gewinnt aus den Udeleijduppen wie aus
denen verwandter Arten weiter aud) nod) die in der Malevei eine
groge Rolle jpielende und ebenfalls teuer beaflte Silbertinktur.
Aber aud) im Leben ijt der jid) hauptjadylid) von Jnjekten und deren
Carven erndhrende Udielei ein hodt anziehender und unterhaltender
Sifdy, der fid) dem am Slufufer [ujtwandelnden Spajiergdnger mehr
bemerkbar madt, als irgendein anderer, da er hdufig jeinen jilber-
gligernden Leib aus dem Waffer herausfdnellt, um eine iiber diejem
tanzende Miicke oder Eintagsfliege 3u erhajdien, und da er jid
iiberhaupt gewohnlid) jharenweife didyt unter der Oberflidie herum:
treibt und hier feine lujtigen Spiele vollfiihrt, iiberhaupt viel Sroh-
finn und Lebenslujt bekundet, obgleid) gerade er nidt nur den Raub-
fifdien, fondern aud) den Waffervdgeln befonders haufig jur Beute
fallt. Angjtlide Sdyiidternfeit einerfeits und eine unbejahmbare
NMeugier andrerfeits find feine hervorjtedhenditen Tharaktereigen-
jdaften. ®leidy dem Udkelei gehoren 3ur Gruppe Oder durd) das
jdiief nad)y oben geriditete Maul ausgejeidneten Lauben nod) Ote
bei uns auf die Rlaren und tiefen ®ebirgsjeen Oberbanerns be-
jdrinkte NMaivenke (AlbGrnus ménto) und die fliefendes Waffer
bevorjugende Alandblede (Albarnus bipunctitus). eftere heibt
im Dolksmunde gewdhnlid)y , Sdneider”, da ein 3ju beiden Seiten
der Seitenlinie verlaufender Streifen |dwarzer Pigmentpunkte wie
eine aht ausfieht. Jm Aquarium gemaditen Beobachtungen 3ufolge
joll jie eine Art Brutpflege ausiiben, indem eines der Elterntieve
den £aidy bis Rury vor dem Ausjdliipfen bewadyt und verteidigt
und durdy bejtindiges Slojjenfadieln mit frijdem, jauerjtoffreidem
Wajfer umfpiilt. An der fonderbar knorpeligen Sdnauze, dem iiber:
ragenden Oberkiefer und den harten, jdyneidenden Lippen ijt die
hodyftens '/, m lang werdende IMaje (Chonddstroma ndsus) jofort
pon anderen Siigwafjerfijden ju unterjdeiden. Aud) biologijd) hat
fie mandyerlei Eigentiimlidkeiten aufjuweifen. 3Jhre fdarfen Kie-
fernrdnder dienen dazu, den Algeniiberzug von Steinen und oOer:
gleidhen abzuweiden. Chavakteriftijd) fiir jie ijt, daf jie jid) im jeidh-
ten Waffer gern um fid) felbjt wdl3t, fo daf filr Augenblike die lidte
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Unterfeite 3um Dorjdjein kommt. Sur Laid)jeit gewinnt ihr ounkler
Riidken ein ftreifiges Anfehen, und an den Mundwinkeln j3eigt |id)
ein lebhaftes Orangerot.

Aufer der Derfdarbung jum Hodyzeitskleid tritt mit Beginn der
Caidyfahigheit bei vielen S§ijdjen nod) eine andere wunderbare
Erjdeinung auf: ihre mehr oder minder mit dem Sortpflanjungs-
gejdydft in Sujammenhang ftehenden, durd) riidkjiditsloje Hithnheit
und erftaunlide ddhigkeit ausgejeidneten Wanderungen, die an
geheimnisvollen Ratfeln dem Dogelug kaum nadjjtehen. Sehr oft
jind ja die beften und fiderjten Mdhrgriinde nidt aud) jugleid) 3um
Abfefen des Laidjes geeignet, und der Sijdy ijt deshalb gejwungen,
eine weitgehende Ortsverdnderung vorjunehmen, wenn er fid) feiner
Biirde entledigen und den Weiterbejtand feiner Art fider jtellen will,
Haufig Rommt es vor, daf gewdhnlidy im Meer lebende Sijde 3um
Caidien hody in die Sliffe hinaufjteigen oder umgekehrt das Siig-
wajfer 3um Laiden mit dem Uieer vertaujdien. Su diefen gehdrt
beijpielsweife der Aal, ju jenen der Lad)s. Wenn wir diefe edhten
Wanderer etwa mit den Sugvdgeln vergleiden konnen, fo gibt es
andrerfeits aud) nod) eine Reihe befdrinkter Wanderer, die den
Stridpogeln entjpredien und nur im gleiden Stromjyjtem oder Mleere
hin und her 3iehen, wobei Wdrme- und Erndhrungsverhaltnifje,
Sal3gehalt des Wajjers und Laidygelegenheiten als die maggebenden
Saktoren anjujehen jind. BHierher gehoren 3.B. von Siigwajjer-
fijden die Sorelle und von Seefijden die Slunder, die Jwar Hunderte
von Kilometern weit reijt, nidt aber aus der Iordjee in die Ojtjee
sieht oder umgekehrt. MWdahrend man frither jidy um oie §ijdy-
wanderungen wenig gekitmmert hat, ijt thnen in neuerer Seit eine
jehr eingehende und jorgfdltige Beaditung jugewendet worden, und
jwar nidt nur aus rein wifjenfdaftliden, jondern namentlid) aud
aus praktijden und volkswirtjdaftliden Griinden. Iirgends und
3u keiner 3eit drangen fid) ja die §ijdje in jolden Najfen 3ufammen
wie auf ihren MWanderungen von und 3u den Laidpldken, und
niemals ind fie fo miihelos und in jo lohnender lienge 3u fangen
wic bei jolden Gelegenheiten. Mit Sehnjudyt warten ganze Dorfer
und Stddte auf Oas feit Jahrhunderten gewohnte Erjdeinen Oer
riefigen Sijdheere, die reiden Derdienjt mit jid) bringen, und die
Trauer und die Enttdufdung find grof, wenn Odie gefduppten
Gejdywader einmal aus irgendwelden Griinden ausbleiben, denn das
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bedeutet Elend und Derarmung. Da aber ploglide Derlegungen der
altbekannten Reeresjtrafen gerade in den leten Jahriehnten ojters
porgekommen f{ind und dadurd) mehrjad) wirtjdaftlide Katajtrophen
hervorgerufen wurden, wdhrend andrerjeits unvermutet unendlide
Sijdsiige an ungewohnten Pligen erjdiienen, wo jie nidt geniigend
perwertet werden konnten, und oft genug als Dung auf die Selder
gefahren werden muften, jo liegt es auf der BHand, weld) hohe
praktijdie Bedeutung der Erforjdung folder Erjdjeinungen und oem
Studium Oder Sijdywanderungen iiberhaupt jukommt. So ijt es 3u-
nad)it jehr widtig, ju wijjen, was wohl die Sijdye auf ihren Wande-
rungen leitet. Da man in wijjenjdaftlidgen Kreijen dem , jtumpf-
jinnigen” §ijd) irgendweldie an geijtige Sdhigkeiten anjtreifenode
Handlungsweife nidyt sutraute, jo jollte aud) die Wanderung ein rein
reflektorifdjer Dorgang fein, der natiirlid) durd) gewijje Reize ausge:-
0]t werden mufte. Nan Oadite da namentlid) an dle fogenannte
Phototaris, 6.f. an das Reagieren Oes @Drganismus gegen verdn-
derte Beliditungs- und Bejtrahlungsverhaltnijje. un hat aber
jiingjt erjt Sran3 in einer Reihe jehr eingehender Studien nady:
gewiefen, da Oie durd)y geRiinjtelte Erperimente gewonnene Dor-
jtellung von der Phototaris lediglid) ein reiner Laboratoriumsbegriff
ijt, wenigjtens Joweit die §ijde in Betradit kRommen. Sie it in
Wirklidkeit nidts als ein unter ungiinjtigen Dafjeinsverdnderungen
und insbefondere bei anfdjeinender Gefahr ausgeldjter Sludytrefley,
der bei Oberfladyenfijdien |id) als ,pofitiv”, bei Grundfijden da-
gegen als , negativ” erweijen wird, da dieje bei Bedrohung ja in-
jtinktmdgig ins Dunkel fliidyten. il man von dem Ourd) Oen
Wedyjel 3wijdjen Tag und Madyt bedingten Aufjteigen und IMieder:
jinken gewijjer NMieeresfijdie und ihrer Larven abjehen, jo gibt es
eine Phototaris bei erwad)jenen §ijdjen in freier Matur iiberhaupt
nidt, bei ihren Larven nur in gan3 be[dranktem, Raum angedeu-
tetem Umfang. Deshalb kann die Phototaris aud) auf die Wande-
rungen Oer §ijdye nidyt den allergeringjten Einfluf ausiiben, jondern
es miifjen andere Saktoren 3u ihrer Erkldrung herangezogen
werden. Einen joldien glaubt Sran3 jundd)jt einmal in dem Orts-
jinn und in dem Ortsgedddytnis der Sijde gefunden 3u haben,
Oie er forgjam auf ihre Leijtungsfdabhigkeit hin gepriift und weit hoher
entwidkelt gefunden hat, als [idy dies unjere Scdhulweisheit bisher
traumen lieg. Danad) jdeinen dod) aud) jdon die Sifdje teilweife
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wenigjtens keine abjoluten Reflermajdjinen mehr 3u fein, vielmehr
bei ifnen jdion wenigftens [djiidterne Anfdfe fid) geltend 3u maden
jum Derwerten erlebter Erfahrungen und jum Derkniipfen von
Ajfoziationen, jo fehr man fid) andrerfeits vor Dermenjdlidungen
bei Oiefer immerhin tiefjtehenden Tierklafje hiiten muf, deren
febensduBerungen 3umeift durd) mehr oder minder vermwidelte
und |idy kreuzende Jnjtinkte und Reflere unfdwer [id) werden er-
Rlaren laffen. Wie immer dem fei, jedenfalls beweifen jdon die
einfad)jten Erperimente, Oaf odie S§ifjdye tatfddlid) einigermafen
gemadyte Erfahrungen ju ihrem Bejten 3u verwerten wiffen. .So
jtuten Barjdye, denen man als Sutterfijde Sardinen gab, als man
einige Oerfelben rot fdarbte, madyten aber [dlieglid) einen Derfud
und verzehrten dann gefdarbte und ungefdrbte ofne Unterjdhied.
Ahnlidy ging es, als man nody einige blau gefarbte Sardinen daju
fete. Als dann aber Rleine Stiike von Seeneffeln an den blauen
Sardinen befejtigt wurden und die Barfde fidhy beim Sugreifen
tiidhtig jtadhen, fuhren fie erjdrodken juriik und mieden von da ab
Oie blauen Sarvdinen. Sreilidy hielt in diejem Salle ihr Gedddytnis
nur bis jum nddjten Tage vor; dann [deinen aber die Barfde
befonders vergeflide Burfdie ju jein, denn vom Karpfen ijt nad-
gewiefen, daR er mindejtens vier Monate lang fiir Ortlidkeitsver-
haltnijje Gedadytnis hat, und bei anderen §ifjden verhdlt es fid
ahnlid). Diefer Auffajjung fteht nun allerdings die Tatfade ent-
gegen, daf geangelte und dabei enthommene oder wieder ausgefelyte
Sijdye oft fdhon nady Rurser Seit {id) 3um jweiten oder dritten Nale
fangen laffen, alfo Oie gemadjte bofe Erfahrung anfdeinend fehr
rajd) vergeffen haben. Rierbei ift aber 3u beriik{idtigen, dafy einer-
jeits Oie dem Sijdye beim Angeln jugefiigte Sdymerzempfindung aller
Wahrjdeinlidkeit nad) eine nad) men{dlidem Makftabe iiber-
rafdend geringe, und daf andrerfeits der Sufdmapprefler, wenn
der Ausdrudk ftatthaft ijt, ein jehr jtark entwidkelter ift und eben in
Joldhen Sdllen den Sieg iiber die geringe Lernfdhighkeit davontrigt.
Edinger kommt auf Grund umfaffender Unterjudungen geradezu
ju dem Sdyluffe, daf der §ijd) nidht jubeifft, weil er jubeifen will,
Tondern weil er jubeifen muf. Er jdaltet alfo einen felbjtindigen
Willen des Tieres dabei vollftandig aus, und die praktijden Erfah-
rungen Oer Angler, die in England das Spridywort haben ,,Wenn
ou der Sorelle die redhte Sliege jur redyten Seit gibjt, fanaft du fie

Sloeridie, Einheimijdye Sifche. J
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jider”, - [dyeinen ihm Odarin nid)t unred)it 3u geben. &dinger glaubt
demnady, daf infolge |id) gegenjeitig ausldjender Reflere ein hun-
griger Sifd) unter bejtimmten Umjtdnden anbeigen muf, wenn die
Nahrung ihm genau in der Weije 3ukommt, wie die naturgemdge,
und jtorende Nebenumitinde (Sidtbarkeit der Sdnur, Sdatten des
Anglers ujw.) vermieden werden. Die ganze Gefdjidklidkeit Oes
Anglers bejtehe deshalb lediglidy darin, diefen riditigen Augenblick
ausfindig 3u madyen. Ubrigens gehen intelligentere Sijdye wie der
Saill dod) nidyt leidit um 3weiten Male an die Angel, wenn fie
jdywer gereit wurden. Wenn nun aud) die Lernfdhigkeit der Sijde
jedenfalls nur eine geringe ijt, jo ijt das Ortsgedadtnis dod) in nidt
unerheblidjem, wenn audy fehr verjdicden hohem Grade vorhan-
den, und am bejten ijt es jedenfalls bei den IDanderfijden ent:
widkelt. So hat man fejtgejtellt, daf 3war Stidlinge ihr ITeft nur
auf 10 m Entfernung wieder fanden, Sorellen dagegen trof Jwijden-
gelegter BHinderniffe aus 6 km Entfernung ju ihrem Standplage
juriikfanden. Ein Oerart gutes Ortsgeddditnis muf Oen Sijden
natiivlidy aud) auf ifren Wanderungen in Hhohem NlaRe jujtatten
Rommen, und man Ronnte |id) aud) redit wohl vorjtellen, daf die
Kenntnis beftimmter HeeresjtraBen fidy dhnlid) wie bei den Dogeln
durd) Taufende von Generationen vererbt habe, dadurd) firiert und
3u cinem blogen Jnjtinkt geworden jei. Aber damn hat ja der Sijd
aud) nod) eine Seitenlinie, die ifhn fo genau iiber den jeweiligen
Derlauf der Stromung unterridtet, und es muf deshalb fiir ihn
eine Kleinigkeit fein, |id) in Stromen oder Slitfjen juredtjufinden,
fei es nun, dafy er abwdrts ins Neer oder aufwdrts ins Quellgebiet
ju gelangen wiinfdt. Diefe Saktoren reiden aljo wofl aus, um reine
Siifgwafferwanderungen ju erkldren, aber ganj anders und viel
geheimnisvoller geftaltet fid) das Bild, wenn wir etwa an die Ein-
wanderung der jungen Aale aus dem Nleere in die Strome denken.
Man Oenke (id) diefe Sijdyden, die nod) nie eine Reife gemadyt
haben, in der unendlidy einformigen, in ewige Sinjternis gehiillten
Wajfermafjfe, wo das Sijdauge keine feften Anhaltspunkte gewinnen
kann, fondern eine unbeftimmte nebelige Serne vor fid) hat. BHier
Rann natiiclid) von irgendweldem Ortsqedddytnis keine Rede fein.
Sranj ijt der NMeinung, daff es der abweidjende Salzgehalt der ver:
jdhiedenen Wajferjdiditen und Meeresteile ijt, der den Tieren als
Sihrer aus Odiefer Wiiftenei dient. Iafferjdiditen verdiedenen
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Sal3gehalts 3eigen ja aud) abweidende Temperaturen, und diefe
wiederum jeitigen Stromungserjdeinungen. Sreilid) werden joldye
gan3 gering fein und erjt nad) Suriidklegung weiterer Stredken [id)
deutlidy bemerkbar madjen, aber es ift wohl mit Red)t anjunehmen,
daf die gejteigerte nervdfe Erregbarkeit der Sijde ur Brunjt- oder
Wanderungsjeit audy die Seinfiihligheit ihrer Sinnesorgane und
namentlidy der Seitenlinie erhoht. Und fo liege |id) aud) hier [dlief-
lidy folgern, daf die Wanderung der Meeresfijde mehr eine Art
3wangsbewegung darftellt. Dielleicht bringen die Markierungsver-
judje, die feit einigen Jahren von 3aflreiden biologifdjen Stationen
gemadyt werden, allmdhlidy mehr ELidt in Oiefe einftweilen nod
jiemlid) dunkle Seite des Sijdlebens.

Betradyten wir nun 3unddit einmal als Beifpiel fiic die erjt-
erwihnte Art der Wanderung den Aal (Anguilla vulgéris), bei
dem ja gerade feine ausgedehnten Reifen fein ganjes Leben mit
einem jdyier undurddringlidien Sdleier des Ratfelhaften und Ge-
heimnisoollen umbiillt haben, den 3u liften emfiger Sorjdung erijt
in jiingjter 3eit gelungen ijt. Sortpflanzung und Wanderung find
hier nidt nur in der innigjten, fondern aud) in der jeltfamiten
Weije miteinander verkniipft. £ange tappte man diesbeziiglid) im
dunkeln und erjdhlite fid) mefr oder minder unfinnige NMdarden nad),
und dafj die Sorfdung das grope Aalproblem jeht in jeinen BHaupt-
silgen, wenn freilidy aud) nod) lange nidyt erjddpfend geldjt hat, darf
als einer der glanzendjten Triumphe der biologijdhen Wifjenidaft
angefehen werden. Diel hat ju der jahrhundertelangen Derwirrung
der Umjtand beigetragen, daff es lange nidt gelingen wollte, Ge-
jdhledytsorgane bei unjeren Siigwafjeraalen aufzufinden, fo unzdhlige
man audy dieferhalb unterfudte. Da kann es nidht Wunder nefhmen,
daf das uralte Mardyen von der Urzeugung gerade beim Aal itber-
rajdend lange in Geltung blieb, um fpiter durd) die ebenjo falfde
Auffafjung abgeldft 3u werden, dafj der Aal lebendige Junge gebdre.
Wahrjdeinlid) wurde fie hervorgerufen durd) die Auffindung von
maffenhaft im ELeibe des Aals jdymaroBenden Spulwiirmern (As-
caris), die bei oberfladylifier Betraditung wohl als Jungaale gelten
konnten. Iod) in den 70 er Jahren ijt ein jtrebjamer Maturgejdyidyits-
profefjor auf eine ihm von einem Sijder gebradyte ,Aalmutter”
hereingefallen (es ijt dies ein ganj anderer §ijd), Zodrces vivipara,
der fdhon feit Jahrhunderten als lebendig gebdrend bekannt ift) und
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hat einen fefr langen, jehr gelehrten und jdon illujtrierten Auffag
daritber in der ,,Gartenlaube” verdffentlidyt, um dadurd) das Lebend-
gebdren beim Aale 3u beweijen. Aud) itber einen vermutliden Gene-
rationswed)fel bei diefem merkwiirdigen Sifdje hat man viel gefabelt.
Jn Wirklidkeit verhdlt |id) aber die Sadye fo, daf alle in unjeren
Sitgwajjern lebenden Aale iiberhaupt nod) nidt gejdyledhtsreif find.
Denn als man endlidy mit BHilfe der gejteigerten Mikrojkoptednik
Oiz Gefd)led)tsorgane auffand, die in Settmafjen verborgen liegen,
da |tellte es |idy heraus, daf fie nod) vollig unentwidkelt waren.
Hatten dody die Eier in den weiblidien Gefdledtsteilen Raum einen
Durdymeffer von 0,1 mm, waren alfo mit blogem Auge gar nidt
jiditbar. Da man (don ldingjt wufte, daf ein Teil unjerer Aale
im BHerbjt ins NMeer wandert, lag die Solgerung nahe, daf die Tiere
erit dort ifre volle Gejd)ledhtsreife erlangen und jum Laiden [drei-
ten. Don da an befand fid) die Sorjdung auf dem ridtigen Weg,
und es ijt namentlid)y das Derdienjt des Jtalieners Graffi und des
Dinen Sdymidt, daf heute das Aalproblem den Mimbus des Un-
erRldrliden verloren hat. Weitere Unterjudjungen haben geseigt,
daf fajt alle die grofen HAale unferer Binnengewdjjer MWeibdyen,
aljo Aaljungfern find und |id) durd filbergrauen Baud) ausjeidnen,
wihrend die viel Rleineren, gelb- oder braunbiudyigen Aale an den
Strommiindungen und Hajfen fajt nur aus Mannden beftehen. Im
Alter von 3—7 Jahren — je nad) dem Erndhrungsjujtand — wird
die Aaljungfrau, deren ganzes Dafein bis dahin lediglid aus Sreffen
und Sdylafen bejtand, von einer uniiberwindlifen Sehnjudt nad
dem fernen Illeere gepackt, in deffen tiefjten Griinden einft ifre
Kinderwiege jtand. Sie begibt fid) auf die Reife und findet unter-
wegs eine |id) jtdndig vermehrende 3ahl von Gefdahrtinnen, die Oie
gleidie Sefnjud)t vorwdrts freibt. Die Wanderung vollzieht fid)
namentlid) in redyt dunklen, jtitrmifden und unfjreundliden Nddten,
in denen etwa je 15 km juriikgelegt werden, wird aber ofters
durd) Rajt- und Erholungstage unterbrodien, {o daf es geraume Seit
dauert, bis man am Siele angelangt ijt. Un3dklige gehen unterweas
an der Tiicke des MNlenjdien oder an anderen Unbilden 3Fugrunde,
aber Oafiir treffen die Uberlebenden in den Strommiindungen mit
den Manndyen 3ujammen, jo daf nun beide Gefdledhter in traulidem
Derein Oie Reije fortjegen Ronnen, die nod) gar weit ins Jnnere
Oes Weltenmeeres hineinfithrt. Injwifden haben die Eierdyen, deren
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jedes Weibdyen 1—1'". Millionen bergen fjoll, jdhon um das 2 bis
21 fade an @rofe jugenommen, aber erjt durd) Oie Beriihrung
mit dem frudytbringenden Nleer entwidkeln fid) nun beider Ge-
jchledyter Drgane 3u derjenigen Dollkommenheit, die jur Ausiibung
Oes Laidaktes notwendig ijt. Gleidyzeitig wird der Aal jum Tief-
jeefijd), von Sarbe dunkler und metallgldnzend, mit jpigerem Hopf
und weit groferen, 1 em im Durdymeffer haltenden Augen. An

Aal. (NMad) einer Aufnahme von Jacques Bonyer.)

jeine Laidyplage jtellt er gan3 befondere, [ehr jpesifizierte Sorderun-
gen. Sie follen in ungefdhr 1000 m Nieevestiefe liegen, einen Sal3-
gehalt von 3,52 Pro3. und eine Durdjdnittstemperatur von etwa
99 haben, was bei jold) erheblider Nleerestiefe von vornherein nur
in der Mdhe des warmenden Golfjtroms moglid) ijt. Der Aal findet
derartige Plage erjt weit draufen im offenen Atlantik, in einem
halbmondformigen (Gebiet, Oas |id) von den Sardern jur Kiijte
Spaniens erjtredit. BHier wird aljo Hod)jeit gefeiert in fiir das
men|dlide Auge undurdydringliden Tiefen: die Binnengewdjfer find
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des jungen Aales Tummelpla, die Meerfahrt ijt jeine Brautfahrt,
die Tiefe des Atlantik fein Rodyeitsbette und wahrjdeinlid) aud)
jein Grab. Wenigjtens hat man Reinen der fjo jtitrmijdy 3u Oen
Sreuden der Minne nady dem Neere jtrebenden HAale jemals wieder
in die Strome juriikkehren fehen. Dielleidyt fiihren fie nady Oer
£aidyzeit nod) ein unbeadytetes Dafein im grenzenlofen Ojean, wakhr-
jdheinlidyer aber gehdren fie um Stamme jener Asva, ,Ote da fterben,
wenn fie lieben,” dfnlid) wie die Meunaugen, deren Lebenslauf ja
iiberhaupt mande Afnlidkeit mit dem Odes Aales aufweift. Jhr
Dafein hat ja aud) keinen redten 3wedk mehr, denn fiir die Erhal-
tung ifrer Art haben fie iiberreidlid) geforgt. Die Myriaden kleiner
Krebstierdjen in der Tieffee werden fid) gierig ilber die ‘Leidname
herftiirsen und diefe midyt nur griindlid), jondern aud) jo rajd) ver-
tilgen, daf jie erjt gar Reine Beit haben, durd) Leidjengaje aufzu-
jdwellen und an die Oberflide emporsukommen. Da fid) aljo die
widytigjiten Lebensvorginge des Aales im IMeere abfpielen, mup er
unbedingt als ein NMeeresfijd) bejeidynet werden, der erjt in jweiter
€inie und nebenbei audy 3um Siijwajferbewohner geworden ijt. Beim
€adys verhilt es |id) gerade umgekehrt. Audy die abgelegten, auj:
fillig kleinen Eier bleiben in der Tiefe, da ihnen ein flottierendes
Element in Gejtalt von beigegebenen Gltropfden, wie es viele andre
Sifdeier haben, fehlt, und dies ift ein Grund mehr dafiir, daf fie
jo fdywer und fo felten aufgefunden werden. Jhnen entjdliipfen
nun aber keineswegs fertige Jungaale, jondern gar feltjame Wefen,
die eine Larvenform darftellen und wenigjtens duperlid) jo jtark vom
Aaltypus abweidjen, daf man fie frither unter dem Mamen Lepto-
céphalus breviréstris als eine eigene Art befdirieb, ofne ihren nahen
3ujammenfhang mit der heif umitrittenen Sortpflanjungsgejdyidte
des Aales 3u afnen. Diefe Wefen find 6—8 cm lang, haben die
fladhe Sorm eines Weidenblatts, dazu einen winzigen Kopj und eine
kleine Sdwansflojfe und bejtehen im iibrigen fajt ganj aus mdd):
tigen Muskelziigen. Jhr Blut ijt farblos, das ganje Gejdydpf wajjer-
hell und durdyfidhtig wie Glas, fo daf man durd) feinen Leib hin-
durd) fogar lefen kann. Die Tierdien kommen fpdter bei IMadt
an die Oberflide des NMeeres, wihrend fie |idy bei Tage in Tiefen
pon 100—150 m aufhalten. Allmdhlid wandeln fie jid) um Aal,
wobei verfdjiedene 3wijdenftadien durdilaufen werden. Der Leib
wird didker und runder, die Sloffen bilden fidy aus, und [dliehlid



— g

ift ein Gejdopf von editem Aaltypus fertig, das aber etwas Rilrjer
erjdjeint als die Larve (da diefe 3uleht keine Mahrung 3u |id) nimmt)
und 3unddjt aud) nody glashell ijt. Diefe ,Glasaale” begeben fid)
nun auf die MWanderidaft und fuden in didt gedrdngten Siigen
Strommiindungen 3u erveifen. Su Milliarden finden fie fid)y an
gecigneten Plagen ein, eine Erfdjeinung, die die Sranjojen als
_montée*, die Jtaliener als ,montada“ bezeidnen. Der Brijtol-
kanal, der Armelkanal und der Bufen von Biskaya jind ifre bevor-
sugten Einfallspforten. Wie riefenhafte Schlangen von 1—3 m
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Die Entwidklung des Aales. (Nady Graffi u. Calandruiccio.)

Breite und ent{prediender Didke wilsen fid) dieje Siige didyt an den
Ufern der Strome entlang, getreulid) alle Windungen und Kriim-
mungen Oes Slufbettes mitmadend. Bier madien [ie 3um erjten
Male unwillkommene Bekannt{daft mit dem Nlenfden, der nur mit
dem Kit|der aus diefem lebenden Strome 3u jdopfen braudt, um
Millionen junger Sijdileben 3u vernidten und jid) jelbjt einen fliidy-
tigen GBaumenkifel 3u bereiten, indem er die 3arten Dinger mit
Eiern 3u red)t wopljdymedkenden Omeletten verbddt. Don der fabel-
haften IMenge, in der die Glasaale bei jolden (Belegenheiten auf-
treten, kann man jid) einen ungefdhren Begriff madyen, wenn man
hort, dafj 3.B. im Severnfluf pro Sijder und Hadt nidt jelten
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500 Pfund und mehr gefangen werden, wobei man etwa 1000 Jung-
aale auf das Pfund rednen kann. Die Tierd)en haben jid) wdhrend
Oer langen Reife aud) jdon etwas weiter entwidkelt und jind jeht
namentlid) jtarker pigmentiert, und bald nady dem Eintritt in die
Slitjfe [dwindet die Glasfarbe gan3. Der Entwidklungsjuftand, in
Oem Oie ifren Ilamen jefft Raum nody verdienenden Glasaale in die
Slit]je eintreten, ijt naturgemdp ein jehr verjdjiedener, je nad) der
Entfernung, die fie vom Geburtsplage aus bis dahin juriicklegen
muBten und je nady der dariiber vergangenen Seit. Die jur Oftjee
und Oeren Suflifffen wandernden Jungaale |ind naturgemal jdon
Jehr viel weiter in ihrer Entwiklung vorgejdyritten. Mleijt treffen
Oie Jungaale im Srilhjahr an den Hiijten ein, naddem ihre Der-
wandlung aus dem Leptocéphalus jum Glasaal etwa ein Jafhr bean-
jprudyt hat. Die grofe Mehrzahl der Mdanndjen bleibt in den Bradk-
wdjjern und Strommiindungen 3uriik, wihrend die Weibdjen weiter
jiehen. Dielleidyt verhdlt jid) die Sadye aber aud) o, daf die Ge|d)led)ter
beiden Glasaalen iiberhaupt nod) nidyt differenziert jind, jondern jid)
erjt infolge der verjdjiedenen Erndhrungsverhdltniffe |pdter heraus:
bilden, wonad) alfo die groperen Weibdjen auf beffere Mahrungsver:
haltniffe hindeuten wiirden. In den Slitffen jtrebt die ganze Naffe ge-
jdloffen vorwdrts; aber bei jedem einmiindenden Mebengewd|jer 3weigt
jid) einTeilab, |o daf die hauptidar immer geringer wird und |d)lief-
lid) das ganze Reer |id) verteilt wie Oer Blutjtrom in den Adern
eines Horpers. Entgegenftehende Hindernijje in Sorm von Wajfer-
fallen oder Wehren iiberwinden die kaum bindfadendidken, jdwdd):
liden Sijdydjen mit jtaunenswerter Ritkjidtslojigheit und Tatkrajt.
Mogen Taufende und Sefhntaufende dabei jugrunde gehen — ihre
feudyten und |dyliipfrigen ELeiber bilden Odafiir die Briicke, die den
andern den lbergang ermdglidit. Selbjt der gewaltige Rheinfall
von Sdaffhaujen, den Odie muskeljtarken Lad)je nidt 3u nehmen
vermogen, wird von diefen 3jdhen S§ijdyden iibermwunden, und |o
erklart es |id), Oaf aud) im Bobdenfee Aale vorkommen. Da
Oie Anwohner der S§liijje und Binnenjeen die Einwanderung der
gejdyaften Sijdie natiirlid) jehr gern jehen, bemiiht man fidy viel-
fad), den Aalen entgegenukommen und ihnen den Aufjtieg iiber
jdwer ju iiberwindende Hindernijje 3u erleidtern, indem man fo-
genannte Halleitern anbringt. Es jind dies im 3idk3ack verlaufende,
feudit 3u haltende Rolzrinnen, die durd)y Noos- oder Sandbelag
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Dalt gewdhren, oft aud) mit Rippen und Querwdnden verfehen
Jind. Auf diefe Weije hat man es den Aalen 3.B. neuerdings mog-
lidy gemad)t, die grogen jdywedijden Gewdfjer oberhalb der Troll:
hattafalle 3u bejiedeln, iiber die jie frither nidyt hinweg3ukommen
vermodyten. JIn befonders raffinierter und gejdjickter MWeije aber
haben [dion feit alten Seiten italienijde Sijder in dem im fjiidliden
Podelta gelegenen ELagunenjtadtden Comacdiio odie eigenartige
HNaturgejdjidyte des Aales praktijd) 3u nufen verjtanden, jojufagen
injtinktiv, ofne dod) jeme ju Rennen. Man hat dort in den aus-
gedehnten Lagunen ein grofartiges Syjtem von Sdleujen und
Handlen angelegt, derart, daf die eintretende ,montada” Odurd
Beeinflujjung mit fidit ujw. in die Beden gelodkt wird, worauf
man Oen Rildkweg abjperrt. Die jungen Aale entwidkeln fidy nun
unter jorgfdltiger Hege wdhrend der nddjjten Jahre, aber wenn fie
dann der Wandertrieb ergreift und fie jum Neere herabsiehen
wollen, geraten fie in die Sammelbeden, wo fie herausgenommen
und gejdladtet werden. 500 Beamte beanjprudyt die Derwaltung
Oiefes beriihmten Aaljtaates von Comacdio, liefert dafiir aber aua
jahraus jahrein durdjdnittlid) 5 Millionen Pfund vorziiglidjten Aal-
fleijdies. Mt nur die italienijdien Grojjtddte werden von hier
aus verjorgt, jondern ein guter Teil der gefangenen Aale wandert
Jogar in die Rdudjereien Morddeutjdhlands. Denn hier wird der
|dmadzhafjte Sijd) leider immer feltener, befonders im Ojtjeegebiet,
was ja erkldrlid) erjdjeint, wenn man beriidkjidtigt, weld) unzihlige
Sahrlidkeiten die vielverfolgten Aale auf den weiten Reifen von
und nad) den entlegenen Brutplifen ju bejtehen haben. ilberdies
ijt man gerade in Wejtpreufen vielfad) o toridit gewefen, die Ab-
fli]je der Seen durd) Damme 3u [perren und jo den Aalen die Riick-
wanderung unmoglidy 3u madjen, und fie find dann dort natiirlid)
ausgejtorben. Unter diefen Umijtdnden ijt es mit grofer Sreude
3u begriigen, Oap Oie preuBijdje Regierung neuerdings Millionen
pon Glasaalen aus dem Brijtolkanal lebend nad)y norddeutjdhen
Gewdjfern iiberfithren lief, wobei freilid)y anfangs tiiditig Cehrgeld
ge3dhlt werden mufte. Iad) all dem Gefagten ijt es wohl klar, daf
eingeborene Aale nur in foldien Gewdjjern vorkommen konnen, die
in einer wenn aud) nod) o weitldufigen und verjweigten Derbindung
- mit dem Mleere jtehen. Der oft gehorte Einwand, daf aud) in vollig
abgejdlojjenen Teidhen Aale gefunden wurden, laft jidy leidyt ent-



Rrdaften durd) die Erfahrungstatjadie, daf hdufig junge Sijdden
durd) Wafjerndgel im Gefieder oder an den Rudern in fremde (e-
wdffer verjdleppt werden. Sie miiffen dort aber ebenjo wie Riinjt-
lier Einja wieder ausjterben, falls nidt redytseitig fur frijdye
Sufubr geforgt wird. Die in jolden Gewdfjern eingejperrten oder
auf der Reife verirrten Aale werden jdlieplid) ju alten Jungfern
mit verRiimmerten Ge|djleditsorganen, erreidien Odafiir aber eine
tiejenhafte Grofe und ein Gewidt von 15 und mehr Hilogramm,
wdhrend es jonjt bei 3/;—1'/, m Korperlinge nidyt leidyt iiber 5kg
betrdgt und die Mannden kRaum ldnger als 45 cm werden, aljo
fiir Kiidenwede wenig in Betradt kommen. Das weife Sleijd)
des HAals ift 3war nidt leidt verdaulid), aber fefhr fett und duperit
wohljdmedend, und wird fowohl in frijdem Sujtande wie gerdu-
djert oder mariniert allenthalben hod) gefdhdgt. HAn jeinen Wohn-
plagen im Binnenlande fiihrt der Aal ein redit bejdaulides Leben
und nimmt bei jeiner Gefrdigkeit rajd) 3u. Am liebjten |ind ihm
etwas tiefere Gewdjjer mit weidem Untergrund, in den er fid)
bei Tage tief einwiiflt. Dod)y kommt er aud) an allen mogliden
anderen Ortlidkeiten vor. So fand id) ikn auf Teneriffa in gan;
kleinen Rinnjalen jwijdjen feljfigem Geftein, wo man ihn mit Oder
Hand greifen konnte, naddem oder Hund fein Derjtedk gemeldet
hatte. Aud) am Brijtolkanal jagt man bei Ebbe die im Ileeres-
Jdlik juriidkbleibenden Aale mit Hilfe von bejonders davauf Oref-
Jierten Terrviers. Bei uns ijt die iiblid)jte und ergiebigjte Sangart
filr Aale diejenige mit Reujen. Der Hal ijt ein ausgejprodenes
Madyttier, verldgt alfo erjt mit Einbrud) der Dunkelfeit jeinen
Sdlupfwinkel, um MNahrung aufjufuden. Wegen feines kleinen
Maules kann er jwar grofe Bijjen nid)t bewadltigen, hdlt fid) aber
dafilr durd) die Nlenge des Derzehrten [dadlos. Auf Sijdlaid) ijt er
jehr erpidyt und pfropft fid) damit, wenn er ihn Hhaben kann, bis
sum Plagen voll, ift deshalb in Sudtteiden ein Jehr ungern gejehener
(Gajt. Ebenfo haben die frijd) gehduteten, aljo weidjen Krebje in ihm
einen bojen Seind, und er vermag die |dmadkhaften Hrujter durd
fortgejete Derfolgung nod) griindlider ausjurotten als die gefiird)-
tete Krebspejt, 3umal er |id) mit [einem gejdymeidigen Sdhlangenleib
durd) unglaublid) enge Spalten und Rifen hindurdjzuzwdingen, ja
gewijjermafen hindurdzubohren vermag. Seine ungemein [dliipfrige
und jdleimige DHaut, in der Oie Rleinen Sduppen ganj verjteckt
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jigen, und die ihm Dbei Gefahr mandymal das Leben retten mag,
kommt ihm Oabei aud) fehr jujtatten. Daf er eine erftaunlide
febens3dhigkeit bejifgt, hat wohl jdon jede Kodjin 3u ihrem Leid-
wefen erfahren. Redit gern geht er aud) an Aas. Immer und immer
wieder [ieft oder hort man, daf die Aale in feudyten Nddyiten Spasier-
ginge auf die den Teidgen benadibarten Selder unternehmen follen,
um fid) an den Erbfen giitlidy 3u tun. Die moderne Wifjenjdaft
erkldrt das Rurzweg fiir ein Nidrdyen, aber es ijt injofern etwas
Ridtiges daran, als der Aal in der Tat infolge bejonderer Schub:
porridjtungen an bden Kiemen (jie ftehen nur durdy 1—2 jdymale
Seitenfpalten mit der Aufenwelt in Derbindung, {ind alfo nidt jo
leidht dem Austrodnen preisgegeben) siemlid) lange auBerhalb des
Wajfers ausjufalten vermag, und diefes audy mandmal freiwillig
perldgt, wenn ihm der Aufenthalt in dem feudyten Elemente aus
irgendwelden Griinden ungemiitlidy wird. Dies ift 3. B. bei elektri-
jdien Entladungen der Sall, gegen die alle niedrig jtehenden Sijdje
eine aufjerordentlid) grofe Empfindlidikeit an denTag legen. MMerk-
wiirdig it weiter die groge Cidtjden des Aales. Durd) grelle
Beleudtung kann man ifn an jeden beliebigen Plaf |deudyen, und
hierauf beruht aud) der Dorjdlag des genannten dénijden Sorjders
Sdymidt, alle jum Yeer wandernden Aale in den Ojtfeeldndern mit
Bilfe von Sdeinwerfern abjufangen und dafiir alljahelid) frijdpe
Glasaale einjufegen, ein Dorjdlag, der glidklidermweife jelbjt der
beteiligten Sifdjereibevdlkerung 3u radikal erjdyienen ijt. JInterej-
jant wie alles am Aale ijt endlid) aud) nod) feine Derbreitung. Sie
ift eine fehr groge, aber in allen jum Kajpi oder 3um Sdymwarien
Neere abwilienden Stromfnjtemen (Donau!) fehlt er vdllig. Es
ift das aud) ofne weiteres erkldrlid), da der ijolierte Kajpi viel 3u
feidyt ift, als daf er den Aalen geeignete Laidplake bieten konnte,
und da das Sdwarze Meer jdon in einer Tiefe von 2—300 m der-
art mit Sdwefelwafjerjtofigas gefdttigt ijt, dah die Larven darin
gar nidt 3u leben vermodyten. Allerdings hat man Jungaale mit
Erfolg in der Donau eingebiirgert, und es mogen aud) einige durd)
die Ritnjtlidien Wafferjtragen vom Maingebiet her einwandern oder
pom Mittelldndifden Neere aus durd) den Bosporus in die Donau-
miindung gelangen.

Ein gutes (Begenjtiik jum Aale in bejug auf MWanderung und
Caidigefdydft ijt der gleidyfalls jo hody gejdagte Ladys (Sdlmo silar).



Wenn im 3eitigen Srithjahr unjere Kiijten eisfrei werden, erjdjeinen
dajelbjt aus tieferen und mehr nordlid) gelegenen Nleeresteilen fort-
pflanzungsfdahige Ladje in Trupps 3u 30—40 und halten |id) 3u-
nad)jt nody lingere 3eit an den Strommiindungen und in den Hajfen,
itberhaupt moglidyjt im Bradkwajjer auf, um |id) an den Ubergang
aus dem Sal3= ins Sitgwajjer allmdahlid) 3u gewdhnen, da ein 3u
ploglidier Wed)jel ihrem Organismus nidyt jutraglid) ijt, vielmelr
oft ihren Tod 3ur Solge hat, wie aud) durd) Derjudye nadygewiejen
wurde. llad) diejer libergangs3eit aber jteigen fie in den $liiffen
jelbjt aufwdrts als wohlgendhrte, kraftjftrohende und lebensfrohe
Tiere mit |dyiefergrauem Riidken, filberigen Seiten und weif [dim-
merndem Baud). In diejem Sujtande heiBen fie bei den §ijdern Salme
und werden befonders gejdakt, deshalb aud) eijrig weggejangen.
Nandje bleiben aud) ein ganzes Jahr im unteren Teil der Strome,
itberfpringen aljo eine CLaidperiode und bekommen dann als fo-
genannte Winterlad)je ein befonders 3artes, [hon rot gefdrbtes
Sleijd). Die groBe NMiehrzahl aber wandert gleid) weiter und legt
nun unterwegs das Hodyjeitskleid an, das bei gan3 alten Mildnern
in Oen herrlidjten Sarben prangt: der Riiken wird tief jdywarj
mit Sammetglan3, die Slanken erjdjeinen iiberjat mit lofe hinge-
tupften, brennendroten, bisweilen 3ju Sik3adklinien verfliegenden
- Slecken, der Baudy prangt in lebhaftem Orangerot, iiber die Seiten
hujdyen griinlide Liditer, und die Slojjen werden teilweije wunder-
bar dyromgelb. Ubrigens dndert die Gefamtfdrbung bei allen lad)s-
artigen Sijden gan3 auferordentlidy ab, wodurd) ifre genaue
Bejdyreibung jefr erjdwert wird und dem Syjtematiker viele Der-
Orieglidkeiten erwad)jen, 3umal aud) {don in freier Matur 3ahlreide
Derbajtardierungen vorkommen, fo 0Oaf besiigliy einer [trengen
Sdyeidung Oer eingelnen Arten aud) heute nod) vielfad) Unklarfeiten
herrjdien. Alter, Gejdledit, Jahresseit, Erndhrungsverhiltnifje,
Klima, Be|jdaffenheit des Waffers und des Untergrundes [dyeinen
Oie dabei mafgebenden Saktoren ju jein. Selbjt Skelett, Slofjen:
jtrahlen und Be3zahnung, aljo Xorperteile, die bei anderen Sijdjen
als unverriidkbar fejtjtehend gelten, und deshalb [idere Artkenn-
jeidjen abgeben, jind mannigfadien Derdnderungen unterworfen.
(Gleidyzeitig mit dem Auftreten der prangenden Hod)zeitsfarben ver-
Oidet fidy beim mdnnliden Lad)je die Oberkopfs und Madkenhaut
|dwartenartig, jo daf Oie Rleinen Sduppen vollig darin verfdwins
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den, die Sdmauze ftredt fid), und der Unterkiefer wdadit [id) 3u
einem ebersahnartig nad) oben gebogenen Haken aus, der 6 cm lang
werden und dann das Sdliefen des Maules unmoglid) maden kRann.
(Bakenlads). Die bedeutfamijten Derdnderungen gehen aber im
Jnneren des Korpers felbjt vor, indem nad) und nad) die Gejdyledyts-
organe 3u einer fabelhaften Nadytigheit entwickelt werden. Madyten
jie vorher nur !/, Pro3. des Horpergewidyites aus, fo jeft 25 Pros.
und mefr! Diefe einjeitige Bereidierung erfolgt ganj auj Kojten
der feiften Rumpf- und namentlid) Seitenmuskulatur, die form-
lidy sujammenjdyrumpft, und jo wird aus dem wohlgendhrten Salm

Kopf eines Rheinladyjes mit jhwad) ausgebildeten Hafen. (Maturaufnahme von Dr. € Babde.)

in Rurger 3eit ein 3war bunter, aber klapperdiirrer Gejelle. Wahrend
bisher die Reife nur langjam und 3dgernd, im gemddylidhen Bum-
meltempo vor [id) ging, ergreift nun die von reifen Gejdledtspro-
dukten ftrogenden Sijde ein fdjier unbdndiger Wandertrieb, Oder
jie alle Hindernijje iiberwinden und riikjidtslos das Leben aufs
Spiel feen ldft, um das Siel ihrer Sehnjudyt baldmoglid)jt 3u errei-
den. Bur leiditeren lberwindung des Wafferwideritandes ordmen
jie fid) wie Hranide oder Wildgdnje 3u keilformigem Suge, wobei
das dltejte und ftarkjte Eremplar die Spife nimmt. Stellt fid) ein
Wehr oder Wafferfall entgegen, jo jdwimmen die Sijde bis unmittel-
bar an jeinen Suf heran, jtitgen jid) mit der Sdwaniflofje auf einen
Stein und jdnellen jidy dann durd) einen gewaltigen NMuskeldrudk
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mit halbmondformig gekritmmtem Korper aus dem Wajfer heraus
und iiber das BHindernis hinweg, wobei fie Spriinge von 3—4m
Hohe und 5—6 m Weite im Bogen vollfithren. NTiglingt der erfte,
jo wird er unzdhlige Nale wiederholt, bis das Wagnis endlid) dod)
gliikt oder der Ladys mit jer|dundenem Leibe |terbend auf dem
trockenen Selfen liegt. Mur fehr bedeutende Wafjerfdlle, wie der
Sdaffhaufener, Ronnen vom Lad)je nidht iitbermwunden werden, dex
deshalb audy dem Bodenfee fehlt. Das Allermerkwiirdigjte bei diejer
harten und entbehrungsreidien Brautfahrt ijt aber der Umijtand,
daf die Ladyfe wdhrend ihrer ganjen, {id) itber 4—6, ja felbjt 10—12
NMonate erftreckenden Dauer anjdjeinend keinerlei IMahrung 3u jid)
nefmen, jid) aljo formlid) als Hungerkiinftler produzieren. Wenig-
jtens hat man in ihrem Leibe nod) niemals Mahrungsrejte irgend-
weldjer Art gefunden, vielmehr die Beobad)tung gemadyt, daf Niagen
und Darm eintrodknen, keine Ausjdeidungen mehr liefern und jelbjt
das (@ebif ourd) Midtgebraud) verkitmmert. Und daf Ladje tat-
jacdylid) ein volles Jahr ju faften vermogen, beweijt ein bon Paton
12 NMionate lang gefangen gehaltenes, nur 5pfiindiges Eremplar,
das in diefer Seit niemals gefiittert, wohl aber jweimal jum Be-
fruditen von Rogen abgejtridhen wurde. Unjer Wanderfijd) ohne-
gleidjen, der |id) allen BHindernifjen zum Trof im Hampf gegen
Wehre, Sdhleufen und Stromjdnellen den Weg pom Nleer Jum Fels
bafnt, ift alfo aud) ein Hungerkiinjtler, der Succi und Genoffen
weit itbertrifft. &s handelt fidy hier um eines der groften und
interejfantejten Sajtenerperimente, das die Phnfjiologie kennt. Bis
in die Rleinjten Gebirgsbddye hinauf wird die Reije ausgedehnt, und
nidt jelten errveidit der Lad)s dabei Nieereshohen von 1000 m und
mefr. Wo reines, jauerftoffreidhes Waffer flad) iiber Riefigen Unter-
grund jtromt, da erfdjeint den weitgereijten Wanderern endlid) die
(Belegenheit giinjtig, fid)y ihrer fie belajtenden Gejdyleditsprodukte
3u entledigen. In der Regel jteht ein Rogner mit einem alten und
mefreren jungen MMildnern jufammen. Durd) energijdes Segen
mit der Sdwanjzflofie jdafit {id) das Weibden eine Laidgrube und
jeft in diefe nad) und nad) feine 10—30 000 rotbraunen Eier ab,
die pon Oem Odaneben liegenden oder etwas oberhalb im Wajjer
jtehenden Nidanndjen jofort bejamt und dann mit Sand oder Hies
oberflad)lid) wieder verdedkt werden. Die Tiere gehen in ihrer Buhl-
jhaft, die |idh 8—14 Tage hinziehen Rann, vollig auf, haben fiir
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nidits anderes mehr Sinn und lafjen fid) an jeidten Pligen jogar
mit Bdnden greifen. Das alte Ladysmdnndyen ijt wihrend diejer Seit
eiferfiidytig wie ein Tiirke, nimmt jede Stérung furdtbar iibel und
jdyieht wie ein bojer Bullenbeier auf alles los, das jeinen Unwillen
erregt. Mit Gejdledtsgenoffen der eigenen Art fegt es dann erbit-
terte Xampfe ab, bei denen das Blut fliegt und nidt felten einer
der beiden Duellanten tot auf dem Plage bleibt, wihrend die jungen
Spegker” die giinjtige Gelegenheit benuben, aud) von den Sreuden
der Ninne 3u Roften, jo daf wir hier dhnlide Derhaltnijje vor uns
haben, wie 3jwijden Plaghirjd) und Spieger. Bei jolden Raufe:
reien Rommen dann Sdwartenpanjer und Eberzahn ju ihrem Redyt.
Das anftrengende Laidyge{d)dft erjdopft die leten Krdfte der viel-
gepriiften Sijde. B3um Skelett abgemagert, todesmatt, mijfarbig
treten fie den Rildkweg jum fernen Meere an, lajjen |id) vielmehr
faft ohne eigenes Sutun von der Stromung dorthin treiben, und nidt
wenige gehen dabei vor Er{djopfung jugrunde. Das Sleijd) jolder
Cadyje ift fad und weidlid) geworden und durdaus kein Lederbijjen
mehr, gilt vielmehr als naheju ungeniefbar. MWieder im nahrungs-
reidjen Meere angekRommen, erholen fie jid) aber rajd), frefjen nun
titdhtig und nehmen dadurd) in einer Weife 3u, die felbjt im Reid)
der Sijdye einjig dajteht. So wurde ein im Sebruar 1908 in England
gefangener 8 pfiindiger Ladys gezeidnet, und nad) genau einem Jahre
als fetter 20 pfiindiger Bur|dje wieder gefangen. Der in den Ge-
birgswaffern abgefjefte Laid) braud)t geraume Seit bis jum HAus-
jdliipfen, ndmlid) je nad) den Temperaturverhdltnifjen des Wajjers
3—5 Monate. Die jungen Ladyfe leben dann im allgemeinen etwa
swei Jahre an ihrem Geburtsorte oder in defjen Idhe, bis jie gegen
40 cm lang geworden |ind und den [donen Silberglan3 bekommen,
worauf fie langjam die Wanderung nad) dem Meere antreten, um jid)
hier tiidhtig an Krebstieren, Gewiirm, Mufdeln und kleinen Sijden
3u mdjten und die Gefd)ledhtsreife Ju erhalten, worauf fie |id) dann
sum erjten Male auf die bejdywerlide Brautfahrt begeben. Unbe-
dingt notwendig ijt itbrigens fiir die Ladyfe der hier gejdhilderte fort-
wihrende Wedjel 3wijden Salz- und Siifwajjer nidt, denn es gibt
aud) fadife in vollig abgefdylojjenen Wajferbecken, wo fie dann
lediglidy die feidyte Uferzone jum Laidjen aufjudhen. Uber verjdyie-
dene andere mit der Wanderung 3jujammenhdngende Sragen gibt
am bejten der §ijd) felbjt Auskunft, und jwar durd) das Tagebud,
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0as er auf |eine Sduppen [dreibt. Wir wijjen ja, daf die Sduppen
Oer Sijdie fogenannte Jahresringe aufweifen, namlid) regel-
mdRig abwed)jelnde Sonen |dnelleren und langfameren Wadystums,
Oie reidylidien oder fpdrlihen Erndhrungsperioden entfpredien und
jidy mit den bekannteren Jahresringen der Biume vergleiden laffen,
wie man aud) nad) ihnen gerade wie bei diefen das Alter der Sijdye
mit anndhernder Sidjerheit bejtimmen kann. BRutton hat nun her-
ausgefunden, daf Oer frijd) ins Nleer eingewanderte Junglads auf
Oer Sdyuppe deutlid) Jwei Sonen mit eng jujammengedrangten kon-
jentrijdien Linien erkennen [dft. Sie entjpredien je einem Winter-
aufenthalt im Siigwaffer mit jeiner knappen Erndhrung. Spiter
jdilieft |id) dann eine Sone an, in der die Linien ganz auffallend weit
auseinander jtehen: der Sifd) ijt fehr rafd) gewadhfen, denn das Meer
bot ihm feinen Mahrungsreihtum Oar. Aber aud) diefer wird im
Winter |parlider oder nidt in gleiem NMafe ausgenust, und fo
markiert jid) jeder im Nleer jugebradite Winter wieder durdy eine
done eng beijammen liegender Linien. Dadurd) wird es ermaoglidyt,
genau fejtzujtellen, wie viel Winter, bjw. Jahre der Lad)s im
NMeere verbringt, ehe er erjtmals 3um Laidien in die Sliiffe empor-
jteigt, und es hat fid) herausgefjtellt, daf die in die Slufmiindungen
eintretenden Rleinjten £ad)je 1—3 Winterringe auf den Sduppen
tragen. Die lange Sajtenseit im Siigwaffer wird dadurd) 3um Aus-
oruck gebradyt, daf die Sduppen fid) auffajern und ausjehen, als
jeien fie |dadhaft geworden. Diefe abgeriebene 3one bleibt ftets
erkennbar, aud) wenn fid) wieder neue Linien angefet haben, und
es hat fid) fo ergeben, daf der fad)s feine entbehrungsreidie
Brautfahrt nidt alljahrlidy unternimmt, jondern fid) bisweilen ein
Jahr der Ruhe und Krdftigung im IMeere vergdnnt. 3Su jeinem
Wohlbefinden beanfprudt der Lad)s vor allem eins: reines, un:
getriibtes Wafjer, und er ijt deshalb aus unjeren durd) die Induftrie
verfeudyten Gewdjjern leider jo leid)t ju vertreiben wie kaum ein
anderer Sijd). Saft wie eine Sage mutet es uns an, daf einjt in
Hamburg, Pommern, Wejt- und Oftpreufen die Dienftboten fidy ver:
baten, mehr als 3weimal wodentlid) Ladysfleijd) vorgefest 3u erhal:
ten, denn injwijdyen ijt der Ladysfang bei uns gan3 gewaltig Juriidk-
gegangen und aud) das Ausfefen Ekiinjtlid) erjielter Brut hat das
Rojtlide Ladysfleijd), das in nordijden Landern nod) heute vielfad)
Dolksnahrungsmittel ijt, nod) nid)t wieder verbilligen Rkonnen.



Jmmechin liefert der Lad)sfang an der ojtpreupijden HKiijte und
der Salmfang am Miederrhein audy jeht nod) redyt jdyone Ertrage.
Im Morden ijt der wertvolle §ifd), dejfen Derbreitungsgebiet aud
nady der Meuen Ielt hinitbergreift, weit 3ahlreider als bei uns,
fehlt dagegen fitdlid) der Alpen, kommt alfo in allen fid) ins Mittel-
meer ergiefenden Stromen nidyt vor. Es ijt wohl anzunehmen, daf
dte heutige Derbreitung der ladysartigen S§ijde auf die Einfliiffe
der legten Eisjeit uriikiufithren ijt. Urfpriinglid) im hohen Morden
heimijd) und an ein Raltes Klima gewodfnt, wanderten die Salmo-
niden mit den vorriikenden Gletjdern nad) Mitteleuropa, und als
Oie Gletjder wieder widen, blieb ein Teil der Einwanderer in den
Rithleren Gewdjfern 3uriick, und die dadurd) entjtehende Jjolierung
begiinjtigte Oie Entwidklung 3ahlreider nahe verwandter Sormen,
wdhrend andere ju MWanderfijden wurden. So ijt der Lad)s und
jeine Sippjdaft ein Rojtlides Gejdienk, das uns die Eiszeit bejdert
hat. Der Sang des Lad)jes wird auf die verjdjiedenjte Weife be-
trieben. Befonders aufregend und unterhaltend ijt das Speeren bei
Sadkeljdein. JIn England hat fid) das Lad)sangeln ju einem arijto-
kratifdhen Sport herausgebildet, der geradezu fanatijdje, vor keinem
Opfer jurii®jdreckende Anhdnger 3ahlt. Allenthalben in der nor-
difdlen Welt trifft man bdiefe englijden Ladisangler an. ,Hod)
oben in der NMdhe des Nordkaps habe id) fie fiken fehen, diefe un-
verwiiftliden Sijder, mit einem aus Uliiken gebildeten KHeiligen-
fdein umgeben, eingehiillt in didte Sdleier, um fid) vor den blut-
aierigen Kerfen wenigjtens einigermafen 3u fdyiigen. 3n der
Nihe anfpredjender Stromjdnellen Hatten fie Selte aufgejdlagen,
inmitten der Birkenwaldungen auf Wodien mit den notwendigjten
Lebensbediirfniffen fid) verfehen, und ftandhaft wie Helden er-
trugen fie MWind und Wetter, Einjamkeit und Nliicken, jdymale
Koft und Nlangel an Gefell{daft, 3ahlten aud) ohne Widerrede den
Bejigern eine Padyit von Taujenden von Mark fiir das Redyt, Jed)s
Wodien lang hier fijden ju diirfen, und gaben auferdem nod) den
grogten Teil ihrer Beute unentgeltlid) den Befiffern Oer benad)-
barten Hofe ab.” (Brehm.)

Eine nahe Derwandte des Ladyjes ijt das wertvolljte Hleinod
unjerer (Gebirgswdffer, die vielgerithmte Sovelle (Tratta firio).
Sie it aber im Gegenfag 3u ihm Standfijd) oder wandert dod) nur
sur Laideit ein wenig flufaufwadrts, wobei |id) beide Gejdledyter

Sloeridhe, Einheimijde Fijdye. 6



getrennt halten, fid) [d)liefli)y aber dod) wieder mit Siderheit 3u-
jammenfinden. Erjafhrene Sijder wollen fogar eine gewijje Su-
neigung der einjelen JIndividuen 3u gan3 bejtimmten Artgenofjjen
fejtgeftellt haben und behaupten, daf die Paare innig jujammen:
halten und die Laidgrube gegen fremode Eindringlinge gemeinjam
auf das wiitendjte verteidigen. Bei diefen Eiferjudytskdmpfen, Oie
mit dem [darfen Gebif ausgefoditen werden, gibt es Wunden und
Shrammen genug, und man findet deshalb nad) Beendigung der
Caidyeit felten eine gan3 unverlegte Sovelle. Eingeleitet wird der
Caidhakt durd) reizende Sdwimmipiele, wobei jid) die Tiere in ele-
ganten Wendungen gegenjeitiy umjdywimmen, 3art aneinander
reiben und durd) die gewagteften Drehungen ifre jd)dne Sdrbung
jur Geltung 3u bringen judien. Der Laidiakt jelbjt vollzieht fid)
in gan3 dhnlider Weife wie beim Hedit. Das Weibdien bereitet das
Laidjbett, indem es fid) rajd) von einer Seite auf die andere wirft,
durdy krdftige Scwanzbewegungen die Kiefel beifeite fegt oder
joldje wofl aud) mit dem Maule entfernt. Sind die orangefarbenen
Eier abgelegt und befrudytet, jo werden von beiden Gatten gemein-
jam mit aller Kraft Kiefeljteindjen auf das Laid)bett gejdyleudert,
die fid) oft 3u einem Rleinen Hiigel auftiirmen. Die Gejamtzahl der
Eier betrdgt nur etwa 1000, und jie werden in grojeren Swijdyen-
rdumen abgelegt, jo daf |id)y das Laidgejdydft, das meijt in die
Wintermonate fallt, iiber eine volle Wodje hinzieht. Erft nad
fritheftens 3wei Nonaten entfdyliipfen Oie anfangs redt unbehilf-
lidhen und durd) den grofen Dotterfack in ifren Bewegungen jehr
behinderten Jungen. Da, wo Rlares, jauerjtoffreidies Wafjer iber
Moos, Kiefel und Selstriimmer rajd) dafinjtromt, dajwijden rubigere
Stellen mit tieferem MWaffer fid) finden, iiberhingende Uferrdnder
gute Sdhlupfwinkel abgeben und am Rande jtehende Biume Ote
Oberflide bejdyatten, fiiflt jid) die Sorelle am wohljten, und fie jteigt
an folden Ortlidkeiten jelbjt bis 3ur Sdmeegrenje aufwdrts, bleibt
dann allerdings wegen der knappen Hahrung fjtets auffdllig klein.
Dod) vermag fie fidy aud) allen moglidjen anderen Derhdltnijjen
anjupajfen, wenn nur Odurdy Iebhaften Wellenjdylag fiir eine
geniigende Anreidierung des Wafjers mit Sauerjtoff geforgt ijt. So
gedeiht fie redyt gut in ent{predienden Teidien, die von kalten Quellen
gefpeift werden. Unjere Sorellenbejtdnde |ind durd) {donungsloje
lberfijderei und durd) Dergiftung der Bidie mit Sabrikabwijjern
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leider {dyon fo ftark juriikgegangen, dafy der wohlfdymeckende Sifdy,
fiir den mnamentliy in , modernen” Tourijtengegenden oft gan3
mdrdjenfhafte Preife bejahlt werden miiffen, heute nur nod) die
Tafel der Reidjen {dymiickt. Ehemals war das gan3 anders, und im
oftlidjen Montenegro 3.B. lernte id) die Sorelle aud) jet nody als
ein billiges Dolksnahrungsmittel Rennen. Ilebenbei gefagt, war in
den betreffenden Begenden audy die Wafferamfel iiberaus haufig,
die von unferen Sijdsiidtern fo vielfad) als die |dlimmite Seindin
der Sorelle hingejtellt wird. Wenige Sifde find fo menjdenjdeu
und vorfidtig wie die Sorelle. Mur wenn ringsum alles gan3 rubig
ift, Rommt fie aus ihrem Derjtedt Jwijden Baumwurieln oder Steinen
heraus und jtellt fid) mit dem Xopfe gegen die Stromung, indem
fie fid) Odurdy ridtig abgemeffene Sdldge der Bruftfloffen und
jdraubenartige Bewequngen der Sdwansfloffe jtundenlang auf der
gleidien Stelle erhdlt und geduldig darauf lauert, ob nidyt ein giin-
ftiger Bufall ein Beutetier voriiberfithren oder ein JInfekt ins Waffer
wehen wird. Mad) iiber dem Waffer tanzenden Nliidken oder Ein-
tagsfliegen fpringt der Sijd) aud) aus feinem Elemente heraus und
erhafdjt dic Ahnunagslofen mit gefdidkter Wendung. Bei dbem gering-
ften Anzeidhen von Gefahr aber [dieht die Sorelle pfeiljdnell ihrem
Sdlupfwinkel 3u, taujdt dicfen aleid) darauf mit einem anderen und
it fo gar nidt leidit ausfindig ju madien, obgleid fie als ein fiberaus
jiher Standfijd) bei Tage aus einem (Bebiet von etwa 20 m Bad)-
l[inge kRaum herausgeht. Bei Madyt [dweift fie auf der Mahrungs-
judje weiter umber und 3eigt fidh dann als ein tiidtiger Riuber,
der felbft der eigenen Madkommenfdiaft nidt fdhont. Wie gefrdpig
die Sorellen find, geht daraus hervor, daf man jdon Stiicke gefangen
hat, denen nod) das Sdwanzende einer erft halb verdauten Ringels
natter sum Maule heraushing, da die versehrte Sdhlange doppelt fo
lang war als der Sifd). Im allgemeinen gelten bei uns mehr als
halbmeterlange Sovellen als eine Seltenheit. Dody find audy jdon
mehr als meterlange Eremplare mit entfpredendem Gewidyt vors
gekommen. Der Seinjdmedter wird ifnen jtets die kleinen Por-
tionsforellen vorziehen. Die anfprediende Sdarbung mit der hiibjden
Tiipfelseidnung wedjelt fajt in nod)y hoherem Mafe als beim Ladys,
und diefe Derjdyicdenheit erftreckt fidy fogar auf das Ausjehen des
Sleifdyes, das alle Swifdenftufen vom reinften Weif bis 3um jdonen
Cadhsrot durdlaufen kRann. Die englijhen Sportfijder behaupten,
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dag das Sleijd) um fo rdter werde, je mehr phosphorhaltige Makh-
rungsmittel der Sijd) vertilge. Aud) jollen die am jd)onjten gefarbten
und am lebhaftejten gefleceten Sorellen das weigefte Sleijd) haben
und umgekehrt, Teidforellen ein roteres als die in jteinigen Badyen
lebenden. In Torfgewdffern trifft man fajt jdwarse Sorellen, in
unterivdijden Wajferldufen, fo in von einem Bad) durd)jtromten
Tunneldurdjdlagen, nidt eben fjelten Albinos oder aud) blinde
Eremplare, in Rleinen Gebirgsbdden die am hiibjdjejten gezeidyneten.
Jn jeiner Jugend hat unjer §ijd), dejjen Sarbijtoffe aud in die Sloffen
eintreten, Banderjeidnung aufjuweifen. Mady den Unterjudyungen
Wagners unterjdjeiden fid) diefe Jugendbdnder ihrer Pigmentierung
nad) nidt quantitatio, jondern nur qualitativ von den iibrigen Par-
tien der Oberhaut; fie |ind aljo nidt aus eciner grogeren Anjzahl
von Chromatophoren (Sarbijtoffzellen in der Haut) jujammengejeht,
fondern diefe befinden {idy in einem anderen Sujtande der Ausded-
nung, Ronnen unabhingig von denjenigen Oes iibrigen Horpers
titig fein und werden auf befondere Art mit Iervenfajern verjorgt.
Das Plasma der orangeroten Sellen ijt von einer olartigen Mafje
erfiillt, die dem Dotterjadkdl der Embryonen fehr nahe jteht, vielleidt
jogar mit ifm gleidhbedeutend ijt. Sie bilden in ihrem Jnneren odie
fpdter aufenselligen Eiptodromtropfden, die die roten Tupfen Oer
dlteren Sorellen jujammenjefen. Sur ELaidyzeit werden Odiefe auf
dem Baud) mehr oder minder jdywdrzlid)y und befifen jederjeit ein
jiemlid) jtarkes Sarbanpaffungsvermdgen. Bet uns darf die Sorelle
(Jie hiep frither , Sofhre”, im Bayrijden jest nod) , Sohrden”, und
in Mitteldeut{dland wird ihr moderner Iame vielfad) nod) auf oder
erften Silbe betont) wohl als der beliebtejte Angelfijd) gelten, da fie
in ihrer Raubgier gut auf den Jnfektenkoder oder auf die Riinjtlide
Sliege geht. Jhr 3artes, von den Alten merkwiirdigerweife nidt
gewiirdigtes, fein nufartig jdmedkendes Sleijd) wird in Deutjdland
in der Regel blau gefotten, in Gejterreidy dagegen meijt gebadken —
in meinen Augen eine Barbarei. Jn jiingjter Seit {ind die Sorellen:
bejtande mandjer Gegenden durd) die eigenartige Taumelkrankheit
arg mitgenommen und gefdahrdet worden. Derurjadit wird Oiefe
Seudje durd) einen in den inneren Geweben, bejonders aber im
Gehirn  [dymarofenden, winzigen Algenpil3, den Ichthyophonus
hoferi, wie er 3u &hren Hofers Qeift, der die Taumelkrankheit
1893 erjtmalig be{dyrieb. Merkwiirdig ijt, dafy die §ijdhe immer nur
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in einem gewiffen Lebensalter von Oder f[id) juerjt durd) Dunkel-
fdrbung des Sdywanjzendes kRenntlid) madenden Hrankheit ergriffen
werden.

Gliikliderweife ijt gerade Oie Sorelle in hohem Nlage fiir die
kRiinjtlide Sijd3zudt geeignet. Hat diefe aud) nidt all die iiber-
jdywenglidien Hofinungen erfiillt, die man in der erjten Begeijterung
auf |ie griindete, jo darf jie dody Jdyon heute als ein volkswirt|daft-
lid) nidit unbedeutender Saktor und als ein geeignetes und wirk-
james Mittel gelten, der drohenden Derddung unjerer Gewdjjer ent-
entgegenjuwirken. Obwoll bereits jur Seit des 7jahrigen Hrieges
der IMathematiker, Landwirt und Landeshauptmann 3Iacobi im
Lippefdien die Grundsziige der Riinftliden Sijd3zudt und ihre Bedeu-
tung riditig erkannte, geriet jeine Entdedkung dod) wieder in Der-
gefjenheit, da die Beiten 3u bewegt, eine Preffe zur rajden und
allgemeinen Derbreitung gemeinniiiger Jdeen kaum vorhanden
war, und da es vor allem nod) keinen Nangel an Sijden gab. Erjt
um bdie Nitte des vorigen Jahrhunderts kamen jwei einfade fran-
jofijdge Sifdjer, Remn und ®ehin, erneut auf den guten Gedanken,
der nun in dem Parifer Profefjor Tofte einen begeijterten Propheten
und in Mapoleon IIL. einen verftdndnisvollen §orderer fand. Sein
etmas voreiliges Derfpredjen, in wenigen Jafren gan3 Srankreid)
mit @delfifden ju bevdlkern und jedem Sranzofen eine ftattlidpe
Sorelle auf den Sonntagstijd) ju jaubern, vermodyte Tojte freilid)
nidt einjuldjen, wie iiberhaupt die gange Sadje in Deutjdland bald
krdftiger und praktijder entwickelt wurde. 3In jehr hoher Bliite
jteht fie heute in der Sdymeiz, wo 180 Brutanjtalten in Betrieb
find und jahrlidy einige 50 Miillionen 3ungfifde ver|d)iedener
Art liefern. Srither bradite man Rogen und Nild), die durd)
Janftes Streidien an der Baudjjeite der Tiere gewonnen werden,
im Waffer jur Berithrung, wobei fid) eine Befrudtung von etwa
50 Pro3. ergab, immerhin ein groger Sort{dritt gegen bdie natlir-
[idlen Derhdltnifje, wo nidt oiel mehr als 10 Proj der Eier
wirklid) befrud)tet werden. Seit man aber daju itbergegangen ijt,
die Gefdleditsprodukte ohne Wafjersufal troken mit einer Gdnje-
feder 3ju vervithren und Odie Eier 3unddjt in ein Sieb 3u ent:
[eeren, aus dem Oder mit ausfliefende und fjie [dyadigende Harn
abfliefen kann, hat man das fehr befriedigende Ergebnis von 90
Pro3. Befrudtung ersielt. Die Eier quellen namlid) im Wajjer rajd)
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auf und jind dann fiix die Samenjdden nidt mehr jugdnglid). Bei
der ganzen Nianipulation muB man fir verfahren, denn die Samen-
faden der Sijde haben nur eine jehr kurje Lebensdauer und Bewe:
gungsfahigkeit. Sie foll bei der Sovelle nur 40, beim Ladys nur
45 Sekunden betragen, beim Harpfen und Barjd) groger fein und
beim BHedt fid) gar iiber vier Minuten erjtrecken. Iad)dem die Eier
mit Wajjer iibergojjen wurden (unbefrudytet gebliebene verraten fid)
bald durd) weife Sarbe), kommen fie in die Brutkdjten, die fortwdk-
rend von frijdem, jhlammjreiem und jauerjtofjreidem Wajjer durd)-
jpitlt werden, das |tandig auf gleider Temperatur ju halten ijt. Dor
Er|dyiitterungen find Oie Eier forgjam 3ju bewafren, aud) ab und
ju abjubraujen, um eine Der|djleimung 3u verhiiten, und tdglid)
miijjen abgejtorbene oder verpiljte Eier ausgelejen und entfernt
werden. Sobald dann erft die Augenpunkte der Embryonen |idtbar
werden, find die Eier weniger empfindlid). Die MNlild) eines Iidnn-
dens geniigt, um die Eier mefhrerer Rogner ju befrudyten. Trogdem
jdyeinen in freier Hatur, wie itberhaupt bei den meiften Sijden, mehr
Manndyen als Weibdien vorhanden 3u fein, und man hat Odaraus
jdliegen wollen, daf die Sijde in Polyandrie (Dielmdnnerei) leben,
joweit von einer jolden bei einer nur duBerliden Dereinigung der
Gejdyledytsprodukte itberhaupt die Rede fein Rann. Bejiiglid) Oes
Gejdyledhts der MMady3udt joll nad) den Erfahrungen der Aquarien-
freunde an ausldndijden Sierfijdjen die Temperatur maggebend jein,
in der die Elterntiere gehalten wurden. Bei warmer Temperatur
joIl der Laid) mehr Weibdjen liefern, bei kalter mehr Nldnnden. Don
der gerade bei Sijdyen leidyt durdyzufithrenden Bajtardjudyt, von der
man fid) vor einigen Jahriehnten wafhre Wunder ver|prad), ijt man
jet jo 3iemlid) wieder abgekommen. Sie hat im allgemeinen mehr
gejdadet als geniifgt, und in der Regel hat die freie Matur die Pro-
dukte allzu eifriger Siidter bald wieder fortgefegt. Ebenjo jind
die Gefafren der Jnjudyt bei der Sijdzudt nidt gering anjujdlagen.
Mit dem Sdywanze voran, entjd)litpfen Odie jungen Sorellen nun
endlid) der Eihiille und miifjen nad) Aufzehrung ihres umfangreidyen
Dotterjackes mit Daphnien, Miikenlarven, Eigelb, Quark, Halbs-
hirn und Oergl. erndhrt werden, worauf fie in die Strediteidpe
kommen, wo f{ie bei Sitterung mit Sdellfijdfleijd), Leber, mit ekl
oder Xleie verknetetem Blut rajd)y wad)jen. Einjihrig werden jie
endlidy in die freien Teidje oder Badyldufe eingejefft und konnen
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Embryonalentwicklung eines Knodenfijdes. (Mady Hennel ge3. von Dr. & Babde.)

I. & mit Keimjdyeibe, k firierte Randijtelle derfelben, Hinterende des Embryo. II. Ausbreitung

der Heimjdeibe mit Embryonal- oder Primitiowuljt, k firierte Stelle. III. Stadium mit fjtark

nad) vorn verlingerter und vortretender Embrnonalanlage der Riidkenteile. 1V. und V. Weitere

Stabdien, bder Dotter ijt gan3 von den Keimjdeiben ummwadyjen, Xopf und Sdywan3 heben jid)

ab, letsterer wadyjt nady hinten in die Ldnge. VI. Junger §ijdy mit Dotterjadk, in dicjem bdie
Blutgefdfe und Setttropfen.
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dann {don nad) 6—8 Ulonaten das Marktgewid)t erreidhen, ofne
nody oiel von ihren natiiclihen Seinden, die ifnen ja im 3arten
Alter am gefahrlidjjten find, leiden ju miiffen. Gerade in Sorellen-
brutanjtalten Rann man jehr qut die Entwicklung des §ijdes im
Ei beobaditen. Die Surdung ijt eine partielle, indem nur oOer Bil-
dungsbdotter eine Teilung erfdahrt, und die von der Seite her erfol:
gende Einjtitlpung bleibt unvollRommen: der dem Mahrungsdotter
dann |deibenformig aufliegende Keim wird jur 3weijdyidtigen
,Sdeibengajtrula”. JIm weiteren Derlauf der Entwidklung bildet
Jidy Oie Horperform immer Oeutlider aus, indem die Heimjdjeibe
durd) Einrollung nad) unten die Sorm eines umgekehrten Kalhnes
annimmt. Das Dorderende mit den ftark hervortretenden Augen
davakterifiert |id) durd) feine Didke bald als Kopf, das Hinterende
durd feine Sdylankheit als Sdwan3. Das Ganze umwdad)it den Iah-
rungsdotter, {treckt |id) in die Linge und hebt {id) von jeiner Unter-
lage ab. Augen und Sdwanj vollfiithren 3udkende Bewegungen, und
legterer bereitet dadurd) das Ausjdliipfen vor. Die jwei urfpriing-
l[iden Heimhaute bilden nad) unten offene Rohren, das Haut: und
das Darmrofr, und als drittes kommt das Iervenrohr fhin3u, das
dburdy Einjtiillpung vom Riidken her mit nadfolgertder Abjdniirung
entjteht und das fpdtere Riikenmark vorjtellt. Don Oder inneren
KHeimhaut aus bildet |id) die Grundlage der |piteren Wirbeljdule,
und ein jidy neu einfdjiebendes drittes Keimblatt liefert die Stoffe
sum Aufbau der Knodjen und Muskeln. Sehr frith madyt jid) das
mit roten Blutkorperdjen erfiillte Herz bemerkbar. Am Halfe 3eigen
jid)y Hiemenjpalten und Oajwijden Hiemenbogen, und auBen jelen
jidy als einfadje Stiimpfe die Sloffen an.

Die Gruppe Oer lad)sartigen Sifdye, die |idh durd) edlen Korper-
bau, das Dorhandenfein einer Rleinen, jtraflenlojen Settilojje 3wi-
[den Sdmwan3- und Riidkenfloffe, kleine Befduppung und grdten:
armes Sleijd) auszeidynet, umfat nod) eine gan3ze Reihe wirtjdaftlid
widytiger Speifefifche. Der Hudyen oder Donauladys (Sdlmo hicho)
war frither wohl aud) Wanderer, ift aber notgedrungen um Stand-
fijd) geworden, da das Sdwarze Nleer, auf das er angewiefen ware,
wegen |eines Sdywefelwajjerjtoffgehaltes Ekeine geeigneten Tiefen
bietet. &r bummelt aber dod) gerne — [djon der Erndhrungsver-
haltnijje wegen — ein wenig in der Welt herum, indem er jidy im
Hauptjtrome oder in den IMebenfliijfen jadyte und allmahlid)y nady auf-
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wdrts jdjiebt. Dod) herrjdyt itber dieManderungen diefes ftattlidien,
2m lang und 25 kg jdwer werdenden §ijdes nod) viel Unklarheit,
was aud) im wirtjdaftliden JInterejje jehr 3u bedauern ijt, da er
ein bejonders wohljdymedkendes weifes Sleijd hat und die Aus-
ubung des Angeljports auf ihn mandjerlei interefjante Nomente und
Erlebnijje 3u jeitigen pflegt. Seiner Groge entjpredhend ijt Oer
Duden ein gewaltiger Rduber, der oft wie ein Windhund hinter
Jeiner Beute dreinjagt und jid) dabei als ein jehr gewandter Sdywim-
mer 3eigt, und Oer jelbjt Wajjerratten und Wafjergefliigel nidyt ver-
jdiont. Gewohnlid) jteht er im tiefen, jtark jtromenden Wafjer, und
nur 3ur Laidyeit judit er flade und Riefige Stellen auf. Dieje fallt
iibrigens bei ihm im Gegenfay 3u anderen Salmoniden in die Sriih-
jahrsmonate. Ein Charaktertier der jtillen und Ralten Gebirgsfeen
unjever Alpen ijt der Saibling (Sdlmo salvelinus), der von allen
unjren Sifjden Oas Rojtlidjte Sleijd) [iefern foll und bdeshalb
lehr teuer bejahlt wird, objdon fjein Ourd)dnittlides Gewidyt
nur '/, kg betrdagt. Da er willig Riinftlides Sutter annimmt
und fid) iiberhaupt ved)t widerftandsfdhig 3eigt, eignet er fid
aud) gut 3jur Majt. Gewohnlid)y halt |id) diefer ausgefprodene
Standfijd) {darenweife in groferen Tiefen feiner Wohngewd(jer auf
und jteigt nur abends jum Nliidkenfang an die Oberfldde empor.
Den in den Seen des Salzkammergutes und namentlid) im Gojau-
jee lebermden Sdhwarjreiter modte id) fiir eine Kitmmerform
0es Saiblings halten. Die Nieer- oder Ladysforelle (Sdlmo
tratta)y verbringt den grogten Teil ihres Dajeins im Saljwaffer
unjerer Hiijten und vollfithrt von da aus des Caidyge[dydftes halber
ahnlide Wanderungen wie der Ladys, wird aber nidt jo hod) ge-
jdhagt wie Oiefer. Als eine durd) jtdndigen Aufenthalt im Siif-
waffer jeghaft gewordene Abart von ihr ift die Sdwebe- oder
Seeforelle (Sdlmo lacustris) aufjufajjen, die eine dfnlide Der-
breitung hat, wie der Saibling, aber in etwas abgednderter Sorm
aud) in den Seen Skandinaviens und Sdyottlands vorkommt. Sum
Laidjen jteigt der ftattlidje, jid) jonjt in betrddytlider Tiefe aufhal-
tende und hier fleiig auf Lauben und Renken jagende §ijd) in den
einmiindenden §liijjen wdhrend Odes Winters aufwdrts. Die von
Oen alten Weibden angelegten Laidygruben jind jo umfangreid), daf
jie bequem einen liegenden Nann aufnehmen konnen. JInterefjant
ijt, daf Oiefer wirtjdeftlid) widtige §ijh in Jwei verfdiedenen
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Sormen auftritt, die namentlid) im Bodenjee [darf odifferensiert
jind. Es ijt ja eine bekRannte Tatjadje, daf bei allen Salmoniden
gewiffe JIndividuen [idy gefdledtlid) nidt 3ur Reife entwidkeln und
audy auferlid) 3eitlebens von den normalen Eremplaren verjdieden
bleiben. Wenigjtens ijt der berithmte §ijdforfder . Siebold der An-
jidit, daf Oiefe Unfrudytbarkeit fiir das gan3e Leben anhalte und
in den meijten §dllen auf die Abge|dlofjenheit in Fufluflojen Seen
suriik3ufithren fei, wdhrend MWidegren Oie Sterilitdt nur fiir eine
voriibergehende Erjdieinung hdlt, da die §ijde in einer |pateren
oder audy fehr viel [piteren Periode dod) nod) gejdyledytlidh vollreif
wiirden. Dielleidyt bringen die feit 1907 angejtellten Markierungs-
verfudie Klarheit in dieje einjtweilen nod) redyt dunkle Srage. Jeden-
falls ijt im Bobenfee oie behdbige, jtumpfidnauzige, Ounkle,
gejdylechtsreif werdende Sorm als , Grundforelle” gan3i verfdieden
von der [danken, jpiljjdnauszigen, filberigen, nur fehr |parlid) ge-
fleeten unod jtets kleiner bleibenden, Mai-“,, Silber:* oder, Sdwebe-
forelle”, jo Odaf Oer den anjdfjigen Sijdern lingjt bekannte Unter-
jchied beider aud) dem Laien fofort aujfdallt. 3hrer Sdnellwiid)jig-
Reit und des dadurd) bedingten wirtjdaftliden Wertes halber {ind
aus Hordamerika der Badyfaibling (Silmo fontindlis) und
die Regenbogenforelle (Sdlmo iridéus) Dbei uns ein-
gebilrgert worden.  Ein nur 15—30 cm [ang werdendes, jtavk
filbergldnientdes Sijd)dien mit tief gejpaltenem Nlaul ijt der jehr
vaviable Stint (Osmérus eperldnus), feines itblen Gerudyes halber
aud) ,Stinkfijd” benannt. Iamentlid) in den BHaffen Oer Oit-
Jee tritt er 3u gewifjen Jafresjeiten in wahren Unmajfen auf,
fo daf ein jehr lohnender Sang betrieben wird. Hat man fid)
einmal an den 3jum mindejten red)t eigenartigen Gerud) gewdlhnt,
fo wird man Odas Stintfleifd) und bejonders die aus ihm be-
reitete delikate Suppe hod) 3u [dydfen wifjen. Gewdhnlid) wijfen
die Sijdjer mit dem iibergrofen Stintjegen allerdings nidyts anderes
anjufangen, als ifn in die Sdyweinetroge 3u jdyiitten oder als Dung
auf Oie Selder 3u falren, bejtenfalls ihn jur Tranbereitung einju-
kodien. Die fliidytige, ungemein beweglidye, hod)jtens 11/; kg jdwer
werdende Afdye (Thymdllus vulgiris) mit der pradyitvell purpur-
roten, durd) [dwarze Sleckenbinden nod) gehobenen Riidenflojje
darf wohl als einer dcer jdhonjten und anmutigjten deutjdien Sijdpe
bejeidinet werden. Sic bevorjugt dhnlide Orilidkeiten wie Oie
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Sorelle, fiedelt fid) jedod) in der Regel etwas unterhalb der Sovellen-
vegion an. Jn bejug auf Reinheit und Sauerjtoffgehalt des Wajjers
ijt die Ajde nod) anfprudysvoller als die Sorelle, jweift aud) mehr
herum als Oiefe und lebt gefelliger. Ileben Jnjekten versehrt fie
hauptjadlidy Sdneden und Eleine Mujdeln und produsiert ein das
Entziiken aller Seinjdmedzer bildendes Sleijd), das angeblid nad)
Thymian riedjen foll, wovon id) allerdings nod) nidts wahraunefhmen
permodyte. Die nur kleine oder mittelgroe Arten umfajjende Gat-
tung Coregonus jeidnet fidy Ourd) gropere Sduppen und mebr
weiffijdartigen Horperbau vor Oen edten Ladjen aus. du ibr
gehort die grofe NMardne (Coregénus lavarétus), die gleid) ihren
Derwandten in betradtliden Tiefen ein lidtjdeues Dafein fiihrt
und nur ur Laidjeit in fladeres Waffer kommt. Jhre teilweife
Jjolierung in abgejd)lofjenen Binnenjeen hat die Bildung 3ahlreidjer
£okalformen begiinjtigt, von denen hier Wander-, Nadii- und Eovel-
mardne genannt feien, denen fidy die in alpinen Seen lebende Boden-
renke jugejellt. Alle Mardnen, die fiir den Sang allerdings fajt nur
sur €aidzeit 3ugdnglid) |ind, gelten ebenfo wie die iibrigen Angehori-
gen diefer Gruppe filr dufjerjt wohljdmediend. Bejonders widytig
jind alle verjdjiedenen Renkenformen fiiv die Stromfijderei Sibi-
riens, wo der Sang auf jie im groBartigjten Nafjjtabe betrieben wird.
Die in den Seen Norddeutjdhlands heimijde Swergmardne (Core-
g6nus 4lbula), die nidyt leidt iiber 35 cm lang wird, ndfrt fid)
hauptjidlid) von kleinen Krujtern und jeigt jid) in warmen Sommer:-
nidyten unter vielem Geplitider aud) an der Oberflade. Jn gerdu-
dertem Sujtande bildet fie eine hodigejdiifte Delikatejje und geht
als foldje in alle Welt hinaus. Das Blaufelden (Coregénus wart-
ménni) ift der bekanntejte Speifefifd) des Bodenjees und kommt
in etwas abgednderter Sorm (Traunfeemarine, Pfaffikonmarane
ujw.) aud) in anderen Alpenjeen vor. Jn tiefen und Rithlen Wafjers
jdiidyten fithren diefe fehr gejelligen Sijdje ein unjtetes Wanderkeben,
indem fie den frei im Wajjer jdwebenden Kleintieren folgen. Sur
Caid3eit dringen fie fid) an geeigneten Stellen derart jujammen, Oaf
fie fidy gegenfeitig den das Rodyzeitskleid bildenden Kornevausjdylag
abreiben, dcr dann weithin den Wajferfpiegel bededkt. Mad) dem
Seugnifje Dogts follen fie beim Laidakt paarweife meterhod) aus
dem Wajjer herausfpringen und dabei, Baud) gegen Baud) gekehrt,
gleidizeitig Mildy und Rogen fahren lafjen. Der Jehr [ohnende Sang
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oer Blaufeldjen, die 1886 mit Erfolg aud) im Laadjer See eingebiir-
gert wurden und [id) dort jdon jtark umgebildet haben, erfolgt
jur Laidzeit in grofen Sugnefen, jonjt mit tiefgehenden Angel-
jdniiren. Jn der Hauptjadje auf Boden- und Ammerjee bejdrankt ijt
das Rleinere, durd) Rurgen Leibesbau und deutlid) gebogenen Riidken
ausgejeidynete Xropffeldyen (Coregénus hiemdlis) oder der Hild).
Don allen Renken ijt dieje Art der ausgejprodjenjte Tiefenfijd), fo daf
er bei rajdem Heraufholen , trommeljiidtig” wird, indem die
Sdwimmblaje jid) infolge Oes ploglid)y verminderten Atmojphdren:
drudks jdh ausdehnt, dadurd) den Leib unformlid) auftreibt, die Ein-
geweide verjdyjiebt und jdyliellid) wohl gar den Leib mit lautem Knall
jum Plagen bringt. Da der Kild) nur 3ur Laidjeit fiir wenige Tage in
die Ufergewdjjer Rommt, wifjen wir iiber Jeine Haturge{didte nod
red)t wenig, und aud) jein Sang ijt aus dem gleiden Grunde jdwie-
rig und wenig lofnend. Gan3z das Gegenteil gilt vom Sdndapel
(Coregénus oxyrhynchus), einem jehr wanbderlujtigen Gefellen, der
wie der Lad)s Jum Laiden aus der Mord. und Ojtjee truppweije in
bie Sliifje |teigt, hier allerdings jeine Wanderungen nidt jo weit aus-
dehnt, wie jener. Dafiir beginnt die junge Sdndpelbrut jdon dem
Meere 3uzuftreben, wenn jie kaum erjt den Dotterjadk aufgesehrt hat.

Als den Wolf in unjerer heimifjden §Sijdywelt kRonnte man den
hed)t (Esox ldcius) beseidnen. Wie jenes grimmige Saugetier ijt
aud) er von einer unbdndigen Raublujt bejeelt, wie jener erjdeint
er bejtandig vom Kunger geplagt und wagt |id) dann an grogere
Bejdyopfe, wie jener ijt er der Sdyrecken aller friedliebenden Tiere
in Jeiner Umgebung. Der langgejtredte, walzenformige Leib mit
der weit nad) hinten gejtellten, der Afterflojje gerade gegeniiber be-
befindlidjen Riickenflojje, Oer djarakterijtijdje Alligatorkopf mit dex
entenjdnabeldhnliden Sdnauze und den niedertradytig blickenden,
jtarren Augen, das Uberwiegen der griinen Sarbe auf dem @bers
kRorper, das ungewohnlid) (darf abgejelte Shhmwanjzende mit der tief
gegabelten §lojje madjen den Red)t Jofort Renntlid). Idhrend die
grofe lilehr3afl der Hedyte bei uns nur meterlang wird, werden dod)
nidyt allzu jelten aud) Stiike von doppelter Lange und bis 3u 35 kg
Gewidyt gefangen. Ja, es jdjeinen gerade bei diejem §ijde wabre
Goliaths vorzukommen. So beriditeten die Tageszeitungen, daf im
Juni 1908 im Ammerjee durd) den Wellenfdlag eines Dampfers
ein Hedt an den Strond geworfen worden fei, der nidyt weniger als
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60 kg gewogen habe und gan3 von IMoos iiberzogen gewejen fei.
Eine freilidy nifit geniigend verbiirgte Uberlieferung er3dhlt, dap
ein im Jahre 1250 von Kaifer Sriedrid) II. eigenhindig bei Kaifers-
lautern ausgefefter und gejeidyneter Hedyit im Alter von 267 Jahren
wieder gefangen worden fei und dann 175 kg (?!) gewogen habe.
Jebenfalls jteht foviel feft, daf Wadistum und Gewidht beim Hedyte
auferordentlidh) verfdyieden {ind, je nad) der Ergiebigheit feiner Jagd-
griinde. CErjdeinen ihm Odiefe nidyt reid)haltia genug, fo entidlielt
er |id) oft jur Auswanderung und [deut fid) dabei nidt, Rleinere
Hinderniffe nad) Ladysart 3u iiberfpringen. Seine Raubgier ijt uner-
meglid), fein Heighunger unerjdttlid), feine Tollkiihnheit verbliiffend,
feine Kraft und Sdnelligheit bewundernswert, feinem ganjen Wefen
haftet etwas von der brutalen Gewalt verfdollener Seiten an. ian
hat beredynet, daff er 3u jeiner Erhaltung wodientlid) jo viel Sijdy-
fleijdy bendtigt, als er felbjt wiegt, und daf er, um 1 kg Gewidts-
sunahme 3u ersielen, 25 kg Sifde verzehren muf. MWer felbft einmal
Junghedite im Aquarium gehalten hat, dem werden diefe Sahlen
eher nod) 3u niedrig gegriffen erfdeinen. So veriefrte ein nur
30 cm langer Hedyt im Aquarium tdaglidy 15 Weikfijdden. Die
Jagbweife Odes Redites ift ein heimlidies Heranfdhleidhen und plog-
lides Los{dnellen. @der er liegt jtundenlang fajt bewegungslos
auf der Lauer. Dabei gewdhrt fein gleidzeitig Rithner und hinters
lijtiger Gejidhtsausdrudk dem Beobad)ter einen hohen Reij. TJede
Gemiitsregung Oes Sifdes vervdt fid) in feinen Stellungen, feinem
Augen= und Sloffenipiel. Sehr hiibjde Beobadytungen hieriiber hat
der mehrfad) erwdhnte Ward gemadyt. Bewegungslos liegt der Hedt
im Rofrbett, mit dbem Xorper gerade auf dem Boden, geftiigt auf die
Sloffen, alle Muskeln find [dlaff, nur die Riidkenlinie 3eigt jdhmwade
Bewegung, aber die flad) anliegende Riidkenflofje offenbart die fee-
lijdye Ruhe Oes Tieres. IMur Oder gierige Blik des Auges verrit,
dafy der Hedyit trof alledem ftandig auf dem Poften ift. Ploglid), als
ein fideres Seiden von Erregung, ridtet jid) die Riikenfloffe auf
und entfaltet jid), ohne Oaf jedod) die iibrigen Slofjen und oder
Rumpf in Tatigkeit treten. Augenjdeinlidy hat der §ifd) in einiger
Entfernung einen Lidytjtreif entdeckt, als ein Weikfijd) fid) Jur Seite
wandte und jo.|eine (Gegenwart verriet. Jn dem MNiaRe, wie er
jidy ndahert, wiad)jt die Erregung des Hedites, was fid) deutlidy an
weiteren Bewegungen der Riidkenfloffe erkennen Ildft, die heriiber
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und hiniiber jywankt, fid) 6ffnet und [dlieht wie ein Sider. Edlid
entjdliegt fid) der Hedit 3um Angriff und nimmt jogleid) eine Lial-
tung an, die deutlid) feine Abfidyt erkennen ldft: er erhebt fidy auf
Oen Sloffen, alle Muskeln fpannen fid), und die Riidkenlinie wird
infolgedefjen gerade wie ein Pfeil. Diefe Angriffsitellung ift im
Augenblike unverdnderlid), kann aber nur einige Sekunden oder
hodyjtens Minuten beibefhalten werden. Derfdwindet nun der Weik-
fild) wieder, o entfpannen |id) des Hedyjtes Muskeln, und die Riidken-
floffe finkt allmdhlidy herab. Wenn aber das Opfer aud) nod) weiter-
hin fid) nahert, fo [dnellt der Redt, durd) eine {draubenartige Bewe-
gung feiner Sdywan3floffe getrieben, hervor und gleitet nun langjam
vorwdrts, indem er hinterlijtig jeder Bewegung des Beutefijdhes
folgt. Sdopft der Weilfijd) Argwohn, jo hilt der Hedyt inne, und
»Rangt” bewegungslos im Waffer, 3itternd vor Unruhe. 3t aber
endlid) die ridtige Entfernung erreidyt, jo dnellt der Hedt ploglid
vor und padkt den Weilfifdy in der Mitte des Korpers. NMur ein
kleiner Wirbel auf dem Wajferfpiegel gibt der Aufenwelt Kunde von
dem Drama, das fid) joeben abgejpielt hat. Mit einer rudmeifen
Bewegung der Kinnbadken wirft der Rduber fein ®pfer herum und
verjpeijt es mit dem Kopfe voran. Mandymal fieht der Redyt beim
Belauern oder IMad)jdleidien aber etwas, das ihm mikfdllt. Dann
iiberkommt ifhn Oer Sweifel: feine Muskeln werden jdlaff, der
Riicken biegt fid), und der §ijd) hangt bewegungslos im Wajfer, un-
ausgefet den Gegenftand feines Argwofns betradtend. Siihlt er
jid) wieder fider, Jo wird er abermals fteif und [dnellt 3um Angriff
vor; will fid) aber jein Argwohn nidit 3erjtreuen, fo jdleidt er fid
jadite fort. Jjt der Angriff etwa fehlgejdlagen, o verdndert fid
Oas Bild abermals vollig: mit gebogenem Riiken und 3ornig {dynap-
pendem Radjen finkt der Hedyt enttdufdit 3u Boden. Was er einmal
mit feinen nad) hinten geriditeten BHedjelzahnen (der aus Wejt-
deutjdland jtammende Iame Bedyt odiirfte mit dem Seitwort
»hedieln” sufammenhingen) gepadit hat, das lagt er jo leidht nidyt
wieder aus. Mandymal kann ihm aber gerade die Art feiner Be-
jahnung jum Derhdingnis werden, indem er einen in der Gier
gefaBten, all3u groBen Bifjen nidit losjuwerden vermag und nun
elend erjticken muf. Raublujtig ijt er aud) bei vollem Magen, und
jelbjt wenn ihm Odas Sdwanzende des juleft veridludkten Sijdes
nod) unverdaut aus dem Maule ragt, {dnappt er fhon wieder nad



neuer Beute, wie die Erfahrungen Oer Angler jattjam Dbeweifen.
Alles ift ihm redit, nur vor dem Stidling hat er einigen Refpekt,
aber jonjt jdiont er nidit einmal jiingere und Rleinere Angehorige
Oer eigenen Art, ijt vielmehr ein ausgefprodener Kannibale. Bilden
audy Sijdje der verfdjiedenjten Art feine Hauptnahrung, fo erjagt
er dod) aud) im Waffer fid) tummelnde Sduger, Srojdye, jid) badende
oder trinkende Dogel, junge Enten und Wafjerhiihner, wo immer fid)
ihm Gelegenheit bietet. ITagender KHeighunger verleitet ihn bis-
weilen ju den unglaublidjten Taten und 3u gan3 jwedklojen An-
griffen. So beriditet Wagener aus Jrland, da ein am §lufje trin-
kendes Kalb ploglid) laut aufjdyrie, und als man hinjueilte, fand
jidys, dafy ihm ein grogerer Red)t ander Xafe hing, den das erfdyreckte
Tier 50 Sdyritte weit mit forttrug, worauf ein wohlgesielter Stein-
wurf den Rauber jur Stredke bradyte. Derbiirgte §dlle jind bekannt,
0afy Sdywdne von RHediten am BHalje gepacdkt, unter MWafjer gezogen
und ertrankt wurden. Am Badejtrand ju Rofjal in der Wadyau
ver|piirte unldngjt ein junges Maddien einen heftigen und jdymers-
haften Anprall an der Kiifte. Es 3eigte fid), daf fie einen tief
eindringenden Bif davongetragen hatte, der aus einer 3iemliden
Anzahl nadeljtidartiger, im Halbkreis angeordneter Wunden bejtand,
jo O0af kaum ein Sweifel obwalten konnte, daf ein gewaltiger
Donaufedt der Angreifer gewefen war. Diefes Eremplar jdeint
aljo cine Dorliebe fiir , Badkfijde” befeffen 3u haben. iiber cinen
gan3 unglaubliden Dorfall beridtete Riir3lid) Oier Miesbadener
Seitung: aus einem See bei Wolljtein judte ein neunjdhriger Knabe
Redite 3u fangen, woju er ein Lod) in Oie Eisdecke jdhlug. Jn dem-
jelben Augenblidke jdnellte ein 16 pfiindiger Hed)t empor und verbif
jid) in dem Arm Oes Knaben. Diefer wurde {pdter jamt dem Hedyt
erfroven auf dem Eije aufgefunden (?). Sijd3ziidter pjlegen Hedyte
in Oie mit altcren Xarpfen bevolkerten Teiden einjujelen, damit
jie Leben in diefe faule Gejelljdaft bringen und die als Mahrungs-
mitbewerber auftretenden Weilfijde wegfangen jollen. Dody ift da-
bei immer eine gewijje Dorfidit am Plake, und man Oarf die Hedyte
keinesfalls 3u grof werden lajfen, damit jie jidy nidt als , Wolf im
Sdafjtall” entpuppen. Seine |drankenloje SreBgier verurteilt den
Hedit jur Einjamkeit, und nur jur Laidzeit judt er jeinesgleidien
auf. Sdon ganj 3eitig im Srithjahr, wenn nod) Eisjtiidke auf den
Wajfern [dwimmen, fdreitet er jur Sortpflanjung und begibt fid)
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dann an die feidytejten Stellen, felbjt in kleine Graben und auf iiber-
fdwemmte Wiefen, wobei er nid)t felten jeine Luft mit dem Leben
biifjen muf. BHier Rann er jogar mit Pfeil und Bogen oder mit der
Sdyrotflinte erlegt oder mit der Redytgabel gejtodien werden, was
namentlid) nadyts bei Sakeljdein redyt lohnend ijt, und wobei nidt
felten beide Gatten gleidyzeitig durdbohrt werden. Eigentlid) ijt diefe
Sangart verpont, wird aber dod) in Morddeutjdhland vieljad) aus-
geitbt. Aud) der Angler hat am Hedyt feine Sreude, da er in feiner
blindben Raubgier fajt jeden Koder annimmt. Obgleid) das Hedyt-
fleijd) etwas trodken und siemlid) gritig ijt, findet es dod) viele Lieb-
haber, ja begeijterte Lobredner. Aus eigener Erfahrung kann id
verfidiern, daf die jungen ,Brashedte”, wenn man fie oberfladlid
in der glimmenden Afde des Lagerfeuers rojtet, eine trefflide Nahl-
jeit abgeben, aber besiiglid) der Riefenhedhte halte idy es mit Mar-
jhall, der den (Benufy eines jolden mit demjenigen eines wohlge-
jpikten Iadelkiffens vergleidht. Mittelgroge Hedite munden am
bejten, wenn fie wie Rajenbraten gefpidkt und gebraten und mit
Jaurer Sahnenfauce begojjen werden.

Der Riefe unter unferen Siifwafjerfijfen ijt Oer majfige,
ungejdladhte, dikkopfige, breitmdulige, mit jwei langen und jFwei
kurzen Barteln verfehene Wels (Silirus glinis) oder Waller, defjen
Riikenflojfe auffallend kur3, defjen Afterflojje dagegen ungewohn-
lidh umfangreid) ijt und Odejjen glatter und jdliipfriger Haut Oie
Sduppen volljtindig fehlen. Wdhrend der Baud) weiflid) ijt, hat
der Riicken eine diiftere Sdlammfarbe, die in Anpajjung an die Der:
jtedke des madytigen Tieres wijden dem Wur3elwerk iiberhangender
Ufer ofters in eigentiimlid) serriffener Weife marmoriert erjdeint.
Rier liegt der Wels, der i) am liebjten in langjam fliegendem
Waffer mit reidem Pflanzenwudys und morajtigem Untergrunde auf-
hdlt, tagsiiber in trdger Rufe und Idft lediglid) feine Bartfdden
jpielen, um nad) den dadurd) angelodkten Sijdien 3u jdnappen. €r
ijt {ibermiegend Madyttier und ein gan3 gewaltiger Riuber dazu. Bei
jeiner Grofe (er wird itber 3 m lang und bis ju 250 kg jdwer)
vermag er redit umfangreide Bijjen, wie Ginje, hinunterzuwiirgen,
und es ijt durdjaus Reine Sabel, wenn man behauptet, daf fogar
badende Hinder ernftlidy durd) ihn gefdhrdet werden komnen. Bei
uns in Deutfdland find fo grofye Welfe freilid) eine Seltenheit, 3abl-
reid) aber habe id) jie am Xajpi gefehen. Dort kamen die Sijdy
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Anfang April (alle mir jugdngliden Lehrbiider geben faljd)lid) Mai
und Juni an) majjenhajt Jum Laidjen in die fladyen, rohrbewad)|encn
Uferbudyten, wo die Rogner ifhre verhdltnismipig jehr kleinen und
audy nidt iibermdpig 3aflreidien (etwa 20000) Eier, aus Odenen
ein minderwertiger Kaviar gewonnen wird, an den Rohrjtengeln
abjtridien. Die fajt wie Kaulquappen ausjehenden Jungen jdlitpfen
jdhon nady adyt Tagen aus. Wahrend id) von dem fiir den Kajpi itber-
all angegebenen Grundangelbetrieb nirgends etwas gejehen habe,
jperrten die Sijder foldje Buditen und Slufmiindungen nady dem
Eintreten der Welfe mit grofen und jtarken ITeken ab und trieben
die Tiere durd) Dorriiken derfelben fdylieplidy in einem Winkel 3u-
jammen. Auf Rleinem Raum waren dann viele Taufende der mady-
tigen Sijdyleiber jujammengedrdngt, und 3wijden diefem wallenden
Gewimmel fufren die Tataren wagehaljig auf kleinen, jdwanken
Booten herum und harpunierten mit grofen Stojlanzen cinen der
gewidtigen Sijdie nad) dem anderen heraus, um ihn dann mit gewal-
tigem Sdywung an Bord des von Armeniern befeften SijdRutters 3u
werfen. Oft muften 3wei oder drei NMann jugreifen, um die fdyweren
Sifdhe 3u heben, und nidt felten gejdah es dabei, daf jie trofdem
insgefamt das libergewidyt bekamen und in das aufjpriende Wajjer
mitten 3wijden die gedngjtigten Sijdyriefen jtitvsten. Daju der gliih-
rote Sadkeljdjein, das Gefjdrei der aufgeregten Hidnner, das betdu-
bende Gekreifd) der unjdhligen grofen Nlowen, Oie|id)um diefort-
geworfenen Eingeweide 3ankten, der gejpenjtige Anblick, den die auf
dem Nleer {daukelnden, abgejdnittenen und im unfideren Nondes-
liht wie Menfdenhdupter ausjehenden Welskopfe boten — das alles
vereinigte |id) Ju einem jo eigenartigen Bilde, daf id) es nie vergefjjen
kRann. Ginmal habe id) aud) jelbjt am lidten Tage einen in der
Tdhe des Ufers jhwimmenden Wels mit Dogeldunit -erlegt, der auf
den Sduf hin fofort die weige Baudjeite nad) oben kefrte. Das
weifje, fette Welsfleijd, auf das id) dort vielfad) 3u meiner Erndh-
rung angewiefen war, habe id) befjer befunden, als feinen Ruf,
und nur bei fehr alten Stiidken jdymedit es etwas tranig, ijt dann
aud fiir einen verwdfhnten Gaumen ju 3ah. Eine gewifje dufere
dpnlidkeit mit dem Wels befit die freilid) nur 60 cm lang und
hodyijtens 8 kg jdwer werdende, duBerjt rduberijd) veranlagte
Quappe (Léta 16ta), audy Aalvaupe oder Triijde genannt. MWal-
senformiger Leib, didker Kopf, Rleine Bejduppung und kurje Kinn-
Slocridie, Einheimijdye Sifce. 7
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barteln bilden ifre hervorjtedienditen NMerkmale. NMit dem Wels hat
fie an und fiir jidy nidts 3u tun, gehort vielmehr in die Derwandt-
fdaft der weidyjtrahligen Sdyellfijde, hat aber dod) in der Lebens-
weife viel Gemeinjames mit dem Waller. MWie diefer ijt fie ein
ausgefprodjener Hadt- und Bodenfijd), hdlt aud) dhnlide Standorte
ein, objdon (ie mehr Wert auf reine Befdjaffenfeit des Wajfers
legt- und deshalb hod) in den Gebirgsfliiffen emporjteigt, wo dann
Sorellenbrut ihre Lieblingsnahrung bildet. Den gefdmeidigen Leib
jdyiebt jie mehr Rriedend als [Gwimmend iiber den Boden hin, [diept
aber blijdnell durdys Wajjer, wenn man fie durd) Aufheben eines
Steines aus ifhrem Sdlupfwinkel aufjtéberte. Sonit {ehr ungefelliger
Natur vereinigt fie fid) dod) wihrend der in die Raltefte Jahreszeit
fallenden Laidyperiode 3u wahren Kndueln. Steinbud) will beobadtet
haben, daf wdhrend des Laidjaktes eine innige Dereinigung beider
Gefd)ledyter jtattfinde, die dabei durd) ein von ausgefdjiedenem Mild)-
jaft gebildetes Band fejt jujammengehalten wiirben, dod) hat diefe
hodjt auffdllige Entdeckung eine [patere und einwandsfreie Beftdti-
gung von anderer Seite meines Wiffens bisher nidt erfahren. Die
Quappenleber fand frither in der Arzneikunde Derwendung, und
aus der Raut der jdhlebigen Tiere bereitet man in Sibirien nidyt
nur Kleidungsjtiike, jondern jogar — Senjterjdeiben. Das Sleijd
wird fehr verfdieden beurteilt, im allgemeinen aber wenig gewiir-
digt. Mit Unredit! Es ijt 3art, fett, grdtenarm und von eigen-
artigem Wohlgejdmak. Wer es ridtig [daken lernen will, der
laffe |idy von feiner Eheliebjten einmal die IMationaljpeife der oft
preugijden Haffijdjer, ,bunte Sijde”, bereiten. Der{djiedene Lagen
serjdmittener Kartoffeln wedyjeln mit ebenjoviel Sdiditen Sijdyfleijd
ab. Je mehr, dejto bejjer! Widtig ijt, daf die unterjte Sdidt
dburd) einen red)t fetten §ifd) gebildet wird, und daju eignet fidy die
Quappe mefr als jeder andere, wenn fie aud) im Motfall durd) Aal
erfeft werden kRann. llad) Beigabe des nitigen Wajfers und unter
Sufiigung der iiblidien Gewiirje, jdraubt man dann den Topf 3u
und ldgt das Ganze nady Art des DPidjeljteiner Sleijdjes diinjten,
wobei fid)y der Rojtlide Sijdgefdmadk in die 3erfallenden Kartoffeln
jieht. Probatum est! Ab und ju wird in unjeren Gewdjjern aud
einmal ein Angehoriger der 3u den Sdymel3zjduppern gehorigen
Samilie der Store (Acipénser) gefangen, die durd) ifren kojtliden
Kaviar weltberiihmt geworden find, indejfen betradten wir diefe
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eigenartige, mehr im Often beheimatete Gruppe wohl beffer erjt im
nadyitidhrigen Kosmosbdandden, das von den ausldndijden S§ijden
handeln foll.

Sehr tiefjtehende, aber in mefr als einer Bejiehung hodjintere|-
fante Sifdje — wenn man fie itberhaupt nod) 3u den Sifdyen 3dhlen
darf — find die wurmférmig geftalteten, als , Rundmaduler” eine
befondere Ordnung bildenden Meunaugen. Jhren Mamen haben
jie davon, daB man bdie fieben Kiemenfpalten jederfeits und das un-
paare Nafenlod) als ,Augen” mitge3dhlt hat. Das
Auffallendjte an diefen, der paarigen Sloffen ent-
behrenden Gejdopfen ift der riijjelformig porge:
ftreckte Mund mit feiner Rreistunden Saugfdpeibe,
pon deren (Geftaltung unjere Abbildung eine gute
Dorftellung gibt. Will fid) das Tier damit irgend-
wo anfaugen, jo braudt es blog den Sungen-
jtopfel 3u heben, Odadurd) einen [uft- besgl.
wafjerleeren Raum 3u jdaffen und die Saug-
jdeibe feft gegen den erwdhlten Gegenjtand 3u
dritken. &s haftet dann fo feft, daf man M:“;:ﬂﬂff;’:&

3. B. eine dreipfiindige Nlakrele famt einem

jehnpfiindigen Stein, an bden fie [id) angejogen hat, aus dem
Waffer heben kann. Die MMeunaugen maden von bdiefer Sdhig:
keit namentlid) aud) wdhrend des Laidgejdidftes Gebraud), indem
fie oberhalb bder Laidjtelle jiemlid) groge Steine anjaugen, fid)
mithjam mit ihnen erheben und [id) dann langjam und abjafweife
pon der Stromung bis 3u dem Rod)jeitslager treiben lafjen. Beide
GBejdilediter beteiligen fid) fleifig an diefer befdmwerliden Arbeit, und
unfere grofte Art, die Lamprete (Petromyzon marinus) jdleppt
babei mehrpfiindige Steine mit der Gejdjidklidkeit eines Ingenieurs
fort, um fie {dlieglid) 3u einem BHaufen von Armeslinge und 60
bis 80 cm Hihe aufsutiivmen, in den dann das Weibdien jeine Eier
hineinlegt, wihrend die ausfdlitpfenden Jungen in den engen Swi-
fdhenrdumen jwijden den Steinen und in deren Spalten fjelbjt ges
eignete Slupfwinkel finden. Beim Badneunauge oder der Swergs-
bridke (Petromyzon plineri) hat ein Aquarienfreund aud) gefehen,
daf fie |idy im Bobdenjand aus Steinen formlide Wohnrohren baute,
in denen das lidtjfeue Ge|dopf tagsitber verborgen lag. MWeiter
dient die Saugfdeibe den Meunaugen aber aud) nod) 3um Mahrungs-
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erwerh. Bei der Lamprete und bei dem Slufneunauge oder der
Pridke (Petromyzon fluvidtilis) wenigjtens ijt es jweifellos feit-
gejtellt, daf fie eine teilweife parafitdre Lebensweife filhren, indem
Jie grogere Sijdye anjaugen, ihnen mit den Rajpelzdhnen ihrer Sunge
Haut und Sleijd) durdyjdgen und fid) den Mahrungsbrei einpumpen,
wihrend besiiglidy der kleineren und harmloferen Swergbricke odie
Unterjudqungen iiber diefen Punkt nod) niyt abgejdylofjen jind. Man
hat jdon Sijde gefunden, die von Meunaugen bud)jtdblid) in 3Fwei
Stiidke 3erfdgt waren. So vermdgen fie 3u furdtbaren Qualern und
Seinden anderver Sijde 3u werden, Jumal jie aud) viel Sijdlaid) ver-
sefren, der neben allerlei Gewiirm ihre bevorjugte Speife aus3u-
madien fdeint. Gar nidt unwahrjdeinlid) ijt es, daf fie [id von
ihren bejdyuppten Reitpferden aud) auf ifren Wanderungen gern ein
Stiik Weges tragen lafjen, da fie felbjt mit ihren jdldngelnden Bewe-
gungen nur miihjam grogere Streden juriiklegen konnen. Auf
diefe Weife diirfte aud) das vereinjelte Dorkommen von Lampreten
in Gegenden 3u erkldren fein, die fie fonjt nidt auffudyen, jo im
Oberrhein, wohin fie wahrideinlidy durd) Lad)je veridleppt wurden.
Jntereffant ift die Entwidklung der Meunaugen, die ein Gegenijtiick 3u
derjenigen des Aales darftellt. Denn wie bei diefem entjdliipft dem
Ei nidyt das fertige Tier, Jondern eine unfertige Swijdenform, eine
Art Larve, die unter dem IHamen ,Querder” jdon lange bekannt ijt,
aber friiher fiir eine befondere Sijdart gehalten wurde. Seitweije
findet man nur jolde Querder in den Gewidjfern, da die alten IMeun-
augen bald nad) Beendigung odes faidigejd)dftes abjterben. Der
wurmformige Querder ift blind, von jdmusig gelblider Sarbe, ofne
NMetallglan3, ofne getrennte Slojfen, ohne ridtige Saugjdeibe und
ofne Gejdleditsorgane. IJm Sdlamm und Nloder, den er freiwillig
Raum verldgt und von deffen verwefenden Bejtandteilen er jid) ndhrt,
fithrt er ein hodjt jtumpflinniges Dafjein. Iur gan3 allmahlid)y und
langfam geht Oie tiefgreifende, mehrere Jafhre beanjprudende Der-
wandlung 3um gejdledtsreifen IMeunauge vor fid). MWakrend die
3wergbricke das Siifwafjer 3eitlebens nidt verldft, judt es die
fonjt im Nleer haujende Lamprete nur 3jur Laidzeit auf, und die
Pricke pendelt 3wijdien beiden hin und her, {deint jid) aber am lieb-
jten im Bradiwafjer aufjubalten. Sidjerlid) find alle drei Sormen
aus einem gemeinjamen Grundtnpus in Anpajjung an diefe ver-
[dyicdenen Wokhnorte hervorgegangen. Am 3ahireid)jten trelen die
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beiden groferen Sormen an unferem Ojtfeeftrande und in den dort
einmiindenden Stromen auf, fo namentlidy bei Elbing, bei Nlemel
und in den fidy ins Kurijde Haff ergieenden Strémen, und nur in
diefen Begenden fat ifr Sang in bejonderen Bridken|dden wirt|daft-
lide Bedeutung 3u erlangen vermod)t. Die Seinjdmedzer in Oen
genannten Stidten warten aber mit grofer Sehnjudyt auf das Ein-
treffen der erjten Bridkenfdnger im Srithherbjt. Jdy erinnere mid,
dafy in Memel diefes frofe Ereignis durdy einen Bollerjdup und das
Aufsichen einer voten Slagge auf einer kleinen Strandkneipe urbi
et orbi verkiindigt wurde. Dann eilten alle Ledermduler dorthin
und liegen fidy die im eigenen Sett frijd) auf dem Rojt gebratenen
Neunaugen trefflidy jmedzen. Nan darf aber des Guten nidt 3u
viel tun, da fie |dwer verdaulid) find, und handelt weije, wenn
man einen Xiimmel draufiest. Leider lajfen fid) fo gerdjtete Bridken
nidyt verjdidken, und der Binnenldnder, der fie nur als marinierte
Sifche Rennt, hat keine Ahnung von ihrem kdjtliden Wohlgef{dmadk.
eider nehmen diefe Sdmaroerfijde rajd) ab, und ifre ganze Or-
ganifation weift ja jdon darauf hin, daf jie eigentlid) in ein friiheres
eitalter hineingehoren. Gegenwdrtig follen jdhrlid) nur nod) etwa
5—6000 Sdodk in Oft- und Wejtpreufen gefangen werden, und
demgemdf ift audy der Preis gejtiegen. Leider ijt es nod) nidt
gelungen, Meunaugen 3u 3iiditen und uns fo vielleidt einen Weg 3u
jeigen, auf dem wir unferen Seinjdmedtern diefen jonderbaren
,Sijdy*, diefes Wirbeltier ofne Wirbeljdule, wenigjtens Rinjtlidy
erhalten konnten. Bier ldge eine ebenfo lofnende wie wiffenfdaftlid
intereffante Aufgabe fiir biologijde Derfudisanitalten vor.

Der Maififd oder dieAlfe (Clapea alésa) mit dem tief gejpal-
tenen Maul und den beiden merkwiirdigen Sliigeljduppen vor der
Sdwansfloffe kann uns 3u der wirtjdajtlid) jo hodwidtigen Gruppe
der Reringe hiniiberleiten, denn er lajt fid) redit gut als der Rering
des Siifwaffers darakterifieren, und aud) jeine kleinere und etwas
fpiter erfdeinende Abart, die §inte, verrdt felbjt dem Laien jofort
ihre Bugehorigheit jur groBen Reringsfamilie. Aud) der Maififd
perbringt den groften Teil jeines Dafeins im Meere und wandert
nur 3ur aideit in den Sliijjen aufwdrts, indem er fid) mit feltener
Diinktlidkeit an ihren Nliindungen einjtellt und dann in grofen
Scharen Oidyt unter Oer Oberflide und mit vielem Geldrm, das
durdy fortwdfhrende Sdwanzfdldge verurfad)t wird, fidy aber wie
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Sdymweinegrunzen anfhoren joll, fluBaufwarts 3ieht. So werden feine
Wanderungen fehr auffdllig und jind denn aud) von jeher von den
Sijdern weidlid) ausgenufjt worden. 3um Uberjpringen von Kinder:-
niffen entjdlieft |id) diefer behdbige und phlegmatifde Sijd) aber
nidyt leidit, madyt deshalb aud) nur felten von den angelegten S§ijd)-
leitern Gebraud) und fehlt daher heute {don vielfad) wegen der vielen
Wehre in Gewdffern, wo er frither eine regelmdBige und gern
gefehene Er|deinung war, wie im Main. Nan jagt aud) ifm nad,
dbaf er wdhrend der ganzen Reije fajten foll, und jedenfalls find
die wenigen Maififdye, die den Sdfhnen der Raubfijde und den IMefen
der Menjden entgingen und nady beendigtem Laidgejdhaft wieder
jum Meere juriikkehren, jammerlidy abgemagert und vollig er-
[dopft, jo dag aud) der jie mit Deradytung ftraft, dem im Sriihjahr
der feijte Sijd) trof Jeiner vielen Grdten als ein Rojtlider Ledrers
biffen erjdjien. Dagegen foll der im Nleere lebende Maifijdy aud
nidyts wert fein, und es jdeint, daf er erft eine Seitlang Siigwaffer
Bneipen miifje, um der menjdliden Tafel wiirdig 3u werden. Bei
der Riidkehr, die nad) dem ftolzen und gerdujdyoollen Sriiflings-
einjug anmutet wie die Riikkehr der grogen Armee aus den Sdnee-
feldern Ruflands, jterben viele vor Ermattung, und man fieht dann
ihre Leidname oft majjenhaft jtromabwdrts treiben. £Leider wird
aud) diejer §ifd), der einjt bei Spener 3u Taufenden mit Sdaufeln
dem Rhein entnommen werden Ronnte, bei uns immer jeltener, wo3u
namentlid)y 6ie Raubfijdjerei der RolNinder beitragen mag, Oie die
Rheinarme mit einer mehrfadien Megwand ihrer ganjen Breite nad)
abjufperren pflegen, jo daf der weitaus grofte Teil der wandernden
Sijdje {don hier ein frithzeitiges Ende findet.

JIn ridtiger Erkenntnis von der fteigenden wirt|daftliden Be-
deutung unjerer Siigwafferfijderei, die durd) die Derunreinigung
der Gewdffer vielfad) juriidkgegangen war, fid) neuerdings aber
mit Rilfe der Riinjtlidien §ijdjud)t wieder gehoben hat, haben die
Regierungen wdahrend der lehten Jafhre die gejeliden Dorjdriften
ju ihrer Erhaltung betrdaditlidy ausgebaut und erweitert, die auf
Sijdfrevel gefeften Strafen bedeutend verjdydarft. S begriigens:
wert das ift, muf dod) der Maturfreund bedauern, dafp man dabei
im Ubereifer vielfad) iiber das Siel hinausgefdoffen ift und ins-
bejondere der [njtematijdien Dernidtung der Sijdfeinde eine ganj
iibertriebene Bedeutung beigelegt hat. Wohin joll es 3. B. fiifren,
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wenn, wie der neue preuBijde Sijdjereigefesentwurf wvorfieht,
kiinftig der Sijder das Redyt haben foll, ofne Riikfidit auf den
3agdinhaber fijdfrefjende Dogel ju vertilgen und jogar ihre Mejter
ju jerjtoren? Dann wdren wir aud) die leten Rejte von Reiher-
Rolonien u. dgl. bald los, filr Eisvogel und MWafferamjel hatte die
Todesjtunde gejdlagen, und die traurige Derddung unferer einjt fo
reiden Matur wdre wiedber um einen Riefenfdyritt weiter. Mein,
gerabe der Sijdjer, der den unerjdopfliden Reidhtum des Wafjers
kennt, wie kein anderer, follte aud) die Wakrheit des alten Sprudies
erkennen: Raum fiir alle hat die Erde!

v
Regilter
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dum Beitritt in den ,Kosmos, ®ejelljhaft der Matur-
freunde”, laden wir

alle Maturfreunde

jeden Standes, fowie alle Sdulen, Dolksbiidjereien, Dereine ujw.
ein. — HAufer dem geringen

Jahresbeitrag von nur Ui 4.80

(Beim Bejug bdurd) den Budihanbdel 20 Pf. Bejtellgeld, durd) die Pojt Porto bejonders.)

= K 5.80 ) 6. 0. = Srs 6.40 erwad)fen dbem NMitglied Reinerlet
Derpfliditungen, dagegen werden ihm folgende grofe Dorteile

geboten ¢

Die Nlitglieder erhalten Iaut § 5 als Gegenleiftung fiir ihren
Jahresbeitrag im Jahre 1913 Rojtenlos:

L Die Nonatjdyrift Hosmos, Handweifer fiir Natur:

freunbe. Reidy illuftr. NTit mehreren Beibldttern (fiehe S. 3 des Profpektes).
Preis fiir Midytmitgliedber 1T 2.80.

II. Die ordentlidhen Deroffentlidiungen.

Midytmitglieder zahlen den Einjelpreis von 1T 1.— pro Banbd.
Dr. K. DeRker, Dom fieghaften Sellenjtaat.
Dr. Ad. Koeljd), Der bliihende See.
0. Boelfjdie, Seftlander und Nieere.
Dr. K. Sloeridie, Einheimijde Sijdye.
Dr. A. 3art, Atome, Nolekiile und andere naturwifjenjdaft:
lidhye Bnpothefen.

Anderungen vorbehalten. (Mdheres wird im Hosmos-Handweifer behanntgegeben.)

III. Dergiinjftigungen beim Bejuge von hervorragenden
naturwijfenjdyaftlichen Werken (e Seite 6 des Projpettes).

P Jebdbe BudhandTung nimmt Beitrittserkldrungen entgegen und beforgt die Sus.
fendung. (Gegebenenfalls wende man fid an bie Gejd)dftsjtelle dbes Kosmos in Stuttgart

Jedermann Rann jederjeit Nlitglied werden.
Bereits Erjdjienenes wird nadygeliefert. .




== Soung ==

§ 1. Die Gefelljhaft Hosmos (eine freie Dereinigung der NMaturfreunde auf gefdaAftlider
Grundlage) will in erfter Linie bdie Henninis bder Maturwifjenjdyaften und damit die
Srende an der NMatur und das DVerjtdnbdnis ihrer Erjdeinungen in den weiteften Kreifen
unferes Dolkes verbreiten.

§ 2. Diefes Siel fudyt die Gefelljhaft 3u erveiden: durd) die Ferausgabe eines den Mit-
gliedern Roftenlos jur Derfiigung geftellten naturwijfenjdaftlidien Handweifers (§ 5);
dburd) Herausgabe neuer, von hervorragenden Hutoren verfafter, im guten Sinne ge-
meinverjtanbdlidier Werke naturmiffenjdaftlidien Inhalts, die fie ihren Mitgliedern
unentgeltlidy ober ju einem bejonders billigen Preife jugdnglidy madyt, ujw.

§ 3. Die Griinder der Gejelljdaft bilden den gejdydftsfiihrenden Husjduf, den Dorftand ufm.

§ 4. Mitglied hann jeder werden, der fid) Ju einem Jahresbeitrag von N 4.80 = K 5.80 |
8. . = §rs 6.40 (exRL Porto) verpfliditet. Anbdere Derpflifitungen und Redyte, als
in diefer Satjung angegeben finds ermadifen den Mitgliedern nidt. Der Eintritt kann
jederjeit erfolgen; bereits Erfdiienenes wird nadygeliefert. Der Austritt ijt gegebenens-
falls bis 1. Oktober des Jahres anjujeigen, womit alle weiteren Unfpriide an die
Gefelljdaft erldjdyen,

§ 5. Siehe vorige Seite.

§ 6. Die Gefddftsftelle befindet i) bet der Srandily'{den Derlagshandlung, Stuttgart,
Pfijerftrage 6. 2Alle Sujdriften, Sendungen und Sahlungen (vgl. §5) find, joweit fie
nidyt durdy eine Budhandlung Erledigung finden konnten, dahtn 3u ridten

= & HOSMOS = =
Hanoweijer fiir Haturfreunde

Erjdyeint jaRhrlid) 3wolfmal — 2 bis 3 Bogen ftark —
und enthdlt:

Originalaufjige von allgemeinem JInterefle aus [dmtliden Ge-
bieten der Maturwifjenjdjaften. Reid) illuftriert.

Regelmifig orientierende Beridite iiber Sortjdyritte und neue
Sorjdungen auf allen Gebieten der IMaturwijfenjd)aft.

Auskunftsjtelle — Interefjante Rleine Mitteilungen.

Mitteilungen iiber Naturbeobaditungen, Dorjdlige und An-
fragen aus dem Leferkreife.

Bibliographijde Motizen iiber bemerkenswerte neue Erjdjeinungen
der deutjden naturwijjenjdajtliden Literatur.




Der ﬁanbmetier mit iemen illuftr. Bethattern.

 Wandern und Retien , Aus Wald und Iietbe / Dho-
: tographie und Naturwifjenidaft » Tednik und Natur: |
: wiffenfdaft » Haus, Garten und Seld , Die Huturé
m der Kunjt , Watur und Heimatidug » » 7 ~ ’

..............................................................................................................................

hoitet fiir Michtmitglieber ohne Budbeilage jdahrlidy 1T, 2.80
Probehefte durdy jede Budyhandlung oder direkt.

Dom fjieghajten Sellenjtaat

Dr. Hermann DeRRer
Nit 3aflreidhen Abbildungen

Siir NMiditmitglieder: In farbigem Umjdlag geheftet M 1.—
In Leinen gebunden NT 1.80

flanze, Tier, Nlenjd), alles Lebendige ift aufgebaut aus winsig kleinen,

aber dody mit dbem MMikrojhop gut erkennbaren Ilebendigen Bau-
jteinen, den jogenannten Sellen. TFede Selle Iebt fiir fid), ndfhrt fid) und
atmet und entfaltet ifre Tdtigheit. Aber das Lebewefen felbjt ijt nidyt
einfad) die Gejamtjumme der Sellen, das Leben nidit einfad) die Summe
der Sellentdtigheiten. Ein geheimnisvolles Ratfel ijt es, wie alle diefe
Sellen jid) 3um Gangen, 3um Sellenjtaat jujammenjdiliefen, ju Ordnung
und Harmonie. Ein Ritfel, wie fid) die Sellen dem Ganjen und hohe-
ren Swedten unterordnen, wie jie 3um MWohle des ganzen Sellenjtaates
jujammenwirken, Rand in Hand arbeiten, harmonijdy fifh mit ifren
Ceijtungen ineinanderpafjen und je nady den Bediirfniffen des Augen-
blidies arbeiten und rufen, ihre Aufgaben und Leiftungen dndern. Mur
dbann, wenn unfere Organe vor jdweren Leiftungen verjagen, wenn das
Sufammenfpiel der Sellen geftdrt ift, wenn unfer Korper nidit jo kann,
wie er will, und wie wir miiffen, werden wir daran erinnert, wie fehr
wir von den Lebensleiftungen abhdngig find, die fid) im Innern ab-
jpielen. Tagtdglid) aber erfdlt unjere Sellentdtigheit in taujend jdywie-
rigen £agen unferen Leib gejund und lebendig, tagtiglid) finden [idy
die Sellen jdlagfertig mit den Sdwierigheiten des Lebens ab und iiber-
winden in uns jinnreid) erjdeinender Weije Tod und Gefahren. Sieg-
haft hilft uns unjer Sellenjtaat iiber die Stiirme des Lebens Rinweg.




Sejtlander und Nieere
im Wedyfel der Seiten

pon

Wilhelm Boeljche

Nt vielen hodyinteref]. Bildern

Siie Nidytmitglieder: In farbigem Umjdlag geheftet Nt 1.—
In Leinwand gebunden M 1.80

511 den dlteften Sragen des er:
wadjenden IMMenjdengeijtes
gehort die nad) der Derteilung
von Wajjer und Land in der
Dergangenheit. — Iarum [ie-
gen heute Mujdieln Hod) auf
dem trodkemen Lande? MWarum
raujdit Oie Welle des P3eans
umgekelrt iiber Stredien, wo
die TIiberlieferung mnod) von
men|d)liden Wohnjtdatten weif?
Jjt es denkbar, daf die Wajjer
einft iiber bie Berge gingen,
oder der Abgrund der heutigen
See trockenen Sufes 3u durd-
wandern war? Don dem Grii- |
beln iiber bdiefe Dinge jeugen
die Sintflutjagen der Dolker,
Es ift jo: Im Derlauf der vie-
[en IMMillionen von Jafren, die
dieje Erdgejdyidhte umfaft, ha-
ben auf unjerem Planeten Sejt-
[and und MWajjerbededtung un-
Belgoldnder Kiijte. abldjjig gewedyfelt. Und von
diefem qrofen Lied bdes MWer-
bens und Dergehens, an Oas unjere eigene Ilenjdfheitsentwidlung fo
eng angefdyloffen gewefen ift, er3dhlt diefer Band. In farbigen Bildern
malt er die uralten Seftlander und Kiiften bdes Mordens, das wunder-
bare verjd)ollene Gondwanaland im Siiden, die jpdter 3erjtorten Briidien
3wijden heutigen Hontinenten; er beridytet von den Sintflut: und At= |
lantislegenden und ihrem Wakrheitskern, von bden Horallenriffen Oder
Dor3eit, die heute (Bebirge find, von bden Quellen der Tiefe und von
den Sukunftsidyidfjalen Odes MWajjers und damit des Lebens auf der
Erde. — Im engen Rahmen entfaltet fid) vor dem Lefer ein Stiidk
praktijdier Geologie, wdhrend j3ugleid) das heutige geographijdie Har-
tenbild der Erde eine neue und iiberrajdiende Deutung findet.




Der blithende See oo dr. avolf Koelig

S 11it 3aflreidien ADbbildbungen
= Siir Niditmitglieder: In far:
1 bigem Umjdylag geh. NT 1.—
Jn £einen gebunden 1T 1.80

3n ben Tiefen des Waljers ijt
~ nad) allem, was wir wijjen
i und ahnen konnen, das Leben
entjtanden. Don hier aus er-
oberte es jid) in filurijdyen oder
gar jdon in kambrijdjen Seiten
das fejte Land, und hier jind aud)
die erften Bliitenpflanjen ent-
ftanden, Aber es {djeint, daf jede
Wafjernup. Cebenseinfeit, die vom Seftland

herangebradyt wurde, immer einmal wieder die Riikwanderung antreten
muf 3u der Stdtte, wo das erfte Lebensflimmdjen aujglomm. Der , Bliihende
See’’ er3dfhlt von den diesbe3iigl. Beobadjtungen bei den Bliitenpflanzen.
fuftatmende, hodjgeborene Pflanzen vermandeln jid) wieder Juriick in
Kiemen atmende Lurdie; wir erleben den Abjtieg und horen von den
taufendfdltigen IMeuanpajjungen, die er ndtig madyt. Aufer der Lebens-
gejdyidite einzelner Gejtalten empfangen wir aber aud) eine [ebendige Sdyil-
derung der jojialen Gliederung des gejamten Sdhwimm- und Taud)pflan=
jenftaates, lernen jeine nddjten Angrenger an bden Strandjtreifen der
Seen Rennen,erfafren non Wefen mit feltjamen Doppelleben 3u Wafjer und
Land und wie der See fid) immer wieder neuen Sugang holt an der Kiijte,

Ginheimiid‘)e Slid]e von Dr. Kurt Sloeridie

Nit 3aflreiden Abbildungen ~» , Siivr Nidtmitglieder: In farbigem
Umjdylag gehh. NT. 1.—. 3In Leinen geb. 1T 1.80

nacﬁbem der bekannte
Autor in feinen friis
heren Binddjen bdie vier
erften Stamme Oes Wir-
beltierreidjes behandelt
hat, geljt er jehit dazu
iiber, aud) bden [efjten,
die §ijdye, in feiner pak-
kenden gemeinverjtdind-
liden Art vorjufiihren.
Bejonbers gefht der Der=

SBeriet. fajjer aud) auf die Or-
ganijation und bdas Sinnesvermdgen Oer §ijdje ein, ofne jedod) bden
praktijdjen Teil, wie Sijdzudt und Sijdfang, 3u vernadyldfjigen. Auf
den beigegebenen Abbildungen gelangt der interefjantefte Teil der ein-
heimijdjen Sijdyarten jur Darjtellung.




Baujteine des IDeItaIIs]

Atome und Nlolekiile
Don Dr. A. 3art NTit vielen Bildern

Siir Midytmitglieder: In farbigem Umjdlag geheftet 1M 1.—
In Leinwand gebunden N1 1.80.

Jn ein Qeijumitrittenes ®e- I
biet geleitet uns diejes Banddjen,
das in [leid)t verjtandlidher und
feflelnder Ieife den Lefer in die
vitje[hafte Welt der Atome und
NMolekiile einfiifjrt. Diefe winzigen
(Gebilde, die friither nur als ein
Hirngejpinjt vereinzelter philojo-
phijdjer Griibler galten, |ind heute
nidyt nur als die unentbefrliden
Bauijteine des fjtolgen (Gebdudes
einer 3war nod) jugendlidyen, aber
jdhon ganz unentbehrlichen IDif-
jenjdyaft, der Chemie, erkannt, jon-
dern audy als die tatjad)lid) vor-
handenen Baufteine der gejamten
Rorperlidien Welt. Es wird ge:-
jeigt, wie jdjon die aufmerRjame
Beobad)tung und Deutung alltdglider Dorgdnge jelbjt den lngelehrien auf
ihre Spur fiithrt, und weiterhin beriditet, wie die Wijjenjdhaft in langem
und hartem Ringen des Problems Herr geworden ift. Ja, dieje hat es fo-
gar verftanden, die Atome und IMolekiile nid)t nur ju meffen und 3u wdgen,
jondern die Geheimnisvollen aud) in das Lidyt finnlider Wahrnehmung 3u
riicken. enn odann jum Sd)luf dargetan wird, weld) iiberaus widytige
Rolle diefe winjigen Horperdien in unferer Welt und aud) in uns jelber
jpielen, jo fehlt dod) aud) der nadydriiklide Hinweis nidyt, dap mit ifrer
Erforjdyung nody lange nidyt die Radtfel diefer MWelt und unjeres Lebens
geldft find, jondern mit diejer Erkenntnis nur der Weg 3ju neuen und nod
tieferen Problemen freigelegt wurde, &s bildet fiir jeden Denkenden einen
hohen geiftigen Genuf mit den fo einleudytend gejdjilderten Sortjdyritten
der phnjikalijdjen und demijfen Sorjdjung bekannt gemadit 3u werden,
die in jiingfter Seit eine vdllige Umwdl3ung der naturwijjenjdaftliden
Atomtheorie herbeigefiihrt haben,




Die Mitglieder des Kosmos haben befanntlich nad) Paragraph HII
das Redyt, auferordentliche Derdifentlichungen und die den Mtitgliedern

angebotenen Biider gu einem Husnabhmepreis
au besiehen. Es befinden fich u. a. darunter folgende
Werle:

Altpefer, AVE der Ehemie . .
Bergmiller, Erfahr. a. d. Gebiete d. l}oﬂ gmgh. @eb
260(de, W., Der Sieg des Lebenms. Fein gebunden
Diezels Crfahrungen a. d. Gebiete der Aiederjagd. Seb.
Ewald, 2Wuffer Watur erzahff, Sebunden .
»  Der 3weifiifler. Sebunden .
Fabre, 3. H., Sfernfhimmel. Sebunden . .
b, Wilder aus der Infehfenwelf. I/IL Reibe. (Seb
»  Blidk ins Kaferleben. BVrofdyiert ;
Siloeridie, Dr. Sturf, Deunffdes Bogelbud). Sebunden
Filoeridie, Tafdenbud) jum Vogelbeftimmen, Seb.
Firthwirth, Die Pfanjen der Feldwirffdjaff. Seb. .
®rabner, Tafdenbud jum PManjenbeffimmen, Seb.
Ssepner, €L, 100 neue Tierge/didifen. Sebunden .
Jacger Prof. Dr. Guff., Das feben im Waffer. Kart.
Subhlmann, Wunderwelf des Wafferfropfens. Brojd.
Sange, Der Garfen und feive Wepflanjung. Seb.
Seben der Pfanze. Bd. I, I, IIL IV, V, VI, geb. je
Sindemann, Pie Erde. BO. 1. Sebunden . . .
Weyer, Dr. W. Willh., Die agyptifde Jinfernis, Er‘ieb
Wonographien unferere Haustiere: BO. I Schumann,
Kanindhen; Bbd., II Sdhufter, Bausfage; Bb. III
ftorgan, Hund; Bd. IV Schwind, Baushuhn a
Sauer, Prof. Dr. A, WineralRunde., Sebunden
Sdirader, Liebesleben der Tiere. Brojdhiert
Sdiroeder-Aothe, Handbud f. Waturfreunde. Bd. I geb.
" — ., — W |
ShHhwind-Gemen, Rofenbiidilein. Sebunden ;
Stevens, Jivank, Ausfliige ins Ameifenreidh. Seb.
99 g  Die Aeife ins Wienenland. Heb.
Strandbitdhlein, Sebunden . . . . . . . .,
Sfridde, AMgemeine 3oologie. Sebunden . . . .
Thompfon, €. S., Wingo u. a. Tiergefdidfen. Seb.
s DPravictiere und ifre Sdidifale. Fein gebunden
s Wierhefden. Sein gebunden e
Wurm, Waldgeheimniffe. Sebunden .
und zablreiche anbdbere Werfe mehr.

Preis if-
f. Wicht-| glieder-
mitgl. | preis

At 2t

240 | 1.—

4,50 | 3.50

1.80 | 1.50

4.50 | 2.90

480 | 3.60

4.80 | 3.60

480 | 3.60

450 | 3.40

1.— | —.50
10.— | 8.40

3.80 | 2.90

3.80 | 2.90

3.80 | 2.90

3.60 | 2.80

4.50 | 1.70

1.— | —.30

4.50 | 3.50
15.— [13.50

9.— | 8.—

3.— | 1L90

1.40 | 1.05
13.60 | 12.20

1.40 | 1.10

4.20 | 3.60

3.80 | 3.30

1.50 | 1.25

2,50 | 1.85

250 | 1.8

125 | 1.—
| 7.— | 6.20

4.80 | 3.60

4.80 | 3.60

4,80 | 3.60

480 | 3.60




Die ordentlidhen Veroffentliungen

der fritheren Jafre jtehen den Nlitgliedern, jolange Dor-
rat vorhanden, 3u Ausnahmepreifen jur Derfiigung:

:1904 : (Randbweifer vergriffen) jujammen fiic M 4.— (Preis fiir Nidts O
L] ]

mitglieder M5.—), geb.

Biljdye, 0., Abjtammung des Menfden.
Miener, Dr. N Wilh. (Urania:Mener),
Weltuntergang.

Bolje, ., Stammbaum bder Tiere.
Welten, Die Sinne der Pflanjen.

Welten, Wie die Pflanzen Iieben.
Mtener, Dr. 1. Wilh., Ritfeld, Erdpole.

. ]907 . ungebunbden jujammen

Kuhlmann, Aus der Wunderwelt desd
MWaljertropfens.

Sell, Dr. Th., Straufenpolitik.

Mener, Dr. . 1., Kometen u, Nleteore.

Mener, Dr. N0, Exdbebenu, Dulkane,
Teidymann, Dr. &., Die Dererbung.
Sajo, Krieg u. Srieden im Ameifenjtaat.

Unruf, £eben mit Tieren.
Mener, Dr. M. Wilh., Der Nlond.
Sajé, Prof. K., Die Honigbiene.

Hoelfdh, Pflanjen jwifdh. Dorf u. Trift.
DeRhRer, Silhlen und HRoren.

Koelfdy, Durdy Heide und Nloor.
Dehhker, Sehen, Riedien und Sdymedien.

s ]912 - ungebunben jujammen
[ ] ]

Gibjon:Giinther, Was ift Elektrijitdt?

Dannemann, Wie unf. Weltbild entjtand.

5(0:&:!1;, Kriedytiere u. Lurdie frembder
noer.

Samtlichen Jahrgangen aufer 1904 u. 1905 werden die
12 Hefte des betr. Handweiser-Jahrganges beigefiigt.

andweifer vergriffen) ujammen fiir M 4.— (Preis fiir Nidt- [
. 1905 H gr?itglieberm 5.—), geb. fiir N 6.75 (fiir Midytmitglieder NT 9.—): O

ungebunben jujammen
H ]906 : ung gebunbden fiir N 7.55 * (fiir Midytmitglieder T 11.80): O

und gebunbden fiie M 7.556 * (fiir Widytmitalieder N 11.80): O

ungebunden jufammen M 4.80 (fiir MWidtmitglieder M1 7.80) [
:1909 : und gebunden fiir M 7.55 * (fiir nimmitglﬁner mis0):

ungebunden jujammen NT 4.80 (fiir Niditmitglieder N 7.80) O
t 1910 = ung gebunben fiir M 7

ungebunden Jujammen M 4.80 (fiir Nidytmitglieder M 7.80) O
= 1011 = ung gebunben fiic M 7

iir M 6.20 (fiir Widytmitglieder NT 8.40): O

Sell, Dr. TH., Ijtdas Tier unverniinftig?
(Doppelband.)
titener, Dr. M. Wilh., Weltidhopfuna.

3ell, Dr. TH., Tierfabeln.
Teidymann, Dr. E., £eben und Tod.
NMener (Urania), Sonne und Sterne.

M 4.80 (fiir Midtmitglieder M 7.80) [

3ell,Dr. Th., Streifziige durd) d.Tierwelt.
Boljde, Wilh., Im Steinkohlenwalbd.
Ament, Dr. 1., Die Seele des Hindes.

M 4.80 (fiir Widhtmitglieder M 7.80) []

Teidymann, Dr. E., Sortpflanung und
3eugung. .

Sloeridie, Dr. H., Die Ddgel des deut-
jdien MWaldes.

M 4.80 (fiir Midytmitglieder M 7.80) O

ungebunden jujammen
H 1908 : uug gebunben fiir NT 7.55 * (fiir Widytmitglieder NT 11.80): (]

DehRer, Maturgejdyidite des Hindes.

Sloeridie, Dr. K., Sdugetiere des deut:
fhen MWaldes.

Sloeridie, Krieditiere u. Curdye Deutidl.
Boljde, Wilh., Der 1IMenfd; in der
Tertidrjeit und im Diluoium.

65 * (filr Midytmitglieder 1T 11.80): O

MMener, Welt der Planeten.
Sloeridhe, Sdugetiere fremder Ldander.
Weule, Kultur der Kulturlojen.

55 * (fii Midtmitglieder M 11.80): [

Boljdie, Der Mienfd der Pfahlbauseit.
Sloeridie, Dogel fremder Linder.
Weule, Hulturelemente der Nienfdheit.

M 4.80 (fiir Midtmitglieder M7 7.80) O

und gebunden fiir M 7.55 * (fiir Nidytmitglteder NT 11.80): O

Weule, Die Urgefeldidiaft und ihre
Lebensfiirforge.
Hoeljdy, Wilrger im Pflanjenreid).

b

Die jamtliden nody vorhanbenen Jahradn
Sujammenijtellung) Tiefern wir an Nlitglie

mitgl. 64.80), gebunden (audy Hanbdweijer) fiir 58.50 (Preis fiir Miditmitgl. MM 104.80)
aud) gegen hieine monatlidie Ratenjahlungen

ge der Hosmos:Derdffentlidyungen (j. obige
der: geheftet fiir M 35.50 (Preis fiir Midyt-

_J

*) Wird aud) der Handweijer gebunden ge

wiinjdt, jo erhoht jidy der Preis um 85 Pf.
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Cine allgemeinveritandliche Daritellung
o fite den Naturfreund oo

gibt der foeben erfchienene 6. VBand deg beriihmten Werfes
,Dag Leben der Plange” von den o intereffanten Gebicten:

Cntividlungsgejchichte
per Pilanzenivel

von Privatdozent Dr. W. Gothan. 7 Bog. u. 7 Iaf.

Crzdblt von Dder Art und Erbaltung der foijilen
Pilangemvelt, den fdheinbar pflanzlichen Fofjilien,
den geologijchen Formationen ujw. s

Vilanzengeographie
von Privatdozent Dr. N. Pilger. 8 Bog. u. 6 Tafeln.

Gdildert die Vefiedlung des Standortes und die Ver:
dndberung der BVegetation, Jnfelfloven, Gejchichte dev
Pflanzengeograpbhie, die Pflanzenformationen auf bio-
(ogifcher Grundlage, Entjtehung der Flovenreiche ufw.

®ie Pflanzenivelt der Jropen
pon Profeflor Dr. H. Winfler. 18TVog.u. 12 3afeln.

@rtlirt die fiir die Vegetation widtigiten Jiige des
Tropentlimas, die Periodizitit der Jropenvegetation,
Ginflupp der BVodenverbiltniffe, biotijche Fattoren und
jeigt dDie Charatterformen dev tropifchen Pilangen.

Der Gefamt-Band puuiam 15 M

fiber 300 Tertilluftrationen!

Aueh gegen Monargraten von m 4.—. '_Qriel.l -!lbfr[mitri: ru'm?_cn
nicht éin-w[n abgegeben werden. tinabbdngig von Dfrlu:-.u[ntup
tion auf das Gejambwerl _®ag Ceben der Pilange” lerern WwIT

piefen BVand auch eingeln. ==

Rodmos, Gefelljchaft der Naturfreunde, Stuttgart
+
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