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Vorwort.

Solange eine Wissenschaft noch jung ist, geniigen ihr die im
eigenen Bereich gewonnenen Tatsachen zur vergleichenden Betrach-
tung und zur Begriindung allgemeiner Siitze. Der weitere Ausbau
fithrt aber jede Wissenschaft, namentlich jede naturwissenschaftliche
Forschung, sehr bald zur Verbindung und zum Austausch mit Nach-
bargebieten. Methoden werden entlichen und Beobachtungen iiber- -
nommen, die Gesichtspunkte und Fragestellungen verschieben und
vermehren sich und die theoretischen Ableitungen kénnen besser be-
griindet, ihre Tragweite vergrofiert werden. So kommt eine zwischen-
wissenschaftliche Synthese zustande, Naturphilosophie von der boden-
wiichsigen, fruchtbaren Art, wie sie besonders WeisMany in dem von
Gavee als ,zweite Periode“ umgrenzten Zeitabschnitt von 1883 bis
in die Mitte der neunziger Jahre verteidigt und zur Geltung ge-
bracht hat. AR

Die Entwicklungsgeschichte und Vererbungslehre haben,
jede fiir sich, diesen Weg genommen und die Fiihlung mit anderen
Einzelwissenschaften hergestellt. Erstere ist besonders durch die Ein-
fithrung des physiologischen Experimentes und die Begriindung der
Entwicklungsmechanik oder Entwicklungsphysiologie, die letztere
durch Verkniipfung mit der Keimzellenforschung, vor allem mit
Befruchtungs- und Reifungslehre, erweitert und zu neuer Bliite ge-
bracht worden.

Auch miteinander sind die zwei Wissenschaften schon seit
lingerer Zeit in Fiihlung getreten. So sind als verbindende Briicken
zwischen beiden Gebieten die Lehre von der Kontinuitit des Keim-
plasmas und die Determinantenlehre entstanden, freilich ohne daf
zunichst eine vollkommene Wechselseitigkeit hergestellt wurde, da die
eigentliche Entwicklungsgeschichte den vermittelnden Theorien noch
keine tatsiichlichen Beobachtungen zur Verfiigung stellen konnte. Der
Kontinuititsgedanke hat erst spiiter durch den Nachweis einer sichtbaren
Keimbahn bei Ascaris und Cyeclops von entwicklungsgeschichtlicher
Seite eine Stiitze erhalten, wiihrend die Grundvorstellung der Deter-
minantenlehre, die Annahme einer im Laufe der Ontogenie statt-
findenden Zerlegung des Keimplasmas, bis heute rein hypothetisch
geblieben ist.
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Neuerdings sind beide Gebiete auch durch die zytologische
(Geschlechtsbestimmungslehre verbunden worden. Starke Anregungen
gehen andauernd von dieser Verkniipfung aus, obwohl der urspriing-
liche Grundgedanke, wonach das Geschlechtschromosom als solches
die Ursache der Geschlechtsbestimmung darstellen oder beherbergen
soll, bei einer immer grifer werdenden Anzahl von Forschern auf
Bedenken stoft. '

Eine zwischenwissenschaftliche Synthese soll auch in diesem Buche
fiir die beiden Gebiete unternommen werden. Die einzigen theoretischen
Voraussetzungen, von denen sie ausgeht, sind die kaum zu bezweifelnde
Annahme, daf den erblichen Aufeneigenschaften eines Organismus
irgendeine im Keim gelegene Ursache als ,Anlage“ zugrunde liegt,
und die Uberzeugung, daB nur auf entwicklungsgeschichtlichem Wege
‘das Verhiltnis zwischen AuBeneigenschaft und Anlage geklirt und
- auf diese Weise ein Ausweg aus den zahlreichen vererbungsgeschicht-
lichen Deutungsschwierigkeiten gewonnen werden kann.

Eine Reihe von Spezialarbeiten, die von diesen Gesichtspunkten
aus von meinen Mitarbeitern und mir in Angriff genommen worden
sind, haben bereits ihren Abschluf gefunden, andere sind im Sommer
1914 unterbrochen worden. In der gleichen Richtung wurden auch
schon von anderen Forschern wichtige Untersuchungen ausgefiihrt
und Ansiitze zu solchen finden sich in griflerer Anzahl in der
~ Literatur zerstreut vor, so dall es diesem Versuche einer zusammen-
fassenden Darstellung bei nur wenigen vererbungsgeschichtlich inter-
essanten Rassen- und Artmerkmalen an tatsiichlichen Unterlagen ge-
fehlt hat. Ganz von selber ergaben sich auch Beriihrungspunkte
mit Fragen der systematischen Rassenlehre und verwandter Gebiete,
und so wird auch der Ziichter, der Konstitutionsforscher und der
Ethnologe Brauchbares finden und an das Vorhandene ankniipfen
konnen. Auch die Keime zu Folgerungen praktischer Art lassen
sich schon jetzt da und dort deutlich erkennen.

So hoffe,ich, daf dieser Versuch, wenn auch nicht schon heute
und morgen, die Aufgabe erfiillen wird, neue Verbindungen herzu-
stellen und freiwerdenden Kriiften ein dankbares Ziel zn weisen.

Dem Verlage von Gustav Fischer, der mir unter schwierigsten
Verhiltnissen weitgehendes Entgegenkommen erwiesen hat, spreche
ich meinen verbindlichsten Dank aus. Ebenso bin ich der Fiirstl
priv. Hofbuchdruckerei, F. Mitzlaff, in Rudolstadt zu groBem Danke
verpflichtet.

Halle a. 8, Frithjahr 1918.
V. Haedker.
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bei welcher, namentlich an den Weichen, die dunklen Farbenbinder
nicht bloB der neben-, sondern auch der iibereinanderliegenden
Federn sich in der Lage sehr genau entsprechen und sich so in ihrer
Wirkung verstiirken.

Kontrastwirkungen spielen natiirlich auch bei der eigentlich
bunten, auf dem Zusammenwirken von Melanin-, Lipochrom- und
Strukturfarben beruhenden Schmuckzeichnung vieler Vigel eine
wichtige Rolle. Dal auch diese Zeichnungsformen in ihren Anord-
nungsverhiltnissen gewissen Regelmiifigkeiten unterworfen sind, habe
ich vor lingerer Zeit nachgewiesen'). Insbesondere lieB sich zeigen,
dafl die ,Schmuckfarben hoherer Ordnung® das Rot und Blau, ge-
wisse ,Pridilektionsstellen“ besitzen, zu welchen in erster Linie der
Kopf mit seinen Federhollen und Hautanhiingen, die Schwingen und
Schwanzfedern, sowie der Unterriicken und Biirzel gehoren.

Uber die Erblichkeitsverhiiltnisse der spezifischen Zeichnungs-
formen liegen infolge der beschrinkten Fruchtbarkeit der tierischen
Artbastarde nur wenige ausreichende Beobachtungen vor.

Was die primiire Zeichnung anbelangt, so ist beim Hiihnchen 2)
der braungestreifte Zustand des Dunenkleides rezessiv gegeniiber dem
einfarbig schwiirzlichbraunen und dominant iiber den blaBbraunen.
Die Zahlenverhiiltnisse scheinen regelmiillig zu sein. Es kann iibrigens
bei derselben Rasse (bei den grollen indischen Cornwallkéimpfern) so-
-wohl der gestreifte, wie der blasse Flaumtypus vorkommen, ohne daf
sich eine Beziehung zwischen der Firbung des Flaums zu derjenigen
des farbigen Gefieders nachweisen laft.

Uber die Vererbung der Frischlingsstreifung ist zu sagen, daB
schon Darwin3) auf das Wiederauftreten der Frischlingsstreifung bei
verwilderten Schweinen aufmerksam gemacht hat und daf wiederholt
auch Kreuzungsriickschlige dieser Art festgestellt wurden. So ergab sich
im Halleschen Haustiergarten4) bei der Kreuzung eines Wildschwein-
ebers mit einem weien, schwarzképfigen hannoverschen Landschwein
eine F,-Generation von der Farbe der Kulturrasse, dagegen befanden
sich in F, unter 6 Jungen zwei schwarze mit braunen Wildstreifen.
Ferner waren bei der Kreuzung eines rein weillen deutschen Edel-
schweinebers mit einem rot und weilen bayerischen Landschwein
die Jungen rein wei, mit silberschimmernder Wildstreifung im
Haarkleid, eine ,Gespensterzeichnung®, wie sie in etwas anderer
Weise GiLprs) bei neugeborenen Yorkshire- und Berkshire-Ferkeln
beobachten konnte, solange das Tier noch na vom Fruchtwasser ist.

1) V. HaeckER u. G. MEYER, Zool. Jahrb. (Syst.), Bd. 15, 1901, 8. 290, 202.

%) Vgl. Rep. Evol. Comm. III, S.21; IV, 5. 33, sowie BaresoxN, Mend. Prine.

3) Var., I. Band, 3. Kap. u. a. a. 0. ali M :

4) H. HeENSELER, 23. Flugschriit d. deutsch. Ges. fiir Ziicht., Berlin 1913,
8. 44. Vgl auch die Beobachtungen von Q. J. u. J. P. SimpsoxN (vgl. Laxa S. 880).

5) E. Gorpr, IX. Congr. Intern. Zool. Monaco (1913). Rennes 1914.
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Auch iiber die Erblichkeit der Streifenzeichnung der Nager
liegen Angaben vor. Es ist bekannt, da auch mehrere Muriden
eine sehr regelmifige Lingsstreifung aufweisen, so die gestreifte
Zwergmaus vom Kap (Mus pumilio Sparrm.), die Berber- oder Streifen-
mans (M. [Arvicanthis] barbarus L.), die Striemenmaus (M. vittatus
Wagn) u. a. Als ein teilweises Homologon oder Rest dieser Léngs-
streifung kann der dunkle Riickenstreif unserer Brandmaus (M. agrarius
Pallas) angesehen werden. Es ist nun bemerkenswert, daB ein solcher
Riickenstreif auch bei der Kreuzung von gelben mit schwarzen oder
schokoladebraunen Hausm#usen zum Vorschein kommt!).

Hier ist auch der gelbliche Zwischenstreif zu erwihnen, der
sich bei zahlreichen Leporiden jederseits zwischen der Basis des
Vorder- und Hinterbeins erstreckt und die dunklere Oberseite von
der hellen Unterseite abtrennt. Besonders deutlich ist er bei den
Black-and-tan-Kaninchen, wo er als lebhaft gelbes Band das Schwarz
der Oberseite von dem GelblichweiB der Unterseite scheidet. Auch
bei einer weifibauchigen Rasse der Hausmaus kommt &hnliches vor?).
Von vererbungsgeschichtlichem Interesse ist es nun, daB bei der
Kreuzung von Black-and-tan- und Himalaya-Kaninchen der Zwischen-
streif, was seine Breite und die Reinheit und Intensitit der Gelb-
firbung anbelangt, in F, und F, aulerordentlich variabel ist, daf er
aber niemals den Ausbildungsgrad der Stammrasse wiedererlangt.
Es darf hier wohl eine dauernde konstitutionelle Erschiitterung der
Black-and-tan- und damit der alten Leporidenzeichnung durch die
Wirkung der Kreuzung angenommen werden?).

Etwas mehr vererbungsgeschichtliches Material liegt beziiglich
der Zebrastreifung der Equiden vor, die im ganzen zu den se-
kundiren Zeichnungstypen zu rechnen ist. Auch hier hat Darwix
die ersten Grundlagen gegeben, indem er das Auftreten der Zebra-
streifung bei Pferden, Eseln, Maultieren und Zebroiden sei es als ,analoge
Abinderung“?), sei es als einfachen oder Krenzungsriickschlag beschrieb
und auch den beriilhmten Lord Morronschen Telegoniefall niher be-
handelte®). Besonders wichtige Ergebnisse hat sodann EwArr bei seinen
in Penycuik (Schottland) ausgefithrten Kreuzungsversuchen erzielt®).

1) MiB DurEAM, Journ. Genet., 1, 1911 (Laxc, 8. 568). A

?) MorgaxN, Ann. N.-Y. Acad. Seci.,, 21, 1911.

%) Im Hinblick auf die vielfachen &rtlichen Beziehungen gewisser isolierter
Zeichnungselemente zu besonderen Hautbildungen liegt der Gedanke nahe, auch den
hellen Zwischenstreifen mit einer solchen in Homologie zu setzen. Da sich aber der
Zwischenstreifen oberhalb der Milchzitzenreihe und betrichtlich unterhalb der
vom Achsel- zum Hiiftgelegk sich hinziehenden Linie befindet, lings deren bei anderen
Nagern (Flughérnehen) sowie bei Fledermiusen die Flughaut inseriert ist, so kommen
diese Bildungen nicht in Frage, ebensowenig die seitliche Hautfalte, die bei der
Rhinozerosmaus die Beine locker von oben bedeckt (Laxa, 8. 571).

) Vgl. Variieren, 5. Kap.

5) Entstehung der Arten, 11. Kap.
%) EwArT, 1899 u. 1902 (Lawg, S. 812).
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Bei der Zebrastreifung sind die Erblichkeitsverhiltnisse schon
deshalb etwas weniger durchsichtig, weil innerhalb der einzelnen
Arten und Unterarten eine sehr betriichtliche Variabilitit besteht?).
Auch durch die Kreuzung von Zebras mit einfarbigen Pferden wird
der Zeichnungstypus verindert: so konnte u. a. EwArT zeigen, daf
bei der Kreuzung eines Chapman-Zebras — einer zur burchelli-Gruppe
gehorigen Unterart — mit einfarbigen Pferden F,-Bastarde mit doppelter
Streifenzahl erzeugt werden. Die Streifung erinnert bei diesen mehr
an die des Somali- oder Kaiserzebras (Equus grevyi), das nach einer
im iibrigen bestrittenen?) ety
Auffassung die primitiv-
sten Verhiltnisse unter
den Tigerpferden zeigen
soll, die Querstreifung der
Kruppe aber zeigt in
einem Falle Anklinge an
die Rost- (gridiron-)
Zeichnung des Bergzebras
(E. zebra). Die Kreuzung
desselben Tieres mit einer
Scheckstute ergab eben-
falls vollkommene Domi-
nanz der Streifung, so daf
also fiir die Equiden die
Stufenfolge: Streifung >
Scheckung > Einfarbig-
keit zu gelten scheint.
DaBi bei Equiden Tele-

gonie oder Keiminfek- Fig 98. Kreuzung von Zahnkarpfen. a Xiphophorus
tion in dem Sinne vor- strigatus G. b Platypoicilus maculatus §. ¢ F; .

kommt, daB bei derselben Nach W. GERSCcHLER aus E. BAUR.
Stute die Nachkommen spiiterer Viter Charaktere eines fritheren Vaters
zeigen, hat Ewart sowohl durch eine kritische Unteruchung des Lord
MorTonschen Falles, als auch durch eigene Versuche widerlegt?).
Die gleichfalls sekundire Zeichnung der Zahnkarpfen (Cypri-
nodontiden) ist in bezug auf die Erblichkeitsverhiltnisse besonders
genau bei den Kreuzungsprodukten von Xiphophorus strigatus und
Platypoicilus maculatus untersucht worden?). Die erstgenannte Art
(Fig. 98, a) zeigt auf gelblichem Grunde jederseits eine rote Zickzack-
linie, letztere (b) ist auf graubraunem Grunde dunkel quergebiindert
1) Vgl. W. Ripgeway, Proc. Z. S. L. 1909.

?) Vgl. RipgeEway, L c., S. 561. - &
3) E%w.lrz.n'r 1899 A (vgl. auch Gorpscumint, S. 472, und Lang, S. 818, 825,

828, 831).
) GERSCHLER 1912
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und triigt an der Schwanzwurzel einen rundlichen Fleck und am
Schwanz eine halbmondférmige Binde, zwei Abzeichen, die aber nicht
bei allen Individuen vollstindig sind.

Die F,-Bastarde aus der Krenzung Platypoicilus (§ > Xiphophorus
Q (c) sind uniform und zeigen die beiden Zeichnungen gewissermaben
iibereinander gelagert. Die Riickkreuzung mit Xiphophorus ergibt eine
unverkennbare Anniherung an diese Stammform, wihrend die reinen F',-
Bastarde eine sehr grofie Variabilitit in Farbung und Zeichnung auf-
weisen, wobei, wenigstens den Abbildungen GerscHLERs zufolge, die
typischen Zeichnungsformen der Stammarten in vielen Fillen ganz
oder fast ganz zu verschwinden scheinen. Diese Beobachtungen, so-
wie die Angabe, dafl die weniger genau bekannten Bastarde aus der
reziproken Kreuzung nicht uniform sind, legen die Moglichkeit nahe,

Fig. 99. Mittlere Schwanzfeder von Amherstfasan-(3 (a),
Goldfasan-(pictus-) @ (d), amh. (§ x (amh. G x pict. 9  (c)

und amh. ' x [amh. J X (amh. § x pict. @) @] @ (b).
Nach GHIGIL

daff auch hier andere Dinge, als eine vom streng mendelistischen
Sta;ldpunkt- aus anzunehmende ,sehr bunte Spaltung“ mit im Spiele
sind?).

Beziiglich des bei den Vigeln vorkommenden dritten Zeichnungs-
typus, der auf der Zeichnung der Einzelfedern beruht, liegen besonders
wichtige Ergebnisse bei Fasanen vor. Vielfach kommen bei den F,-
Bastarden ausgesprochen intermediiire Zeichnungsformen zum Vor-
schein?), von besonderem Interesse ist aber der Nachweis von Garer,
dab bei der Kreuzung des Amherst- und Goldfasans (Chrysolophus
amherstiae § >< pictus Q) die durch Riickkreuzung mit der ersteren

) Vgl. h'erzu Bavug, S. 227.
%) CroNAvU, GHIGI, PorLL, THOMAS.
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Art gewonnenen Bastarde sich mehr und mehr dem Typus des Amherst-
fasans nihern (Fig. 99). Beim Amherstfasan (a) ist die mittlere Steuer-
feder des Minnchens auf weilgrauem Grunde schwarz quergebindert,
beim Goldfasan (d) weist sie auf hellrostbraunem Grunde -eine
feine netzartige Zeichnung auf. Beim minnlichen F -Bastard erinnern
die Verhiltnisse an den Goldfasan (d), doch ist die Grundfarbe etwas
heller und die Maschen des schwarzen Netzwerkes sind in der zum
Schaft senkrechten Richtung weiter geworden. Ahnlich ist die Zeich-
nung beim abgeleiteten Bastard amh. 4 > (amh. § > pict. @ )Q
(Fig. 99 ¢), nur dal die Grundfarbe noch etwas mehr aufgehellt ist.
Bei nochmaliger Riickkreuzung mit dem minnlichen Amherstfasan
(Fig. 99 b) wird der Untergrund weiflich und in dem jetzt griin
schillernden Maschenwerk heben sich breitere quergerichtete Biinder
heraus, die, obwohl noch durchbrochen und unregelmifiig, bereits der

a b c d ; e f

Fig. 100. Sekundarien (die 3. von der letzten Primarie an) von
Phasianus versicolor-Q (a), v.-(J (b), formosus-g (c), f.-d (d),
F.-Q (e), F;-d (f). Nach THOMAS.

Ambherstzeichnung (a) sehr dhnlich sind. Hier lifit sich also, dhnlich
wie wir es nachher bei der Firbung der Unterseite sehen werden,
eine zunehmende Anniherung an die Zeichnung der wiederholt be-
nutzten Stammform nachweisen, ein Ergebnis, das von den einfacheren
Mexpenschen Annahmen aus schwer gedeutet werden kann.
Ahnliche Verhiltnisse ergaben sich bei einer Kreuzung von
Phasianus versicolor-4 mit Ph. formosus-Q. Hier zeigen die Se-
kundirschwingen der weiblichen F,-Bastarde (Fig. 100e), was den
zerissenen Charakter der Binden anbelangt, eine Mittelstellung zwi-
schen den Stammformen (a—c). Bei den Sekundarien der minnlichen

—

1) Taomas, Taf. 64, Fig. 1—6; 656, 1—4.
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Bastarde (f) weist die eine Fahne ein i#hnliches Bild auf, die andere

zeigt die Liangszeichnung des formosus-Hahnes (d). Bei Eiickkreuzung

der Bastard-Q mit versicolor-§ macht sich auch beim Minnchen

' (Fig.101) die versicolor-Zeichnung stirker

T geltend. Auch in diesen Fillen diirfte

es nicht ganz leicht sein, ohne die An-

nahme einer unreinen Spaltung auszu-
kommen.

Die Fasanenkreuzungen haben auch
wertvolles Material in bezug auf die Erb-
lichkeitsverhiltnisse der Buntfarbung
geliefert. So zeigten Guicis Amherst-
(Goldfasanbastarde in der F,-Generation
(Fig. 102, e) im ganzen noch die rote
Farbe des Goldfasans (f), nur daf sich an
den Seiten der Brust —— etwa an der
Stelle, wo beim Amherstfasan (a) die
Grenze zwischen der griinen und weilen
Partie liegt — ein dreieckiges gelbes
Feld und an der Kehle und an den Hals-
seiten kleine griine Flecke vorfinden. Bei

~ dem terniren Bastard amherstiae § X
(amh. § X< pictus @) Q@ (Fig. 102, d) hat
Fig. 101. Sekundarien von  gjch das Gelb in Form einer breiten Brust-
o, {00 binde ausgebreitet und am Halse sind die

Nach THOMAS. roten Federn noch mehr durch die griinen,

schwarzgerandeten des A mherstfasans ver-
dringt worden. Bei weiterer Riickkrenzung mit dem Amherstfasan (c)
ist das Gelb durch Weill ersetzt, wihrend die letzten roten Federn
am Unterhalse verschwunden sind, und bei einer dritten Riick-
kreuzung (b) bleiben von der Farbe des Goldfasans hichstens unbe-
deutende rote Flecken an dem Weichen iibrig, wihrend im iibrigen
das Zeichnungsmuster des Amherstfasans vorliegt. Bemerkt sei noch,
daB bei der reziproken Kreuzung die Veriinderungen der Fiérbung
nicht die ndmlichen sind, und ferner, daff nach Guier das voriiber-
gehende Auftreten des Gelb als ein ,primitiver Charakter zu be-

trachten ist, zumal er auch bei pseudoneotenischen Individuen, d. h.

bei solchen, die bei noch unvollstindiger Entwicklung des Farben-
schmuckes fortpflanzungsfihig werden, zum Vorschein kommt.

Auch hier stofit die rein mendelistische Deutung zuniichst auf
groble Schwierigkeiten, wenn man auch vielleicht den Versuch machen
konnte, mit Hilfe von besonderen Faktoren fiir Melanin- und Gelb-
firbung, fiir Blaustruktur und Bordierung — d. h. der vier Faktoren,
welche mindestens fiir die griinen, schwarzgesiumten amherstiae-
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Federn angenommen werden miifliten —,
ferner eines Faktors fiir Rot und meh-
rerer, z. T. polymerer oder stufenweise
gradierter Ausbreitungsfaktoren zum
Ziele zu kommen.

Aber gerade bei der Vielheit der

anzunehmenden Faktoren wiire die von
Generation zu Generation stetig fort-
schreitende und in allen Teilen gleich-
mifige Zunahme des amherstiae- und
der ebenso gleichmifiige Dominanz-
verlust des pictus-Charakters sehr
schwer zu verstehen, denn bei den
verschiedenen, aufeinanderfolgenden
Spaltungsvorgingen miiiten doch ge-
legentlich Kombinationen auftreten,
durch welche der geradlinige Verlauf
des Umwandlungsprozesses in irgend-
einer Weise gestirt wird. Ich mdchte
daher auch hier die Annahme fir die
niichstliegende halten, dall gegenseitige
konstitutionelle Erschiitterungen und
unreine Spaltungen mit im Spiele sind,
ebenso wie meine Kaninchenkreuzungen
zu dem Ergebnis gefiihrt haben, daB
die lebhafte Lohfarbe der Black-and-
tan-Rasse und die bei dieser normaler-
weise auftretende generelle Leporiden-
zeichnung durch die Verbindung mit
den Himalayas eine dauernde Er-
schiitterung erfihrt.

Die Hauptschwierigkeit fiir die
Bewertung der Ergebnisse aller Art-
krenzungen liegt natiirlich darin, daB
keine sehr groflen Individuenzahlen
vorliegen, und es besteht zuniichst
wenig Aussicht, dal dieser Mangel im
allgemeinen beseitigt werden kann. In
einer Reihe von Fiillen wird man aber,
wie ich glaube, auf dem Wege der
entwicklungsgeschichtlichen
Analyse in die Moglichkeit versetzt
werden, die grollere oder geringere

Fig. 102. Kreuzung von Ph. am-
herstiae x pictus.
Nach der Beschreibung von GHIGI
skizziert. Die grimnen, schwarz ge-
rinderten Federn sind schwarz, die
gelben punktiert, die roten senkrecht
schraffiert wiedergegeben.
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Wahrscheinlichkeit der einen oder der andern Erklirung besser
beurteilen zu kénnen.

Was endlich die Erblichkeitsverhiiltnisse der Sperberung der
Hiihner, speziell der Plymouth Rocks, anbelangt, so sei hier nur so
viel erwiihnt, daB nach den Versuchen von SpruLmaN, PEarn und
SURFACE u. a. eine geschlechtlich begrenzte Vererbung vorliegt. Man
kann die voneinander abweichenden, bei reziproken Kreuzungen er-
langten Ergebnisse durch die Annahme verstéi.ndlich' machen, t_iaB1 der
»Sperberfaktor* und der Faktor F, welcher die Ausbildung weiblicher
Organe statt minnlicher bedingt, sich gegenseitig abstolen, so dal
sie nie innerhalb derselben Gamete zusammentreten®).
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15. Kapitel.

Bisﬁeﬁge Ansichten iiber die Ursachen der Zeichnung.

Uber die entwicklungsgeschichtlichen Ursachen der Wirbeltier-
zeichnung sind schon verschiedene Ansichten ausgesprochen worden,
sowohl was die weiBen Abzeichen und andere Formen der Weil-
buntheit, als auch die natiirlichen Zeichnungsformen anbelangt.

Bei den engen Beziehungen, in welchen die Pigmentbildung
zum Blute zu stehen scheint?), lag es vor allem nahe, die Zeichnung
mit besonderen ortlichen Verhiltnissen der Hauternihrung in Zu-
sammenhang zu bringen, ein Gedanke, welcher schon H. AnLe~ (1888)
vorschwebte.

1) SpiLLMAN, Am. Naturalist, 42, 1909; PearL und Surrack, Arcn. Entw.

Mech., 30, 1910; Sci., 32, 1911. Vgl. auch Allg. Ver., S. 281; PraTg, S. 253ff.;
GorpscaMIpT, S. 288.

*) Direkte Bezichungen sind allerdings wahrscheinlich nur {iir das Himo-
siderin, das bei Blutungen und Blutstanungen direkt aus den roten Blutkirperchen
hervorgeht, nicht aber fiir das Melanin anzunehmen (UN~NA und GOLODETZ [s. oben
S. 88], 8. 353). Ob d.e hiiufig beobachtete Anlagerung der Pigmentzellen an Ka-
pillaren mit der Pigmentbildung direkt zusammenhingt, ist unsicher.
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Im Zusammenhang damit hat derselbe Forscher auf einen weiteren,
fiir die entwicklungsgeschichtliche Zeichnungsanalyse wichtigen Punkt
hingewiesen, namlich auf das gleichzeitige oder vikarierende Vor-
kommen von lokalisierten Firbungen einerseits und besonderen Haut-

‘und Haargebilden normaler und pathologischer Art andererseits. So

finden sich haufig Farbenflecke an den sog. Konvergenzpunkten, d. h.
solchen Hautpunkten, welchen die umgebenden Haare ihre Spitze

m?Y

Fig. 104. Ringelnatterembryo: Seitenansicht des

Schwanzes. Die Hautvenen II und IIT gind die

Vorliufer der oberen und mittleren Fleckenreihe.
Nach ZENNECE.

V.ep.

uui;s. '-&
=7

PI.

Fig. 103. Ringelnatter- Fig. 105. Querschnitt durch die Linie ITL. Obliteration
embryo: Dorsalansicht der Vena epigastrica V. ep. ; das QuergefilB Qu. G. miindet
des Schwanzes. jetzt direkt in die Hautvenen a und b. Ps pigmentfith-
Nach ZENNECK. rende Bindegewebszellen im Umkreis der Quergefiile,

der V. epig. und z. T. auch in der Cutis. Nach ZENNECK.

zukehren, z. B. bei sonst weien Hunden am Obelion, dem Kreuzungs-
punkt der Pfeilnaht des Schidels mit der Verbindungslinie der beiden
foramina parietalia. Ferner konnen einerseits Pigmentflecke oder Pig-
mentdefekte, andererseits auffillige Haarbildungen an peripher ge-
legenen Korperpunkten, besonders Ohr- und Schwanzspitze, sowie in
der Sakralgegend, gewissermaBen in gegenseitiger Stellvertretung vor-
kommen, Beziehungen, die spiter besonders durch Haicks, WEIDEN-

ReicHE und Torpr verfolgt worden sind.
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Endlich deutete ALLEN auch Zusammenhinge zwischen der Pig-
mentverteilung und der Anordnung bestimmter Nerven an. So soll der
Liingsstreif an den Rumpfseiten des Backenhirnchens (Tamias striatus)
mit der Endveristelung der Interkostalnerven in Verbindung stehen,
wihrend die hellen Flecke im Jugendkleid des virginischen Hirsches
diejenigen Stellen angeben, an welchen die Hautnerven die Faszie
durchbohren.

Den ersten Versuch, fiir ein bestimmtes Zeichnungsmuster eine
eingehendere entwicklungsgeschichtliche Erklirung zu geben, hat
Zensuck (1894) gemacht. Die Ringelnatter (Tropidonotus natrix) be-
sitzt auf blaugrauem Grunde in der Regel jederseits drei Reihen von
schwiirzlichen Flecken, welche aus dichteren Anhiéinfungen von Pigment
im Stratum Malpighii und in der oberen Coriumschicht bestehen.
Diese Reihen entsprechen den oberen, mittleren und unteren Seiten-
bindern vieler Eidechsen und Schlangen und kinnen demnach als
primitive oder generelle Zeichnungselemente betrachtet werden.

GewissermaBen als ihre Vorliufer treten bei jungen Embryonen
~ lingsgerichtete HautgefiBe auf, die durch Quergefife verbunden sind
(Fig. 103,104). Namentlich an Stelle der spiiteren ,mittleren Seitenreihe®
ist ein starkes Gefill, RaTakes Vena epigastrica, vorhanden (Fig. 103
und 104, ITT, und 105, V.ep.). Zesseck versuchte nun zu zeigen, daf
im Laufe der Entwicklung Pigmentzellen aus dem tiefer gelegenen,
die Leibeshohle nmgebenden Bindegewebe lings anderer, radiir ge-
richteter GefiBe (Interkostalvenen und -Arterien, Fig. 105, Qu. G.)
nach den Durchschnittspunkten der lings- und quergerichteten Haut-
gefile wandern. An diesen Stellen tritt auch das erste Epidermis-
pigment auf, sei es, daB es lings der Blutbahnen dahintransportiert
oder daf an den Stellen, wo diese zusammenflieBen, die autochthone
Pigmentbildung begiinstigt wird. Jedenfalls entsprechen die ersten
Pigmentfleckenreihen der Embryonen, die Vorliufer der endgiiltigen
Zeichnung, jenen Schnittpunkten. DaBl an den betreffenden Stellen auch
spiiterhin Pigment in griBerer Menge als in der iibrigen Haut auf-
tritt, soll seinen Grund in dem zeitlichen Vorsprung haben, die jene
gegeniiber andern Hautstellen besitzen, eine Erklirung, die aber
angesichts der Tatsache, daB diese embryonalen Gefifie friith oblite-
rieren, nicht als ausreichend erscheint.

Wihrend also hier die Anordnung des embryonalen Gefiifi-
systems herangezogen wird, hillt vax RywsBerk die Verteilungsver-
hiltnisse der peripheren Nerven und daneben gewisse Zustinde des
Zentralnervensystems fiir die Ursache sowohl der Firbungsanomalien,
als der spezifischen Zeichnungsmuster, und zwar ist der Hauptgedanke
der, daB an Stellen reicher Nervenversorgung im allgemeinen auch
eine kriftige Durchblutung und demnach eine reichlichere Pigment-
bildung zustande kommt. Vor allem wird durch die Innervierung



