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Krautfiule der Kartoffel.
(Phytophthora infestans D. By.)



a Erldauterungen. g

Die Krautfiule stellt die hiufigste und schwerste Scha,dagung
~ unserer Ka.rtoffelkulturen da.r und ist deshalb fruher schleehthm

erst etwa im Jahre 1845 aus Nordamerika nach Europa versch p
orden und ist d.ann gleich mehrere Jahre S0 verheamm
@gatr:tam dasfn‘ m die Mitte des“ : <
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e zur Ruhe und treiben einen Keimschlauch. Der Keimschlauch |

B beniitzt zum Eindringen ins Blattinnere entweder eine Spaltoff- .

A nung oder er durchbohrt unmittelbar die Oberhaut (Fig. 6). Die
ganze Entwicklung von der Sporenkeimung bis wieder zur Konidien- e
bildung braucht bei giinstiger Temperatur nur zwei Tage. “Wenn b 7

~dazu noch dauernd geniigend Wassertropfchen fiir die Keim
vorhanden sind, wird die rasche Ausbreitung der Krankhe:

g / 11RC C r y
~ lungen das Spritzen immer als vorteilh ese:
- von dem Schutz bewirkt der Kupferbelag wisse Be
der Blitter, wodurch der Lichtgenull etwas herabge
& ) F ¢



Infolgedessen zeigen die Blitter durchschnittlich eine lingere

Lebensdauer, woraus sich in sonnenscheinreichen Spétsommern
eme nicht unbetrichtliche Ertragssteigerung ergibt. Bei anhaltend

ritbem Wetter dagegen wird allerdings die Assimilationsarbe
der Blitter herabgedriickt; da aber solche Witterung die Krankhe:
in der Regel begiinstigt, so kommt die schiitzende V
Kupferkalkbriihe zur Geltung und das Ergebms wird
,ehm:hr g gagenubel unbleifh delten Felder:
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Krankheiten der Kartoffelknollen. I.



Figurenerkldrung.

Fig. 1,2. Kartoffel von Phytophthora infestans De Bary
befallen; 1. &uBlere Ansicht, 2. Durchschnitt der Knolle,
a vom Pilz angegriffene Stellen. — Natiirliche GrifBe.

.»» 3. Zellen einer Phytophthora-faulen Kartoffel mit
Starkekérnern, umwachsen von dem Myzel des Pilzes
MMM. — 100fach vergioBert.

.. 4,5. NaBfaule Kartoffel, von auBen und im Durchschnitt
gesehen; a) gesundes, b) faules Fleisch der Knolle, —
Natiirliche Grofle.

. 6. In der naBifaulen Kartoffel wird die Zellulose aufgelost,
sodall nur Stdrkekérner und Faulnisbakterien vor-
handen sind. — 1000fach vergriBert.

.» 7. Fusariumfiule der Kartoffel, auf der Oberfliche weiBe
und rétliche Pilzpolster. — Natiirliche GrofBe.

ety Einzelne Konidien von Fusarium solani Sacc., dem
Erreger der Trockenfiule, — 300fach vergrofert.

Erlduterungen.

In Jahren, in denen die Krautfiule stark aufgetreten ist, muf
man immer damit rechnen, daf} der Pilz, Phytophthora infe-
stans De Bary, auch auf die Knollen iibergegangen ist. Durch
den Regen werden die Konidien von den kranken Blittern leicht
zu Boden gewaschen und gelangen unschwer wenigstens an die
oberflichlich gelagerten Knollen. Noch viel hiufiger werden
die Knollen aber bei der Ernte mit dem abgestorbenen Kartoffel-
kraut und den massenhaft vorhandenen Konidien in Beriihrung
* kommen. Die Ansteckung erfolgt dhnlich wie bei den Blittern,
indem der Pilz die Kartoffelschale durchbohrt und sich darunter
mehr oder weniger weit ausbreitet. Das Myzel wiichst in den Zell-
zwischenrdumen, 16st die Stirkekorner auf und briunt das Gewebe
(Fig. 2 und 3). Bei dlteren Ansteckungen kann man duBerlich die
kranken Stellen an der bleigrauen Verfiarbung der Schale erkennen,
die je nach dem Grade, wie das Gewebe abgestorben ist, auch etwas
einsinkt. Die Ansteckung, die erst bei der Ernte erfolgt, tritt
aber nicht gleich &uflerlich in Erscheinung. So kommt es ab und zu
vor; daBl die Kartoffeln beim Verladen einen ganz gesunden
Eindruck machen, am Bestimmungsort aber mehr oder weniger
erkrankt ankommen. Auf dem Lager wiichst der Pilz bei geniigen-
der Wirme weiter und treibt auch Konidientriger an der Ober-
fliche der Knollen; die Konidien keimen, sofern es feucht genug
ist, aus und iibertragen die Krankheit auf die Nachbarknollen.
Mit dem Abnehmen der Temperatur verlangsamt sich das Pilz-
wachstum und kommt bei 4° C villig zum Stillstand. Bei stirkerer
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Erkrankung kommt es zu einer Trockenfiaule, die nach der cha-
rakteristischen Braunung des Fleisches auch als , Braunfaule™
bezeichnet wird. Héaufig gewdhren aber die angegriffenen Stellen
auch noch anderen Faulniserregern Einlaf}, die fiir sich allein
die unverletzte Schale nicht zu durchdringen vermaigen: es kommt
dann zu einer Mischfiule, die bei einer Beteiligung von Pilzen
(besonders Fusarium) weiterhin als Trockenfiaule verlauft, beim
Eindringen von Bakterien aber zur Naffiule wird. Schwache
Erkrankung, die vielleicht erst auf dem Lager eingetreten ist, wird
im Frithjahr beim Auslesen des Pflanzgutes leicht iibersehen;
durch solche Knollen kommt der Pilz dann wieder auf das Feld.
Die Fusarium- oder Weilifaule (Fig. 7 und 8) wird durch
verschiedene Pilze der Gattung Fusarium hervorgerufen. Man
findet faule Knollen, die vollstindig zu einer trockenen, zunder-
artigen Masse zusammengeschrumpft sind und an ihrer Oberfliche
meist weile, seltener rotliche Pilzpolster tragen. Der Anfang dieser
Fiule gleicht der Braunfiaule, indem sich auf der Schale graue,
leicht eingesunkene Flecken zeigen. Bald aber durchbricht der
Pilz die Schale und bildet in kleinen weilen Haufchen die Ko-
nidienlager. Im Innern durchzieht das Myzel das ganze Kartoffel-
fleisch, wobei die Zellulose verbraucht wird und die Starkekorne:
unversehrt bleiben, so daBl man schlieflich den zunderigen Rest
zwischen den Fingern zu Pulver zerreiben kann. Die Fusarium-
pilze sind als Zelluloseverzehrer auf dem Felde iiberall dort ver-
breitet, wo organische Substanz zerstért wird. Sie vermigen
aber die gesunde, unverletzte Knolle nicht anzugreifen, vielmehr
muf durch Verletzungen, die von Insekten oder besonders hiaufig
vom Phytophthora-Befall herrithren, eine Eingangspforte ge-
schaffen sein. Ist der Pilz einmal eingedrungen, so schreitet die
Fiulnis langsam weiter und kommt bei niederen Temperaturen
unter 4° C voriibergehend zum Stillstand. Am Verderben der
Kartoffel auf dem Transport ist diese Fdule nicht beteiligt.

Am hautigsten wird das Faulen der Kartoffeln durch Bakterien
veranlaBit, die das ganze innere Gewebe der Kartoffeln in eine .
breiige, iibelriechende Masse umwandeln konnen, so dall nur noch
die umschlieBende Schale erhalten bleibt; diese Faulnis hat daher
seit langem den Namen ,.NafBfdule. Sie tritt meist schon auf dem
Felde auf und ist besonders hidufig in nassen Jahren auf bindigen
Boden. An der NaBfiule konnen verschiedene Arten von Bakterien
" beteiligt sein. Sie finden Eingang durch kleine Risse, wie sie bald
iiberall an Knollen vorkommen, oder durch Schidigungen, die von
Pilzen oder Tieren herrithren. Sie breiten sich zunéchst in den
Zellzwischenrdumen aus, bringen die benachbarten Zellen zum Ab-
sterben, verzehren die lslichen Kohlehydrate (Zucker) und bringen
nach Lockerung der Zellverbéinde schlieflich eine villige Aufl6sung
des Kartoffelgewebes zustande. Warme und Feuchtigkeit begiinsti-
gen den raschen Verlauf der NaBfiule; bei 12—15° C kann eine
Knolle in 5—6 Tagen vollstindig zusammenfaulen. Befinden
sich daher zwischen hoch aufgeschichteten Knollen einzelne nal3-



faule, so werden sie von den dariiber liegenden zerquetscht und der

'~
-

Fowhi schleimige Saft ergiefit sich iiber die gesunden, die ebenfalls
- angesteckt werden und rasch zugrunde gehen. Die; kann sowohl
~~im FEisenbahnwagen als auch im Lager zu schweren \'V ‘
 fiihren, wenn die Temperatur zu hoch und reichlich Feu
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Krankheiten der Kartoffelknollen. II.



Figurenerklirung. 7

Flg 1. Die Pockenkra.nkbem Dunkelbraune Krusten, auferlich der‘
- Schale aufsitzend, Dauerform des Pilzes Hyp oehnus Rhizc
,tama) solani Prill. und Delacr. — Natiir
stw hnhcher S(chﬂzi._ld ne |
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schieden sein, bei schwachem Befall treten nur einzelne Schorf- %
E flecken auf, bei starkem flieBen sie zusammen und die Schale ist
1 in weitem Umfang zerstort. Der Schorf ist auf schwereren Boden

: verhdltnisméBig selten, dagegen hiufig auf leichteren, rasch aus-
trocknenden Boden, besonders solchen mlt alkahseher B&aarktlo
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die etwa einen Millimeter im Durchmesser haben; bald treten diese
rotbraunen Piinktchen nur vereinzelt auf, bald ist die ganze Knolle
davon iibersidt. Eine eigentliche Schiadigung der Knollen tritt
nicht ein, aber es konnen sich auf den befallenen Kno]len lemhter. T
3 die Faulniserreger ansiedeln. ; B
-  Die Bakterien-Ringkrankheit verursacht an d.an ' : ‘
~ keine sehr auffallende Veriinderung. th.uel ‘ !
Lemge nach durch, so erkennt m
als feine, vom Nﬂthel,_ el
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Kartoffelkrebs.

(Synchytrium endobioticum Perc.)






e

zu durchbrechen. Abgesehen von diesem besonderen Fall ist aber
die Erkrankung auf die unterirdischen Teile beschrinkt und iibt
auf die oberirdischen Triebe keinen Einfluf3 aus, so daB krebskranke
Bestiinde iiber die ganze Vegetationsperiode normal aussehen
und daher erst bei der Ernte die Erkrankung festgestellt werden
kann. Die Krebswucherungen sind anfiinglich gelbbraun, werden
aber bald dunkelbraun und zerfallen dann zu einer kriimeligen
Masse, wenn es trocken ist, oder faulen bei nassem Wetter. Deshalb
ist es oft nicht ganz leicht, an geernteten Knollen mit bloBem
Auge den Krebs festzustellen. Bei leichter Erkrankung ihneln
die Stellen dem Schorf; es kann dann nur die mikroskopische Unter-
suchung die Krankheitsursache ermitteln. Andererseits kommen
an den Knollen auch ab und zu Auswiichse vor, die zu Verwechs-
lungen mit dem Krebs AnlaB geben und daher als Scheinkrebs
bezeichnet werden. Sie entstehen durch vorzeitiges Austreiben
der Augen noch wiihrend der Vegetation und anschlieBende starke
Verzweigung der kurzen, gestauchten Triebe. Einzelne Sorten,
wie von Kamekes , Beseler‘, neigen besonders zu solchen Wuche-
rungen; sie zeigen sich beim Durchschneiden fest und von gleicher
Farbe wie die Knolle; GewiBBheit gibt aber auch hier nur der
mikroskopische Befund.

Der Kartoffelkrebs wird durch einen Pilz, Synchytrium
endobioticum Percival, hervorgerufen. In den Krebswuche-
rungen findet man in grofer Zahl die Dauerformen (Sporangien)
des Pilzes, die im durchfallenden Licht unter dem Mikroskop
(Fig. 2) goldgelb erscheinen und von einer derben Wand umgeben
sind. Durch den Zerfall der Wucherungen werden sie frei und ge-
langen in den Boden. Bei geniigender Feuchtigkeit kénnen sie im
Friithjahr und Sommer Schwirmsporen in grofer Zahl entlassen,
die durch Eigenbewegung einen geeigneten Wirt aufzusuchen
vermogen. Sie dringen in alle jungen Teile ein, in die Knollen
an den Augen und in die Ausldufer an den SproBspitzen. In dem
jugendlichen Gewebe kommt es dann unter der Einwirkung des
Pilzes zu fortgesetzten Zellteilungen, wodurch die Krebswuche-
rungen zustande kommen. Die beim Zerfall der Wucherungen
in groBen Massen in den Boden gelangenden Dauersporangien
konnen aber auch ungekeimt im Boden liegen bleiben und haben
sich nach 10 Jahren noch als lebensfihig erwiesen. Legt man ge-
sunde Knollen in solchen verseuchten Boden, so erkranken die
daraus hervorgehenden Pflanzen. Je 6fter auf dem gleichen Stiick
Kartoffel auf Kartoffel folgt, um so mehr wird der Boden verseucht;
es kann dann so weit kommen, daf} die jungen Pflanzen schon vor
der Knollenbildung erkranken und keinerlei Ertrag mehr geben.
Die Stérke des Befalls hiangt auflerdem vom Wassergehalt des
Bodens ab; bei grofler Trockenheit findet man auch auf sehr ver-
seuchtem Boden wenig Krebs, bei reichlichen Niederschligen
dagegen breitet er sich so aus, dafl es nicht selten zu MiBlernten
kommt. Aus krebskranken Knollen gehen auf nicht verseuchtem
Boden ebenfalls kranke Stauden hervor; dazu ist aber nicht not-
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Y wendig, daf man an den Knollen die Krankheit ohne weiteres
erkennt, vielmehr ist die Gefahr der Erkrankung bei allen Knollen,

auch den anscheinend ganz gesunden, vorhanden, sefern sm

einem krebsverseuchten Feld stammen. Denn es ko

Ber Zahl vorhanden spm-j v
ank%he:t is t‘also auflero
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1. Schwarzbeinigkeit, 2. Blattbraune, 3. Kréduselkrankheit der
Kartoffel.






o i

" Erde vorhandenen Bakterien durch kleine Wunden am Stengel-
grunde eindringen. Das Endergebnis ist das gleiche, nur verliuf
die Kzfankheit an den kriftigeren Stengeln wesentlich la '
Es werden jetzt auch meist nur einzelne Stengel befa
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nach Qu a.njer die echte Krauselkrankheit (Krinkelkrankheit) .
dar, die bei uns eher als stirkere Mosaikkrankheit angesprochen
werden diirfte. Bei heftiger Erkrankung zeigt die Pflanze ein
kiimmerliches Wachstum und gibt nur geringen Ertrag. Bei :
manchen ‘Sorten; wie ,Industrie, tritt die Mosaikkrankheit
~zwar ha.uﬁglau.'f ohne jedoeh den Ertna.g emthbix herabzumi
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nach dem Vorhandensein der Blattliuse, ausbreiten. Es ist aber
* nicht gelungen, durch Einfithrung des Saftes kranker Pflanzen
AR die Krankheit auf gesunde Pflanzen zu iibertragen. Stanm ia)
R dm erst auf dem Felde angesteekt wordﬂ_n smd,mlgen
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Koloradokédfer und andere tierische Schidlinge der Kartoffel.
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A ~ reich. Nach den Erfahrungen aus den Gebieten Nordamenkas, gt |

B die etwa die gleichen klimatischen Verhiltnisse wie Deutschland =

N haben. muB man damit rechnen, da der Kifer sich auch bei uns
@mburgern kann; dleﬁ ~wiirde fiir den “heimischen Kartoifdbw,
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Am Kartoffelkraut saugen verschiedene Blattlause, unter i

denen Macrosiphum solani Kaltenbach sehr haufig vorkommt.

Sle schwa.chen die Pﬂa.nzen durch den Saftentzug, haben &herv-
der
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1., 2. Falscher Mehltau. (Peronospora Schachtii Fuck.)
3.—5. Blattbriune (Sporidesmium putrefaciens Fuck.)
der Runkelriiben.
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auBlerdem braune, dickwandige Eisporen geblldet d.l
wmterung dJenen. ‘Der Pllz ka,nn a.ber
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Blattrost der Runkelriibe.
(Uromyces Betae Tul.)
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Blattflecken-Krankheit der Runkelriibe.

(Cercospora beticola Sacc.)
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1., 2. Wurzelbrand, 3. Herz- und Trockenfdule, 4. Schorf der Riibe.
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sind und zwar um so mehr, je schwachhcher sie von Natur aus
sind oder je linger sie im anfilligen Jugendzustand verharren.

Lockerung Bedacht genommen werden; bei nassen und

,‘Bﬁden mul ma.n damu.f ‘halten, daB dle Dra.mage‘ gﬂuﬂb ar

Schon beim Pfliigen im Herbst mufl auf eine recht gute, tiefe i

Vs




Sommers, gute Beschattung durch die Blitter: unter den Riiben- ;-:
- sorten verdienen diejenigen den Vorzug, die sich durch tiefgehende
Bewurzelung auszewhnen Wo be1 Nitratdiingu ge
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Riiben- Nematode.
(Heterodera Schachtii A. S.)






=)

G ]

Aol e

5 5L

e ey

m

O

/- Eier in der miitterlichen Hiille weiter, bis die jungen Larven
3 die Eihiille verlassen und durch die am Hinterende befindliche E
ffnung ins Freie gelangen. Die aalformige, ungefidhr 1/; mm lange
Larve sucht eine junge Wurzel einer geeigneten Nihrpfla auf
~ und bohrt sich mit Hilfe des Mundstachels unter die Ober ein.
g i?a?m e zur Ruhe und nimmt infolge reichlicher

mf ] :.f
EIE' S
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ohne besondere Kosten ermd ghcht die Vermehrung der Schid- 4% §

linge soweit zuriickzudringen, daB die Ertmge mcht' ﬁ;hlbgr.
zuruckgehen. Dles hat man dort erreicht, w ie Vorl ﬂﬂ‘




Serie Il




Serie |l Tafel 13

2@/

L

N SUSUE———

-

B ey
106/

(RETAY 2 1

13

1, 2, 8, 11—13 Orig. H. Boltshauser

Verlag von Fugen Ulmer, Stuttgart.
3—7, 9-10 Orig. H. Astheimer.

Verschiedene tierische Schéadlinge der Runkelriibe. I.



Figurenerklirung. .

Flg 1-3. Der nebelige Schildkiifer, Cassida nebulosa L
1) Larve, 2) Puppe, 3) Kifer. — 3fach vergrofert.
D:te Runkelﬂlege, Pegomyia hyoscyami Pas
ben’fﬂa Minen (M) he

welche von d




~pflanzen auf das Vorhandensein von Kifern und Larven nach- &
. - sehen; trifft man sie in erheblicher Zahl, so werden die Pflanzen % Lo
v - vorsichtig ausgerissen, in ausgeschlagenen Koérben gesammelt

% und sofort verbrannt. Grabenrinder und Feldraine in der Nihe

der Riibenschlige werden dfter abgemiiht, um eine Ansiedlung der

Kifer unmiglich zu machen. Sollte trotz dieser ersichts:

~regeln Anfang Juli stirkerer FraB an den ]
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sammelt sie vielmehr und verbrennt sie am Rand des Schlages.
In Gegenden, wo man mit sehr zahlreichem und frithem Auftreten

der Fliege und entsprechend groBem Schaden an der jungen Saat
rechnen muf3, empfiehlt es sich, die geringen ‘Mehrkosten
die Vernichtung der Fliege nicht zu scheuen; eine erti y
. Eler oder Maden ist aueswhtslos - Da die Arbeltmm :
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Verlag von Eugen Ulmer, Stuttgart. 6—9, 15 Orig. H. Boltshauser.
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1—14. Verschiedene tierische Schidlinge der Runkelriibe. II.
15—18. Mohrenfliege.



Erliuterungen. : e
; ‘ In neuverer Zeit hat die Rii benbl&ttwanze, Piesma rata

wa., die wie so manche Riibenschidlinge auf de
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| % Nihe der Winterquartiere nicht zu kleine Stiicke so frith als mog-
lich mit Riiben bestellt. Nach dem Auflaufen wandern die Wanzen

zu; sobald die Eiablage festgestellt ist, wird die Vernichtung

durchgefiihrt. Ist der Boden so beschatfen, daB er nach dem Pfliigen

gut deckt, so geniigt tiefes Unterpﬂiigen. ‘Sonst kann man Wanz

- und Ri ben mit n'gemi einem billigen Mittel (Karbolineum Petrol
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Blattkrankheiten der Méohre.
(1. 2. Cercospora Apii Fr., 3. 4. Peronospora nivea Ung.)
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keulenférmig und an dem Ansatz der Querwinde leicht emgeschnurt
Der Pilz stellt die Konidienform des Schwirzepilzes Lepto-
3 sphaerm napl Sacc. dar %
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WeiBer Rost auf Raps und Riibe.
(Cystopus candidus Lév.)






( Flg 4) aber nicht einzeln, wie be1 den verwa.ndtan Pe:imm:-'
eaen, sondern m' tht@ﬂ '
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1. 2. Blattflecken. (Cercospora Bloxami B. u. Br.)
3—5. Befallen des Rapses. (Polydesmus exitiosus Kiihn.)
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4 Orig. H. Astheimer.

Kohlhernie an Raps.

(Plasmodiospora Brassicae Wor.)
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¥ in sie eindringen. Der Pilz regt die Wurzeln zu gesteigerter Zell-- 3
o teilung an, so daf unter Umstdnden Kropfbﬂdungan von Faustd ‘
groBe entstehen. Die Schleimmasse des Pﬂlmm# '
aus und zerf‘a.llt a.m Schluﬂ seiner En
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Verschiedene dem Raps schadliche Insekten.

Tafel 19
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Jungen Bliittenknospen, bei Sonnenschein aber ist er sehr beweglich
und fliegt lebhaft herum. Er lebt vorwiegend vom Pollen der
Rapsbliite. Ist diese in groBer Zahl geidffnet, so kommt er leicht
zu seiner Nahrung und schadet durch gelegentliches Befressen
von Staubblittern und Kronblittern kaum. Sind aber die Bliiten-
knospen noch geschlossen, so muB er sich in sie hineinfressen,
um zum Pollen zu gelangen, und solche Knospen sind meist ver-
loren. Das Weibchen durchnagt ebenfalls die Knospenhiille, um
die Eier im Innern unterzubringen. Die nach spiitestens einer
Woche auskriechenden Larven ernihren sich ebenfalls vom Pollen,
benagen aber auch andere Teile der Bliite, sodaB sie meist zugrunde
geht. Ist die Witterung fiir das Blithen ungiinstig, dann verzogert
sich auch die Eiablage und der LarvenfraB wird immer verheeren-
der. Die ausgewachsenen Larven verpuppen sich im Juni im
Boden, ganz nahe der Oberfliche. Bald darauf erscheinen die
Kifer, die nun den Sommerriibsen und andere Kreuzbliitler auf-
suchen. Ist er schon in voller Bliite, so ist der Schaden gering,
tritft aber der Kifer erst die Knospen, so werden sie wie beim Win-
terraps zerstort. Zur Fortpflanzung kommt es jedoch nicht mehr,
vielmehr suchen die Kifer friihzeitig ihre Winterquartiere auf.

Das Abbliihen a3t sich nicht beschleunigen, wenn das Wetter
nicht mithilft; es wire aber denkbar, daf} es der Ziichtung gelingt,
friihblithende Sorten zu gewinnen. Man kann sich aber heute
schon dadurch helfen, dafl man weiBen Senf anbaut, der kaum unter
dem Kiferfral zu leiden hat. Im iibrigen hat man mit dem Weg-
fangen der Kifer recht gute Erfahrungen gemacht, wenn man
nur dazu gleich die ersten warmen ‘Tage beniitzt, nachdem die
Kifer sich eingefunden haben; bei triibem Wetter bringt man sie
nicht aus ihren Verstecken zwischen den Knospen heraus. Mit
den gebriuchlichen Fangapparaten sammelt man bei einmaligem
Durchgehen wenigstens 50 9%, der Kifer, so daB bei ein- bis zwei-
‘maliger Wiederholung auch bei starker Verzogerung der Bliite
der Schaden ertriglich ist. Fiir kleine bis mittlere Betriebe eignet
sich der verbesserte Sperlingsche Apparat, der von zwei Personen
durch die Reihen getragen wird. Fiir groBe Flichen wird der fahr-
bare, einfach und stabil gebaute Paulysche Fangapparat bevorzugt
werden. Beide Vorrichtungen arbeiten in der Weise, daf die
Pflanzen erst leicht erschiittert werden, um die Kifer zum Ab-
springen zu veranlassen; diese gelangen aber zum groBeren Teil
nicht auf den Boden, sondern auf die mit Raupenleim bestrichenen
Brettchen bezw. Bretter des Apparates.
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Dem Raps schadliche Kaifer.
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Der Blattkiifer, Entomoscelis adonidis Pallas, und seine
Larven fressen an den Blittern und Trieben des Rapses und haben
in vereinzelten Fillen schon bedeutenden Schaden angerichtet.
Die Kiifer kinnen mit den Apparaten gefangen werden,

en Rapsglanzkiifer  aufgefiihrt sinc Rt I

.m!’ .?i
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Wenn man im Herbst nach dem Auﬂaufgh die Saat im A
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An Raps und an Hopfen schadliche Insekten.
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groBerer Zahl auf; da jedes Weibchen eine Menge Eier ablegt, il
~wird es verstindlich, daB im September— Oktober die Larven el
in solchen Massen auftreten kionnen, daB durch ihren FraB ernst- j

licher Schaden entsteht. Es lohnt sich daher, im Spatsommer und
Herbst dle Ra.psfelder ofter na.chzusehen, dannt_ man : .
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1—3. Blattliuse und RuBtau, 4—7. Echter Mehltau des Hopfens.
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E Die Blattliuse leben an der Unterseite der Blitter, auf jungen e
E Trieben, und gehen auch auf die Dolden iiber; bei starker Vermeh-

' rung beobachtet man sie auch auf der Oberseite jiingerer Blitter.
Zu ihrer Ernihrung versenken sie ihre langen Saugborsten durch |
d1e Oberha.ut in da.s Innere des Blattgewebes und entnahmen &nﬂ e
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seifenbriihe, deren Bereitung aber wesentlich umstéindlicher ist.
Gilt es gegen Blattliuse und falschen Mehltau zugleich zu spritzen,
so verriihrt man in der fertigen Kupferkalkbriihe 1,5 kg Tabak-

- extrakt. Das Spritzen fiihrt aber nur dann zum Eﬁd@ : X
Fh‘tvﬂansmaen, also die mtmem' ﬂér B
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Kupferbrand, Blattflecken und Gelte des Hopfens.



 Figurenerkldrung.
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8 Generationen aufeinander folgen konnen. Schutz vor Winden ht %
- kommt ihrer Vermehrung ebenfalls zustatten, so daB eingesc i
sene; warme Idgen azm m:emten geﬁhrdet smd
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Falscher Mehltau des Hopfens.
(Pseudoperonospora humuli Wils.)
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den Zweigenden eine grofie Zahl eiférmiger Konidien mit rauch- &
grauer Wandung tragen. Die Konidien fallen leicht ab und werden TRk
von jedem Luftzug weitergetragen. G‘elangen sie in ein Wasser-

@fchen S0 treten nach kurzer Ze1h an der Spl‘bm (Fig die
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Blitter sind ganz oder zum Teil blaBgriin gefarbt Soweit die
bleiche Féarbung reicht, ist die Blattunterseite von einem dichten,
grauvioletten Rasen von Konidientrigern bedeckt (Fig. 2) ; an
Stengelgliedern und Blattstielen ist der Schimmel we ;
hchter. : Werden nun d1e schemba.r wemger }ua 3
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Verlag von Eugen Ulmer, Stuttgart. 1, 2, 3, Orig. H. Boltshauser. 4, 5 Orig. Lang und Wenng.

1—3. Rost der Cichorie.
(Puccinia Hieracii Mart.)

4—5. Falscher Mehltau des Olmohnes.

(Peronospora arborescens D.By.)
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" Bliitenstiele und Bliitenknospen iiber. Jiingere Pflanzen gehen A

be1 stal:ker Erkrankung vorzextxg zugrunde a.ltere Pﬂanzen ze1gen, 5 i
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Verlag von Eugen Ulmer, Stuttgart. Orig. H. Boltshauser.

1—3. Blattflecken.

(Septoria Cannabis Sacc.)

4. Minen (Agromyza strigata Mg.) am Hanf.



Figurenerkldrung.

Hanfbla.tt mit trockenen ,F‘lecken, die von Sépﬁ
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Flachs-Seide.
(Cuscuta Epilinum Whe.)
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und aus dem Bastteil Kohlehjd.rate und andere organische Baustoffe
zu entnehmen. Der Schmarotzer lebt a.lso ga.nz a.ui Koste,n
,- ‘ertes wodurch d.;es&r
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Blattflecken des Tabaks.
(Phyllosticta Tabaci Pass.)
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Ein Schutz der Blitter gegen Ansteckung ist nicht méglich.
da ein Bespritzen des Tabaks mit kupferhaltlgen Mltteln nicht er- '_

wiinscht ist. .
Ahnhche Flecken konnen auch bei Erna.hnmgss'




