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Krautfaule der Kartoffel.
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~unserer Kartoffelkulturen dar und ist deshalb friither schlechthin

Erlduterungen.
Die Krautfiule stellt die haufigote und schwerste Schidigung

als , die Kartoffelkrankheit** bezeichnet worden. Die Krankheit
erst etwa im Jahre 1845 aus Nordamerika nach Europa verschle]

~ worden und ist dann gleich mehrere Jahre so verl
_ gﬁi:-reﬁ daB um die Mitte des J&hxhundsﬂs dﬂr—



B B

£ zur Ruhe und treiben einen Keimschlauch. Der Keimschlauch

g beniitzt zum Eindringen ins Blattinnere entweder eine Spaltéff- e

e nung oder er durchbohrt unmittelbar die Oberhaut (Fig. 6). Die e
ganze Entwicklung von der Sporenkeimung bis wieder zur Konidien-
bildung braucht bei giinstiger Temperatur nur zwei Tage. Wenn

~dazu noch dauernd geniigend Wassertropfchen fiir die
vorhanden sind, wird die rasche Ausbreitung :
Srorstan@hEhy, 2o e g SR PR et R

- Dauerspor _von verwandten Pilz

e

R ) da.s Spriﬁzeﬁ'limmérﬁ]s. rorteil t erw
4 vongggm_'ﬁchutz bewirkt der Kupferbelag eine gewisse B

der Blitter, wodurch der LichtgenuB e,ﬁ'm-] hgve !
- 4



Infolgedessen zeigen die Bliatter durchschnittlich eine lingere
Lebensdauer, woraus sich in sonnenscheinreichen Spiatsommern
' eine nicht unbetrichtliche Ertragssteigerung ergibt. Bei anhaltend
i tritbem Wetter dagegen wird allerdings die Assimilationsarbeit
der Blitter herabgedriickt; da aber solche Witterung die Krankheit:
in der Regel begiinstigt, so kommt die schiitzende Wirl
._Kupfarka.lkbrijhe zur Geltung und das Ergebnis wird
e gegeniiber unbehandelten Feldern sein
utz nur&a.nnv" w:trm wird,
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Krankheiten der Kartoffelknollen. I.



. Kartoffel von Phytophthora infestans "D&

~a vom Pﬂz,angegriﬁe:m?s*kel]en — N
.-Zallen_ einer Ph ' :

Figurenerkldrung.

befallen; 1.éiuBere Ansicht. 2. Burchmhmﬂ;ddéﬁﬁd
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Erkrankung kommt es zu einer Trockenfiule, die nach der cha-
rakteristischen Braunung des Fleisches auch als . Braunfaule™
bezeichnet wird. Haufig gewihren aber die angegriffenen Stellen
auch noch anderen Faulniserregern EinlaB, die fir sich allein
die unverletzte Schale nicht zu durchdringen vermégen ; es kommt
dann zu einer Mischfiule, die bei einer Beteiligung von Pilzen
(besonders Fusarium) weiterhin als Trockenfdule verlauft, beim
Eindringen von Bakterien aber zur Nalbfiule wird. Schwache
Erkrankung, die vielleicht erst auf dem Lager eingetreten ist, wird
im Friithjaht beim Auslesen des Pflanzgutes leicht wbersehen;
durch solche Knollen kommt der Pilz dann wieder auf das Feld.
Die Fusarium- oder WeiBfaule (Fig. 7 und 8) wird durch
verschiedene Pilze der Gattung Fusarium hervorgerufen. Man
findet faule Knollen, die vollstindig zu einer trockenen, zunder-
artigen Masse zusammengeschrumpft sind und an ihrer Oberfliche
meist weile, seltener rotliche Pilzpolster tragen. Der Anfang dieser
Fiule gleicht der Braunfiule, indem sich auf der Schale graue,
leicht eingesunkene Flecken zeigen. Bald aber durchbricht der
Pilz die Schale und bildet in kleinen weillen Haufchen die Ko-
nidienlager. Im Innern durchzieht das Myzel das ganze Kartoffel-
fleisch, wobei die Zellulose verbraucht wird und die Starkekorne:-
unversehrt bleiben, so daffi man schlieBlich den zunderigen Rest
zwischen den Fingern zu Pulver zerreiben kann. Die Fusarium-
pilze sind als Zelluloseverzehrer auf dem Felde iiberall dort ver-
breitet, wo organische Substanz zerstirt wird. Sie vermdigen
aber die gesunde, unverletzte Knolle nicht anzugreifen, vielmehr
muB durch Verletzungen, die von Insekten oder besonders hiufig
vom Phytophthora-Befall herrithren, eine Eingangspforte ge-
schaffen sein. Ist der Pilz einmal eingedrungen, so schreitet die
Fiulnis langsam weiter und kommt bei niederen Temperaturen
unter 4° C voriibergehend zum Stillstand. Am Verderben der
Kartoffel auf dem Transport ist diese Fiule nicht beteiligt.

Am hiutigsten wird das Faulen der Kartoffeln durch Bakterien
veranlaBt, die das ganze innere Gewebe der Kartoffeln in eine
breiige, iibelriechende Masse umwandeln kénnen, so dali nur noch
die umschlieBende Schale erhalten bleibt: diese Faulnis hat daher
seit langem den Namen , Naffaule*. Sie tritt meist schon auf dem
Felde auf und ist besonders héufig in nassen Jahren auf bindigen
Boden. An der NafBfiule kinnen verschiedene Arten von Bakterien
" beteiligt sein. Sie finden Eingang durch kleine Risse, wie sie bald
iiberall an Knollen vorkommen, oder durch Schidigungen. die von
Pilzen oder Tieren herrithren. Sie breiten sich zunéchst in den
Zellzwischenrdumen aus, bringen die benachbarten Zellen zum Ab-
sterben, verzehren die loslichen Kohlehydrate (Zucker) und bringen
nach Lockerung der Zellverbinde schliefllich eine villige Auflosung
des Kartoffelgewebes zustande. Wirme und Feuchtigkeit begiinsti-
gen den raschen Verlauf der NaBfiule: bei 12—15° C kann eine
Knolle in 5—6 Tagen vollstindig zusammenfaulen. Befinden
sich daher zwischen hoch aufgeschichteten Knollen einzelne nali-
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o
faule, so werden sie von den dariiber licgenden zerquetscht und dery el

schleimige Saft ergieBt sich iiber die gesunden, die ebenfalls

angesteckt werden und rasch zugrunde gehen. Die: kann sowo it

- im EHisenbahnwagen als auch im Lager zu schweren Verlusten
~ fiihren, wenn die ratur zu hoch und reichlich Feuchtig

: ist. |
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Figurenerklirung.

Fig. 1. Die Pockenkrankheit. Dunkelbraune Krusten, a.uBe:]ich de

- Schale aufsitzend, Dauerform des Pilzes Blyp
tonia) solani Prill. und Delacr. — Natiir
A 2 Gawbhphoher B’chor:f Innks emmine
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; schieden sein, bei schwachem Befall treten nur einzelne Schorf- :

flecken auf, bei starkem flieen sie zusammen und die Schale ist

- in weitem Umfang zerstort. Der Schorf ist auf schwereren Boden oy

| verhiltnismiBig selten, dagegen hiiufig auf leichteren, rasch aus-
trocknenden Boden, besonders solchen mit alkalischer Reaktion.

E: Der Schorf macht die Kno]]en unansehnlich und vermindert den
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die etwa einen Millimeter im Durchmesser haben; bald treten diese
rotbraunen Piinktchen nur vereinzelt auf, bald ist die ganze Knolle
davon iibersit. Eine eigentliche Schidigung der Knollen tritt

nicht ein, aber es konnen sich auf den befallenen Knollen lomh'lser &

die Fiulniserreger ansiedeln. :
- Die. Bakterien-Ringkrankheit verursacht an den Kno
“keine sehr auffallende Veriinderung. Schneidet man eine Kn

derlﬁn,gemoh durch, so erkennt man

vom Nabel a
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zu durchbrechen. Abgesehen von diesem besonderen Fall ist aber
die Erkrankung auf die unterirdischen Teile beschrinkt und iibt oy
auf die oberirdischen Triebe keinen EinfluB aus, so daB krebskranke &
Bestande iiber die ganze Ve getationsperiode normal aussehen :
unddaherera‘bbelderEmtadleErkr ' 'ste! 2

- kann. Die Krebswucherungen sind ﬂnﬁnghch gell
abar bald dunkalbﬁln und zerfa-llen . :
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wendig, daf man an den Knollen die Krankheit ohne weiteres
erkennt, vielmehr ist die Gefahr der Erkrankung bei allen Knollen,
aueh den anscheinend ganz gesunden, vorhanden, sofern Blb_‘_ on ;.

rofler Zahl vorhanden sein.

pq:en in
&n]:helt mt._also aulBe
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1. Schwarzbeinigkeit, 2. Blattbraune, 3. Krauselkrankheit der
Kartoffel.
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" Erde vorhandenen Bakterien durch kleine Wunden am S’IaengaL -
grunde eindringen. Das Endergebnis ist das gleiche, nur w]i'u#*
die Krankheit an den kriftigeren Stengeln wesentlich langsa mer.
Es werden jetzt auch meist nur emlnaﬂtengal befa '
l'mem Stengel ﬂbx ' :
1 bringen
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A

nach Quanjer die echte Kriauselkrankheit (Krinkelkrankheit)
dar, die bei uns eher als stirkere Mosaikkrankheit angesprochen
werden diirfte. Bei ‘heftiger Erkrankung zeigt die Pflanze ein

kiitmmerliches Wachstum und gibt nur g geringen Erin'ag M TR

manchen - Sorten, wie ,Industrie®, tritt die ]
~ zwar hiiufig auf, ohne jedoch den Ertrag ernstlich mhmmn&mia
 Die Blattmﬂkfankhe;ﬁlwmhnetsmhﬂumﬂgm mm
Merkmale sus, 50 da sle niht , -
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nach dem Vorhandensein der Blattliuse, ausbreiten. Es ist aber

~ nicht gelungen, durch Einfiihrung des Saftes kranker Pflanzen

die Krankheit auf gesunde Pflanzen zu hbettmgen Sﬁauden,' 4.

die erst auf dem Felde angesteckt worden sind tweds

iﬁ.ﬂgrhsﬂzkemeﬂrknnkungodereamtt reile: n
hmh‘lze Bullung emf BIO-
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Fi reich. Nach den Erfahrungen aus den Gebieten Nordamenkas,
i die etwa die gleichen klimatischen Verhiltnisse wie Deut.schlﬂnd
haben, muB man da.tmt rech.uen daB der Kifer sich auch ’bax
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Am Kartoffelkraut saugen verschiedene Blattlause, unter |
denen Macrosiphum solani Kaltenbach sehr hiaufig vorkommt.
~ .Sie schwiichen die Pflanzen durch den Saften’lmug, haben ~aber
- noch eine groBere Bedeutung durch die Ubert ; d troll-

: én’khalt und Momkkmnkhem E&t:@ er Som:
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1., 2. Falscher Mehltau. (Peronospora Schachtii Fuck.)
3.—5. Blattbrdune (Sporidesmium putrefaciens Fuck.)
der Runkelriiben,
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auBerdem braune, dickwandige Eisporen gebildet, die der
= mnterung dienen. Der Pilz kmm a.bq: a.uqh in: Farm Vi
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Blattrost der Runkelriibe.
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sind und zwar um so mehr, je schwaehhcher sie. von Natur aus .4 8
sind oder je linger sie im anfa]hgen Jugendzustand verharren. BT |
Schon beim Pfliigen im Herbst mufl auf eine recht gute, tiefe - '
Lockerung Bedacht genommen werden; bei nassen und mhmm ",
- Bioden muf man darauf halten, dal die Drangge rut arbe
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Sommers, gute Beschattung durch die Blitter: unter den Rii
sorten verdienen diejenigen den Vorzug, die smh duxch tief
Bewurzelung auszeichnen. Wo bei Nitratdi
von den Riiben bwm'zugten Stic

'sle;hmﬁu&lkﬂthpn
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Riiben- Nematode.
(Heterodera Schachtii A. S.)
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; Eier in der miitterlichen Hiille weiter, bis die jungen Larven .

die Eihiille verlassen und durch die am Hinterende befindliche
Offnung ins Freie gelangen. Die aalférmige, ungefiihr 1/; mm lange
Larve sucht eine junge Wurzel einer gecigneten Ni nze auf
und bohrt sich mit Hilfe des Mundstachels unter die Oberhaut e
 Dort kommt sie zur Ruhe und nimme infolge reichlicher Nahrus
N R ;

-
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ohne besondere Kosten ermiglicht, die Vermehrung der Schht!b :
linge soweit zumckzudrang;:& dafl die Ertrige d’zcht thlbar
zuriickgehen. Dies hat man erreicht, wo man di :hnheg‘
Alehen beim Fru;htweuhsaldb;sondﬁs ber% :
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Verschiedene tierische Schadlinge der Runkelriibe. I.



Figurenerklirung. ;

2 Flg 143 Der nebelige Schildkifer, Cassida nebulosa e 7

o T 1) Larve, 2) Puppe, 3)Ka.far.—.+3iaehvergrﬁﬁert

; &-—10 Die Runkelmege, Pegomyia hyoscyami
ﬁipxl% hlﬁl;t mit Mine (IE) welchevondar'
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pflanzen auf das Vorhandensein von Kifern und Larven mach-
sehen; trifft man sie in erheblicher Zahl, so werden die Pflanzen
vorsichtig ausgerissen, in ausgeschlagenen Kiorben gesammelt
und sofort verbrannt. Grabenrinder und Feldraine in der Nihe
der Riibenschlige werden éfter abgemiiht, um eine Ansiedlung

Kiifer unméglich zu machen. Sollte trotz dieser Ve S

‘regeln Anfang Juli stirkerer Fraf an den sich
wird man mit gutem Erfolg die 1 mit einem A
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sammelt sie vielmehr und verbrennt sie am Rand des Schlages. o

In Gegenden, wo man mit sehr zahlreichem und friilhem Auftreten

der Fliege und entsprechend grofem Schaden an der jungen Saat
rechnen muf, empfiehlt es sich, die geringen ‘Mehrkosten fiir

die Vermchtung der Fliege nicht zu scheuen: eine

 Eier oder Maden ist ausamhtslos Da daeArhmt nurdm
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1—14. Verschiedene tierische Schidlinge der Runkelriibe. II.
15—18. Méohrenfliege.
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Niihe der Winterquartiere nicht zu kleine Stiicke so friih als mog-
lich mit Riiben bestellt. Nach dem Auflanfen wandern die Wanzen
zu; sobald die Eiablage festgestellt ist, wird die Vernichtung
durchgefiihrt. Ist der Boden so beschatfen, dafi er nach dem Pfliigen
gut deckt, so geniigt tiefes Unterpfliigen. Sonst kann man Wanzen
- und Riiben mit irgend einem billigen Mittel (Karbolineum, Petro

ifenbriibe) vernichten. Die Einsaat des Riibenschlages erfc

A ﬁﬂ Y- : £y :
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Blattkrankheiten der Mahre,
(. 2. Cercospora Apii Fr., 3. 4. Peronospora nivea Ung.)






5

keulenformig und an dem Ansatz der Querwinde leicht eingeschniirt.
Der Pilz stellt die Konidienform des Schwiirzepilzes Lepto-
sphaeria napi Sacc. dar.

Der fa.lsche Mehlta.u
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WeiBer Rost auf Raps und Riibe.
(Cystopus candidus Lév.)
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1. 2. Blattflecken. (Cercospora Bloxami B. u. Br.)
3—5. Befallen des Rapses. (Polydesmus exitiosus Kiihn.)
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~ daB sie auch auf die Schoten hhergeht die vorzeitig absterben, BoUE
S SOdnﬂdIeSammwrkﬁmmm_AuikumSpmagemsmhm 4 -
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Kohlhernie an Raps.
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_ in sie eindringen. Der Pilz regt die Wurzeln zu gesteigerter Zell-
R teilung an, so daB unter Umstinden Kropfblldungen von Fau?&l‘»— i
e groBe entstehen. Die Schleimmasse des]h]mm,@. len | sk
T ausmdzerfﬁutam&h}uﬂmmarﬂnt ick : !
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Verschiedene dem Raps schidliche Insekten.
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Jungen Bliitenknospen, bei Sonnenschein aber 151:. er sehr beweglich
und fliegt lebhaft herum. Er lebt vorwiegend vom Pollen der
Rapsbliite. Ist diese in groBer Zahl gedffnet, so kommt er leicht

zu seiner Nahrung und schadet durch gelegentliches Befressen
~ von Staubblittern undKronblaﬁiern kaum. Sind aber die ﬁ;lm‘;: v
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Dem Raps schiadliche Kafer.






Der Blattkifer, Entomoscelis adonidis Pallas, und seine
Larven fressen an den Blittern und Trieben des Rapses und haben
in vereinzelten Fillen schon bedeutenden Schaden angerichtet.
Die Kifer konnen mit, den Apparaten gefmgen warden dm fii
, : sind
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An Raps und an Hopfen schidliche Insekten.



: Flgurenerklarung. _' Ll
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grofierer Zahl auf; da jedes Weibchen eine Menge Eier ablegt, gl
wird es verstindlich, daB im September— Oktober die Larven §orar
in solchen Massen auftreten kinnen, daB durch ihren FraB ernst- '

licher 8nlmden entsteht. Ee lohnt sich daher, i im Spatsommer nnd

- ..arsen@t)- ‘beat&uhpn kann
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1—3. Blattliuse und RuBtau, 4—7. Echter Mehltau des Hopfens.
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Die Blattliuse leben an der Unterseite der Blitter, auf jungen

Trieben, und gehen auch auf die Dolden iiber; bei starker Vermeh-
rung beobachtet man sie auch auf der Oberseite jiingerer Blitter.
Zu ihrer Erndahrung versenken sie ihre langen Saugborsten durch

dle Oberhaut in da.s Innem des Blatt-gewebes unﬂ an'hlehmenﬁmeh e

b
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seifenbriihe, deren Bereitung aber wesentlich umstindlicher ist.
Gilt es gegen Blattliuse und falschen Mehltau zugleich zu spritzen,
80 verriihrt man in der fertigen Kupferkalkbriihe 1,5 ]:g 'Ilhhakﬂ- -
extrakt. Das Spritzen fiihrt aber nur dann zum Ex '
Bhtﬁhusmﬁlungen also d;e Unmrﬁau '
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Verlag von Eugen Ulmer, Stuttgart. 1—4 Orig. H. Astheimer. 6—7 Orig. H. Boltshauser

Kupferbrand, Blattflecken und Gelte des Hopfens.
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= 8 Genera.tmnen aufeinander folgen kénnen. Schutz vor Winden S

kommt ihrer Vermehmng ehenﬁa.]ls zustatten, so daf emgbmhlw w5 ]
sene;, warme Iagen.a.m memten gefihxdet smd Gagﬁn WA
amd sie wohl mhr» ers y
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Verlag von Eogen Ulmer, Stuttgart. Orig. H. Astheimer.

Falscher Mehltau des Hopfens.
(Pseudoperonospora humuli Wils.)
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den Zweigenden eine grofle Zahl eiférmiger Konidien mit rauch-
B - grauver Wandung tragen. Die Konidien fallen leicht ab und werden A ke
- von jedem Luftzug weitergetragen. Gelangen sie in ein Wasser- 3
tmpfchen, 80 tretan nach ku.‘rmr Zaxt an der Sprme ;F:g ﬁ) d.ig .
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Blitter sind ganz oder zum Teil blaBgriin gefarbt. Soweit die
bleiche Farbung reicht, ist die Blattunterseite von einem dichten,

l“

graunoletten Rasen von Komdlentragern bedeqkt. (Fig 2), an
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Verlag von Fugen Ulmer, Stuttgart. 1, 2, 3, Orig. H. Boltshauser. 4, 5 Orig. Lang und Wenng.

1—3. Rost der Cichorie.
{Puccinia Hieracii Mart.)

4—r5. Falscher Mehltau des Olmohnes.

(Peronospora arborescens D.By.)
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Bliitenstiele und Bliitenknospen iiber. Jiingere Pflanzen gehen
bel Btarker Erkr&n]nmg vorzelbxg zugrunde, iltere Pﬂn-mn zeigen 5
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Verlag von Eugen Ulmer, Stuttgart. Orig. H. Boltshauser

1—3. Blattflecken.
(Septoria Cannabis Sacc.)

4. Minen (Agromyza strigata Mg.) am Hanf.
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Figuren‘erklﬁrimg.
Hanfblatt mit trockenen Flecken, die
cannabis Sawdo hemxhren. =t Na

- Ein Blattfleck mit den-
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Verlag von Eugen Ulmer, Stuttgart. Orig. H. Boltshauser.

Flachs-Seide.
(Cuscuta Epilinum Whe.)
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Verlag von Eugen Ulmer, Stuttgart. Orig. H. Boltshauser

Blattflecken des Tabaks.
(Phyllosticta Tabaci Pass.)

Tafel 28



