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Vorwort zur ersten Auflage.

Nicht ohne Bedenken iibergebe ich den Flechtenband der An-
fingerflora der Offentlichkeit, obwohl ich weill, dal} seit vielen
Jahren in der deutschen Literatur ein Buch fehlt, das die Einfithrung
in das Studium der Flechten vermittelt. Der Lichenologe ist gerade
deswegen in einer sehr schwierigen Lage, weil ihm ein Werk fehlt,
das den Bestand der deutschen Flechtenflora nach modernen Grund-
sitzen behandelt. Er sieht sich gezwungen, fortwihrend einen un-
geheuren Wust von Literatur zu wiilzen, und verliert dadurch die
Ubersicht. Wenn deshalb nur wenige in die feinere Systematik der
Flechten einzudringen vermogen, so mull man diesem Zustande
hauptsichlich die Schuld zuschreiben.

Auf Grund der genauen Kenntnis dieses anarchischen Zu-
standes bin ich iiber die Anforderungen einer Anfingerflora etwas
hinausgegangen, indem ich durch Aufnahme auch der selteneren
Arten dem Fortgeschritteneren einen Fiihrer und eine Ubersicht
iiher die gesamte Flechtenflora von der Meereskiiste bis zu den
Siidalpen geben wollte. Wie weit mir dieser erste Versuch, etwas
Ordnung in das systematische Fleehtenstudium zu bringen, gelungen
ist, iiberlasse ich der wohlwollenden Kritik. Ich bin mir wohl bewult,
dall noch an vielen Partien so manches zu bemingeln sein wird;
aber einmal mufBite der Anfang gemacht werden, der wvielleicht zu
einer deutschen Flechtenflora zu fithren imstande ist.

Die genaue Verbreitung der einzelnen Arten anzugeben, lag
nicht im Interesse des Buches und kann daher nur als vorliufiger
Versuch gelten, da dazu eine viel genauere Durcharbeitung der
Literatur und der Sammlungen gehoren wiirde. Deshalb habe ich
mich nur auf wenige neuere Autoren gestiitzt, namentlich aut Arnold,
Bachmann, Lettau, Sandstede, vielfach auf Harmand, Crom-
bie-Smith, Jatta u. a. Die Westalpen und Ostalpen sind mit
ihren endemischen Arten nur teilweise beriticksichtigt worden, da
hier umfassende neuere Arbeiten fehlen. Diese Liicken koénnen nur
allméihlich ausgefiillt werden, ebenso auch die Verbreitung konnte
im oOstlichen Deutschland im einzelnen nur zum Teil beriicksichtigt
werden.

Bei der Ausarbeitung der Beschreibungen mulite ich mich auf
die Literatur stiitzen, da mir fiir die Nachuntersuchung der Krusten-
flechten nicht geniigend authentiseches Material zur Verfugung stand.
Auf einen Punkt scheint man bisher nicht das nitige Gewicht gelegt
zu haben, niamlich auf die ortliche Variabilitit der Flechtenarten.
Diese erstreckt sich nicht blofl auf das dubere Bild, sondern auch
anf Verschiedenheiten in der Grobe der Sporen und der Frichte.
[eh mache auf diesen Punkt besonders aufmerksam, da mir hierin



VI Vorwort zur zweiten Auflage.

der Schliissel zu liegen scheint. wenn die Diagnosen der versclhiedenen
Autoren oft auffallend voneinander abweichen. Dall dadurch die
Bestimmung aueh fiir den Kenner nicht eben erleichtert wird, er-
scheint klar, aber gerade diese Unsicherheit in dem Abgarenzen der
Arten und Formenkreize hat von jeher die Fleehien zu einem an-
ziehenden Studienobjekt gemacht.

Besonderen Dank schulde ieh Herrn ‘Toehterschullehrer H.
Zschacke, der mir die Tabellen der Verrucariaceen ausgearbeited
hat, sowie Herrn Dr. G. Bitter, der mich bei Peltigera unterstiitzte.
Herr Prof. Dr. E. Bachmann stellte mir seine analytischen Hand-
zeichnungen zur Verfiigung, von denen eine Anzahl fir die Abbildungen
benutzt werden konnte. Die meisten Iiguren hat Herr J. Pohl
mit gewohnter Meisterschaft gezeichnet. Wenn trotzdem viele nicht
ohne weiteres befriedigen, so liegt dies an der einfachen Art des
Zeichnens in Strichmanier, die zur Anwendung kommen mulite, und
an dem Fehlen der Farben, die nun einmal fiir das Erkennen vieler
Arten notwendig sind. Trotzdem aber glaube ich, dall bisher keine
besseren Figuren gegeben worden sind, die dem vorliegenden Zwecke
entsprechen.

Fiir die schéone Ausstattung des Bandes schulde ich der Ver-
lagsbuchhandlung Dank und Anerkennung. Moge daher das Buch
der Flechtenwelt recht viele neue Freunde erwerben und alte immer
von neuem zur Beschiiftigung mit diesen anziehenden Gewichsen
anregen.

Berlin-Lichterfelde, im Juli 1913. (. Lindau.

Vorwort zur zweiten Auflage.

Verbessert hat sich manches in dem Buche, was zum Teil auf
cigene Beobachtungen, zum Teil aul Bemerkungen zuriickgeht, die
mir von Benutzern des Buches gegeben wurden. Im einzelnen kann
ich darauf nicht eingehen, aber ein flichtiger Durchblick wird es
zeigen, daf ich das benutzt habe, was mir zu Gebote stand.

Ich méchte den Herren fiir das Interesse, was sie an dem Buche
cenommen haben, meinen Dank abstatten. vor allen Dingen Herrn
Tochterschullehrer H. Zschacke, der die Pyrenocarpeen einer er-
neuten Durchsicht vollzog, ferner Herrn Studienrat Professor Dr.
E. Bachmann, der mich mit vielen Bemerkungen unterstiitzte.
sowie den - Herren Studienrat Prof. K. Osterwald, Studienrat
J. Hillmann und Volksschullehrer V. Grummann, die mir viele
Bemerkungen und Berichtigungen machten. Ihnen allen sei mein
herzlichster Dank ausgesprochen fiir die Korrekturen im Text und
die vielen Beobachtungen, die sie mir mitteilten.

So ziehe denn das Buch abermals hinaus und bringe allen, die
sich mit Flechten beschiftigen, einen erneuten Ansporn fiw ithre
Titiekeit. Der Verlagsbuehhandlung Julius Springer spreche ich den
Dank dafiir aus, dafl sie in schwerer Zeit abermals die Nenauflage
iibernommen und gefordert hat.

Berlin-Lichterfelde. im Dezember 1922

Prot. Dr. G. Lindau.
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A. Einfiihrung in die Flechtenkunde.

1. Die vegetativen Organe.

Man nennt den vegetativen Teil des Flechtenorganismus, der
in der mannigfaltigsten Weise ausgestaltet sein kann, Thallus.
Nach seiner duBeren Beschaffenheit kann man drej Typen unter-
scheiden, den strauchigen Thallus, der sich vom Substrat senk-
recht abhebt und nur am Grunde damit verbunden ist, den blatt-
artigen Thallus, der mit seiner blattartig gestalteten Fliche dem
Substrat ganz anliegt und mit ihm durch einen nabelartigen An-
heftungspunkt oder durch viele Rhizinen verbunden ist, endlich
den krustigen Thallus, der aus Schiippchen, Wirzchen, Kérnchen
besteht und dem Substrat untrennbar aufsitzt. Zwischen diesen
drei Typen gibt es natiirlich Ubergiinge, aber sie besitzen weniger
Bedeutung, da man nicht mehr wie frither diese Typen zur Charak-
terisierung von systematischen Hauptabteilungen verwendet.

Bei der Beurteilung des Flechtenthallus spielt der mikroskopische
Bau eine groBe Rolle. Wenn man einen Schnitt durch den Thallus
einer Flechte fiihrt, so fallen sofort neben farblosen, fidigen Elementen
(Hyphen) auch griine Zellen (Gonidien) ins Auge. Man setzte
diese beiden Elemente frither ohne weiteres in Zusammenhang,
bis Schwendener 1868 scharf aussprach, daB die farblosen fadigen
Teile pilzlicher Natur seien, dagegen die griinen zu Algen gehorten.
Anfangs stiel diese kithne Hypothese auf grolen Widerspruch,
bis allmihlich durch die Arbeiten anderer Forscher die Richtigkeit
unumstéflich erwiesen wurde. Es gelang die Freiziichtung der Algen
und ihre Identifizierung mit freilebenden Arten (Schwendener 1869,
Bornet 1873), ferner die Synthese des Flechtenthallus aus den
Algen und keimenden Flechtensporen (ReeB 1871, Stahl 1877).
Endlich wurde auch der Pilz rein geziichtet (Moller 1887, Tobler
1909), ohne dafl, wie zu erwarten war, Algenzellen auftraten oder die
charakteristischen Stoffwechselprodukte, die Flechtensiuren, ent-
standen. Wie die beiden Komponenten des Flechtenthallus anatomisch
und physiologisch verbunden sind, werden wir spéter sehen.

Die genauere Betrachtung von mikroskopischen Querschnitten
durch den Thallus zeigt, daB die Algenzellen entweder im ganzen

Lindau, Kryptogamenflora I11, 2, Aufl, (1].



(2) Die vegetativen Organe.

Thallus regellos zerstreut sind oder sich auf eine bestimmte Zone
des Thallus verteilen. Im ersteren Falle sprechen wir von homoe-
omerem, im letzteren von heteromerem Bau.

Auf Querschnitten durch eine homoeomere Flechte (Collema,
Leptogium) sehen wir auf der ganzen Fliche Hyphen und Algen gleich-
milig verteilt, und zwar bei Collema bis zu beiden Rindern gehend,
bei Leptogium (Fig. 1) oben und unten durch eine zellige Schicht
abgeschlossen. Die Algen gehoren
hier der Cyanophycee Nostoc an,
in anderen Fillen Arten aus ande-
ren Familien der blaugriinen Algen,
jedenfalls besitzen die homoeomeren
Flechten ausschliefilich Cyanophyceen
als Gonidien, wenn man von wenigen
Fillen bei Krustenflechten absieht.
Diese Cyanophyceen besitzen gallert-
artigen Schleim, der von den gallertig
aufquellenden Membranen gebildet
wird; in diesen dringen die Hyphen
ein und verbreiten sich gleichméBig.
Bei vielen Homoeomeren findet sich
der Pilz nicht in Form von Fiden,
sondern in Form wvon Zellen, so daB
die Algen zwischen zelligen Elementen
liegen.

Man rechnet hierzu auch den

=L eigenartigen Fall, dafl fidige Algen
Fig. I. Langsschnitt durch den (Cladophora, Scytonema) von Pilz-
Thallus von Leptogium satur- hyphen umsponnen werden, wodurch

ninum mit Nostocgonidien, dann fadige Thalli entstehen, die im

beiderseitigem Rindengewebe Innern den Algenfaden, aullen die um-

und Rhizinen (nach spinnenden Hyphen zeigen (Coeno-
Zahlbruckner). goniaceen, Ephebe Fig. II).

Fig. II. Stiick eines Fadens von Der heteromere Thallus bietet

Ephebe pubescens mit Scytone- eine bedeutend grolere anatomische

magonidien und Pilzhyphen Mannigfaltigkeit. Die Gonidienschicht

(nach Sachs). besteht aus Algen und Pilzfiden,

aullen wird sie durch eine Rinden-

schicht geschiitzt, unten durch eineMarkschicht abgeschlossen, beide

nur aus Pilzfiden gebildet. Diese drei Schichten, Rinde, Gonidien-

schicht und Mark, bilden die anatomische Grundlage, um die sich alles
iibrige gruppiert.

Zum Verstindnis der weiteren Schilderung der anatomischen
Verhiltnisse seien noch folgende Ausdriicke definiert. Die Hyphen
verlaufen entweder ganz getrennt voneinander (viele Homoeomeren
und Krustenflechten) oder bilden ein Flechtwerk (Plektenchym).
Dieses kann so dicht werden, dall es zellige Struktur annimmt, und



Die vegetativen Organe. (3)

zwar mit isodiametrischen, rundlichen Zellen (Paraplektenchym)
oder linglichen Zellen (Prosoplektenchym). Von dem lockeren
Plektenchym bis zum zelligen Gefiige der Hyphen finden sich alle
Uberginge. Das lockere Gewebe, welches oft im Mark vorliegt, ist
Schwammplektenchym, die Stringe, die oft das Mark durchziehen,
ebenso der Zentralstrang von Usnea, ist Strangplektenchym,

o |

Fig, ITII, Querschnitt durch Parmelia centrifuga: ro obere Rinde, g Gonidien-
scb‘icht. m Mark, ru untere Rinde (nach Schwendener).

Fig. IV. Querschnitt durch Sticta fuliginosa: r Rhizine (nach Sachs).

Fig. V. a) Querschnitt durch Usnea barbata mit einer beginnenden Ver-
zwelgung: r Rinde, st axiler Markstrang. b) Lingsschnitt (nach Sachs),

das Gefiige der Rinde aus parallelen, noch unterscheidbaren Faden-
enden (z. B. Anaptychia, noch typischer bei der im Gebiet nicht vor-
kommenden Lakmusflechte Roccella) kann man als Palissaden-
plektenchym bezeichnen.

Man kann nun als Typus des Flechtenthallus den der blattartigen
Form hinstellen. Man bezeichnet ihn als dorsiveuntral, weil Ober-

(%)
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Th. krustig, kornig, unberindet, meist bald verschwindend. 1I.
Th. sehuppig od. blattf., meist oberseits berindet, Podetien
becherbildend od. stiftf. od. verzweigt u. die Enden spitz.
III. Cenomyce.
Podetien am Grunde absterbend, dicht strauchig verzweigt, nicht
becherf. A. trugdoldig angeordnet. I. Cladina.
Podetien kurz od. fast fehlend, verzweigt od. nicht.
I1. Pycnothelia.

Unterg. I: Cladina.
Podetien u. Zweige an der fufllersten Spitze in demselben Sinne
zuriickgebogen. 2.
Aufllerste Zweige gewohnlich gestellt, grade od. nur ein wenig
zurickgebogen. K —. 4.

. Podetien gewdhnlich etwas gelblich od. griinlich. 3

Podetien weiBlich od. grau, graugriin bis briunlich, K + gelb1),
aufrecht, zylindrisch, mit kaum durchbohrten Achsenenden, reich
verzweigt, letzte Auszweigungen diinn, kurz, meist gebiischelt
od. strahlig, sterile iibergebogen-hingend, fertile etwas dicker u.
kiirzer, gerade aufrecht. A. selten, fast halbkuglig, braun, wenig
fiber 0,5 mm br. Sp. 8—15x 2—3,5 . P. mit weillem Inhalt.
Sehr vielgestaltig in der Hohe, Farbe, Art der Verzweigung, nach
dem Standort in der Farbe wechselnd. Auf Heiden, in Ndwildern,
im ganzen Gebiet, in den Alpen bis in die alpine Region, iiberall
gemein. Rentierflechte. (111, Fig. 106.) C. rangiferina (L.)

Podetien irgendwie gelblich, selten mehr weillgriinlich, aufrecht,

zylindrisch, #hnlich verzweigt wie vor.,, an den Hauptachseln
erweitert, durchbohrt, letzte Auszweigungen - ubergebogen,
meist zahlreicher, eingekriimmt, K —, wie gekimmt aussehend.
A. selten. Sp. 7—13 X 2—3,5 w. P. mit farblosem Inhalt. Variiert
ebenfalls sehr. An dhnlichen Standorten wie vor. u. dhnlich ver-
breitet. (. silvatica (L.)
An C. silvatica schlieBt sich durch ihren Habitus, der die Podetien
in dhnlicher Weise zeigt, sowie auch dadurch, dal} die Rasen nicht
so dicht u. so verzweigt sind wie hei jener, vor allem aber durch den
milden Geschmack, den das Podetium besitzt, wihrend bei silvatica
. tenuis der GGeschmack bitter ist. K —. In der Sonne nicht ge-
briunt. Auf sterilen Boden, auf Sand, an Mooren in Nord- u. Mittel-
deutschland, in Mihren, ziemlich selten, aber wohl noch nicht
festgestellt. (. mitis Sandst.

1) Die Priifung mit K muB auf groBere Strecken des Podetiums erfolgen,

da nur dort, wo die Gonidien gehiuft liegen, die Reaktion deutlich wird. Ahnlich
auch bei anderen Arten. — In neuester Zeit hat Sandstede eine Ubersicht iber
die nordwestdeutschen Cladonien gegeben. Er hat darin eine Anzahl von neu
abgetrennten Arten gegeben und viele der hier als Varietiten angesehenen Formen
als Arten aufeenommen. Wer diese Arten studieren will, mul sich die Abhand-
lung verschaffen u. darin die Arten nachschlagen.
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Podetien blaﬁ-griinlich od. weillich-gelb od. grauweilllich od.
grauweill, + dunkel, aufrecht od. niederliegend, bis 9 cm hoch u.
0,8 mm dick. Zweige wenig gehuschelt mit oberen, wenig zahlreichen
Asten, die am Ende gebriunt u. in gleicher Weise zuriickgekimmt
sind, dal} die Tracht wie bei C. rangiferina, die Achseln der Haupt-
zweige ganz od. durchlochert, seltner mit dem Alter klaffend,
K —, gelb od. griin, Mark gewdhnlich schén weill u. zuletzt durch-
sichtig, sehr bitter. Sonst die Sp. wie bei C. rangiferina. Auf Heiden,
Ndwildern, im Gebiet nicht selten. C. tenuis (Flk.)
Podetien weilllich od. weilllich gelblich od. weillich od. durch-
sichtig griin besonders im oberen Teil, mit diinnen fast durch-
sichtigen Winden besonders im unteren Teil, 2—12 ¢m lg. u. bis
1 mm dick, aber oft im Alter die Podetien monstros u. bis 5 mm
im Durchm. erreichend, die dulersten Spitzen sehr fein, kurz u.
sehr wenig nach allen Richtungen gebogen, daher die Enden nicht
glatt, sondern wie gekimmt aussehend. K —, nicht bitter.
Sp. etwa 13 p lg. u. 2,5 p dick, bisweilen ein wenig gebogen.
Auf Heiden, in Ndwildern, zwischen C. rangiferina, tenuis u. silva-
tica im Gebiet nicht selten. C. impexa Harm.

Podetien sehr reich verzweigt, nach oben hin dichte u. besonders
reich verzweigte Striufle bildend, letzte Auszweigungen fast auf-
recht, gelblich. A. sehr selten. P. mit rétlichem Inhalt. Auf dem
Erdboden in den Alpen, wahrscheinlich auch auf den hochsten
Gipfeln der Mittelgbg. C. alpestris (L.)

Unterg. IT: Pyenotelia.
Schuppen des Th. kc'jrnig, blischenartig, dicht krustig, blal-

gelb od. griinlichgrau, K 4 gelb. Podetien zuerst warzig, dann kurz
gestreckt, keulig od. Z}lllldl‘lsch meist einfach, selten gablig verzweigt,
kaum iiber 1cem lg. A. selten, auf den Astspitzen, rotbraun. Auf
Heideboden, in Mooren, an Abstichen, Wegrindern usw. im ganzen
Gebiet bis in die Alpen, stellenweise hiufig. (111, Fig. 107.)

1o

(. papillaria (Ehrh.)

Unterg. I11: Cenomyce.
a) Cocciferae. A. hochrot, seltner abblassend rétlich.

Schuppen des Th. oberseits griinlich. Podetien weifilich od. grin-
lich, sehr selten etwas gelblich. 2,

Schuppen des Th. oberseits gelblich. Podetien fast immer gelb-
lich. 6.
Podetien normal stiftf., ohne Becher. 3.

Podetien normal becherf., selten stiftf. b.
Podetien K —. Thschuppen weniger entwickelt, K —. 4.

Th:chuppen meist gekerbt, locker od. dicht, bisweilen mit So.,
K + gelb. Podetien zylindrisch, stiftf., selten mit undeutlicher
kleiner Becherbildung, mehlig bestiubt, sehr selten koéinig od.
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schuppig, meist einfach, K + gelb. A. nicht immer vorhanden.
Sp. 8—15 X 2,5—3,5 p. Hauptsiichlich als Varietiten zu unter-
scheiden: var. styracella mit einfachen od. wenig am Ende
verzweigten, dickéstigen, schuppenlosen (zum mindesten oben)
Podetien; var. squamigera mit bis zum Scheitel schuppigen
Podetien; var. corticata mit schuppenlosen, fast vollstindig be-
rindeten, wenig mehligen, am Scheitel felderigen od. kérnigwarzigen
Podetien. Auf sandiger u. mooriger Erde, Holz, auf Helzdidchern,
Zaunen usw. durch das ganze Gebiet bis in die Alpen, hiufig.
(111, Fig. 108.) (. macilenta Hoffm.
. Podetien ganz od. wenigstens teilweise berindet, nicht od. nur
sehr selten kornig-soredics, zuletzt meist ganz unberindet u. schup-
pig, etwas zylindrisch, gewoéhnlich becherlos, unverzweigt, stumpf
od. geteilt. A. einzeln od. wenige zusammenflieend, am Ende der
Podetien od. der Zweige, bald gewolbt, scharlachrot am Scheitel,
etwas blasser nach dem Grund hin. Sp. 8—14 x 2,5—4 p. Andert
sehr im Habitus: var. chloroides mit berindeten, soredienlozen
Podetien, var. intermedia mit berindeten, soredidsen Podetien,
var. carcata mit schuppigen Podetien, var. symphycarpea
mit sehr kurzen, stiftf. Podetien, var. xanthocarpa mit zerstreut
weiBkornigen Podetien u. wachsgelben, im Alter dunklen A. Auf
Torfboden, faulem Holz u. Stiimpfen, bes. in Heiden u. Mooren
durch das ganze Gebiet bis in die Alpen, nicht selten. (111, Fig. 109.)
C. Floerkeana (Fr.)
Podetien in der ganzen Linge mehlig-sorediés, an der Basis
bisweilen schuppig, stiftf., stumpf od. seltner pfriemlich, becherlos,
oft steril. Sonst wie vor. Standorte u. Verbreitung wie vor. (111, Fig.
110.) (. bacillaris Nyl.
. Thschuppen von mibBiger Gréfe, hiochstens 8 X 5 mm erreichend,
meist kleiner, lappig od. eingeschnitten, zerstreut od. dicht. K +
gelb od. K —, bisweilen oberseits K + violett. Podetien kérnig-
soredids, wenigstens teilweise, becherlos od. mit engem Becher,
bisweilen zihnig proliferierend, am Grunde bisweilen berindet
glatt, bisweilen schuppig, Verhalten gegen K ebenso, violett wer-
dend an den berindeten Partien, gelb an den kornig-sorediosen.
A. von mittlerer Grofe. Sp. 9 11 x 2,5—-3,5p.  Andert ab:
var. tubiformis mit bechertragenden, fast unverzweigten Pode-
tien, var. polydactyla mit mehrfach verzweigten, bechertragen-
den Podetien. Auf dem Erdboden, hauptsichlich in Mooren, Nord-
deutschland, Thiiringen, Fichtelghg., selten, wohl aber uber-
sehen. (', flabelliformis (Flk.)
Thschuppen meist grof, bis 15mm im Durchm., rundlich-lap-
pig od. eingeschnitten, locker od. dicht, unten weillich od. braun-
lich u. oft soredis, K | gelb. Podetien oft fehlend, untere Hiilfte
meist berindet, obere mehlig, fast immer bechertragend, im Innern
der Becher meist berindet, sehr selten etwas schuppig, K + gelb.
A. am Becherrand od. auf der Spitze der Podetien. Sp. 1014 X
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3—4 p. Andert sehr ab nach Sprossung der Becher u. Beschuppung

u. Berindung der Podetien. Auf Erde u. Stumpfen, am Grude

von Nd., in Mooren, Heiden bis in die Alpen hiufig. (111, Fig. 111.)
(. digitata Schaer.

6. Podetien normal mit Bechern, mindestens ein Teil mit ausgebildeten

Bechern. 43

Thschuppen bis hochstens 3 mm lg., gekerbt od. eingeschnitten,
anliegend od. aufsteigend, gelblich od. gelblich-grinlich, unter.
geits weill, K —. Podetien normal becherlos, ungeteilt od. mit
kurzen Asten oben, selten mit unregelmilBiger Becherbildung, bis
7 mm hoch, zylindrisch, nach der Spitze oft dicker, gerade od.
gebogen, meist sored’enlos, hochstens nach oben mit weilllichen
Soredien, sonst glatt od. etwas warzig-rissig, gelblich bis schmutzig
gelb, schuppenlos, K —. Sp. 8 —-11x% 3,5—4y. Auf der Erde
u. itber Moosen in Torfmooren der Ebene u. am Nordrand der
Alpen. (111, Fig.112.) C. incrassata Flk.
7. Podetien alle normal bechertragend. 8.
Thschuppen wenig entwiczelt, klein, griinlich gelblich, unter-
seits weiBlich bis gelblich od. an der Basis braunlich, K —, zuletazt
verschwindend. Podetien an der Basis absterbend u. oben fort-
wachsend, <+ zylindrisch, z. T. bechertragend, z. T. nicht, Becher
sehr eng, einfach od. proliferierend, oft steril, ohne Soredien, mit
zusammenhingender od. zerrissener Rinde, oft rauh, gelblich od.
griinweiBlich, meist schuppig, K —. A. oft zerrissen. Sp. 9—12
X 2,6—3,5u. Auf Erde, an Stiimpfen, zwischen Moosen in den
hoheren Gbg. bis in die Alpen, meist nicht selten. (111, Fig. 113.)
C. bellidiflora (Ach.)
8. P. + soredids. 9.
Thschuppen mittelgrol3 bis klein, griingelb bis blall od. oliven-
griin, unterseits weillich, an der Basis meist ockerbraun, K —
od. + gelblich. Podetien ganz berindet, nicht soredids, becher-
tragend, Becher ganz od. zihnig od. proliferierend, schuppig od.
nicht, K meist —. Sp. 8—12x 2,5—3,5p. Auffilligere Form:
phyllocoma mit reichlichen Schuppen. Auf Sand- u. Heide-
boden, im ganzen Gebiet bis in die Alpen, meist hiufig. (111, Fig.114.)
(. coccifera (L.)

9. Wie vor., aber die Podetien im obern Teil kornig-soredios, be-
sonders am Becherrand u. im Innern. Meist als Varietit der vor.
angesehen. An denselben Standorten u. ebenso verbreitet.

C. pleurota (Flk.)

Thschuppen mittel od. klein, anliegend od. aufsteigend, dicht
od. zerstreut, griinlich bis griinlich golhllch, unterseits weillich,
meist am Grunde hnmnlmh, K . Podetien ganz od. teilweise
mehlig, auch in den Bechern, meist hﬂ‘]‘lﬁl"il‘él;-_{i'lld. mit verlinger-
ten, allmiihlich erweiterten Bechern, unteres Ende berindet, seltner
kleinschuppig, gelblich griinlich, K — od. -+ wenig gelb. Sp. 810
X 2,53 u. Die Form gonecha hat verlingerte, am obern Ende
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angeschwollene, sterile od. fertile Podetien mit unregelmiBigen,
zerschlitzten Bechern, f. subulata hat oben verjiingte, kaum
becherbildende Podetien. Auf dem Erdboden, zwischen Moosen,
auf Stimpfen usw. in Heiden u. Mooren im ganzen Gebiet bis
in die Alpen, zerstreut. (111, Fig. 115). C. deformis (L.)

b) Ochrophaeae. A. dunkel- od. hellbraun.
«) Unciales. Thschuppen sehr bald verschwindend. Podetien
an der Basis absterbend, oben fortwachsend, meist gelblich.
Podetien an der Basis absterbend u. deshalb die gewéhnlich
vorhandenen nur Reste u. Verzweigungen der urspriinglichen dar-
stellend, becherlos, sehr éstig, an den Veriistelungen etwas ange-
schwollen u. in den Achseln meist durchbohrt, an der Spitze oft mit
fast kreisf. gestellten kurzen, oft stechenden Astchen, schuppen- u.
soredienlos, K —. A. sehr selten, einzeln od. in Gruppen auf den
letzten Astchen, braun. Sp. 10—15 x 3—3,5 u. P. ohne rote Gallerte.
Auf Sand- u. Heideboden, meist mit C. rangiferina, bis in die Alpen
iiberall haufig. (111, Fig. 116.) C. uncialis (L.)
Podetien an der Basis absterbend, deshalb meist nur Reste u.
Verzweigungen der urspriinglichen darstellend, dichotom od. fast
quirlig verzweigt, diese Astchen meist wieder verzweigt, Achseln
undurchbohrt, entweder alle becherlos od. hiufiger teilweise becher-
tragend, Becher plétzlich ausgebreitet, bis 5 mm br., ganz od. durch-
bohrt, am Rand gewoéhnlich stachlig-zerrissen od. strahlig u. pro-
liferierend, K —. A. endstidndig einzeln od. in Gruppen. Sp. 8 bis
14 X 2,56—3,5 . P. mit roter Gallerte. Je nach der Zerrissenheit
der Becher im Aussehen wechselnd. Auf der Erde, zwischen Moosen
durch das ganze Gebiet bis in die Alpen, stellenweise haufiger. (111,
Fig. 117.) (. amaurocraea (Flk.)
f) Chasmariae. Thschuppen lange bleibend. Podetien meist
nicht gelblich, an den Achseln u. Bechern gewdhnlich durchbohrt.
1. Podetien mehlig bestiubt. 2.
Podetien nicht mehlig-soredios, selten kornig-soredios. 3.
2. Thschuppen miBig od. klein, grinlich, blaf od. oliv od. brdunlich,
unterseits weill, K —. Podetien kegel- od. trompetenf. od. fast
zylindrisch, bechertragend, mehlig, unberindet, selten am Grunde
berindet, schuppenlos, K —, Becher durchbohrt, meist wiederholt
proliferierend, meist braun im Innern. A. klein, zuletzt gewolbt,
oft durchbohrt od. nierenf. Sp. 8 —12 x 2,5—3,5 1. Andert viel-
fach ab: var. crossota mit kiirzeren, bechertragenden od. strahlig
abschlieBenden, oft unten schuppigen Podetien, var. exaltata
mit verlingerten, undeutlich bechertragenden Podetien. Auf der
Erde, an morschen Stiimpfen u. Holz in Mooren, Heiden, Nd-
wildern, du-ch das ganze Gebiet bis in die Alpen, stellenweise
hiaufig. (111, Fig. 118.) C. cenotea (Ach.)
Thschuppen wie vor.,, K —. Podetien meist in dichten Gruppen,
zvlindrisch od. trompetenf.. - verlingert, becherlos od. mit kleinen,
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durchbohrten, proliferierenden od. strahligen Bechern, verzweigt
od. nicht, Aste meist aufrecht, am Scheitel oft piriemlich, Achseln
durchbohrt od. nicht, vollstindig mehlig-bestiubt, bisweilen be.
rindet od. schuppig am Grunde, K —. A. wie vor. Sehr veriinder-
lich. Auf der Erde, zwischen Moosen, auf Stiimpfen in Nord- u.
Mitteldeutschland, auch in Nordbaden u. frink. Jura, nicht hiufig,
C. glaueca Flk.
3. Podetien gut entwickelt, meist -+ verlingert. 4.
Thschuppen mittelgroll, unregelmiliig lappig od. kerbig, auf-
steigend, blaugriin, unterseits weillich. Podetien hochstens 8 mm
lg., becherlos, einfach od. verzweigt, nackt od. schuppig, unbe-
rindet, feucht halb durchscheinend, K —. A. sehr grol}, einzeln
od. in Gruppen, in der Mitte durchbohrt. Sp. 8—16 X 3—4 p.,
Auf sandiger od. lehmiger Erde, iiber Moosen an morschen Stiimp-
fen in Heiden, Mooren, in der Ebene, hiufiger im Gbg. u. den
Alpen. (111, Fig. 119.) C. caespiticia (Pers.)

4. Podetien K + gelb. 5.
Podetien K —. T
5. Thschuppen klein. 6.

Thschuppen sehr grofl, 5—25mm lg., lappig, aufsteigend od.
aufgerichtet, in dichten Rasen, blaBgriin, unterseits weill, nicht
soredios, K + gelb. Podetien meist 20—70 mm hoch, fast zylin-
drisch od. kreiself.-aufgeblasen, becherlos od. seltner mit Bechern,
berindet, soredienlos, mit glatter, zusammenhingender od. zuletzt
felderiger Rinde, schuppenlos od. schuppig, K -+, Becher eng,
mit Diaphragma od. offen, am Rand proliferierend, die Verzwei-
gungen geteilt od. wieder bechertragend. A. klein, zuletzt gewdlbt
u. durchlocht od. gelappt. Sp. 8—18 X 2,6—3,5 w. Auf Sand- u.
Heideboden, an Wegen, Ausstichen, in den Mittelgbg., Schweiz,
sehr zerstreut. (116, Fig. 120.) C. turgida (Ehrh.)

6. Thschuppen klein, lappig-eingeschnitten, aufsteigend, meist dicht-
rasig, weilllich od. griinlich bis olivengriin-aschgrau, unterseits
weiblich, kornig sorediés am Rande u. unterseits, K + gelb. Pode-
tien bis 10 mm hoch, becherlos, etwas zylindrisch od. unregel-
miBig angeschwollen, unverzweigt od. kurzistig am Ende, mit
zerschlitzten od. ganzen Achseln, 4+ kornig-soredids, schuppig
od. nicht, K + gelb. A. klein, meist gehduft. Auf altem Holz,
auf humosem Boden, durch das Gebiet, selten. (116, Fig. 121.)

C. delicata (Ehrh.)

Thschuppen miBig groB, zuletzt verschwindend, unregelmifig
eingeschnitten od. lappig, aufsteigend, zerstreut od. dichter, grin-
lich od. griinlich-weiBlich od. briunlich, unterseits weil}, soredien-
los, K + gelbgriinlich. Podetien zylindrisch, becherlos, dichotom
verzweigt od. unregelmiillig dstig, an den Achseln geschlossen od.
offen, aufrecht, zu Rasen vereinigt, mit ausgebreiteten od. fast
aufrechten Asten, mit geschlossener Rinde, selten soredivs, nackt
od. -+~ schuppig, K + gelb od. griinlichgelb. A. am Ende der Aste,
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einzeln od. gruppenweise. Sp. 9—18 X 2,5— 3,5 p. Varitert auller-
ordentlich in der Hohe, der Verzweigung, Beschuppuvng, Farbe
der Podetien. Auf dem Erdboden, in Heiden, Mooren, trockenen
Wildern usw. durch das ganze Gebiet bis in die Alpen, hiufig.
(116, Fig. 122.) C. rangiformis Hoffm.

. Achseln u. Enden der Podetien weit offen bzw. bechertragend. 8.

Thschuppen bald vergehend, dhnlich wie bei vor., aber K —.
Podetien zylindrisch od. fast zylindrisch, becherlos od. sehr selten
becherf. erweitert, verschieden verzweigt, mit meist sparrigen,
oft dichotomen, an den Achseln leicht angeschwollenen Asten,
nicht od. nur wenig soredios, schuppig od. nicht, Achseln durchbohrt
od. gespalten, graugriin bis bronzebraun. A. am Ende der Zweige,
allein od. in Gruppen, bald -+ gewdlbt. Sp. 9—18 X 2,5—3,5 p.
Sehr formenreich. a) Podetien ganz od. groBtenteils weilllich od.
griinlich. 1. Podetien soredienlos, schuppenlos var. racemosa.
Podetien soredienlos, beschuppt var. pinnata. 2. Podetien mit
Koérnchen var. adspersa. — b) Podetien ganz od. grofitenteils
briaunlich bis bronzefarben. 1. Podetien schuppenlos. Podetien
dunkel, becherlos var. palamaea. Podetien heller, stiftf. var.
subulata. — 2. Podetien schuppig-rauh od. isidienartig-schupp g.
mit warziger Rinde var. syrtica. Auf der Erde, zwischen Moosen
usw., in Heiden, Moosen, Wildern, besonders an Wegrindern usw.
im ganzen Gebiet bis in die Alpen hiufig, aber nicht immer alle
Variationen vertreten. (116, Fig. 123). C. furcata (Huds.)

. Podetien im allgemeinen unberindet, mit zusammenhingender

od. fein gefelderter Rinde. 9.
Thschuppen mittelgroB, unregelmiBig lappig, gefingert, fast
fiederschnittig, kerbig, zerstreut od. dicht, griinlich bis + briun-
lich, unterseits weillich, K —. Podetien + schuppig, selten stellen-
weise nackt, unberindet od. nur an kleinen warzigen od. felderigen
Stellen berindet, zylindrisch od. unregelmiflig aufgeschwollen, od.
trompetenf., becherlos u. veriistelt, mit durchbohrten Achse’n u.
stumpfen, stiftf. od. bechertragenden Astenden od. aber becher-
tragend, Becher meist klein, durchbohrt, meist proliferierend.
A. klein, + berandet. Sehr vielgestaltig. a) Podetien dicht kérnig.
Podetien bechertragend, schuppenlos var. polychonia. — b) Pode-
tien kaum kornig od. soredios. 1. Podetien -+ schuppig. «) Pode-
tien bechertragend, oben unberindet od. spirlich warzigherindet
var. denticollis. Podetien bechertragend, berindet var. phyl-
locoma. f) Podetien becherlos, fast ganz unberindet var. muri-
cella. — 2. Podetien fast nicht schuppig, bechertragend var.
multibrachiata. Auf Erde, Holz, Steinen, besonders zwischen
Moosen, in Mooren, Heiden, Wildern durch das ganze Gebiet bis
in die Alpen, haufig. (116, Fig. 124.) C. squamosa (Scop.)
Thschuppen mit verlingerten, linealen Lappen, bald verschwindend.
Podetien an der Basis absterbend, bis 10 em lg., becherlos, mit
klaffenden Achseln u. + offenen Spitzen, Aste sparrig, braun od.
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olivgrau, glait od. etwas rauh, am Grunde meist flccklg A. wie
bei folg. Auf dem Erdboden, zwischen Moosen, nur in Oldenburg
u. Nordalpen. C. Delessertii Nyl.
Thschuppen bleibend od. verschwindend, fingerf. zerschlitat,
aufsteigend, zerstreut od. rasig, griinlich od. olivbriunlich, unter-
seits weilllich, K —. Podetien zylindrisch od. unregelmiBig auf-
geblasen, trompetenf., bechertragend od. nicht, im ersteren Falle
Becher erweitert, offen, seltner ge:chlossen, schuppig od. nicht,
fast gleichmillig od. zerstreut berindet, oft proliferierend, im
letzteren Falle beinahe fast wirtelig verzweigt, mit klaffenden
Achseln, die Aste bechertragend od. -+ stumpf, strahlig od. pfriem-
lich. A. klein, zu 2—4 am Scheitel kurzer Astchen. Formenreich.
Podetien becherlos, stark verzweigt, schuppig od. nicht var. dila-
cerata. Podetien kleiner, dunkler, mit engen, wenig deutlichen,
am Rande mehrstrahlig proliferierenden Bechern var. graciles-
cens. Auf Moor-, Heide- u. Felsboden, im ganzen Gebiet bis in die
Alpen, im Gbg. hiufiger. (116, Fig. 125.) C. erispata (Ach.)

y) Clausae. Thschuppen bleibend od. nicht. Podetien mit
undurchbohrten Achseln u. Bechern.
1. A. braun, seltner etwas heller, aber dann die Podetien nicht gelb-

lich, meist auch viel linger. 2.
A. auffallend hellbraunlich, Podetien klein, gelblich (Ochro-
leucae). 17.

2. Thschuppen klein od. mittel, nicht mit auffillig verlingerten
Lappen. 3.
Thschuppen grof bis aufféllig grol, mit verlingerten Lappen,

oft unterseits schwefelgelb (Foliosae). 16.

3. Podetien meist becherlos, meist mit A. endig ed, mit verhiltnis-
miflig dicker Wandung u. schmalem Hohlraum (Podostelides).
4,
Podetien bechertragend od. nicht, proliferierend marginal od.
zentral, mit dinner Wandung u. verhiltnismifig weitem Hohl-
raum (Thallostelides). 9,
4. Podetien schwach entwickelt, gewohnlich fertil. A. meist blaB-
braun u. unterhalb der Scheibe eingeschniirt. P. meist auf den
Thschuppen (Helopodium). 5.
Podetien z.T. steril. A. gewdhnlich dunkelbraun, nicht ein-
geschniirt unter der Scheibe. P. am Scheitel od. an den Seiten
der Podetien (Macropus). 7
5. Thschuppen K — od. schwach gelblich. Podetien K + gelb. 6.
Thschuppen K -+ gelb, dann schnell blutrot werdend, ziemlich
grol, fast dichotom od. unregelmifBig lappig, aufsteigend oder
aufgerichtet, dicht, griinlich bis aschgraugriinlich od. briunlich,
unterseits weill od. auch rotlich bis braunlich. Podetien 5—15 mm
lg. u. bis 4 mm dick, fast zylindrisch od. etwas kreiself. aufgebl sen
oben, becherlos, immer fertil, selten etwas verzweigt, mit un-
Lindau, Kryptogamenflora I1I, 2. Aufl. b
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unterbrochener od. feinfeldriger Rinde, soredienlos, oft schuppig,
K wie beim Th. A. meist zusammenfilieflend, oft leicht lappig.
Sp. 8—16 X 2—4 p. Auf sandiger Erde, zuweilen Moosen in
Mittel- u. Siiddeutschland, im Alpengebiet, selten.

C. subcariosa Nyl.

6. Thschuppen sehr klein, + zerstreut, meist abgerundet, ganz,
blaBgrinlichblau, unterseits weil. Podetien fast zylindrisch,
becherlos, bis kaum 10 mm lg., selten 2—3 teilig, meist unbe-
rindet, kornig, soredios od. warzig, meist schuppenlos, K + stark
od. weniger gelb. A. gewolbt, mit rétlich-blassem Ton. Sp. 10 bis
18 X 2—4 p. P. schwarz. Auf sandigem Boden, in Heiden usw.,
in Schlesien, Westfalen, Hessen, Nordbaden, frink. Jura, selten.

C. leptophylla (Ach.)
Thsehuppen meist klein, etwas gabelig od. unregelméifig lappig,
aufsteigend od. aufgerichtet, meist dicht, oliven- od. braungriin-
lich, unterseits weil, am Grund briaunlich. Podetien 10 mm lg.,
etwas zylindrisch od. oben aufgeblasen, becherlos, meist ver-
zweigt, meist lingsfurchig bis -zerrissen, mit felderiger od. warzig-
felderiger od. fast zusammenhéngender Rinde, K + gelb. A. zu-
sammenfliefend od. gehduft, meist durchbohrt od. lappig, bald
+ gewdlbt. Sp. 9—16 x 2,5—4 . P. gewdéhnlich aschgrau.
Auf Heide-, Moor- od. felsigem Boden durch das ganze Gebiet

bis in die Alpen, aber zerstreut. (116, Fig. 126.)

C. cariosa (Ach.)
7. Th. u. Podetien K —. 8.
Thschuppen zuletzt verschwindend, verschieden grof}, auf-
steigend, meist nach oben hohl u. mit umgeschlagenen Rindern,
K + gelblich. Podetien bis 45 mm lg., zylindrisch, becherlos,
fertil od. steril, verzweigt od. nicht, sterile Aste pfriemlich od.
stumpf, fertile oben etwas verbreitert, mit fast ununterbrochener
Rinde od. meist furchig-zerrissen od. kornig-sorediés u. dann
+ entrindet, -+ schuppig, K + gelb. A. gewdlbt, zusammen-
flieBend od. gehiuft, durchbohrt od. lappig. Sp. 10—16 X 3—3,5 p.
Auf nackter Erde, zwischen Moosen, in Nordbaden u. -béhmen,

Alpen, selten. C. acuminata (Ach.)

8. Thschuppen bis 8 mm lg. u. br., fast ganz od. unregelmifig lap-
pig. Podetien 10—60 mm lg., zylindrisch, becherlos, die fertilen
meist unverzweigt, die sterilen meist + verzweigt, mit aufrechten,
stumpfen od. seltner pfriemlichen Asten, aulen - rissig, furchig,
soredienlos, Rinde meist in Form von Feldern od. Warzen, zu-
letzt - schuppig. A. zusammenfliefend od. gehiuft, bisweilen
zerrissen-lappig, oft mit -+ grofen Schuppen untermischt, -+ ge-
wolbt. Sp. 7—12 X 2—3 w. Auf felsigem Boden, zwischen Gerdll
in den Mittelgbg. u. Alpen, zerstreut. - C. alpicola (Flot.)

Thschuppen meist bald verschwindend, wenig entwickelt,
hochstens bis 4 mm lg., kerbig, zuletzt gehohlt. Podetien am
Grunde oft schwirzlich od. bronzefarben, 10—30 mm lg., zylin-



