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Einleitung.

Nach zwei Richtungen hin sucht meine Bearbeitung des Pteropoden-Materials der
Deutschen Tiefsee-Expedition die Kenntnis dieser Tiergruppe zu erweitern und zu férdern. Die
rein systematische Untersuchung multe sich zwar nach den grundlegenden und klirenden Ab-
handlungen von Boas und Priseneer hinsichtlich des Systemes selbst auf erginzende Nachtriige
beschrinken, ihre Ergebnisse erwiesen sich dagegen als eine AuBerst wertvolle Grundlage zum
Studium allgemeiner tiergeographischer Fragen. Es war dabei allerdings unumginglich not-
wendig, sich nicht auf das Material der Deutschen Tiefsee-Expedition zu beschrinken, sondern
weiter ausgreifend alles bisher Bekannte zusammenzutragen und zu einem Gesamtbilde zu ver-

einigen. Die so gewonnenen Verbreitungskarten ergaben nicht nur einen klaren Einblick in die

specielle Verbreitung dieser typischen Planktonorganismen, sie lieBen auch eine Reihe von Ge-
sichtspunkten fiir die Betrachtung und Losung weit allgemeinerer Fragen gewinnen.

Von besonderer Bedeutung aber erwies sich die specielle Verwertung des Materials der
Deutschen Tiefsee-Expedition nach einer anderen Richtung hin, ndmlich als Grundlage einer ver-
gleichend-anatomischen Untersuchung. Seit der bewundernswerten Darstellung SouLEvErs aus
der Mitte des vorigen Jahrhunderts war eine solche nicht mehr versucht worden, da Boas im
wesentlichen die innere Anatomie nur so weit beriicksichtigte, als es die Begriindung seines
Systemes erforderte, und auch Prrsexeer’s Darstellung eher einen allgemeinen Ueberblick
der Organisationsverhiiltnisse dieser Gruppe bietet als eine, von einigen Organsystemen abge-
sehen, eingehendere vergleichende anatomische und histologische Durcharbeitung. Zu letz-
terer forderte nun das reichhaltige und vorziiglich erhaltene Material der Deutschen Tiefsee-
Expedition geradezu heraus: bot es doch die Moglichkeit, die Morphologie von Vertretern fast
aller Genera bis ins einzelne untersuchen und vergleichend nebeneinander stellen zu konnen. Bei
dieser Bearbeitung wurde neben der #uBeren Anatomie stets auch die Histologie so weit beriick-
sichtigt, als sie Tar die Charakterisierang der betreffenden Organe durchaus notwendig war, ohne
dabei speciellere Fragen rein histologischer Natur, wie sie sich allenthalben darboten, weiter zu
verfolgen. AeuBere Anatomie und Histologie sollten dazu dienen, eine miglichst sichere Grund-
lage fiir die Beurteilung der phylogenetischen Beziehungen innerhalb der ganzen Gruppe zu
gewinnen; von diesem Gesichtspunkte aus wurde die ganze Aufgabe durchgefithrt. Und weiter
hielt ich es fir notig, nicht etwa nur das Neue und Abweichende meiner speciellen Untersuchung
zu schildern, sondern in kritischer Durcharbeitung des bisher Bekannten beides zu verschmelzen
und so nach Moglichkeit ein vollstindiges Gesamtbild von der Organisation dieser Tiergruppe

zu geben,



Einleitung.

' Die Durchfithrung der umschriebenen Aufgabe erforderte einen nicht geringen Aufwand
Zeit und Arbeit, und es wiirde mir nicht méglich gewesen sein, schon jetzt eine nach allen
:'_ hin abgeschlossene Untersuchung mit ihren Ergebnissen vorzulegen, wenn mir nicht mein
erehrter Lehrer, Herr Professor KorscheLr, in giitigster Weise einen groBen Teil meiner
entenzeit zu diesen wissenschaftlichen Untersuchungen zur Verfiigung gestellt hitte, wofiir
‘auch an dieser Stelle mein herzlichster Dank gesagt sei.

- Nur ein einziges Kapitel meiner Untersuchungen steht noch aus, die Entwickélungs-
chicht Die Expedition erbeutete eine ziemlich betrichtliche Zahl von Larvenformen der
n Altersstufen; sie habe ich einer besonderen Untersuchung vorbehalten, die ich auf

&udhge in Zusammenhang mlt Beobachtungen am lebenden Objekt und unter Er-
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midata).  Im Gegensatz zu letzterem Verhalten besitzt  der aufge
nur ein stark abgeflachtes Epithel (Taf, VI, Fig. 2),
zoen erfillt st Eine
wickelt, eine stirkere

rollte Blindsack von Cavelinia
withrend sein Inneres strotzend von Spérmata-
dullere muskuliise oder bindegewebige Hiille ist AuBerst schwach ent-
Aushildung  derselben fand ich nur an der Vereinigungsstelle des Zwitter-
ganges und der Vesicula seminalis von Cazelinia.  Die Vesicula legt sich hier mit ijhrem aus-
fahrenden Abschnitt eng dem Zwittergang an und verliuft eine Strecke weit an demselben ent-
lang, und aul dieser Strecke bis zur Mindung ineinander sind beide (iénge von einer gemein-
samen muskuliisen Scheide umgeben (Taf. VII, Fig. 3).

Der Zwittergang fihrt endlich tiber zu dem Komplex der Genitalanhangsdriisen.
Dieselben stellen ein duBlerst kompliziert gebautes, zusammenhiingendes Gebilde d.ar, welches bei
allen Thecosomen im fertig ausgebildeten Zustande auf der rechten Seite des vorderen Korper-
abschnittes gelegen ist (vergl. Taf. I, Fig. 9, 10, 11, 15 ga). Zusammengesetzt sind die Anhangs-
driisen aus Eiweilldriise, Schalendriise und Receptaculum seminis, und diese drei Abschnitte, oder
zum wenigsten die beiden ersteren, weisen hichst komplizierte Beziehungen zu einander auf,
so daB es nicht leicht ist, dieselben aufzukliren und darzustellen. Ich wihlte zu letzterem Zwecke
eine Reihe von Schnittserien aus und habe dieselben in Tafel VIII in schematischer Weise wieder-
gegeben, damit wir uns jederzeit in der folgenden Schilderung darauf beziehen kénnen.

Wir beginnen unsere Betrachtung mit den Anhangsdriisen von Cawolinia, weil ich diese
Form am genauesten untersuchen konnte. Im Zusammenhang ist der ganze Komplex in Fig. 16
auf Tafel I von Cawolinia tridentata von der Ventralseite aus dargestellt. Wir sehen eine ling-
liche, unregelmiiBig gestaltete Masse vor uns, die sich aus breiteren und schmileren Falten zu-
sammensetzt, und welche in sich Schalendriise und EiweiBdriise enthiilt. JJm hinteren Abschnitt
sitzt diesen Falten ein birnférmiges, gestieltes Blaschen (rs) auf, das Receptaculum seminis, vom
Vorderrand 16st sich ein breiter Gang (ga), der Geschlechtsausfiihrgang, los, von der Riickenseite
her endlich miindet der Zwittergang (s0,) in den vorderen Abschnitt des Komplexes ein. Ein
tieferes Eindringen in den inneren Bau gestattet uns diese duferliche Betrachtung nicht, und
wir wenden uns deshalb sofort einer Schnittserie durch diesen Komplex zu, welche von Cavolimia
longirostris stammt und in der Serie V auf Tafel VIII dargestellt ist. Auf dem Schnitte V,,
welcher aus dem hinteren Teil stammt, sehen wir einen Kniuel unregelmafiger Falten, welche
alle von einem bestimmten, wie wir spiter sehen werden, der Schalendriise entsprechenden Epithel
ausgekleidet sind. Fs ist in der Serie stets gelblich gehalten. Gehen wir Tveiter n;.a.ch aufwirts
(Vy), so finden wir, wie die Falten teilweise ineinander ubergegangm sind, wie neue sf:ch anfiigten.
Zugleich ist an der einen Seite, der ventralen, ein neues Gebilde hmzflgetreten,. dasl hielr dunkelrot
gehaltene Receptaculum seminis. Die Querschnitte des letzteren setzen sich iiber eine zlemltche.Anza}'ll
von Schnitten (V,, V,) fort, und erst auf V; (dem 78. des ganzen Komplexes) mﬂ:.ldet es dlrel:ct in
eine Falte der Schalendriise ¢in. Die letztere hat inzwischen mancherlei Umbildungen erlitten,
Auf der einen (im Schnitt linken) Seite flacht sich ihr Driisenepithel s.fahr stark ab und bildet
ein Flimmerepithel, und die von demselben ausgekleidete Falte nihert sich der MantdOberﬂa(:‘he
(V), von wo ihr eine Einstiilpung (braun gehalten) ?nt.ge;:cnkommt. Immer r?1ehr néhtem s!ch
Teile und verschmelzen schlieflich miteinander (Vg), so daB wir also hier -
shle vor uns haben. Ich will gleich
45 angetroffen habe, dafi ich

20"

diese beiden ich
unzweifelhafte Oeffnung des Driisenkomplexes in die Mantelh
hier bemerken, daB ich diese Oefinung nur bei Cavolinia lfongirosts
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sic dagegen bei keiner anderen Form, auch nicht bei tridentata nachweisen konnte.  Auch

Knower, der l?]iese _Oeffnung suerst auffand, sah sie nur bei jener Form, ebenso  spiter
'1:1:50}1. éeu[&erhch bildet sie einen schlitzfsrmigen, auf einer Papille gelegenen Spalt an d
linken Seite, wie Kwowrr vollig korrekt beschreibt, withrend TEsCH 7
ﬂFi'che(?) d.er Sch:'alendruse gelegen sein lift. Bemerkenswert ist iibrigens noch, dafi sich in das
mmerepithel dieses Ausfithrganges, wie wir diesen Teil der Falte auffassen miissen, ein h
so:derui' stark f&rbbare:s Driisenepithel einschiebt (auf den Figuren punktiert), welches sich nnc:
sehr weit nach .oben, bis zum 86. (V) und 95. (V) Schnitt der Serie erstreckt. In eben diese Falt
::ndet 'nun weiter vor? der Dorsalseite her der Zwittergang (grau gehalten) ein. Von thni‘tt A\ ’
en wir denselben sich den Anhangsdriisen nihern, er gleitet an der linken Sei : e
entlang (V; bis V), b : : en Seite derselben
. g (Vs /) eng ver unden mit dem ausfithrenden Abschnitt der Vesicula seminalis
il:ﬁgd't m{:{h ::thch auf die Dorsalseite um, wo er ausmiindet (Vy). Noch komplizierter = :Ind
ie Verhiltnisse auf der rechten Sei . ] geswian
B tiich diche pedringt u:;t bfel:l(;.e des g.:a:zen Komplexes. Die Driisenfalten liegen hier
ilden an 1ihre i : J T
schneckenférmig aufgewundene Spirale, die in Fi; :? a:;ﬂ'ji?rferll [Silu-m:and eme iSeEmtinlichs
tridentata zu erkennen ist. Auf dem Schnitte V :;ehgn : ;e‘ - deutlich von  Cavolinia
troffen, und sie findet sich g TR L S Bildung zum ersten Male
‘el et sich nun auf allen folgenden bis V, wieder (also vom bi il
'Senehe etwa). Wie die hellrote Farbe dieses Teiles andeutet, tritt hi ?'0- o Pryomy
Ry ier i
hglsc' > Struktur auf, 'und zwar, wie ich vorausgreifend bemerken will, d Eme‘ ﬂ“del"ﬂ e
Eiweiidrise, deren Windungen wir nun zunichs ill, das Driisenepithel der
o v " . st verfolgen wollen. Auf Schnitt V, s .
e Scmlﬂ'l rechts gelegene Schlinge der Eiweildriise (hellrot) in Verbi e B Pt o
¢ Schalendrise (gelb). Zwei besondere Falten der Eiweif ot Y
weiter links zwischen den Falten der Schalendriise. A ‘f“"el drus? liegen abgeschlossen davon
dulere, rechte Falte der EiweiBdriise keine Verﬁnd&;ru " d;-m nichsten' Schnitt. (V) zeigt de
s . n * .
llzg"-‘ﬂe dagegen ist mit dem Lumen der Schalendriise ifelr; - Zyné?hsg davon nach innen ge-
.Dmmumka'f‘on beteiligt sich endlich auch der drit.t Oﬂ_1mumkat|on getreten, und an dieser
wie V, deutlich erkennen lift. Der Zusammenha e.uam e nach links gelegene Schenkel,
IO s e i Schii ¥, dureh Pice beccchnenn, Tele dor Eomciidrose dadurch
Schalendrﬂs? sich miteinander vereinigt haben (V,) ‘;em “Et‘m‘ Vein S Syl 0o
gedrungen in Einzelheiten verlierenden Betrach  Semess K oA Lagsia digwn g
Fa.lte.n der Schalendriise erheben sich an dem tung zusammen, so haben wir folgendes: Die
formig gewundenen Spirale. An d : f"chtﬂ", vorderen Seitenrand zu einer schneck
Eeeifs . : : by Spitee - disser Soiral BEE zu einer schnecken-
riise, deren Schlin pirale geht die Schalendriise iber in di
o gen ins Innere zuriicklauf : endriise iiber in die
halendriise kommunizieren. Die Eiwei aufen und hier von neuem mit de
Fal 3 e Hiwellldriise stellt d it dem Lumen der
Scmsym‘ m der Schalendriise eingeschobe .
hnitt V; und bei X in Schnitt V, bi nen  Schlauch dar, der : o : i
ungleich umf i o bis V) mit derselben i : A beiden, Eosien: |0
angreichere Kommunikati selben in Verbindung steht. Die letzterwi
dar auf einem Stadi munikation stelle wohl die urspringliche Verhindung \eteterya s
solchen grofieren %e;;,m wo die Eiweifidriise noch grofe springliche Verhindung beider Drilsen
welche in dieselbe Smndmk.ei[ ist_auch die am \\'uit{:: Selbstindigkeit hesaB, Als Rest einer
sich nun die Verhmﬂ,ﬁi”““g"“’e Verbindungsstelle einm::;? links gelegene Schlinge zu deuten,
allmahlich ihr Ende findinse}{: schnell.  Wihrend die Fm.an”' Weiter nach vorn vereinfachen
(Vi) setzt sich die am weiteste von Schalendriise und Eiweifidrilse
AEslen n

sie auf der Dorsal

mnac 1 H , . g
ach einen in das ungleich miichtigere

ach links gelegene Falte, welche
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den Ausfithrgang nach der Mantelhihle abgab (V,) und weiter vorn den Zwitte aufnah
(Vi) direkt in einen  zweiten Ausfithrgang fort (V,, griin gehalten), Und ::]ieserrg(::E &u':t
nun als geschlossenes, sich allmihlich immer mehr vereinfachendes Rohr (V,, bis V )ga.n dem
ganzen vorderen Kérperteil empor bis zur Miindung des Penis, in welchen iE'.:l'l den S:men itber-
leitet.  Und wenn wir somit in diesem Gang den ménnlichen Ausfithrgang erblicken diirfen, so
ist es zweifellos, dafll jene zweite, auf der linken Seite gelegene Miindung in die Ma;itel-

hithle die weibliche Geschlechtsiffnung darstellt, worauf wir bald noch ausfithrlicher zuriick-
kommen werden.

Nachdem wir an cinem typischen Beispiele diese komplizierten Verhiltnisse niher kennen
gelernt haben, wird es nun leicht sein, einen Vergleich der einzelnen Formen miteinander durch-
zuftthren.  Wir beginnen mit Zimacina, welcher die Schnitterie T auf Tafel VIII entspricht. Der
Driisenkomplex  besitzt hier eine sehr michtige Ausdehnung, er erstreckt sich quer {iber die
ganze Breite des vorderen Korperteiles weit auf die linke Seite desselben hiniiber. Seine Haupt-
masse wird wiederum eingenommen von den (gelb gehaltenen) Falten der Schalendriise. Auf
Schnitt 7, ist die Einmiindung der Driise in das ausfithrende Gangsystem (griin gehalten) zu
sehen, wenig davon entfernt (auf I,) tritt auch der (grau gehaltene) Zwittergang in dasselbe ein.
Ziemlich unabhiingig von diesen Teilen liegt nun ein zweiter Komplex von Driisenschliuchen (hellrot
gehalten), welche die EiweiBidriise darstellen. Die Selbstindigkeit der letzteren ist hier bei Limacinanoch
eine viel groBere als bei Cavolinia, wir sehen ihre Falten zuniichst giinzlich unabhingig von der
Schalendriise in den ausfithrenden Teil in I, und I, einmiinden. Indessen wird das Ganze auch
hier dadurch betrichtlich kompliziert, daB diese Verbindungsstelle nicht die einzige bleibt. Die
am weitesten nach links gelegene Falte verbindet sich nimlich mit einem Schenkel der Schalen-
driise, der ein etwas abweichend gebautes Epithel besitzt (auf den Schnitten gestrichelt) und einen
lang gestreckten Bogen auf der linken Seite des Driisenkomplexes bildet. Die Kommunikation
zwischen diesem Schenkel und der Schalendriise ist auf den Schnitten Iy bis I, dargestellt. Also
auch hier ist die EiweiBdriise trotz threr groBeren Selbstindigkeit in das Faltensystem der
Schalendriise bereits eingeschoben. Nach aufien setzt sich das System in einen einzigen Ge-
schlechtsausfithrgang fort, der noch das (dunkelrot gehaltene) Receptaculum seminis aufnimmt
und schlieBlich an der rechten Kérperseite ausmiindet.

Als nichstes Beispiel betrachten wir Cresess, auf der Schnittserie ITT (Taf. VIII) dargestellt.
Die Driisenschliuche sind hier auBerordentlich vereinfacht, insofern sie in ihrer Wandung nur
noch wenige Falten enthalten. Wir erkennen wieder das starke Ueberwiegen der (gelb gehaltenen)
Schalendriise, die den ganzen Komplex durchzieht und in ihrem vorderen Teil unter Verlust des
Driisenepithels direkt in den (griin gehaltenen) Ausfithrgang ibergeht (Schnitt III; bis IIl,). In
eine seitliche Falte der Schalendriise miindet weiter das (dunkelrot gehaltene) Receptaculum seminis
(1) ein, welches einen langgestreckten Schlauch darstellt. Weiter geht in die Schalendriise an
einer Stelle, wo ihr Epithel stark abgeflacht erscheint, der (grau gehaltene) Zwittergang . iiber
(Schnitt 111, und 11I,), und ebenda miindet endlich auch die (hellrot gehaltene) EiweiBdriise. Thre
Schliuche bilden noch einen ziemlich einheitlichen Komplex, indessen sind dieselben hier so stark
Kommunikationsoffnungen derselben fast zusammenfallen.

zusammengedringt, dafi die beiden

Die Hauptmiindungsstelle ist in Schnitt 111, bei X zu sehen, die sekunddre in III, ber X.
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AuBerordentlich klar lassen sich weiter diese Verhiltnisse bei Stiola feststellen (Serie Ty
auf Tafel VIIT). Wieder haben wir zundchst den michtigen Driisenkomplex der (gelb gcha1te;3pn
Schalendriise, die nach vorn hin, nachdem sie den (grau gehaltenen) Zwittergang  (Schnitt [-\-'}
u.nd IV,) aufgenommen hat, in den (griin gehaltenen) Ausfithrgang  iiberfiihrt, der sc:hlieﬂlic}:
sich nach auBen offnet (IV,) und an seinem Endabschnitt noch das lang - schlauchférmig
gitlmkelrot gehaltene) Receptaculum seminis aufnimmt (IV,y). Die Schliuche der (hellrot i
- te:nt:l) E;wsdm sind fast gﬁ!lzhch von den Falten der Schalendriise umschlossen. ]EJ.i,3
rsp! .gllc e _eretmg:uﬂg@tel]& beider Driisenkomplexe ist in Schnitt TV, und IV; zu sehe
von hier aus windet sich ein Schlauch der Eiweifidriise zurtick und miindet wiederum hinten v :
neuem in ei i ; : o
s I;lvlrl;:::enm.l:s?c}lmz der S(:halendrﬁse ein (Schnitt 1V,), der selbst auf den Schnitten IV
- s Si i .em Igeme:rlen Faltensystem derselben vereinigt. Bemerkenswert ist, daf .
.(Schmtt IV, bis IV,) zu einer ganz &hnlichen schneckenformigen Aufwindung di -
schnittes kommt, wie wir es bereits bei Cazol/inia kennen lernten e e A
Eine hohere Komplikation stellt uns endlich wi :
pe. ns endlich wieder das Falt
:Von Cuwvierina dar, welches wir zum Schlusse noch betrachten -:QITS:Y(S;&“} dlelr A: o
i R erie auf Tafel VIID,
& s‘aheu g er die hier langgestreckten (gelb gehaltenen) Faltenziige der Schalendriise wei :
berwiegen, deren vorderer Abschnitt unter teilweiser Umbi ] e s¢ weltaus
b E i eilweiser Umbildung seines Epithels (an d
12 punktierten Stellen) in den (griin gehalten { RCEn B
; e b_tdgEt : ekn) Ausfithrgang iibergeht (I1,,), wihrend letaterer
IV,) aufnimmt. Weiter mindet in di es(cun iedh getualiene); Reeeptaculum :seminky (1V;: by
(auf Schni : e Schalendriise der (grau gehalt 2 .
nitt I), und endlich trete it i H geualiene); Zyittergang ein
driise in Verbi : n mit ihr die (hellrot gehaltenen) Schli 3
in Verbindung. Die Hauptverbindung erstreckt sich mi gt wibes
Strecke, sie ist von Schnitt Il; (bei X) bi el it Lnteshrechanrn (1bee /s giolens
iy X) bis II, anzutreffen. Derjenige A : "
schla nun, dessen Miindung in Il (bei X) zu sehen i rjenige bschnitt der Driisen-
Sc!lalmdrﬂse los (II,) und verbindet sich unter Vi veren it ]t‘%St sich nach hinten hin von der
strichelt dargestellten) Driisenrohres (II,, II, i e?udung i A s il o
def Schalendriise. Den Drﬂsensch]auc;. l:; eiter hinten (Il,) von neuem mit dem Faltensystem
beiden Fillen gestrichel \ der sich in ganz Ahnlicher Weise wic bei Zimacina
! . ges t dargestellt) zwischen die e; ; vie ber Lemacina (in
Ich ]j:;h hier nicht wie bei ZLimacina der %halendfﬂenmhe ssetalon: oL Fmecicti sluschiel
mich hierbei nur von d Ml se, sondern der EiweiBdriise 2 '

: histologi - “iweilidriise zugeschrieben.
dem einen Falle mehr demjeni s gischen Charakter dieser Teile lei

; kit der S . r Teile leiten, der sic iri
Blilen Morphologisch isJ nigen der b'cha.lendruse, im anderen dem der Kiwe: t__ . sich “_‘_" "
t eine En r EiweiBdriise ;

3 tscheidung daritbe zu nihern
Abschnitt zuzurechnen ist, wohl g dariiber, welchem der beiden Driisensys .
et s rdn 2 nur Schwer u treffen‘ i"de_‘.scn ) - ll?( nsy steme d1l’.5t‘r

.bergeo eter Bedeutung, insofern ja di S ist eine solche Entscheidung auch
durchaus nicht in Frage gestellt, sond Ja die sekundire Ve w
schoben i ndem mur in ihrer Lag

U‘:drd.d threr Lage etwas nach vorn oder hinten ver-
L en Endpunkt in der Ausbildung dies

avolinia zu suchen haben, vo g dieser Verhiltnisse wiirden wi ; :
schli 4 » Vo welcher Form wir ia ‘ en wir sodann endlich ber
o eflen : en wesentlichen Punkten d ; Ja ausgegangen sind. (/o und  Saern
ordnung des eigentlichen Driy n dem Verhalten der letzter - " e
R et bei den senkomplexes an. Und das E S FForm  hinsichtlich der
ecosomen Pteropoden die ( as Lirgebnis dieser canzen Betrachtung

Weise wie bei d - i
en b remtal; . % 4
rigen Gastropoden aus Schalendriise 'Iﬂilhangsllmm." sich in ganz Zhnlicher
se und Eiweilldriise zusammensetzen, dal aber
=LA nsetzen, dali abe

rbindung bei ; i
indung beider Systeme dabel
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diese beiden Dritsensysteme hier nicht voneinander geschieden sind, sondern daB die EiweiBdriise
in zunchmendem MabBe in den Faltenkomplex der Schalendriise einbezogen wird. FEs prigt sich
dies darin aus, daB die EiweiBdriise an ihren beiden Enden mit der Schalendriise in Verbindung
steht, also gewissermaBlen nur einen in die Falten der Schalendriise eingeschobenen Schlauch
darstellt.  Immerhin besitzt die Fiweildriise bei den urspriinglicheren Formen noch eine gréBere
Selbstindigkeit, vor allem bei Zimacina, insofern eben hier der grofere Teil ihrer Falten noch
einen der Schalendriise anliegenden, besonderen Komplex bildet. Aber immer mehr schwindet
spiter dieser selbstindige Komplex und ist schlieBlich (z. B. bei Cavolinia) so vollstindig in das
Faltensystem der Schalendriise einbezogen, daB #uBerlich nicht mehr mit Sicherheit festzustellen
ist, welche Teile des Ganzen ihr angehéren. Entstanden denken konnen wir uns vielleicht diese
Gruppierung in der Weise, daB sich von der urspriinglich einheitlichen Miindung der Eiweif-
driise ein Abschnitt mit gesonderter Oeffnung losliste, ohne nach innen seinen Zusammenhang
mit dem Lumen der Driise zu verlieren, dafBl sich diese gesonderte Oeffnung dann immer mehr
entfernte und schliefilich tief in die Falten der Schalendriise hineingeriet, womit gleichzeitig die
Ausbildung und Verlingerung eines besonderen Schlauches verbunden war, wie wir ihm ja that-
sichlich oben bei allen Formen begegneten. — Eng verbunden mit diesen beiden Driisensystemen
ist endlich noch das Receptaculum seminis, welches bei der Begattung den Samen des fremden
Individuums aufzunehmen hat; es miindet an wechselnden Stellen in den Komplex ein, wie es,
iiberhaupt in Gestalt und Ausbildung stark zu variieren scheint. Bei vielen Exemplaren fand ich
es iiberhaupt nicht auf, seine Ausbildung scheint in auBlerordentlich hohem MaBe von einem ganz
bestimmten Stadium der geschlechtlichen Reife abhiingig zu sein, und fiir eine solche Annahme
sprechen auch die nicht immer iibereinstimmenden Angaben der fritheren Beobachter.

Es ist nun an der Zeit, auch in histologischer Hinsicht diesen ganzen Komplex etwas
niher zu betrachten. Im groBien und ganzen herrscht hierin grofie Uebereinstimmung bei den
einzelnen Formen, wir legen zunichst deshalb als typisches Beispiel wiederum Cavolinia longirostris
zu Grunde. Das Driisenepithel der Schalendriise besteht aus sehr hohen, cylindrischen Zellen
(Taf. VII, Fig. 5), deren dunkel firbbare Kerne der inneren Zellwand in eine:: Zone dunkelkdrnigen
Protoplasmas anliegen, wihrend der duBere, dem Driisenlumen zugewandte T.Iall der Zelle von hellem,
feinkdrnigem Sekret erfiillt ist. Zwischen diesen Driisenzellen liegen ausgekeilt ganz schmfllf!. hohe
Zellen mit deutlichem Kern, die zum Teil als Stittzzellen fungieren mogen, in erster Linie aber
wohl die Triger des feinen Flimmersaumes sind, welcher die Zellen im Drnsenl.umen be-
Kleidet. An bestimmten Stellen, von denen ich oben bereits gesprochen habe und die auf .den
Schnittserien leicht herauszufinden sind, weist dieses Driisenepithel nun eine sehr beuﬁchthche
Verflachung auf, indem die Driisenzellen suriicktreten, die Flimmerzellen da.gegf:n sich stdrker
entwickeln. Es kommt so zur Ausbildung eines stark flimmernden Pla.ttenep:tht.als (Taf. VI,
Fig. 6), in welchem sich die grifieren Kerne der Dl'ﬁS.EI‘-Z‘E“E‘n (@) ‘:"xh deutlich b dmh
Kleineren der Flimmerzellen unterscheiden lassen, bis schlieBlich aut_:h dieser Unterschmltt h::::cm
schwinden kann. Derartiges Flimmerepithel ist, abgeschen von den.m der N%lhe des weib

1 - -n Partie amentlich in der oben ausfithrlich beschriebenen schnecken-
Ausfithrganges gelegenen Partien, namen ‘ : s ;

. . —— wes entwickelt, In der Wandung des weiblichen Ausfiihr-
formigen Bildung des I_)I‘l‘l.‘-vl_‘nkﬂl"p]{.xi:h‘ entwic ' iy g
Differenzierung des Driisenepithels auf. An den Stellen,

5 tri ‘h eine zweite . . ! : :
e sind, schieben sich zwischen die

auf den Schnitten V, bis V, (Taf. VIII) punktiert wiedergegeben
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normalen Drisenzellen (Taf. VII, Fig. 7 dr;) grofe, birnférmige Zt':-.llen ein (rf’f'x)- die in ihrem
vorderen, angeschwollenen Teile von einem grobkirnigen, stark farbbaren N‘-kft'i erflle sind,
Die Schalendritsenzellen der iibrigen Thecosomen zeigen ganz die gleichen Verhiltnisse wie
Cavolinia, in Fig. 9 auf Tafel VII stelle ich sie nochmals von l,r'fmn':'u.a dar. Auch hier ist
deutlich der hellere Sekretraum von dem dunkelkOrnigen, hinteren Teil der Drisenzellen 74
unterscheiden, wihrend die Kerne der Flimmerzellen ganz nahe dem Auflenrand eingelagert sind,
Es kommt so — wir sprachen schon frither bei Betrachtung der Mantelhthlendriise (S. 114)
davon — ein scheinbar zweischichtiges Epithel zu stande, welches in Wirklichkeit auf ein ein.
schichtiges zurlickzufuhren ist, dessen Zellen sich nur gegenseitig stark ausgekeilt haben. — Die
Zellen der Eiweifidriise zeichnen sich gegeniiber den Schalendriisenzellen durch ihr reichlicheres
Sekret aus. Bei Cavolinia (Taf. VII, Fig. 8) erfullt dasselbe den grofiten Teil der Zelle als stark
tingierbare Komer, die nur einen schmalen Streifen helleren Protoplasmas an der Innenseite zur
Aufnahme des Kernes frei lassen. Etwas abweichend davon sind die Zellen der Eiweilidriise von
Limacina gebaut (Taf. VII, Fig. 10), wo der ganze vordere Raum der Zelle von einer miichtigen,
hellen Sekretmasse erfillt ist. In allen Fillen finden sich auch hier die Kerne der Flimmerzellen
wieder, bei Cavolinia sind sie etwas in die Oberfliche eingesenkt, bei Limacina liegen sie der-
selben direkt von auBen auf. Wenn hier bei Zimacina keine Flimmern angegeben sind, so liegt
dies daran, daB die Konservierung sie an den betreffenden Stellen zerstdrt hat, denn es ist
zweifellos, daB der ganze Driisenkomplex in seinem Inneren von Flimmern ausgekleidet ist. —
Besondere Erwidhnung verdient sodann noch jener Abschnitt, welcher sich bei ZLimacina und
Cuvierina zwischen Eiweidriise und Schalendriise an ihrer sekundiiren Vereinigungsstelle ein-
schiebt. Die Zellen gleichen hier bald mehr denen der Schalendriise, bald mehr denen der
Eiweilldriise, wie ich oben schon des ndheren erdrterte. Ich fiige hier die Abbildung einer
solchen Uebergangsstelle von Cuvierina hinzu (Taf. VII, Fig. 11), sie entspricht genau dem in
dem Serienschnitt II; auf Taf. VIII mit einem Kreuz bezeichneten Driisenschlauch. Die Zellen
der .eigenﬂichm Eiweifidriise (d7,) sind, wie wir es als typisch kennen lernten, von einem grob-
lwm!gm Sekret erfiillt, nach dem Verbindungsstick hin werden die Zellen heller und fein-
lnﬂrm'.ger (@), gleichen aber im {ibrigen durchaus den Elementen der EiweiBdriise. Und endlich
will ich noch der besonderen Zellenelemente Erwihnung thun, die sich am ausfithrenden Abschnitt
der ?chalendrﬁse von Cuvierina finden. Die betreffenden Stellen sind auf den Serienschnitten
n_' bis Il,, (Taf. VIII) durch eine feine P unktierung hervorgehoben. Die Driisenzellen haben sich
hier stark verbreitert (Taf. VII, Fig. 12) und sind zum groBeren Teile von r- [i- Sch lll- ines
atla.rk lichtbrechenden "und intensiv mit Eosin firbbaren Sekretes erfiillt. o soesniin
m Zone hellen Profcoptiasma& welches df_:n schwer erkennbaren Kern

esen modifizierten Teilen des Driisenepithels finden wir tberall die
Flimmerzellen an der Oberfliche wieder, — Das R ey

An der Innenseite liegt
enthiilt. Aber auch in
Kerne der Stiitz- oder
l_ECCptacu]um seminis von Cavolinia longirostris
muskuldsen oder bindegewebigen Hille (fg) um :E:I:Ll alus‘gekleidm m.ul ““.Hm i i
einem starken, muskuldsen Mantel verdicken, wie s bespickaie 1o - e Hille 2
subula zeigt. Das Innere des ReCEplacuh;m.i » beispielsweise I*|::_;, 13 auf Tafel VII von Shdiola
Ueber diese im Vorhergf.'henden bescl.ui.j-,e m‘:hlj OdQI: ‘“.cmg“" von Spermatozoen erfiillt.
dirftige Angaben in der Litteratur v oonacn l\Ulllpllzmrlun Verhiltnisse liecgen nur sehr
or. Einige der ilteren Beobachter, wie Cuvier  und
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ie ( k‘l?it{l‘ilﬂhﬁﬂgﬁ(lr‘ﬂmﬂ als Hoden, VAN Benepen beschreibt sie bei
prostatique*, und erst SouLever gab eine zutreffende Beschreibung ihres
duBleren Ausschens, er bezeichnet sie als eine Art Uterus (vmatrice), und die gleiche Bezeichnung
behidlt auch Grcenpaur bei. Priseneer stellte sodann die Zusammensetzung des Komplexes
aus einer Schalendriise (muciparous gland) und EiweiBdriise fest, ging aber auf seine innere
Struktur nicht niither ein, und ebenso fehlen solche Angaben in der Monographie von Trscs,
Voar und Yuna bringen zwar einige histologische Einzelheiten, indessen sind dieselben cher ge-
eignet, Verwirrung anzurichten, als Klarheit zu schaffen. Die einzigen verwertbaren Angaben
finde ich btei Knower von Cazolinia lfongirestris, insofern er wenigstens beobachtete, daB die
Wandung der Schalendriise sich teils aus Driisen-, teils aus Flimmerepithel zusammensetzt.
Dagegen glaubte er, daBl eine besondere EiweiBdriise nicht entwickelt sei, da es ihm eben nicht
gelang, ihre Driisenschliuche von denen der Schalendriise zu sondern.

Aus den Anhangsdriisen ist der Uebergang in den Geschlechtsausfithrgang ein
ganz unmiteelbarer, wie wir ja oben bei Betrachtung der Schnittserien schon feststellen konnten,
In der Regel ist fiir die Thecosomen ein einziger solcher Ausfithrgang anzunehmen. Derselbe
stellt an sich nichts anderes dar als die direkte Fortsetzung des Zwitterganges, und nur dadurch,
daBl sich zwischen beide an der einen Seite der miichtige Driisenkomplex der Anhangsdriisen
einschaltete, ist die Kontinuitit der beiden Giinge unterbrochen oder wenigstens verwischt worden.
Wir brauchen daraufhin nur nochmals eine Schnittserie von Tafel VIII genauer zu betrachten,
etwa diejenige von Cawolinia longivostris, wo diese Beziehungen noch sehr klar zu Tage treten.
Das Rohr, welches von V,, bis V,, als ausfithrender Kanal nach vorn fithrt, ist genau aus der
Falte hervorgegangen, welche in V, als Vereinigungsstelle von Zwittergang und Schalendriise
erscheint. Und in ganz 4hnlicher Weise stellt sich auch bei Limacina der (griin gehaltene) Aus-
fithrgang als eine Fortsetzung des (grau gehaltenen) Zwitterganges dar (Schnitt I, u. I} Der
Einfachheit der Darstellung wegen, die es erforderte, die Schalendriise als Ausgangspunkt zu
nehmen, habe ich oben die andere Ausdrucksweise gewihlt; es entspricht indessen mehr den
natiirlichen Verhiltnissen, anzunehmen, daB die Schalendriise in den allerdings meist nur ideell
vorhandenen Verbindungsgang von Zwitter- und Ausfihrgang einmiindet, als umgekehrt den
Zwittergang in die Schalendriise miinden zu lassen und von letzterer dann wieder den eigent-
lichen Ausfithrgang abgehen zu lassen.

Nachdem dieser Ausfiihrgang sich von dem Komplex der Anhangsdriisen losgeldst hat,
zieht er als ein sich schnell verengendes Rohr nach vorn und offnet sich auf der rechten Seite des
Kopfabschnittes etwa in der Hohe der Buccalmasse nach auBlen (Taf. I, Fig. 8, 11, 16 go}). Der
Ausfithrgang  stellt den gemeinsamen Weg beider Geschlechtsprodukte nach auflen d.ar, die
Oeffnung indessen ist im wesentlichen als weibliche G%chlechts&ffnu.ng zu betrachten, msofern
als sie einmal die reifen Eier nach auBen entliBt, dann aber auch bei der Begattung den Penis
des anderen Individuums aufnimmt. Bei Clio pyramidata (Taf. 1, Fig. 11) beo.bachlete ich sogar
die Ausbildung einer besonderen Begattungstasche, bestehend in einer sackartigen Anschwellung
des vorderen Abschnittes des Ausfithrganges. Die minnlichen GESChIEChEPmdukte mﬂsseﬂ Zwar
gleichfalls durch diese Oeffnung  entleert werden, aber sie werden von hier d_‘-“"‘:h - auf der
Riickenfliche des Kopfabschnittes und der Flossen nach vorn "'f*rla'“fende Ritine we’te'gii:t
zur Oeffnung des Penis, und an dieser Stelle, die wir bald noch niher betrachten werden,

p'Oreigyy,  deuteten

Limacina als ,glande
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e minnliche Geschlechtsoffnung zu suchen. Bei Limacina i.st nach PELSENERR
n Deckel versehen. Histologisch besteht dieser
zeigt, aus einem sehr stark

wir also die eigentlich

die weibliche Geschlechtssffnung mit einem klei(‘rle e
ie Fig. 15 auf Tafel VII von Cavoltnia longirostris

;:‘;an{:::f;:f- E‘Eitt:hg,gwelghﬁ auBlen von einer Ringmuskellage {”"_”) um_k]“'idet w'frd. o

Die einzige Ausnahme in diesen, bei allen Formen stets l-I"I g]?.lchur: Weise sich wieder-
findenden morphologischen Verhiltnissen bildet Cavelinia longirostris. Wie “'“'"OI’E*" 5'31"0‘_‘ sahen,
offnet sich hier der Gang, welchen wir als den gemeinsamen Ausfilht:gang minnlicher wie weib.
licher Geschlechtsprodukte ansprachen, nicht an der rechten Korperseite nth auflen, um hier in
eine offene Rinne iiberzugehen, sondern er fithrt als geschlossenes Rohr bis an den Vorderrand
der Flossen und &ffnet sich erst hier unmittelbar neben der Miindung des Penis. Es hat sich
mithin hier die weibliche Geschlechtsoffnung geschlossen, und an ihre Stelle ist eine Neubildung
getreten, eben jene besondere, in die Mantelhdhle filhrende Oeffnung auf der linken Seite des
Visceralsackes, welche nach innen direkt in die Schalendriise {ibergeht und welche wir oben (S. 155)
bereits ausfithrlich beschrieben. Ich befinde mich bei dieser Deutung in voller Uebereinstimmung
mit Knower, der gleichfalls diese Verhaltnisse durchaus als solche sekundirer Natur auffaft, die
aus dem urspriinglichen Typus der iibrigen Thecosomen abzuleiten sind. Es ist somit bei
Cavolinia longirostris eine vollige Scheidung der Ausfithrwege beider Geschlechtsprodukte ein-
getreten: die minnlichen werden durch den urspriinglich gemeinsamen Ausfithrgang und das sich
daran anschliefende Rohr bis zur Penismiindung geleitet, die Eier dagegen werden durch den
sekunddren Geschlechtsgang in den vorderen Abschnitt der Mantelhshle entleert. Und die
Miindung dieses Ganges muB8 zugleich bei der Begattung den Penis des anderen Tieres auf-
nehmen.

Der minnliche Samen wird also durch eine von der Geschlechtssffnung ausgehende
Wimperrinne an der rechten Seite und auf der Riickenfliche der Flosse entlang bis zum Vorder-
rand der letzteren geleitet und von hier in den Penis iibergefithrt. Morphologisch ist diese
Rinne nur schwach ausgeprigt, insofern sie sich nur wenig tiber die Oberfliche des Korpers
erhebt, allein bei Cawolinia longirostris ist sie durch ein geschlossenes, bewimpertes Rohr ersetzt.
Dat: Penis liegt, wie schon den Zlteren Autoren wohlbekannt war, vollig getrennt von dem
ﬂhng::n Genitalapparat in dem vorderen Kopfabschnitt, und auf dem Stadium seiner héchsten
Entwnckelutig, auf welchem er ein sehr michtiges, volumindses Organ darstellt, nimmt er den
grofiten "I'ell der.domalen vorderen Kérperhilfte ein (Taf. T, Fig. 8 p). Seine Miindung ist auf der
m“’* mm'ﬁ:faf‘:]‘:h; Vﬂnsder Medianeben:e und dicht neben Mundéffnung und rechtem
der Penis bei allen F:armen irf \\:esfn’flz- hw?'n wl]r' sl - b s l?emtzl
B Gronde: e oo chen die gelclhe E::Btruktur. Ich lege meiner Beschreibung
halb ventraler Ansicht d h derselblen ist in Fig. 16 auf Tafel VII in halb seitlicher,
iy dz‘:;eni:rgi'?:f; :;:e’d:m zlne einfaches. Réhre darstellenden Ausfiihrgang.(ﬁz)
zieht und an seiner Oberfliche von za.h!m;:;e: T e e e e

Blindsiicken (pb/) besetzt erschei sihrend der
mehr’rechts gel 2 . : »esetzt erscheint, withrend de
Réhre (p12) g:m tellg :r;z]:vwoi(;h?red‘&m eme einfache, etwas unregelmifiy begrenzte, ('}']inliriﬁ::hl:
Sitds find : AT letzteren Abschnitt wie auch in den Blindsicken des Haupt-

inden sich michtige, stilettartige Bildungen, A E

‘Driisenepithels. Wenn wir den histologischen Aufbau d

bscheidungsprodukte eines  besonderen
es Penis auf Schnitten etwas nidher be-
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tr;}c‘htl'-n. so schen wir zuniichst auf dem Lingsschnitt von Fig. 18 (Taf. VII) den Hauptast in
semner gun:zcn "\lllﬁflt‘h"ung getroffen.  Unmittelbar rechts vom Munde (m) 1st die Miindung (pm)
des von einem niederen Epithel ausgekleideten und von einer starken bindegewebigen Hiille um-
gebenen Ausfithrganges (pa) gelegen. Nach hinten setzt sich der Ausfithrgang in ein mehrfach
gct.\'undcnes Rohr fort, das von einem kubischen Epithel ausgekleidet ist und das von der einen
Seite her die Miindung zahlreicher Blindsicke (p6/) aufnimmt, die von vorn nach hinten an
Grilie zu‘nehnu:n (vergl. auch Fig. 16 pé#/). Diese Blindsicke sind, wie es namentlich auch der
Querschnitt von Fig. 19 (Taf. VII) zeigt, von einem sehr hohen, cylindrischen Driisenepithel aus-
gekleidet, als deren Abscheidungsprodukt die im Inneren sich findenden stilettartigen Bildungen
(#st) angesehen werden miissen. Zuweilen greift das Driisengewebe auch auf die Wandung des
eigentlichen Penisschlauches selbst fiber, indessen sind die Driisenzellen dann etwas modifiziert,
insofern sie von einem sehr hell gefirbten Protoplasma erfiillt sind (Taf, VII, Fig. 19y), im iibrigen
besteht die Wandung aus einem niederen, sich hiufig in Falten legenden Epithel. Und ganz
ebenso beschaffen ist die Struktur des schwicheren Hauptastes (Fig. 19 py;), wenigstens in seinem
vorderen Abschnitt, erst in dem hinteren Teile treten auch hier Driisenzellen und Stilett-
bildungen auf. .

Den gleichen Bau weisen auch die iibrigen Formen mit Ausnahme von Cawolinia auf,
namentlich scheinen fast {iberall Stilettbildungen aufzutreten, die ich noch bei Styfiola, Hyalo-
eylix und Cuwvierina antraf. Auch Diacria besitzt wohlentwickelte Blindsicke, in Fig. 20 auf
Tafel VII ist ein solcher Blindsack im Querschnitt dargestellt. Infolge ihres regelmiBigen Auf-
tretens sind diese Stilettbildungen wiederholt beobachtet worden, und zur Ergénzung will ich
aus den Angaben anderer Autoren (Van Benepen, Tesci) nur anfilhren, daB sie auch bei
Limacina vorhanden sind, bei welcher Form ich selbst sie nicht entwickelt fand. Creseis virgula
fehlten sie auf meinen Priparaten, und hier sind sie vielleicht durch besondere drilsenartige
Organe vertreten. Der Penis besteht hier, wie der Querschnitt von Fig. 21 auf Tafel VII zeigt,
gleichfalls aus einem gefalteten Rohr, dessen Wande teils driisiger (dr), teils muskuldser Natur
sind, und in dieses Rohr miindet ein besonderer Driisenschlauch (7)), dessen Zellen eine sehr
starke secernierende Thitigkeit aufweisen, so daB sie Aehnlichkeit mit den :
Zellen der EiweiBdriise gewinnen. Ueber die Funktion dieser Teile liit sich
ohne biologische Beobachtungen etwas positiv Sicheres kaum aussagen.
Hier bei Creseis virgula beobachtete ich ibrigens zugleich einen sehr wohl-
entwickelten Retractormuskel (Fig. 21 pmu), einen solchen beschreibt auch
Vax Benxepen fiir Zimacina, SovLever fir Clio und Cuvierina.

Alles dies gilt nun nur fiir den Penis in eingestiilptem .Zu-
stande, bei keinem einzigen meiner Exemplare fand ich ihn in Erektion.
Indessen st wohl als sicher anzunehmen, daB alle die genannten i _
Schliuche sich dann handschuhfingerformig ausstiilpen und mit ihren bisher bh‘;"i;e‘;m::.}‘i’: s
innersten Enden an die iubBersten fSpiEz.en de-a Penis 21; liegen_ komr;'(l:;:; %::(:e]rﬁtn;:i:..(;:;
Und hier werden dann vor allem die Stilettbildungen gelegen sem, we i
als Reizorgane bei der Begattung duberst wirksam sein miissen. DaB that-

sichlich der Penis mit allen seinen Teilen wirklich ausgestiilpt werden kann, das zeigt eine Umri-

macl 7 ie ich hier als Textfig. 11 bei-
zeichnung, die PELSENEER vOn Limacina Lesuewri gegeben hat und die ich hier als Textfig

n*
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In dem von mir mit p, bezeichneten Abschnitt glaube ich derT‘H‘auEFLw;t des .l[“e_n‘: rmItNj f.seinen
vorgebuchteten Blindsiicken wiederzuerkennen, wihrend _‘f"n (¥en schlan t‘rclf:lrl"“\ -"“~ ‘ ;“‘1‘3 tigeren
Seitenast darstellt, womit dessen Lage auf der rechten Seite in voll(?m l.-m- ange steht. .
Stirkere Abweichungen von diesem gewdhnlichen Verhalten finden sich nun vor ﬁallem im
Bau des Penis von Cawzolinia, wie schon die dlteren Bcob:tchtur {\-’:\N' ‘BENHDEN , 50?1-‘_EYET,
Guceneaur) sehr wohl erkannten. Der Penis, welcher in hg. 17 auf ]f'-'f“l V”. n Sﬁ‘ltll“Cher
Ansicht dargestellt ist, besteht aus einem einzigen, krummstabforml"g an semnem "hlﬂtel'ﬁn Ende
umgebogenen Rohre, das nach vorn in den sich vcrenge_ﬂd‘?" Auf‘ff'-‘hrgﬂ“g _{f’ﬂ] Ul‘.c"ge"ly nach
hinten hin dagegen gleichfalls zwei michtige blindsackartige Ausstilpungen (/) trigt, die ganz
das gleiche hohe Driisenepithel aufweisen, wie wir es schon bei .derl .andere.n _liﬂrmen_kennen
lernten (Taf. VII, Fig. 23 pé/). Stilettartige Bildungen vermochte ich nicht mlf. Sicherheit nach-
zuweisen, ich fand nur zuweilen im Inneren eine hyaline Substanzmasse vor (Fig. 23 pst), welche
denselben zu entsprechen scheint. Die Wandung des Penis besteht im {ibrigen aus einem
niederen Epithel, das eine starke bindegewebige Unterlage besitzt. Bemerkenswert ist ferner
noch, daB der vordere Ausfithrgang sehr deutlich in zwei Abschnitte zerfallt (Taf. VII, Fig. 22),
insofern seitlich von dem eigentlichen Lumen eine tiefe Rinne (s») gelegen ist, welche wohl als
Samenrinne bei der Ueberleitung des Samens dient. Am Ende des Schlauches findet sich hier
sehr wohl ausgeprigt ein starker Retractormuskel (pmu), der bei der Ausstiilpung des Organes
in die vorderste Spitze zu liegen kommt, wie schon GEGENBAUR angiebt. Letzterer Autor be-
schreibt auch ndher den Penis in erigiertem Zustande, er stellt dann einen gedrungenen, cylindri-
schen Kd&rper dar, dessen kolbiges Ende mit mehreren Ausbuchtungen versehen ist. Die ganze
Oberfliche soll ferner von einem Flimmerepithel iiberzogen sein, indessen konnte ich ein
solches weder bei Cavo/inia, noch bei den anderen Formen mit Sicherheit nachweisen. Wie weit
letzteres auf die Konservierung zuriickzufithren ist, vermag ich nicht zu entscheiden. Merk-
wilrdigerweise hielt iibrigens GrGENBAUR im Gegensatz zu seinen Vorgingern (Vax BENEDEN,
SouLevEt) dieses Gebilde gar nicht fiir einen eigentlichen Penis, da er die Wimperrinne iibersah,
welche denselben mit der eigentlichen Geschlechtsoffnung verbindet. Da ihm so eine Ueber-
tragung des Spermas durch dieses Organ nicht moéglich schien, glaubte er, es diene nur als
Kopulationsorgan zur festeren Vereinigung der sich begattenden Tiere. Die knorpelharte Be
schaffenheit des P.enis bei der Begattung fiihrt er auf die Wirkung des im Inneren angestauten
Blutes zuriick. Eine &hnliche Auffassung wie Gremaur scheinen neuerdings auch Vocr und
Yunc zu hegen; auch sie sahen keinen Zusammenhang zw
schlechtsdffnung, indem sie die “uBere Samenrinne in einer
enden lassen. Diese Autoren sind die einzigen,

Penis behandel : de s .
hc::kter Weis:.en. namentlich beschreiben sie das Driisengewebe der Blindsicke in durchaus

ischen Penis und eigentlicher Ge-
eigentiimlichen, kelchartigen Bildung
welche etwas eingehender die [Histologie des

Ein selches besonderes Kopulati I
pulationsorgan scheint sich {ibricens Skt bel ainer Form
zu finden, bei Cuvierina colummelly rigens thatsiichlich bei einer For

Aber es tritt hier nel ; i
¢ sen dem wohlentwickelten Penis auf und
tspringt von der vent Mittellinie lentwickelten Penis au

des vorderen Korperabschnittes 'rh: s mittleren FubB-
lapper'{s. Seit S?ULE‘.YE‘E‘ dieses Gebilde, welches sich dl?l‘(:h-’l ot Bt et
des Tieres vorfindet, niher beschrieben h

desselben nicht angestellt worden, und a

_ us nicht in allen Entwickelungsperioden
at, sind genauere und weitergehende Untersuchungen
uch unter meinem Material fand ich leider kein mit



