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Dic Inlehten als unbewubte Blumensiidter.
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Dr. Hermann Miiller.

> _Fl.'liltl'ﬂl.lﬁlfif oder Watur-

sudtung nemen wiv den-

die Gutjtehung newer Thiex

und Pilangenavten bedingt.  Wir find ung, |

mdent wir diefe Ausduiide gebvauden, fehr
wohl bewugt, dag wir fie mur in iibey

tragenem, bildlihem Siune verftehen diiy-
fen, DaB i Der Watur die unevbittlidye
Wadit plwjitalijder Krdfte waltet, Del Denen
vont Grbennen und Wollen, aljo aud) vou
Audlefen und Biidten eigentlidy nidt die
Hede fein famn; wiv begeidnen daber, wo
e¢ davauj anfommt, jede Wiqlidteit einex
Wigdeutuny  bejonderd jovgfaltip ju ver
meden, dad Grgebmp depiclben wrjidilidien
Sujanmenhonged aud) alg dad Erlalten

bletben Des Pajfenditen. Tropdan
aber geben wie fiv gewolnlidy den Huw

wd MWatur

yiditung den Lorsug, mdit allein wegen |
Wrer grogeren Mige, Jondevit hauptfidlidy
Deabjalb, wel fie und die Touelle unferes
Lerftandmmes der Entftehung dev Avten in

Oritden Natuwrauwslefe

Lebenbigent Bewugtiem alalten uud  uneg

nad) €. Davwin'd Theovie |

ju ftetem Buviidgehen auf diefelbe veran-

Coffen. Eie eviunern und, daf wir, indem

wir die Eeleftiondtheorie jur Exfliivung
von Crjdeinungen der organifhen Natur
amwenden, im Grunde weiter niditd thun, -
als denfelben urfidliden Sufommenhong,
durd) welden fid) die von wnd gejiidyteten
Thiere und Pflangen unter unferen Augen
vevimdern wnd in newe Raffen wmwanbdeln,
hypothetijd auf die in freier Natur von
jeher ftattgehabten Verdinderungen der or=
ganijden Fovmen und ihre Umwandlung
i mewe Avten iibertragen.

Je vollftindiger die Bedingungen ber
Natugiihtung mit denen der Himftlichen
Siidtung iibeveinftimmen, wm fo volftin-
diger mug die Uebereinftimmung der. Pro-
dufte Detder fein, um fo begritnbeter Dev
Vevgleid), wm fo eingehender und Haver
die Borftellung, welde wiv von den unfever
Mvelten Beobadtung entgogenen Borgingen
geotimen, denen die und jept vorliegenden
Thiev: und Pflangenavten ihr Dafein vers
danten.  Weun fid) daher eigen (Gft, daf
die Natuvziidtung dev Blumen weit enger
alg andeve Natwgiidytungen mit den Bitdjte
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wigen ded Wenjdpen iibevenftimmt, jo wicd
b von cimem wibeven Bevgleide beider
and) et eingehendered Levitaudnif der Gut
ftehumg der Blumengeftalten evwavten lafjen,
ald wiv ed im Allgemetnen vou ovganijdien
(Seftalten yu gewinmen im Stande find.

Jm Allgemeinen ftimmen dic thatjid)
vont  Wenidgenn  audgeiibte  Siidtung
Die WNatursiidtung in
1) Bon Ghene:
vation ju Gienevation wixd die Jndividuen:
jahl  jeder Siidhtung  begriffenen Avt
vervielfaltigt.  2) Bon Genevation ju Ge
nevation diffeviven die gleidjyeitigen Judi
viduen wnter fid,  3) Bon Genevation ju
(Benevation  Dleiben nidt alle, audy nidt
beliebige, fondern  nuy
Hidtungew hin vor den iibrigen fid aus:
jeidymende Judividuen gur abevmaligen Ber-
vielfaltiqung  exhalten. 1) Diefe fidy ver-

(tdy
'I,Illb,"l ﬂllﬁ{'['ll,"ll'lll'll‘ e

folqenden Stitdten iibevein:
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und denfended Wefen Ddiejenigen Inbividuwen
sur BVervieljiltigung oud, welde ihm am
bejten gefallen oder ihm am niiglidyften
jiud, und befeitigt oder vernadiliiffigt will-
tiivlidy Die dibrigen. Gein Bovtheil, feine
Viebhabevet, fein willficlides Handeln find
die iber dad Grhaltenbleiben und Berviel-
jiltigtwerden Ddiejer ober jener JIndividuen

| entidjeidenden Momente. Die Probulte feinex

nad)  Beftinmten :

viclfaltigenden  Judividuen veverben ibre |

Grgenthiim(idhfeiten wnd unter thnen aud
piejenigen Sigenfdyaften, demen jie ihr Er-
haltenbletben  verdanfen, auf ihre Nady-
fonmmten. —  Jn Deidevlet Siidtungen findet
baher eine langjame Sunmmirung Eleiner
mdividweller Abweidungen, eme allmilige
Eteigerung gewijier Eigenthiimlidteiten nad)
derfelben Ridtung bin ftatt, fo lange die

Wmftande, welde iiber dad Erhaltenbleiben |

dicfer  ober jener  Judividuen entjdyeiden,
Diejelben Bleiben.

Dian erfennt jofort, daf n Bejug auf
die  Pedingungen  der  Vermehrung, Ddex
Poarviation  wnd  der  Beverbung  beidelei
Riditungen villig mit einander iiberein
ftinnmen, bdaf Dagegen die Vedingungen,
weldye iiber dad Grhaltenbleiben dicfer odex
jener Judiviowen entfdeiden, im Algemer:
nen bel Dder Naturgiddtung  gouy  andeve
find, alg bei Dderjenigen ded  Wienfdyen.
Toenn der Wenjdy wihlt als cnpfindended

Alidtung werden daher im Laufe der Ghe-
nevationen mehr und mehr feivem Box:
theile oder feiner Licbhaberei entfpredjend.
Pei der Naturgitdhtung Ddagegen famm im
Allgemeinen von Yudwahl nady Lortheil
und Yiebhaberei, fiberhoupt von willkike=
lihem Honbeln nidgt die Rede fein, Jn-
dividuen, Die, gegenilber bder Gomenrreny
aﬂfr iibrigen, fid nidt ju erndfhren, obex
fid) midt ju fdiigen, oder nidt jur Fout:
pflangung ju gelangen, ober ihre Nad-
fommenjdoft nidt u fihern vermbgen,
gehen natiivlidh yu Grunde, obne fif ju
vervielfaltigen. Die e8 vermibgen, bleiben
exhalten und iibertragen ihre Cigenjdaften
auf cine Mehraahl von Nadtommen. Die
Produtte der Noturyiidtung rerden baher

im Yaufe der Genevationen mehr und mehr
ecnihrungdfibig, gefdiipt, aur Erlangung ':

der Fortpflangung und jur Siderung tﬁtw
Nadfommen geeignet.
Bei der Naturyiidtung der M

aber find midt nur Ddie Bedingungen hu '

Bermelrung, der Baviation und bev &p
cebungen gang Ddiefelben, wie bei hﬂ!ﬂlﬂ-

(iien Biidjtung, fondern yun grofen Theile

audy die Eutjdeidung iiber bad Etbﬂ.[hu-
Bleiben Diefer oDer jemer Judividuen. Demn r

wie die blumengiidtenden Menfden, fo diben

audy die blumenbefudenden Jnfetten dﬂ
wirflige Andwafhl aus, welde iber &
Vervielfiltigung gewiffer und bad BW
qeben Der iibrigen Jubdividuen entfdeidet.

|
._d
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Wie die blumenzudrenden Menjden, jo
lafjer i owd die bhumenbejudenden In
fefren ur diejer Mndwahl thetld duvdy ihre

thetls duvdy ihven Vortheil be-
fttmmen.  3n beiden Falen werden daber
dte geyiiditeten Produbie tm Youfe dev Ge
nevationmen mumer  entjpredender dev Yieb
habevet oder dem Bovtheile ver Audwalien
oot

Viebhabever,

Die JInfeften haben jwav bei ilrer
Nudwahl ntemals die Abjide, durd die
felbe eime thren Tdujdyen bejfer entjpredende
yitdgten, aber Dad ijt ja
audy bet Dent Menidhen, welde Thier und
Prlangenzudit betveiben, abgefehen von den
planmdgigen  Siditern dev Neugeit, nidt
ver Fall,  Beide judien fid cben nur in
ven Bejig dev thnen am beften gefallenden
oder nitglidten Jndividuen ju jesen, BVeide
bewivfen aber, wemn fie aud) nur aud die-
feme Ghrunde thre Unuswalhl tvefjen, dadurd
dody, obme o8 i wifien wnd u wollen,
bof allmitig ibven Neigungen und BVediirf-

Rlumenvaije il

Tue Jnjelten ald unberoufte Blumengiidyter.

yidtunrg e Jnjeften  erfolgen.  Anfer
denjenigen  individuellen Blwmencigenthiims
Lidfeitenr, welde den Neigungen oder dem
Vortheile Ddiefer Siidter entfpreden und
deven: Audwalhl Deftimmen, wmiifjen durdy

- Naturglidgtung aud) folde jufillig auftectende

niffen befler entfpredyende Lebensformen jux |
Cober uniiglidjten  Abdnderungen Bewicten,

Auspragung  gelangen;
ald unbemwugte Stdter.

Hud darim frimmen beide volljtandig
Dag nidt Dic von dem empfinden-
Dert Wefen nad jeinen Neigungen getrofjene
Hudwahl alletn iber dre Cigenjdaften des
Sudjtungdprodultes entjdicidet, jondern daf
daven unabbangig Noturiidtung mitwivkt.
Unger dem von den Wenjden audgeiibten
Huajaten ded thm midt Paffenden finbet,
wenigitens bet dev Cultur fremder Phlangen,
natiivlid) e Sugrundegehen allev devjenigen
Sudwiduwen ftatt, weldye den wenen Lebens
(Dem Mlima, dem Boden,
w.)

bede witken  aljo

tberetn,

beDinguugen
feindlidien
Ll

Thieven w. .
nveidyend jind, mithin

iuditung Dev Den newen Yebend

audgeritjiet
e Natur
bedimguugen  entjpredyenden Abanderungen.

Pajielbe mup unatiichidy bet dev Plumen:

Abdndevungen der Blumen jur Andprig-
ung gelangen, welde, unabhingig von dex
Augwahl der JInfeften, die Siderung dex
Rreugung bei cintretendem oder dev Selbjt-
befondytung  bet  audbleibendemt  Jnjeftens
bejudpe fteigeen — wie dibexhoupt foldye
Ubdndevungen, welde den gegebenen Lebensd-
bedingungen befjer entfpredyen.

Der cingige wejentlide Unterfdicd i
fden Dew unbewuften Biidytern unter den
Wenjden und JInfeften befteht davin, bdaf
die erfteren unmittelbar und meift wiffent-
lidg und abfidytlid), Ddie fegteren unberouft
und ungewollt und evft mitte(bor dad Su-
grundegehen dev ihuen weniger gefallenden
oder weniger niigliden, wnd die Verviel-

filtigung dev ihnew am Beften gefallenben

Die Menjdyen nimlid) jiten befanntlid) die
thnen nidt pafjenden Jndividuen aud ober
entyiehen ihnen die nothroendige Plege und

- bewirfen dadurdy unmittelbar bie aus-

ven |
gegenitber |

- Vebendformen in dev HRegel (foweit die ]!-‘ |

fdlicglidye Vervielfiltigung der bevorgugren

Abdnderungen. Die blumenbefudjenden Jn:

etten Dagegen Fremgen Die ﬁmmuqten RIS
dividuen, iberlaffen die ihnen nidt pafjens
Den Jnbividuen dev Selbjtbefrudjtung und
bewivfen daduvd) mitte(bax in der Regel
gany Ddaffelbe Endergebniff. Demn da bie
aug Sveuzung Hevvovgehenden Nadfommen
i Wettfampfe mit den aus Selbftbefrudt:
g hervovgehenden (mady dew Grgebuiffen

der Davwin'jden Berjude) frets den Cig
daven tvagen, fo bleiben audy in dicfem

Falle Die von den Audwihlern Devorzugten

ok

#
&
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viidgejesten nidt etwa dem Wettbampfe jid)
entyiehen) jilielidy allein itbrig und voer-
den alletn weiter vevvielfaltigt.

Bis auf diefen etnen ausdritdlidy hov-
vovgehobenerr Diffevaspuntt  unmitte[baver
oder mittelbaver Augidtung find die n
feften wt gany demjelben Etnne wie die
WDenjden, deven Vlwmmenzithtung ung in
alten Cingelbeitenr befannt ijt, unbewoufte
Blumengitdhter.  Wiv werden dabher offen
ditvfen, dadurd) ju etwemr flaveven wnd ein-
gehemdeven  Vevftandniffe der Vluntemoelt
st gelangen, daf wiv bet den Blumen-
formen ausfiudig 3 maden juden, welde
threv Gigenthiimlidhfeiten vou Jnjeften ge-
sitdytet und welde durd) Natugiidtung aus
gepragt worden find.  Demn die ejteven
jimd ung ja, wemr und diefer Nadpoed
gelungen ijt, damn ebenjo verjtindlid) wie
dte Produfte menjdlier Blumengiidynung.

Die  biermit  begeidnete Aufgabe im
Allgenetrren in Angriff ju nehuen wnd an
etngelnenr, wefentlid) vou einauder vevjdie-
denent Blumenformen - Cingeluwen  ihvey
Vijung jugufithren, tjt der Swed ded vor-
(tegenden Anfjates.

Wie dev erfte Uebevgang getvenntge-
jd(echtiger Windbliithlev yuv Injettenblitthig-
feit evfolgt fetnn miiffe, Haben wiv Deveitd
i emigen fritheven Vetvadytungen (, Ueber
den Urfprung dev Blumen,” Kosneg, Bd. L.
&. 100 flgde. und ,lUeber das Variiven
der  vofe  gefavbter  Blithenbitllen,”
By, 1L & 11 flgde) ung
maden  gefudt. Wi haben da gejehen,
daf Ddev evjte Edvitt, welder eine Kveuy-

wig dev Blitthen duvd) befudhende Infetten
- lepteves um fo leichter evfolgen fonnte, al8 ja
~jehr haujig von dem einen Gejdhledt erwors

itherhaupt cvmiglidte, eine devavtige AL
dndevung devielben feinw mufte, welde die
Bejuder juv Veviihrung mit beidevler e
iy ledptatyetten, den Marben jowehl ald den
Staubgefagen, vevanlaBte, . ). entwoeder

flax  3u |

317

Abfoudering von Honig it beidevlei ein-
gejhlechtiq  Bleibenden Bliithen, wie bet
Salix, oder, und jwav i der Regel,
Awitterbliithigrerden  dev  junddit  nod
honiglog Dbletbenden Vliithen.™)  Nothwen-
dige Vorbedingung vegelmagiger Pol-
(eniibertragung durd) Jufeften wav auBer-
dent Die Fabigteit Ded Pollens, den Jnfeften
jid anjubeftem, wie fie i dev Regel durd
Rlebrigheit dev Pollentdrner cvveidt wird,

Wie viel ift mum vou dev WAudprigung
diefer Abdndevungen auf Rediung der von
dev Wahl dev JInjefterr unabhingigen Natu-
itdtung, vote viel auf Redynung der von
derr Jnfeften andgeitbten  Blumenausroahl
3 fepen? '

gitv die Jnjeften, welde juerft ded
Pollend wegen auj Bliithen flogen, war
e offenbar gany glewdgiiltig, ob fie bet
thven Bliithenbejudyen aud) die Narben be-
viihvten oder blo§ Ddie von ihmen andge-
nupten Staubgefife. Aud) ein Behaften
ihred RKivperd mit Pollen wav fitr fie
feldft wrfpriinglidy muplod wund ift . itber-
houpt, aud) tm fpitern Verlauf der JIn=
jeftenentoidelung, ausdidlieflidy den Bienen
niglidy geworden.

Jitr die Pflangen dagegen waven an-
Daftender Pollen und Bwitterbliithigleit in
der Negel die nothoendigen Vorbeding-
ungen, unm von den pollenvaubenden In-
jettent die Woh(that gelegentlidyer Krenjung
mit getvennten Stiden evfahren ju fonnen,

e dued) eime von dev Wahl dex
Jnfeften gany unabhingige Naturzitdtung

) Jd fiige nadhteaglidy, mit Hinweijung
anf Kosmos, BVbd. 1. &, 396, hingu, dah

bene Eigenthitmlichfeiten aud) auf dad anbere
jih veverben, und ald twiv and) nod Heute
an  geteenutgejdplechtigen Windblitthlern bhier
und da einmal Jwitterblitthen auftreten jehen.
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founten aljo, und mugten beim Wujtreten
-geetqueter Abdnderungen, die i dev Regel
wefpritnglidften genannten beiden Blunen-
cigenfdaftent jur Auspragung gelangen.
Anderd 1ft e8 mit der Ponigabjonder-
ung.  Fiiv dte Pflange jelbjt ift es wr
mittelbar, ofne Jufeftenmitwoivfung, foweit
wiv iibeviehen fomen, nuglod, wenn fid;
aug trgend eimemt Theile threr Bliithen
Donig abfdetdet; erjt duvd) Anlodung von
Kreugungsvermittlern wird 8 ihr mittel
bav nitplid. Nuv die Infetten Haben von
der Donigabjondevung wnmittelbaven Nupen
und [affen jid tn ihrev Blitthenaudwall
durd) Diefelbe beftiminen. Jhre Bliithen-
audwahl wird e aljo aud) gewefen fein,
welde dad Crhaltenbleiben und Weitevaus-
gepragtwerden honighaltiger Abfonderungen
bewirft fhat. Die Blumengifte haben
jid) den Blumennettar vermuth-

[id) felbft gegiidtet.

Werm alfo Salix, wie wir annehmen,

durd) bloged Klcbrigwerden des Pollens
und Ponigabjonderung, bet fortdamernder
Getvenntgejd)ledytigteit, von dev Windbliithig-
Beit jur Jujeftenbliithigteit gelangt ijt, fo
muf} diefer llebergang durd) die combinivte
Wirhung dev von der Wahl dev Infeften
unabhingigen Natwrziihtung und der von
dew Jnfeften  geitbten Blitthenauswahl ju
Stande getommen fein; aber diefe vt des
Uebergang® war, wie Dbeveitd (Kodnod
Bo. I. ©. 111) gegeigt wmde, nur in
gany veveingeltent Fallen moglid). Die bei-
Dew Abandevungen, deven Combination in
dev  itbevwiegenden  Mehrzahl der  Fille
vegelmagige Sveuyung duvd) jufillig an-
fliegende JInfetten iiberhaupt orft evmidglicht
hat, Klebrigwerden ded Pollend und Swittvig-
werden dev Vliithen (ohne Honigabjonder
ung), Jind gang wnabhingig von dev Vliithen-

auswabl dev Jufeften, duvd) blinde Natuy: |
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siidhtung, ausgeprigt worden.  Gleidywohl
ijt jhon feit dem erften Bliithenbefudye und
Pollengenufje eined fetner Nahrung wegen
 Der Luft wmberfliegenden Jnfefted Bliithen-
ausmwal)l und damit Blumenzitdtung ebenfo
gewt von den Jnfeften audgeiibt worden,
ald Ddie thmen am meiften in die ugen
fallenden Bliithen aud) am  meiften von
thuen befudyt worden find. Und wir haben
bevert tn dem weitent dev oben genannten
Auffige (KRosmos Bd. II. &, 11 flgde.)
gefehen, wie die Bliithengdfte, indem fie die
augenfilligeven Blitthen bevorjugten, unter
Mitwictung der Natuvausdlefe nidt nur im
Beginn der  Blumenentftehung aud bex
Sapfer= und Kapdenform dev Windbliithlex
die mit grofen, abftedyend gefarbten Hitll-
blatternt audgeritfteten urfpriingliden, ein-
fadyen Blumenformen gegiidytet, fondern audy,
tm weiteven Berlaufe der Blumenentwidel-
ung eine groBe Diannigfaltigleit verfdiede-
ner Avten von Blikthenpolymorphisdmus gux
Ausdprigung gebradt Haben. Hier, wo
wir die Blumengiidjterei dev Infeften mit
devjenigen dev WMenfden vergleiden noollen,
muf, bet der Betvadjtung der durd) Angen-
falligfeit bedingten Wudwahl, vor Allem
die im Gangen genommen grofe Uehnlidy-
feit Der @ejdymaddridtung und, damit ju-
jammenfingend, der Biidtungsprodulte der
betdevlet Bitdter auffallen. Denn augen-
jhenlid) ift die Blumengiidhtung bder Im-
etten, a8 Augenfilligleit anbetrifft, duvd
dicjenige De8 Wenjden im Grofen und
Gangen mur in derfelben Ridtung weiter
gefithrt worden.  Die Jnjeften Haben aus
den Elemen jhmudiofen Windbliithen vor=
sugdwetfe verhiltnigmifig grohitllige, bunt-
gefiivbte Blumen gegiidyter; dev Wenfd) Hat
vor diefen Die ifm am beften gefallenden
m feine befondere Pflege und Sudyt ge-
nommen und aud denfelben durdy fortge-
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feste Sudtwall newe Bluntenrajjen hervor
geaubert, die an Ghrife, Favbenpradt wnd
Wéanuighaltigheit  itber  ihve  nativlidyen
Stammeltern  Faun weniger  hinaudragen,
alg diefe itber ihve windbliithigen Uvahuen.
Und  Wehnlidyes gilt von den Geviidyen.
Diejetben Favben wid Gevitdye, durd) welde
wenigitens die den audgeprigteven Blumen-
bejudiernt, namentlidy den Bienen, Faltern
und Sdpoedfliegen, angepaften Blumen im
Gangent fidh ausseidyen, ergien aud) ung,
und o3 ift  andeverfeit$ wnmoglidy, Ddie
Blumenthitigheit diefer Infeften andawernd
su - beobadhten, ohne . manden Fillen
dwrdjaus den Cindrud ju betommen, daf
thnen die Favben wnd Woblgeviide nidyt
etwa blog  ald  Crfenmungdieidyen  ihrer
Nabrungdquellenn dienen, fondern daf aud
fie fid an Ddem Sinnegetndrude devielben
evgoen.®)

Jedod)  lafjen fid) fon el diejer gu-
erft wnd e grofter Algemeinheit in An-
wendung  geformmenen Blumenaudlefe dev
Jnjeften nad) Farbe und Gerud), eigen-
thitmlide Meiguugen wund Gejdmadsridt-
ungen  gewifjer Blumenbejudertlafjen nidt
verfenmen.  Bwar fommt ¢8 wohl faum
vor, daf Favben, welde trgend einer Klaffe
auggeprdagter Blumenbejudyer bejonders
angenebnr  find, einer  andeven fo uwider
waven, dag fie eue ausbeuteveide Blume
um ihver  Farbe willen  verjdymibten.
Bielmehr fehen wiv weiBe, gelbe, vothe
und blaue Blhumen, wenn fie Hinlinglidy
augenfallig find und den verfdjiedenen Be:
judpertlafjen gleidy juginglide und {ohnende

) Einaelne devartige Fdlle find voun mir
an Sdywebfliegen  (bei Verbascum  nigrum)
und Wollbienen (Anthidinm) beobadytet und
ndhev bejdhricben worben.  Siehe |, Befrudt:
ung der Whunwen”, . 278, nwendung der
Tarwin'jden Yehre anf Bienen”, . 70.
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Ausbeute davbieten, jowohl von &dymetter-
lingen, al8 von Bienen, ald von [lang-
viifjeligent Fliegen (Syrphiden, Conopiden,
Bombyliden) eifrig aufgefudt, wie 3. B.
dDie von mir fiiv Edafgarbe (Achillea
Millefolium wnd Ptarmica), Qowenzahn
(Taraxacum officinale), Felddijtel (Cir-
sium arvense) und Berg Jajione (Jasione
wontana) aujgefteliten Bejudjerliften un-
Jweidentig jeigen.

Bo Dden unaudgeprigteften
Blumenbefudjern  aber  gehen  diejenigen

Sliegen, welde ihren gajtronomijden Neig-
ungen Dden teiteften Spielvaum geftatten,
audy in ihven Favben- und Gerudyslieh-
habereien itber die Gvengen ded und Men-
jdhert und den meiften audgepragten Blumen-
befudern Crtviglidhen weit hinaus. Na-
mentlid) feben wiv die Uas- und Koth-
fliegen (Sarcophaga, Calliphora, Lucilia
u. a.), welde Ffeinevlet Anpajjung an die
Gewimmumg von Blumennahryng befigen
und gan gut audy ohne Blumen ausfom-
men fonnten, wav einerjeitd Blumen be-
fuden, Ddeven Farbe, Duft und Ponig-
gefdmad aud) die Ponigbienen und und
felbjt evgogen, wie 3 B. Linde, -Budy-
weizen, Thymian w. a., andererfeitd aber
mit mindejtend gleidhem, wenn nidt grige-
vem  Wohlbehagen aud) Ddie widrigften
Saulnifprodutte  (ftinfende  Kothhaufen,
faulended Fleijdy, Joude, Citer, Aad) be-
tupfen und beleden, deven Farbe und Ge-
vud) fhon und mit Ctel und Abjden ex-
fitit wnd auf die Ponigbienen vevmuthlid
i gleider Weife eimvirkt. Aud mande
fleine Fliegen wnd Witden, die fid fite
gewdhnlid i unjauberen € dlupfwinteln
hevumtreiben, fo namentlidy die Cleinen
S dymetterlingdmitden (Psychoda), die man
hiufig an Abtvittdfenftexn fieht, gehen big-
weilen auf Blumen.



320

Natiivlid) mugte die abweidjende Gejdymads- |
vibtung  aller diefer  Dipteven vem jeber |
aud) auf thre Blumenaudwall beftimmend |

etwivkerr.  Tvaten  Blumenabdndevungen
auf, welde durd) jdmupig gelbe oder durd)
fabl-blaulide, letdyenavtige Favbe oder duvd)
et tritbes Moth oder jdpodvylid) purpurne
sleden fiiv fid odev combinivt mit Uvin,
Abtritts - oder Aadgerud) an die oben g
nannten Ctelftoffe evinnerten und die an
Jiigen Honigduft wd lieblidye Blumenjarben
bevertd gewdhnten Gifte juritdjdredten, jo
nugten joldie auf die evwalhuten Bweifliigler
gevade eine gang bejondeve Angichungdivajt
augiiben und Ddiefelben, wemn fie ihuwen ju-
gletdh etnige Augbeute odev aud) muv einen
angenehmen  Sdjlupfwintel Ddavboten, u
ey evnewten Vejuden veranlaffen. Wenn
daber folde Vlumenabindevungen jugleid)
eine  Devavtige  gegenjeitige  Stellung  dev
Narben und StaubgefaBe bejagen, welde

eine KrveugungSvermitteling duvd) die ju- |

und abfliegenden Fliegen wabhrideinlid) oder
unausbletblidy madyte, fo waven alle BVe-
dingungen gegeben, unt eine auj Koth und
Uasfliegenn oder auf Pjydjoden und andeve
wingige Dipteven ahnlider Gejdmadsridt
ung Jid) befdyrantende Blumenvafje u zidten.
Undeve Abindevingen derfelben Stammarten
fonnten gleidzertig an denfelben Standovten
ety bunten Gefellidjaft mannigfaltiger Jun-
Jeften juginglidy bleiben odev fid) ftujen-
weije eiment amdeven bejdyrintten Bejudjer-
fretfe anpajjen, da ja Sidevung dev Kveuy-
ungsvermittelung, mag jie nun auf dem
etten oder andeven Wege evveid)t werden,
meoefter Yinte den Eieg  itber die wov
wiegend auj Selbjtbefrudytung bejdyrintten
Concuvventen entjdetdet und daher jum
jdlieglidpen Allein- Uebvigbleiben Ddev jene
Cidevung  evveidhenden Abdandevungen fith
ren mug.

Wiitlter, Die Jujeften als unberwufte Blumengiichter.

E3 giebt vielleidht wenige Falle, in
denent fid) ebenjo leidyt und einlendhtend wwie
e dtefent, im Gegenjage jur Wagnerx’-
jden Migrvationdtheovie, die WMoglidhFeit Ded
Cutjtehens memer Avten an demjelben Wolhn-
ovt, ofjne trgend welde Wanderung, nady
weifonr LBt Denn o8 leudjtet ofne Wei-
teved ein, Daf Ddie blofe Abdnderung Der
Farbe wnd ded Gerudjed in Der angeden-
teten Ridtung Ddagu geniigen faun. Da
ung diejelben  Abdnderungen ugleid den
einfachften und unmitte(barjten Uebergang
urjpriinglider, allgemein jugdinglider Blu-
men  jur  oudjdlieBlihen Anpaffung an
cinen beftinmten, eng Dbegremgten Bejudger-
frei® Ddavbieten, fo empfiehlt e3 fid), Dbie
von den Koth- und Aasfliegen, von den
€ dymetterlingdmiiden und andeven Fleineren
Dipteven  verwandter Sefdmadsridtung
audgeiibte Blumenzlidtung voraudzunehmen,
wd damn erft gur Vetvadtung der uns
fympathifhen  Blumenyitdter iiberzugehen.

Wir betradten alfo junddit

1. Die Faulnigjtoffe lieben=
den Dipteven ald unbewufte
Blumengzitdter. :

So leidt ¢8, nad) dem oben Gefagten,
den von Koth- und Uasfliegen oder ande-
vew Faulnigjtoffe l(iebenden Dipteven be-
judten Blumen fein mufte, duvd) blofe
Abdnderung Dder Farbe und ded Geruds
i Der beveitd angedeuteten Ridtung alle
feinfiih(igeven Blumengifte andzujdliegen,
jo fdwer exfdeint e8 von vornhevein mdg:
lid), (eidjtlebig umber vagabundivende Gifte,
die mur duvd) den evften Sinnedeindrud
getdufdt ftatt ihrver unjoubern Rieblings-
gegenftinde aud) einmal Blumen auffuden,
3 vegelmagiger Rrengungdvermittelung au
swingen.  Bwav ift die Dummbeit der ges
nannten Fliegen bei ihren BVlumenbejudhen,
die fdhon im vorigen Jahrhundert Ehe. €.
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©prengel bei vielen feiner Beobadtungen
auffiel, grof genug, um fie durd) Gefidyts-
und GevudySeindriide, felbft ohue Hefonderve
Ausbeute fitr den Magen, oft wiederholt
auf Diefelbe Blumenart ju loden. Wber
wie follen fie ju vegelmdBiger lebertrag-
ung de8 Pollend eimer Blume auf bdie
Narbe einer anderen Blume devfelben Art
gegwungen werben fiumen? Sind fie dod
fo unregelmiBig in thren Bewegqungen, fo
unftet i der Verfolgung eined eben ins
Auge gefaften Bieled, daf fie bei bder
mindeften Stovung von dannen fliegen, daf
fie fid felbft in feiner Weife den von ihnen
aufgejudten Blumen angupafien vermodt
haben. Jn der That fdjeint nur eben ihre
Dummbdreiftigleit die Moglidfeit dargeboten
g Daben, fie al8 LiebeSboten in den vegel-
mifigen Dienft der Blumen u fpannen.
Gewiffe Blumen Haben fidh im bud)jtid-
lien Sinne De8 Worted in Fallen und
Gefinguiffe umgemanbelt, in welde fie
Dipteren hineinloden, um fie erft mady ge-
thaner Befrudjtungdarbeit, mit neuem Pollen
belaben, wieder ju entlaffen. Und bdie be-
trogenen Fliegen und Miiden find leidyt-
lebig genug, um, faum in Freibeit gefest,
- Demfjelben Sinnedreize, der fie jum erften
Male in die Falle (odte, fofort von nemem
ju untecliegen, und dag i mehrmaliger
oder oftmaliger Wiederholung, ofme Ddaf
fie dburd) Crfahrung gewibigt werdemn.

&8 leudytet ein, daf berartige Fallen
und voritbergehende Gefingniffe nidt duvd
die Blumenaudmwah! der Fliegen und Miiden
gesiiytet worden fein fonmen, da ja, diefe,
wie man fid leidt duvd) bdivefte Beobadyt-
ung diberseugen famm, ihrer gesoungenen
Daft zu entfommen beftrebt find, alfo ge-
wif nidt wiffentlidy und abjidtld) fid in
diefelbe Degeben. Bielmehr vertheilen fid
bei allen folden Blumen die Wirfungen
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der betden oben unteridyiedenen Urten na-
titelider Blumengiidtung in folgender Weife:

1. Suerft {ind von den Faulnifftoffe lie-
benden Dipteren folde Farben- und Se-
md)8abdndernngen audgewdhlt und ju dau-
ernden Cigenthiimlidyfeiten geziidytet voorden,
durd) welde die meiften anderen Jnfeften
gevade guriidge{dredt werden. Die Pro-
butte jolder Blidhtungen tonnen gany paffend
ald Ctelblumen begeidnet werben; denn
nur  ihver &fel ervegenden Wirfung ift 8
supuidiretben, daf fid) ihr Befudjerfreid auf
eine enge Gejellidaft fih vor nidts efeln- -
ber Gifte bejdyrintt Hhat. G8 find dies
aufer den gemannten Fliegen aud) an Faul-
nigftoffen fi weidende Kifer,*) bdie fidh
aber, wegen ihrer fehr langfamen Bemeg-
ung von einem Stod jum anderen, ur
RQreugungdvermittelung gang und gar nidt
eignen.  Die aud{dliegliden oder faft ans-
flieRlidgen pRrenzungsvermittler der Efels
blumen find daber die Faulnifftoffe lieben-
den Dipteven. Da jedod) eine vegelmifige
Krengungdvermittelung durd) fo fdeue, leidst-
fliidtige ®iifte ofne etnen Bejonderen, von
Der Blume oausgelibten Swang foum ein-
treten fanm, o ift zu Dder von dem genanmn-
ten Jnfeften bewivften Biidtung von Ctel-
blumen gewohnlih nod) eine vom ihrer
Wahl unabhingige Naturziidhtung hingu-
getvetert und Hat Ddiejenigent Abdnderungen
Der Cfelblumen erfalten und audgeprigt,
welde thre unfteten Gdfte fo longe fejt=
hielterr, Bi8 fie nidht nur den Dienft Der
Kreugungdvermittelung geleiftet, jondern fidy

* Sn ben Nasfliegen anlfodenbden und
purd) fie der Rreuzung theilhaftig werdenden
PBliithen von Arum Dracunculus fand Pic-
cioli Dei Flovens ungefihr 200 Koth und
Aa3 liebenbe RKifer aus den Gattungen Der-
mestes, Hister, Saprinus, Nitidula, Silpha,
Oxytelus u. a. (Delpino, Ulteriori osserva-
zioni II. p. 226).

.

stodwos, Vand III. Hejt L.
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Niiller,

awd) wiedev mut wewent Pollen behaftet wid

Die Jnjetten als unbewupte Blumenziichter.

Cprigt proteveogynijd waven, dad heift,

dadivd) jur fojortigen Kveujung Dder ju-

nadit i befudenden Bliithen vovbeveitet
hatten.  Auf diefe Werfe Formtenr aljo umd
mugten, beim Cintveten geeigneter Abdnder-
ungen, aus einfaden offenen Ctelblumen
jene die Fliegen fangenden wnd vovitber
gehend fejthaltenden Blumen hervovgehen,
dte fid) wobl am bejten unter dem Namen
fliegenfallendblumen jufantmeniafien
Lafjert.

Cine Nothiquug dev gefangenen Fliegen
jur Kreuzungdvermittelung fan von den
Sliegenfallenblumen auf jweterler Wetfe be-
wirft werdert, je nadydent de Falle etnen

gevaumigen Behilter (Bliithentejjel) Ddar-
jtellt, tn weldem wehreve Fliegen cinge-

fangen werden und fidy fret wmbevtununeln,
oder etnie lemmee, welde moe etwe etngelne
Flege vovitbergehend fejthialt. In Blumen
der erfteven Art, die wir ald Kejfel
fallenblumen begeihnen fonmmen, fann
mit  unaudbleiblidher Sidjerheit Kreugung
duvd) BVevmittelung dev i dem Gefinguifie
gany vegellod fid umbertveibenden Gijte
offenbav mur dann exfolgen, wenn diejelben,
m da8 (Mefanguif eintvetend, muv die Narv-
bet entwidelt finden, fo dag fid) fremder
Bliithenftaub, wenn jie folden mitbringen,
bet ihrem lmbpevtveiben tm Vliithentejjel
aie dent Wavben abfeten muf, obne mt
mit etgenem Bliithenjtaud untermijdyt oder |
durd) Denjelbent vevdrangt worden u fein,
wenn jodann, erjt nady dem Vevjdrumpfen
dev WNarben, die Staubgefife fid) odffnen
wd thren Pollen entlaffen, und wenn end-
lig die gefangenen (ifte, ev|t naddem fie
jidy nut diefent Pollen behaftet haben, roie
dev  entlaljent  werden. .Sl’nftlrallulblunml
founten jidy Ddaber e aud  auf
Dipteven  bejdyrantten Blwmen  entwideln,
weldye ausge

et

Devertd  wiehy odev weniger

bet Demen die Navben in ihrer Entwidel-
ung den Staubgefafent mebhr oder weniger
vovauseilten. Die eingelnen Sdhritte Ddiefer
Cutwidelung lajjen fid) aber barm, wie wiv
an den einheimijdhen Beifpielen fehen wer-
dent, fehr wohl af8 Deim Eintveten geeig-
weter  Abdndevungen unausdbleiblie Pro-
dufte der Naturjiidtung begreifen.®)

Sm  lepteven Falle, bei Klemmfallen-
blumen, mufy Ddie Fliege durd) dad Cin-
geflentmtwerdent felbft gezwungen werden,
mitgebradyten Pollen anm der Narbe abyu-
fegent und neuen mitjunehmen, wenn Kreuz-
g gefidjert fein foll.

Bon Keffelfallenblumen finden
jig tn Der einheimifden Blumentoelt nur
jwet Bertveter:  Aristolochia Clematidis
und Arum maculatum. Beide find fo
allbefarmt und Dereit8 wiederholt fo ein-
gehend Dejdyriebent und erfirt worden, daf
thre Betvadtung fiir fid) hier fein Inter=
¢ffe mehr Dbieten fann. Um fo widtiger
aber muf e fiir ein genetijhed Berftlind-
nifg devfelben erjdjeinen, ihr BVerhiltnif zu
gwei andeven einheimifden Blumen, die fid)
al8 Borftufen ihrer Kefjelfallen-Einridtung
Davitellen, ndhev in8 Auge zu faffen. Un
Asarum europaeum [t fi) dagd Ber-
jtindnif fitv Aristolochia Clematidis, an
Calla palustris da8 Berftindnif fﬁt Arum
" maculatum gerinmen.

*) €3 gehort dbaher jedenfalld eine ftaxt
teleologijd) gefdvbte Brille dazu, um in den
Keffelfallenblumen mit Delpino ,eine neue
glangende Veftitigung jener groBen Lehrjdpe
511 fehen, daB im Bau der organijchen Wefen
1) der Typus und bdie Jdee bad beftindige
und unumjchrantt Hervjhende Element ift,
und daf 2) die Form und der Stoff verdn-
derlidje und untergeordnete Elemente finb.”
(Ulteriori osservazioni, I. p. 127 flgb.)




oig. 1.

Gine GEelblume, Asarnm europaeum, tweldye beveitd deutlid) die Anfinge
bes Ueberganges gur Kejjelfallenblume exfennen [apt.

I. Suuge Blitthe, die fich coen exft su dffnen beginnt, nad) Entjernung des halben Perigons.

II. Ylelteve Bliithe.

a! ldngere, a2 Hirzere Staubgefife, i Staubfiden, st Narbe.

(Das vorderfte der Firzeren Staubgefape beginnt jocben aufpufpringen umd fidh zu erfheben.)

Jm erften Friihjahre unter dem Laube | jiingeve, bald in dltere Blitthen Hineingu-

vejtectt blithend mad)t Asarum europaeum
fih mit jeinen oufen braunfiden, innen
idmusig dunfelpurpurnen Blumengliddyen
den nad) (ebhaften Blumenfarben und fiigem
Honigdufte umberfpahenden Bienen, Scyuet-
teviingen, Sdwebfliegen w. . w. i Feiner
Weife bemevtlidy; und follten diefe tropdem
sufdllig auj eine dev verjtedten, unfdein-
baven Vliithen aufmertjant werden, o wird
der tamplerartige Gevudy devielben fie fidjer
suviidjdyveden. Wingige Fliegen wnd Didcden
dagegen, Die unter Dev Yaubdede ded Wald-
podens iibevwintert haben, und die mun
diefelbe exjte Frithlingdwdrme, welde Ddie
Wjarumblitthen  jur Cntwidelung bringt,
chenfalls aus ihver Wintervuhe hevvorlodt,
werden vermuthlidy gevade durdy diefen Ge
cud und Ddiefe Favbe augeveizt, bald in

friedjen obev ju fliegen, oobei fie unver-
meidlid) Den Blitthenftaub der legteven oft auf
die Narben dev erfteven itbertvagen nuitffen.®)
S den jitngeven Bliithen ndmlid, die
fig focben evft gedffuet haben (Fig. 1), find
*) Bei ber Scheuheit und Filitdtigleit
picjer Thieve und der Verftedtheit der Afas
rumbliithen gelang e8 miir, trof wiederholt
davauf verwandter Mithe, His jept zwar nie,
die Krengungsvermittler aunf dber That zu er-
tappen. Wohl aber fabh id) bei vorfichtigem
bheben der die Biithen iiberdedenden dile-
ven Bldatter (bei WMiihlberg in Thitringen)
wiederholt Heine Dipteven wegfliegen und
fand bdie Navben aud) jolcher Blitthen bereitd
mit Pollen behaftet, deven Staubgefife nody
gefdylofjen waren, wie in Fig. T — Jn den
Blitthen felbft Habe ich nur einige Male
Blafenfiife und feine Milben gefunden,

A |



Dte Navben beveitd entwidelt und am Rande
Ded  JedhSlappigen Stempeld jo um  Ddie
Witte der Blitthe bhevum vevtheilt, daf
hineinfriedyende odev fliegende Dipteren fehr
letdht mut denfelben in Veriihrung fommen
und, wenn fie bereitd mit Pollen vorber
bejudpter Bliithen bebaftet find, Kreuzung
bewirfen tonnen.  Die jwilj Staubfiden
Dagegen, vom Demem immer ein [dngever
mit etnem fiivjeven abwedijelt, find nod) |
fladp auf dem Boden ded Blumentefje(s
aud einander gebreitet, und die ungefihr
e threr Witte  angehefteten Staubbeutel
jind nod) gefdhloffen. Die eimwirtd gebo-
genent Pevigongipfel geftatten den  Fleinen
Gften leidht den Cingang, exjdweren ihnen |
aber den Audgang. €G3 mag Ddaher fehr
wohl bidweilen vorfommen, daf einer oder |
Der andere Derfelben nidht eher aud dex
Bliithe hevaudjutommen rweiff, big die An-
theven jid) gedfjuet und die Pevigonzipfel
fi rweiter nad) aufen gebogen Haben.
Tritt Ddiefer Fall etn, fo ift damit der
Anfang der Ausbildung einer Kefjelfallen- |
blume gegeben. Denn der Fleine, unfrei-
willig in der Blitthe feftgehaltene Gait
wird mm faum qud derfelben entfommen |
tonnen, obne fidh mit Pollen derjelben be- |
bajtet ju haben. Ginige Beit nad) dem
Aufblithen namlid) erheben fid), etmer nad \
Dem andeven, Die fed)3 abwedfelnden [an- |
geven Staubfiden (al), legen fid in die
Awijdenviume Jwifden die fed)d Narben
und biegen thre dicfe iberragenden Spigen (fi)
etwad nad) imen, wabhrend gleidzeitig ihre
nad) auBen gefehrten Staubbentel auffprin-
gert wmd die Bevigomyipfel weiter ausd einan
dev treten (§ig. 1D.  Gine tleine Fliege,
dte jidp big dahuw nidyt hevaudgufinden
wuBte, tann aljo jept bequem an etnem
der aujgeridteten &taubfaden in die Hibe
laufert und von feiner Spige ab und aue

Witller, Tie Jujeften als unbewufte Blumenziidyter.

dev Bliithe hinausdfliegen, jedod) nidyt, ohne
die gedffneten Staubbentel ju paffiven und
fid) mit Pollen dexjelben yu behaften. Sind
Dic RKrenjungdvermittler audgeblichen, fo
fann in diefem Entwidelungsjtadium, wih-
vend  Staubgefige und Navben ugleid
entotdfelt {ind, Selbftbefrudtung erfolgen,
indemt in den abmwdrtd geneigten Blitthen
die Navben leidt in die Fallvidtung ded
aud den Staubbeuteln fallenden Pollens
s ftehen fommen (wie man fid deutlidh
maden fann, wenn wan die Bliithen-
abbildung Fig. IT fo weit Herumdreht, big
jie Jdrig abwiivtd gevidtet ift). Und dieje
Miglidteit, im Nothfalle durd) Selbit-
befrudptung fid) fortyuerhalten, wicd in dex
That eimer Cfelblume in der Regel erjt
danu entbehrlid) werden, wenn fie durd
Ausprigung einer Fliegenjalle Kreuzungs-
vermittelung bei eintvetendem  Blitthens
bejude vollig gefidert hot. Dod) wihrt
aud) fdon bei Asarum, weldes eine UAn-
niherung Ddazu Ddavbietet, der die Selbit-
befrudtung  ermibglidgende Entwidelungs-

| suftand nidt lange. Die Navben Beginnen

nun aldbald ju verjhrumpfen, wibhrend
gleidhzeitig die fedy8 inmeren Staubfiden (a?),
einer nad) dem andeven, {idy erheben und
ire Staubbeutel fid) bffnen. Die Bliithe,
welde anfang8 vein weiblid), darauf ywei-
gejdleditig und zur Selbftbejrudtung be-
fahigt war, ift alfo julegt vein minnlid.
BWenn endlid) aud die fed)s Hilrgeren Stanb-
gefige fidy entleert Haben, fo Frilmmen fid
die Pevigonyipfel wieder volftindig nad
mten und geben daduvd) den Rveugungs-
vermittlevrn ju efennen, baff e mit dem
Blithen dev Blume nun vorbei ift. Ob
die Heinen Giifte in der Wjarumblilthe mur

- ein willtommened Obdad) finden oder augh

den Pollen devjelben geniefen, vermag id
ndt ju fagen.
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Von Ddiefer einfadjen offenen Ctelblume
t e mm jwar nod) ein Dedemtender
Cprung qu der viel bewunderten Kefiel-
falle der andeven bet uns einheimijden

Uriftolodjiacee, dev  haufig in  Peden
al8  Unfraut  wudernden  Aristolochia
Clematidis. Aber da Ddie evjten Wnjinge

Der Musbildung einer folden Falle und die
Borthetle devjelben fity die Kveuzung dev
Pflange fid aud) jdhon bet Asarum er-
fenmen (ieBenr, fo ijt e8 nidt jdywer, aud)
die Dajwifden liegenden Sdyritte, die Aus-
bildung einer Fabne, einer Cingangsdrofhre,
verfdrumpfender FReujenhaave in derfelben,
pie volljtindigere Durdfiihrung dev jeit-
[iden Tvemmung betder Gejdhledyter (pro-
terogyne Didogamie) und dag Ubwdirts-
neigen der anfangd aufgevidyteten Bliithe,
al8 Crgebnifie ftufemwveije fortjdreitender
Riidtung ju  begreifen, die Fahne ald
Riidtungdproduft der blumenausdwillenden
Dipteven, Ddie Heufenhaave und die gange
auf Siderung der Kreugung hinausdlaufende
Cimidtung a8 Produft  von der Wah!
der Jufeften unabhingiger Naturiiidtung,
vent fowohl fitr die Gejdyledhtsorgane ald
fiiv die feftgehaltenen Gijte eine warme
gefdiipte Stitte Ddavbietenden §effel ald
Produft der combinivten Wirvtung beider.

Gine Cfelblume fann Dipteren dev ver-
jdicdenften Grofe juginglid) fein und von
ihnen  gelegentlidy Dbefrudytet voerdem, eine
RKeffelfallenblume dagegen nur von denjent-
gen Dipteven rvegelmifige Kreuzungsdver-
mittelung evfahren, welden thre Korvper-
grioge tm erften weibliden Cnhwidelungs-
juftande der Bliithe wohl den Eingang,
aber nuv im jweiten minnliden Cntwidel-

ungdzuftande Ddevfelben den Audgang ge-,

jattet.  Demgemdf hat jidhy die Gattung
Aristolochia i eine grofe Anzah( ver-
jdyiedener Avten gefpalten, welde Dipteven
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der  verjdiedenjten GroBe einfangen und
sur Krengungsvermitteung  wingen. So
evveiden 3. B, von den Eleinen Gditen
unferes  Ofterluet (A. Clematidis) bie
groBten faum 2 Millimeter Kovperlinge,
die Dbet und biufig jur Bekleidung von
Lauben verwendete A. Sipho fiingt in ihren
tabatgpfeifenfovmigen, migfarbigen und efel-
haft viedenden Bliithen jdon Fliegen bisd u
7—8 Millimeter Kirperlinge ein, und
die gvoRen, tritbrothen Bliithen der A,
grandiflora wm Jamaica, die, mit ifrer
vevlingerten Fahue einen Bweig umidylin:
gend, audy Deim Bejudje jdwerever Jnfetten
fidy in Deftimmter Qage Halten, loden mit
dem widvigen Wadgerude, den fie um fidh
verbreitenn, ofne Bweifel Uasfliegen von
betridtlider Groge an {fid).

Wie bdie Ariftolodyiaceen, fo {djeinen
aud) die ibhmen nddftvermandten, abex
jdntavogenden Rafflefiaceen tn allen ihrew
Samiliengliedern audjdlieflidy der RKveuy
ungsdvermittelung duvd) Fiulniftoffe iebende
Dipteven angepaft zu fein und mehrere von
thnen®) geben fid durd) Favbe und Ge:
rud) fofort al8 Aasfliegenblunten ju extennen.

Wahrideinlid {ind daber jdon bie ge-
meinjamen Stammeltern aller Ariftolodia-
ceen und Rafflefiaceen Elelblumen gewefen
und Baben Ddiefe Cigenthitmlidhleit, mehr
ober weniger audgeprigt, auf alle ihve
Abtommlinge verebt.

WS Vorjtufe unfever zweiten Keffel:
fallenblume, be8 Arum maculatum, ift
Calla palustris ju betvadjten. Diefe Bietet
nod) Yaum eine Undemtung eined eber-
guiged jur Fliegenfalle dar. Dagegen ift
fic al8 Llebergangsftufe von einer indiffes

venten gu einer Gfelblwme von bejonberem:

*) Rafﬁe;ia. Horsfieldi, Arnoldi, Patma
(Delpino, Ulteriori osservazioni. I p. 85,
IL p. 213). '

----———-——-———=———=-¥



396 Witller, Die Jnjetten ald unbewujte Blumenziidyter.
Sutevefie, und ang ihvem Vergleide mit | Den  gemeinfamen  Stommeltern  der

Arum maculatum (affen fidy iiberdie§ aud) | Avoideen am nidften fiehend ift vonw den
hiev die auf cinander folgenden Sdritte l einheimifden Avten ohue Sweifel Acorus
ableiten, weldye jur Ausbildung dev Fliegen- | Calamus mit feinem einfadyen Bliithen-
falle Der Letsteven Blume gefiihet Hoben. | ftandsdecblatt und mit feinen villig offenen,

g, 2. Gine noch unaundgeprigte Ctelblume (Calla palustris).

I, Der gange BVliithenjtand in natitelicher Grofe. IV. Eingelne Bliithe im erjten weibliden
Jujtande. Die Staubgefife find nod) nidt aufgefprungen. Der Frudytinoten (ov) enbet
in cinen abgeftuten Kegel, dejffen Abjtupungsflache ald Narbe fungict. Die Narbe (st) ift
fept frijdh, von gritnticher Favbe, empfingnipfahig. V. Cingelne Blitthe im weiten mann-
lihen Jujtande. Die Narbe ift braun geworden; die StaubgefiBe find zum Theil nod)
qeichloffent (at), awm Theil gedjfuet und den blosgelegten Blithenjtaub nat% oben febten?
(a%); eines (a®) ijt jehon entleert. Dev Fruchtfnoten ijt bereits jo ftark angejdymwollen, daf
er bei bb mit den Jruchttuoten der benachbavten Bliithen zujammenftoht und fid) abplattet.
(tg. IV und V bei fiebenfacher BVergroferung.)

idymuclofen und gevudylofen Bliithen, weldye | {tandddecblatt (spatha) bildet eine breite,

etwoa anfliegenden Jufetten widyts ald ihven | auf der Innenfeite weiflidy gefirbte, gevade

Bliithenjtaub davbieten. Diefent gegenitber | aufgevidtete Flade, welde den Blitthenftand
eridpeint Calla palustris beveitd al$ weit | vingdum voeit iibervagt und fo fidy auf dex
vorgefdritten tn einjeitiger Anpafjung an | einen Seite den Jnfeften weithin fidhtbax
et bejtimmten Vefudpevtveid; fie daval-
tevijirt fidy beveits ald unvollfommeen aus- | Mitden wivffom anlodt, auf der andern
aepragte Gtelblume,  Denn ihv Blitthen- | Seite den Vliithenftand und die dew am=

mad)t und befonderd gewiffe Fliegen und
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felben gelodtenr fleimen (Giifte gegen Wind
und Wetter jdhiigt, namentlih ju Anjang
der Vlittheseit, wabrend e8 jid nod) in
balb sufemmengewideltem Sujtande befin-
Det. - (Wdbhrend der gamgen Bliithegeit, wnd
weit ausgepragter ald unjere Calla palustris
nur anfangs, jeigt die ald Topfpilauge Det
ung beliebte Calla aethiopica thren Bliithen-
tand vou etnent imen weif gefirbten Ded-
blatte tutenformig wmbiillt.) Duvd) den
und widvigen Gevud), welden fie um jid
verbreitenr, verftavien die Blitthen unjever
Calla mdt nur nod) fehr exheblid) thre
anfodende Wirtung auf die Faulnigftoife
(iebenden Dipteven, foudevn {dveden zu-
gleid) alle audgeprigten Blumenbejudyer u-
vitd,  Weder BVienen, nod) Sdymetterlinge,
nod)y Sdywebfliegen habe id) jemu[é Calla
aufjudyen fehen. Dody ift die Ausjd)lied-

ung der Nidt- Dipteven durd) die Cigen- |

thiimlidteit der Farbe und de8 Gervudyes,
die Audprigung ald Celblume, immerhm
nod) eine unvolljftandige. Demn obgleid)
mannigfade Avten Hleiner Fliegenund Deiiden
die bei weitem haujigften Befudjer der Calla-
bliithen find (was felbft die Spimmen fehr
wof( ju wiffen fdeinen, in Deven in Dev
Gpatha von Calla audgefpannten Nepen
i eine ziemlide Bahl Fleiner Dipteren
hangen fand), fo fliegen dod), Dduvd) die
wete Favbe der Spatha angelodt wd
burd) den widrigen Gerud) dev Bliithe
nidit Yinveidend uviidgefdredt, aud) man-
devlei Kifer an die Bliithenjtinde am, freilidy
nur in der vergeblidhen Hoffrung, ivgend
welde ihnen gufagende Ausbente gu finden.™)

*) S habe ein eingiges Mal (18. Mai
1873) bei jonnigem Wetter, int Sumpfe ftehend,
3ablreiche Callabliithen etwa cine halbe Stunde
fang itbermadyt, und wibhrend dicfer Beit nidyt
nur alleclei feine Dipteren (3. Y. Chirono-
mus mehreve NAvten, Tachydromia Sp., Droso-
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Offenbar furd die eben Degeidyneten Sigen-
thitmlichfetten, weldye die Blitthenjtinde dev
Calla von demen ihvev Wcoyus = dhnliden
Stammeltern audzeidnen, wenigjtend jum
Theil duvd) die von den Dipteren felbit
ausgeiibte  Blumemwalhl jur Andprigung
gelangt.  Denm die gejteigevte Augenfallig-
feit Fommt wunmitte(bar nur den Vejudyern,
erft mitte(bar, duvd) die von diejen bewivte
Sveugung, aud) dev Pflange felbit ju ftatten.
Aud) der und widvige Gerud) wickt un-
mitte(bar  fteigernd auj den Vefud) Ddex
tleimen FaulmBjtoffe [iebenden Gifte ein;
ohne Bweifel ift ev aber gleidjeittg, im
DBevein mit den giftigen Siften, ald Sdup-
mittel gegen weidende Thieve der Pflange
von unmitte(bavem Nupen mnd dabher wobhl
al8 durd) die combinivte Wirhung der Jn-
jeften= und Natuvausdlefe gegitdtet zu be
tradten.  Daffelbe gilt von der Verbrei-
tevung und dem anfangs Sujemmengewidelt-
bletben Der &patha, wodurd) jowohl den
Bliithen, a8 ihjren Giften Sdug gegen
Witterung gewdbhrt wird. Wenn fid) dann
ferner Galla-dhulide Stammeltern in bie
vollendete Kefjelfalle unjere8 Arum macu-
latum umgebildet Haben, fo fann Dag eben-

falld nuv durd) die combinivte Wirkung

ber von den Bejudjern felbft audgeiibten
Blumemvahl und der vou den Bejudjern
unabhingigen Natursitdtung hervorgebradt
jeir, weldje leteve in dem Erhaltenbleiben
dev die qrifte Wahrideinlidhfeit der Krveu:
phila graminum Fall., Hydrellia griseola Fall.)
pon Bliithenjtand zu Blitthenjtand fliegen
und theild Pollen freffen, theild in den von
ber Spatha dargebotenen Sdylupfwinkel fidh
bexgen fehen; aud) ein Meligethes, ein Phy-
tonomus polygoni, ein Sitones, einige Hal-
tica coernlea und cine Cassida nobilis flogen
an die Vliithenjtande an, aber nady furgem
Aufenthalte, ohne etroad genoffen zu Hhaben,
enttdujcht wieder von danmnen. "
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ung  gewdhrenden wnd  jugleid gegen wet
Dende Thieve amt bejten geldipten Abdn
bejtand.  Die Calla  dhnlidye
Blumen  bejudpenden Dipteven werden na
titvlidy ftets diejerigen Abdndevungen bevor-

devungett

wig. 3.
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jugt haben, welde thnen die wivfjamfte
Unlodung, dasd gejdiiptefte und angenehmite
Obdad) und Ddie fiderfte und bequemite
Cinfithrung i dafjelbe  gewidbrten. So
laffent fid) Dev audgeprigtere urinije Gerud)

Cine Keffelfallenblume (Aram maculatnm)

imerjten Eutwidelungszujtande, wihrend dejjen die Sdmetterlingdmiicden (Psychoda) hinein-

gelodt wevden, VI von augen gejehen, VIL dedgl. mit aufgejchnittenem Blitthentefjel, in

halber naticlidher Grofe, VIIL Bliithentejjel,
Giroge, IX. Durdhidynitt, didht itber dem Eingangdgitter des

b Sdwargpurpurne UAnlodungs- und Leitftange. ¢ Cingangs-
gitter des Blithentefjels (3u ftarven Faden umgebildete Etaubgei)ﬁﬁe).
e Umgebildete Qvarien, ohne  erfennbaven LQebens
Correlation des Wad)sthums mit den obeven Antheren umgebilbet).

a yahue und Eingangsjelt.

geichlofyen.

von der Ceite mtf%e[d)nitten, natitrlidye

liithenteffels.

: d Staubgefife, no
tenft (vielleicht blogd durd
f Ovarien,

jebt empfangniffihig.
Tie an der Yeitjtauge hinabgefrodyenen, durd) das Cingangdgitter in den Blitthentejfel ge-

langten  fleinen  Sdymettevlingsniiden  (Psychoda phalaenoides)

fliegen, wenn fie wieder

hevaus wollen, nady dem Hellen, ftofen dabei an die Gitterftabe und fallen {o immer wiedexr

i den Bhithenteffel juritd.

Grjt wenn die Navben verbliiht find
‘Lollen entlaffent haben, thun fidy die bis dahin eng sujammenjd)lieBenden

und die Staubgefifie ihren
Rdnder der Ditte

10 wett aus ciander, daf dic Heinen Mitden wieder heraudtriedhen finnen, aber nidyt,

jich mit Pollen veidhlich behaftet 3u haben, den jie

. ofne
bann im nidftbejucdten %Iﬂtben!%’el

an den Warben abjepen.

Oed Arum  maculatum,  daw  Sid) |
ausbretten dev obevn Malfte dev Gpntlm1
juemer weithin Jidtbaven Jabue wnd Ju )
et ofjenen Singangdzelte und die Bev

ngerung  dev Blithenjtanddadyje ju einer

idwavspurpurnen, aus der Diite hervor-
vagenden Vveitftange af3 SBiidtungsprodufte
dev befudjenden fleinen Plydoden, die woll-
tindige viwmlide wnd jeitlidye Tremmung
der Ctanbgefifge und Ovarien, die Ume
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bildung dev obeviten Staubgefife ju ftaveen, | hervorgegangen, die fid) woeitehin griften-

Do Meffeleingang  vevjdlicgenden  Fiden, |
dag  fefte Bufaumenjdlicgen der Riuder |
dev Ditte yu Anfang wd ihr Auseinander- |

geben ju Qmde der Bliithejeit als Wik
ngent vou dev Wahl der Piydjoden unablin
\gigcr Naturyiidhtung evtlaven, wilrend dad
Aujanmmengewideltbleiben dev wntern Hilfte
dov Zpatha g eer Diite Jowohl den
Gefd)ledptdorganen  als  dem  die Bliithen
aufjudyenden Piydyoden einen wavmen, ge-
jitgten AnfenthaltSort bictet und daber
dte combinirte Wirkung der Nahugiiditung
und  der von den Piydoden ausgeiibten
Alidtung vorausiegen [GFt. Nur die Um-
bildung der oberjten Ovavien (it fid), fo
lange fein Yebensdienjt Ddevfelben evfidytlid)
ijt, aud fetner dev beiden Biidytungdavten
exflaven.  Da thre Umbildung in auffallen-
der Weife dev duvd) Natuvausdlefe gegiidteten
Umbildung dev oberften Staubgefdfe analog
tft, jo liegt e8 nabe, an cine LWed)felbezich-
ung de8 Wadysthums beider ju denfen.
Wie die Gattung Aristolochia, fo hat
jid aud) Arum in veridiedene Wrten ge-
fpalten, welde fiiv Dipteven verjdyicdener
Groge SKeffelfallen bilden. o wurde in
der Reffeljalle unfeve§ Arum maculatum
in der Negel mur die 1 big 1/, Millimeter
groBe Psychoda phalaenoides, Ddieje oft
3 hundevten, von miv gefunden, wibhrend
Arvum italicam, auBer Diejer und einigen
andeven faft ebenfo fleinen, aud) fyon grigeve
Avten, 3. B. die 4 Willimeter grofe Dro-

sophila  funebris, ecinfingt und Arum
Dracunculus  durd) guigere Uasfliegen

befrudhtet wivd.  Walvend aber bel den
Arijtolodyiaceen  die  Aupajjung an  Flie
gen ald &t‘reugung@vmuittlcr genteinjamer
Jamiliendavatter ift, find dagegen bei den
Wroideen aud Stammeltevn mit  einjadyen
tdiffeventen Bliithen einerfeitd Etelblumen

thetls Sliegenfallenblumen  entwidelt
habew, andeverfeitd aber aud) eine gange
Jeihe von Sdnedendliithlern, wie 3. B.
nad) Delpino: Alocasia odora, Atheru-
rus tripartitus und mefhrere andeve. Calla
palustris ift mm nidt blod al8 Borjtufe
verfdyiedener  Fliegenfallenblumen vou Jn-
fevefle; fie Faur und aud) die Cntjtehung
ver Edynedenbliithler jehr wohl veranjdau-
lihen.  Denn die Navbem und die nad)
ober gefehrten pollen - bededten Seiten der
Staubgefipe liegen, die Bliithenftanddad)je
wfleidend, fo didjtgedringt in einer Flide,
daf i dev That eine diber fie hingleitende
Sdmedte  nidgt umbin tonnte, in dlteven
Bliithen mit ihrer {dleimigen Bandflade
Die pollenbededte Seite der Staubgefipe,
e jitngeven die Narben ju ftreifen und
Pollen von den erfteven auj die lefsteren
s fdleppen. ®)  E8 Dediivfte daher in dex
That unter vevinderten Lebendbedingungen,
unter welden Calla palustris von Dipteren
mie hadyjt fparlid, von Sdneden veidlid
Defruditet wiirde, nur nod) einer voeiteven
Yusprigung der Proterogynie, derart, daf
die gange Pflange erft vein weiblid), dann
vein mdannlid) wive und dex Entwidelung
eines Sdupmittel8 gegen die verheerenden
Wirtungen dev Sdueden (mie e8 nad
Delpino bei Rhodea japonica dad did-
fleijdjig werdende Perigon, bei Alocasia
odora cin die Sdneden nad) Bollendung
dev Rveuzungdvevmittelung tidtender dgen-
der Saft Ddarbietet), um unfere Etelblume
e einem Sdynedendlitthler umzuprigen,

*) Sn ber That hat €. Warming oft
Wafferjchneden an den Vlitthenftinden Hhevum-
friehen und nagen feyen. Grv jpridt fogar
bic Vermuthung aug, daf bicfelben bei ber
Befrudtung  eine  wefentliche Rolle  fpieten
modten. Botanisk tidsskrift, 8 raekke. 2bind.
1877. ©. 117,

Ju
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Nadypem wiv die beiden einfeimijden
Refielfallenblumen al8 aus Efelblumen hev-
vorgegangen Fennen gelevnt haben, Ddréingt
fih uns die Frage auf, ob denn wohl alle
Refielfallenblumen iibexhoupt einen deravti=
gen Urfprung gemommen Baben migen.
Da nad) allen bisherigen CExfabhrungen
nur Dipteven al8 Krengunggvermittler von
Kefielfallenblumen auftveten, fo fdeint mi
dieje Frage Durdjaus bejaht vocrden ju
mitffen.  Denn wiv fermen fein anderes
Mittel, durd) weldjed eine offene Blume
ben Ausihlug aller Nidyt- Dipteren und
die Bulajfung der Dipteven bewivten fonnte,
al8 fole Farben und Geviide, duvd) die
fie eben zur Gfelblume wixd, und gany
allgemein  muBten Ddod) Dipteven Dbereitd
bie ausidliegliden oder Dod) entjdjieden
fibevivieqenden  Rrengungsvermittler einer
Blume fein, ehe fidy diefelbe zu einex
Qefjelfalle fiix Ddiefelben ausprigen founte.

Gang anders verhilt es fid) mit Dev
soeiten Rfaffe von Medjanismen, Dduvd)
welde Dipteren ju vegelmifiger Kveuz:
ungsvermittelung gepoungen Wwerden, mit
den  Klemmfallenblumen.  Diefe
find weder ausidlieflid) Dipteven angepaft,
nod) in Dev Regel aus Cfelblumen Dervor-
gegangen, wie und nament(id) die Hidit
mannigfaltige Familie bder Asclepiadeen
in wigmweidentigfter Weife evfennen (Gft.

Alle  Asclepiabeen  find  befantlid)
durd) ecigenthiimfide Klemmfdrper audge-
seidyuet, welde fid) an den Nitfjeln, Borften
oder RKrallen dev Dejudjenden Jmfeften fejt-
flemmen und vou Ddiefen, jobald fie {id
gefangen fiihlen, gewaltfomr (o8gerifjen wer=
b, Judem mun an jedem Klommidrper
gwet Pollenplatten befeftigt {ind, werden
mitteljt Des Klemmfbrpers audy diefe dewm
Bejudjer angelheftet und vom demfelben in
weiter  befudyten  Bliithen unbewuft und

Peitller, Die Injeften ald unberufte Blumenziidter.

ungewollt in eine Navbenhdhle gefdoben,
wo fie mun ihrerfeits fid) fefttlemmen und
pon Demt abevmal8 gewaltjam {id) lodreifen-
ben Jufefte wieder getrennt, auf Der Narbe
sutiidbleiben und Vefrudjtung  bewirken.

Da Ddiefe gang eigenartige Befrud)tungs-
eimvidjtung, welde die  Moglichteit - dex
@elbftbefrudytung volljtindig ausjdliet und
die Rremjungsvermittelung von Infeften
burdjaus evheifdt, der ganzen Familie Der
Asclepiabeen eigen ift, fo muff fie ofme
Bweifel jhon von den gemeinjamen Stamm=
eltern Derjelben ermorben und von Diefen
auf alle AbEommlinge veverbt voorden fein.
Und wie die Gattung Asclepias nod) jebst
Bonigreidhe, aligemein zuginglide Bliithen
Bat, bie diberreidilidjen Jnfeftenbefud) an
fid) loden und auf denen die mannigfadjften
DBienen, Wespen, Grabwespen, Fliegen
und Sdmetterlinge fi) einfinden und mit
ihren Krallen oder (die Schmetterlinge) mit
ben Borften ihrer Beine die Kreuzungs-
vermittefung Dewivfen (wenn oud) auf Der
einen Art mehr Ddiefe, auf Dder anberen
mehr jene Gifte), fo wird 8 hidft wahr-
jdeinlid) aud) mit ben gemeinjamen Stamm=
eltern dev Familie der Fall gewefen feint.
Die Nadformmen aber Haben fid) um
groBen Theile einfeitiy gang verfdjiedenen
Sufeftenformen  angepafit: Die Arauja-
Uvtent flemmen (ad) Delpino) ihre Klemm=
forper mit dew ifmen angehefteten Pollen-
platten an die Niiffel groBer Bienen, Dbie
Stephanotis - Arten an bdie NRiiffel Llang-
riiffeliger Sdwivmer, die Stapelia-Avten
an die Ritfjelborften grofer asfliegen, die
fie duwvd) Farbe und Wadgerud) in dem
Grade tiufdjen, daf die Dbetvogenen Thiere
jogar ihve Cier diefen Vlumten anvertvauen
und Ddamit natiivlid) fiderem BVerdevben
preidgeben; den Vincetoxicnm-Urten dienen
bie  Ritffel  nuttelgrofer Fliegen ur
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Anten fangen in cimen dem Ded Ofter(ugei
abnliden Vlitthenteijel flemme Fliegen ein, die
mit thren Ritffelrr die  Polleniibevtragung
ausfithren mitfjen, wdahrend bet Asclepias
und melreven andeven Gattungen die Krallen
oder FuBboriten ver{diedener Aderflitgler,
Sweiflitglev und Falter die Kveugung ver-
mitteln. *)

Aus diefenn Thatfaden [laffen fid) nun
in Begug auf die wnberoute Blumenziidtung
der Jujeften folgende beiden Sdliiffe 3iehen:

1. Aud)y bet der Audbildung der
Klemmfallenblumen dev Ascleptadean miifjen
chenjorooh( die durd) die Audwahl der
Jnjeftenn  Dewivtte  Vlumenziidhtung  im
eigentliden Stine ded Worted, al8 die von
dev Auswalhl devfelben unabhingige Natur-
yitdtung  devfelbenr (im  bildlidhen Simne)
bethetligt gewefert fein; aber Diefe Detden
Riidtungen miifjen mehrfad) mit etnander
abgewed)felt Haben.

2. Bei der Wusprigung  beftimmten
Jnjeftenformen angepater Fallen mup hier
eine entgegengefete Aufeinanderfolge betder
Riidtungavten ftattgefunden haben ald bei
Aristolochia und Arum.

Die Ridytigteit des erjten Ddiefer beiden
Cige ergiebt fid aus folgender BVetvadyt-
ung: Da, wie oben gegeigt, jdon Ddie
Stammelteen  dev  Asclepiadeen - Familie
die durd) Klemmfovper andgejeiduete Ve
frudytungdoeife bejeffen haben, welde Selbit-
befrudytung unmiglidy madt, aljo hinveiden
den Bejud) die Klenmtorper hevausdjiehendev
und die Pollenplatten in die Iavbenlihlen
bringendev Jnfeften jur nothwendigen BVor-

*) Delpino, relazione sull’ apparecchio
della  fecondazione nelle Asclepiadee etc.
Torino 1865, Hildebrand, Bot. Jeitung
266 270, Delpino, ulteriori

osservazioni L. p. 224 ff.

1867, 2.

unberougte Blumenziidter.

331

audjegung bat, fo mug jdhon bet dem Ur-
abien diefer Stammeltern die vom den
Jnfeften fibevhaupt geitbte Vlu -
menaudwabl jur Audprigung fo augen-
falliger  und  honigreider  Blmenformen
gefithrt haben, daf denjelben ftetd veidlider
Snjeftenbejudy ju Theil und die WMiglidy-
feit Dev Selbjtbefrudtung vollftindig ent-
behrlidy wurde.  Crjt naddem Ddied erveidyt
war, fonnte bet den Stammeltern dex AS-

| cleptadeen felbft duvd) Matuvjitdtung

die Ausbildung der Klemmidrper und bdev
die Pollenplatten abfangenden Navbenhihlen
bewivft werden, deven eingelne Sdritte wir
nidt  mehr  verfolgen fonmen.  Davauf
madyte fid) bet den Abfommlingen Ddiefer
Stamumeltern wieder die Blumenaug:
wahl dev Injebten, jebt aber der ver-
jdhicdenen, mit bejondeven Gejdymad Jvidt-
ungen, Viebhabeveten und  Beditrfnifjen
ausgeftatteten  Infeftenabtheilungen  geltend
und jitdtete die vevjdiedenen Wclepiadeen-
Blumen, welde theild8 Sdwivmern, theild
Aasfliegen, theild wingigen Dipteven u. {. .
am Dbeften paffen.  Cndlid) bewirtte wieder,
gleidzeitiy mit Ddiefer Blumenyithtung dev
Jnjeften oder ihr nadfolgend, Natury-
jiidtung die Audprigung devjenigen Ab-
dnderungen, welde duvd) die beftimmte, fie
bevorgugende Jufeftenabtheilung, jobald fie
fih auf den Blitthen einfand, am fiderften
Krewgung evfahren muften, wie 3. B. die
mit Klemmfallen combinivte Fliegen-Keffel-
falle von Ceropeja.

Daf dabei die Audprigung beftimmten
Jujettenformen  angepafiter  Fallen  einer
entgegengefepten  Anfeinanderfolge beiberlei
Bitdtungdavten ihre Entftehung verdantt
ald bei Arum und Aristolochia, tritt am
deutlidftenn hevvor, wenn man  demfelben
engbegrenzten  Vejudjertreife  entjpredende
Fallen jum Bergleide bevamyieht, 3. B,
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Aasfliegenfallew,  welde Jidy  fowohl
Avten dev Gattungen \rum und Aristo-
als bet Adcleptadeen  (Stapelia)

Da jpringt demn jofort in die
Augen, dap bet Arum und  Aristolochia,
wie ober gegetgt, 3uerft dic Vhunenanswal)(
Saulutgitofe Liebender Jujefren ihrve Wint-
jamtett entfaltet wnd Ctelblmen gegiidytet
hat, welde damn evft duvd) dic von der
Wahl dev Jufetten unablhangige Naturgiidt
g ju Aagfliegenfallen audgebildet worden

lochia,
vorfidelt.

jind, daf dagegen et dew Asclepiadeen Ju-

jeftenfalle die wvfpritnglide, Derettd den

gemtetfamen  Stanueltern duvd)  Natur:

evjt nadtvaglid) duvd) die wnbenoute Blu-
meniidtiorg  dev vevjdiedenén Jujeftenab-
thethugen e Vienen , Sdpodvmer-, Aas-
fliegen- und andeve Fallenblumen diffeven-
st baben.

Wihrend fidh) Dbet den ARelepiadeen
dte it den Staubfilbden  verbundenen

Rlemmtdvper havten Hevvorvaguugen ded

Jufeftenteibes, Kvallen, Vovjten oder Niifjeln,

anflemmnren, wird vou andeven Klenumfallen:

Olumen, 3. B, den Cypripedium - Avten,

dag  gamge Jdnjeft fejtgetlenimt wnd  fann |

mdit ehev wicder logfonumen, ald b8 ed
we dev Narbe etwa witgebradten Pollen
abgefest und an dew Staubgefigen newen
nitgenonten lat.

Nad) dev Geviwmigeit des voviiber-
gehenden Gvefdngnifies, i weldpes fie ilre

Kremgungdvernittler cinfdlicgen, fonnte nan

de  Cypripedium Blumew  den Keffel
fattentblunten vou Avum und Aristolochia

amjuvedhen Jid verjudit fiihlen.  Sie jind

Wiiller, Die Jujeften ald wnbew ufte Blumengiidter.

bei [t dew Vlitthenfeffel gelodt, treiben fid)

qany  vegellod v demfelben wmber und
werden mv daduvd) ju vegelmigigen Kveuy-
unguernittlevn, daf jic bet threm Cintritte
mie die NWavbenw entwicelt finden und et
Dt wieder entlaffen werden, wenn fie fid)
nad) demt Verblithen der Navben und dex
Cutleevung dev Staubgefife mit dem Pollen
devfelben Debaftet haben.  Dagegen l[oden
dte Cypripedium - Bliithen i ihre einem
weftalijden Holzidube dhnlide Unterlippe *)
jedesmal muy einen eingigen Kreugungsver-
mittlev hiein wnd (affen denfelben, da ex

Cvont den glatten, nad) oben jujammenge-
sidtung su Theil gewovdene wnd vou dicfen |
everbte Blitthenaudvitftinng bilden, weldye jid)

bogenen Wanden immer wicder abglettet,
nidit anders wieder hevans, ald indem er
fid dwrd) cine Klemme hindurdjwingt,

- Die ihn gugleid) guv Vevmnittelung dev Kreuz-

ung jwingt,

Die cingige WMioglidfeit des
Ausganges gewdhvt nemlid) demt gefange-
nen Gafte eine dev beiden Eleinen Oeffnun-
gen zu Deiden Seiten der Bafis dev Unter-
lippe, und Ddiefe fann er nidt evveidyen,
ohne fid) untev dev Navbe hinduvdzudrin-
gei; wenn ev fid) wmu e die Fleine Yus-

- gang8iffnung hineingeywingt hat, fann er

aud feiner cingeflenunten Lage nidyt anders
wiedev  hevausfontmen, al8 indem ev fidy
mit dem Elebvigen Pollen cined Staubge-
faged Dejdmiert, welder dann in der nadit-
bejudpten Bliithe die Kveugung dev Navbe
bewirten mug.  Die Cypripedinm-Bliithen
jind affo vidtige K emmfallen.

Wie die Klemmfallen dev Asclepiadeen,
fo fangen aud) diejenigen der Cypripedium-

Avten theild Fliegen, theils andeve Infeften

aber ven denfetben i Bejug auf die Ant

der Mvaguugavernnittelng  gang duvdgre
feud Tennw bel Avum wud
Aristolochizc werden jablveidye Heine Gifte

verdjieden.

(unjeve ectmbeimijde  Avt nemlid)y Bienen)
i Der muthmaBlide Urfprung  dev

*) Die Blume wird daher in Weftfalen,

wenigitens bei Steomberg und Oelde, cbenfo

treffend als derd ,Doljdfenblawme” (Hola-
jdhuholume) genanut.
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Brenenfalle unjeved Frauenjdul) (Cypripe-
dium ealeeolus) ijt aber, wad die Com-
bination dev Wivkung der Natuvyiidtung wnd
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ten Staubgefifes. €8 muf dedhald, nad

dev vou Dden Jujeften audgeiibten  Biidyt- |

ung Detifft, wiederum el gawg cigenthitne-
(idher, nidht nur vou dem dev Asclepiadecr,
fondevnt chenjo vou dem der Aristolochia-
und Arum-Jujeftenfallen jo vevidjieden, daf
ev wobhl eme befondeve Bejpredyung ver-
dient.  Alle (4 big 5) bigher in Begug anf
thve biologijdye Bedeutung 18 Ange gefaften
crotijpen Cypripedium - Avten Haben {fidh
nemlid) einem dev fdarfiinnigften Biologen *)
al8 Fliegenfallenblumen hevausgeftellt; bei
ciner  Defelbent Deobadtete ev, allerdings
mre tm Gewid)ghaufe, den Fliegenbefud
diveft. Aud) die nidftvcrwvandte Ovdyideen-
gattung, Selenipedium, ift nad) demjelben
Gewdhrdmann eine Fliegenfallenblume, Ste
ijt vor Derfelben Cinvidtung wie Cypri-
pedium, nur mit dem Unter{dicde, Ddaf
fid dic Deiden obeven ihrer drei Blumen-
blitter in etwa 'y Peter lange herab-
hangende Sdpmdnge nmgebildet haben, weldye,
wie aud) jonjt devgleiden Bildungen (3. B. bet
Himantoglossum hircinum), befudjenden
Dipteren al8 Leitfeile ju dienen fdjetnen.
Nur unfer eimhetmifder Frauenfdul (Cy-
pripedium ecalceolus) wirft, nad) meinen
oft wiederholterr  Ddiveften  Beobadytungen,
alé  Bienenfalle, indem unaudgeprdgtere,
wentger  intelligente BVienew  (verjdjiedene
Wrten dev Gattung Andrena) vou i ein-
gefangen und e dent Dienjt al Kreugungs-
vevmittler gegogert werden.  Aber aud) bet
thur findet fidy eine Cigenthitmbhdytert vor,
weldge  auf  wrfpriinglide  Anpaffung  an
Dipteren Hindentet, nemlid) die purpurnen
gledar auf dev Obeveite ded ju einem
(itabpevvenden Sdivme wmgebildeten drit-

“} F. Delpino, Ulteriori osservazioni I
p. 175 i, 1L p. 227 fi.

den vovliegenden Thatjaden, al8 das Walhr-
jdetnlidite evideinen, daf alle Frauenjduh-
avten, emjdlieRlid) ded Selenipedium, von

- gemetnjanten Stanumeltern abftammen, welde
Cdurd) dte Blumengitdytung dev Fliegen be-

veits dicfent allein entfpredjend {idh) ausge-
bildet hatten wnd durd) Naturgitdung zu
Klemmfallen  derfelben  geworden warven.
3 unjevem Cypripedium calceolus wiirde
hiernad) ene Blume vorliegen, welde aus
etner Deveitd audgeprigten Fliegenfalle unter
vevdnderten  Yebensbedingungen ju  einer
Bienenfalle umgepragt worden ift. Die.
Purpurfleden de8 Staminodiums wiven
al8  Beugen urfpritnglider Fliegenfrennd-
fdaft iibrig geblichen; aber die lebhafteven
Farben und der Honigfiige Wohlgerud) wiix-
ben befunden, Daff jeitbem eine Gefellidaft
djthetifjdy audgebildetever Blumengiidyter die
threr Gefdymadsridtung entfpredyenden Ab-
dandexungen bevoryugt fHat.

Cine von den Wsclepiadeen und Cy-
pripedium wieder gany verjdjiedene Flie-
genflemmfalle befist Pinguicula alpina,
wie id) tm Auguft vovigen Jahred im
Heuthale am Bernina wicderholt durd) di-
refte Beobadytung conftativen formte, Diefer
&all ift nod) injofernt von befondevem Jn-
tevejfe, al8 ev und von allen bid jept be-
fannt gewordenen Klemmfallenblumen nidyt
blog tn BVejug auf thrve Cntdedung, jonbern
aud) in Bezug auf ihre Cntftehung diejenige
neneften Datums davbietet und die Reilje ver-
jdyicdencr Altevsftufen devfe(ben um et Glied
evweitert.  Denn wihrend die Klemmfallen
er ABcleptadecn jdon bet den Stammeltern
ciner weit vevyweigten Familie, diejenigen der
Gupripedien Dei den Stammeltevn eines
flemen  Familiengweiged jur  Ausprigung
gelangt find, ift dte Klemmfalle der Pin-
guicula alpina auf diefe cime Art bejdyrantt.
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Die weiBenr, tm Bliitheneingange mit  ift aber ouf der Unterflade mit Eleinen
ywet gelbent wnd gelb behaavten Ausjad-  eingelligen geftielten Knopfden (Fig. XVIL)
ungen (a) vevytevtenw Bliithen (ocfenr vov=  Befet, die von javter Haut umbleidet und
jugswetje mittelgroge  Fliegen (WMudciden)  mit Saft erfiillt jind. Diefe Kndpfdyen
an, die gany i die Vliithe hinein Fiedyen, | jdeinen dad Genufmittel u fein, weldes
big fic mit Ddem Kopfe i dem hohlen | die Fliegen zu roiederholten Befudjen bdex
Sporn (¢) fontmen.  Dev Sporn bietet | Vliithen anlodt. Beim PHineinfrieden n
thuen fetnen Hontg dav; feine Junemwand - diefelben Ddiemen ihunen jowohl( die gelben

Fig. 4. Cine Klemmfallenblume (Pinguicula alpina).

\. ‘Bliithe von der Seite gejehen. XL Diefelbe im Lingddurd)jdhnitt (314 :1), XII. Ge-
jchiechtstheile derjelben (7:1). XIIL Obere SHalfte einer Blitthe, deven Staubgefife nod
aoichtoffent find (3%, : . XIV. Gejdhlechtstheile derjelben (7: 1), XV. Gejdjlechtatheile einer
Bluthe, deven Staubbeutel fid)y gedffuet haben, nadypem der untere Narbenlappen von Hinten
her in dic Hobhe getlappt ift, jo daf man feine Unterfliche fieht. XVI Untere Hilfte der
Bliithe (Fig. XM, XVIL Jwei dev gejtielten Kndpfdyen, mit welchen die innere Spornmwand
ansgefleidet ift (80: 1), ca Keld), co Blumentrone, fi Staubfiden, an Staubbeutel,
po Rollen, ov Fruchtinoten, st Navbe. Die Crfldrung von a, b, ¢ im Tegt.

Daave dev betden Ausjadungen i Bliithew  Nibhe betvadtet. Die fdrig nad hinten
cingange (a), al@ die favblojen, jtavven, | gevidteten fteifen Hoove hindern fie am
jhvag nady hinten gevidteten Haave hinter | vajden NRitdjug. Sie fann muwe  gang
dev Yusfadung (b) ald bequeme Haltpuntte. | langfam  guviid,» indem fie fi mit dem
Zobald aber Ddie Aliege mit dem Kopfe | jonft gegen die Sperehaave rvennenden Leibe
- Spovie angelangt ift, figt fie jiemlid = midglihjt nad) oben driingt, wobei fie mit
feit, fo dag fie 3. V. nidt entwijdt, wenn | dem Ritden die Antheven ftreift und den

man die Blume abpflitdt und aud nidifter | unteven Lappen der (nidt rveizbaren) Navbe
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tad) vovm und oben flappt. Da mun bie
Navbe fidh audy Yrer evheblich frither jur
Jetfe entwidelt, ald die Ctaubgefipge, jo
bewirtt die Fliege, wemn fie jidy einmal mit
Pollen dltever Bliithen Dbehaftet hat, Be-
frudtiung, o oft fie tn wewe Bliithen etn-
dringt.  Team an

Polleus hojten.  (Jd) fand mehrmald in

Dev §Plenme ftecten geblichene §liegen [PMug- |

caden] todt.  Jedenfalls waven fie ju
jdwad) gewefen, e dev bejdyriebenen Weife
wieder hevauszutommen).

Pinguicula vulgaris hat diefe Klemm-
falleneinvidytung widit.  Die unteve Flide
threv  Bliithenhohle ift ftatt Ddev ftavren
Syervhoave mit am Cnde feulig verdidten,
vielzelligen, weidjen Haaven betleidet, thr
Syporn enthalt nuyr dugerit fpavlide, geftielte
Safttudpiden.
s belaujdyen, it miv nod) nidt gelungen.

&8 bedaxf feiner naheren Augfiihrung,
daf aud) Det Pinguicula alpina bdie un-
wittelbar mur den Fliegen ju qute fommen-
den Cigenthiimlidyteiten dev Vliithe, ihre
weilide Favbe, die gelbgejirbten und mit
gelben, fenfved)t abjtehenden Haaven De-
Fletdeten Audjacdungen im Blitheneingange
und die geftielten Safttnipfden im Sporne,
alg dag  Bitdtungdergebnif der von den
Fliegen geitbten Blhomenaudwahl, die wn-
mittelbar nur dev Pflange u gute fom:
mende  Gigenthitmlidteit der  Spevehaave
dagegen al$ Produft dev von ihrer Aus-
wahl unabhingigen Natwrsiidtung zu be-
tradyten Jind.

Aufer den Etelblumen und  Fliegen:
fallenblumen, vou denen ed feftjteht, daf
fie der augjdlicliden Kreuguugdvevmitte(-
ung  duvd) Dipteven angepaft find, jieht
8 nod) cine dritte Slaffe vou Blunen,

Demt untervenn Mavben- |
Lappent Devjelben bleibt dann ci Theil des

Jhre Kreujungdvevmittler |

|

von Denen Died wenigftend  mit - guofger |
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Wabyjdjeinlidyteit vermuthet werden famn.
C3 find Ddied foldhe Blumen, welde der
Gejhmadsvidtung der Fliegen entjpredende
Anlodungdmittel befigen, ihren Bejudern
aber wedev Blithenftaud, nody Honig, nod)
Lbdad), nod) jonft etwad andeved al8 blofe
Tdufdung gewdhren und die daher gewif
muw o dumme Thieve wie die Fliegen 3u
wiederholten Bejudjen und jur Kreuzungs-
vermittelung vevanlaffen fonmen.

Dag allbetannte Fliegenbliimdjen, Ophrys
muscifera, fann am beften al8 Beifpiel
diefer Rlajie von Blumen Ddienen. Seine
purpurbraune, jammetartige Unterlippe er=
et mit thvem fahlblauliden nadten
Glede gany wie daju gemadt, duvd) ihre
Sarbe Faulmpitoffe licbende Fliegen an fid)
su lodenr. Wenn fie died wirlid) thut,
wofiiv  die Ddivefte Veobaditung bid jebt
nod) fehlt, jo werden Ddie beiden jdwargen
glangenden Kuipfden an der Bafis der
Untexlippe, die wie gwei Flitjfigteitdtropf-
den audfehen und deshalb gany pafjend
al8 Sdjeinneftavien begeidnet verden, gewif
nidt verfehlen, die angeflogene Fliege 3u
einent €augoerjude und damit jum erften
Atte der Kreujungdvevmittelung zu vevan-
(afjen. Denn indem fie fid nad) einem
dev Deiden ©djeinneftavien niederbitdt, {toft
fie mit dem Kopfe faft unvermeidlidy an
dag iiber demfelben hervorvagende Klebitoff-
behaltnif (rostellum) und fittet fidy ein
Staubtolbden an; und wenn fie einige
Dinuten fpiter auf ciner andeven Blitthe
derfelben Tiufdyung unterliegt, jo bat fid
ingwiiden dad dem Kopfe angefittete Stanb-
tilbdjen foweit abwirt gebogen, Ddaf o8
gegenn die Navbe geftofen wird und da
Sveugung bewivet,  Mit dev vermuthungs-
weife  hier  audgefprodenen Dentung ded
Slicgenblitmdyens, welded man hievnad) al8
eine Taufdblume begeiduen  diifte,

S
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feht o3 gewif n vollem Gintlange, daf | Dipteven evvegen und in ihuen die Bor-
man mmer e eite vevhaltnigmigiy ge-

vinge Sabl jetnev BVliithen eined oder beider
< taubti(bdyen bevaubt und bejrudytet findet. ®)

Tte vorhevgehenden Crivterungen hatte
ih bevert feit mehreven Wodyen villig ab-
gejdilofient bet Seite gelegt, ald miv geftern,
ane 220 April, bet nodmaliger  genawer
Betvadytung der viithjelhaften Vliithe unje-
ver Gunbeeve, Paris quadrifolia, mit einem
Wale tlar wurde, daf audy jie in allen
thren Theilen vevftandlid) wird, wenn man

jtellung evweden, Ddaf Bier ehwasd ilnen
Sujagended ju leden fei. Dabe i) dod)
fhort vor Jahren (vgl. meine Befrudjtung
dev Blumen bdurd) Jnfeften S. 65) eine
Sliege auf der Mitte dev  Bliithe, den

- Navben, figenr und bet metner Anndhernung

wegfliegen fehen! Die vier Blumenblatter
biegen fidy al3 grimlidygelbe, [intenfdrmige
Sipfel aud dev Bliithe hevaud nad) unten,

Coft bis fajt auf die vier StengelDliitter

fie ald Fliegentduidblume auffaft.

Jnihrem widrigen Gevudye und ihrer jiem-
(i oudgeprigten Proterogynie ftintmt fie,
— fo jagte i miv — mit Asarum itbevein
und davaftevijivt jid) al8 Ctelblhume. And
die grannenartige Verlingeving des Mittel-
banded ihrer Staubgefife evinmert leblaft

ar Asaram,  Jn der Wiitte der Paris-

Blitthe glingt, von vier purpurfarbenen,

vor  Narbenpapillen
getving, dev [dwaripurpone Frudyttuoten,
ald wave er von Feudtigheit Dededt, G
wird die Newgier Fauluifjtoffe (icbender

®) Nadh vollendetem Sab  vorliegender
Arbeit, habe td, am 2. Juui 0. G., entdedt,
dap unter ginjtigen Vedingungen ein breiter
mittlever Yangsftretfen dev Unteclippe, welder
dew fabiblawtichen Fled in jich jhlieBt, fidh
mit jablvetchen Tropjhen bededt. Auch habe
ih eine Fletjchjlieqe, Sarcophaga, auf der
Wnterltppe figend und mit dem Kopfe der
Bajis derjelben yugefehrt, an dicfen Tropfdyen
fedden jepen.  Bei nreiner Anndherung flog
jie leider weg, che fie nod) bis ju den Schein-
weftavien gelangt war.  Die Definition der
Taujhblumen mufy aljo dahin modificivt wer
den, dafy fie durch Scheinneftavien ibre Ve
judher tanidyen, mogen fie denfelben iibrigens
Yusbente  davbieten odev nicht, Die Ver
muthung, daf Ophrys mascifera Jaulnigftoff
Ltebende Tipteven anlodt, ift duvd) die mit
gethetlte Beobadytung jur Gewigheit gewovden.

vauben  Giffeldften |

hevab.  Cie ftonmen fleinen Miiden ald
Qetjetle diemen, weldje fie bid in die Mitte
per Bliithe, ju dem die Tdujdung bewir-
fenden  Frudtfnoten leiten. Die um die
Bliithenmitte herum in die Hihe vagenden
Staubgefie bilden, gerade fo wie Dbié
Ctaubgefige von Asarum, Abdfliegeftangen,
an welden nad) dem  Anffpringen  der
Ctaubbeutel, Dipteven nidt in die Pihe
Friedjen formen, ofjme fih mit Pollen u
behajten. €8 fommt alfo blo§ davauf an,
ob allen diefen Deutungen audy der that-
fidlide Infettenbefud entjprigt, Dder fid,
Det dev grofen ©djeubeit der Fleinen Dip-
teven, allerdingd® nuv fehr jdwer wivd feft-
jtellen Lajfen.

Bon Ddicfenn Betvadytungen getriebern, be-
nugte id), von hevrlihem Wetter begiintigt,
heute, am 23 April, den Vormittag, um
meite Bermuthung auf die entfdeidende
Probe zu ftellen und Batte in dex That
die Genugthuung, diefelbe wenigftens jum
Theil duvd) Ddivefte Beobad)tung beftiitigt
3 feben. Ju dem Rirbeder Bujde, an
einer Stelle, wo jahlreide Cinbeeven jefst
gevade in jdonjter Blithe ftehen, ftvedte
i mid) auf Den LWaldboden nieder und
havrte, gevdujdlo8 und bewegungdlod, nuy
die etwa 15—20 um mid) ftehenden Pa-
ris - Bliithen ing Ange faffend, ob nidt
duvd) meine Wnmiherung vielleidyt vevjdyendye
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tleine sweiflitgeliqe Giijte fid) wieder einfinden
wittden.  Jd) harrte itber eine Stumde
aeduldig aud und fah e der That wiifh-
vend Diefer Beit mebhrmals etne fleine WMitcfe
(Ceratopogon?) wmd  cinige  Musciden,
davunter  Scatophaga  merdaria F., an
die BVliithen fliegen wid vovzugdwetfe am
Svudtbuoter, biswetlen aber aud) an den
Ctaubgefafen  befdiftigt.  Die Thievdyen
waren fo jdew, daf id) mid) mit ihrer Be-
obadytung aud einiger Enifevimmg beguiigen
muite, wnd id) wav nie jo glitdlid), den
gamgen: Vevlanf ihrev Thitigleiten, fo roie
i ihn miv gedadt Gatte, beobadyten 3u
tonmen.  Dod) ditrfte wenigftens die Haupt-
jadge, DaR Dder Frudjttmoten, obgleid) ev
fein GenuBmittel davbietet, anfodend auf
gewiffe Dipteven wirtt, daf alfo Paris eine
Tinjdblume ijt, bhievmit thatiad)lidh ent-
jdieden fein, und aud) die oben gegebene
Deutung der Bliithenetnvidytung von Ophrys
muscifera gewtnnt dadurd) jedenfalld fehr
an Wahrideinlidtett.

Auger Ctelblumen, Falenblumen und
Taujdybluomen find bid jetst trgend welde
andeve Blumen, weldie dev ausidlieflidyen
Sremdbeftaubung duvd) Vevmittelung Fiul-
nigjtofre liebender Dipteven angepapt wiven,
nidit befannt. G8 [aft {id) bdaher Ddas
Gefammtevgebnify ihrver Thatigteit ald felbit-
jtandiger Blumenziidter n folgenden Sipen
sujammenfafjen:

1. Wie alle Blumen itberhaupt, jo find
aud) die diefen Dipteven audidlieBlid) an-
gepagten  dag  Grgebmif eimer  doppelten
Atidtung, indemt einerfeits diejenigen indi-
viduellen Abdndevungen fid) crhalten und

unberwupte Blumengziichter.
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fummirt haben, weldje die Blumenausmwahl(
| Der Fliegen und WMitden beftimmen und
dent Blumen felbft evit mittelbar, durdy
wivtjamere Herbeilodung diefer Kreugungs-
vevmittler, vortheilhaft werben, andeverfeits
aber durd) Naturvauslefe audy folde AD-
andevungen audgeprigt worben find, welde,
vonr Der Wahl der Befuder unabhingig,
- Dev Pilange unmittelbav niigen, fei e8 durd
Cidjerung  der  Rveugung bei eintvetendem
Dipteven- Befudje, fei es al8 Shupmittel
dev Blumen gegen Wetterunguenft und Thiere.

2. Durdy die Blumenausdwahl der
Saulnigjtofie (iebenden Dipteven find Etel-
favben und Gtelgeriide gesitdytet voorden,
weldye fiir fid alletn geniigen, alle fonftigen
Blumengdjte ausguidliefen und iiberdies oft
Blumenformen, welde einen gefdiipten
Sdy(upfwinte( darbieten. Jft lepterer fehr
verftedt, jo fommt al8 ihr weiteved Bitdyt-
ungsdprodutt ein offened Cingangdzelt, eine
Leitjtange odev et Qeitfeil hingu, weldes
Dent fleinen Blumengiidhtern ein Dequemes
Dineinfriedyen in den Sdlupfrointel geftattet.

3. Bon der Wahl der Dipteren unabhin-
gige Naturaudlefe hat die vom diefen ge-
siidhtetenn  Ctelblumen theil8 ju Kreugung
fiernden  Seffelfallen und  Klemmfallen,
theils zu Tdaujdblumen geziidhtet. _

4. Da Dhieryu Dummdreiftigleit der
Sreugungsvermittler  nothwendige Borbe~
durgung war, fo haben fid) Feine den blu-
menfteten, einfidtigeren Dipteren, wie 3. B.
©yrphiden, Cmpiden, Conopiden und
Bowbyliden, fondern nur dunumen, Fiule
mBftoffe licbenden und dabér blumen-un-
ftetenn: Viudciden und Ditden ausdlieplid
angepagte Blumen audgebildet.
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Dr. Hermann Miiller.

kYooY nen gelernt, welde Faulnig-
(& ftoffe liebende Dipteren als

Y lelbftftandige Blumengiidter
fpielen. G8 empfiehlt fid, fogleidh aud

etnen furgen Hinblid anf ihre mitwirtende

Rolle davan angulniipfen, um fodann, un- |

behindert durd) die Ritdfidt auf diefe un-
faubeven Gifte, die Betvadtung der gemein-
famen Blumengiihtung der und fympathi-
fdyeven furjviifjeligen Infeften roteder auf-
niehmen und weiterfithren u Fonnen.
Efelblumen, Fallenblumen und Taujd-
blumen, nad) dem jepigen ©tand unjever
Kenntniffe die eingigen Siidytungsprodutte
dev  Faulnifftoffe (iebenden Dipteven fitr
fid allein, finden fid zwar in fehr ver-
fdhieDerternt und weit aug einander {tehenden
Famtilien, aber im Gangen dod) in vevhilt-
nigmigig fehr gevinger Anzahl. AR
felbiftftandige Blumengiidhter haben alfo
dtefe in threr Gefdmaddridtung fo ab-
weidjenden  Jnfeften  eine nidt  befondevs
erheblide Bedeutung gehabt, und alle die-
jenigen unter ung, welde die Blumen wmuy

% iv haben Dereitd die Rolle fen- |

um threr pradtigen Farben und liebliden
Wohlgeriide willen jdhigen, Haben fidjerlidy
feine BVevanlaffung, died jonderlidh ju Be-
Dauern.  Weit umfaffender ift dagegen die
mitwirfende Rolle, welde fie, im Bex-
eine mit anderven Ffuvjvitfjeligen Jnfelten,
al8 unbewufte Kreuzungdvermittler fpielen;
aber natitelid) fonnen fid) ihre eigenthitm-
lidhen Neigungen blumenziihtend wm fo
weniger geltend madjen, je mehr fih In-
feften anderer Neigungen mit ihuen in den
Befjud) der Blumen theilen.  Bahlveide
Blumen cinfadfter Form mit villig offen
(tegendem, oder Dod) in der Nifhe unmittel-
bav fidhtbavem Honig, wie 3. B. die grofe
Mehrzahl der Umbelliferen, Alfineen, Cruci-
fevem u. A., werden Ddaher, aufer von
mannigfaden furjvitfjeligen Jnjeften andever
Ordnungen, aud) jehr haufig von Fliegen
bejudit und gelegentlidy mit Pollen getvenn=
ter ©tode befrudytet, obhue daf fid) unter
den Cigenfdyaften diefer Vlumen irgend eime
fpeciell auf die Fliegen ald Blumenitdjter
himweifende vorfinde. Der offenliegende
Donig folder Blumen, ihre Favbe und ihy
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Gerud) Jind dann eben dad Biidtungdpro-
duft einer gemijdten Gefelljdjaft verjdjieden-
artiger Fuvjviifjeliger Blumengiidhter. So-
bald jedody Faulnifftoffe (iebende Dipteren
al8 Befuder und Kreuzungdvermittler offe-
ner, allgemein ugdnglider Blumen eine
entjdyieden vorwicgende Rolle fpielten, mufte
betim  Auftreten geeigneter Abdnderungen
aud) die von ihnen geiibte BVlumenausdwakhl

entjdeidend fein und ihren Liebhabeveien ent--

jpredjende Favben und Geviide oder beides
sitdhten.  Wurde Deided, Cfelfarben und
audgepragte Gfelgeviide gejiidytet, fo blieben
die iibrigen Befuder uviid, und aus den
urfpriinglidy fitv alle Jnfeften offenen Tijd)
darbietendent Blumen entftanden, wie Iwix
beveitd gefehen haben, Cfelblumen. Wurden
Dagegen, wenn geeignete Gernd)dabinder-
ungent eben niemal8 auftraten, nur dem
Sliegengejdmade entfpredyende Farben ge-
jithtet, obne Cfelgeviihe ober mit nur
fhwader Auspragung derfelben und bdaher
obne oder mit nur theilweifer Suviididred:
ung der anbdeven Gdfte, jo entftanden Blu-
men, Ddie jwar itbermiegend von Fliegen,
daneben jedod) von einem bunten Gemijd)
mannigfader andever furriifjeliger Infeften
bejudit und gelegentlid) befrudjtet werbden,
wie die |dhmupig griingelben Blumen von
Ruta graveolens, Veratrum album, Rhus,
Rhamnus, Acer, Hedera, Euplorbia
und mandyer Umbellifeven.

Die Grfolge, welde die Faulniftoffe
liecbenden Dipteven theil8 ald felbjtftandige,
theil8 ald mitwirfende Blumengiidter ev-
veiht Haben, find Hievmit hinveidjend ange-
Deutet, und rwiv vevabjdyieden nun diefe chenjo
sudringliden al8 ung antipathifden Gifte, wm
ju der und fympathifden Gejellidaft dev itbri-
gen Blumenbdefudyer yuritdzulehren, welde in
Beyug auf Farben:, Gevudd und Gejdymads-
jinn im Gangen und gleid) gevidtet find.

WMiiller, Die JInjeften al8 unbewupte Blumenziidhter.

Da i nun ein langer Riiffel, mwie
fein aus{dliegliher Gebraud) jur Gewinn-
ung tief geborgenen Blumenhonigs und die
nod) jet vorhandene Stufenleiter verjdjie-
dener Lingen beweift, bei allen blumenbe-
fudjenden Jnfeftenabtheilungen, welde Heute
langriiffelige Arten aufyuweifen haben (Flie=
gen, Sdymetterlinge, Bienen®)), . erjt nad
dem Uebergange jur Blumennafhrung und
al8 Anpaffung an erfolgreidere Geminnung
derfelben audgebildet haben fann, jo Haben
wiv und im Anfange der Cntwidelung der
Blumenwelt louter furgrifjelige Blumen-
siidyter vorjuftellen. Wollen wiv daher die
ftufenweife Ausbildung der Blumeneigen-
thitmlidyfeiten fo viel al8 moglidy in gene-
tijder Reihenfolge unsd flar yu madyen fudyen,
fo miiffen wiv gunddft

II. die bunte Gefell{haft ur-
fprvitnglider fuvzritffeliger Blii-
thenbefuder al8 unbemufte Blu-
mengitdter
unfjever weiteren Betvadtung untetm:tfm
und ju ermitteln fuden, voelde Vlumen-
cigenthitmlidyteiten aufer dev Deveitd exirter
ten Wugenfilligfeit und dem in manden
Tdllen vielleiht jdon frith fie begleitenden
Wohlgerudje der veveinten THitigleit der
felben ihre Auspragung verdanfen.

Wir verfeen und alfo im Geifte af
dicjenige Stufe der Blumenentwidelung,
auf welder nidt nur durd) Bwitterbliithigs
feit und Klebrigkeit ded Pollend RKreuung
durd) befudjende Jnfeften ermiglidht und
durd) evfteve jugleidh dex Nothbehelf dex
Selbjtbefrudhtung bei augbleibendem Infet-
tenbefudje gevoonnen, fondexn aud) eine ver:

*) Nur bei den Scmnabelferfen (Hemip-
tera) ift die Niijjelausbilbung offenbar unab-
hingig vom Blumenbejuche exfolgt; dieje haben
aber aud) nod) jept ald Krveuzungsvermittler
der Blumen faft gar feine Vedbeutung.
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groBerte buntgefirbte, i manden Falien

vielleidt audy jdhon wollvichende Bliithen |
hille durd) die wripriingliditen Bejudper |
beveitd gezitdytet, dev entbebrliy gewordene
tolofjale Pollenitberfluf der windblitthigen |

Stammeltern  duvd) INatuvauslefe  beveits
befettigt war und fragen und: Unter welder
gorm haben wiv und dieje Urblumen vor-
sujtellen? Weldye weiteren vou den mannig-
jaden jonjtigen Gigenthiimlidyteiten fhiler
entwidelter Blumen founten und  mugten
beim  Wuftveten geeigneter Abinderungen
jdon vou der bunten Gefelljdaft urfpriing-
iy furgriiffeliger Gdjte gesiidtet werden?

Nidjt den al8 bereitd gevoonnen vor-
audgefepten Wudvitftungen ift Honigabjon-
derung die am allgemeinjten vevbreitete
Blumeneigenthiimlidfeit; fie ift e8 alfo,
deven Audpragung den oben gemannten evjten
Sdyritten der Blumenyiidtung in dev Regel
junddft gefolgt jein wird. Bei dev groffen
Borliebe, mit welder wir Heute Injeften
aller Ovdnungen dem Blumenhonige nad)-
gehen fehen, wihrend Blitthenjtaub einen
weit befdrantteven Kreid von Conjumenten
an fid) zieht, ift e8 ja aud) unjdwev cin-
sufehen, dap Honig abfondevnde Blwmen-
abinderungen, wo f{ie aud) auftvaten, jum
Siege iiber die honiglofen Stammjormen
gelangen muften, wofern nidt etwoa befon-
derd ungiinjtige Wmftinde, wie 3. V. auf
entlegenen oceanifden Jnfeln, einen grofen
Mangel an Jnjeften vevurfadyten. Denn
nidt vur wurde durd) Honigabfonderung
jdon bet den urfpriinglidjten Blumen dev
Befudjerfreid evweitert, indem aufer pollen-
freffenden fidy nun audy honigledende K-
fev und §liegen, auperdem abev Phryga-

miden, Blatt und  Sdylupfoefpen ®) ald

*) Sdymetterlinge und Bienen haben fid)
augenjdyentich erft un weiteven Verlaufe dev
Blumenansbildung entwidelt, erfteve vermuth
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Bejudyer einfanden, jondern aud) die alten
Bejudyer jogen jedenfall3, wenn fie die Ans-
wabl hatten, Blumen, die ihnen neben dem
Bliithenjtaube aud) nod) Honig davboten,
 boniglojen vor. Die gefammte bunte Ge-
- jellidaft wrfpriinglider furyviifjeliger Blu-
menbejuder war aljo an dev Biidtung
honighaltiger Abindexungen betheiligt.

&8 [aft fid) indef Dei einem Ueberblide
iiber Die Blumenmwelt leidt exfenmen, daf
Youigabjonderung nidt etwa blod von den
dltejten Blumen, denen nur Furgvitfjelige
Gdfte 3u Theil wurden, evworben und auf
oie fpdteren Gejdledhter nur durd) Beverb-
ung iibertragen worden ift.  Bielmehr
miffen in den aller veridjiedenften Beit-
epodjent, von jener Jugendpeviode dev Blu=
memvelt an, da dev WMetafpermenftamm nod
eine geringe Sahl ver{djiedener Bweige dar-
bot, bi8 jur Gegemwart hevab, Honigabfon-
dernde Abdnderungen aufgetveten, von den
Jnjeften  bevorjugt und weiter gegiidtet
worden fein. Denn wihrend bet manden
fehr umfajjenden Familien, wie 3. B. Um-
belliferen, Rabiaten, Compofiten, beftimmte
Fovmen der Ponigabjonderung ald Fami-
(iendjavafteve auftveten, welde fjdon von
Den Stammeltern devfelben evworben fein
miiffen, bieten zahlveidhe andeve Familien,
3 B. Ramuienlaceen, Solaneen, Scvophu=
(aviaceen, Gentianeen, Primulaceen, neben
einandev  honiglofe und Honighaltige Gatt=
ungen davr; von den Honighaltigen Gatte
ungen haben wiederum Ddie einew eine be=
ftimmte Form der Ponigabfonderung ald
Gattungsdarafter, aljo von den Gattungs=
jtammeltern, everbt, wie 3. B. Aconitum,
Aquilegia, Primula, Ddie anbeven fpalten
ji in Bweige mit eigenthitmlider, alfo

lidh aus ‘Bhryganiden, lepteve ausd der den
- Jdneumoniden entftammenden Familie ber
| ($rabroejpen.

——
— =




400 Miiller, Die JInfeften als
entweder felbftjtindig evworbener oder we-
nigitend  felbftftindig ausgeprdgter Fovm
ber Hontgabjonderung, wie 3. B. Gentiana
(vergl. Kosmos, Bd. [. €. 162).

Gany bejonders lehrreid) in Begiehung auf
Dag verjdiedene lter der Neftavien ift Die
Familie der Namunculaceen. Denn neben
honiglofen Gattungen (Anemone, Tha-
lictrum, Adonis) umidliet fie andeve, die
aud bden RKeld)bliattern (Paeonia), andeve,
Die tn den mannigfadyjten Formen aud den
Blumendlittern (Ranunculus, Myosurus,

unbewufpte Blumenziidter.

Trollins, Kranthis, Helleborus, Aconi-
tum, Delphinium, Aquilegia, Nigella),
andere, die aud umgebildeten Stanbfdden
(Clematis), andere, Ddie ausd umgebildeten
Staubbeuteln (Pulsatilla), andeve endlid,
bie aud den Frudtblittern (Caltha), Honig
abfondern, und liefert damit den Beweis,
bafy fie, von Honiglofen Stammeltern ab-
ftammend, exjt nad) der Berfpaltung in
jahlreidhe Familienzmeige auf den allevver-
jhiedenjten LWegen zur Honigabjonderung

gelangt ift..

Jig. 5. Variabilitdt der Neftarienbildbung innerhalb derjelben Art,
Ranunculus pyrenaeus.

Und da mande ihver Gattungen in der | culaceen jelbft Arten wvor, welde neben

Neftavienbildung in allen ihren Arten im
LWefentlidgen iibeveinftimmen (3. B. Pulsa-
tilla, Aquilegia, Aconitum, Nigella),
andere dagegen honighaltige neben honiglofen
Arten enthalten (3. B. Paeonia, Clematis),
fo zeigt fie und ferner, doff inmandjen Fillen
die Honigabjonderung jdhon bei den Stamm:-
eltern Der Gattungen, in anderen erft bei
Den Stammeltern der Artenyur Audprigung
gelangt ift. Cndlid) fommen, um die Alters-
ftufenleiter bi8 zur Gegemwart Hhevab u
vervollftindigen, in der Familie der Ranun-

einander Honiglofe und Honighaltige In-
viduen, leptere mit denauffallendften Ber-
jdiedenbeiten in der Ausdbildbung der Net-
tavien, Davbieten. Gine Vevanjdaulidung
diefer Thatjadje geben Ddie beifolgenden Nek-
tarienformen von Ranunculus pyrenaeus,
bie i) gleidgeitig (5. Aug. 1877) neben
einander an demjelben Standorte (im Heu-
thale am Bernina) beobadjtete.*)

*) Cine anbdere Reihe derartiger BVaria-
tionen Babe idh) auf . 117 meines Werfes
»Ueber Befrudptung der Blumen” dargeftellt.
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Die andere dev beiden oben aufgeworfe-
nen Fragen modificivt fid) mmn dafhin: Wie
haben wir ung jene ywitterbliithigen *)
Urblumen  vorguftellen, an weldjen juerft
Donigabjonderung aufgetveten wund durd) eine
gemijdte Gefellidaft furgritfieliger Befudyer
suv dauevnden Cigenjdiaft gejitdytet worden
ift? Gine einfodhe biologijhe Betradtung
ergiebt, daf e8 nuv offene vegelmigige Blu-
men einfad)fter Form gewefen fein fhnnen.
Dennt u foldyen werden wir mit Noth-
wendigteit gefiihrt, wenn wir von trgend
welden  unvegelmdigen und complicivter
gebauten  honighaltigen Blumen alle Roh-
e und Sporen, alle Bevgungen und Ber-
ftedungen e8 Honigs, weldje einen fdon
verldngerten Riiffel und eine {don gejdirfte
Blumeneinfidt der Befudjer vovausjegen
laffen, fowie alle einfeitigen Geftaltungen,
die fih augenfdeinlid) al8 Anpaffungen an
beftimmte Bejudjerfreife audgebildet Haben,
himwegdenfen. Nad)dem wir aber die fo-
[offale Wltersverfdjiedenheit der Neftarien
fenmen gelernt Haben, {dlieft fih an Ddie
jo eben beantwortete unmittelbar die weiteve
drage an: Gind die in jpiteren Perioden
big jur Gegenwart herab new aufgetretenen
Neftarien an immer Hoher und Hoher ent-
widelten Blumenformen jum BVorjdein ge-
fommen oder an Blumenformen, roelde
nod) eben jo einfad), offen und regelmdfgig
waren, al8 jene juerft Honighaltig gevworde-
nen Urblumen? Wenn wir die in fehr
verfdiedenen  SBweigen de§ WMetafpermen-
ftammbaumes fid) darbietenden Abftufungen
von gleidformigen einfadjeven ju nady ver-
fdyiedenen Ridtungen Hin diffevencivten com-

*) Ausbdritdlich ausdgefd)loffen von den
folgenden Sdluffolgerungen bleiben diejeni-
gen Blumen, welde, tie Salix, mit Beibehalt-
ung ber Getvenntgejd)lechtigteit diveft yur Jn-
jeftenbliithigfeit iibevgegangen find.

N
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plicivteren Blumenformen vergleidend iiber-
bliden, fo fommen wir iber die ridtige
Antwort auf diefe Frage faum jweifelGaft
bletberr; denm in allen Fillen, in denen
ung eine hinveidhende Stufenfolge fteigender
Complicivtheit und Diffevencivung vorliegt,
gelangen wir, indem 1wiv diefelbe in ab-
feigender Ridytung verfolgen, fdlieglidy zu
fehr einfacgen, vegelméfigen, offenen Blu-
menformen, al8 denjenigen, Bei Demen die:
Donigabjonderung  begornen Haben muf.
Um nur eingelne grofere und fleinere Me-
tafpevitenabtheilungen beifpieléweife Hevaus-
sugreifenr, fo fteigen wiv in der Orbnung
Rhoeades, von den unregelméfigen honig-
haltigen Fumariaceen Corydalis und Fu-
maria durd) Diclytra und Adlumia %u
Hypecoum und von da ju vegelmifigen,
einfadent, offenent und nod) honiglofen Papa-
vevaceen hinab; in der Familie der Ra-
nunctlaceen  gelangen wir bon den com-
plicivten und unvegelmépigen, in verjdiedener
Weife einfeitig den Hummeln angepaften
Gattungen Delphinium, Aconitum, Aqui-
legia 3u regelmdfigen, einfaden, offenen,
theil8 honighaltigen, theild Honiglofen For-
men (Ranunculus, Anemone), in der Gatt-
ung Gentiana von den durd) Oitter oder
evweiterte Navben  ver{dloffenen Blumen-
rifjren Der Untergattungen Endotricha und
Cyclostigma ‘und den Blumengloden der
Untevgattung Coelanthe zu der jwar be-
veitd Honighaltigen, aber nod) hodft einfaden
und villig offenen Blumenform der G.
lutea. )  Gelbft die Neftavien fiingften
Datums, die an eingelnen Wrten fonft honig-
[ofer Gattungen auftveten, wie 3. B. (nad)
Delpino) an gewiffen Paeonia-Wvten, an
Clematis balearica, integrifolia u. A,

*) Giehe Kosmos, Bd. I. . 162, (wo
aus Werfehen Cyclanthera f{tatt Cyclostigma
gedrudt ift).

Stosmos, Band LI, Heft H.

[n}
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jinden fid) tn Vlumenformen, die an S
jadheit, Offenbeit und Regelmagigheit dev
Borjtellung, die wir und vonm den Fuert
honighaltig gewordenent Urblumen bilden
mugten, gleidfommen.

PNehmen wir nun vovaudgreifend nod)
binyu, Daf an der Uusbeutung jo offener,
fladyer, voenig ausgiebiger Honigquellen, wie
die Neftavien in ihver urfpriingliden Fovm
tmmer {ind, aud) Heutjutage fajt ausdjdliep-
lid fursriifelige Befudjer fidhy betheiligen,
wifhrend Ddie [(angriifjeligeren eben durd)
ihre lingeven Riiffel Ddie Forperlihe und
durd) die mit der Riifjellinge jugleidy ge-
fteigerte Blumeneinjidht die geijtige Fahig-
feit erlangt Haben, die evgiebigeven tiefeven
und verftedteren Neftavien aufjujudpen und
audgubenten, fo evgeben f{idh aus unferer Um-
jhau al8 fehr wahrideinlid) folgende Satse:

1. Alle Honighaltigen Blumen {ind uv
Beit, ald fid) guerit Ponigabjonderung bei
thnen einftellte, einfad), offen und vegel-
magig geejen.

2. Die juerft ald individuelle Abdnder-
ung aufgetvetene Honigabjonderuny it —
abgefehen von Gfelblumen — ftetd duvd)
eine gemijdte Gefelljdaft furvitijeliger In-
feften juvr bleibenden Cigenthitm(idyfeit ge-
yiidtet voorden.

3. Uud einfadjen offenen, Honighaltigen
Blumen, die einer gemifdhten efeljdaft
dev verfdjiedenjten Infeften uginglidy wnd
gelegentlider Kveugung duvd) Ddiefelben aus-
gejest waven, jind im Yauje der weiteven
Entwidelung vielfad) Hivger und langer rol)- |
vige, bilateral fynunetrijhe und felbjt un-
jymmetrifde *) Blumenformen hervorgegan

gen, die nuv nody bejdrantteven Vejudyer
freifenn oder jogar nuv ned) gang beftinumten |
Jujettenformen  juganglidy jud,  (Weldye |

*) 4. B, Phaseolus (9. Witller, Bejrud) |
tunyg 2. 257) Pedicularis (dajelbjt 300,

-
S
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JNolle bei diefer Umbildung Naturgiidtung
und Blumenauswahl dev Infeften gefpielt
haben, bleibt niher fejtzuftellen.)

4. Der ebergang einfadjer, offener,
regelmagiger Blitthen aud dem honiglojen
i den Honighaltigen Buftand und ihre
Wmbildung in vihrige und einjeitige Blu-
menfovmen ift in den verjdiedenften Beit-
epodjen erfolgt. Neben den Honighaltigen
jind aber big in die Gegenwart herab honig-
(ofe, neben den vihrig oder bilateval fym:
metvifd gewordenen bid in die Gegenwart
hevab einfadje, offene, regelmiBige Blumen-
jovmen evhalten geblieben.

Nadydem wiv nun iiber dad erfte Cut-
ftehen der Honigabjondevung, fo weit ed die
vor(iegenden Thatfaden geftatten, und eine
beftimmte Borftellung gebildet haben, tritt
die Frage an und hevan: Wie find aud
den urfpriingliden offenliegenden Neftavien
die, eben weil e8 ihnen an Vertiefung feblte,
mur eine fladge, wenig audgiebige Ponig-
jdidt davbieten founten, jene tieferliegenden,
honigreidjeren Neftavien geworden, welde
von allen [langriiffeligeven Befudern vor-
sugsmeife aufgefudyt und audgebeutet werden?
Welde Rolle hat die Blumenziidtung der
Sujetten, welde Nolle hat Noturgitdtung
dabei gefpielt? Daben fid) juerft die Riiffel
dev blumenbejudjenden Jnfeften verldngert
und ald Anpafjung an diefelben dann exft
tieferliegende Neftavien audgebildet oder um=
gefelut ?

Offenbar ift 8 wnmiglid), durd) Ber-
gleid) der Rihrenldngen und Rifffelldngen
dev hentigen Blunenbefudyer dev Lifung diefer
Srage nihev ju fommen, da eben beide alle
Abftufungen von ihvem Waxinuum big 3u
Null hinab davbieten. Den eingigen feften
Anbolt dagu bietet der ald einfade Confe-

- |
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queny Der Ee[cniunetfpurie fidy ergebende
Cap, b nur dem Jnfaber felbft niiplidye
Abanderungen  ur Ausprigung gelangen
fonmten. Jun ift es augenidyeinlidy, daf,
fo lange ¢8 nur offen liegenden Honig gab,
eine Niiffelverlangerung den Ddiefen Honig
aufjudyenden Jujetten teinerlet Bortheil g
wabren fonute.  Wolh( aber fonnte umge
fehrt, audy jo lange es nuv fuviriiffelige
Blumenbejudjer gab, eine tiefere Yage des
Neftaviume ven Pflangen von wefentliditem
Jeugen fein, fofern fie eine vadylidere An-
fommlung des Honige ermoglidte und etnen
Cdup Dicjes fojtbaren Unlodungémittels
gegen Hegen mit fidg bradte. E¢ fann
dafer faum etem Sweifel untexliegen, daf
Die exjten und cwmjodyjten Bergungen Des
Honigd unter etiiem Sdupdade von Hiv
den, wie bei Geranium und Malva, oder
i den Grund eines durd) Verwadjjung der
Blumenblatter yebildeten turzen Ribhrdens,
wie bet Vervnica hederaefolia u, a., ober
n Die tiefjten LBintel einer bei triibem Wetter
fig weiter  jufommenjdlieBenden  offenen
@dyale von Blumen und Keldblattern, wie
bet vielen Alfineen, der exften Steigerung der
Riiffellinge dev Blumenbejuder vorausge-
gangen fein muf.*) lnd zwar muf es,
da Blumenhonig den Pflangen nur mittel-

*) Ebenfo unabmweisbar wie diefe Schiup-
folgerung, ebenfo unbaltbar ift die Unfidyt
berjenigen Botaniter, weld: die ,Saftdeden”
audjdlieglid) ald8 Sdupmittel bdes Honigs
gegen Fursriifjelige Befudyer gelten laffen wollen,
wie Delpino (Ulteriori osservazioni IL p.
109) und Serner (Shupmittel der Bliithen
gegen unberufene Gafte S. 38, Anm. 2).
Beide haben eben nur mweit hoher ausge-
bilbete Blumen im Sinne, deren Honig jhon
auf andere UArt gegen Regen gejdiipt ift, und
bei demen dann in der That die Saftdede
nur ol Scdupmittel des Honigs gegen fur-
ritffelige Vejudjer dient.

S e e U —
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bav buvd) Anlodung der Kreugungsvermittler -
niiglidy ift, die von den urfpriinglidyen fury:
viiffeligen Befudern felbft geiibte Blumen-
augwahl gewefen fein, weldye die angedeu-
teten Bergungen des Honigd, wo fie ald
widividuelle Abdndevrungen auftraten, ald
bleibende Gigenjdjaft geslidtet fat. Jn
vequerifen Witterungdperioden mufte fid
ja gany natiivlidy die Auswahl der Honig:-
judyenden Infeften von den dem Regen jdup-
(08 preidgegebenen Donigblumen ab und den-
jenigen auwenden, deven Honig durd) Regen
unberiifet blieb. Und in jeder Witterung
muften wenigftend die bereitd blumenfiet
gewordenten d. h. mit ihrem Nahrungsbe:
parf auf die Blumen bef@rintten Befudyer
in Bertiefungen guriidgezogene, honigreidere
Neftavien den offen liegenden, nuv eine flade
adbhirivende Honigidjidt darbietenden vor-
yiehen — voraudgefept natiivlid,
baf jte Diefelben (eidyt genug auf-
jufinden vermodten! Wurde biefe
Borausfepung nidt exfillt, traten vielleidyt
fogar individuelle Abanderungen mit folder
Bergung ded Honigs auf, daf derfelbe der Auf-
findbung gany entging, fo roar natiirliy aller
Cdup gegen Regen, alle veidylidere An-
haufung Ded fiigen Naf gany vergeblidy,
und die bejeidineten Abdnderungen Batten
ebenfo wenig Ausfidt, von Honigeifrigen
Jnfetten ausgewdh(t und durd) Rreugung
vermehrt ju werden, al8 etmaige vollig
honigloje Concurrenten.  Nur in dem Falle
fonnte daher, mufte dann aber aud), villig
geborgener Donig die bevorzugte Ansdwah(
gevade Der Bouigbeflijfenjten Jnjetten an fidy
feffeln und dadurd) den Blumen nod) weit
niiglider werden, al8 der urfpriinglide all-
gemein jugdnglide, offene Honig, wenn
gleidzeitig mit Der Bergung ein den cinfidy-
tigeren Blumengdften auf den erften Blid ver-
ftindlides Rennzeidyen ded Neftariume auftrat.
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&ig- 6. Cine einfade, offene, vregelmifige Bliithe, welde aufer einem
Neftavium aud) bereits Safthalter, Saftdede und SGaftmal in einfadfter
Ausbildbung erlangt Hat (Potentilla minima). ‘

A Bliithe gerade von oben gefehen (7 : 1).
cined Staubgefifies,
RKelchzipfel, c Blumenblatt, d Staubgefifs,

‘ B Sings{dnitt durd) biefelbe. C Dbever Theil
Gtaubbeutel feitlid) aufgefprungen (35 : 1). a Aeuferer, b innerer
e gelb gefdrbter, fleijchiger Ring, tweldem bie,

Gtaubgefife auffipen und welder zuglei) den Honig abjondert (Saftdritfe Sprengel’s
Nettarium), f nad) innen abfallende, orangefarbene Fliche des fleifhigen Ringes, welde fid
wit einer Honigjdidyt bededt (Safthalter Sprengel’s), g Ring bon Haaren, welde den

Honig fjdpiigend iiberdeden (Saftdede Sprengel’s), b orangefarbener Fled an det Baiis
jede3 (golbgelben) Blumenblattes, weldjer auf den verjtedten orangefarbenen Safthalter Hin-

teift (Saftmal Sprengel’s), i Stempel.

Beim Auftreten gecigneter Abdnderungen
tounte e8 alfo midt ausbleiben, daf die ge-
mifdte Gefellfdaft furjviifjeliger Infeften,
nadpem fie fidy felbft in den Blumen vegel-
miBig fliegende Honigquellen (Neftarien odex
Eaftdriifen) gegiidtet hatten, fid) aud) tiefeve
Behilter ded Honigd (Safthalter), Shup-
mittel devfelben gegen den Regen (Saftdecten)
und gleideitig leidyt fidhtbave Kenngeidjen des
geborgenen Honigd (Saftmale) iidteten —
aber freilid nidt mehr mit gleidmagiger
Betheiligung an der Blumenziidtung, und
nidt, ofue Ddamit eine Somderung Ddev
Blumenbejuder in furjriifielige und lang-
viiffe(ige, dev Blumten in allgemetn juginglide
und befdrantteven Befudjerfreifen angepafte

angubabmen. Denn wie fid) von felbft ver-
fteht, gehort ein gewiffer Grad von Einfidt
Dazu, um aud lebfaft gefirbten Fleden odex
Linien, weldye nad) beftimmten Stellen ju-
jammenlaufen, auf dovt gebovgen [iegenden
Honig 3u dliegen, ein Grad von Einfidt,
gu Deflen Gewinmmg aufer einer gany auf
die Blumen concentrivten Uufmerfjomeeit die
oft wiederholte gleidzeitige Ervegung zweier
Borftellungen, ndmlid) Ddevjenigen lebhaft
gefirbter Beidynung und dexjenigen geborgenen
Honigoorrathd, nothmwendige Vorbedingung
ift. Und wie {id) ebenfall® von felbft ver-
fteht und durd) bdie Veobad)tung blumen-
befudjender Infetten taufenbdfad) beftdtigt wixd,
haben die unfteten, mehr jufalligen Vlumen=

o
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bejudjer diefen Gvad von Ginfidyt mdt ex-
langt, fondern qusdlicRlidy blumenitete,
bonigeifrige, wenn aud) dabei fuvgvitffelige
Jufeften.  Aud der bunten Gefellidyaft aller
mgliden furgriifieligen Jnfetten find aljo
durd) ihve Bevorgugung gebovgener, honig-
veidever Neftavien die swav ebenfalls nod)
fuvgriifleligen, aber beveitd Blumentet ge-
voordenen al8 eine befondere Blumenyiidjter-
gejellidaft hevausgetreten und Haben fidh,
sunadft in einfadjen, offenen, vegelmafigen
Blumen, veidjlider flieGende, gegen den Regen.
gejdiite Honigquellen 3u ihrer alleinigen
Ausnupung geziidhtet.  Obgleid) fie mun
diefelben aud) mit thren wrfpriingliden furgen
NRitffeln nod) yu entleeven vermodyten (man
vergleide die vorangehende Abbildung), fo
verutjadyte ihnen dod) ba8 Hinabywingen
Ded gangen Lopfed wifden eng an einander-
liegenden Theilen bindurd) nad) dem ge-
Dorgenen Honige Bhin unvermeidlid) foviel
Unbequemlidyfeit und Beitverluft, daf alle
etoa anftretenden, etwas langviiffeligeren Ab-
dndevungen im Wettfampfe um das Dafein
in bedeutendem Bortheile waven und itber
thre Furyritffeligeven Concurrenten den Sieg
evringen muften.

Durd) thre Biidtung geborgenen Blumen-
honig8 eviffneten alfo Die blumenfteten Jn-
jeften ugleid) der Matursiidtung die Baln,
thre eigenen Ritffel ju verldngern, und es
ift leidht eingufehen, daf devfelbe urfadylidye
Sufammenhang, welder dic erften Sdhritte
von Hontgbergung und Riiffelverlingerung
lettete, aud) reitere ©dyritte in devielben
Ridytung herbeifiihren mufte.

Denn ebenfo wie fidy juerft duvdy die
verjdjiedenen Meigungen und Lebendgewoln-
heiten dev verfdjiedenen Jnfeften ein Unter-
jdyied jrotiden sufilligen und fteten Blumen:
befudpern audqebildet Batte, ebenfo mufte
fpater aud demfelben Grunde eine immer
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veidjer gegliederte Differengivung der blumen-
feten Jnjeften in trdgeve und fleifigere,
in [angjamer und fdneller avbeitende, in
weniger oder mehr der Blumennahrung
bediirftige evfolgen; unbd da die lepteren offen-
bav bejtindig in dev lebhafteften Comeurreny
um die tiefften und ergiebigften Neftarien
fid) befanden, fo mufite gevade bei ihnen jede
Abdndevung mit etwas gefteigerter Ritffellinge
am meiften Ausdfidt Haben, durd) Natur-
audlefe erhalten und in gleider Ridtung
weiter audgeprigt zu werden.

Ebenfo ferner, wieed anfangs den Blumen
vortheilhafter war, ausjdlieplidy, aber um
fo eifriger, von blumenfteten, al8 frei, aber
weniger eifrig, bon allen mogliden Giften
bejudjt su werben, cbenfo mufte e8 auf
jeder weiteren Stufe der Blumenentwidelung
bie Wahrideinlidteit der Kreugungdvermittel-
ung erhohen, wemmn fleifigere, jdneller arv-
bettende, Dder Blumennahrung tn Hhohevem
Grade bediirftige und unter dem Einfluffe
diefer Cigenjdaften durd) Naturyiidtung lang-
vitffeliger gemordene Jnfeften die ausjdlies-
lidhen aber um fo eifvigeren Bejudjer einer
Blume wurden. So mufte denn in ftufen-
weifer Steigerung Naturzitdtung die blumen-
eifvigften JInfeften immer langritffeliger, und
die von den langviiffeligften Jnjeften aus-
geiibte Blumengiidtung die vou ihnen bevor-
jugtent Blumen immer langrohriger madyen
und damit auf cinen immer engerven Kreid
von  Kreuyungdvermittlern und  Blumen:
jiidtern bejdyvinten.

Bev|dicdene Blumenfamilien bieten ung
nod) DHeute eine Stufenfolge verjdjiedener
Rofrenlangen und dem entjpredend ftufen-
weife mehr cingeengter Bejudjertreife dar,
weldye ung die auf einander gefolgten Sdyritte
der Donigbergung und Riijjelverldngerung,
die wir fo eben im Allgemeinen ung flar
s madjen vevjudyt haben, im Eingelnen
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vevaujdaulider.  Wir befdranten und hie
davauj, auj die Familie dev Cavnophylleen
hijuetfen.  Jn diefer  folgen auf die
offenen Bliithen dev Alfineen, deven Ponig
vorjugdweife vor fuvjuiijfeligeven  Gdjten
(Rafernt, Blattwedpen, unaudgeprigteften
Bienen, befonderd aber Fliegen), weit feltener
von Faltern und dev Honigbiene audgebentet
wird, die Sileneen mit ftufenmeife gefteigerter
Vinge Der Keldrihren und ftufenweije be-
‘dranttevem Bejudperfreife. 3. B, jeigen
die 215 Millimeter tiefen und am Cingange
ebenjo wetten Blumenglodden vou Gypso-
phila paniculata nod) diejelbe Wannigfaltig-
feit ver{dyiedenartiger Bejudjer, nod) dafjelbe
Uebergewidyt dev fuvyvitfjeligen, abev in Folge
ded gefteigerten Ooniguorvathd, Dder erft
duvd) feine tiefeve Bevguug crmiglidt worden
ift, einen im Gangen viel veid)lidjeren Befud).
Lyechnis flos cuculi dagegen mit threv 6 —7
WMillimeter langen Keldyrohre geftattet den
Genup ihres veiden Honigoorraths auer
unfever languitjjeligften Sdpwebfliege (Rhingia
rostrata) nuv nod) audgepragten Bienen
und Sdymetterlingen, die abev eben deghalb
um fo haufiger fid einfinden.

Wie bei Lychnis flos cuculi, jo wird
nun  allgemein durd) jede Steigerung der
Rihrenlange einer Blume ihr Bejudjerfreid
mehr  cingeengt und Dden iibrighleibenden
(angriffeligiten Bejudern dev  Alleinbefig
Ded Donigé wm fo unbejtrittener gefidpert.
G¢ fann daber feinem Bweifel unterliegen,
dafy diefe, wenn fie die YWahl Haben, die
tiefeven denm weniger tiefen Blhumenvihren
vorziehen und von jehev vorgejogen haben.
Die gejtergevten Nohrenlangen find alfo die
Siidytungdprodufte etner mmer engeven Me-
fellydajt tnoer langrityeligever Jujeften ju
threm etgenent wid  daduvdy evjt uuttelbav
and) gu dev Pilange Borthel.

Die Keldribre von Lychnis tlos cuculi
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braudyte mum {id) nmur nod) eintge Millimeter
mehr ju vevlingern, um aud) Rhingia al8
Die lete Dev Fliegen, und fie braudte nur
ihren Gingang ju vevengen, um and) die
Bienen vom Honiggenuffe audzujdliefen und
denfelben ausjdlieRlid) nod) den Schmetter-
lingen au iibevlajjen, wie ¢8 bei Lychnis
flos Jovis, vielen Silene-, Saponaria- und
Dianthus-Avten in der That der Fall ijt.

©o ligt fid) in Ddiefer wie in mehreren
andeven Familien (3. B. Grofjulariaceen,
Rubiaceen, Primulaceen u. a.) der allmalige
Uebergang einfadjer vegelmafiger Vlumen
von offeem Fu immer tiefer im Grunde
einer Rohre gebovgenem PHonig und von
etnem weiten Kreife manuigfadyfter Euvyviifje-
liger ju einem immer engeven, jdlie§lid
auf eine beftimmte Infeftenform bejdyrdntten
Sereife tmmer langvitfjeligever Vejuder felbft i
an den heute nod) (ebenden Arten faft Sehritt
fiitv Sdritt verfolgen, und von dexr bunten
Gefellidhaft urfpriinglidher furgriiffeliger Be-
judper werden wiv unvermerkt jur Blumen:
yiidptung bejtimmter Jnjeftenformen, junddit
der Sdymettevlinge, gefithrt.

I DieSdmetterlinge ald un=
bewupBte Blumengiidter.

Da die cingige Sovge und Arbeit der
Sdymetterlinge fite die Ernahrung und Sidyer=
ung ifrer Nadfommen in dem verftedien,
oft duvd) eine Haar- oder Schleimdede ge-
fdhitpten Ablegen der Eier an die gewolhnte
Pilange befteht, fo fonnen wnd fonuten fie
von jeher die gamge Heit, die ihnen im
fertigen Buftande umberjuflattern vevginnt
ijt, dem Poniggennfie und dev Liebe, widmen
und iy in cinfeitigfter Weife der Gewinn:
ung de8 Blumenhonigd und ded Gatten
anpaffen.  Jn dev That find ihve Tund-
theile viel einjeitiger ald diejenigen dev Bienen,
weldye diefelben anfer jur Honiggewimumg

Caudy jur evftellung  der Brutyellen e
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braudjen, und al3 diejenigen der & dwebd
fliegen, die mit denfelben foroohl Honig faugen
al8 Pollen freffen, dev Gewinnung tief
geborgenen Honigd angepapt. Denn das
diinne, aus ywet Palbrinnen ujammengefiigte
Sangrohr, u weldem fid) ihre Kieferladen
umgebildet haben, wird mit Leidtigteit in
weitere odev engere, gevade oder gefviimmte
Blumenrofven hinabgefentt, mittelft fpiger
Dervorvagungen an feinem Ende felbft juv
Crbohrung und Gewinmung im Sellgeroebe
cingejdloffenen Safte8 benupt, und beim
Nidytgebrande u einer ierlidhen Rolle ju-
fammengewidelt ywijden den emporftehenden
Lippentaftern  geborgen.  Nur  Cmpiden,
Gonopiden und Bombyliden, die ald Dip-
teven eben fo wenig Brutverforgungsarbeit ju
verridten Haben und als Nidt-Pollenfrefjer
eben fo einfeitigen Gebraud) von thren Mund-
theilen madjen, fonunen, allein von allen
blumenbefudjenden Jnjeftenn, aud) an Cin-
jeitigleit der Anpafjung derfelben mit den
©Sdymetterlingen vevgliden werden. Wber
da fid) bei ihnen die jammtlidhen Piundtheile,
die lnterlippe al8 NRinme, Ddie itbrigen ald
Borften, geftredt haben, fo haben fie weder
in fo einfadjer Weife eine Verlingerung,
nod) iiberhaupt eine fo gefdyiigte Vevgung
in der Rubelage evlangen fonnen, und find
in der im Wettfampfe um die Entleerung
der tiefften Donigbehilter entjdheidenden
Ritfjelverlingerung niht nur hinter den
Sdymetterlingen, fondern felbft Dinter den
Bienen reit guviidfgeblicen. DHidft walr-
jdeinlidy hat fidh gleichzeitig mit Dev Ritffelldnge
ver Sdymetterlinge, in Folge ihrev einfeitigen
Borliebe fiiv Blumenbonig, aud) ihr Gevudyé-
finn und iiberdies, wenigftens bei den Tag- |
faltern, aud) der Farbenfinn aufevordentlid) |
gejteigert, fei e8 cinfady duvd) die Wirhing |
Ded Gebraudys, fei e8 duvd) Naturauslefe |
der untevjdeidungsfibhigften wnd dadurd) in
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der Gewinnung de8 Blumenhonigd begiin-
jtigtjtent Abdindevungen; und ihr gefteigevter
Jarben= und Geruddfinn hat nidt verfehlen
fonnen, wicderum ihre Gatten- und Blumen-
audwabl ju beeinflugen. Indem die Weibdjen
immer » Denjenigen  Minndjen den Borgug
gaben, die ihvem entwidelten Gevuddfinn
den angenehmiten Gindrud madyten, ver-
anlofiten fie die ndbildung der mannig-
faltigen Duftoorridtungen, welde die Minn-
den in Den entfdeidendften Diomenten ihrer
Liebedwerbung entfalten;®) ebenjo vevan=
lofite Dei den Tagfaltern die gegenfeitige
gefdlechptlihe LWahl die Ansbildung eined
oft nad) den Gejdledtern verjdiedenen, oft
aber aud) durd) Beverbung vou cinem Ge-
jledhte auf dad andere bei Deiden gleiden
faxbenpriditigen Sdhuppentleides, weldpes
dann  nidt felten oud einem Pugkleide
durd) Naturgiidhtung nodtvighid gu einem
Sdyup- oder Trupkleide **) umgebildet wurde.
Und indem Minndjen und Weibden Ddee
Tagfalter bet ihrer Blumenauswafhl die -
ihnen  angenehmiten Favben wnd Gervitdye
bevorgugten, jiidteten fie Blumen, die fid
durd) pridytige Favbem, oft mit jierliden
Beidynungen, oder durd) witvzige Wohlgeviide
oder duvd) beide Cigenfdhaften zugleid) auns=
jeidnen.  Aber natitrfid fonnten fie al8
jelbjtftandige Blumengiidyter itbevall exft Dann
aufteten, wenn die {ibrigen langvitffeligen
Snfetten (Bienen und Fliegen) vom Witge-
nuffe ded Donigd und wejentlicher WMithe-
theiligung an  Der  Rveugungdvermittlung
ausgejdlofien waven. Bei devr im Wefentliden
itbeveinftimmenden Gejdmaddvidtung aller
fanguitffeligen Blumenbefudjer wav natiivlidy
eine Audfdlicgung durd) den Einen fympas

*) Bgl. Kosmos. Vb, 11, &, 38 figbe.
**) Sy gebraudye diefe Ausdriide im Sinne
Saeger's. Bgl. Kosmos 1. S. 486 flgde.
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thijde, den Anderen antipathijde Farben und
Geviide, wie wir fte bei den Efelblumen

fennen gelernt haben, nidht miglidh; e |

ein medjanifdhes Hindernif fonnte die iibrigen
langriifieligen Gifte vom Genuffe desd Ponigs
abbalten und Ddie Sdymetterlinge in den
Alleinbefit deffelben fegen. Cin Vergleidy
dev Viundtheile der Schmetterlinge mit den-
lenigen dev langriifjeligen Bicnen und Fliegen

die Diinnbeit der Schmetterlingsrifiel, diefe
aber fehr [feidht und Dduvdgreifend, die
Wiglicyfeit ded Ausidliegens aller Nidyt-
Sdymetterlinge von Honigquellen, weldye
Sdymetterlingen bequem juginglidh find,
gewdbren fonnte. Und in der That fehen
wir die tiefgeborgenen Honigidise mandyer
Blumen durd) hinveidend enge Suginge
in den Alleinbefip dev Falter iibergegangen,
und Diefe allein mit dem Liebesdienft der
Kreuzungdvermittlung betvant, die betreffen-
Den Blumen alfo ju ddten , Falterbumen
geworden.  Cbenjo aber wie fid) and dem
grofen Heeve dev Falter al8 langriiffeligfte
und blumencifvigfte Gruppe diejenige der
Sddvmer hevvorgehoben hat, ebenjo hHaben
fid) von den Falterblumen geriffe rten durdy
Berlingerung ihrer Donigbehilter den alle
andernt Injeften an Riiffellinge itbertreffen-
den Sdwirmern ausjdlieflid) angepaBt und
fid ju , &S hwivmerblumen ausgebildet.

Alle Falterblumen {ind natiiclid) aud)
den Sdwirmern juginglidy, fofern nidyt
etwa  thre 3u groBe GEngigteit diefe am
Autritt hindert oder gar rie bei dem im
Sodmod (Jahrg. IL Hjt. 2. S. 178)
von meinem Lvuder Frip WVitllev be
jprodyenen Hedychium, in eine vevhingnig-
volle Falle lodt ; aber die S dodrmerblumen
jind Den dibvigen, furjviijfeligeven Faltern
unguganglidy und bilden jomit eine bejondeve
Klaffe von Blumen, +die fidy vor allen
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iibvigen cbenjo durd) die Linge, wie Ddie
Salterblumen  duvd) die Cngigleit ifrer
Suginge jum Donige audjeidnen. Wi
faffen al8 die urfpriinglideven junidyft die
Salterbfumen in8 Auge und fuden und
ihre Entjtehung an beftimmten Beifpielen
tlar zu maden. :
Wenn eine Lydnidavt von der Rohren-

 linge und -Weite, iiberhaupt von der gangen
evgiebt mun fofort, daf wrjpriinglidy mur |

Bliitheneinvidtung unfever Lychnis flos
cuculi, die, wie wir fahen, von Sdymetter-
lingen, Bienen und unfever langritffelig-
ften ©doebfliege (Rhingia rostrata) vedit
hiufig befudyt wird, ihren Bevbreitungshe-
sict in Gegenden ausdehnte, in denen, wie
3- 8. in der alpinen Region, die Schmetter-
linge an Hiufigheit in Vergleih au den
itbrigen Blumenbefudjern fehr Hedentend u-

nihmen, fo miifgte e8 offenbar von erheb-

liyem Bortheile fite fie fein, ein Hevorsugter

5

Liebling dev Schymettexlinge yu werden. Diefen 1

aber wiirden, unter fibrigend gleiden Um-
jtinden, natiivlid) diejenigen Blumen am [ieh-
ften fein, die ihnen den Honig jum alleintgen
Genufe verwahrien. Triiten aljo Abdnder-
ungen mit engeven, diefed bewivfenden Rihrven
auf, fo wiivden diefelben von den Sdmetter-
lingen vorzugdmweife audgemihit und al8 blei-
bende Fovm gejiidhtet werdew. Die vorher
nod) einem gemifdyten, wenn and) beveits engen
Befudyertreife yugtnglide Lydynis witrde da-
durd) ur Falterblume werden.

Genau daffelbe, wad wiv hier alg mig-
lid) annalmen, fdeint fid an den Stamm-
eltern von Lychnis flos Jovis thatjidlid
vollyogen ju haben. Denn fo gewif in dex
gangen Familie der Caryopyhlleen die Eut-
widlung von offuen zu réhrigen Blumen=
fovmen fovtgejdvitten ift, fo gewiff find die
Blumen dex niiheven odev entfernteren Stamm=
eltern and) von Lyechnis flos Jovis einem

gemijdten Bejuderlreife uginglidy gewefen.

5
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Zie felbjt abev treffen wiv in den dmetter-
lingSreidjent. Thilern der Hodjalpen mit fo
vevengtem Biitheneingange, daf mre nod)

& dymetterlinge bequem ju threm Honige ge |

langen fonnen (Hummeln hoditens duvd)
mithjomed und unbequemed Hineingringen
De8 Nifffeld). Und in dev That fand id)
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fie im Suldenthale om Fufe de8 Ortler
(bei ©t. Gertrud, 22. Juli 1875), abge-
feben o einer pollenfrefjenden Fliege (Eri-
stalis tenax), nur von Tagfaltern (Colias
Phicomone, Argynnis Aglaja, Polyomma-
tus hippotho# var. eurybia), von diefen
aber in Mehrzahl bejudyt.

Fig. 7. Uebergang von einem gemifdhten Befuderfreife ugingliden

Blumen zu Tagfalterblumen.
A Lychnis flos cucali, deren Honig aufer von Sdymetterlingen aud) von
langriifjeligften Sdywebfliegen audgebeutet wird, B Lychnis flos Jovis, beren Honig m
von ©dymetterlingen audgebeutet wirdb. C D Daphne Mezereum, bon Scymetterlingen,

no

Bienen und den
nir

Bienen und Fliegen bejudt, E F Daphne striata, mur nod) von Schmetterlingen bejudt,
n Neftavium.

GCbhenfo mag aud ciner Daphneform der
Gbene oder niedeven Berggegend, weldye, wie
unfer D. Mezereum, von Sdmetterlingen,
Bienen und Fliegen befud)t wurde, in dev
alpinen Region von den Sdymetterlingen
die durd) weit lingeve und engeve Blumen:
vobren und ungemein witvzigen Wohlgerud
audqeseidyucte D, striata  geyitdtet worden
fetur, Deven Honig i Folge ded engen Blitthen-

|
|

einganged (Fig. 7) nur nod) Sdymetter
lingen uginglidy ijt, und bdie id) in der
That andjdlicflid von Sdmetterlingen be=
judt fand.

Wie in diefen, fo haben fid) die Schmetter-
linge in allen Fillen, wo fie die entjdeidende
Rolle fpielten, ihve Lieblingsblumen beim
Gintreten geetgueter Abinderungen fo enge
vihrig geyiidtet, daf fidh andeve Befudyer vom

sosmos, Hano LI yeft 5
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Mitgenuffe ded Honigd ausdgejdlofien jehen.
- AneinandevidlieBen der RKeldyblitter evit ju

Den Bliithenftaub dagegen haben fie, da fie
fite fid) felbft ja feinen Gebraud) von dem-
jelbent madyen, natiivlid) aud) bei ihrer Blumen-
audwahl nidyt beviidfidtigt, und aud) Natur-
jitdtung hat feine offene Rage bei Falter-
blumen wohl faum je befeitigen tonnen, da
der Sdhaden, welden Pollen judende Infeften
durd) nuplojen Pollenvaudb wohl anftiften,
durd) gelegentlidy dabet aud) von ifnen ver-
mittelte Rrengung gewif mehr ald aufge-
wogen wird, Sdup ded Pollend gegen Regen
aber fiderlid) Falterblumen nid)t ndthiger ift,
ald er den allgemeiner jugingliden Blumen
nothig war, aus denen fie hervorgegangen find.
Daber findet {id), wie wiv und an den vor-
{tehenden Abbildungen veranjdauliden Finnen,
der Bliithenftaub wahrideinlid) nur bei jolden
Galterbfumen ebenfalld im Jnnern der Blu-
menrdhre geborgen und dadurd) der Ein-
wirfung pollenfreffender Injeften entyogen,
deren Stammeltern bereits, al8 fie nod
einen gemijdyten Bejudjerfreid an fid) lodten,
diefelbe Art von Pollenbergung bejafen.
Geyiidhtet haben fid) die Sdmetterlinge (von
den Sdwirmern jundd)ft abgefehen) un-
mittelbar $u ihrem Nugen mur die fitr
alle Falterblumen dyaratteriftijden engen Su-
ginge jum Honige, zu ihrem Bergniigen
aber und erft mittelbar, al8 Crfermmmgs-
seiden ihrer audevwiblten Lueblinge, aud)
au threm Nupen, die ihnen am meiften ju-
jagenden Favben und Geviide.

Ueberall mufte fidy natiivlid) ihve felbit-
jtindige Blumengiidtung an die Ritdtungs-
produfte ded gemijdten Befudjerfreifed an-
fnitpfen, aud weldem fie hevvortraten. Die
engen Honigiuginge tanen daher in ver-
jdiedenen Familien von verfdyiedenen Aus
gangepuntten aud in fehr veridicdener Weife
ju Stande. Vet den Crucifeven 3. B,
utupten fidy die getvenutblitterigen, wrfpriing

Wiiller, Die Jnjeften ald8 unbewupte Blumenziidhter.

lid offenen Bliithen durd) Anjridten und

einer vofrigen Form umgebildet und auf
einent engerent Bejudjerfreid befdyviintt haben
(wie e8 3. B. bei Cardamine pratensis
und in evhohtem vade bei Hesperis
matronalis dex Fall ift¥)), ehe beim Aunf-
tveten weitever Abdnderungen die Sdmetter-
linge fid) al8 felbftjtindige Blumenyiidyter
bethitigen und eine Falterblume (wie Hes-
peris tristis) evjielen fonnten. Weldje Um-
bildungen die urfpritnglid) getrenntblittrigen,
vollig offenen und allgemein ugingliden
Bliithen der Caryophylleen erlitten Haben,
ehe aud Ddem itmmer enger gewordenen Be-
fudjertreife die Sdmetterlinge {elbitftindig
hervortreten und durd) Audwahl mit nod
engeven Keldrofhren verfehener Abinderungen
Falterblumen, wie jo mande Lydnis-, Silene-,
©aponaria-, Dianthudarten, jitdten fonnten,
ift Dbeveitd teiter oben Tury angedeutet
worden. Am [eidteften mufte fidh natiiv-
lid) eine geeignete Audgangsform fitr erfalg-
reide Weiterzitdhtung durd) Sdmetterlinge
allein ergeben, wenn jdon jur Beit der ge-
mifdten Befudergefelidaft eine einfadye offene
Blumenvihre vorhanden war, wie 3. B.
bei Daphne und Primula, obev eine honig-
haltige Ausjadung, ein fogenannter Sporn,
wie bei manden Ordjideen; denn o3 be-
durfte damm mur nod) einer Bevengerung
diefer Bebilter oder aud mur ihred Ein-
ganges. Uber felbft vollig offene Ponig-
abjonderung auf weit audeinander gebreitet
bleibenden Blumenblittern hat der Biidtung
enger, nur den Sdmetterlingen juginglider
Ponigrohren feine uniiberwoindliden Sdywoie-

*) %An Cardamine pratensis fand id) 4
Sdymetterlinge, 6 langritffelige Fliegen und 6
Yienen honigfaugend, an Hesperis matronalis
auper Sdymetterlingen nur nod) unfeve lang-
viiffeligfte €dwebfliege Rhingia rostrata,
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vigleiten entgegengefesst, wie ung 3. B. Lilium | Blumennemlid, welde fdon vondem Stadivm

Martagon und bulbiferum beweijen.
Dad auf der Mittellinte der Bafis der
Pevigonblitter urfpriinglid), wie 3. B. bei
Lloydia, vollig offen gelegene Neftarium
hat {id) bet diejen Yilienavten Fu einer langen
honigabjondernden Rinne geftaltet, die durd)
pad8  Bufammenneigen ihrer Rander und
einen Didten Befok von Havden vollig ge-
Decft und ju einev in dev That nur Sdymetter-
lingen jugangliden Honigrohre geworden ift.
Jm Befige einer fiiv die iibrigen Blumen-
bejudjer zu engen, Bonighaltigen Rihre oder
eined fiir Ddiefelben ju engen Juganged jum
Honig ftimmen jammtlide Falterblumen itbex-
ein, in Begug auf die Tagedzeit aber, in
welder fie aufblithen, Dduften und in die
Uugen fallen, find fie, je nad) der Lebens-
gewoofjnbeit hrer SBiidyter, eben jo verjdieden
wie dieje, fo daf fie i im WAlgemeinen
in Tagfalterblumen und Nadtfalter-
blumen unterjdeiden laffen. Die erfteven
find bon den lepteren durd) bunte Favben
audgeseidnet, weldje natiivlidy, da fie nur
bei Tage wirfen und geslidtet werden fonnen,
ben Nadytfalterbluwmen fehlen oder hoditens
al8 Grbititde von tagbliithigen Stammeltern
fer jufommen. Bon anderen Tagblumen
seidmen i die von den Tagfaltern ge-
siidyteten Bidweilen duvd) sierlidy vertheilte,
bejonders gefirbte Punfte aus (3. B. Dian-
thus-Arten Gymnadenia conopsea, Orchis
globosa und ustulata), Ddie auf den aus-
gebildeteren Farbenfinn ihrer Biidter hin-
weifen.  Im Uebrigen laffen fid) die Tag-
falterblumen nad) ihrer Favbe, wie nady ihrer
Gntfteljung in jwoei jdarfgejonderte Gruppen
unterjdyeiden, je naddem fic von den Tag:
faftern von unten hevauf gegiidytet odev exft
nadytriglidy aus beveits audgeprigten Bienen
oder  Pummelblumen  ju Tagfalterblhumen

nmgeprigt worden find,  Alle dicjenigen

|

an, al8 fie nod) einem gemijdten Vejudyer-
freife yuganglid) waven, von Tagfaltern allein
weiter geziidtet worden find, jeidnen fid),
joweit fie der Deutjden und Sdyweizer Flora
angehoven, durd) janfter oder [ebhafter rothe
darbe aud. &3 gilt died vom Lychnis
diurna, flos Jovis u. a., Dianthus-¥xten,
Silene acaulis, Saponaria ocymoides,
Primula farinosa, longiflora, integrifolia,
villosa, minima, Anacamptis pyramidalis,
Orchis globosa, ustulata, Nigritella angu-
stifolia und Lilium bulbiferam.  Ale
dieje find von vofenrother odex [ebhaft purpur-
vother, nur Lilium bulbiferum, bdie {emer-
(ilie, ift von feuervother Farbe. Die meiften
diefer Beifpicle (etma /yq) gehirven der Alpen-
flova an, in welder die Tagfalter velativ
viel hitufiger find und daher aud) a8 Blumen-
sitdjter eine viel Hedeutendeve Rolle fpielen,
al@ in der niederen Berggegend und nod
mefr al@ in der norddeutiden Tiefebene,
bie in Der That wohl mur einige Sileneen
und, an Dder Nordgremze fpovadifdy auf-
tretend, Ddie in Den Ulpem vevbreitetere
Primula farinosa af8 Tagfalterblumen auf:
swwoeifen Hat. €8 ift nmun gewif nidt blof
jufallig, daf von Dden Tagfaltern, welde
auf den Ulpen ald die hufigiten Blumen-
befudjer auftreten, die meiften jelbjt (ebhaft
voth gefiirbt find (3afhlveihe Argynnis- un
Melitaea-, mefrere Polyommatus- und Va-
nessa-Arten, ™) und daf gevade [ebhaft votl) ges
gefivbte Blumen mit gany entjdiedener
Vorliebe von diefen felbft (ebhaft voth ges
firbten Faltern Defudht werden. So fab

%) Ueber die Blumen gitchtenden Tagfalter
per Gbene Habe id) mir, bei der auferorbent
lidhen Scymetterlings-Avmuth dev teftfilijchen
Gbene, ein beftimmted Urtheil nicht bilden
tonnen, dodh jheinen mir auch dba neben den
Weiflingen Avten der genannten Gattungen
au ben blumeneifvigften gu gehoven.

R —




418

i 3. B. Lilium bulbiterum (im Sulden-
thale am Fupe ded Ortler, im Juli 1875)
audjdlieBlidy von den fewervothen Arten
Argynnis Aglaja, Polyommatus Virgau-
reae und P. hippotho& var. eurybia,
von- Diefen aber jo biufig bejudt, dag oft
mebreve jugleid) in devjelben Bliithe fofen;
deven  Oleidhfarbigteit ihnen ugleid) den
Sdug der Unfihtbarteit gewihrte. Die
orangefavbenen  Compojiten Crepis aurea,
Hieracium aurantiacum, Senecio abro-
tanifolius, find bei jonnigem Wetter ein
wabrer Tummelplap dev feuervothen Tag-
faltee.  elbjt an (ebhaftvothen Rumey-
jriihten jabh id) (im Suldenthale) die beiden
genannten Feuerfalter (Polyommatus) und
Argynnis pales fehr wiederholt anfliegen,
an den jabllofen blanen Blumentipfen der
alpinen Phytewma-Avten dagegen die Bldu-
(inge (Lycaena) mit unverfennbarer Bor-
fiebe fid) berumtveiben. Nad) Ddiefen und
manden dhnliden Veobadtungen bin id
jehr gemeigt ju glauben, dag Ddicjelbe Vor-
licbe der Tagfalter fiir gewiffe Favben,
welde fid) in dem von ihnen durd) gefdledytlidhe
Ausdleje gesitdpteten eigenen Puptleide aus:
fpridt, audy ihve Vlumenaudwahl und da-
durd) mutte(bar die Farbe der Tagfalter-
blumen bejtimmt hat, wie ja aud) jwijden
den Gevitdyen dev Sdymetterlinge und der
von thnen gejiidyteten Blumen iibervajdende
Aehnlidyfeiten vorfommen (Bgl. Kosdmos,
Bo. 1. €. 187. ,Blumen der Luft*).
DaB ¢8 i andeven Lindern aud) anders
gefarbte Tagfaltevblumen gibt (al8 blane
Tagfalterblume ift miv 3. B. Asperula
azurea befannt geworden), jteht mit meiner
Bermuthung in Feinem Widerfprud. Denn
nady devfelben fonuten ja 3. B in einer
Gegend Blaulinge die entjdyetdende  Nolle
gefpielt und jidy blawe Tagfalterblumen ge
yitditet haben.

Niller, Die JInjetten als unberoufte Blumensiichter.

Was die jweite oben angefihrte Klafje
von: Tagfalterblumen betvifft, fo bietet in
der That Ddie Alpenflova jwei, wie mir
fheint, gang ungroeideutige Beifpiele von -
Blumen dav, weldye aud andgeprigten Bienen-

- oder Dummelblumen erft nadtriglid u

ZTagjalterblumen wmgepriigt rooxden - find,
nimlid Rhinanthus alpinus und Viela
calearata.*)  Gine mit unferem Hahnen-
famm (Rh. crista galli) im Wefentliden
iibeveinftimmende, wie diefe von Hummeln
gegitdytete wund ausdjdlielih von Hummeln
bejudyte und befrudptete Rhinanthusform, wie
fie die Stamumeltern ded8 Rh. alpinus ohne
Bweifel befeffen haben werden, mufte beim
LBorriiden in die [hmetterlingsreidere fubal-
pine und alpine Region aud) den an allen
migliden Blumen herumprobivenden Tag-
faltern den Sutritt ju ihrem DHonige ge-
ftatten ; aber muy diejenigen Tagfalter fonnten
ihr aud) al8 Rreuzungsvermittler bienen,
weldje Narbe und Pollen mit ihrem Riffel
beviihrten, die alfo denfelben in den oberften
Theil ded Bliitheneinganges, didt unter der
Narbe her und jwijden den Staubbeuteln
hindurd), in die Bliithe fentten, **) Die

*) Da die Bliitheneinvidhtungen beider bes
reitd in fritheven Aufjipen (Nature vol. XI.
p- 110 flgbe. u. vol. XIII p. 289 figde.) bon mix
eingehend bejdyrieben und abgebildet find, fo
bejyrante id) mid) Hier auf eine furze An-
beutung ihrer muthmaflihen Cntjtehung.

**) Was id) Pier filv die Stammeltern
von Rhinanthus alpinus al8 beim Emporriiden
auj die Alpen unausbleiblid) vovausiepe, habe
ich bei unferem Rh. crista galli var. minor
in Weeereshohen von 1800—2400 Meter thats
jacdylich beobachtet. Ein Blduling, Lycaena
argus, flog wiederholt auf Bliithen von Rh.
minor an und ftredte von oben fommend den
Riijfel durd) die obeve Fleine Deffnung didt
unter devNavbe in die Vliithe, Erebia melampus
jaugte durd) diejelbe Deffnung. Plusia Hochen-
| wartii dagegen, die jehr behend und andbanernd
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in Diefev Weife verfahrenden Tagfalter tonnten
als alletnige Krveugungsvermittler aud) allein
etie gitditende Wivhng ausdiiben, und fie
iibten Diefe Wirtung aus, indem fie foldye
Abdnderungen dev Rhinanthus-Blumen be-
vorgugten, welde thuen tm oberjten Theile
Ded offeren Spaltes der Oberlippe den be-
quemften Cmgang fitv thve NRiiffel davboten.
So jitdteten fte fid) itber dev junddft nod
offen bletbenden Hummelthitve eine hevvor-
ftehende, durdy wei divergivende blane Seiten-
(appdjen Leicht fidptbave *) und bequem Fu-
ginglide befondere Thiire fitr thren langen
ditunen Riiffel.  Dev jubalpine Rhinanthus
alectorolophus ift auf dicfer merfoitvdigen
Stufe gleidyzeitiger Anpafjung an wei fo
verjdiedene Vejudjertreife voie Hummeln und
Tagfalter ftefen geblieben, entjpredyend dex
tn Diefer Region ungefibhr gleiden Hinfig-
feit Deider. Wo aber die Tagfalter an Hin-
figfeit ber Rreuzungdvermittiung wnd damit
an Ginfluf auf die Biidtung das entfdedene
Uebergewid)t exlangten, da hatten natitelidh
biejenigen Abdndevungen, welde den Tag:
faltern allein den Ponig aufbewalrten, die

an Rhinanthus minor faugte, fithrte den Riffe!
regelmdfig duvc) die Hummelthitve in bie
Blitthen ein. Wire diefe gejdloffen und die
obere Fleine Deffnung, wie bei Rh. alpinus,
eiter borgeftredt und duvd) ausgebreitete
Geitenfliigel bequem guginglid, jo witrde Plusia

Hochenwartii im $euthale am Bernina wahr-
jdheinlich der wirfjamfte Kreuzungdvermittler
pon Rh. minor jein, wdhrend fic ofne diefe
Ynpaffungen ihr nur ein nuplojer oder vielmehr |
purd) Honigraub direft jhadlicher Gaft bleibt.

+) Man fonnte in der blanen Favbe diejer
pon den alpinen Tagfaltern geyiichteten Seiten
(appdhen einen Cinwand gegen ihre jo eben
befauptete Vorlicbe fiir Roth cvblicen. Diefer
Ginwand wird aber Hinfillig, wenn man be-
benft, daf in diefem Falle dic Tagfalter villig
ausqepragte gelbe Blumen vorfanden und |
dafy von folchen gerade blane Ydappden fic) |
am fcharfften abheben.
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meijte Audjidt, jur Kreujungdvermittlung
auggewdahlt und daduvd) ald danernde Form
audgeprigt ju werden.  Hier foumte aljo —
und mufite, beim Auftveten geeigueter Ab-
dndevungen — eine Nhinanthusform mit
gejdloffer ev Hummelthit und allein gedif-
neter Falterthite gejitdhtet werden, wie fie
un$ Rhinanthus alpinus davftellt.

Jn dhulider, aber weit einfadjever Weile,
namlid) durd) einfadje Spornverlingerung,
ift vermuthlih aus Viola tricolor obder
etner im Wefentlidhen dev Bliitheneinvidtung
mit i iibeveinftimmenden Avt beim BVor-
vitdfen in die alpine Region Viola calearata
geziicytet wovden.

Natitvlid) Hatte die jitdhtende Thitigkeit
der Jujeftent da, wo ed fid um jdon fejt

audgepragte und beftimmte, gang abweiden- -

den Jnjettentlafien eng angepafte Blumen-
formen Hanbdelte, einen nur fehr engen Spiel-
vaun, und 8 ijt foum aujfallend, daf eime
bejtimmte Farbenliebhaberei dex Tagfalter in
den genannten beiden Fillen von Umyiidtung
nidht gur Geltung gelangt ift.

Aufer durd) enge Honigrohren und
(ebhafte Farben find mande Tagjalterblu-
men durd) einen ftavfen, gewitvghaften Wohl=
gerud) ausgegeihnet, wie 3. B, in dev Ehene
mande Nelfen, in den Wlpen dad Cholo-
{abenblitmdyen , Nigritella angustifolia,
weldes jeine ungemeine Angiehungdtraft fite
Sdmetterlinge wohl zum grofen Theile
feinent  vanilledhnligen™) Dufte verdankt.

d

Aber viele Tagfalterblumen find fajt gevud-

(08, und mehreven devfelben, 3. B. Silene

*) Aud) unter den durd) gejchlechtliche Wns-
wahl von den Tagfaltern gegiichteten Wilften
fpielt Vanillegerud) eine widhtige Rolle. Unter
andern wird 3 B. der Duft, twelden basd
Mannchen dex prachtigen Morpho Adonis ent=
toidelt, von meinem Bruber Frip WMitller
in einem Briefe an mid) al$ vanilleavtig be-
jeichnet.

NE———]
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acaulis wd Saponaria ocymoides, gelingt | im Haldduntel weithin fidtbare Farbenab-

e3 trogdem, duvd) lebhaft vothe Favben und
dihted Sufommenduingen ju  griferen im
Sonnenjdjein weithin  leudtenden  Fladen
enent fawrm minder veidliden Bejud) von
Tagfalter an fidy ju loden.

Gine gang andeve Wirfung haben Farben
und Wobhlgevitdye int Halbduntel ded Abends
und dev Nadt.  Nur felle Favben fonnen
da von weitem in die Augen fallen, nur
fe fonnen daber von Nadtfaltern geiidtet
werden.  Sie fonuen jwar, wenn fie in
binveidend grofen Fladen auftveten, fiiv fid)
alletn geniigen, den Blumen die Aujmertfam
teit ihrev nddtlihen Kreuzungdvevmittler ju-
juenden; fie vermdgen aber walrjdeinlid
nidyt, Denjelben eimen eben fo angenehmen
Cinnesvrely ju gewdlren, wie ihn die Tag-
falter beim Anblid thver Lieblingsfavben
offenbav gentefen.  Daber gibt ¢8 aud) nuy
wenige  Iadtblumen, welde ausjdlieRlid)
ourd) groBe weifge Blitthenhiillen fidy bemert-
bav madjen, wie 3. B. unfere Smunwinde,
Convolvalus  sepium.®)  Jn der NRegel
gefellt fidy guv weiBen odev Dlajjen Favbe
et Wollgevudy, dev fidy exft des Abends
friftig entwidelt.  Aud) das Aufblithen ev-
folgt bet vielen Nadytblumen ausjd)lieglid)
odev vorwiegend e Abends, und ed bedarf
tetner bejondeven Ausfiihrung, rie die Nadyt-
fatter felbjt durd) Audwahl dev ihuen am
meijten e die Sooe fallenden wnd  den
Yourg e threm angjdlieglidhen Genujje am
Dejtent vevioahvenden Abandevungen fid) blajje,
erft Ded Abendd  braftig ju dujten begin
nende, oder ded Abendy dibevhaupt evjt auf
blithende Vhimen geziidytet haben. Wo feine

) Convolvulus  sepinm wird jloar auch
vort Tagurjeften, wamenttich) von WVienen, ge
feqentlich aufgepcht,  jetne  hawptjachlichiten
Srenungsvermtttler jnd aber Nadtjdymetter
finge, vor allem Sphinx Convolvuli.

!
\
\

andevungen auftvaten, welde von den nadyt-
lihen Giften hatten gegitdytet wevden Honmen,
wd ftavter Dujt allein da8 Anlodungs-
mittel develben bildete, da entjog fid) wenig-
jtend eine ctioa everbte lebhafte Farbe dev
weiterbildenden oder aud) nur evhaltenden
LWirtung dev von den Kreugungdvermittlevn
geiibten Audwahl(, und e8 Ffonnten dann
Blumenblitter, deven wefentlidfter Lebens-
dienft urfpriinglidy die Augenfilligmadung
der Blumen gewefen ar, su einer Unfdein-
bavfeit und Miffavbigteit hevabfinfen, wie
fie und mit dem Begriffe der Blumen bei
der evften Betvadytung faft im Widerfprudye
3 fteben jdent und 3. B. bet Hesperis
tristis®) fo unangenehm anffallt.

Wenn fi) mum aud) im Algemeinen
Tag- und Nadtfalterhblumen durd) bie be-
fprodyenen Cigenthiimlidfeiten leidt und fidyer
unterjdeiden (affer, - fo fehlt e dod) jwifden
denfelben eben fo wenig an Bwijdengtufen,
ald die Sonderung der Sdhmetterlinge nad
threv VebenSgewolhnheit, bei Tage oder bei
Nadt 3 fliegen, ivgend voie eine jdarfe ift.
Wihrend 3. B.Saponaria officinalis, Lych-
nis alba, Silene nutans und inflata,
Platanthera bifolia (solstitialis Boenning-
haus) und chlorantha al8 audgeprigte Nadyt-
falterblumen dev dentjden Flova genannt ju
werden verdienen, haben wiv Daphne striata,
(iymnadenia conopsea, odoratissima, Cro-
cus vernus und Lilium Martagon al8
Awifdenftufen jwijden Tag: und Nadtfalter-
blumen 3u betradyten.

Die beiden crften dev julept genannten
Arten fdwanten vollig unentidieden jwijden
deme Chavafter der Tag- und der Nadyt-
faltevblunten.  Daphne striata namlid
tonumt jiemlidy gleidy haufig und oft neben
ctnander an demfelben Standovte (3. B. im

*) Nature Vol. XII p. 190 figbe.
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Fig. 8. Cine audgeprdigte Nadhtfalterblume
Platanthera bifolia (solstitialis Boenninghaus) vom WeiBenftein im Albulathale.
A Bliithe von der Seite gefehen (faft 2 : 1). B Diejelbe gerade von vorn gefehen (4 = 1),
C Gejd)lecht3organe nebft Sporneingang, gerade von vorn gefjehen (fajt 16:1). D E Staub-
tolbdyen, nad) vollendeter Drehung, nebft thren Kiebjdheibchen (faft 16 : 1). br Blitthended:-
blatt, ov Frudtfnoten, s s " duperer Kreis der Vliithenhiillblatter, p p p’ innerer Kreid
der Bliithenbhiillblitter, n hohler Sporn, bis x mit Honig gefullt, o enge Cingangdvffnung
oefjelben, a Anthere, a” a’ Antherenrudimente, ar vechte, al linfe Antheventajdje, po Staub-
tolbchen, c Gtiel bdefjelben, d Klebjdjeibdien von bder Seite gefehen, d' dafjelbe auf bder
Snnenfladie, d* bdafjelbe auf der Aupenflade. Die Spornldnge variirte an dem angegebenen
Ctandort von 13 —21 Millimeter. Die weien Blumen entroideln ded Abends friftigen
Dujt. Der Sporn ift dbann oft bis 3/, feiner Linge mit Honig gefiillt. Wenn nun Nadyt-
jdhymetterlinge thren Riijfel in den Hohlen Sporn fteden, um deffen Honig zu gewinnen, jo
fitten fie dabei unvermeidlid) die beiden auf der Junenfliche Hebrigen Sdjeibdhen (C, d d')
an die Bafid ihres Riifjel3, nehmen beim Wegfliegen die diefen Klebjdyeibdien angebefteten
Staubfolbdien (Fig. D E) mit fich und jtofen diejelben, naddem fie die in Fig. E bdarge-
ftellte Abmwirtddrehung gemad)t haben, gerade gegen bdie JNarben (st Fig. C) der nddit-
bejuchten Bliithen, wo dann ein Theil des Pollend haften bleibt.

oberen Thetle ded Heuthaled am Vernina) | wurden, fo unterliegt ¢8 dod) wohl faum
in allen Favbenabjtujungen wijden NRofen- | einem  Bweifel, daf die audy ded8 Nadts
roth) und Weif vor, und wird nad) meinen | fliegenden beiden Culen die bei Tag und
wiederholten Beobadytungen iemlid) gleid) | Nadt gedffueten und duvd) friftigen gemitry:
hiufig von einigen  Tagfaltern (Colias | haften Wol(gerud) fid) bemervtbar madjenden
Phicomone, Hesperia comma, Argynnis | Blumen dev Daphne striata aud) ded Nadyts
pales und euphrosyne) bei Tage fliegenden | befudjen werden, wabhridjeinlidy im Beveine
Widderden (Zygaena exulans) und von | mit mandjen andern mrr Nadits fliegenden
einigen Gulen (Plusia gamma und Hochen- | Avten, und dag Ddie bisweilen jdmeevoeife
wartii) befudt und befrudtet.  Tbgleid) | Favbe Ddiefer Vlume dad Siidhtungdproduct
nun meine Beobadytungen muv beit Tage gemadyt ' ihrer nadtliden Sdfte ijt.
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Cine dhnlidhe Ansdauer des Bliihens |

wd Duftend bet Tag wnd Nadyt, dhnlidye
Abjtufungen der Favben vou Rofenvoth bis

Weig und ded Befudyerfreifes von nuv bei,

Tage fliegenden bis ju nmur bei Nadyt flie-
genden  Faltern bietet Gymnadenia con-
opsea Ddar, die id) bei Tage in den Alpen
vou etwa ywansig verjdiedenen Tagfalterarten
und mebreren Dammerungs- und Nadyt-
faltern, davunter Plusia gamma, befudyt
fand, wafhrend Geovge Darwindes Nadts
an devjelben BVlume auBer der ndmliden
Plusia gamma nod) drei andeve, mur des
Nadjts fliegende Culenavten fing.
Wihrend fo die beiden genannten Blu-
menavten 3wifden den  Cigenjdaften der
Zag- und Ddenjenigen der Nadytfalterblumen
nod) vollig unentjdieden hin- und Herjdwan-
fen, mneigen dagegen Gymnadenia odora-
tissima und Crocus vernus ¥) unverfenn-
bar fdon jehr jtarf nad) der Seite dev
Nadytblumen hin. Denn foroohl die duperft
jtavt gewiivihaft Duftende evfteve, al8 der
fajt gevudylofe lepteve jdoanten in dev Favbe
mir nod) jwijden blafjemt Rofenvoth und
veinem Wei, und dem deint ihr Befudyer-
freig villig zu entfpreden. Demn G. odo-
ratissima fand id), and) wo fie mafjenhaft
ftand, bei Tage dod) muv fehr fparlid) von
einigen Nadytfaltern (Mythimna imbeecilla,
Odezia chaerophyllata, Crambus coulo-
nellus) Defudyt, und die blajjen Blumen von
Crocus vernus, welde tm tief eingejdnittenen
Grumde ded Peuthald am Bernina exjt im
Wionat uguft am Rande ded bier nod)
majfenhaft liegenden Sdyneed 3u blithen be
ginnen, fapte i) vom 4. big 12, Auguijt

*) Das qilt in Bezug auj Crocus vernus
wenigjtens jiir das veuthal am Bernina, den
eingigen Standort, wo id) dieje Art im Natuv
suftande  ju beobadyten  bisher Gelegenbpeit
hatte.
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1877 alltdglidy [(dngeve Beit 8 Auge,
obne einen cingigen Befudjer ju beobadten.
Oleidoohl fand id) beim Bergliedern ein-
selner: Blumen Pollenforner bid tief in die
enge Mohre Dinein befirdert, wohin fie nur
durd) Sdymetterlinge gelangt fein fonnten,
jo dag wohl Nadtjalter hier thitig gewefen

Fig. 9. Cine 8miic[)enitnge awijden
Tag- und Radtfalterblumen,
Crocus vernas.

A Blitthe in natiiclicher Groge, nad) Eni-
fernung der vordern Hiljte der BVlumenkrone.
B Die drei Narbendfte (7: 1), C Ein Stiid-
den der CSaftdede (7 : 1), jowie ein Staub-
faden, an bder Gtelle, wo er fidh von ber
Wlumenkfrone trennt, durd)jchnitten. Man
jieht, tie fidh) die SBel%aarun swijden toei
Staubfiden und in dem Wintel wijdhen
Ctaubjiden und Blumenfrone audbreitet.

jein muften. Ricca,*) welder die Bfithen
de8 Crocus vernus Binfig und eifvig von
Tagjdmettevlingen befudt fand, hat ver=
nuthlidy [eDhafter gefirbte Abtinbevungen
dicjer Blume vor fid) gehabt. Da itbrigens
Micca, dev bid jept allein ither die Ves
- *) Atti della Soc. It. di Sciengze nat. Vol.
XIIT, fase. III p. 254. 2556,
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nudtungseinvidtung von  Crocus vernus |

ctivad  vevifentlidt hat, die Bliithen ivr-
thiimltdyer Wetfe als honiglos und tropdem

von Sdjmetterlingen hiufig und eifvig be- |

judht jdildevt, jo will i nidt untevlajjen,
jogleid) an diefer Stelle feinen Jrvvthum 3u
beridytigen.

Die lange Blunmentronenvihre des Cro-
cus vernus enthdlt in der That PHonig,
der vom Frudhtinoten felbjt abgefondert ju
werden jdjeint und, da Ddie enge Riohre vom
Griffel felbft ausdgefitllt wird, bis in das
oben evweiterte Cnde dexjelben emporijteigt.
Die nuv al8 Sajtdede Ju deutenden Hirdyen
madtenn mid) juerft auf die Wnvoefenheit
Ded Honigd aufmertiam, den id) ebenfo toie
Ricca Anfangs iiberfehen Hatte; davauf ge-
lang ¢8 miv bald, ihn auf der Jumenwand
der Dev Linge nad) offen gefpaltenen Blumen-
fronenvohre ald farblojen Safjt ju erfenmen
und jogar feine Siigigteit ju jdmeden.

Die’ Navben find anfangs swifden den
Staubfaden emgejdloffen, jo daf nur die
Ctaubbeutel ihre pollenbededte Wugenjeite
dev Beviihrung Dder eindringenden Falter-
viiffel Ddavbietem; evjt fpdter, wenm bet veid)-
(idgem Falterbejudje der Vliithenftaub beveits
entfernt ift, tvetem Die bedjerforvmigen jer-
jdligten Navben jwijdjen den Staubfiden
nad) aufen hevvor, fo dag, wenn ed an
honigjudyenden & dymettevlingen nidt mangelt,
jtets alteve Vliithen mit dem Pollen jitngever
gefreust werden.  Cbenfo fidjer exfolgt bet
augbleibendem Sdnietterlingsbejude Selbit-
bejtaubung, da in diefem Falle Ddie wmit
Pollen behajtet geblicbenen Staubbentel die
swijden ihnen hervovtvetenden  Navbendjte
mit Pollen bebaften.

gitr die Abjtamnnmgstehre jind die fo

eben befprodyenen Falle vor bejondevem Jn
tevefe.

row, Hand THL ekt D
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Salterblumen iberhaupt mr Tagblumen e
famt {ind, fo haben wiv ung alle Nadt-
faltecblumen a8 aud Tagfalterblumen Her-
vorgegangen vorjujtellen und lebergdnge
vou Den [eteven ju den exfteven al8 noth-
wendige Durdigangdpuntte vorausdzufegen.
Diefe Vovausdfepung findet nun durd) die
befprodjenen Fiille ifre thatfadhlide Begriind-
ung.  Die WMannigfaltigleit dev in Der
jesigen Blumenwelt nod) fortlebenden Seugen
Ded borausdgejepsten Urfprunges aller Nadtfal-
tevb(wmen ift aber damit feinedivegd exjdipft.

Wibhrend ndmlid) die befprodenen Swi=
fdyenftujen durd) ihre BVaviabilitit in dem-
felben WMeevtmale, dev Farbe, theild awifden
Tag- und Nadytfalterblumen villig unent-
jdyieden hin- und herdanten, theild mehr
nad) dev Seite der Nadytblumen hin neigen,
giebt 8 andeverfeits Verbindungdglieder
swifden betden Klafjen von Faltexblumen,
die in beftimmter, nidjt {dhwanfender Ans-
prigung fid) durd) thre Favbe al8 Tagblumen,
durd) ihr abendlidjes Wufblithen und exft
am Ubend triiftig hevvortvetenden Duft ald
Jtadtblumen fenngeidnen und in der That
jowoh{ bei Tage al8 Hei Ubend und Nadt
von Faltern befudit und befrudytet woexdem.
Wufer Orchis (Anacamptis) pyramidalis,
auf Ddeven Doppelnatur beveitd Darwin
i feinem Ovdjideemwerfe Hingewiefen Hat,
verdient in diefer Begichung nod) der Titvfens
bund, Lilinm Martagon, Gervovgehoben

Tem da ung ald BVorjtufen dev !

ju werden.  Obgleid) devjelbe feimen Fviif-
tigjten Duft exjt ded Abend$ entwidelt und
erft danu duvd) Ddenfelben feine woivtjamften
Sreuzungsvermittler, die Sdwarmer, an fid
loctt,®) fo it er dody nod) Dinveidend
augenjiltig gefavbt, um and) bei Tage Ddie
Aufmerfjombeit verjdiedener Falter zu ers
vegent und mandye devfelben u andawernden
Befuden ju veranlafien. o fah id feine
*) Nature Vol. XIL p. 50 flgbe.

b4




424

Bliithen tn denw Wlpen bei Tage vou Agrotis
ocellina, Mythimna imbecilla, Zygaena
transalpina, filipendulae, exulans, Ino
statices, Colias Phicomone wnd Poly-
ommatus hippothoé var. eurybia, jum
Theil ziemlid) Haufig, befudht und gelegent-
(id aud) befrudjtet, abev eine eingige Macro-
glossa stellatarum, die id) gegen Abend
(in Meperall in den Vogefen, 5. Juli 1874)
wenige Pinuten Hindurd) am Titvfenbunde
in Thitigkeit jap, befruditete wihrend diejev
furgen Beit wabhrideinlidy mehr Bliithen,
al8 alle obigen Vejuder jujommen ge-
nommen, fo oft i) fie aud) in8 Wuge ge-
faBt BHabe.

Mit 1hrer jdmupig hellpuvpurnen, dunt-
ler geflecten Bliithenhiille madyt diefe Lilien-
art durdjaud den Cindvud, der Abkimm-
ling einer wie Lilium bulbiferum feuvig
gefirbten Tagfalterblume ju fein, welde
ji nadhtriglih dev viel wirtjameven Kreuy-
ungdvermittiung der Sdwivmer angepapt
und, dem zitdptenden Cinfluffe der Falter
entyogen, ihve (ebhafte Favbe eingebiift hat.
Sie ift aber auf Halbem Wege ftehen ge-
Blieben. G8 ift den julegt al8 Blumen=
sitdpter in Thitigleit getretenen Sdodvmern
woh( gelungen, am Tiivfenbund fid) in dev
Regel nad) unten gefehrte Blumenformen
ju sitdten, Ddeven Donigrinnen nuv ihnen
al8 freijdoebend jaugenden Sdymetterlingen
bequem jugdnglid) find wid die wmrr thren
nidtliden Vefudern triftigen Wobhlgevud)
fpenden; aber fie find, i Crmangelung
geeigneter Abdndevungen, weder im Stande
gawefenr, die friiher von Tagfaltevn gesitd)-
tete (ebhafte Favbe hinlinglid) ju bejeitigen,
nod) diefe wrfpriinglih alleinigen Bejudyer
vom Genujje ded Honigs  audyufdlicBen.
Cie mitfien e fid dabev gefallen lafjen,
die Donigbehilter oft vom diefen entleert ju
finden, was ihnen damn wativliy dad el
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rige Weitevavbeiten an Devfelben BVlumenart
verfeidet und Ddiefe jum Nothbehelfe bdev
Selbftbefrudtung 3wingt.

Diefe nuv halbgelungene Blumengiidtung
dber Sdpodivmer fithrt und nun gur Betvad)-
tungifrer gan gelungenen Siidtungdprodutte,
0. 0. dev & dhw i vmev b Lumen, die gugleid
mit Der Bejdrinfung auf den engften Ve
fudjerfreid die vollfommenfte Siderung der
Rveugungsvermitthung gewonnen hoben. Wo-
durd) gevade die Scwirmer befonderd ge-
eignet find, thren audermihlten Lieblingen,
die ihuen allein ihren Honig aufberoahren,
den entjdeidenden Bortheil rvegelmapiger
Qrenpung uznwenden, wird und am deut-
fidhften in die Uugen fpringen, wenn wiv
die Blumenarbeit der Tagfalter mit Dder=
jenigen der Schwivmer vergleiden.

Die Tagfalter betreiben ifre Blumen-
befudje in leidter, tindelnber Weife, nidyt
al8 eine ‘ernfte Arbeit um Dden udthigen
Qebendunterhalt, fondern af8 die nidft der
Qicbeswerbung angenehmite Unterhaltung in
den warmen Strahlen der Somme. Die
Blumen find ihnen dffentlidhe Bergniigungs=
orte, die ifnen neben fiigem Poniggenuffe
die befte Gelegenbeit darbieten, ifre Pradt:
fleider jur Schau ju ftellen und Liebedver:
haltniffe anjubniipfen, Ddie fie aber jeden
Augenblict Bereit find, tm Stidje zu laffen,
fei ¢8, wm mit dem exften Deften Kamevaden,
dev fid) bliden (3Bt fid) jogend duvd) Die
Quft ju wivbeln, fei e8, um einem in Sidt
getommenen Weibden nadjzuflattern oder
einer eingebildeten Gefahr ju entflichen. Sang
auf fo unfidgeve, (eichtfevtige Gijte fid) ein-
suvidten, fann felbjtvevftindlid) nur fitr eine
verhiltnigmigig gevinge Bahl von Berguitg-
ungslotalen, die fitv diefelben cine gang befon=
deve Anzichungstraft Haben, und yu denen bie-
fe(ben daber dod) immev wieder guvitdfehven,
ein lofnended Gejdift fein.  Daber ift die
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Babt dev Tagalterblumen im Bergleidy 3
dev dev Tagfalter vielmal fleiner, af8 3. V.
die ahl der Hummelblumen im Bevgleidy
i Devjenigen dev Hummeln, aber aud) a3
die Bafl dev Sdwdvmerblumen im Ber-
gletd) ju Devjenigen der Sdjwdrmer.
Demn wie an NMiifjelldinge, fo find an
Sduelligkeit ded Flugs wnd der Blumen-
befrudtung  die Sdwivmer allen itbrigen
Jujeften weit itberlegen.  Den vollen Ein-
pruct von threv Leiftungsdfibigteit fann man
jedod) wohl nuv auf den blumenveiden Alpen-
hohen befommen, wo einige Sdwarmerarten
am Bellenr Lage, felbft in der brenmenden
Mittagéfonne, umberfdwivmen, und, von
dem Lidt und der Wavme vielleidht nod)
su exhibter Lebendenevgie angevegt, an dem
die fablen Fladyen itberfleidenden Blumen-
teppid) Ddidht von unferen Wugen ihve er-
jtaun(idjen Leiftungen ausfiihren.

- Untexr diefen giinjtigften Umftdnden hatte
i) inm den Mittagdftunden ded 22. Jult
1877 auf dem Albulapaffe und den thn
umgebenden Hohen wiederholt dad Gliid,
dem Sdaufpiele ihrer vollen RKrvaftentfal-
tung in nddfter Nihe beiymwohnen. I
jabh da eine eingige Macroglossa stellatarum
in wenigen Mimuten an mehreven Hundert
Blitthen von Primula integrifolia und
dazwijdjen an etngelnen von Viola calearata
fretfdebend faugen. Cine weite befudyte
in ebenfo furger Beit hunderte von Gentiana
bavariea und verna und Viola calcarata,
dagwijden cingelne Gentiana excisa. Eine
dritte und vievte hielten {id) an Primulainte-
erifolia und verweilten in dev Regel nod) nidt
etnmal gany eine Secunde an einev eingelien
Bliithe, wabridyeinlidy weil die meiften Bliithen
ihred Donigd beveitd entleert waven; denn
an mandyen vevwetlten fie freijdpoebend und
jaugend mebreve Seamden. Anev mehreven
hundert Primula integrifolia jaugten jie da
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swijden eingelne Pr. farinosa und Viola
calearata. Gine fiinfte verfolgte id mit
der Secundenuby in der Hand ; fie befudyte
i nidt gang 4 Minuten 108 Bliithen von
Viola calcarata, die ©pige de8 Riifjels
war fo didht mit dem weiflihen Pollen
Devfelben umtleidet, daf man fie auf einige
Sdyritte Entfernung dentlid) evfennen fonnte.
Jad) dem Befudye dev 108 Bliithen verlor
i) bad Thier aud Den Umgen. . A id
ebent Die Beobadjtung notivt Hatte und wieder
aufblidte, fah id) abermald eine Macroglossa
stellatarum an Viola calearata bejdaftigt
(ob daffelbe Gremplar oder ein newes, weiff

i) nidt). Jd verfolgte fie wieder mit dex
Uhr in dev Hand. Sie befudte in 63,
Minuten 194  Bliithen ;  durdjdmittlidy

brandte fie alfo jum Befudje einer Bliithe
und dem Fluge zuv folgenden nur ywei Ses
amden.  An mandjen Bliithen verweilte fie
nur duBerft fliidtig, an andeven mehreve
Secunden; an allen aber jdob fie fretjdroes
bend bas Cnde ded (22—28 mm. [angen)
Ritffel8 unter den Narbenfopf und bewirkte
aher fider Befrudytung mit Pollen getrenn-
ter Stice.

Wenn dieje Beobadtungen nidyt muv die
eorne  Behendigleit und Auddamer der
Gdwirmer im Ausfougen ded Blumen=
honigs, fondern gugleid) ihr im gangen trewed
Sefthalten an derfelben einmal erwifiten
Blumenart und. flav vor Augen ftellen, wer
modte dann beyweifeln, daf fie viel exfolgs
veidjere Blumengitdhter fein miiffen, ald Ddie
(eidtlebige Gefelljdhaft der Tagfalter und
| felbft al8 die ywar den Tagfaltern in NRajde
| heit und Ausdauer in ihrer Blumenarbeit
et iiberlegenen, aber dod) den Sdwivimern
| wod) lange nidt  gleidyfonmenden Eulen ?
C Tvop ihrer gevingen Babl, tvoly ihrer im
Gangen fo bejdrintten Fluggeit, und tvog
dev i unjeven Breiten ibhnen fo ungitnftigen
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Witterung, die oft vielleidt Wodjen lang
thre Ausdfliige gdnglid) verhindert, ift e8 in
der That den Shwdrmern gelungen, felbft

Vieblinge fo langrihrig und leidyt bemerfbar
u itdten, daf alle itbrigen Bejuder vom
Genufje ded Honigd devfelben ausgejdlofjen
bletben umd fie felbjt jeded Reitver(ujtes
durd) Umberfudhen nad) dem ihuen ausjdlief-
lid ugingliden Honig itberhoben find.
Nur auf den Wlpem, wo, wie wir fo-
eben gefehent haben, einige Sdwdvmer mit
Borliebe im Sonnenfdeine ihre Wusfliige
maden, ift e8 ihnen miglid gewefen, fid
Tagblumen ju ihrem ausidlicRlien Ge-
braudie ju jitdten. Gentiana bavarica
und verna (und vielleidt nod) einige andeve
Gentiana-2vten der Untevgattung Cyeclo-
stigma) find in Dder That umgweideutige
Ritdtung8produfte der im  Sonnenjdeine
jdhwdrmenden Sphingiden; fie find ungoei-
felhaft Tagidwarmerblumen. Aud

unbewupte Blumenziidyter.

Blumenrdhren, wie diejenigen von C. ba-
varica und verna, iitber {20 Millimeter

| lang find, da von allen Sdmetterlingen
bei und fi) mebreve ihver ausermihiten |

dev Alpen mur Shwivmer hinlinglid lang-
vitflelig genug find, um den Donig der-
felben audjubeuten.

3n der Chene und niedern Berggegend,
wo Die ©dwirmer in der Regel erft ded
Abends zu fliegen beginnen, haben fie na-
tiicli im der NRegel aud) mur Nadt-
jhwirmerblumen fih ju jiidten ver-
mod)t, wie einerfeitd unfere PHedenmwinde
(Convolvulus sepium), die Blod durd) ihre
jdneemeige Farbe Schmwarmer in ihre grofen
Bliithentridyter lodt, und die ebenfalls weife,
aber faft gerndlofe Lychnis alba, anderer-
feitd Lonicera, Periclymenum, Caprifolium
und Saponaria officinalis, welde aufer
der bleien Farbe einen Friftigen Wohl-

dev bon Den Hummeln gegiidhteten Unter- |
gattung Coelanthe hervorgegangen, haben fie i
von Ddiejer die blaue Farbe wnd die vihrige

Blumentrone everbt, Sdymetterlinge aber
haben davaus Blumenrdhren gejiidytet, deven
Cingang durd) die ju einer Sdeibe ver-
bretterte Narbe allen Nidt-Sdymetterlingen
verjdloffent ift, und die fid durd) Bujom-
mendrehen jdltefen, jobald die Soune hinter
den Wolfen oder hinter den BVergen ver-

jdounden ift und die ploglid) cingetvetene
RKithle die Falter vom Sdauplage ihrer

Thitigteit verjdendt hat. Die exjten Stu-
fen der lntergqattung C'yelostigma, welde
durd) Ddiefe Cigenjdaften jid) audeidyuet,
mogen durd) Tagfdymetterlinge iiberhaupt
gesitdhtet worden fem.  Unjwetjelhaft aber
jfind Tagidwarner die Biidter aller der
jenigen Cyclostigma-Avten gewefen, deven

gerud) al@ Anlodungdmittel befigen.

Aud) jwifdhen Tag- und Nadytjhrodemer-
blumen fehlt e8 nidht an Berbindungdglie-
Dern, und nidt felten weifen Exbitiide der
(epteven mit Veftimmtheit auf thren Ur-
fprung aud8 Tagblumen Hin. So befun-
det Saponaria officinalis, Oenothera bien-

- nis und Mirabilis Jalapa dued) ifjre Farbe,

Posoqueria fragrans duvd) gelegentlidyes
Anfblithen bei Tage ihre Abftammung von
Tagbhlumen. _

Bei dem grofen Duntel, weldhed itber
Den Bevwandtjdafteverhiltnifjen der hoheren
Pilangen nody Hevejht, muf und jeder
gingerzeig, dev und anf die Abftammung
gewiffer Avten  himweift, willfommen fein.
d jo viel wenigftend  Ddilrfte and den
vorftehenden Audeinanderfeungen mit Si-
derheit hervorgehen, daf und in den Falter
blhumen itberhaupt und in den Nadtfalter-
Dlumen  indbefondere fehr Deftimmte Ddevr
avtige Fingerseige vovliegen.
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Dr. Hermann Miiller.

IIT.
(Sdlug.)

4. Die wedpenartigen Injeften
(Hymenoptera).

ie Blumenmvespen oder Bie-
nen, Diefe eingige Familie
y toespenartiger Iufetten, fpielen
a(8 unbewufte Sreuzungsver-
25> mittler und Sitdter von Blu-
men fiiv fid) allein eine viel bedeutendeve
Rolle al8 alle iibrigen Jujeften zujammen-
genommen; demn fie fiud gleidzeitig die dev
Blumennahrung bediirftigften, die avbeit-
jamften und die gejdidtejten aller blumen-
feten Snfeften. Sdon ju ihrem eigenen
Lebengunterhalte bediirfen jie cineweit grigere
Menge von Blumennahrung ald Sdymetter-
linge und Fliegen, da fie nidt, wie dicle,
mur der Yiebe und dem Vevguiigen leben,
jondern jur Sidjerung und Betdjtigung threv
Nadyfommenjdaft eine NReihe anfjtvengender
Wvbeiten ausfithren, welde natitvlid) einen
dem Srifteverbraud) entjpredjenden Stoff
evja erfordern; iiberdies abev Defteht das
Futter, weldjes fie fitv ihre Nadfommen

tm Boraud in einer Hig jur Vollendung
threr  Cntwidelung andreidenden Menge
anfiiufen, ebenfalld aus Honig und Bliithen-
ftaub. Die Wrbeitfambeit, au welder fie
jhon bdurd) diefe maffenhafte Vejdaffung
von Blumennahrung vevanfoft find, witd
aber mnod) Dedeutend gefteigert durd ifve
Qebensgemolubeit, ihven erft lange nad)
ihrem eigenen Ableben dad Lidgt dev Welt
erblifenden Kindern aunfer dem vollen Nabr=
ung8bedarf aud) eine gegen lngunit Ded
Wetters und gegen Feinde jorgfaltig gejditpte
Cutwidelungsftitte im Borvausd g beveiten.

Aller Fleig, alle Umfidyt, alle Wrbeits-
froft mm, die fie im Qauf unihliger Gene:
vationen in ftetem Bemiihen um die Ve
jovgung ihrer Brut allmiilig gevoonnen haben,
Tonumt thuen natitelidy aud) bei ihrev Blwmens
avbeit ju Gute, und da 8 aud) den Pflangen
jelbft am vortheilhafteften fein muf, den
nahrungsbediteftigiten, fleifigften und ge=
wandteften Blwmenbejudern die Vevmittels
ung ihrev Rvewgung gu itbexlafjen, fo fpielen
in dev That nidyt wux bei dev BVefrudjtung
der einem gemijhten Bejuderbreife anges
paften Blumen, wie 3 B. Compofiten,
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Cruciferenr, Rojaceen . die Bienen meijt
die widtigite Rolle, fordevn 8 find aud
aud den vevjdiedenften weigen ded Meta-
fpevmtenjtamumed iibevwotegend jahlveidge Blu-
men audjdy(icklid) threr Kreugungdvermittel-
ung angepaBt. Aber wie die Biewen felbit exit
tn etner langen Stufenleiter allmiliger BVev-
vollfommuungén der Brutverforqung  ihve
fo eben gevithmten Cigenjdyaften geronmen
haben, fo fommen aud) die Vienenblumen
nidt oder wenigjtend nidyt alle ald unmittel-
Bar aus einfadjen, offnen, vegelmifigen Blu-
men duvd) die jitdtende Wirkung der Bicnen
i ihre jegige Fovm iibergefithrt Detvadytet
werden. Bielmelhr muifjen die beveitd blumen-
jtet gewordenen Urahnen der Bienenfamilie
in dem Grade, ald ihre jtufemweife fid
jteigernde Brutverjorgung fie ur Ausfihr-
ung tmmer complicivtever Cebensthitigteiten
fithrte und ihre gefammte geiftige Befibig-
ung und fovperfide Gefdidlidteit jteigerte,
audy al8 Blumengiidter ftufemocife tmmer
exfolgueidher und felbftjtandiger geworden
fein. Und ehe wiv Ddaju itbergehen, Die
Blumengiidjtung der Bienen ind Anuge ju
fafjen, mitffen wiv itbev die Vlumenthitig-
feit Der miedeven Sweige Ded DHymenopteren-
fammes wenigftend einen allgemeinen Uebev-
blid ju gewinnen fuden und uns danad)
wmfehen, ob fid) widht von ifrer blumen-
siichtenden Thitigteit in der heutigen Vlumen=
welt nod) Spuven auffinden (afjen.

Wuf dev tiefften Stufe dev Vrutver:
forquug wie der Blumenthitigteit ftehen
unjtreitiq die Pflangen anbobhrenden Wedpen,
dic Poly, Blatt wd Gallwespen. Denn
ihre Vrutverforguig bejdrintt fid) davawj,
mittelft des  Legeftadjels dag Gt an etne
Stelle su befordern, a welder die aus
idlitpfende Yavve jid jogleidy von ihrem
Uud thre Bluneen
Dolymwedpen

Nutter wmgeben findet.
thatigfeit t cben jo cinfad).
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wurden  auf Blumen  ibevhaupt bis jeft
nod) gav nidt beobadytet. Lon den B (att-=
wedpen gehen jwar jahlveide Wvten dem
Donige der Blumen nad), aber die Erlang-
ung  defjelben gelingt ifhmen i der NRegel
nur dannm, wenn er villig offen liegt, wie
Det den Wmbellifeven, oder dod) unmittel=
bav fidtbar ift, wie bet Salix, Ramuncu-
(aceen, Cruciferen und Rofifloren. Dasd
Hidyite, was einige Blattwedpen im Honig:
auffinden ju leiften vermigen, ift die Ans-
beutung folder vegelmifiger, nad) oben ge-
Offueter Blumenformen, welde 3war nidt
unmitte(bax fidjtbaven, aber dod) duvd) ein-
fadjes Uujfliegen und Abwirtsbewegen ded
PMunded erveidbaren Honig enthalten, wie
3. B. die Compofiten. Dagegen vermigen
nad) allen Dbidherigen Beobpdhtungen bdie
Blattwespen feine Blumen audzubenten, die
nidt aud) einer groBen Bahl Furjriifjeliger
Qufeften anderer Ordnungen jugdnglid) find.
und thatjadlid) vou denjelben befudht voevden.
AR jelbitftindige Blumengitdter Haben alfo
die Blattwedpen niemals auftveten fonnen;
fie find niemald im Stande gewefen, fid)
bejondeve Blattwedpenblumen u jiidten.
Die Gallwedypen, die dritte Familie
pflangenanbohrender Hymenopteren, werden
itberhaupt nuv felten auf Blumen ange-
tvoffen, und immer wur auf foldjen mit
villig offenliegendem Honig; fie find daher
unmitte(bar  al8 Blumengitdter wahrideins
li) ohne alle Bedeutung®). Aber durd

*) lleber bie Befrudtung der Feigen
durch Galliwesdpen ivgend roeldhe Bevmuthungen
ober Schliiffe aujzuitellen, darf ich nidyt wagen,
da fie miv aud eigener Veobadhtung nidht be-

Cfannt ift und Delpino’s Befdyreibung (Ulte-

viori osservazioni II. p. 239—241) feine An-

| beutung daviiber evhilt, wad denn eigentlich
" die aug den angeftochenen Ovavien gejdlitpf-

tert Galwespen, nadydem fie die manuliden
Wlitthenftinde mit Pollen behaftet verlaffen
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dewr Uebergang vom Pilangenanbohren jum
Sujeftenanbolhren find fie, wie id) beveits
an eter andeven Stelle ®) etngelender er-
ovtevt abe, fitv die Weiterentwidelung des
Wedpenjtammes wid dadurd) mitte(bav fiiv
die Weitersiidhtung dev Blumen im hidjten
Ohrade bedeutungsvoll geworden. Sie haben
jid durd) Wnmabme diejer newen Brutver-

jovguugggewolubeit et Hidt wnfafjendes |

newes  CrndbhrungSgebiet — Ddie  gejamumte
Jnjeftemwelt — eviffuet wnd damit nidyt
mw Demt unabjehbaven  Formenveidthune
vev Sdluppwedpenfamilie den Urfprung ge-
geben, fondevn aud) die geiftige Vefahiguug
Ded  Wespenjtammed auj eine  Dedeutend
hoheve Stufe gehobew.  Wer den furyen
jteifen Flug, dag plumpe Anjliegen und
die trage Nube etner Blattwespe mit dem
unermitdlidyen, gewandten wnd unfidtigen,
jdwebendent Umberjudyen, dem vorjidiigen
Auffliegernt und dev felbft tn der Rube fid)
unablijjtg  duBevmden  Veweglidfert einer
Edylupfroedpe vergleidyt, iibevjdaut mit einem
Blide diefen gewaltigen Fortidritt.

8 farm mun von vorn Hevein Faum
etnemt Sweifel untevliegen und wird duvd)
die Divefte Beobadytung jofort beftitigt, daf
die geftetgevte Unteviderdungsfihigheit und
Auddawer im Umberfudyen den Sdlupf-
wedpen aud) betm Aufjuden des Blumen
honigs ju jtatten fommt. Denn obwofl
fle grogtentheils muv Vlhonen  ausbenten,
dte aud) den Vlathwespen jugdnglidy find
— thetls jolde mit wumittelbav fidytbavem
haben, sum Huteinkriechen in die tweiblichen
Bliithenftande vevanlait. Dasd miifte man
aber vor Alent wiffert, unt benrtheilen 3u
founen, ob die Feigen-Blumenjorm (tipo si-
cioide Delp.) mit vdev ohne Mitwivkung ciner
vont den Gallwespen geiibten Blumenaudwall
durdy Naturzitdhtung ausgeprigt worden ijt.

) Bienewdeitung 1875, Y. 120 13, 14,
1876, 2. 10, 11, L4
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Yonig, wie 3. B. Umbellifeven, Ruta, Par-
nassia, Spiraca und Cruciferen, theils folde,
deven Ponig ywav verjtedr liegt, aber dod
durd) emfadyes Wnffliegen und Abrodvedbs-
wegent ded Whunded  evlangt werden Fann,
wie 3. B. Gypsophila, Malva, Geranium
ud Compofiten — und mrv in gang ver-
cingelten Fillen duvdy einjeitige WAnpafjung
unvegelmdgig gewordene, wie 3. B. Mentha,
jo Denehuren fie fid) dod) durdgingig aud
bet ihren Blumenbefudjen 1weit  behender
wnd fleiiger, jugleid) abev aud) weit untey-
jdyeidungsfihiger, al8 die Blattwespen. Jhre
qrofgeve Untevjdeidungsdfihigteit fpridt fid
ant deutlidjten davin aus, daf fic aud) die
wnfdyetubarften, w threr Favbe von dev Um-
gebung wenig oder gar nidt abftedyenden
Blumen mit Leidtigleit aufjufinden wiffen,
wenn diejelben mur offenen Honig davbieten,
wie 3. B. Adoxa Moschatellina, Sibbal-
dia procumbens, Alchemilla pentaphyllea
und Listera ovata. Da e8 mun den Blumen
jelbjt offenbar vortheilhafter ift, vow diefen
umfjidtigeven und fleifigeven Gdjten mit be-
jondever BVorliebe bejudht ju werdeu, ald der
gefammten ©d)aar unaudgeprigtever Blimen-
bejuder ywar offen juftehen, aber auf feinen
devjelben eine befondere Anjichung audju-
iiben, jo founte 8, naddem die Entwidel-
ung de3 LWedpenjtammed big jur Ausdbild-
ung der Sdlupfoespenfamilic fovtgefdritten
war, faum audbleiben, daf aud)y befondere
Sdlupfwedpendlumen jur Audprig:
ung gelangten.  Denu fobald wun vow einer
BVlume, welde offenen Ponig darbot, un-
jpeinbave Abdndevungen aujtraten, welde
voit allen odev den meiften andeven Blwmen=
bejudyern diberfehen witeden und daher den
Sdlupfroedpen ausidlicglidy oder faft aus-
jdlicflid ihven Honig  aujbewabrten, fo
batter: diejelben die  begritudetite Ausdjidt,
von den Sdlupfroedpen ald  bevorzugtefte
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Vieblinge ausgewdh{t wnd i gleidher Ridyt-
ung wveiter gegiidjtet yu werden.

€3 ijt nidt wnwabrideinlid, Daf i
jener Beitepodye, al8 die Sdhlupfroespen-

familie nod) den Gipfel dev Wespenentwidel: |
ung bildete, duvd) dew jo cben evbrtevten ur- |

jididen Sujammenhang ahlreiche Sdlupf-
wedpenblumen entftanden fein mogen. Aber
gang gewif ijt e3, daf die meiften derfelben
aufhiven mupten, ausidlieflide Sdlupf-
wedpenblunten ju bleiben, jobald die Sdlupf-
wedpent von Den ausd ithnen hervorgegange-
nent Grabwespen und Bienen an orperlider
und geiftiger Befibigung itberholt vourden.
Denn cbenfo wie diefe fpdteven Cntwidel:
ungdjtufen ded Wedpenftammes von ihren
Urabuen, den Sdlupfwesdpen, die Brutver-
forqung umd bie im engjten Sufammen:
hange mit derfelben evworbene frperlide und
geiftige Befihigung everbten und ftujenweife
weiter vervollfommmneten, ebenfo everbten fie
von denfelben aud) die Fihigkeit, die Shlupf-
wedpenbliumen auszubeuten, und jiidyteten
diefelben, threnm abgednderten Lebendgerwoln-
heiten und ihvem gefteigerten Nahrungsbe-

ditvfuiffe entfpredjend, weiter. Nuv an den, |

Grabwespen und Bienen bejonderd un-
gitnftigen Sd)lupfroedpenwohnititten fonnten
pann Sdlupfwedpenblumen von dev ither-
wiegenden WMitwivkung jener Dbeiden hoher

unbewupte Blumengiidter.

|
|

|
|

i

befihigten TWedpenfamilien nod) wnbeviihrt

Dletben wnd fid) al8 joldye exhalten, mur an
folden Orvten fonmten aud) ur Beit der
Grabwespen und Vienen nod) newe Sdlupf
wedpenblumen gegitdhtet werden.

Gujt an einer eingigen Pilange find big
jetst durd) divefte Beobadytung Sdhluphroes-
pe ald Ddie dtbevwiegenden, ja fajt aus-
fdyliepLichen Kveuzungdvermittler nadgenoiefen
worden, wimlid) an dev mit geitnen il
Olittern  ausggeftattetenr und  daler  duBerit
wnjdjeinbaven Listera ovata®); auj diefe
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aber paBt die fo cben gegebene Grfldrvung
volljtandig. Obgleid) fie nimlid) aud einer

- Vingsfurde auf der WMitte dev gelblidh-

gritnen  herabhingenden Untexlippe villig
offenliegenden Honig abjondert, jo bleibt
fie dod) von andeven Jnjeften als Sdlupj-
wedpen, Ddie fie in groger Hiufigleit auf:
fuden, fajt unbevithrt. Denn Grabwedpen
und Bienen, welde vorugdweife founige
Orte auffudjen, vermeiden iiberhaupt, ab-
gefehen von cingelnen Hummeln, die feud-
ten Gebitfdhe und Laubwilder, wo Listera
ovata gedeiht, fajt voljtindig; und daf
aud) fuvgriiffelige Jnfeften andever Ordnun=
gen, abgefehen von einem eingigen blumen-
fteten Bodfifer, Grammoptera laevis, fid)
Ded VOllig offen liegenden Honigd diefer
jhmudlofen Blumen nidt bedienen, famn
dod) wohl( blo§ davin feinen Grund haben,
baB fie Ddagu ju wenig unterjdeidungs-
fihig wnd zu wenig auddouernd im Um-
herfudjen find. Jft aber bdiefe Vovaus-
fegung vidtig, fo laft fid die Audprigung
der auffallenden Unjdjeinbarteit der Blitthe
von Listera ovata mur al8 von den Sdylupf-
wespen, denen allein fie jo miglid ift, ge-
siidjtet Betvadyten.

Die im Sdatten fubalpiner Walder
wad)fende Listera cordata hat nod) ¥eineve

*) Die itbervajdhend zievlihe unbd ficher
wirfende Befrudtungdeinvidhtung der Listera
ovata, weldje Gei cintretendem Schlupfroedpen=
Dejuche Kreuzung unausbleiblich wmacht, ift
bereitd jo twiedevholt befdhrieben und abge-
bilbet worden, bdafi ed hier geniigen wird,
auf Sprengel’s entdedted Geheimnify, auf
Darvwin's Ovdyideenmwert und anf mein eige-
nes Bud) itber Vefrudhtung der Blumen duvd)
Sufeften zu vevweijen.  Die Anpajjung von
Bhemen an Jchueunmoniden, welde Delpino
(Ulteriori osservazioni 1L p. 320) ald un fe-
nomeno inesplicabile bezeichnet, glaube ich
durd) obige ugeinanderfepung ihres Rithel-
hagten hinceichend entfleidet ju haben.

N
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und daber womdylid) nod) unjdeinbareve
Bliithen mit iibrigens vollfommen gleider
Cuwidtung.  Jhre natiivliden Kveuzungs-
vevmuttler find nod) nidyt Geobadjtet. &3
fame aber, nad) dem Gefagten, wohl faum
sweifelhajt feirr, bag 8 ebenfalld vorwiegend
Sdlupfroespen fein werden.

YuBerdem glaube id) ald Sdlupf-
wespenblume mit einiger Wahrideinlidteit
die vevwandte Chamaeorchis alpina an-
jpredjen zu diivfen, die mid) an den fafhlen
Abhangent der Alpenfimme (bei LWeifen-
fteur am Albulapafje) durd) die regelmifpige
Krewzung, weldye ihr trop duferfter Un-
fetnbarfeit zu Theil wivd, guerft in nidt
geringe Bevwunderung verfepte. Die Heinen
gexudylofen Bliimden werben von den nte-
brigen Gradbitjden, zwifden welden fie
wadjjen, und denen fie jiemlid) gleidfarbig
find, nod) itherragt und {ind dadurd) in
der That in Dem Grade verftedt, daf id)
mid) an ihren Standovten platt auf den
Rafen werfen und die farglid) bewad)fene
Rafenflihe auf dad {ddrfjte durdfpifen
mufite, um feined Dderfelben ju iiberfehen.
Unter folden Umitdnden ift 8 mir Degreif-
lider Weife nidyt gelungen, ihre Kreuzungs-
vermittler auf der Ehat zu evtappenm, aber
von dev audreidenden Wirtfameeit dexfelben
fonte id) mid) auf andeve Wetfe leid)t ge-
nug ibergengen. Bon ither 50 Cremplaven,
die i) mit der Lupe unterjudte, al8 die
Bliithezeit fidh) jhon zu Cnde neigte (Cnde
Jult 1877), batten iiber ywet Drittel lauter
entleevte Pollentafden und befrudjtete Nar-
Dew; von den iibrigen hatten mur ein paar
cingelne die beiden obevjten Bliithen nod)
i jungfrauliden Suftande, die iibrigen
nur die obevfte.

Honig wird hiev von einer griinen
Unjdwellung abgefondert, die fid) von Ddex
Mitte der Unterlippe bid ju ihrer LWuvel
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crftredt und da in eie umwallte Flidje
am vundlidem Umvriffe verbreitert. Rleine
Bejudjer, die am untern Cnde der Unter-
(ippe auffliegen und fihg der Wnjdwell-
ung entlang big zur umwallten Bafis Hin-
aufledert, befinden fidh damn mit ihrem
Kopfe unmittelbar untev einem ber Kleb-
ftoffbeutelden (r Fig. G) und miiffen, fo-
bald fie nad)y Beendigung des Honigledens
den Kopf erheben, gegen daffelbe ftofien
und fid) den dem RAebftoffbentelden auf-
jigenden Stiel de8 Staubfilbdens auf ihrven
Kopf fitten *). Sobald fie nun wegfliegen,
sichen fte da8 Staubfilbden (po Fig. G)
aud feirer Tafde (al) und nehmen es,
pem RKopfe aufgefittet, mit fih. Naddem
daffelbe fodann, wie bei vielen anderen Ordyi-
deen, eine Abwdrtsdrelung exlitten hat, voird
e8 in Der nidften Blithe, die dad Jnfeft be-
fudyt, gegen die Narbe (st) geftofen, deven fleb-
rige Flade zahlreide Polenpadden fefthalt.

Aus diefer Befrudtungdeinridtung ex-
giebt fid), Yof Sdymetterlinge ald Kvems-
ung8vermittler der Chamaeorchis alpina
gewiff nidt i Betradt fommen, daff viel-
mehr mrr wingige Fliegen, Kifer ober
Dymenopteren die befdjriebene Wvbeit leiften
fonnen. Bon diefen aber haben, nad) ihren
fonftigen Lbendgewolhnbeiten und der Wehn-
lidteit Ded vorliegenden Falled mit dem von
Listera, die ©dlupfwedpen gewify die meifte
Wahrideinfidhfeit fitr fid.

*) Die den Klebftoffballen umfleidenbe
Haut ift duferft zart und gerveift bei jdhwa-
dem Anftof. Sie toird aber nidt, tie
bei Orchis in eine tafdenformige Unterlippe
und awei an den Stielen der Staubidlbden
haften bleibenbe Lippdjen zerfpalten, jonbdern
per ftogende Gegenftand nimmt beim Buriid-
siehen fowoh! den ganzen RKlebjtoff, al8 das
savte Hiautden, weldes ihn umjdhlop, mit
hinveg.

B
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Nig. 10. Gine Hodft unjdheindbave Vlume, die tropdem vegelmipig durd
Sujettenvermittelung gefreuzt wird, Chamaeorchis alpina.
A Ceitenanficht einer (langjt verblihten) Vlune. B Cine junge Blithe, nad) Entfernung
alter  Vliithenbiilibtdtter mit Ansnahme der lnterlippe, gerade von vorn gejehen, (Die
Unteclippe it nody jehrag nacy vorn gevidhtet und erjcheint daber in diejer Anjicht bedeutend
verfiivgt.) € Gtwas altere Bliithe, dev Pollinien beveits bevaubt.  (Vie Unterlippe hat fidh
wad) unten gebogen und cvidheint in voller Ansdehuung.) D Nod) tweiter vovgeriidte Bliithe
vou der Seite gefehen. (A --D, Bergr. 7 o L) G Die Witte ciner jungen Vliithe vou vorn
B Gingelnes Stanbfolbdhen von dev Seite, F dafjelbe von vorn gefehen. (E—G
1) h Sonigteopjeyen, v Stlebftojibentelden. Vedentung der iibrigen Buchftaben
wie i Fig. 8.

gejeden.
Vergr, 35
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Wie durd) den Uebergang vom Pilangen-
anbobrew  jum  Jnjeftenanbohren aus den
Gallwespen die Sdlupfroedpen, fo jdeinen
ausg Ddiefen duvd) die Annahume dev Gewolhn-
beit, die jur Nabhrung fiir die Nadjfommen
eingefangenen  Jufeften duvd) cinen Stidy
s ldhmen und i einer felbftgefertigten
Bruthvhle zu bevgen, als newe Familie die
Grabwespen hervovgegangen zu fein®). Sum
Auffinden und Ueberrajden ded evwihlten
Beutethieved miifjen fie dicfelbe Unterjdetd-
ungsfihigteit, Umficdht, Ausdauer tm Umber-
juden und Gewandtheit i ihren Beweg-
ungen bethitigen, wie ihre Stammfamilie.
Aber durd) die Umwandlung des Legeftadyels
n eine Angriffd- und Vertheidigungdwaffe
jind fie weit wehrhafter und fihuer geworben
und durd) die Wnmahme der Gewohukheit,
eine Hohle anjufertigen, in diefelbe, oft aus
weiter Cntferming, dag geldhmte Beutetlier
ju fdleppen, alsdann evft ein Gi an dag-
felbe gu fegen und mun die Hihle su Glicgen
und jede ©pur ihred Cinganged forgfiltig
ju verwijdyenr, Haben fid) ihre Lebensthitig-
feitenn nod) viel complicivter geftaltet, Hat
fid) ihre Cuergte, ifre torpevlide und geiftige
Bejibhigung wiedev itber dicjenige dev Schlupf-
wedpen ein bedeutended Stitd evhoben. Wenn
wiv ung daber in Gedanfen in jene et
epodje juvitcdverfepen, al8 die Familie dex
Orabwespen fid) juerft auggubreiten wid in
eine  Mannigfaltigteit vevjdiedener Lebens-
formen ju Ddiffevengiven Degaun und nody
oie hodjte Cutwidelungdjtufe des LWedpen-
jtammesd bildete, fo unterliegt e8 wohl feinem
Sweifel, daf damald die Sdlupfiwespen
auf allen Blumen, auf denen fid) aud) die
ihnen in jedev Vejiehung iiberlegenen Grab-
wedpen einfanden, diefen den Vorvang etn:
mumeu baﬁ jie mithin an allen Orten,

) ©iehe Bienengeitung, die angefithr-
ten Yummern.
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wo aud) Grabwespen ihren Wohnfis auf-
fhlugen, ihren Blumenzitdjtenden Einfluf
| gan oder groRtentheil8 an Diefe abtreten
| muften.  Und wenn aud) weder die Ge-
| fdmadsridtung dev Grabwespen eine eigen-
| avtige, andeven Blumenbefudern antipathi-
| ide geworden wav (wie bei vielen Diptecen),
- nody ihve Mundtbeile fid) devart einfeitig aus-
gebildet Hatten, daf fie dadburd) fid) in den
Alleinbefis ded Homigd gewifjer Blumen
Datten fesen tomnen (wie die Sdmetterlinge),
fo Datten fie dod) mit ber Gewohnbeit,
Bruthihlen ju graben und Hiufig in folde
hinein ju triedjen, die Befihigung und Neig-
ung 3u Bewegungen gewonnen, deven andere
Blumenbejuder nidyt fihig waven, und diefe
Bewegungen fepten fie in den Stand, fid)
Blumen zu ihrem alleinigen Genuffe 3u
sitdyten.  Ungemein jahlreide Blumenformen
Der Jepizeit erfordern jur Gewinnung des
DOonigd cin  Hineingwingen de8 Kopfes
swifden eng aneinderjdlieBende Theile, wie
e8 die Grabwedpen und Bienen beim Graben
threr Bruthihlen oder beim Eindringen in
Diefe(ben, wenn fie theilweife vevidjiittet find,
fortwihrend ausitben mitflen, 3. B. die
Papilionaceen, viele Scrophulariaceen (Pedi-
cularis, Linaria ete.), Boragineen (Borago,
Symphytum, Anchusa ete.), Reseda,
Polygala, Viola und viele andeve. Undeve
Blumen madjen ein mehr oder wweniger
vollftindige8 PHineinfrieden in wagevedjte
odev jdrig abwirts gehende Rohren noth-
wendig, wie ed allen Bruthihlen grabenden
Dymenopteven geldufig ift, 3. V. die Labia-
ten, Coelanthe (Gentiana), Digitalis, An-
ticrhinum w. A,  Wieder andeve erheifden
Dag Dincinfteden ded Kopfed ober Nitffels
i eimen engen Cingang von unten Ger,
aljo diejelbe Vewegung, weldye die in ditvven
Brombeerftengeln niftenden Grabwedpen und
Bienen madjen miifjen, wenn die Enden

|
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diejer Stengel nad) unten bangen, jo 3. V.
Vaceininm, Erica w. 9. Alle jolde Blu-

men werden itberroiegend, in movmaler Weife |
jogar fajt ausidlieglidh, von boblengraben-

den Dymenopteven audgebeutet und befrudytet,
offenbar, weil andeve Blumenbejudjer die

dagu  evjorderlidhen Bewegungen nidt ju |

leiften vermibgen. Sie fonnen aljo aud
evft sur Ausprigung gelangt fetn, naddem
die Cntwidelung des Wespenftammes bis
sur Ausbildung der Grabuwespen fortge-
jdritten war. Und wenn aud) heute alle
diefe Blumen vorwiegend von Bienen be-
judt und befrudtet werden und nidht wenige
derfelben (3. B. Iris Pseudacorus, Lami-
um  album und viele andere Qabiaten,
Pedicularis 2.) der Rbrperform der Hum-
meln aufd Cngfte angepaft find, jo mitjjen
wir ¢8 dod) al8 in Hohem Grade walhr:
jdeinlidy betradjten, daf der Anfang ifrer
Biidtung beveits von Grabwespen gemadit
worden ift, ehe nod) eine eingige Biene als

Mitavbeitevin in dev Blumemwerfitatt ev- |
Denn o gewif die Grab- |

jdhienen war.

wedpen an Gifer und Tiidtigheit im Auf-

juden de8 Blumenhonigd alle vorhevgehen-

den Wesdpenfamilien — aud) diejenigen der |

Sdlupfwespen — und cbenjo alle itbrigen

fi laffen, fo gewiff mufte e8 damal8, ald
 jedenfall$ jugeftanden werden, daf die Sitdt=

die Grabwedpen an der Spige dev Wedpen-
augbildung ftanden, BVlumen von entjdei-
dendemt Vortheile fein, gerade auf fie eine

befondere Anjiehungdtraft ausyuiiben. Solde |
Blumenabanderungen, welde jur Gewinn- |

ung thred Honigd die eine oder andere dev
fo eben angefithrten BVewegungen erforderten
und  daduvd) andeven BVluntenbefudjern un-
bequem odev wnzugdnglid) wirden, hatten
alfo, da fie denw rabwespen vorjugdweife
odev alletn thven Yonig vevwabhrten, alle
Andjidyt, vou diefer mit Vorliebe audgewillt,

S o Lianp ML veit o
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erfolgeid) fortgepflangt und in ihrev eigen-
artigen Gejtaltung weitev geziiditet ju werden.

Jn welder Auddehmung fid) die Grab-
wespen bejondeve Grabwespenblumen ge-
siichtet haben, naddem fie die Sclupfwespen
an thren meiften Wohnfigen ald Blumen-
siidhter aus dem Felde gejdlagen Hatten,
dad (Bt fid) beute widht mehr evmeffen.
Bis ju weldem Grade der Unregelmiifig-
feit und einfeitigen Anpaffung aber Beveitd
e jener Grabwespengeit die Blumengitdht-
ung gelangt fein mag, davon fonunen wiv
vielleidyt eine anndbernd vidtige Borftellung -
geroinnen, wenn wiv diejenigen ihren Honig
verjdliefenden oder in einer jum Hinein-
friedjen einfadenden Rifhre bevgenden Blu-
menformen in8 Uuge faffen, welde nody
heute von Grvabwedpen mit Borliebe be
judt werden, und welde, wenn e8 feine
Bienen giibe, und aud) {don al8 Anpaff-
ungen an Grvabwedpen duvdjausd verftind-
(i fein witvden, wie 3. B. Bryonia, Rese-
da, Melilotus, Thymus, Salvia silvestris,
Veronica spicata u. dgl. b eine odex
Die andeve diefer Blumenformen wirtlid) fo
wie fie und bheute vorliegt, wrjpriinglid
von Gvabwedpen gejilditet und fpdter wn-
vevindert in den WMitbefie der Bienen iiber=

turjviiffeligen  Blumenbejudjer weit Hinter 7 gegangen ift, diirfte fid) jdhwerlid) entjdei-

dent [affen; aber al8 wabhrjdeinliy wmuf

ung der Papilionaceen und Labiaten, welde
durd) ihve veide Verjweigung ein Hohed
Alter  befunden und in ihren einfodhften
Sovmen nod) jegt von Grabwedpen fo gut
wie von Bienen befudt und befrudytet wee=
Dent und beiden gleidy gut entfpredyen, fdhon
vor den Grabwedpen begonuen worden ift,
daf aljo die evjten Yabiaten und Papilio-
maceen. Grabwedpendlumen gewefen
jid.  Deute giebt ¢8, foweit und befannt
ijt, feine ctugige Vlume mebr, die andjdlick-
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lid) oder aud) nur vorwiegend von Grab-
wedpen befruditet wittde. Denn edenjo wie
die Grabwespen ihre Stammeltern, Ddie
Sdlupfroespen, an Yeiftungsiihigheit itber-
holt wnd aud ihrem entjdeidenden Cinflujje
i der Vlumemwertjtatt verdviingt hHaben,

ebenfo, nuv weit guiindlider, find fie felbjt |

o dev augd ihnen hevvorgegangenen Familie
Der Bienen wenigftens in Begug anf Blumen=
titdtigheit iiberholt und al3 Blumengiidter
faft unmiglid) gemad)t worden. Die Ans
nahue der Gewolhnheit, ald Lavvenjutter
anftatt lebender Beute Vliithenftaub und
Honig etigutvagen, durd) welde gewifje Grab-
wedpen ju Stammreltern der Bienenfamilie
geworden fiud*), hat diefen Umidroung mit
mnerer Nothwendigleit herbeigefiihrt. Denn
er vervielfiltigte ihr Bediivfuif an Blunten=
nahrung und lenfte den gamgen Fleif und
die gamge Auddauer, welde vou den Stamm:-

eltern auf die Wnffindung und Uebermwil-
tigung [ebender Jnfeften verwendet wordem
- ldngevung der  Bunge gefommen ift (bei

war, auf die Aufjudyung und moglidjt ev-
folgreide Ausbeutung ded Vlitthenftaubes
und Honigd. Daf jdon der blofe Ueber-
gang ju Dev Dden Biemen eigenthitmlidhen
Brutverjorgung diefe Wirfung gehabt bat,

vervdth fid) in ungweideutigjter Wetfe, wenn |
man Bienerr, die nod) duvchoud auf der |
erfter Qinie entjdeidend werden; und ein

Organifationshihe der Grabroedpen ftehen
mit Grabwespen in ihrer Thatigkeit auf
denfelben Blumen vergleidt, 3. V. Proso-
pis und Cerceris-Avten auf Reseda.
seigt fid daun Ddeutlid), daf die evfteren
mit - denfelben Wevkzewgen vielmal mehy
(eiften al8 Ddie [egteven — offenbar [edig-
i durd) die Steigerung ded Fleiged und

) Vergl, H. Vitller, Amvendung dev
Davwin’jden Lehre auf Bienen. Verhand-
lung des saturhiftorijhen Vereing fiie die
preufijdjen Rheinlande und Weftphalen 1872
>, 196,

-

G8 |

|
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der Angdawer, durd) die Concentration ihrer
ganjen Gnergie auf das Cinjommeln und
jorgfiltige Unterbringen der Blumennafrung.
Natiivlid) aber hat fid) mit jeder Bervollfomm-
mmg ihrer der Gewinnung von Bliithen-

jtaub und Honig dienenden Werkzeuge audy

thre QLeiftungdfihigteit nody gefteigert, und
8 muBte ja jede Wbdnderung, welde eine
jolde Vervolfommnung bewirfte, unaus-
bleiblidhy durd) Naturausdleje exhalten und aus-
gepragt werden, jobald einmal die ‘©icﬁer=
ftellung der Nadfommenfdaft eingig und
allein von der Befdaffung und fideren Berg-
ung De8 Bliithenftaubed und Honigd ab-
hingtg geworden war.  Wikhrend daher
bei den Grabwedpen, da fie nur zu ihrer
eigenent Befiftigung Blumennahrung und
goar meift nur Honig benugen, aud) mue
die Doniggewinnung erleidternde Abander-
ungen dev Pundtheile einige Ausdfidt Hatten,
durd) Natuvausdlefe gegitdytet 3u werben, und
¢§ in Der That mur ju einev miigen Ber-

Ammophila sabulosa bi8 3u 4, bei Bem-
bex rostrata big ju 7 Willimeter), mufte
dagegen bei Den Bienen jede Vervollfomms-
mung fowoh( dex Pollen- ald der Honiggewinn=
ung in dem durd) die lebhaftefte Concurveny
gefteigevtenn LWettfampfe um dad Dafein in

Peer mannigfadyfter Abftufungen, von der
furen ftumpfen Grabwedpenzunge dex Pro-
sopis Bi8 ju Dem emovm verlingevten coms=

~ plicivten Saugrofhre dev jdwebend fougen=

den Cugloffenn und von der nadten Ehitine
hout vieler Grabwedpen big ju dem didten
Sederhaar-RKleide, den audgeprigten Sdienen-

© biteften und Sammelfirbden dev Hummeln,

legt nod) Heute Beugnif ab von dem aufer:
ordentlid) frudtbaven Felde, dasd fid) in der
Samilie der Bienen dev vervolfommuenden

" Wirtung dev Naturgitdtung davgeboten hat.

4
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Diefe aupevordentlidhe Steigevung dev
Blumentitdytigleit ward nidyt mur dent Bienen,
e fie evlangten, von entjdeidendenmt Vortheil,
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vou Bienen nady Blumennalrung abgeftreift

witeden, wibrend ja Edlupfwedpen jdhattige

jie formte wid)t verfehlen, diefelben alsbald

aud) jue den den Pflangen wiglidyften Bhumen-
Dejudpern wud damit ju den wivkamften
Blumengidtern ju maden. Sdon ihre viel
grogere Cmijigteit und Ausdauer mufte da-
hin wirten.

Ueberdied aber wirde aud) dev

Den gangen BVienenleib umeleidende Wald von |

gefiedevten Haaven, der fid) junddit ju ihrem
eigenert Vortheile, eine mithelofe Steigeruny
Dev Pollewernte beroivfend, ausgebildet hatte,
aud) fiiv die Kvewyung der Pflangen von
hevvorvagender Bedeutung, da ev viel leid)-
ter, al8 die nadte vdev jparlid) mit einjadyen

Wilder wnd Gebitjde vov thren Jormnelie=
benden: Epigonen vovaud Hhaben.

Nuv eine eingige Cigenthiimlidhfeit der
Grrabwedpen wiirde iiberhaupt, foweit wiv
die Sadlage iibevbliden tonnen, im Stande
jetnr, ihuen den Aleinbefi gewifjer Vlumen
ju fidern, die Gefiivdhtetheit thresd
Stadeld, und e8 empfiehlt fih, aud) die
migliden Wirtungen diefer Cigenthitmlidy-

Cteit evjt nod) in Betvadt ju ziehen, ehe woir

Haaren befleidete Kovperoberflidje Dev Gvab- |

wespen Pollen in iy aufnimmt und an die
Narben andever Bliithen abjept.
gefliffentlihe und maffenbajte Polleneinjam:
meln der Bienen hort auf, cine Sdadigung
der Pflamge zu fein, fobald Ddie Kreugung

Selbjt dad |

derfelben durd) vegelmigiged Bevithrtwerden

threr Marben von dem pollenbehafteter Haav-
Fleide Dev Defudpenden Bienen gejidert ijt, und
der Aft ded Pollenplitnderns je(bjt dient oft
gleidhzeitig Dev Pflamze al8 wirtjumfte Kveus
ungdvermittlung, wie 3. B. weun Megachile
lagopoda mit ifrer Baudpbiivfte vou den
Blitthentirbden von Cirsium eriophorum
oder Onopordon Acanthium den Pollen ju-
fammenjegt, oder wenn HPunimelin an Ronigs-
Ferzen (Verbascum)von Bliithe juBliithe flic
genund vonden Staubgefafen den Pollew indic
Cammelforbden ihrer Hintevjdienen jtreifen.

s it daher leidt begreiflidh, dafp von
den Blenen die Gvabwespen ald Blunen-
siidter volljtandig aud dew Selde gefdlagen
worden find, nody volljtindiger ald von diefen
ihrer Reit die Sdlupfroespen, und gwar

deshald wody volljtandiger, weil ed fetne

(Mrabwespemuoluplige giedt, die nidt aud) -

und gu den hodften Blumenleiftungen ded
Wespenjtammes, den Biidtungdprodukten dex
Bienen, wenden. Delpino jah) Asclepias
syriaca, welde aud) bei und haufig in Girten
cultivivt und da von Bienen, Wespen wnd
Sliegew Dejudht wird, Dei Floveny bejomderd
haufig von den grofen, gewaltig ftedyenden
Grabwedpen Scolia hortorum und bicineta,
daneben nur von dev Ponigbiene und dex
ita(tenijden Hummel bejudt. €8 unterliegt
wohl faum einem Bweifel, daf eine Stei-
gevung ded Scolia-Befudyd aud) die beiden ein-
sigen jonftigen Bejudev nod) vevjdeuden
und Asecl. syriaca an gewiffen Localititen
sur veinen Grabwedpendlume maden tinnte,
wiihrend jie in andeven, an gefitrdteten SGrab-

wedpen dvmeven Gegenden einem gemifdyten

Befudjerkueife audgejest bletben wiivde.
Gin gang dbnlider Fall wie diefer in
Hesug auf die Srabwedpen ald miglid) hin:
gejtellte hat fid in Begug auf die eigent:
lidgen Wespen (Vespa) mehrfad) vevwivtidht.
Serophularia und Symphoricarpus nim-
lid) befigen beide fo tocitmitudige Blumen-
glodden, dag cin Wespentopf fehr bequem
i dicfelben geftvedt werden fann, und dabei
fo veidlide Honigabjondevung, dag jid Die
ftitcmifdyen, um emfjigen Sammeln Heiner
Youtgtripyden durdaud nidyt geneigten Wed-

peit g dicjer lohuenden Andbeute gany be
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fonderd hingeyogen fithlen und durd) ifren
haufigen Bejud) nidyt felten die ibrigen Ju-
feften (Biewen und Grabwespen), denen dex

Dontg ebenfall8 juginglidh wive, juvitc- |

[dheudyen. Jn wespenveidyen Gegenden (- B.

bet Mithberg in Thiiringen) werden daher |

beide fo iiberwiegend von Vespa- und Po-
listes-Arten Befudht, daf fie duvdjaus den
Namen Wedpenb [umen verdienen. In
wedpendrmeren Gegenden (3. B. bei Lipp-
ftadt) Derrjden an Symphoricarpus af8
Blumengijte und Kreuzungsvevmittler gany
entjdieden die Vienen vov, wibhvend Sero-
phularia jelbjt hier gany iiberwiegend von
Wedpen befudt wird. E3 liegt daher die
Bevmuthung nabe, dag die vou allen Bienen-
blumen abweidjende jmupigbvaune Favbe,
fuglige Form, weite Cingangddffmung und
vielleiit aud) die veidhlidhe DHonigjpende der
Scrophularia-Bliithen von den Wespen jelbit,
derren fie fo fehr gefallen, geziidhtet worden find.
Diefe Vermuthung gewinnt nod) fehr bedeu-

tend an Wabrideinlidfeit, wenn wiv jehen, daf |

aud) Epipactis latifolia, die bi8 jest gang
audjdlicglih von Wespen bejud)t gefunden
vourde ), diefelben Liebhabeveien ihrer Biidhter
befundet, indem fie in dev ebenfall8 duntel-
gefirbten, ebenfall8 weit gedffueten Halb-
fugeligen Sdhale dex Unterlippe ebenfall veid)-
lihen Honig abjondert.

Wenn e8 hiernad) den ddjten Weapen |

wivlid) gelungen ift, durd) die Gefiivdtetheit
ihre8 Stadpel (denn mur jaus diefer Urfadye

laft fid) das Suriidbleiben dev itbrigen Gifte |

eeflaven) fid) in den Alleinbefip gewijfer

Blumen ju fegen und Ddiefelben, ihven be-

fondeven WNeigungen entjpredyend, in eigen-

thiimlider Weife weiter gu giidten, fo diivfen

wiv gewif die Woglidfeit nidt beyweifeln,

dag audy beute nod) gewifjfe Blimen al$

(Srabwedpenblumen beftehen fonnen.  Aber
*) Siehe Darwin's Drdyideenwert,

Muiller, Die Jnjeften ald
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v i wivmeren, an gefitedieten Grab-
wedpen veidjeren Gegenden woid nad) den-
' felben ju judjen fein,

Ulle bidher betvadyteten Hymenopteven
fomilien jujonmen genommen Haben dex
heutigen Blumenwelt, wie fid) und gegeigt
bat, mur jehr veveingelte Proben ihrer blumen-
siiptenden Thitigheit Hinterlaffen, obwohl
swet devfelben, die Sdlupfwespen und die
Grabwespen, wahrideinlid) ihrer Seir in wm-
fajjender Weife al8 Blumengiidter gewivkt
haben. o vollftindig find die Bienen exjt
in den Mithefig ihrer Biidtungsprodulte
getvetenn und Haben diejelben jodann, in dem
Grade al3 die ftufenroeife Bevvollfommmung
ihrev Ovganifation und Blumeneinfidt fie
dagu befibigte, ihren ecigemen Neigungen
und  Beditvfnifien entfpredend weiter ge-
siidptet!  JIn Folge der grofen Bevjdie-
denbeit fowoh( der Ausgangdpuntte dev Biidyt-
ung al3 dev Siidter felbit find die Jitdtungs:
produtte dev Bienen, die Bienenblumen,
fo auBerordentlidy mannigfaltig, daf wiv und
hiev davauf bejdrinfen miiffen, an allbe:
- fannten Beifpiclen dev heimijden Flova einige
devjenigen Blumengebilde angudeuten, duvd)
deren Jithtung 8 den Bienen iiberhoupt,
oder den langviiffeligeren oder langritfjeligften
Avten devfelben indbefondere, gelungen ift,
Die iibrigen Blwmenbefudjer vom Genufje
bed Donigd, Dbisweilen aud) des Blitthen=

- ftaubes, abzuhalten und dennod) fite fid) jelbft

' jede Bergigerung, welde die forfiltige Berge
ung diefer GenuBmittel ihnen verurjaden
~ tonnte, nady Miglidfeit ju exfpaven.
Bei Sdneeglidden, Spavgel, Maibliim:
den ijt 8 cinfad) die nad) wnten gefelrte
- Stellung dev Blumengloden, welde alle JIn-
feften auBer den hihlengrabenden Hymenops
teven vom Befudye dev Blumen juvitdhalt.
Thatfadlid) wireden nur Bienen an ihuen be-
obadytet. Vei Convallaria multifiora hat fid
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duvd) bloe Verlingevung dev Blumenrihre | Bewegungen evheifdht, wenn e aud) den

dev Vefudperfreid auf die langritfjeligften
Dumumeln befdrantt.

Jn der Familie der Ranunculaceen
haben {id) bet Eranthis und Helleborus die
Bienen aus der Mannigfaltigheit von Nek-
tavienformen, die und bei Ranunculus pyre-
naeus (Fig 5.) entgegentvat, die ihnen am
bejtent paffende Tjdden- und Sdlaudform
als confjtante Cigenthiimlidyteit gegichtet; bet
Nigella find jogar mit Dedel verjdlofjene
Donigbehilter evgielt wordem, yu deven Oeff-
nung und Cntleevung alle Nidyt-Bienen ju
pumm find.  Cudlid (efern und die allbe-
fannten Blumen von Aflei (Aquilegia), Rit-
terfporn (Delphinium) und Gifenfut (Aco-
nitum) berounderndwerthe Belege dafiir, was
jo eifvige und einfidtige Blumengiidter wie
oie Dumneln felbjt aud Ranunculus-Blliithen
3w madjen wiffen.  Und wie jehr die Pflan-
sert felbft Ddabet gewounen fhaben, daf ihre
Blumen die begiinjtigten Lieblinge der lang-
vitffeligften  Hummeln gewordenr, und von
diefenr, wenigjtens was den Honig anbetrifft,
s ibvem angjdlicgliden Gebvaude ge-
siidtet worden {ind, beweift die Thatfadpe,

daff Die meiften Dderfelben felOt die Mg
(iteit Dev Selbjtbefrudytung verloven haben,*)

wibhrend alle eimem weiteven Befudjertreife
sugingliden Ranunculaceen diejelbe ald Noth

behelf bei ausbleibendem Jufeftenbefudye nidt

entbehren tonnen.

|

Bet den Papilionaceen ift e8 dad

enge Sufammenidliefen und jum Theil Ber-
wadfen der Bliithentheile, weldyes, wenig-
ftend zu vollev Ausbeutung der Senufmittel,
die wur den hihlengrabenden Wedpen eigenen

*) Durd) audgepragte Protevandrie, welde
natiirlich unabhingig von dev Blumenauswahl
der Hunmmeln, durd) Naturzitditung, au den
pou den Hummeln geziichteten Mevtmalen hin-
augetveten ift. |

|

diinnen. Sdymetterlingdviifjeln nidt felten ge-
Lingt, tn den fo jorglid) verwahrten Bliithen-
grund einzudringen und von dem dort auf-
gefpeidherten Honig ju najden. Auj bden
jeitlihen Blumenblittern (Flitgeln) mit den
Beinen fid) fefthaltend, miiffen namlid) die
Grabwedpen oder Bienen ihren Kopf unter
die Fabue jwdingen (gerade fo wie fie 8
beim Gindringen in eine enge Oeffrung ju
thun gewohnt jind, die fie juv geviumigeven
Hifle evweitevn wollen), wm mit der Ritjjel=
oder Bungenfpige eined dev beiden Ponig-
[odjer zu evveiden. Und da diefe Blumen-
cigenthiimlidfeit wmittelbar nuv ihuen jelbjt
su gute fommt, jo unterliegt e8 feinem Sweifel,
Dap fie fidy diefelbe aud) felbjt geziidytet haben
— durd) Bevorzugung derjenigen Blumen=
abdnderungen, die thuen allein den Honig
verwahrten. Gleidyzeitig aber mit diefer dundh
die Gvabwespen oder Bienen gejiidteten
Cigenthitm(idyfeit miifjen fid) durd) von ihrer
Wahl unabhangige Naturausdlefe jene weiteren
Cigenthitm(idyfeiten der Sdymetterlingsbliithen
audgepragt haben, weldye die i dev bejdrie-
benen Weife avbeitenden Gdfte evft yu vegel-
mafigen Sreuzungdvermittlern madjen: die
Beroad)jung der betdenm unteven Blumen=
blatter ju einem Staubgefige und Stempel
umjdlicgenden Sdiffden, dad Hervorragen
der Narbe itber die Staubgefife und die
Bevemigung dev Fliigel mit dem Sdhiffdyen
su gemeinfanter Bewegung.  Denn ohne diefe
wittden audy jeme evfteven Vildungen der
Pflange nuplos, witrde ed aljo den bethei-
(igten Jufeften unmoglidy gewefen fein, fid
diefelben u 3itdyten.

Wenn unjeve Vevnuthung vidtig ift, daf
die evften wnd einfadyjten Papilionaceen,
eta bid jur Organijationshihe von Meli-
lotus, Grabwedpenblumen waven, fo unters
liegt 8 feinem Sweifet, daf ebenfo wie ihre
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forgfdltige, cine Grabwespenavbeit nithig
madyende Bergung des Honigsd ausdjdlieflid)
oer Blumenaudwalhl der Grabwespen, ihy
Beftaubungdmedyanidmus  audjd)lieglid bdex
von der Wah( devjelben unabhiangigen Natuy-
itdtung jeine usdprigung verdanft, da ja
Grabwegpen von dem Blithenftaud, bdev
etwa an ihnen Haften bleibt, feinen Gebraud)
madyen.  Jm jpateren BVerlaufe dev Blumen-
entwidelung aber, naddem die Bienen in
pen Mitbefiy der Papilionaceen-Blumen ein-
getveten waren uud vou den meiften derfel-
Den, duvd) dic von thuen gegiidhtete Ber-
(Angerung der jujommenjd)lieenden Theile,
jogar die Grabwespen audgefdilofjen Hatten,
ift bei dev Audprigung dev complicivten Be-
ftaubungdmedyanidmen  (der Nudelpumpen-
cinvidgtung wie fie Lotus, der Pollen er-
audfegenden Biirften, wie fie Lathyrus,
Vicia, Phaseolus, der [ogjdnellenden Mie-
danidmen, wie {fie Genista und Sarotham-
nus darbietenr) die Blumenausdwahl der Pollen
fammelnden Bienen cben fo jehv al8 die vou
threr Wahl unabhingige Naturzitdtng be-
theiligt geroefen.

Wie Dei dDen Papilionaceen das enge An-
einanderjdliegen den Honig verdectender Blii-
thentheile, fo ift bei den Labiaten Ddas
Berjdmelzen der Blumenblitter Fu- eine
wageredten ober (vom Cingange aus betvad-
tet) Jdyrig abwirtd gehenden Hihle vou den
hohlengrabenden Hymenopteven (Grvabmedpen
und Bienen) gur Bitdytung ihnen allein ju-
ginglidger Blumenformen benupt worden.
Yudy Hier find die einfadyften Fovmen (. B.
Mentha) nidt nur allen Bienen ohue Aus-
nahme, fondern aud) nody den Grabwedpen
suginglid). Bon Ddiefen aus fithrew aber
verjdiedene Stufenveihen immer Loher, bis
endlid) 3t den ausgepvigteften Hummtelblu-

nien, die ihren veidjen Honiguorvath ebenfo
allen Nidyt-Hrommeln ungugdnglid), ald allen '
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odev aud) muv den langriijjeligeven Hummeln
(einjdlieglid) natiirlid) Anthophora) I[eidhyt
and ofne Seitverluft gewinnbar bergen. Was
fiiv  mamnigfade Wnsvitftungen ujommen-
fommen mitjjen, ehe Ddiefed NRefultat und
jugletd) unausbleiblidye RKreuzung bet ein-
tretendem Hummelbejud) evreidht ift, werden
wiv und am wedmdBigften an dem Dden
gangen Sommer hindurd) der Beobadtung
eined Jeden [eid)t jugdngliden Lamium
album Ddeutlid) ju maden fuden, deffen
natiivlide Befeudytung id) beveitd vor einigen
Jahren in bev Bienenzeitung (1875 Nr. 8 u.
9) mit folgenden Worten gejdhildert Habe:

L Durd) die weifle Farbe von weitem
nad) Den Taubenefjelbliithen bhingelentt, flie-
gen die Hummeln ofhne BVerjug nad) dem
duntler evfdeinenden Gingange einer Blitthe
him, und gwar jofort in der jur Honigge-
winnung paffenditen Stellung, da thuen die-
felbe durd) die ald bequeme UAnflugflide fid)
darbietende 1nterlippe vovgezeidmet wird;
fie fteden fogleid im Unfluge dem Kopf
swifden Den beiden breiten Seitenlappen ded
in Fornt und Weite ihnen gevade entfpredenden
Bliitheneinganged hinein, indem ugleid) die
LBorderbeine auf dev Vafis bder Unterlippe
vorviiden und Mittel- und Hinterbeine {id
an den Beiden Qappen ber Unterlippe feft-
Dalten, und gelangen fo mit ihvem NRiiffel
ummitte(bay in Dden honigfithrenden Grund
der etma 10—11 mm [angen Blumenviohre.
Wihvend fie mun faugen, fitlt thre Bruft,
Det  fleineven rbeitern aud) nod) Ddev
Baud), den Bwifdenvaum jroijden Oberlippe
und Untexlippe gerade aus, und die vings-
um abwirtd gewdbte Fovm Dder erfteven
pagt nidyt mur al8 Wetterdad) fiir die unter
ihr liegenden Gejdylecytdtheile, fondern aud
sum Umjdyliegen ded Hummelleibed jo vor-
trefflidy, Daf bie Oberfeite deffelben gegen
bie Narbe und gegen die gedffnete Seite dev
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Ztaubbentel gedvitdt bletbt.  Duvd) die be-
quente Anflugsilidie, duvd) die dem Hummel-
fopfe entjprediende Form wd Weite ded
Blhumeneinganges und duvd) die der Hunnntel
vitfiellinge entjpredyende Linge der honig:
fithrenden Blumenvihre wird alfo den ut
meln ein vajdes und erfolgreides Honigge
wien evmbglidit ; died ift aber den Pflangen
fetbjt o gridgtem Vortheile, da e3 jugleid)
eir ebent jo vajded und erfolgreides Fremd-
bejtduben dev Bliithen mit fid) bringt. Unter
dem gewd(bten Wetterdadje der Oberlippe
[tegen nimlid), mit der pollenbededten Seite
nad) unten gefehrt, die vier Staubgefdfe,
und jwijden thnen vagt dev eime AUjt des
am Cnde jweitheiligen Grifjels nad) unten
hervor.  Die Spige diefed hervorvagenden
Griffelajtes ijt e8, weldye Bliithenftaubtorner
empfangen muf, wenn die Befrudjtung ein-
geleitet werden joll; fie ijt ed aber aud) ju-
gleid), welde von dem Nitden anfliegender
Hummeln vegelmiBig uerft bevithrt, wnd
dafer mit dem Pollen frither bejudhter Blunen
befaftet wivd. Denn da dev Hunumelleid
ven Bwifdenvaum jeijden Ober- und Unter-
(ippe gevade ausfiillt, wird fein NRitden in
jeder Bliithe gegen die pollenbelajtete Unter=
jeite Der Staubgefife geduiict, und jahlveide
Pollentorner bleiben daher in dem didyten
Daavwalde des Nitdend Haften; da abev bel
jedem Hummelbefudye die hervorragende Spige
ded abwdrts gebogenen Griffelajtes  frithev
mit demt Humumelviiden in Bevithrung fommt
al8 die Staubgefie, fo wird dieje ald Navbe
Dienende Spige i jeder Bliithe (natiivlid)
mit Ausnahme dev juevit befudyten) ftets
mit Bliithenjtand vorherbejudpter Bliithen
befrudhtet; e8 witd aljo duvd) die Huntmel
veqelmifig die fiiv die Cryeuguny 3abl
veidyer wund entwidlungsfaliger & amenfovney
wejentlidye  Sremdbejtaubung bewirtt.
Diecvmit jind inde die merhuiidigen
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Anpajjungen dev Taubenefjelbliithe an die
Dunmeln nod)y nidgt evjidhopjt. €3 wikede
namlid ja jur Sidevung vegelmagigen Hum=
ntelbejudyed und vegelmagiger Fremdbeftaub-
uing duvd) denjelben durdjaus nidt geniigen,
Dag die Hinmmeln den homigreidyen Bliithen-
grind vajd) und Dequem evveiden Fimmen,
jie miijfen vielmehr and) wivtli Honig in
Demjelben finden, wemn fie fidh yu wiederhol-
ten Bejuden vevanlaft fithlen jollen. Ale big-
ber evortevten jdhonen Anpafjungen dev Taunbe-
nefjelbliithen an die Hummeln wiivden daher
ver Pilange wenig niigen, wenn and) die jahl=
{ofe S dyaar fletnever blumenbejudender Injef-
tew, Deven Kodvper Den Swifdenvaum wijden
Ober- und Unter(ippe bei weitem nidt ausfitllt,
und welde daher jur Bewivtung vegelmdiger
Jremdbeftaubung dev Taubenefjel ungeeignet
jind, den Honig derfelben exlangen Fonnten;
denn Dann wiirden die Pummeln die Taube-
nefje(bliithen faft ftet8 jdon ihred Honigd
entleext finden und fehr bald die thnen nug-
(ofe Avbeit aufgeben. Der Ausfdlug der
ungebetenen Gifte wird nun duvd) joeierlei
Ginvidtungen thatjidlid bewirkt, ndmlid
1) werden Ddie guieven devjelben, weldye
swar ju Hein find, um al8 Befrudyter dex

- Taubenefjeln dienen gu fonmen, abev dod) ju

grof, wm gang in ihre Blumenvidhve hineins
sufvieden, wie 3. B. die Honigbiene und
jahlveide  Fliegen, duvd) die (etwa 7mm
betvagende) Yiinge ded jenfredyt anfiteigenden
Theil8 der Blumenvihre verhindert, mit
ihrem Nitffel bid jum Ponige u gelangen.
Die Ponigbiene 3. B. hat einen muv 6 mm
fangen Nitffel; jie witede alfo, felbjt wenn
jie den Kopf nod) ein Stitd in dem fents
vedten Theil dev Blwmenvidhre hineinftedte,
den Pouig midyt evveidyen fonnen, da devjelbe
nur i dem untevfen, vom Stengel fdrig
abjtehenden 3—3'/ mm  (angen, engeren
Ctiide dev Nihre enthalten ift; 2) abex
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werdent alle nod) feineven ungebetenen Gifte, | dev Bedeutung aller eingelnen Stiidfe bedarf
welde mit Leidhtigteit gany und gar in die e8 Keines bejonderen Hinweifed mehr, welde
Blumenrihre hineintriedyen tonnen, wie 3 B. | devfelben duvd) die Blumenanswahl ber
die Ameifen, duvd) etmen didten Ring nad | Hummeln, welde duvd) die von ihrer Wak
oben jujammenneigender Haave, weldjer den | unablingige Naturzitdtung und welde duvd
untevjten honigfiihrenden Theil der Rihre | die combinivte Wirkung beider Biiditungen
iiberdedt, vevhindert, big jum Honige u | sur Audprigung gelangt find.

pelangen.”  Nady fo ausfithrlider Darlegung |

$ig.- 11—13. Ausbildung vegelmdafiger Bienenblumen in der Familie der
Cricaceen. :

&ig. 11. Azalea procumbens. A Bliithe von oben gefehen. Vergr, 7: 1. B,C Die Staub-

gefdBe, mit 4 der Blitthenmitte zugefehrten Langsrifjen aufipringend, etwas fjtirfer vergrofert.

&1g. 12. Vaccinium Vitis idaea. A Bliithe im Langsduvdyichitte. Vergr. 5:1. B Staub-
gefidB, von innen gefehen. Vergr. 7 : 1. C Dafjelbe von der Anfenieite.

Sitthe p i p . Bergr. 3 : 1,
ig. 13. Arctostaphylos uva ursi. A Blithe von Ddev Qute ticf)ep .
ﬁlgi)ieie!be, gcrubcl n)uu unten grfﬂ)en.c ¢ ibwiic[Ibc, fg:a um]gn'nl (uibh}x‘if"éu;?:g:mﬁﬁ
Werar. 7 : 1. D Staubgefdp von der Sette gejehen. ergr. Pl
bel!ﬁ}chtct' 8 \u-ldjbliittc'r,' p ‘Blummblﬁtn}r, a Ctaubgefape, ov Frudttuoten, st Navbe,
o n Neltavium,

e~
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Wihrend bei Papilionaceen und Labiaten
die Anpafjungen an hohlengrabende Dyme:
noptererr vou den gemteinjamen Stammeltern
everbt wund nur dev ftufenweifen Bevvollfomm-
mug devfelben entjprediend weiter gegiidjtet
worden find, lofjen ung dagegen andere Fa-
milien i ifren jest lebenden Gliedern nod)
Den gamzen Abftand bdev Organifationshole
gwifden wrfpriinglidjen, allgemein juging-
lijent und neueven, dev ausjdliefliden Aus-
nugung und  Kreugungdvermittlung durd)
Bienen angepaften Blumenformen erfennen.
So fellt ung 3. B. in der Familie der
CGricaceen Azalea procumbens eine ur-
jpriinglide, allgemein juginglide, Vacei-
nium Vitis idaea (Preifelbeere) eine vou den
Bienen bereits erfolgreid) in Biidtung ge-
nommene, aber aud) mandjen andeven Blumen-
.giften nod) suginglide, Arctostaphylos uva
ursi (BViventraube) endlid) eine vollendete
Bienenblume dar.

Sn der That {ind die rofenfarbigen Bliith-
den, mit Denen Ddie auf den fahlen Hod)-
joden der Wlpen in ufammenhingenden
Tladen dem Boben didt angedriidte Azalea
procumbens fid) {miidt, jo einfad), offen
und regelmdfig (Fig. 11. A) ihre Staub-
gefife (B C) nod) fo wenig Ddiffevenirt,
felbft die Bahl ihrer Bliithentheile fo wenig
conftant (ftatt 5 nidyt felten 6 in jedem Kreife),
baB fie i jeder Bejiehung den Einbrud
einer urfpriingliden Blumenform madyt, die
fidy itber die gemeinjamen Stammeltern der

Cricaceenfamilie nur wenig erhoben Haben |

fann.  PMit dem Genuffe ihred vollig offen
[tegendent Honigs, der von einem die Bafis
ve8 Frudttnotens umidlieBenden Ringe (n
&ig. A) abgefondert wird, faud i — in
Dieereshohen vou 22— 2800 Weter — bald
Sliegen (Mudciden und Syrphiden, 3. B.
Cheilosia), bald Sdymetterlinge (3. B. Lycae-
na orbitulus Lsp., Melitaea dietynna
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Esp. und asteria Frr.,, Erebia tyndarus
Esp., Argynnis pales8. V.), bald Hummeln
(Bombus terrestris L. und lapponicus F.)
bejdyaftigt.

Wie weit fortgefdritten erfdeint dagegen
Vaccinium Vitis idaea (Fig 12). Shre
Blumenblitter Haben fid) ju einer fdrig
abwdvtd geneigten, wenn aud) nod) weit ge-
dffneten Glode jujammengejdloffen, offenbar
gezlidytet Duvd) die Blumenauslefe der Bienen
bie Dadurd) in Den vormiegenden Befis Des
Preigelbeeren-Honigs gelangt find.  Ihre
Staubbeutel Haben fid) didjt um Dden bie
Adje der Glode bildenden Griffel Herum
sufammengelegt und in Rihren verlingert,
aud denen bei jedem Unftofe ein Theil der
[ofe glatten DBierlingsfporen Herausfillt,
offenbar in Folge einer von bdev Wahl bex
Snfjeften unabhingigen Naturgithtung, da
burd) diefe Bildungen nur bewirt wird, daf
bie mit threm Niiffel jum Honige vordrin-
genden Bienen fid) Bliithenftaudb auf den
Kopf ftreuen und ihn in der nidftbejudten
Blitthe auf der Narbe abfepen, alfo regel-
mifig Kvewyung vevmitteln,

Und dod) ift aud) Vaccinium Vitis
idaea nod) auf halbem Wege ftehen geblieben.
Denn thre nidyt fentredt, fondern nuv jdrig
abwirts ftehenden, weit gedffneten Gloden
find nod) mandjen nuplojen Gdften jugiing-
lid), wie 3. B. gewiffen Shwebfliegen (Eri-
stalis, Rhingia) bie, wenn fie aud) nidt
jum Honige gelangen, dod) |don durd) das
Hinwegleden der Narbenfeudytigeit und durd
Da8 Betupfen und Verjdjieben der Antheven
die Befrudtungdarbeit der Bienen ftoven.
Bollendete Bienenblumen bietet dagegen die
| Biirentraube (Arbutus uva ursi L.) dar.
| Sreswcite, fenfred)t abwirts gevidtete Blu-
menglode (Fig. 13.) {dniivt fidh nad) unten
hin mehr und mehr jujammen und geftattet
- bloff denjenigen Omfeften den Butritt u

stodinos, Band L Hejft 6.
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threm reiden Donigvorrath, die fidh) von
untert an die fleinen, wageved)t audgebreiteten
Perigonzipfel feftsutlammern und einen langen
Riiffel in die Freidrunde Oeffnung (Fig. 13
B) Dineingujdicben vermigen. Nur aus-
gepriigte Vienen {ind daju im Stande, nuy
fie fonmen alfo aud) diefe ihnen den Allein-
bejig  Des8 VBiventvaubenhonigs fidernden
Cigenthitmlidteiten fid) geitdhtet haben. In
dev That famd id) (im Heuthale am Ber-
nina, Auguft 1877) die Bliithen der Biiven-
traube gany ausjdlieglid) von Hummeln (B.
alticola Kr. und B. lapponicus F.) be-
judt. Wber aud) hier hat, von der Wus-
wah( dev befeelten Blumenziidter unabhingig,
Naturziihtung  Cigenfdjaften  hingugefiigt,
welde die evfolgreide eigenniipige Thitig-
feit Ddevfelben ju einer dwrd) vegelmaRige
Krewgungdvermittiung fite die Pilange felbit
entfdetdend  vortheilhaften maden.  Die
Narbe (st, Fig. 13. C) bleibt namlid) in der
Blumenglode eingejdloffen, viidt aber dod)
jo nabe der fleinen Oeffuung devjelben, daf
fie von dem etndringenden Hummelvitfel un-
feh(bav geftreift und, wenn devjelbe mit Pollen
beftrent ift, mit Diefem behaftet werden
muf.  Aber aud) dad Behajten ded um
Honige vordringenden Hummelritffeld mit
Pollen ift nod) mehr ald bet der julest be-
tradyteten vt unausdbleiblid) geworden. Denn
bie Staubbeutel find jwar, ebenjo wic Dbei
Der Preifelbeeve, mit nad) unten gevidyteten
Oeffnungen um den Griffel Hevum jujammen-
gedviingt, abev die fic tragenden Staubfiden
haben duvd) Diinnbleiben dev Bafis und Spige
und BVerdidung ihred mittleven Theil8 (fiehe
Sig. 13. D) jo an GClajticitdt gewonuen,
daf fie jwav (eidt aus ihver Lage gebvadyt
werden fomnen, aber aud) fider, unter Aus-
frvennng etned Theild ihved Pollens, in dic-

fetbe guviidjdmellen. Und da au jedem Staub-

gefifge, ftatt dev betdew Wihven Dbet dev
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Preigelbeeve, pwei lange, umgebogene, mit
rauben Bovjpriingen befete Sdhwinge durd)
den Baud) dev Glode gegen deven Wandung
hin fid) evjtreden, jo ift 8 Ddem Hummel-
viifjel unmoglid, von der fleinen Oeffnung
ang durd) die Glode hindurd) jum Neftarimm
vorzudringen, ofne wenigftend am einen dev
20 Sdwanganhinge anzujtofen und fid mit
Pollen zu bejtrenen, der dann in der nidit-
befudyten Bliithe an die Narbe gelangt. Aud)
diefer anjdeinend jo unfehlbar fider wirfende
Beftaubungsmed)anidmus ift indef weit ent-
fernt, vollfommen zu fein. Denn i) fand
sahlvcidge Blumengloden der Biiventraube
von jwei Oeffuungen durdbroden, die offen=
Dar von dem Biffe etner Hummel Hervithrten.
Bermuthlid) ift Bombus mastrucatus Gerst,
der Uebelthiter, welde Axt id) in den Alpen,
nod) weit haufiger al8 in der Ehene B. terres-
tris, Ponig durd) Cinbrud) gewinnen fab.

Su bem foeben Defprodenen Falle,
¢benfo wwie bei Vaccinium Myrtilus, Erica
tetralix, Symphoricarpus und itberhaupt
bet allen Grabwespen-, Wespen= und Bie-
nenblumen mit nad) unten gevidyteten Blu-
menglodent, aber aud) faft nuv bei Ddiefen,
hat fid) die Ausjdliefung dev iibrigen Gilifte
und die immer engere UAnpafjung an die
hohlengrabenden Rreuzungdvermittler mit
voller Beibehaltung der Regelmifigleit der
Blumenform volljogen. Jn allen Fillen
bagegen, in welden von den Grabwedpen
oder Bienen eng aneipander fdliegende Bllii-
thentheile odexr ein Pineintriedyen erfordernde
Dihlen gur Biidtung thnen allein gehdviger
Blumenr benugt worden find, haben Ddiefe
die Iegelmiigeit eingebiift und find bi-
(ateval fymmetrijd) geworden, wie 3. B. Pa-
pilionaceen und Labiaten, odev felbft willig
unvegelmagig, wie 3. B. in der Familie dev
Scvophulaviaceen einige Pedicularis-Arten.

G ift itberhaupt in dev gejammten eins
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betmijdyen Flova wohl faum eine andere | hinweifen, von welder fie fel6ft nod) fo-
Pilangenfamilie geeigneter, die Leiftungen | wenig {id) entfexnt haben, bieten und andex-
der Bienen ald Blumeniiditer in ein helles | feits die Gattungen Digitalis, Antirrhinum,
Qidt zu ftellen, al8 Dbiejenige der Scvo- | Linaria, Euphrasia, Melampyrum, Bartsia,
phulaviaccen. Denn wihrend und einerfeits i Rhinanthus, und Pedicularis eine Man-
die Verbascum- und Veronica - Arten | nigfaltigfeit von eigenavtigen Biidtungs-
(fiehe Fig. 14.) auf Ddie einfadje, offeme, = probuften der Biemen bdar, die jum Theil
vegelmafige Blumenform dev Stammeltern | ju erftaunlider Cinfeitigeit der Anpaffung

o

%ig. 14. Veronica urticaefolia. DBergr. 7 : 1. A Bliithe gerade von vorn gejehen. Jer

gtgiffel etfdjeint fehr verkiicgt. B Diejelbe nad) Hinwegjdhneidung der vorderen Hiilfte bes

feldjes und der Blumenfrone von der Seite, um den Griffel in jeiner gangen Linge und
natiicliden Stellung zu zeigen.

ifoli i L i 3:1
~ia. 15. Pedicularis asplenifolia. A Blitthe bon der linten Seite gefehen. Berge, 8 :
%ln-' ‘113.;éil lb;lelibclf;lx:cltlbb?csgiid)tung, in welder der Hummelritffel eindringt. B Diejelbe iBmtt?e,
nad) Eutjernung des Keldes, der llntcr[ipxt)e und der gtt&u;l{ﬁﬁ;!fg&e?egegei}%reﬂ‘wmﬁ )gg ﬁ:{: /
' Seite gejehe * Truchtfnoten, Neftarium un % B
linten vf?itt;e %l;ilib:j;lﬂlbz ﬁ\lt{l::lzl l_.“7 : 1, E Jwei einander z,uge!?brte_ Staubgefife.

‘ Bedentung der Buchftaben wie in Fig. 11, 12, 13.
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und  vollfommuer Sidjevung dev  Kveuy-
ung8vermittiung  gelangt find. An Gin-
feitigteit dev Anpafjung aber, im wrjpriing-
lidften Sinne ded Wortes, geht feine miv
Defannte  Bienenblume iiber Pedicularis
asplenifolia (Fig. 15.) hinaus, welde id
im Sommer 1877 auf dev Al Falo und
im Heuthale am Bernina u beobadyten Ge-
[egenfeit Batte.

Die durd) Ddidtjottige Behaavung Des
RKelds gegen auffriedende fleine, flitgellofe
Infetten gefdiigten Bliithen ftehen in merk-
witvdiger Weife gebogen und gedreht am
@tengel, fo daf jede Bliithe ifre vedte Seite
Dem Gtengel zufehut und faft anlegt, ifre
(infe nad) aufen wendet. Die Unterlippe
fallt vor ved)t8 nady linfé fo ftaxt ab, daf
ihre Flade faft fenfvedit fteht. (Fig. 15 A)
Hummeln®) fonnen daher nidt von vorn,
fondern nur von der linfen Seite in die
Bliithe eindringen. Der Pfeil in (Fig. 15 A)
beseidyniet die Ridtung, in weldjer fie Riiffel
und Kopf bineinfhieben. Die Rohre dex
Blumentrone ift bis jur Cinfitgung bder
Unterlippe 7mm lang, die Unterlippe abex
von Diefer Stelle an mit ihvem jdmalen
bafalen Eheile (auf der linfen Seite) nod
weitere 3—4 mm aufred)t angedriidt, wo-
durd) fie Den grdften Theil des Bliithen-
einganges verdedt,

Dadurd) ift jahlveiden nuplofen Gdiiften
pev Sutritt jum Honige abgefdmitten, Jede
Hummel dagegen vermag mit Leidytigleit
den aufredyt angedviidften Theil dev Unter-
lippe Devabyudvitden und itberdief durd
Ausdweitung threr beiden Cinfaltungen den
Bliitheneingang jo ju erweitern, daf ihr
Kopf, mindeftens mit feinem vordeven Theile,

*) Xy beobadytete ald vegelmafigen Be-

udher fehr twiederholt Bombus terrestris L. § | AR )
el i - UAlleinbefis gewiffer Blumen vevhelfen fann.

" Mein Bruder fdretbt miv ndmlid), am 14.

jaugend und Lollen fammelnd, B, alticola Kr,
% faugend und einmal Plusia gamma L. jaugend.

R
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in demjelben Plag finbet. Selbft Bombus
terrestris L. mit dem nur 9 mm [angen
Riiffel vermag daber rafd auf mormalem
Wege zum Honige su gelangen. Die Staub-
beutel [iegen, ohne an ben Rindern mit
Sdlicghaaven verfehen zu feim, mit den ge=
bffneten Seiten fo lofe gegen einander, baf
{ic Dei jeder fviftigen Cridiitterung Pollen
hevausfallen laffen. Doave jur Bevhinder-
ung feitfidjen, Bevftreuens Hevausfallenbden
Pollend find in den Staubfiiden nidjt vor=
Handen.  Sie find Bier aud) itberflitffig;
benn gegen Den Gtengel hin bildet die faft
big in fenfredite Lage linfs abwiirts ge-
badjte Untelippe eine Sdupflade, welde
Da8 Berftreuen verhindert, und von der an-
Deven Seite fommt der ju beftrenende Hum-
melfopf. Dev lange, fduabelformige Fortjay
der Oberlippe hilt den Griffel in folder
Lage, daf3 ber Kopf dev eindringenden Hunrmel
die an feinem Gnbe {igende Narbe ftreifen,
aljo, wenn fie vorher Bliithen getvennter
Stide bejudyte, frembdbeftduben muf, ebe

ev von meuem mit Pollen Dbeftrent mwich..

Aud) Dier evhellt ohne Weiteves, welche dex
genannten Eigenthitmlidfeiten den Hummeln
Den Alleinbefity ded Honigs fidern und als
von ihnen geziidytet zu betvadten find.
Wihrend in allen bisher betradyteten
Gillen die Bienen neben ifvem itherlegenen
Blumenverftande aud) ihre forperlide Ge-
{didlidfeit benupt Haben, fidy den anbern
Bejudern mehr ober weniger unzuginglide
Blumen zu zlidten, jo beweift eine Beo-
badtung meined Brubderd Fris Miiller
in @iidbrafilien, daf ihnen, ebenfo wie threr
Reit und an concuvvengfreien Stanbovten
nod) jebt Den Sdylupfroedpen, aud) ifre
blofe Ueberlegenfeit im Auffinden in un-
jdeinbaven Blumen verftedten Honigd zum
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Mivy 1873: ,E3 bliht jeyt bier eine
Gueurbitacee (Trianosperma), deven 3ahl=
lofe Bliithen gerud)los, griinlidy und gang
unanjehulidy und nody dagu jum griften
Theil unter dem Qaube dex Pflange ver-
ftedt find, aber bdod) eine gany bejondere
Anjiehungstraft auf Bienen juhoben jheinen.
G8 jummt und brummt an diejen Pflanzen
e gamzen Tag; Defonders ift e8 Apis
mellifica, die fid Hier einfindet und neben
thr wet Meliponen.”

Sdjon Diefe wenigen aus dev umabjel-
baven Wannigfaltigleit der Bienenblunten

hevausdgegriffenen Beifpiele laffen erfennen
Daf die Bienen

wie al8 Honig-
itbrigen Jnjeften

r

ebenfo al8 Blumenzitdter
und Pollenjammler allen
weit itberlegen find.

BWir find nun ju Ende mit der Anf-
siblung und Betradtung Dderjenigen Sn-
jeftenabtheilungen, welden e8 in der ein-
heimifden Flova®) gelungen ift, fidh mehr
oder weniger vollftdndig in Den Aleinbefits
gewiffer Blumen zu fegen und bdiefelben,
ihren Beditrfniffet und Luebhabereien ent-
fpredjend weiter ju iiditen. Um einer Ueber-
jdagung Ddiejes Aleinbefipes vorzubeugen,
wird ed gut fein, auf die thatjidliden Be-
jdrinfungen derfelben nodmals ausdritdlid)
und eingehender, al8 ed bereits gejdehen ift,
hinguweifen. Dadurd) diivfte jugleid) die
von teleologijdher Seite mit BVoxliche auf-
geftellte  Behauptung  gegenfeitiger  Pra-

*) Sn wdarmeren Landern jollen aufer
den bhier befprodhenen Jnjettenabtheilungen
nad) Delpino aud) Kafer jich bejondere Blu
menformen geziichtet haben; doch jdheinen miv
die bis jept vorliegenden Beobachtungen des
Qnjeftenbeiuchd ber betreffenden Vlumen gur
_ Ubgabe eines endgitltigen Urtheils faum aus
veichend.  Die  dlumenzichtenden Vogel, Ko-
[tbrid (Trochilus) und Honigodgel (Nectarinia),
liegen anferhald unjeres Themas.
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deftintation gewiffer Blumen und gewifjer Sn-
feften fitv einander, nod) vollftindiger ald
durd) die itbrigen Audeinanderjegungen allein,
i ihr vedited d)t gefetst werden.

An dem Genufie der Clelblumen und
liegenfallenblumen, welde der RKreuzung
durd) Roth- und Nasfliegen angepaft find,
nehmen, ofne Nupen fitr die Pflangen, and
Saulnijtoffe liebende Kiifer Theil. — Falter-
blumen mit offenliegenden Antheven, wie
3 B. Nelfen und Geigblatt, werden nidt
jelten . von pollenfreffenden Sdjwebfliegen unbd
pollenfommelnden Bienen ihred Bliithen-
jtaubed bevaubt. — Obgleid) Silene inflata
al8 audgeprigte Nadtfalterblume fid) fenn-
jeidynet, und in der That aud), nad) meiner
diveften Beobadtung, bded Abends haufig
von Gulen bejudt wird (3. B. von Hadena
Maillardi Hb., im ©uldentfale, von Plusia
gamma L. bet Weigenjtein im Albulathale),
fo jab id) dod) in Den Alpen and) Hummeln
fehr Banfig an derfelben bejdjiftigt und in

febr verjdyiedener Weife i ihrer Nahrungs-

ftoffe Bemidhtigen. Vald fammelten fie den

- Pollen diejer Nadytfalterblume (jo Bombus
. alticola, pratorum und terrestris), bald

jtecften fie in vielen Blithen mnad) einandex
et Riifjel und Kopf jwijden die Blumen=
blitter, offenbar wm Honig zu faugen (jo
B. alticola, mendax, lapidarius); big-
weilen ftedten fie aud) den Kopj neben den
Blumenblittern in den Keld), vohl um ein
Stiid dev mit dem Ridffel u duvdmefjenden
Strede ju exjpaven (B. lapidarius), ober
biffenn die Blitthe, mitten duvd) den Keld
duvd), von aufen an und ftredten dann durd)
eined Dev betden fo evewgten Lodyer den
Riiffel, um den Honig 3u ftehlen (B. mas-
trucatus), oder Dduvdjbohrten mit dem zu-
jammengelegten Sieferladen den Keld), um
fo zum Donig ju gelangen (B. terrestris),
und jwav jab id diefelbe Huummel an dev
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felben Bliithe vingSwm an drei verjd)iedenen
Stellen i gleider Hohe diefe Durdhbolhrung
und Anjaugung vovnehmen. Audy eingelne
Lagfalter (Lycaena icarus und Corydon)
ftredten thre Riifjel in die Blithen, obgleid
fie offenbar auer Stande waven, den Honig
Devjelbent ju evveidjen.

Selbjt unjere audgeprigtefte cinfeimijde
Sdwarmerblume, Lonicera Periclyme-
num, muf e8 {id) gefallen lafjen, daff un-
fere langritffeligfte Hummel, B. hortorum,
ihr aus einigen Blithen, wenn aud) mit
grofer Unbequemlidfeit und bdedhalb ofhne
Augdauer, den Honig entwendet. — An der
Sdlupfwespenblume, Listera ovata, ift
aud) ein Rifer (Grammoptera laevis) eifrig
bejdaftigt, und etnmal jaf) id) fogav eine
Hummel (B. agrorum F.), nuglo8 fiir die
Pilange, einige ihrer fladen Honigrinmen
andleden. — Die Wespenblimen werden
gelegentlid) aud) von Bienen und Grabwesdpen
Detmgejudyt und die Blumenglodden der
Sdyneebeere (Symphoricarpus) von einem
Odynerus von aufen angebiffent und duvd)
Cinbrud) ded8 Honigs8 beraubt. — Selbft
ben ausgeprdgteften Bienenblumen gelingt
e8, trog der mannigfadyjten Sdusvorridit-
ungent, nur in Dden feltenften Fillen, {id)
aller ,unberufenen” Eindringlinge vollftin-
dig 3u evwehren. Jn bejonders jdymetterlings-
reidhen Gegenden, wie in den Wlpen, fieht
man Falter aud) in die Bliithen der Pa-
pilionaceen, Labiaten und aller mogliden
Bienenblunen, bald ofne, bald mit Erfolg,
thre NRiifiel ftecen, und in einigen Fallen,
wie bei Rhinanthus erista galli und Viola
tricolor, ift e8 ifnen fogar, Mie woiv
gejehen haben, gelungen, beveitd vilig aus-
geprigte  Bienenblumen ju Falterblumen
(Rhinanthus alpinus, Viola calearata)

umguprager.
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Thymus und anderve furjrofrigere Labiaten,
miiffen fid) itbexdief aud) die Concurveny
sablveidjer Fliegen gefallen  [offen. Die
audgeprigteften Bienenblumen aber, welde
audjdylieRlidy den langritfjeligften Hummeln
ijren Honig aufipaven, find dadurd) wd fo
mehr Der Gefalr andgefest, durd) Dden
gemaltjamen. Cinbrud) einiger furjvitfieligen
Hummeln ohne Kreuzungdvermittlung ihres
Honigs beraubt ju werben. So werden in
ber Gbhene Aquilegia, Diclytra, Corydalis,
Trifolium pratense, Symphytum, Lamium
aloum und ablveide andere PHummrel-
blumen von Bombus terrestris, in bden
Alpen Aconitum Napellus und Lyeoc-
tonum, Rhinanthus, Prunella grandiflora
und andre von Bombus mastrucatus theil8
angebiffen, theils angebofhrt und durd) Dieb-
ftahl mit Cinbrud) ihred Honigd bevaubt.
Wie diefe Beifpiele, deven Bahl id) leidyt
vervielfaltigen fonnte, {hon hinldnglidy deut-
lih eigen, verfolgen bie Blumengdfte villig
viidfidyt8lo8 nuveigemen Borthetl und Himmern
fid nidt im alleemindeften um ihre an-
geblide Prideftination fitr gewiffe Blumen
oder gewiffer Blhumen fite fie. Nur verbilt-
nigmifgig feltenift e8 daher Fliegen, Shhmetter-
lingen oder Biendn gelungen, fi durd
Btidytung ihver Licblingsblumen in den villig
ausjdlieplidgen Alleinbefits derfelben zu fesen;
in der Negel find vielmehr eingelne fitr die
RKragungdvermittlung nuplofe ober weniger
widjtige Infeften andever Ubtheilungen an
bem Mitgenuffe der bdargebotenen Genuf-
mittel betheiligt gebliecben, ober fhaben fid),
naddem Ddie jovgfiltigfte Verwabhrung der-
felben gegen unberufene Gdfte beveitd evreidt
war, viunberijer Weife nadtriiglid) duvd
gewaltjamen Ginbrud) wieder tn den Mit-
genuf  Derfelben gefept.  Fitv erfolgreiche
Bitdtung von Blumen aber ift e8, wie wix

Unausdgeprigteve Bienenblumen, wie 3. B. | ebenfalls aud Diefen Beifpielen erfenmen
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tomen, jdon Hinveidend, wenn gewiffe Jn-
feften, die fid) befondevs ju ifrev Augnut
ung hingezogen fithlewr, durd trgend weldye
Cigenjdaften in den Stamd gefest jind,
fid) it vovwiegenden Befits oder annilernden
. Ulleinbejits devjelben ju fegen.

Died freilid) war bei allen bisher be-
tradyteten fpeciellen Biidytungsprodutten be-

jtimmter Jujeftenabtheilungen dev Fall und |

witvde bei denfelben iiberhaupt woly( immer
dev Fall fein miijien, wermm ¢8 nidt unter
Den Jnjeften eine gewifie Gefellidaft eifriger
Blumenbejudjer gibe, bdie, mit geringem
Nahrungsbeditvfnif und audgeprigtem Sdyin-
heitdfinn audgeftattet, fidh in gewijje favben-
pridtige Blumen fovmlid) verliebten umnd
diefelben, unbeirrt duvd) die Concurveny ju-
falliger Gifte, vegelmifpig bejudten. Mandye
Sdwebfliegen, wie 3. B. Syrphus baltea-
tus¥), Syritta pipiens, Ascia podagriea,
Definden fid) unftreitig in diejem Falle, und
mehreve ihrer Liebling8blumen (einige Cir-
caea- und Veronica-Urten) find in fo 3ier-
lider Weije ibrer cigenthiimliden Beweg-
ung8weije angepapt, daf fie wohl den Namen |
Sdwebfliegenblumen verdienen, ob- |
wohl ifhr nur fehr flad) geborgener Honig |
und ihr vollig offen davgebotener Bliithen- |
jtaud qud) von manderlet andeven Jufetten
gelegentlid) audgebeutet wird, die aber dabei
gar nidt oder nur jufillig fremdbejtaubend |
wirfen. Bur BVevanfdoulidung famr uns
die in Ddem Ulpen hdufige Veromiea ur-
ticaefolia (§ig. 14) dienen, deven blafvroja
farbene Vlumen mit ement dre WMitte wm:-
jdlicgenden audgejacdten weigen HRinge und
von diejem augjtraflenden Dunkelvothen Lunien
geytert find. Wean dente fid) mun eine Sdynoed-

#) e verweije anf die Schilderung, welde
ich von  ihrem  Werhaltenw an Verbascum
nigrum gegeben habe. Befeudytung der Blunien
S. 278, Aum.

)
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fliege tm € onnenjdyein vor der Blwme jdyiweben
und an ihrer Farbenpradyt fid) weiden, dann
nut pliglidem RNud auf ihr unterjted Blumen-
blatt auffliegen, cinige ESdjritte vorwdrts
thun, big jie die jo fdarf fid) abhebende
honighaltige WMitte exveidyt Hat und, um den
Donig gu (eden, didt neben derfelben Halt
judyen, jodann nad)y dem PHoniggenufje von
euem tm Sonnenjdyeine jdweben, ftofmweife
an eine andeve ©Stelle viiden, an anderen
Bliithen devjelben Art in gleider Weife fid)
ergdgen und fo fort, jo hat man ein rid-
tiged Bild dev Blumenthitigheit diefer felbit
priditig gefirbten Fliegen, ald deven Jiidt-
ung8produft wiv die fo fdbn audgeprigte
girbung ihrer Licblingdblumen ju betvadjten
haben. Naturjitdtung hat nun in eben fo
cinfadjer al8 fider wirfender Weife Staub-
gefige und Griffel ihren Bewegungen an-
gepafgt. Denn fobald die Sdywebfliege mit
Den Borvdevbeinen an der Bliithenmitte Halt
judyte, bieten fid) ihr al8 eingige Haltpuntte
| die verdiinnten Wurzeln der Heiden Staub-
fadben und wenn f{ie an Ddiefen fid fejt-
Daltend den Dhund jum  Honige Yinab
Dewegt, dreht fie diefelben im Nu, obne e8
su wollen, fo, daf ihr die Staubbeutel an
die Baudyjeite {dlagen und diefe mit Pollen
behaften, und {obald fie daun ebenjo auf

Cetne andeve Bliithe auffliegt, et fie un-

permeidlid) einen Theil diefes Pollend anf
der Narbe dexfelben ab. *)

*) 9n Veronica Chamaedrys fHhabe idy
verfdyiedene Sdyebjliegen, namentlidh Asecia
podagrica, Baccha elongata und Melanostoma
mellina jehr wiederholt in diefer Weife ver-
fahren fehen, an V. urticaefolia nod) nidht.

- Die leptere ift aber von der erftevem in ifrer

Bliithencinvichtung nur durch etwas tivzeren
und aufredpteren Griffel, den Mangel der
@aftdece und fefter jipende BVlumenkrone unters
jchieden und Dbietet gany denfelben Weftiud-
ungsnedyanidmus dar.
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Sum Edluffe dringen wiv die allge-
metnen  Grgebuiffe dev vorftehenden Aus-
einanderfepungen in folgende Siige yujammen:

1) Alle unjere Blumen find Produfte
Der combinivten Wirfung  jweier verjdie-
denen Biidtungsavten. Die unmittelbar nur
den Defudjenden Jnfeften mniigliden Eigen-
{daften dev Blumen (bunte Farben, Gexiide,
Obdad), Genufimittel, Sdupmittel dexfelben
gegen unberufene Gifte und Wetterungunit,
Crlethtevungsmittel fiiv ihre Yugbeutung
durd) die berufenen Gifte) find hauptiidlid
durd) die Blumenaudwahl der Jujeften, alle
unmittelbar nur der Pflange nitgliden Ci-
genjdaften der Vlumen (Siderung Ddex
Rreugung bet eintvetendem, der Selbitbe-
frudtung bei ausbletbendem Inujettenbefude,
Sdupmittel der Befrudjtungdorgane gegen
Wetterungunft und Feinde) find durd) eine
von der Wahl der Jnjeften unabhingige
Natuvauslefe geziidjtet worden: die beiden
jugleid niigliden find da8 Produft der
combinivten Wirfung beider Biidtungsarten.

2) Die urfpriinglidyjten Blumen find
groftentheils (Ausnahme 3. B, Salix) ein-
fad), offen, rvegelmdfig geftaltet und eimer
gemijdyten Gefelljdaft verjdicdenartigfter Be-
judjer ausgejest gewefen. Diefe haben fid)
nur auffallende Favben, Geviide und Neftar
ju aiidten vermodyt.

3) Uug der urfpriingliden gemifdyten
Blumengiidtergefeldaft find durd) bejondere,
Den itbrigen Vlumengdften antipathijde Se-
jmadsridtung die Faulnipftoffe (iebemden
Dipteven, durd) befondere Vefihigung jur
Beavbeitung gewiffer Blumenabinderungen
Sdmetterlinge, Sdlupfroedpen, Grabrespen,
idyte Wespen, Bienen und Sdwebfliegen
ald fpecielle Blumengiidter Hervorgetreten.

4) Die Fauluipitoffe liebenden Dipteven
haben fid) von andern Gdijten verabjdeute
Ctelblumen gegitdhtet. Dev Natuvgiidtung
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it houptiadlid die Dummbdreiftigteit der
Dipteven ju ftatten gefommen; Ddieje Bat
suv Augbildbung von die Kveuzung durd)
Dipteven fidhernden: Reffelfallen-, Klemm-
fallen= und Tiujd-Blumen gefithrt,

5) Augd Ddem gemijdyten Befudjerfreife .
Der iibrigen, in ihrer Gejdmadsridtung an-
ndhernd itbeveinftimmenden Blumengafte find
allmdlig langviifjeligere,. einfidtigere und
gefdidteve Hervovgegangen uud Haben fid)
ditmmeven, furgriiffelig geblicbenen Giften
unauffindbaren oder umerveidbaren Honig,
Safthalter, Saftdedertund Saftmale gezidtet.

6) Aus bdiefem gewihlteren Kreife als
felbjtitindige Blumengiidjter Hervorzutveten
waven die Sdmetterlinge durd) die Ditnn-
heit, einige derfelben, die Shwdrmer, duvd)
die Ringe ihves Riiffels befahigt.
siidyteten Die duvd) Cngheit der Honigzuginge
davaftevifivten Falterblumen und die lang-
tihrigen Sdwdrmerblumen, bdie fi) durd
Garbe- und Bliithezeit, entfpredend ihren
Bitdtern, in Teg- und Nadtfalterblumen,
Tag= und Nadtjidrodrmerblumen und Swi-
Jdenftufen ywijden beiden unterjdeiden lafjer.
Der audgepriigte Gerudsfinn der Sdymetter-
linge fpridit fih in woiivzigem LWollgerudye,
der audgeprigte Farbenfinn der Tagfalter
in Der [liebliden Favbe ifhrer Siidytungs-
produfte aus,

7) Die Sdylupfwespen waren ihrev Beit
allen iibrigen Blumenbejudern duvd) ifre
Sahigteit tm Umberjuden und Aufiinden
iiberlegent und dadurd) in den Stand gefest,
fid) unjdeinbave Blumen ju jiidyten, die der
Jadjoridung anderer Jnjeften entgingen.
Nad) dem Auftveten bev Grvabroedpen und
Bienen aber waren Slupfrwespendlumen
mur nod) an von diefer Coneurveny wenig
betvojfenen Standovten mbglidy.

8) Die Grabwespen haben walhrfdein-
liy die Sdlupfwespen als Blumensiidyter

Sie” -
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grogtenthei(d abgeloft und verdvangt und |

fidy jelbft Blumen gesiidtet, weldye et Ans-
einanderywingen eng sujammenjdliegender
Theile odev ein Hineinfrieden in Dihlen,

wegungen evjordern und dadurd) den neiften
anderen Blumenbefudyern unzuglinglid) waven.
Cpiter find aber die Bienen in den vollen
Mitbefis der Grabwespenblumen eingetveten
und Haben Ddie meiften derjelben ju Bienen-
blumen weitergeitdhtet.

9) Die ddyten Wespen vevmodyten fid)
durd) die Gefitvdjtetheit ihres Stadels (und
ihrer  Riefer) in den Wlleinbefis gewiffer
Donigreidjer und mit weiter Oeffnung ver-
febener Blumen zu jeen und diejelben threr
Odbigleit und Neigung entfpredend weiter
u giidyten; thre Biidhtungsprodutte werden
aber an MweSpendvmeren Orten aud) von
anbern Jnfeften ausgebeutet.

10) Die Bervorvagendfte Rolle als |
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Blumengiidyter haben (wenigftens in der ein-
heimijden Blumenwelt) ald die der Blu-

- mennalyrung bediivitigften, avbeitfamften und

- gejdidteften blumenfteten Snfeften die Bie-
oder andere nur Hiflengribern eigne Be- |

nen gejpiclt. €ie haben ungd die jahlreidften,
mannidfaltigiten und am fpecicllften aus-
geavbeiteten Blumenformen geliefert, deren
funftgevedjte (naturgemige) Behandlung jum
groBen Theile die Ausfiihrung bderfelben
Bewegungen erfordert, welde die Bienen
bei ihrem Brutverjovgungdgejdifte ausyu-
iiben evexbt und evlernt Haben.

11) Gudlid) ift e8 aud) einigen, [ebhajte
Gavben liebenden und felbjt mit folden ge-
imiidten, nidt Dejonders nafhrungsbediirf-
tigen €dywebfliegen gelungen, einige Bliimdjen
ihrer  Sefhmadsridtung entfpredend 3u
sudten und die Ausprigung eined zier-
lidgen, ihnen fpeciell angepagten Beftiubungs-
nedanidmud durd) Naturiidtung zu ver-
anlaffen.

;
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