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Aus dem Dorwort jur erften Auflage.

NTein Biidylein will ein Bild fein, fo gut dies ein Bud) fein
kann. Damit ift eigentlidy 3u feinem Derjtandnis alles gefagt,
und id) habe Raum noétig, hinjuzufiigen, was es nidyt fein will.
Es will ndmlid) durdyaus nidt ein populdr-wiffenjqaftlidies Bud
Jein, weder fiir belehrende Unterhaltung nod) fiir unterhaltende
Belejrung. Seine Aufgabe ift eine viel hohere, aber aud) eine
viel jdywerere. & will erfreuen. Gute Nenjden erfreuen ift
ja dod) wohl die hodhite Aufgabe des Nlenjden. Es will erwdrmen
fiir die MMatur.

»€in Bud) iiber einen naturwiffenfdiaftliden Stoff, das et-
freuen und ermdrmen will — ei, das muf ja etwas fiir meine
Jdwdrmerijde blaudugige Todyter jein!“ — Aber man tdujde fid)
nit. Don blaudugiger Sdwirmerei |teht nidits darin. IDie
Idileichendes GBift fliehe id) die fentimentale Gefiiflslofigkeit, welde
an der Matur eine gldnzende Sdiale wiffenstindelnd beliebdugelt
und gar nidt wagt, einen hershaften Bif nad)y dem unter ifhr
vermuteten Kerne ju verjudien. MMt goethijhem Grollen rufe idy
ihr 3u:

oatur ijt meder Kern nod) Sdale;
Alles ijt fie mit einemmale.”

Die Matur ijt nidyt unfere Geliebte, iiber deren Seidenlocken und
Rojenwangen und Lilienarme und Samthandden wir vor Entziicken
aufer uns geraten, und deren qudlende Launen felbjt wir ver-
gottern. Sie ijt unfere NTutter, der wir eine Keilig niidhterne,
treuhersige Liebe |dyulden; [ie ijt unfere Sreundin, deren Iillen,
der nie Laune wird, wir erfiillen.

Sindet man vielleid)t ogenannte gefiifhlvolle Stellen in dem
Budye, fo hoffe id) wenigftens, nein, id) weif es ganj gewif, daf
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jie nidht empfindfame, am allerwenigften in die tieffinnigen Sormeln
tranjzendentaler Ajthetik gewidelte feien. Id) weif, daf jeder
und jedbe meiner Lefer und Leferinmen mir — man erlaube mir
diefen Ausdruk — nadjempfinden kRann und nadempfinden wird.
Empfindungen muf man finden, denn empfinden Rommt dod) wohl
von finden her, nidt juden.

Es kann gewify nidt gefudyt genannt werden, daf id) aud
im Winter fiir meine Lefer nad) botanijden Sreuden gejudyt habe.
Siir die meijten fdallt mit dem leften Baumblatte eine Sdjeidewand
nieder 3wijdjen fie und die Pflanzenwelt, welde erjt von Oem
Sdneeglockdien wieder hinweg geldutet wird. An die Stelle diefer
Sdetdewand ftellte i) die Slora im Winterkleide. Ich hoffe,
wiinfdje es wenigjtens, daf durd) fie in einigen meiner Lefer und
Ceferinnen 3wijdien den frudytbeladenen Herbit und den Bliitenlen3
ein aus sierlidjen NToofen und pittoresken Sledhten gewundenes
Einigungsband gejd)lungen werden wird.

&. A. Rofymafler.



Dorwort jur vierten Auflage.

Uber ein halbes Jahrhundert ift vergangen, feitdem bdiefes
Bud) jum erjten NMale erjdjien. Der Dunid) feines Derfafjers, die
Sreude fiir die Sdonheiten der Matur und das Intereffe am Matir-
ftudium in weiteren Xreifen 3u wedken, ijt in Erfiillung gegangen,
Rofmafilers Lebenswerk hat reide Sriidite getragen. Es bedarf
darum an |idy Reiner Redjtfertigung, wenn im Solgenden der Der-
fudy gemadt wird, durdy eine lMeuausgabe bdes Rleinen Budes
diefe Anregung aud) der jiingeren Generation ju iibermitteln.

Nidtsdejtoweniger [tanden dem von vornherein vielerlei Be-
denken entgegen. Die Biologie hat in der relativ Rurzen Seit der
lefsten fiinf Dejennien einen gewaltigen Aufjdywung genommen.
it in der Bejdireibung der vielgejtaltigen und wed)jelvollen Er-
jdeinungen der IMatur erblickt heute die Sorjdung ihr Hauptziel,
jie tritt an die Organismen mit beftimmten Sragejtellungen heran.
Diefe durdigreifende Wandlung, die fidh vor allem auf Darwins
Werk juriickfiihrt, ijt aud) auf die, weldje, ofne ftreng wiffen=
fdyaftlidy gefdyult ju fein, der Maturwiffenjdjaft Intereffe entgegen=
bringen, nidt ofne nadyhaltigen Einflufy geblieben.

Gan3 wefentlid) haben fid) in Odiefer Hinfidht die Derhiltniffe
gerade in den leften Jafren (die dritte, von K. ®. Luf heraus-
gegebene Auflage diefes Budies ift 1887 erjdjienen) gedndert. So
iit denn RHeute die Sreude an der Matur und das Interefle fiir
deren Studium nidit mehr an diefelben Bedingungen geRniipft wie
ehedem.

Die leere Sormenkenntnis kann webder dem, der die Iatur
pom dfthetifden Standpunkt aus betradhtet, nod) dem, den die
biologijie Seite mehr interefjiert, reine Sreude gewdhren. Idy
konnte daher nidyt meine Aufgabe darin erblicken, die Sahl Oer



bejprodjenen Pflanzen wejentlich ju vermehren und aus dem an-
regend gefd)riebenen Bud) eine Art Bejtimmungsflora zu maden,
sumal es pon vornherein ausgejdlofjen war, in diefer Beziehung
einigermafen Dolljtandiges ju bieten. Dielmefhr glaubte id), den
Lefern mehr dadurd) entgegenjukommen, daf idy biologijdje und
phnfiologifde Betradjtungen in den Tert einflodit und auf odie
Entwidklungsgejdyidite befonderen Wert [egte.

Entjprediend den Sort|dritten der Botanik mufte die Ge-
jamteinteilung wefentlih verdndert werden. Im iibrigen find die
Derdnderungen und dujdbe jo jablreid), daff |ie einzeln hier nidyt
genannt werden kRonnen. Befonders die er|{ten Kapitel haben durd)-
greifende Umgejtaltungen erfafhren. In die Einleitung wurde eine
Rurze Sdyilderung der Lamardkjdien und Darwinfdien Lehre auf-
genommen, da Oies fiir das Derjtdndnis der nad)folgenden bio-
logifdjen Betraditungen notwendig erjdyien.

Die Abbildungen find, von wenigen abgefehen, die aus Oder
oritter Auflage iibernommen wurden, neu. &s find groften-
teils Originale, jum geringeren Teil Kopien aus Oden beRannten
Werken von Engler=Prantl, Srank, Oltmanns, Ralfs,
Ph. . Sdimper, Strasburger, Warming, Wettjtein.

Die beigegebene Biographie Rofmadaflers ijt von Dr. K. 6. Luf
verfaft und mit dejjen giitiger Erlaubnis in diefer Auflage mteber
abgedrudt.

Der Derlagsbuchhandlung, die fiir die Ausftattung des Bud]es
Reine NTittel gefdheut hat, [dulde id) befonderen Dank.

Sreiburg i. B., den 25. §ebruar 1908.
. Kniep.
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Emil Adolf Romdfler.

Wenn ein ,Bahnbreder fiir die 3ukunft’ jtirbt, jo
ijt es Pflidit aller derer, weldje der Art |eines Wirkens ifre du-
jtimmung nidyt verfagen konnen, welde insbefondere die Derwirk-
lidung der Jdeen wiinfdjen, fiir die der Dahingejdyiedene fajt ohne
fidtbare Erfolge gekdampft hat, es ijt ihre Pflidt, Oafiir Sorge
ju tragen, daf das Andenken diefes NTannes erhalten bleibe, damit,
wenn das von ifm erftrebte Siel dereinjt erreidht wird, aud) feiner
gedadht werde mit der Dankbarkeit, die edle NTenjdjen ihren Iohl-
tatern niemals vorenthalten.

Kaum waren 20 Jahre vergangen, feit Rogmdfler, ,,der treue
deutfdhe Dolksmann, der beharrlidje und unerjdyrockene Kampfer
fiir £idt und Redyt, Sreiheit und ationalehre”, ins Brab ge-
junken, und hatten nidt mehrere vorziiglihe Sdriften feinen amen
getragen, er wire faft vergeffen gewefen, vergejjen audy von Dder
deutjhen ELehrerfdhaft, an die er fo oft fid) gemendet, auf die
er gehofft und vertraut Hatte.

Da wurde am 4. Auguft 1887 vom Derfafjer diefer Rurzen
Biographie der Deutjde Lehrer-Derein fiir Maturkunde, der heute
gegen 30000 IMitglieder 3dhlt, gegriindet mit der ausgefprodienen
Abfidt, die Wirkjamkeit Rofmdflers — Joweit fie jidh auf Der-
breitung naturwiffen|daftlider Henntnijfe in Scdule und Haus und
auf die Beteiligung an der Erforjdyung der natiirlidien Derhdltniffe
der Heimat erftreckte — fortzufefen und fein Andenken 3u ernmeuern.
Aus diefem Grunde wurde aud) die bom Derein herausgegebene
Seit{dyrift ,,Aus der Heimat”’ genannt.

Als am 3. 1Tdry 1906 der 100 jdhrige Geburtstag Rofmdplers
gefeiert wurde, waren es in erfter Linie die vielen Besirksvereine
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des Deutfdien Lefrer-Dereins fiir Maturkunde, weldje ihn durd
Deranjtaltung von Seftfeiern efrten, wobei aud) eines in Leip3ig
[ebenden Sofnes, §. A. Rofmafler, in [doner Weife gedad)t wurde.
Don der Dereinsleitung aber wurde eine Sejtjdyrift (192 S., 89),
bearbeitet von @. Hartung, B. NTdnnel, @. NTerker und R. Nligbad,
in mehr als 30000 Eremplaren verbreitet. IDie von bedeutenden
NMannern itberhaupt, fo darf von Romafgler im befonderen mit Redyt
gefagt werden, er habe aud) nady jeinem Tode nidyt aufgehort 3u
wirken.

Sragt man aber: Was ift denn an diefem Hlanne fo hody
ju [ddaken? jo ijt darauf ju antworten: Iidt die Ergebniffe feiner
wijfen|daftliden Sorjdungen, nidt feine freifinnigen politijdjen
und religiojen Anjdyauungen, die er fo 3dhe verfodyten hat, |ind es,
fondern es ijt die edyte deutjdhe Treue, welde diefen Nlann vor
vielen jiert.

Treu war Rofmifler fidy felbjt. Sein Leben lang blieb er
trofy aller Wedyfelfdlle derfelbe. Ungebeugt durd) Nliferfolge, un-
bekiimmert um Derfolgung und Anfeindung ging er feinen Weg.
Eines duferen Dorteils wegen einen Grundjaly aufzugeben, war fiir
ihn ein Ding der Unmdglidikeit.

Treu blieb Rofmdfler der Maturwiffenjdyaft, nidht nur durdy
fortgefetstes eifriges Studium, fjondern mehr nod) dadurd), daf er
fie, foweit dies mdoglid) ift, 3um Gemeingut aller madjen wollte.

Treu blieb Rofmifler der Scule und ihren Lefhrern, fiir
deren Rebung und Befjerjtellung er unermiidlidh), in Wort und
Sdyrift, eintrat. Don ifnen, den Lefrern, erwartete er freilid) aud,
dafy fie ihre gange Kraft einfelen, um heimijd) 3u werden in Oder
Matur, dafy fie die Jugend ju freien Nlenjdien und tiidytigen Staats-
biirgern Heranbilden und in ihr jene Liebe jur Heimat wedken und
pflegen, die anhdlt fiirs Leben.

Treue bewies er dem odeutfdhen Dolke, fiir deffen IDoRl er
mit heiligem Eifer Rdmpfte und deffen Bildung die jweite Qilfte
feines Cebens gewidmet war. Er griindete die erften Dolksbiloungs-
vereine: ja ,,alles, was feit 1850 fiir die Hebung der Dolks-
bilbung in Deutjdhland gefdehen ijt, hat feine Wurjeln in dem
Wirken Rofmadfplers”.
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Emil Adolf Roffmdafler wurde am 3. Nldrz 1806 3u
feipjig als der 3weite Sofn bdes Kupferftedhers Johann Adolf
Rofymdfler geboren. JIn feinem szefnten Lebensjahre fielen ifm,
dem , jtillen, jartgebauten Sladyskopf”’, auf dem Heimweg von
der erften Biirgerjdjule eine Anzahl Nlineralien, weldje aus der
Sduljammlung ausgemujtert und weggeworfen worden war, in
die Hande. Er verfudyte, die gefundenen Steine 3u 3eidynen und
su malen, wobei er von feinem Dater unterftiist wurde. Mad) den
Steinen kRamen Dflangen und andere Maturgegenjtinde an die Reike.
Durd) bdiefe Bejddftigung ermadite in ihm die Liebe jur Iatur;
er begleitete den Dater, der in der Maturge{djidite nidit ganj un-
bewandert war, auf feinen Spaziergingen und jammelte Scdhmetter-
linge, freilid) ,wie gewdhnlid)y ofhne Nadhaltigkeit”.

Jm Jahre 1817 kam Rofymdfler ins Gnmnafium, wo er
in Derbindung mit gleidjgefinnten Sreunden — Theodor Klett,
K. € Bod, B. € Ridter, . £ Petermann und €. &. Srank
— tiefer in Oie IaturRunde eindrang und in feiner [eitherigen
Neigung befeitigt wurde. Insbefondere wurde mit dem Erjtgenann-
ten, TH. Klett, ,der fdhon im 13. Lebensjahr ein Rleiner Matur-
forfder war,” Teidenjdaftlid) Maturge{dhidite getrieben, dagegen die
alten Spradien, fiir die es Rofmifler nidit an Talent gebrad,
fo vernadyldjfiat, dafj die beiden mit der ganzen Lefrer{daft , fort-
wihrend auf dem Kriegsfufy jtanden”. Bei ThH. Klett fand Rof-=
mafler audy ein Herbarium, eine Sammlung von Seekondnlien,
gute Biider, Kupfermerke ufw., und eine jeitlang wurde Oen
jdmeckologifchen” Studien bejondere Beadytung 3uteil. Bald jedod)
riickte, veranlafjt durd) die damals erfdyeinende Iconographia bota-
nica £. Reidienbadys, die Botanik wieder in den Dordergrund.

Dafj, ,wer fiir die Sreuden der Matur empfinglidy iit, den
Shild gegen das Boje hat”, bewahrheitete fid) audy an Rofmafler
und feinen Sreunden. Dor allen Roheiten, die man bei unjerer
Jugend fo oft 3u beklagen hat, blieben |ie bewahrt, dagegen er:
hielten fie fidy den frijden, heiteren Jugendmut bis in ihr Alter.

Die Sommerferien bradte Rofmifler bei einem Oheim, einem
Ritterqutspadyter in Iijdwis, unfern von Leipzig, 3u. Hier fand
er fiir feine naturmiffenidaftlidhen Liebhabereien neue TMafhrung:
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der Hiihnerhof, der Bienenftand, ein halbverwildeter Park an der
IMulde u. a. boten Stoff genug 3u Beobad)tungen aller Art, wie
er fie in feiner Daterjtadt nid)t madjen Ronnte.

Jm Jahre 1821 |tarb Rofmiflers Dater. Da er aufjer einer
Kupferjtid)= und Gemildejammlung, weldie in damaliger Seit weit
unter ihrem wafren Ierte verdufert werden mufte, nur wenig
hinterliel, fo war die Nlutter fajt mittellos. ,,Dod) gelang es ifr
durd) fleifiges Arbeiten, grofe Sparfamkeit und einige Unterftiifung
von ifjiren Dermandten und Sreunden ihres Gatten, ihre Samilie ju
erhalten und fiir ifre Bildung forgen 3u konnen, bis aud) fie
1824 der Tod ereilte.”

Mun ftand Rofgmdfler allein. Er erhielt jwar von einem
Onkel ein wodentlides Tajdjengeld von 1,50 NT. und Hatte freien
Nittagstijd) bei Derwandten; aber wie Ronnte das reiden? Er
fah fid; deshalb gendtigt, durdy Abjdreiben, jowie durd) Privat-
jtunden nod) fo viel ju verdienen, als ju feinem ELebensunterfhalte
erforderlidy war.

An Oftern 1825 bejog Rofmdfler die Univerfitdt in Leipsig,
wo er nad) dem Munjdje feiner verftorbenen IMutter wie bes
Onkels, der jid) jeiner bejonders annahm, Theologie ftudieren follte;
denn feine MTutter ,dadyte es fid) iiber die NTafen hiibidy, ifhren
Altejten — Dder dltere Brubder war friihe geftorben — einmal
als Prediger auf der Kanzel 3zu fehen”.

Wadkhrend feiner Gymnafialzeit hatte jid) Rojmifler 3war wenig
politives Wifjen angeeignet, dagegen hatte er ,durd) den Umgang
mit der MMatur eine gewifje Srifdie und einen fajt Leidytjinn zu
nennenden leiditen Sinn erlangt, der dem vielgejtaltigen Leben
mit Kedkheit entgegen 3u gefhen entjdhloffen war”. Dazu war er
gewandt im geiftigen Arbeiten und befjafy wenigitens jo viel Latein
und Griedyifdy, als fiir ihn als jpdateren Maturfor|djer erforderlid) war.

Jm erften Univerfititsjahre trat die Maturwifjen{djaft wieder
etmas juriik. Rofmafler horte je ein Xolleg iiber Dogmen- und
Kirdjenge|dyichte. Allein dies geniigte aud), um ihm die Theologie
fiir immer griindlid)y 3u entleiden; denn er, der ,gewohnt war
und wenigjtens jundd)ft 3u nidts anderem Beruf und Ileigung
fiihlte, als felbjtdndig zu denken und 3u urteilen,” Ronnte f{idy
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weder mit der Art, wie die Theologie, nod) mit der Trodkenheit
und Starrheit, mit der die Philofophie damals vorgetragen wurde,
am allerwenigjten aber mit dem Riinjtlidhen Aufbau der Dogmen
in der Theologie befreunden. Aud) nahm er fehr bald wahr, daf
das Studium feiner Sreunde ,,eben nur eine rein duferlide Berufs-
Caglohnerei’” war”.

Rofymafler legte |id)y nady und nad) eine eigene Philojophie
juredyt, deren GBrundziige ,,die jinnlidy wahrnehmbaren Naturgejese,
der in ifnen iiberall liegende urfadlihe Sujammenhang der Er-
jdeinungen und das Odaraus hervorleudytende oberfte Gefef der
inneren Ilotwendigkeit waren.” Daneben bildeten Duldung und
Madygicbighkeit, wenn es jid) nidt gerade um die von den Der-
haltnifjen gebotene Derfedhtung eines oberjten Grundjages handelte,
einen Hauptjug feines Charakters.

Aus dem |ollenden (Geiftlidien aber wurde ein wollender Iatur-
forjcher; denn Rofmadfler horte nun je ein Kolleg iiber medizinijdye
Botanik und iiber Kryptogamen, und leitete einen Sommer hindurd
die botanifdjen Erkurfionen der jungen Apotheker, wodurd) er mit
dem Maturforjdier £. Reidjenbad)y in Briefwed)jel kam.

Da wurde ihm 1827 gan3 unerwartet Odie Leitung einer
Kollektiv-Sdyule in dem thiiringijdjen Stdadtdjen eida iibertragen.
Die 21/ Jahre, welde er in dem an einem Sliidhen gelegenen und
rings von hohen, zum Teil [droffen Seljen umgebenen Stidtdjen
im Derkehr mit der Matur verlebte, redynete er felbjt ju den genuf-
und lehrreidhjten feines Lebens. Er bejdydftigte fid) wihrend diefer
3eit neben feinem Berufe, dem er fid)y mit siemlidem Eifer und
gutem Erfolg hingab, nur mit Botanik, und mand) neuer Sund
bereitete ihm jene ftillen Sreuden, die nur Oder llaturfreund 3u
wiirdigen vermag. Aud) lieferte er Beitrdge — Oie Seltenheiten
der Slora von Weida — 3u der von Profejjor £. Reidienbad) in
Dresden herausgegebenen ,,Slora von Deutjdhland in getrockneten
Eremplaren,” jowie Eritijdie Arbeiten fiir die Regensburger bota-
nijde Seitung.

So unerwartet als Rofmdfiler nady Weida gekRommen war,
follte er dasfelbe aud)y wieder verlajfen. Im Winter 1829—30
veranlafte ihn namlid) der fdon erwihnte Profeffor £. Reidjenbad,



— XIV —

fih um die damals in Erledigung gekRommene Stelle eines Pro-
feffors der doologie an der Konigl. jadyjijden Akademie fiir Land-
und Sorjtwirte in Tharandt 3u bewerben, indem er Hervorhob,
daf ein NMlann, der fid) fo griindlid) und fo wiffenfdaftlih mit
der Botanik be{dydaftigt habe, jid) [dnell aud) jo weit in die Soologie
einguarbeiten vermoge, als es fiir diefe Anjtalt erforderlid) jei. Rof-=
mafler erhielt die neue Stelle und frat fein neues Amt an im
Juni 1830, nadydem er fid) mit Emilie Meubert, der Todjter eines
wohlhabenden Sdneidermeifters und Kleiderhdndlers, juvor per=
lobt Hatte.

NMun galt es, fid) in die Soologie tiidytig einjuarbeiten, wobei
ihm feine botanifdjen Kenntniffe nidit nur fehr 3u jtatten Ramen,
jondern aud) bei jeinen Dorgefeten und Kollegen ®eltung ver-
jdhafften. Wie fehr es Rofmifler gelang, das Dertrauen, das
der beriihmte Botaniker in ifn fefjte, 3u rechtfertigen, geht wohl
am bejten daraus heroor, daf er [don im Jahr 1832 auf dem
neuen ®ebiete [driftitellerijd) tdtig war: , Syjtematijdie Uberficht
des Tierreidhs” (3. Auflage: ,Anleitung jum Studium der Tier-
welt”’) lautet der Titel der erften von ihm verfafften Sdyrift.
3hr folgte 1834 eine foldye iiber ,, Sorjtinfekten”, und im April 1835
crfdjien das erfte Heft des Werkes, mit dem Rofmdfler fid) im
Kreife der Gelehrten ,, 3unft- und Biirgerredyt’” erwarb, der ,,IRomno-
graphie der £and- und Siifwafjer-NTollusken Europas”, von welder
im Jahr 1858 mit dem 18. Reft der 3. Band abgejdlojjen wurde.
Ehe er jedod) an die Herausgabe des lehtgenannten erkes denken
konnte, mufite er fid) auf dem (Bebiet der Weidytierkunde volljtindig
orientieren, und fo treffen wir Rofmdfler 1832 in ien, 1835
in Trieft und 1837 in Berlin, wo er mit den Kondyliologen Siegler
und NTiihIfeld, mit Alerander von Humboldt, Leopold von Bud,
Ehrenberg, £ink, Lidtenjtein und andern Maturforjdern bekannt
wurde.

Da Rofmafler bald darauf aud) die Leitung der mineralogi-
fdien ErRurfionen der Studierenden und fpater ein Teil des bota-
nifdien Unterridyts iibertragen wurbde, faf) er fid) gendtigt, gleidyzeitig
in allen drei Maturreidien titig 3u fein. Im Jahr 1838 er|djienen:
. Beitrage 3ur Derjteinerungskunde”, 1843: , Das Widytigjte vom
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inneren Bau und Leben der Gewdd)je”, und 1847: ,,Derfud) einer
anatomijdien Charakterijtik des Holzkorpers der widytigjten deut-
jdhen Bédume und Strdudjer”.

Im Jahre 1846 [dlofy fidh Rofmdpler, der bis dahin dem
evangelijd)-lutherijden Glaubensbekenntnijle angehorte, mit feiner
Gattin, die fid) sur altkatholijden Kirche bekannte, der deutjd)-
katholijhen Religionsgefelljdaft an. Er jdyreibt mit Bejiehung
oarauf: ,,Es ijt einmal meine Anjdauung, es gehort 3u meinem
eigenjten Wefen, dafy der Ulen|d ein Ganzes fein muf. Maddem
id), meiner politijen Anjdauung nad), mid) lingft auf die Seite
Oes ent|djiedenen Sortfdyritts geftellt und dies mehrmals bei offent=
lidien Belegenheiten unerjdyrocken und nidyt ungeriigt dargelegt hatte,
lo modyte i)y aud) einer Kirdje nidht duferlidy angehoren, von der
id) innerlid) langjt abgefallen war. Es ijt dies freilidy das Der-
haltnis der meijten in religiéfen Dingen [elbjtandig Denkenden,
ofne daf lie demgemdf [dliefen und Handeln.” (IMein Leben
und Streben, S. 110.)

Seit 1843 iibten 3wei junge, ihm befreundete Redytsgelefrte
grofien Einfluf auf die Kldrung feiner politijdien Anjdauung. Bald
bemddytigten fie fid) in vielen Svagen der fozialen Derhiltniffe
Tharandts. Sie regten u. a. die offentlidhe Seier des Konjtitutions-
fejtes an, bei deren erjter Rofmafiler als Seftredner 3ugleidy |eine
erfte politijhe Rede hielt. Sdon f|eit Jahren als Ebenbiirtiger
pon den ITitgliedern der freifinnigen Partei in der zweiten Kammer
in deren Kreife 3ugelajjen, bewegte jidh Rofmdfler namentlid) im
Sriihjahr 1848 wviel in der Refiden; und wurde mehrfady auf-
gefordert, mit nad) Srankfurt zum Dorparlament ju gehen. Er
widerftand, bewarb [id) aber offen um einen Sif als ational=
pertreter in der PaulsRirdie. Am 15. llai wurde er gewdflt,
und nadydem er von feiner Srau und feinen vier Kindern Abjdyied
genommen, frat er am 20. ITai als Dertreter des 22. jadyijdhen
Waflbesivks in die Paulskirde ein, wo er feinen Sif unter 22
Jeiner Landsleute auf der [inken Seite des Haujes einnahm.

,,Ein treuer, nie jdwankender Kampfesgenoffe auf der linken
Seite des Haufes, wolnte er regelmdfig den Situngen der Mational-
perfammlung bei, wirkte als IMitglied des Sdyulausiduffes wie
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in den Derjammlungen der Partei der Linken und den damals
haufigen Dolksverfammlungen und verfehlte nidyt, feine IDdhler
in jteter Kenntnis ju erfalten iiber feine Antridge und Abjtimmungen.

,,Entjdyieden wie in allen Lagen des Lebens war er aud) in
dem 3wijdjen oder Ilationalverjammlung und oden Siirjten aus-
gebrodienen Honflikte Reinen Augenblick jweifelhaft, welden Ent-
{dIuf er su fafjen habe. Er folgte im Jahre 1849 dem Brudyteile
der IMationalverjammlung nad) Stuttgart, und ausharrend bis Jum
lefgten NManne war er felbjtbeteiligter 3euge der jdymahlidhen ®e-
walt, weldle am 18. Juni Odesfelben Jahres die Dertreter Oer
deutjdhen Iation mit blanker affe auseinander trieb.

., Der deut|dhe Mationalvertreter, einem Sliidhtling gleidh, irrte
nady diefer ewig [dmadyollen Katajtrophe in den fiidweftliden
deutjdhen Landen umber, weilte bald in IDildbad, bald in Baben,
bis er endlid)y in Ludwigsburg eine voriibergefende Sufludyisitdtte
und gajtlide Aufnahme fand, und hier reifte in ihm der BGedanke,
aus3ugiefien iiber das Treiben der Nlenjden in Staat und Kirde,
in Gemeinde und Merkjtdtte den alles durdydringenden Haud) der
natiirlidjen Weltanjdauung, 3u [dreiben ein Bud), bon dem er
nur eines wufite, daf fein Derfud) die .. ... .. = Dartei 3ur (Gegnerin
haben werde, 3u jdildern den IMenjden im Spiegel der Xatur.

,,duriickgekehrt nod) in demjelben Jafhre nad) Sadyjen, folgten
Sufpenfion vom Amte, Hodperratsprozel wegen Teilnahme an den
Stuttgarter Bejdjliiffen und Quieszierung vom Amte eines aka-
demijdien Lehrers auf dem Sufie.

Aber der bis dahin akademijdie Lefhrer wurde nun pon da
ab ein madtiger und gewaltiger Dolkslehrer im weitejten Ums
fange Oer Bebdeutung diefes ortes.

, Dankbare 3uhorer in Tharandt widmeten dem Scheidenden
Eidjenkran und Beder aus Silber, und Rofimdfler fiedelte nun
1850 nadh Leip3ig iiber, ein freier Rerr feiner Seit und feiner Kraft,
ein befliffener Diener des Dolkes, und wurde nun bis jum Jahre
1852 ein naturwiffenjdaftlidier Reifeprediger, vortragend in Srank-
furt am DMain, in Nain3, Stuttgart, Ludwigsburg, Wiesbaden,
Afdersleben, Halberftadt, in NTagdeburg wie in Ceip3ig felbjt, dody
aud) hierbei das damalige Sdhickjal faft eines jeden freien NTannes
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teilend, dafy ihm verboten wurde die offentliche Ankiindigung feiner
Dortrdge, oder daf die Ausweijung ifn betraf, wie das erftere
bei feinem 3weiten Befjudye in Stuttgart, das lehtere in Srankfurt
am Nain ifm widerfufyr.

,,Das Jahr 1853 findet ihn auf feiner naturwifjenjdaftliden
Reife in Spanien, deren Erinnerungen er im ndd)jten Jahre Oder
Offentlidkeit iibergab, und 3u wiederfholtenmalen, in den Jahren
1853 und 1856, weilte er in der Sdywei3, juerft wegen Begriindung
einer Adkerbaufdjule bdafelbjt, das anderemal jum Befhuf natur-
wi|fen|daftlider Studien.

SUnd nidt laf und miide wurde unfer Sreund im Dienfte
des Dolkes und der Dolksjdjule, entfaltend eine reiche fowohl po=
puldre als aud) rein wiffenjdaftlide Sdriftjtellertatigheit, jugleid
teilnehmend an allen Sragen und Aufgaben der (Begenwart.

,,Gefingnis und 3uredtweifung erduldend, blieb er dennod
unbetrrt tdatig und wirkend wie in der Sdyrift fo im Wort fiir des
Dolkes heiligjte Interefjen, wie die deutjd)-Ratholijdhe Gemeinde und
der Arbeiter-Sortbildungs-Derein ju Leipzig, deren vieljdhriger Dor-
jiender er war, 3eugen defjen find, und antwortete jtolz und un-
erjfiroken den Nldnnern bdes griinen Tijdes, die Orohend ifn
eingujdhiidhtern gedadyten: 3d) werde nady wie vor jo reden, fo
jdreiben, fo handeln, wie es mir der Dienft der Humanitdt in deren
weitejter Bedeutung vorjdreibt.” (Rofmiflers Ehre, S. 12—14.)

Und in bdiefem Geijte hat er 3ahlreihe, ausgezeidhnete Werke
gejdyrieben, die alle nur den einen Bwedk verfolgen: ,fie wollen
den Nlenfden jum Nlenjden und ihn heimijdy madjen in [einer
Heimat, auf unferer fdisnen Erde. Es ijt aber bejeidynend, daf
man Oiefe Sdyriften unter den Biidern der Sachleute, fiir welde
fie dod) nicht Dejtimmt fein jollten, ofter nod) findet als unter denen
der Jogenannten Laien, fiir welde fie eigentlid) gejdyrieben wurden:
fie find der grofjen NTenge 3u ernft, 3u gehaltreid). Und dody find
jie volkstiimlid) im bejten Sinne des Mortes. MWer mit demjelben
Ernjte, in dem fie gefdyrieben wurbden, an fie geht, findet in ihnen
mehr, als er erwartet und fudit. Sie werden ein bleibendes Denk-
mal des NMannes fein, dem fie ifhr Dafein verdanken.” (Brehm.)

Rofmdfgler, Slora im Winterkleide. I
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Es |ind dies:

1. Der llenjd) im Spiegel der Matur. Ein Dolksbud). 5 Bande.
1849—1853.

2. Populdre Dorlejungen aus dem (Gebiet der atur.

1. Band: MNiikrojkopijdye Blike in den inneren Bau und
das Leben der Gewdd)je. 1852.

2. Band: Die Derjteinerungen. 1853.

Reijeerinnerungen aus Spanien. 2 Teile. 1854.

STora im Winterkleide. 1854.

. Die vier Jahresjeiten. 1855.

Die Gejd)idyte der Erde. 1856.

Das Siifwafjjeraquarium. 1857.

Das Maffer. 1858.

Der naturgejdyichtlidje Unterridyt. 1860.

Die Sortjdyrittspartei und die Dolksbildung. 1862.

11. Der Wald. 1863.

12. Ein Yort an die deutjdjen Arbeiter. 1863.

13. Aus Oder BReimat. Ein naturwijfenjdaftlidies Dolksblatt.
1859—1866.

14. Siir freie Stunden. ad) Rofmafglers Tod, 1868, er|dienen.

15. Mein Leben und Streben im Derkefr mit der Matur und
dem Dolke. Ebenfalls nady Rofmdiflers Tod, 1874, er-
jdhienen.

16. Die Tiere des Walbdes.
2. Band: Mirbelloje Tiere. (1. Band von A. €. Brefjm.)

1867.

Wenn wir bedenken, daf Rofmdfler in ausgedehnter Meife
Jdriftitellerijd) tdtig war; daf die Herausgabe des naturwifjen-
jdhaftlihen Dolksblattes ,,Aus der KHeimat”’ einen ausgedehnten
Briefmed)jel im (Gefolge hatte; dafy ihn die von ifhm gegriindeten
RHumboldtvereine vielfad) in Anfprud) nahmen; daf er die der Ikono-
graphie der £and- und Siifwafjfermollusken Europas?!) beigegebenen
meifterhaften Abbildungen mit Ausnafhme der erjten Tafeln felbit
lithographierte; dafy er aud) fefhr hdaufig als Lehrer und Redner

(=1
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1) Sortgefest von Dr. 0. Kobelt.
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— insbejondere bei offentlidhen Belegenheiten — auftrat; daf er,
der andern o gerne aus dem reiden Sdake feines Wiffens [pendete,
bis 3u feinem Tode felbit eifrigft for[dhte und jtudierte: jo bekommen
wir einen ungefdfhren Begriff von der Arbeitskraft, die er in den
Dienjt der Dolksbildung geftellt, und wir miiffen uns nur wundern,
daf diefer Nlann troky feines ,[dwdadliden Ausfehens” fajt bis
in fein 60. Lebensjahr fid) einer guten Gejundheit 3u erfreuen hHatte.
Im NMdry 1864 jtellte |id) jedod) ein bedenklidhes Blafen- und
Iierenleiden ein, von dem er |id) jwar nod) einmal erholte, das
aber im ORktober 1866 aufs neue auftrat.

TMad) unendlid) {dyweren Tagen jtarb Rofmdfler am 9. April
1867, morgens 1528 Uhr. , 3d) glaube, id) Rann rubig fjterben,
denn ich habe gelebt, wie id) es fiir red)t erkannte. 3Id) bereue
nidts, was id) getan habe, und verteidige meine gange Dergangenkeit
bis 3u meinem lefiten Lebenshaud),” waren u. a. feine leten Worte.
Er hinterlief eine Gattin und vier ,,gliiklid) verforgte” Kinder.

Emil Adolf Rofymdfler war den Seinen ein 3drtlidher Gatte
und Dater; dem deutjdien Dolke war er ein treuer Lefrer, fowie
ein tapferer Hampfer fiir Bildung und Sreifeit; unter den ®e-
Tefrten gefyorte er u den tiidtigiten Sorfdiern: er war ,,im Staate,
in der (Gefelljdaft, in der Xirdje ein ganger IMenfd), ein ganger
Nlann”, deffen Lippen jwar nur felten , Herr, Herr!” jagten, deffen
ganges Leben aber ein fortwdhrendes Seugnis dafiir lieferte, daf
er den illen des Daters im Himmel tat. Und wenn diefer NTann
trobdem fajt nur Bitteres erfufyr, Bitteres in Bejiehung auf jeine
Bejtrebungen 3ur Hebung Oes Dolks|{djulwefens, wie jur Hebung
der Dolksbildung Ourd) Griindbung fjeines Dolksblattes und Oer
Humboldtvereine, fo liegen Odie Griinde fiir diefe Enttdujdyungen
nidit in der Art feines Wirkens, [ondern darin, daf er in den
Kreifen, in denen und fiir die er wirkte, mehr Empfanglidkeit
und Einjidqt, mehr Nut und Ausdauer vorausfete, als dort 3u
finden war. —

Da man aber einen Nlen|dien erjt wirklid) Rennen lernt, wenn
man ifn felbjt jpredien hort, fo lajje id) als Ergdnjung der Bio-
graphie € A. Rofmdflers einzelne Ausjpriidye desfelben folgen,
hoffend, daf es fiir jeden Lefer, mag er mit ifnen iibereinftimmen
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oder nidyt, interejjant fein muf, die Anfiditen eines NTannes Rennen
3u lernen, der mefr als andere fiir die Hebung der Dolksbildbung
gearDeitet fat:

,,Die Hatur ijt weder ein Betjdiemel, nod) eine Dorratskammer,
nod) aud) eine Studierjtube, fondern fie ijt unjer aller gemeinjame
BHeimat, in der ein Sremdling 3u fein jedermann Sdande und Sdyaden
bringt.

,,Jd) habe 20 Jahre lang die ITatur jtudiert und habe in ifr
die lautere Quelle Rennen gelernt, auf deren klarem Spiegel jeder=
mann, der aufmerkjam daraufblidkt, jein treues NTen{denbild {dauen
kRann, wie es weder in Sdule nod) Kirdje den lTenjdjen vorgehalten
wird; denn da lernt man fid) nur als Staats= und als Kirdjen-
untertan Rennen.

,as ift die |done, reidle Erdnatur ofne eine gebildete
Nten{djenbenslkerung ? — Ein Garten im Befilje eines rohen, emp-
findungslofen 3dioten.

o Jedes @ejdyopf der Ilatur Rann uns lehren, was unjere
Menfdjenpflicht ijt. Iiberall ift die Iatur die gleidhe grofe Lefr-
meifterin des Nlenjdjen.

., et 3u faul oder 3u feig oder 3u dumm ijt, jeine Dernunft
su braudjen, und wer fid) nidt bemiiht, das Gefelbudy der Matur
Rennen 3u lernen, unter deffen Botmdfigkeit er wie alle feine NMit-
gejdiopfe fteht — Oer ijt der wafre Proletarier der Bildung, und
wenn er von Nladt, Reiditum und — GelehrjamReit ftrofte.

Midits fithrt die Nlenfdhengeifter und -herzen |dyneller 3u-
jammen als das Rlare, wiirdige Bewuftjein gemeinjamer Heimats-
angehorigheit in Gottes fdisner Erdnatur; wdhrend nidts die
NMenjden einander melr entfremdet, als die Hundert- und taufend=
faltig abgegrente Heimatsangefdrigkeit unfjerer verkiinftelten
Staaten und Staatskirdyen.

,enn der reifie Nann nady feiner leichten Arbeit, wenn
er iiberhaupt was arbeitet, fid) jedes Dergniigen mit feinem (elde
verjdaffen kann, jo konnte dem armen Hrbeiter und dem [dhlicdhten
Handwerksmanne die Iatur ohne Kojten die reinjten Sreuden ge-
wihren. Aber, lieber Gott, er Rennt fie ja nidt.
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nDaher die Sorderung an die Sdule: NTadje unfere KHinder
burd) einen verniinftigen naturgefdyidytlichen Unterridyt heimijdy in
ihrer Maturheimat!

o Tur der ilt ein guter Lefrer, der [dyarf unter|djeidet.

,,Die Kunjt Oes ELefrens ijt in Wirklidkeit betradytet nid)t
blof eine auf den Lefrerjtand allein ju bejdyrdnkende; fie ift viel-
mehr bdie hodyjte Pflidtibung Oder Nien|djenliebe, darin ndamlid,
baf wir Oem Mddjten von unferem niifliden und peredelnden
ijjen mitteilen.

o Siunf gejunde Sinne, ein niidyternes Urteil, £iebe 3u der uns
umgebenden Matur — wer |ie nidyt hat, fei aus der Lijte der
NMenjdyen hiermit ausgejtridhen — und MMaf, 3ahl und Gewidyt,
oas i|t in der Tat alles, was man braudyt, um fiir jidy oder |elbjt
fitv die Wiffenjdyaft ein Maturforjder u werden.

Jidits ift bejfer geeignet, naturge{didhtlides Streben 3u
fordern, als die griindlide Ausbeutung abgefd)loffener, wenn aud
nod) fo Rleiner und bejd)rdankter Partien des grofen ®ebiets und
ein eingehendes Dertiefen in diejelben. IlTan gewinnt dadurd) ein,
wenn aud) Rleines, aber volles geijtiges Befitum, weldes un-
verlierbar ift.

JDer das Kind nidjt ehrt und den Nenjdien, der in ihm fjtedrt,
Und den Lehrer nidyt, der den Nlenjdjen wedkt —

Wer die Sdule nidit vor ihren Drdngern verteidigt,

Der hat den Genius der Nienjdheit beleidigt.

,ollt 3hr einen alten INTann jehen, der nur nod) eine Jdee
in feinem grauen Kopfe hat, jo jeht midy an; jene eine Jbdee ijt
aber die Sdule, die Dolksjdjule und deren Bejjerung.

,,Jas kRann nidit aus einem ITen|cdhen gemadyt werden, wenn
man bei der Erjiehung Odas Aufjaudyzen Oder unjdyuldigen Luft
als Leitfaden fejthdlt. Der Mlenjdy ijt zur Sreude geboren und
— wird entweder jum Jubel oder Jammer erzogen.

,,Eine perniinftige Anfidyt iiber die Sdopfung ift nady meiner
Neinung die Grundbedingung ju einer wahren, edlen Nienjdyen-
bildung; denn ofne fie bleibt ein Derftdndnis feiner felbjt fiir den
NMenjdhen ein Ding der Unmdoglidykeit.
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,,Solange die fiir Unterridts3wedke und -Anjtalten ausgefetsten
Geldjummen, felbjt in fog. NTujterjtaaten der Intelligen3, nur wie
ein Rleiner Brudyieil neben denen fiir die Bilfsmittel des Kriegs,
fiic das Soldatentum, |tehen, jo lange Rann von einer Erreidyung
des Hodyjten in der Dolksjdyule nid)t die Rede fein, und jwar fo-
l[ange die Sdule unter der Gewalt der Kirdje teht, jolange irgendwo
in Sriedenszeiten auf 100 Soldaten mehr Offiziere und Unter-
offisiere Rommen als Lefrer auf eine gleid) groe Anzahl von
Sdyiilern.

,Solange iy nid)t ein wahrer 3Ingrimm iiber bdie Bint-
anfefung bdes Dolksunterridits gegen irgendein anderes Staats-
intereffe, moge es heifen, wie es wolle, der Diter und IMiitter
bemadytigt, glaube idy nidht an eine Ausfid)t auf die Derwirklidiung
von Reformen im (Gebiet der Dolks|dule.

,&in Dolk, weldes nidyt MTann fiir MMann den Sdywerpunkt
jeiner Grofe in Oen Dolksunterridyt legt, hat Raum ein Redyt,
iiber Regierungsbevormundung ju Rlagen.

,,Die Bebung der Dolks|dyule ift die Aufgabe der Humanitits-
beftrebungen ; fie ijt die breite humane Unterlage, weldje begriindet
werden muf.

,Solange von feiten der Staatslenker nid)t mit Eifer und Ent-
jchiedenheit dafiir geforgt wird, daf der tatlofen und wversidy-
leijtenden geiftigen Trigheit der unteren Dolks|{didten durd) Hebung
ihres Wijfens und ihrer Bildung entgegengearbeitet werbde, jo lange
meinen fie es nidyt efhrlid)y mit dem Dolke.”

Sonnenberg b. lidhringen-Stuttgart,
3. NMldrz 1908.

Dr. H. ®. Lu}.
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Einleitung.

Der Kampf [deint beendigt. Der Tod hat iiber das bliihende
feben gefiegt. Als wir vor einigen Doden zum [ehten Wlale
auf diefem waldumfdumten Wiefengrunde |pazieren gingen, war
nod) rings um uns reges ELeben. Sreilid) jdywebten jdon bdie
ritfelhaften weiffen Sdden in der Riihleren Herbjtluft und fHingen
fih an unfere Kleider oder erjdrediten uns, wenn fie unjer Geficht
jtreiften, als liefe eine haflide Spinne, von denen fie ja aud
jtammen, eilig iiber unfere Mangen. Sie gemafnten uns [don
damals wie S$dden, von dem Sturmwinde vom IDebjtuhle des
Winters losgeriffen, an dem bdiefer in Ralter, finjterer Kammer
dbas GBrabtudy webt, um es auf das Stiicklein Erde ju breiten, wo
er fein Reid) aufjdlagen will. Mun fdeint der Kampf Deendigt;
der Sieg entjdyieden.

Unter unferen Siifen der Ralte, harte Erdboden, iiber uns
der Ralte, blaue Bimmel; dazwijden der Rahle, graue Wald. Die
Singer find geflohen, als die Sonne ihrer blumenreidien Herrin
lidy neigte; fie fingen nun ifre treulofen Lieder an einem anderen
Tifde. Mur wenige blieben. 3n den laublofen 3weigen [dliipft
die ftille NMeife und zirpt Raum forbar ifren leifen Gefang, damit
den mneuen Rerrn, einen Tyrannen an Iadt und Grimm, ifhr
Klagelied nicht ersiirne. Nleifter Spak, der Kosmopolit, hat in
der Stadt und vor den Tennen feine Winterquartiere bezogen.
Dem ijt alles redyt.

3it denn diefe graue, {truppige Slade wirklid) jene prangende
Wiefe, weldje fiir die taufendgeftaltige Pngmdenwelt der Infekten
ein Mahrung und Behaufung fpendender Irrgarten war? Das
traulide Sliiftern des Waldes hat fidy in ein [darfes Rajdeln

Rogmifgler, Slora im Winterkleide, 1
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der an Oden Bdumen verdorrten oder als fahle Leidien 3u Bobden
gefallenen Bldtter verwandelt; und wenn der Sturmwind durd
die feinen, nadkten 3Sweige fdahrt, fo Rlingt es, als wenn der
Orkan durd) die Taue und Raaen eines verlorenen Sdyiffes pfeift.

Kein Bliimdjen, kein griiner Grashalm. Soll id) die finjtern
Cannen, die Ahasvere der Pflanjenwelt, als die einiigen ber-
[ebenden erkennen?

Ja, der Sieg ift entfdjieden. Unfer Ied)jel der Jahresseiten
it ein ganger, voller Wedyfel. Auf den gangen, frudytreidien Herbit
folgt ein ganger, hershafter, ent]djiedener Iinter. Aber bdiefem
folgt aud), wie das Ladieln auf dem eben nod) weinenden Ge-
jidite des Kindes, ein ganger, leudytender £en3 und prangender
Sommer.

So lob idh mir’s. Das eben ift es vielleidyt, ift es wenigjtens
unter anderen Urfadjen mit, was unjeren Geift, den Geilt des
Mordlinders, frijd) und munter, jdopferijd und erfindungsreid)
erhalt.

Wer den Sriihling will, muf den Winter wollen. Das empfand
id) redht tief und Rlar in Spanien, im Lande der Kontrajte, was
es in jeder Besiehung ift, nur nidht im MWedyfel der Jahresseiten.
Die fpanijdien Jahreszeiten find wie Nlorgen, Mittag, Abend und
Nadt eines deutjhen Sommertags. Keine bejtimmte Grense, das
eine geht langfam und unmerklid) in das anbdere itber. Ein ipani-
fder Winter — id) rede nidyt von der deutjhen Matur des pyre:
niifdien Spanien — ift nidits weiter als ein Ralter, liickenhafter
Sommer; ein Sriifling eine Erginzung Oeflen, was jener ver:
dorben hatte.

Dort qibt es nidts anjujtaunen, keinen Binreifenden Anlaf
3u begeifterter Bewunderung wie unferen £enj, wenn er jih mit
feinen Nillionen Bldttern und Bliiten in hafjtiger febensfiille aus
den Banden des Winters herauswindet, dafy er auf einmal dajteht
wie ein golblockiger, jubelnder Knabe, Oer hinter einer Dornen-
hecke hervorfprang.

Tieben bden immergriinen Palmenwdldern von Elde und
Orifuela jtehen im fogenannten fpanijden inter wie bei uns
NMaulbeeren, Pappeln, Akazien und anbdere, aud deutjde Bdume
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kafl und Taublos. Am 20. NMdr; 1853 fand id) in der Nlittags-
jtunde nahe bei Barcelona in dem reizend gelegenen Pedralbes
dickes Eis auf einem Baffin, neben weldiem laublofe Ulmen und
— frudytbeladene 3itronenbdume ftanden! Didt daneben ragten
die Riefenglieder eines Kaktusbufjdes, und die fufhohen Saaten
waren mit den fid) immer gleidjen Agaven eingehegt. Immergriine
®Ibaume und Algarrobos (Johannisbrotbaume) 3ogen fommerlide
Cinien durd) die unabfehlidien, erjtorbenen IDeingdrten. Der male-
rijhe BHiigel des NMonjun war im Juli nidyt griiner als im Ndr;3,
denn die Xiijtenpflanen, welde ifn bededren, find fajt jamtlid)
immergriin.

So fieht man nidht den Wedyfel der fpanijdhen Jahresseiten,
— man empfindet, man friert oder |Hwiht ifn. Der Winter ift
kein Befieger des Rerbjtes. Er fdyleidt fid) mit feinem eifigen,
Raudje allméhlid) herein, und vor feinem Mahen 3ieht fidh nur ein
Teil der Pflanzenwelt in das Sdlafkammerlein der Winterruhe
suriik ; viele behaupten fihy und madjen einen griinen Iinter.
Jhm folgt ebenfo gemad) der Sriihling, der dort nimmermelhr
den poetijden Sdmeidielnamen Lenj verdient. Er pubt das Gemad
der Blumengsttin nur hier und da, wo fie verwelkten, mit neuen
Bliiten auf; es ift keine durdygreifende Erneuerung. Beinahe das
meifte vererbt fidy als alterndes Griin von Jahr auf Jahr.

Jn Marfeille war es dasfelbe. Als id) dem vermeintlicien
Sriifling redyt ins Gefidt {haute, erkannte idy in ihm einen RoRetten
Winter.

Begeijtert eilte idy hinaus in die wunbderjddnen Sdludyten
der malerijen Kiijtenberge. Iy glaubte ernitlidy, bier fei id
bereits im Sriihlinge, wihrend daheim nod) tiefer Schnee die er-
jtorbenen Sluren deckte. 3dy fah iiberall Griin, und es odauerte
wohl eine Stunde, bis mid) genaueres Binfdhauen belefhrte, daf
es das diiftere Braungriin der ftarren, lederartigen, meilt jtadje-
lidlen Bldtter einer immergriinen Pflanjenwelt fei. Die hohen
Saurentinusbiiffe trugen nody ifre [tahlblauen Beeren und die
niedrigen Biijdyden des NMldufedornes (Ruscus) nody ifre roten
pom vorigen Jahre. Widt junge, 3arte Grasbldtter waren es,
was mir pon weitem unter den Pinien und Seekiefern eine griine
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Bodenbedke malte — es war niedriges Geftriipp von kaum fuf-
hofen, immergriinen Stedjeidien, Heiden, Ciftrofen, Seidelbajten
und Ginftern.

Dort teilen fid)y nidyt die vier Briider in das Regiment, [ie
regieren alle jugleid); abwed)felnd immer einer mit etwas mehr
Dorredit als Oie anbderen orvei. Slora it dort immer auf dem
Plage. Ihre goldenen Resperidendpfel heftet ie fejter an die unter
der fiigen Laft |id) beugenden Sweige als bei uns die rotbackigen
Apfel oder die dunkle Kirfde. Im Juli brad) id) fie om felben
dweige neben bereits Halbausgewadyfenen Sriidhten Oes neuen
Jafres.

Die anders als bei uns!

Mem aber follen wir den Dorzug einrdumen? Unjerem griind-
lidhen Medjjel 3wifdhen totem IDinter und feinen odrei einander
die hand reidjenden Ge|dywijtern, oder der einander durd)dringenden
Derbriiderung des Siidens?

Wenn wir erfteres vorjiefen, gejdhieht es dann nur, um uns
als rufige Ieltbiirger das Unabdnderlide als befjer einjureden?

Mein, nimmermelr! 3Id) gebe nid)t unferen glinzenden Sieges-
len3 hin fiir die Er|parung der ®fen und fiir das jweideutige
intergriin der traurigen Olbdume und feiner unverwiijtliden
(Genoffen. 3y liebe es, itberrajd)t ju werden. Im Siiden ijt keine
lberrajdiung. Die Sriihlingspflanzen [dleidien fid) herein wie
ju fpdt Rommende SdulRinder, ganj verftohlen in die ilnen be-
jftimmten Liiken jwijden ihre [don anwejenden Nlitjdyiiler. Im
inter will idy Winter, im Sriihling will id) Lens.

Dort it die Pflanzenzier des Minters ein jweideutig Ding.
Es lad)t einem odabei nidht das Hery im Bufen, wie in einem
knofpenden Sriihlingswalde Deut{dlands, wo Nlillionen mneuer
Blattdhen in ifren jungen Selldien den Sofn des Lidtes, das
laftige ®riin, Hhinaustreiben in die wonnige NTailuft.

Sind denn aud) jene ®Olbdume, jene immergriinen Eidjen des
fpanifdjen inters wirklid) griin?

Don weitem [ieht es wohl fo aus, denn fie heben fid)y von
dem grauen Tone der Erde auffallend genug ab. Aber in der
1Tihe find die trockenen, fteifen, wie in frojtigem Krampfe juriick-
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gerollten Olbaumbldtter nur griingrau und die der Eidje griinbraun.
Ian erkennt in ihnen jofort das Ilberlebte.

Darum fo odriicke id) dir, du edyter, redyter deutjdher Winter
deine eifige BHand.

Du lddeljt. 3Idy verftehe did), Alter. Du willit mir jagen,
bdaf es felbjt deinem Despotismus nidyt gelingt, die nimmerruhende
Aufwieglerin §lora ganz 3u bandigen, deren Kinder du jehit in
der Raft der Knofpe und des Samenkornes eingefperrt haltjt. Iohl
trauert fie jeht deshalb; dod) du muft es dulden, dafy fie felbft
unter dem Drucke deiner Sdineedecke das jierlidhe NMoos jur Bliite
und Srudyt treibt. Die bleiden Halme der toten GBrdfer und die
von deinem Raudje herabgejdyiittelten diirren Baumdjtden bejtreut
jie dir jum Arger mit jafhllofen Rleinen Leben, die fidy in den
unfiditbar Rleinen |dwarzen Piinktden der sierlidyjten Pilzgebilde
regen. Die Baumitdmme bieten, da du ifhr den anderen verjdlofjen
hajt, in ihrer rifjigen Borke ifr einen neuen Erdboden, um darin
die wunderbaren Slediten ju ersiehen.

Aljo, ijt uns allen Slora die liebe Sreundin, als welde wir
lie alle preifen, Jo wollen wir fie aud) lieben in den béjen Tagen,
wo fie unjere Spaziergdnge nidht mit dem griinen Laubdadye iiber-
wolbt. Es ift nidyt [dyon, die kleinen, diirftigen Spenden unferer
Sreundin unbeadytet 3u laffen, weldje fie uns in den Beiten ihrer
Ohnmadyt bietet.

Die Wintergaben Sloras haben etwas odurdjaus ilberein-
jtimmendes mit unferem gangen IDinterleben. Unfere Sreuden ent-
behren im Winter jener Unmittelbarkeit und CEinfad)heit, welde
fie in den Jahresjeiten haben, wo die Rnojpende, bliihende und
frudytbeladene Pflanzenwelt uns umgibt, weldje eben die Haupt-
quelle jener Sreuden ijt. Hunderterlei NTittel und Deranjtaltungen
hat der Menjd) erjonnen, um |id) die langen, Ralten Winterabende
behaglid) und genufreid) 3u madjen. Daju gehort audy in der
drmjten Biitte hinter dem |djiienden Senjter, wenn aud) deffen
jerfprungene Sdjeibe bon RHolzjtabdien jujammengehalten wird, ein
Blumenitockdien. Dies [teigert fih in den Paldjten der Reidjen
ju wakhren Simmergdrten.
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Jedody find es nidyt diefe Winterfpenden Sloras, die idy im
Auge habe, denen allerdings audy die Unmittelbarkeit und Einfad)-
heit der Bliitegeit fehlt. 3Id) meine jene dem Ungelehrten fajt
gan3 unbeRannte Sormenwelt niederer Pflanzengebilde, welde die
Matur dem IDiderftreben bdes Winters abjugewinnen weif. In
ifr liegt red)t eigentlid) verborgen, dem unmittelbaren Genuffe aller
entjogen, ein Sdhaf von 3ierlidler Sdyonheit und iiberrajdyender
RegelmdfigReit, den nur das Dergrégerungsglas heben kann. Was
die Matur im Derborgenen [duf, daju gab fie im IMikrojkop dem
NTenjdien den Sdyliiffel, und id) habe nod) niemand gefunden, dem
ein Blik in odasjelbe nid)t jenen behagliden geijtigen Sdhauer
bereitet hitte, den wir beim Sdyauen von etwas ungeafhntem
Sdonen oder (Brofen empfinden.

»Slora im DMinterkleide” it keine blendende Sdyonheit, |ie
ijt eine bleidhe, 3arte Spifenklopplerin. Id) hab’s gewagt, eud,
liebe Lefer und Leferinnen, in das Ralte Xdammerlein der Slora
im Dinterkleide 3u fiihren. Id) nehme mein NTikrofRop mit, um
eud) ifre feinen Arbeiten 3u 3eigen.

Es gibt unter den Kindern Sloras eine grofe Gruppe, welde
man die Proletarier der Pflanzenwelt nennen modyte. Linné madyte
daraus in feinem Serualjnjteme die grofe Abteilung der Krnpto-
gamen, das eifft 3u deutfdy: im Derborgenen blithende Pflangen;
ja man nennt fie aud) geradesu bliitenlofe Pflanzen. Grogenteils
Rlein und unbedeutend in ihrer duferen Erjdjeinung, nehmen fie
im allgemeinen mit dem fiirlieb, was ihnen die hoheren, die Bliiten-
pflanzen oder die fidhtbar bliifenden Pflanzen, die Phanerogamen
finneés, iibrig lajfen. Maffer, der modererfiillte Erdboden 3wijden
den Hedken und Biifdhen, der Boden des Maldes, Selswdnde und
Baumrinde — da treiben fie, mit einer unglaublidhen Dermefhrungs-
fahigkeit begabt, ihr verborgenes Leben, dopfen fie ifre Hahrung.
Diele [maroken auf den hoheren Pflanzen, was mandye bis 3um
Berftoren derfelben treiben. Andere finden fich auf den zerfallenden
Ceidhen derfelben ein und Relfen deren Serfehungsprozel befdleu-
nigen. Denn aud), wie gefagt, meift unjhon, mandmal fogar
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haglidy in ihrem Auferen und ifhre Umgebung mit widermdrtigem
Gerud) erfiillend, jeigen dod) viele in ihrem Innern dem auf-
merkjamen Beobadjter nidit mindere Dorjiige des Baues und der
Bildung als ihre hoheren Gejdywifter.

Gilt nid)t das meijte von diefen Eigentiimlidhkeiten der Pflangen-
proletarier aud) bud)jtablidy von den Proletariern der menfdlidhen
Gelell|daft ?

Baumrinde und Selswdnde und den Rahlen feudyten Erd-
boden bejeidynete id) als ohnort und Nahrungsquelle vieler diefer
niederen Ge|dopfe; und leider muf man es |agen, daf Reine
Speije jo [dlidt und elend und keine Wohnung fo unwohnlid ijt,
als dag nidit viele unferer armen UTitbriider darin ihre Lebens-
bedingung finden miiften.

IDie es oft [dywer hdlt, 3u unterjdjeiden, weffen Leben drm-
lider und entblofter ijt, jo ijt es fiir den botanijdien Syjtematiker
eine nidyt leid)te Aufgabe, 3u jagen, mit weldjen einfad)jten Pflanzen:-
gebilden er fein, bon unten beginnendes und 3u immer wvoll-
Rommeneren Pflanzenformen fortjdyreitendes Syjtem beginnen will.
Es handelt |idy hier z3um Teil um IDejen, bei denen den Un-
Rundigen wofl die Srage aufiteigen Rann, ob fie Pflanzen oder
iiberhaupt Organismen feien. Nlandje halt man im gemeinen Leben
fitr Erzeugnijfe der Derwitterung, der Derwejung, fiir blofe ge-
ftaltlie Derdnderungen der Oberfladie feter Korper und ijt weit
entfernt, in ihnen wefentlidy diefelben Teile und im mikrojkopijden
Bau 1ilbereinjtimmung mit hoheren Pflanzen 3u vermuten. Der
mit den ®efefen des Pflanzenlebens, namentlid)y der Erndfrung,
Unbekannte trdgt [don deshalb Bedenken, |oldje Dorftudien der
Pflanzenjdopfung, wie man fie nennen mdodyte, fiir Pflanzen 3u
halten, weil er keine Quelle fieht, woraus diefelben ifre Mahrung
jhopfen Ronnten. enn man ihm einen lange an einem feudyten
Orte in |tockender Luft gelegenen Sandftein und auf feinen Sladen
einen korperlid) kaum hervortretenden griinen itbersug oder Befd)lag
jeigt, fo bejtimmt ifm vielleidht die griine Sarbe, die allgemeine
Civree des Dflanzenreidys, diefe Erfdeinung fiir ein niederes Gebilde
desfelben 3u halten. Lag der Stein aber auf einer Rahlen Berg-
hohe, und war es befonders ein KalRjtein, jo finden wir vielleidyt
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auf ithm eine Grau in Grau gemalte, [andRartenartige Seidnung
mit Rleinen |dywdrjlidien Linien und Punkten, die man nur im
Dertrauen 3u Oer Derjiderung Oes HKundigen als ein Pflanzen-
gebilde anerkennt. Auf Gneisbergen fieht man hdaufig an ge|diilten
inkeln auf den Brudfldaden des (Befjteines einen gelben Anflug,
weldjen man eher fiir einen Sdywefelanflug als fiir eine Pflanse,
die es ijt, anfehen wird. Dasjelbe wird [tattfinden bei der Be-
tradytung Oes griinliden Sdjyimmels im Brote, oder bdes braun-
jwarjen Pulvers in brandigen Gerftendhren oder Haferrijpen,
oder des Sdyimmels in einem Tintenfajje. Lektere drei Beijpiele
find aus oder Klafjje der Pilze, die iibrigen aus der Oer SIecbten
entnommen. I

Die Srage nun, welde von diejen beiden Klafjen t:efer als
die anbdere |tehe, ijt nidyt ofne weiteres leidyt 3u beantworten.

Bier ijt nidyt der Ort, uns auf einen Beantwortungsverfud
einzulafjen. XDohl aber wollen wir die Bereditigung oder wenigjtens
Notwenbdigkeit derartiger Sragen felbjt Rurj erdrtern. Es hanbelt
fih namlid) hier um eine der grofen Grundlinien der Uatur, und
diefe follten einem Odenkenden Ilenjden nidyt unvertraut bleiben.

Es ift einem jedzn Rlaren Kopfe Bediirfnis, in den taujenderlei
Dingen, die ihn umgeben, jid) eine iiberfidtliche Ordnung 3u [daffen,
die Einheit in der Niannigfaltigkeit aufjujucdien. In einer Bilder-
galerie bedingt dies das Ordnen der Bilder nad) Seitaltern, Dolkern,
Malerfdyulen, Neiftern und den dargejtellten Gegenjtdnden. In
der Matur gibt es drei Reidje der Tiere, Gewddife und Steine,
und in jebem derjelben die weitere Unterabteilung in Klajjen, Ord-
nungen, Samilien, Gattungen, Arten und Abarten. Daf man in
beiden Sdllen mit dem Anfange anfdangt, das verfteht fid) von felbit,
0. h., dbaf man in den erften Saal der Galerie die dltejten Bilder
hingt und die Steine tiefer als die Pflanen und Tiere, daf man
im Tierreidje 3julelit den Iienjdien an die Spike als Schluftein
des GBangen |tellt.

Ralten wir unfer Dergleidysbeijpiel mit dem Maturiyjteme 3u-
jammen, fo ergibt jid) bei einer praktijden Ausfiifrung ein grofer
Dorteil auf feiten des erfteren. Der Bilderordner ijt nidht gendtigt,
alle Bilder in einer linearen Reihe aufjufdngen, jondern es [tehen



ihm groge IMdnde 3u (Bebote, auf denen er diefelben verwandt-
jdaftlid) neben:, iiber- und untereinander gruppieren Rann. will
dagegen der Haturforfder fein Syjtem in einem Bude darlegen, fo
ift er 3u feinem Derdrufy an die geradlinige Aufeinanderfolge ge-
bunden. Selbft in einer Sammlung wird es ifm fajt unmdglidy,
fo 3u ordnen, daf mefrfeitige Derwandjdaftsbeiehungen Beriidk-
fidtigung finden Ronnen.

Mag man jid) nun aud) im allgemeinen hieriiber vollkommen
im Rlaren fein, jo bieten fichy dody bei eingehenderer Priifung all
diefer Sragen oft redyt erheblidie Sdwierigkeiten. Was heift denn
im grofen Organismenreidhe Alter? Was heijt Entwidklung, was
Derwandtihaft? Sind denn nidit alle Arten von Lebewefen, die
gegenwirtig eriftieren, in grauer Dorseit einmal gejdaffen worden
und haben fid) erhalten bis jeft?

Wenn bdie Maturwifjenjdyaft Grund fHitte, eine foldie Annahme
gutsufeifen, dann wdre es allerdings nidt moglidy, von ver-
fdicdenem Alter, von Entwiklung und gegenfeitiger Derwandt-
fdyaft der Arten ju reden. Dann wire jede Organismenart etwas
allein Daftehendes, immer nur aus feinesgleidien entftanden und
immer nur feinesgleidjen erzeugend; niemals fid) jo weit verdndernd,
dafj eine andere Art daraus hervorgehen Ronnte. In der Tat it
vor hundert Jahren eine grofe Anzahl von Soridern der Anjicyt
gewefen, die Arten feien gejdaffen worden und im welentliden
unverdanderlid). s ijt eines der groften Derdienjte der modernen
Haturwifjenidaft, diefe Lehre von der Konjtanj der HArten end:
giiltig iibermunden 3u haben. An deren Stelle iit der grofie, alles
beherrjhende Bedanke der Entwicklung getreten.

Nidt allein die Organismenwelt ijt in fortjdyreitender Ent-
widklung begriffen, aud) unfere Erde ijt vor Urzeiten einmal ent:
jtanden und hat fidy fortjdreitend perdndert, unfer gejamtes
Planetenfyitem ijt einjt anders gewejen als jeft, ja die ganze Welt
ijt in dauernder Entwiklung begriffen, nidts in ihr und auf ibr
ijt unverdnderlid). Die Welt aber ijt nichts anderes als die (Be-
jamtheit des Stoffes und der Kraft (Energie), die, ihrem innerjten
efen nad ein einiges grofes Gange, jid) uns in den verjdjiedenjten
Sormen dufjern. Kennen wir Rein Ende im DWeltenraum, fo
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werden wir aud) die 3eit als etwas unendlides betradyten miiffen.
Mie entftanden, nie vergehend, nur fid) verdndernd, das ijt es,
was die Nlaterie und die Energie dyarakterifiert.

So find aud) die Organismen als das Produkt einer Der-
dnderung anjufehen. Sie haben, fo miijjen wir annehmen, ifhren
Urfprung in Oder Ielt der leblojen Korper. Wahr{dyeinlidy an
verfdyiedenen Stellen der Erde find in grauer Dorjzeit gan3 primis
tive Lebewefen entjtanden, die im Laufe der Beit fidy nady ver-
jdhiedenen Ridytungen entwickelt haben.

Dody weshalb, jo hore id) einwenden, entjtehen folde Drga-
nismen heute nidyt mehr? WMeshalb {ind alle Derjudje, eine Ur-
jeugung — fo nennt man die Entjtehung des Lebenden aus Leb-
lofem — in bder Jehtjeit nadyzumeijen, ohne Erfolg gewefen?
Sragen wir lieber: warum muften folde Derjude miflingen?
&s ift eine alte Regel, daf 3um Gelingen eines Derfud)s beftimmte
Dorbedingungen erfiillt fein miiffen. Mun find wir aber weit ent-
fernt, die Rlimatijden und jonftigen Derhdltnifje der Urzeit genauer
ju Rennen, nidyt einmal die Seitepodie, in die die Entftehung der
erften £ebewefen fdllt, laft fid) ndher angeben. Dazu kommt, daf
wit iiber den feinften Bau und die Sunktionen der Organismen fo
gut wie nidits wiffen. 3ft die Wiffenfdyaft einmal fo weit vor-
gefdritten, daf fie diefe Bedingungen erfiillen kann, dann wird
es vielleiht audy moglidy fein, lebende efen 3u erzeugen. Heute
Rann das Nidytgelingen diefes Derjudys nidyt einen Beweis gegen
die wohlbegriindete Annahme bilden, daff es einmal eine Urzeugung
gegeben Rat.

Ein gewaltiger Sdritt ijt es, von jenen einfachjten Ur-
organismen 3u den hodyjtentwickelten Pflanzen und Tieren. Ein
gewaltiger, uniiberfehbarer 3eitraum ift es aber aud, in dem
diefe Entwiklung vor fid) gegangen ijt. IITit Redt verfelt uns die
Dielgejtaltigheit der Organismen in Staunen. Und dod ijt allen
eines gemein: bdie 3ellen. Ein Protoplasmakorper, bejtehend aus
einer didkfliiffigen, eiweifreiden Subftan3, und ein Kern [ind die
wefentlidien Beftandteile der Jelle. Midits anderes ijt es, was
den Korper der einfadiften Organismen, der Protiften, ausmadt.
Wir nennen fie darum Eingellige. Bei ifmen Rann eine einjige
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mikrojRopijd) Rleine Belle alle Lebensfunktionen verriditen. Bei
den hoheren Organismen fdllt dieje Aufgabe vielen Sellen 3u;
die Bellen ordnen fidy Qier ju verfdyieden gejtalteten (Beweben,
die beftimmten Sunktionen angepaft |ind. Gleidy den Biirgern
eines Staates, in dem jeder, dem ganjen 3jum Keile, |eine be-
jtimmte Arbeit verriditet, ijt aud) in einem hoheren Drganismus
eine ausgiebige Arbeitsteilung durdygefiihyrt.

Sdyon bdieje Tatjadye, daf alle Lebewejen, Pflanzen und Tiere,
aus im Pringip gleidy gejtalteten Sellen bejtehen, Rann uns von
der Einheit des grofen Organismenreidjes iiberzeugen. Alle duBeren
Unterfdyiede beruhen im Grunde nur auf einer ver[d)iedenen @e-
jtaltung der 3Bellen. Sdon dadurd) wird uns aljo der Bedanke
an eine innere Derwandt{daft aller Organismen nahegelegt. Iie
aber haben wir uns diefe Derwandtjdjaft vorzujtellen?

Ein bekannter Safy hat die moderne Maturwifjenjdaft vielfad
in Nikkredit gebradyt, der Saly, weldyer lautet: Der Nlen|d {tammt
vom Affen ab. & madt fiir viele das Wefen einer Lehre aus,
die fie Darwinismus nennen. Hdtte Darwin, als er fein beriihmtes
Werk iiber ,,Die Entjtehung der Arten” jdyrieb, gewuft, wie diefe,
im grofen gan3en betradytet, unbedeutende Konjequen3 feiner Lefre
mifverftanden werden, ju weld) abfurden Betradtungen fie Der-
anlajjung geben Ronnte, er hdtte fie vielleidht nicht gejogen.

Wir wollen diefen Saf hier benufen, um einigen IJrrtiimern,
die fid) vielfady mit der Darwinfdien Lehre verkniipfen, vorju-
beugen. Der in diefen Sragen nidyit Unterriditete nimmt vielfady
an, die Maturfor{djer glaubten, unjere jeft lebenden Affen feien
die Tiere, von denen der Ilenjd) feinen Urfprung herleitef. Wenn
das ridtig wire, dann miiften in grauer Dorzeit {don die gleidhen
Affen erijtiert haben; einige von ihnen miiften fidy allmaplid
in hoher arganifierte Arten, fdlieflidy 3u primitiven NTenjden
umgemandelt, andere hingegen fidy unverdndert bis jur Jeht-
seit erhalten haben. Ein oderartiger Entwicklungsgang ware
ja moglidy; 3weifellos gibt es und hat es in der Matur aud
dhnlidie Dorkommniffe gegeben; in diefem Salle find wir jedoch
aus ver{diedenen Griinden su der Annahme gendtigt, daf die
jest lebenden, hodyorganifierten Affen und die lenfden fidy auf
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eine gemeinjame Urform juriickfiihren, die fih nad) ver|djiedenen
Ridytungen hin entwidkelt hat. Somit wiirden die Lebewefen, die
dem Menjdien am dafnlid)jten gejtaltet {ind, die Anthropoiden (GHib-
bon, Gorilla, Orang Utan, Sdimpanfe) nidt als Dorfahren, jondern
als Dettern des Nlenjdjen 3u gelten Hhaben.

Afnlidge Derhdltnijje finden |id)y in allen @Organismenklafjen.
ir werden 3u diefer Anfidht dadurd) gefiihrt, daff fidy vielfach
verfteinerte Qrganismen finden, die ihrem Bau nad) als die direkten
Dorfahren 3jweier oder mefhrerer jeit lebender, einander dhnlider
Arten angefehen werden miiffen.

Wie gering it dod) die 3ahl der die Erde bevslkernden
Menjdien, verglidhen mit der Gejamtheit der anderen Organismen!
Sdion daraus erhellt, dafj die Srage nad) der Abjtammung des
NMenjdjen im Pringip nidt mehr ert beanjprudien darf als die
der Entftehung der anderen Lebewefen. Es handelt fid) lediglid)
um eine Sdluffolgerung, 3u der die Maturfor{der dadurd) ge-
fiihrt worden find, daf fie in verfdjiedenen Klaffen des Tier- und
Pflanenreidys Derwandtidiaftsverhiltniffe nadyweifen oder wenig-
jtens wahrideinlidy maden konnten. Aud) dic unjtreitig hohe In-
telligeny des Nlenfdjen kann nidit als Beweis dafiir angefiifrt
werden, daff er etwas himmelweit ver{djiedenes von allen anderen
Organismen ijt; fteht fie jwar weit iiber der aller Tiere, fo it
lie dody nicht abjolut unvergleidbar mit ifr. Alle Unter|dyiede,
die man bisher hat nadmweifen Ronnen, find nidt qualitativer,
jondern nur gradueller Art.

Nody eine Srage wollen wir hier Rurj ftreifen, die |id) viel-
leidht dem Lefer [don aufgedrdngt hat: Wie it es denn 3u ver-
ftehen, dafy im Laufe ungemeffener Seitrdume eine fortjdyreitende
Entwiklung im Tier- und Pflangenreidie, eine Umwandlung von
einer Art in die andere |tattgefunden hat? Es ijt das Haupt:
perdienft des grofen Darwin, hierauf in feiner SeleRtions:-
theorie eine Antwort gegeben 3u haben; und daber ift es aud
ridtiger, diefe Lefire als eigentlien Darwinismus 3u beseidynen.
Der Selektionstheorie liegen im wefentlidhen dvei Tatjaden 3u-
grunde: bdie Dariabilitat der Organismen, die Dererbung und der
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Kampf ums Dafein in der Watur. Jeder weif, daf die Individuen
einer und derfelben Art niemals einander vollig gleidien, jedes hat
Jeine Bejonbderheit, die es von dem anderen unter{djeidet. Audy
die nadyjten Derwandten find verfdjieden. Darin fpridyt |id) bdie
Tatjadye der Dariabilitdt aus. Diefe Derjdyiedenheiten Ronnen nun
im Xampfe ums Dafein eine widtige Bedeutung gewinnen. Die
Dermehrung der Organismen in der IMatur ift eine fo ungeheure,
daf Oie Erde binnen Rurzer Srift iibervélRert wdre, wenn alle
Keime am £eben blieben und die neu entjtandenen Lebewefen |id)
in demfelben Derhdltnis fortpflangen wiirben. Daf das nidt ge-
jdhieht, dafiir ift in der Watur felbjt Sorge getragen.

Gehen wir von einem einfadjen Beijpiel aus. Eine Pflangen-
art fiedelt fid) auf einem Boden an, der ihr in reidjer llenge Nakr-
jtoffe bietet. 3Jhr Same war durd) den Wind ufdllig dorthin iiber-
tragen worden. Die aufgehenden Keimlinge wadyfen [dynell, bliihen,
erjeugen Samen, und im nddjten Jahre ift aus den urfpriinglid
wenigen Individuen fdon eine jtattlide 3ahl hervorgegangen. NTit
gleidjer Gejdywindigkeit [dyreitet die Dermehrung von Jahr 3u Jahr
fort, der Boden wird immer mehr ausgebeutet, der Kampf um die
Mahrung erbitterter. 1Tad) einiger Seit werden aus Nlangel an
Mahrung jdion viele jugrunde gehen, nur diejenigen werden am
£eben bleiben, die die nunmelr red)it ungiinjtigen Bedingungen
iiberdauern Ronnen. 3n den Wadbargebieten, wolhin der Same
verfdyleppt wird, find, jo wollen wir annehmen, die Erndhrungs-
bedingungen ebenfalls ungiinjtige; nur wenige Samen werden
dort EReimen, nod) weniger 3u Pflangen heranwad)jen. Unter
ihren ndamlid)y nur die, weldje den ungiinjtigen Bedingungen 3u-
fallig gewadyjen find. Auf diefe Weife Rommt eine Auslefe (Se-
lektion) im Kampfe ums Dafein juftande. Mur die Mider{tands-
fahigjten bleiben juriik; ifre Madkommen werden, da fie ihren
Eltern im allgemeinen dhnlidy find, von diefer Tiidytighkeit erben;
eine erneute Auslefe unter ihnen fithrt 3u einer weiteren Der-
vollkommnung. Und fo wird im Laufe unendlid) langer Seiten
aus dem urfpriingliden Gejdledyt ein neues erjtefen, das fid
Jo weit von feinen Urafnen unterfdieidet, daf wir es als neue
Art anfefn.
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Je mehr der Xampf ums Dafein wiitet, um fo jtdrker wird
aud) die Auslefe fein. Je weniger, um jo weniger werden fid) die
Madjkommen verdndern, da bei der Sortpflanjung immer wieder
eine NMijdjung der verjdjiedenen Tharaktere eintritt und demnad,
wenn die Selektion wegfillt, ein erheblidier Sort|dyritt nidyt ersielt
werden Rann. So kommt es, daf wir unter den jelst lebenden Dr-
ganismen, die das Produkt einer langen Entwiklung find, aud
viele fehr niedere Sormen finden, wdhrend andere eine ungemein
hohe, Romplizierte @rganijation erreid)t Haben.

So angiehend die Aufgabe wire, die Bedeutung der Darwin-
fdhen Lehre in ifrem ganzen Umfange, jo wie fie im Lidte der
heutigen Sor|dung er|deint, 3u wiirdigen, wir miijjen es uns aus
naheliegenden Griinden verfagen. Iur eines wollte obige Sdyilde-
rung unjeren Lefer [ehren: Su verjtehen, wie die vielen, wunder-
bar swedkmdfligen Eigenfdyaften und Einridhtungen der Organismen
auf rein natiiclidem Mege, durd) die Auslefe im Hampfe ums
Dajein, jujtande Rommen Ronnen. Deffen moge er f[id) erinnern,
wenn wir im folgenden foldjer CEinriditungen gedenken werden.

So wollen wir denn hinausgehen in die Yatur, und fehen,
was Slora im Minterkleide uns befdjert! IDir beginnen mit der
Befpredjung der Algen. 3Im Anjdluf daran follen die Pilze be-
handelt werden, die entjtehungsge|didhtlidy von den Algen abju-
leiten find. Widyt weil jie hoher organifiert wéren als die Algen
und Pilze, fjondern aus einem gan3 anderen Grunde, der unten
ndher auseinandergefelst werden wird, wird dann die Befpredjung
der Slechten folgen. Dann wollen wir einiges von den hoheren
Krnptogamen, den NMoofen und Sarnen, beriditen und uns [dlief-
lidy audy die Bliitenpflanjen (Phanerogamen) in ifrer winterliden
Cradyt anjehn.



[. Die Algen.

Die Kenntnislofigkeit in natiirlidlen Dingen, in welder aud
jebt nod) die Sdule uns mindejtens fed)s Jahre lang dahinlaufen
laft, tut in den Algen einer der jdhonften Pflanzenklafjen ein bitteres
Unrecht. Jedermann ([djeut fjidh, die jzarten, |dliipfrigen Saden-
knduel anjugreifen, weil die Sdule nifit daran dadyte, iiber die
Gift: und Getreide-, Holz- und Arzneipflanzen hinaus den Blick der
lieben Sduljugend auf das Gejamtgebiet der Pflanzen, aljo aud
einmal auf die Algen ju ridten. So wiffen denn alte Leute, die
fid) fonjt red)t gebildet und wiffend diinken, und es aud) wohl fein
mogen, mit den ,,garftigen, an den Singern Rleben bleibenden griinen
Dafferfaden nidits anzufangen,” welde die Unwiffenheit gar oft
mit dem Srofdylaid) vermengt.

Wir miiffen ihre volljtandige Ehrenrettung jeht leider unter-
laffen. Jeder meiner Lefer und Leferinnen Rann fie fidy im
Sommer felbjt bereiten, wenn er ein wenig Oiefer griinen Waffer-
faden unter dbem Nikrofkope betrachtet. Es find eben nur geringe
Rejte von biefen jierliden Mefen, was fiir unjer Biidylein, im
Winter fiic den MWinter gefdrieben, iibrig war. Dod) aud) diefe
wenigen Rejte wollte id) dem anfprudislofen Sdmucke, in weldem
jiy Slora uns im Winter jeigt, nidyt entreifen. 3Im Sommer
tragen die Algen wefentlidh das 3Ihrige dazu bei. Blicken wir ja
dody aud) fonft im inter verlangend und ahnungsvoll auf kom:
mende, [dmudivollere Tage.

TNur dem aufmerkjamen Botaniker entgeht nicht die Der-
dnderung, welde der Winter in dem Hfeere der Mafferpflanzen
hervorbringt. 3u biefem gehoren die Algen aud). Mer Rennt
fie nichyt, die grofpen Bldtter der gelb- und der weifblumigen See-



rofen oder Mirenblumen, die flutenden Blatterrofetten der Stadjel-
niijje, die eiférmigen, [dwimmenden Bldtter der LaidhRrduter und
jwijdien allen diefen zu Nlillionen die Rleinen, jdywimmenden Ei-
[ande der NMMeerlinfen? Mo ift im inter die griine Decke hin,
weldje dieje und einige andere [Gwimmende Wafferpflanzen iiber
Teidhe und Ladjen ausbreiten, Jo daf man oft Reinen Sentimeter
breit vom Waffer|piegel fieht? Sie madyten einer anderen Decke
Plag, dem Eije, und nidt einmal ihre [dywimmenden Leidname
madjen der fid) auf diefem tummelnden Jugend den glatten Spiegel
uneben. Derjdwunden |ind Odie jarten, taujendfddigen griinen
Slocken der Algen aus den GBrdben und BrunnenRdften und aus
den holzernen Gerinnen der Nilhlardben. IMidits Sidytbares blieb
von ifhnen. Unten im Sdlamme ruhen ihre Wurzeln und Heime
der nidit ausbleibenden Miedererweckung entgegen.

Erreidht audy die Klaffe der Algen an 3afhl die der Pilze bei
weitem nidyt, fo ift jie dennody immerhin fehr umfangreid). Nlan
jdhikt alle beRannten Algen auf etwa 5000 Arten.

Eine interefjante Seite biefer [diomen Pflanzenklafje it es,
daf viele Algen, namentlid) an ifren Sporen, Erideinungen jeigen,
weldje lebhaft an tierijhen Tharakter erinnern. Eine ganze grofe
Gruppe derfelben, wohin fajt alle unfere Siifwafjeralgen gehoren,
erseugen frei bemeglie Sdywdrmiporen, weldie nady dem Aus-
treten aus dem Algenkorper, der fie bildete, eine Seitlang mit
jheinbar willkiirliher Bewegung im Mafjer herumdmwarmen, ehe
fie fid) an einer fejten Unterlage anfeften und 3u keimen beginnen.

Andere, befonders bdie wingigkleinen fogenannten Des-
midieen, aus einer eingigen Selle bejtehend, die aber durd) tiefe
Einjdniirung wie eine Sufammenfefung aus jweien erfdjeint, 3eigen
ihr ganzes Leben findurd) eine fonderbare, wie trdumende, lang-
jame Ortsbewegung. Und dennod) hat das Nlikrofkop und die
Chemie den Sieg der Botaniker iiber die Soologen entjdyieden, weldje
letere fie jemen fjtreitig madien wollten.

Diefe wenigen Andeutungen geniigen, meinen bisher mit diefer
Pflanzenklaffe nod) nidit bekannt geweljenen Cefern und Lejerinnen
audy an bdiefen einfadjen Bebilden nadzuweifen, daf Slora nid)t
blog in ihren majejtdtijhen Wdldern bewundernswert fei.



Tafel I. Algen.

1a. Micrasterias denticulata.

1b. Dasfelbe, im NTomente der Teilung.

2. Cosmarium Botrytis.

3. Micrasterias Crux melitensis.

4, Closterium costatum,

5. Scenedesmus acutus.

6. Navicula amphirhynchus.

6a. Giirtelbandjeite.

6b. Sdalenjeite.

1. Volvox aureus.

8. Nostoc sphaericum.

9. Gloeocapsa polydermatica

10. Oscillaria limosa.

11. Vaudheria sessilis.

11a. Gejdleditlide Sortpflanjung (An:
theridien und ®@ogonien).

11b. Ende eines Sadens, im Begriff der
Sdwdrmjporenbildung.

11c. Ausjdliipfende Sdmdrmjpore,

11d. Sreie Sdwdrm|pore.

12. Oedogonium ciliatum.

12a. Gejdledtlidie Sortpflanjung (3werg:
ménnd)., Spermato3oiden, ®ogonien).

12b. Ungejdledtlide Sortpflanzung (aus-
jdliipfende Sdymwdarmfpore).

13. Ulothrix zonata.

13a. Saden im Begriff 0. Gametenbildung
redyts jwei miteinander verjdmel-
jende Bameten.

13b. §Saden im Begriff der Bildung un-
gejdyledytlidier Sdmdrmer.

13c. Ein Sdmwdrmer.

14. Cladophora glomerata.

15a. Spirogyra longata.

15b. Diefelbe, Bildung der Jodyjporen.

16. Pleurococcus vulgaris.
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Die Syjtematik der Algen ift jiemlid) vermickelt, aber in allen
ihren Punkten dod) immer ziemlid) fider gegen die Pilze, die
nadyjtoermandte Mad)barklafje, getrennt. Selbft die Rleinjten, ein-
jelligen Algen unterjdyeiden |id) von den oft fefr dhnlich befdjaffenen
eingelligen Pilzen mit nur wenigen Ausnafmen fider durd) ifren
Inhalt an Sarbftoffkorpern. Iir wiffen bereits, daf das den
Pilzen fehlende Griin die herridende Sarbe bei den Algen ift.
ir wifjfen aud), daf der griine Sarbftoff, das Thlorophyll, fiir
die Erndhrung der Pflanien eine widitige Bedeutung hat. In
Gegenwart diefes TChlorophnlls Ronnen die Pflanzen ndmlid) die
im Maffer oder in der Luft vorhandene Kohlenfdure zerfefen und
aus dem fo gewonnenen Kohlenjtoff mit Hilfe anderer, durdy die
urseln aufgenommener Xorper die 3u ihrem Leben notige organifdye
Subjtan3 aufbauen. Midtig ijt, daf diefe Serfelung der Kohlen-
jaure (Kohlenjdureaffimilation) nur bei Lidyt [tattfinden kann; im
Dunkeln fteht der Dorgang fofort ftill, und wenn man die Der-
dunkelung ldngere 3eit fortlest, fo muf die Pflange [dylieplid)
verhungern.

Mur wenige Algen finden fid) aufer dem Waffer; dann aber
immer wenigftens an feudyten, [dhattigen Orten, 3. B. am Sufe
feudytgelegener NMauern und Brettermdnde, auf dem Boden iiber-
jhwemmt gewefener oder fiir gewdhnlidy nafjer MWiefen. Der hiu-
figiten eine it Pleurococcus vulgaris (Taf. I, §ig. 16). 1iberall,
wo wir an Baumrinden einen griinen Anflug finden, Rénnen wir
diefe Rleine Alge vermuten. Die Betradtung unter dem Niikrofkop
seigt uns grofe Haufen meijt in darakterijtijher Meife 3u vieren
gruppierter 3ellen. Die Alge bevorjugt diejenigen Standorte, die
der Seudytigkeit ausgefeit find. So werden wir nur fehr felten
Baume finden, deren Stdmme im ganzen UmRreis gleidmdfig
mit dem griinen Anfluge bedeckt find; faft immer ift eine Seite
bevorjugt, und 3war gewdhnlid) die, die vom Regen am leidytejten
und ftarkjten getroffen wird.

Unterfudjen wir nun etwas naher die Bidye, Teidje und Tiimpel,
fo werden wir hier, an Steinen und MWurseln haftend oder im Boden-
fdhlamme verfteckt, die verfdyiedeniten Algenformen finden. Redyt

oft werden wir in ftehenden Gewifjern einer Alge begegnen, bdie
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nahe vermandt mit dem eben befdyriebenen Pleurococcus ift: Scene-
desmus acutus (Taf.I, Sig. 5). Aud) hier finden wir gemwdhnlid)
pier Jellen vereint, dod) find fie nidyt runde, jondern fpindelférmige,
an den Enden fein juge|pifte Gebilde.

Befonbders reid) mwird unfere Ausbeute an Diatomeen fein.
Es find das Rleine, braun gefdarbte Wefen, aus nur einer Selle be-
|tehend, weldye jtets mit einer fejten Kiefelhiille umgeben ift. Taf. I,
§ig. 6 ftellt eine foldhe Diatomee (Navicula amphirhynchus) in
jwei verfdjiedenen Anfidten dar; a von der fog. , Sdhalenfeite”
und b von der , Giirtelbandfeite’” aus gefehen. Der Kiefelpanzer
bildet ndamlid) keine einheitlihe Umkleidung, fondern ift eine
Sdiadhtel mit iibergreifendem Deckel, in weldjer der lebende Sell-
Rorper geborgen ijt. Diefe Shadytel 3eigt Sig. 6 a in Sladen:, b in
Seitenanfid)t.

JIn den Tiimpeln, namentlid) denjenigen der IlToore, ift die
Reimat fefr vieler, leudytend griiner einjelligen Algen aus der Klaffe
der Desmidiaceen. Xaum etwas Rann eine reinere Sreude
gewihren als die Betradtung diefer wunderbar jierlidlen Sormen,
die 3u dem [dyoniten gehoren, was die Iotur ge[daffen hat.
Midit nur odie reide Niannigfaltigkeit ifrer Gejtalt Idft uns
die Desmidiaceen fo wunderbar erfdeinen, ifr ganges Sein it
in hohem (Brade geeignet, ein warm fiir die Matur fiihlendes Gemiit
wie den niidyternften Derftand ju gewinnen und zu fefjeln. Sehen
wir dod) bei aufmerkjamer Beobaditung, dafs diefe Rleinen IDefen
fih bewegen Ronmen, und weld) interefjantes Sdyaufpiel it es,
3u verfolgen, wie fie, [Geinbar ofne innere und dufere Deranlafjung,
traumerifd) durd) den Tropfen dahinjdyweben. Sdyeinbar! Denn
nidts in der Matur gefdjieht ohne Urfache. Wifjen wir aud) nidyt,
meldje inneren Dorgdnge im Protoplasma im lefjten Grunde diefe
Bewegung bebdingen, fo Rennen wir dod) wenigftens eine dufere
Kraft, die diefe Bewegungen in ifrer Riditung beeinfluft, das Lidt.
Man hat in diefer Besiehung fehr interefjante Beobadtungen bei
dem Taf. I, Sig. 4 abgebildeten Closterium gemadyt. Diefe Alge
heftet fid) mit dem einen fpifen Ende auf dem Subftrat fejt, wdhrend
der ganze Korper [drig nad) aufwdrts geridytet ift. £dflt man nun
pon einer Seite it auf die Alge fallen, fo jtellt fie fid) fo ein,
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daf das freie Ende dem Lidyte jugekehrt ift. Langfam gleitend
und fid) iiberjdlagend bewegt fie fidy dem CLidte ju. Allerdings
darf dabei die Beleudtung nidyt 3u grell fein, denn dann wird die
Alge nidyt vom ELidyte angelodkt, jondern judht ihm durdy entgegen-
gefet geridhtete Bewegung moglidyjt fdnell 3u entfliehen.

Saft kRonnten wir jdwankend werden, ob diefe Drganismen
nidt 3u den Tieren geredinet werden miiffen, wiirde uns nidyt ihre
griine Sarbe lehren, daf jie Pflangen find. 3war gibt es ja niedere
Organismen, von denen wir weder das eine nod) das andere be-
haupten Ronnen, denn ein durdygreifendes Nlerkmal, weldhes eines
der beiden grofen Reidie darakterifierte, exiftiert nidht. Bei foldjen
Itbergangsformen ift dann jeglidjer Streit miifig. Die Desmidiaceen
Itehen jedody nicht an diefer Sdwelle; an ifrer pflanjliden Matur
Rann Rein 3weifel fein. Daran kann aud) die ifnen jukommende
Sihigheit der Selbjtbewegung nidyts dndern, denn diefe teilen fie,
wie wir fehen, mit fefhr vielen, aud) mit hoheren Pflangen.

Es wird mir [dwer, ju wdhlen, an weldien von diefen inter-
effanten Bijouterien $loras id) diefe wunderbare Pflanzenfamilie
erldutern foll. Elegantes wird von eleganterem, paradore Sormen
von paradoreren iiberboten. Da moge jundd)it erwdhnt fein das
gejihnte 3ellenjternden, Micrasterias denticulata. Taf. I, §ig. 1a,
die diefe Alge in etwa 250 fader Dergroferung 3eigt, gibt uns von
jeiner 3ierlidien ®eftalt einen befjeren Begriff, als Dorte es 3u
jchildern vermédyten. JIn Sig. 1b ift die Dermehrungsweife der Alge
dargeftellt. Durd) eine Querwand wird die Selle in zwei Rilften
geteilt. Diefelben trennen fid), wihrend jugleidy an der urfpriing-
liden Beriifrungsfladie die neu gebildete IDand und der Sellinhalt
jidhy vorftiilpen und dadurd) jede der alten Hilften ju einem voll-
jtandigen Organismus ergdanjt wird. Diefelbe Art der Sortpflanzung
findet fid) aud) bei den anderen Desmidiaceen. Wie Taf. I, §ig. 2,
3 und 4, auf denen das in unferen Torfmooren fehr haufige Cosma-
rium Botrytis, ferner Micrasterias Crux melitensis und 0as
dburd) feine jdhlanke Spindelform ausgejeidinete Closterium costatum
dargeftellt find, lehren, beftehen denn aud) alle diefe Algen aus
jwei genau [nmmetrijden Halften.

Dic befprodiene Teilung ift nun aber nidt die eingige Sort-
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pflanzungsweife, die wir bei den Desmidiaceen Rennen. Daneben
befteht nod) eine anbdere, die man merRwiirdigermeife eine Der-
minderung, nidt eine Dermefrung nennen muf. Es ijt die Kopu-
lation. Sie findet haufig im Berbjt oder bei Beginn des Winters
tatt. Der Hergang dabei ijt folgender. 3wei Individuen lagern
fidy didyt aneinander. An bder Stelle, wo fie einander sunddit
liegen, plaft die dufere Haut derfelben, welde, etwas fefter, {halen-
artig die innere, 3artere 3ellenhaut bedeckt. Lelitere tritt aus jedem
Individuum als geringe Derlingerung fervor. Die beiden Hervor-
|tillpungen legen fidy aneinander, an der Beriifrungsitelle [5ft jich
die Raut auf, fo dafy die innern Rdume der beiden Organismen
in offene Derbindung treten. An bdiefer Kopulationsjtelle ver-
einigt |id) aller JInhalt der beiden Wefen in einem rundliden
Korper, welder ju einer fog. 3ngofpore wird, die wir bei den
meijten Avten als eine Rleine jtadjelige ober warzige Kugel fehen.
3jt diefe Spore ausgebildet, o [6fen fidy die beiden nun entleerten
Baute des jonderbaren Elternpaares ab und werden bald eine Beute
der Sdulnis. So wird aus 3wei Wefen eins, das Kind fiihrt jtets
das Enbde beider Eltern herbei. Die Sortpflanzung ift alfo hier
witklid) eine Derminderung.

Dennod) wiirde es wahrideinlid) fehr jGlimm um das Sort-
bejtehen der Desmidieen [tehen, wenn fie fid) nur durdy die juerft
befdyricbene Teilung vermefrten. Idhrend ndmlidy die 3arten
Desmibdieen der harten Winterkilte nidit widerftehen, erhalten fidh
bie aus derberem Stoffe gebildeten Sporen leidyt, ruben iiber MWinter
im Sdlamme der Gewdffer und entwickeln fid) im ndadyjten Sriih-
jahr 3u Stammeltern der NMyriaden, die durd) Teilungsvermehrung
in reifender Progreffion aus ihnen wieder hervorgehen.

Sdion die Desmidieen allein wiirden aljo vermdgen, uns den
Sdlammgrund eines Sumpfes oder Teidjes im Minter als etwas
mehr als den unjauberen Bobdenfal des Odariiber f{tehenden abge-
Rlarten Maffers erfdieinen 3u laffen. JIn ihm ruhen Nlillionen
Keime 3u neuem Leben, was jid) im folgenden Jahre in taufenderlei
faft immer mikrojRopifd) kleinen, aber auferordentlid) jierlidhen
Leibern entfalten foll.

Das Srappante der befdyriebenen 3ngofporenbildung tritt nody
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bei einer anderen Algengruppe hervor, die darum als nddyjte Der-
wandte der Desmidiaceen gilt. Es [ind Sadenalgen, jur S§a-
milie der dngnemaceen gehorig. Sie kommen ebenfalls in den
Ciimpeln der Nloore, aber aud) in anderen ftehenden Gewdjjern
hdaufig vor. Unter dem Nlikrofkop find fie fofort daran kenntlid,
dafy die Korper der 3elle, die das Blattgriin oder Chlorophnll fiihren,
fehr grof find und eigentiimlidie Geftalten haben. Die auf Taf. I,
§ig. 15 abgebildete Sdyraubenalge (Spirogyra longata) be-
Jigt in jeder Belle nur einen eingigen, bandférmigen und fpiralig
gewundenen Chlorophnllkorper mit feingejackten Randern. Andere
Arten bejiken mehrere (2—4) foldje Bdnbder, bei der (attung
Zygnema finden wir pradytige [ternformige Thlorophylkorper,
bei dem ebenfalls nidyt |eltenen Mesocarpus nehmen fie bie
Sorm von langen, viereckigen Platten an. Da, wie wir wiffen,
die Erndhrung oiefer Pflanzen vom Dorhandenfein des CThloro-
phnlls und des Lidytes abhdngt, jo werden wir diefe Plattenform
als eine gan3 bejonders jwedkmifige anjehen Ronnen, denn da-
burd) ift die griine Slache, die beleudytet wird, verhdltnismagig
jehr grof. Das muf befonders bei jdywadem Lidte widytig fein,
und man hat hier die hodyinterefjante Beobadytung gemadyt, daf
diefe Platten beweglid) find und fid) dann immer jo einjtellen, daf
ihre Gefamtflade beleudytet wird. Anders it es bei fehr inten-
liver Beleudjtung, denn es hat [id) gejeigt, daf 3u |tarkes CLidyt
die Afjimilation hemmt und Oie Pflanze [dyadigen kann. BHier
jtellen fid) nun in der Tat die Thlorophnllksrper fo, daf die Sldade
in die Liditridtung fdallt — man nennt das Profilftellung — das
Lidit aljo groftenteils die farbloje Selle paffieren Rann. 3Jft die
Beleudhtung nidyt allsu {tark, jo nehmen die Thlorophnllkérper
eine Nlitteljtellung ein. Sie drehen fidy in der Nlitte jdraubig,
fo, baf eine Bdlfte des Bandes von Oder Breiffeite, die andere
pon Oer Sdymaljeite getroffen wird.

Die Hopulation der dngnemaceen ijt Taf. I, §ig. 1b wieder-
gegeben. Sie geht, wie wir hier |ehen, in der Weife vor fid), dak
jwei Sdden aneinandertreten und die Sellen gegeneinander Aus:
itiilpungen treiben. Da, wo diefe Ausjtiilpungen fidy treffen, ver-
Jdhymelzen die beiden Enden, die fo entftandene 3wijdenwand wird



aufgeldjt, fo dafy ein offener Derbindungskanal entjteht. Durdy
diefen Kanal wandert nun der 3Inhalt der einen Belle hiniiber in
bie anbere, dod) ver{d)melzen beide, das Derjdymelzungsprodukt
fondert fidh ab und umgibt |id) mit einer dicken Wand. Es ent-
pricht Oiefer Horper aljo ganz der Dauerfpore der Desmidiaceen,
er heift deshalb hier ebenfalls Sngofpore oder Snygote.

Wir nennen im Pflanzen: und Tierreid) diejenige Sortpflanzung,
weldje durd) die Der{dymelzung zweier Sellen dyarakterijiert ijt, ge-
[hledtlidye Sortpflanjung. Die eben be[d)riebenen §dlle zeidnen
jidy dadurd) aus, daf die beiden verjdymelzenden SBellen einander
gleid) find. IDir werden unten ein weiteres Beifpiel hierfiir Rennen
[ernen.

Jet wollen wir jundd)it mit wenigen Worten der in Teidjen
namentlid) im Sriihjahr haufigen Kugelalge (Volvox aureus,
Taf. I, §ig.7) gedenken. IDer 3zum erften IlTale das Iebhafte
Treiben odiefer, fdon mit blogem Auge erkennbaren, [dynell be-
weglidlen Organismen fieht, wird [id) eines Staunens nidt ent-
halten kRonnen. Bringen wir fie in ein Glas, das wir an einem
vor Sonne gefdiiten Kajten aufitellen, jo Ronnen wir fie unter
Umftdnden Woden lang am Leben erhalten. Allerdings wird dem
aufmerkjamen Beobadyter nidyt entgehen, daf in joldlen Xulturen
mit der Beit eine Derdnderung vor [id) geht. Die Organismen
jdeinen Rleiner 3u werden. Das Rommt Odaher, daf die alten
Kugelalgen junge Organismen erjeugt haben und felbjt nad) einiger
deit jugrunde gehen. Steht uns ein NTikrofRop 3ur Derfiigung,
fo Rénnen wir die intere|jante Sortpflanjungsweife verfolgen. In
der erwdhnten Sig. 7 (Taf. I) jehen wir, daf die aus Rleinen,
nefformig verbundenen Sellen jujammengefete Kugel dreierlei ver-
jdyicdene Korper enthalt. Siinf davon gleidien auffallend der grofen
Alge, fie ftellen Xugelalgen en miniature, jog. Todyterkugeln dar.
Sie gehen je aus einer, von vornferein durd) ifhre Groge vor den
anderen ausgejeidneten 3elle der IMutterkolonie einfad) durd) Tei-
Iung hervor. 3JIm Derlaufe ifrer weiteren Entwidklung [ofen [ie
jid) aus dem Derbande ifjrer Madibarzellen und gelangen in den
inneren Hohlraum der Nutterkugel. Lefitere plakt nady einiger
3eit, und fo gelangen die jungen Xugeln ins freie Maffer, wo fie
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dann allmdhlid)y heranwadifen. Die anderen beiden Hrten von
Korpern, die §ig. 7 zeigt, find die Gefdleditszellen des Dolvoy.
Ieben den grofen runden, gleidmifig gefarbten Kugeln, den weib-
lihen Gefdylechtszellen oder Eizellen, fehen wir einzelne, Rleine
Biindel langgejtreckter Korperdyen, der minnlidien Gejdyled)tszellen.
Dieje Biindeldjen trenmen fid), wenn fie voll entwidielt find, von
der Mutterkugel, und im Majfer werden nun ifre einelnen Sellen
in Geftalt wingig Rleiner, mit 3wei Geifeln verfehener Korperden
(Spermato3oiden) frei. Sdeinbar regellos durdeilen diefe das
DWafjer. Trifft eines oder das andere auf feinem Wege eine lutter-
Rugel, weldje reife Eier enthilt, fo hat es fein Siel erveidit. Es
dringt in eines der Eier ein; fein Korper verjdmil3t mit dem des
Eies: Das it der Dorgang der Befrudytung. Munmehr umgibt
jidy das Ei mit einer didyten RHiille und Rann nad) Riirjerer oder
langerer 3eit wieder eine neue Kugelalge erjeugen.

enn wir in der Matur diefe ver|dyiedenen Sortpflanzungsweifen
beobadyten, fo wird uns dabei eine interefjante Erfdeinung nidt
entgehen. Wenn im Sriihjahr oder Herbjt die erjten Kugelalgen
in den Teidhen oder Tiimpeln auftaudyen, jo werden wir fajt aus-
jhlielid)y ungejdylechtlihe Dermehrung finden. Dagegen treten
gegen Ende der jemeiligen Degetationsperioden, aljo ju Beginn der
heifen oder Ralten Jafresjeit vorwiegend Eier und Spermatozoiden
auf.l) Die grofe Bebdeutung diefer Erfdeinung fiir das Leben des
Dolvor leudytet ein, wenn wir bedenken, dafy die befrudyteten, mit
einer ftarken Nlembran umgebenen Eizellen ganj befonders wider-
ftandsfahig find gegen Einfliifje der Aufenwelt, die ein Sortleben
der Kugeln felbjt nidyt mehr gejtatten. So ijt aljo in der NMatur
ein NMittel gefdhaffen, um audy den jzarteflen und empfindlidjten
Organismen das {lberdauern der ungiinjtigen Jahresseiten 3u er-
moglidyen.

Wir wollen uns nun nod) einige Sadenalgen anfefjen, von denen
piele einen nid)t 3u jtrengen inter gut iiberdauern. In Bdden
und Sliiffen, an Steinen oder Hol3 feftgewadyfen, wird man nur

1) (anj jtreng ijt diefe Sdheidung allerdings nidt. Wie Taf. I, §ig.7 3eigt,
konnen in derfelben Kugel gejdyledhtlihe und ungefjdylechtlidhe Sortpflanzungs-
jellen aufjtreten.
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felten Arten Oer iiber die ganze Erde verbreiteten (Gattung Cla-
dophora vermifjen. Bei Betraditung unter dem MTiRrojkop |tellen
Jid) uns die fadigen Nlajjen der Alge als verzweigte Reifen tief
griin gefdarbter, langlidher 3ellen dar. Taf. I, §ig. 14 gibt ein
Stiik eines foldjen verjmeigten Sadens von einer fehr RHdufigen
Sorm, der Cladophora glomerata, wieder.

Die Cladophoraarten, deren es aud) im Illeere viele gibt,
Jind im allgemeinen fefr widerftandsfihige Drganismen. Grofer
Kilte permdgen indes viele trogdem nidit 3u widerjtehen; bei
ihnen finden wir Odann Odie Bildung von Dauerzellen, die in
diefem Salle ofne vorherige Derfdymelzung 3weier Sellen gebildet
werden. Eingelne Glieder des Sadens fiillen fidy diht mit dhr-
jtoffen und umbiillen fidy mit einer didken Dand. Sie bleiben
[eben, wenn bdie anderen 3ellen der Ungunjt der duferen Be-
dingungen jum Opfer fallen.

Eine andere, fehr haufige Art der Dermelrung bei Cladophora
iit die durd) Sdwdrmjporen. Der Inhalt einer Selle feilt fich
in eine grofe Anzahl wingiger Korper. Iad) der Reife plabt
jie an einem Ende, die mit impern verjehenen Rleinen Korper
(Shwdrmjporen) [dwdrmen aus und irren im IDafjjer umber.
Sdlieflid) fegen fie fid) an einen Stein oder am Bobden feft, und
aus jedem Rann durd) Keimung ein neuer Algenbujd) hervorgehen.

Ganz dhnlid) ijt die Sdwdrmerbildbung bei der ebenfalls
haufigen, unverjweigten Sadenalge Ulothrix zonata (Taf. I,
§ig. 13). S§ig. 13b bedarf nad) dem eben gefagten keiner wei-
teren Erlduterung. Ieben diefen mit Wimpern befeften Sdwdr-
mern Rommen nun aber nod) andere, Rleinere vor, die nur jwei
Geifeln tragen. Es find die fog. Gameten. Diefe Gameten
jind die gejdlechtlihen Sortpflanzungszellen. e 3wei ver{dymelzen
miteinander (§ig. 13a), und erjt das Der{dymelzungsprodukt Reimt.
Aufgerlid) nur wenig von den ungejd)leditlidhen Sdywdrmern ver-
jdhieden, [djeinen fie ifhrer Sunktion nad)y etwas ganj anderes
als fene 3u fein. 3n der Tat ift aber aud) diefer Unterjdyied Rein
fo erheblidher, wie man glauben modyite. Der Botaniker Klebs
hat namlid) geseigt, daf man aud) die (Gameten einzeln, aljo
oline dafy vorher eine Derjdymelzung tattfindet, sur Keimung bringen
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kRann. Das gelingt, wenn man fie in eine £6jung bringt, die im
Liter 2 g Mahrfalze enthalt. Es zeigt jidh demnady hier, daff ge-
jdledtlihe und unge{dledhtlide Sortpflanjung keineswegs 3wei
dburdjaus verfdjieden 3ju beurteilende Dorginge find, fondern daf
jehr wofhl 3wijden beiden ilbergdnge denkbar f[ind.

3u den wenigen Slufwafjjeralgen, die nidt ju jtrenge Winter
suweilen iiberdauern, gehort audy das Taf. I, §ig. 12 dargejtellte
Dedogonium. Aud) hier finden wir die Bildung von Shwdrmern.
Dodj find fie grofer als die der oben bejdyriebenen Algen; nur eine
eingige bildet fid) aus einer delle des Sadens. Die |efhr interefjante
gejdylechtlidie Sortpflanzung ijt bei den edogonien ziemlid) Rom-
pliziert. IDir perdanken ifre genaue Kenntnis dem beriihmten
Botaniker 1. Pringsheim, der im Jahre 1858 folgendes dar:-
iiber beobadhtet hat: Einige, wegen ihres bejonders reiden In-
halts leidyt Renntlidhe Bellen des Sadens [dywellen ju Rugeligen
Korpern an. Es [ind bdie weibliden ®ejdledytsprodukte obder
Oogonien. An ihrem oberen Ende bildet |idy bald eine Eintritts-
pforte fiir die Spermatojoiden aus, indem eine Rleine Partie der
3ellhaut verfdyleimt und fid) [dlielid) offnet. (Dgl. Taf. I, §ig. 12a.)
Die Bildung der mdnnliden Ge[dleditsprodukte wird eingeleitet
durd) mehrfadie Querteilungen einiger Sadenzellen (§5ig. 12a,
oberes Sabdenende). Aus einer jeden diefer [dymalen Sellen geht
ein Rleiner Sdywdrmer Hervor, hier Androjpore genannt. Einige
3eit nady dem Ausjdwdrmen feht ficd) diefe auf eine Selle in der
Ndhe des Qogoniums, oft aud) auf Odiefem felbjt feft und keimt
dbort. Aus ihr ermdd)t nun aber nidt ein normales Oedogonium-
pflanydien, wie es die ungejdleditlidhe Sdhwdrmipore erzeugt, jon-
dern ein kleiner aus weniger 3ellen beftehender Korper, mit Redyt
als 3wergmdnnden begeidmnet. Erjt in diejem Swergmdnnden
entftehen nun die Spermatojoiden, die nad) dem Ausfdliipfen direkt
in das @ogonium eindringen und diejes befrudyten. So entjteht
die Mojpore, die fid) nunmehr mit einer diditen Hiille umgibt
und eine rote bis braunvote Sdrbung annimmt.

Ehe wir uns von den Algen des Siifwaffers trennen, wollen
wir nod) einer unfere AufmerRjamkeit juwenden, die in ieler
Besiehung merkwiirdig ift. &s ijt ebenfalls eine Sabdenalge, die



in Teidjen, Rleinen Bddien und an feudyten, iiberriefelten Stellen
hdufig anjutreffen ijt, Vaucheria sessilis. Rein duferlid) unter-
Jcheidet fie fidy wenig von den eben bejprodjenen; die Betradytung
unter dem Ilikrofkop lehrt uns jedod), dafy ifhr feinerer Bau ein
wefentlid) anderer ift. IMidt eingelne Glieder find es, die die Sdden
jujammenfeten, fondern bdie ganze Pflange bejteht aus einer ein-
jigen, vielfad) versweigten Selle (Taf. I, §ig. 11). Quermdnde treten
erft dann auf, wenn bdie Alge 3ur Sortpflanung jdyreitet. So fehen
wir in §ig. 11b an der Spife eines Sadens [id) eine groge 3elle
abjdniiren, die jur Sdywdrmfpore wird. S$ig. 11a 3eigt die ge-
jdlechiliche Sortpflanzung. In nidyt grofer Entfernung voneinander
[tiilpen fid) 3wei Xorper ervor, ein rundlider, groferer, das Oo-
gonium, und ein langlidjer, {dlaudférmiger, das Antheridium. Beide
trennen fid) durd) eine Sellenwand von dem Saden, aus dem fie
entjtanden, ab. 3In dem Antheridium werden in unendlider Nienge
winjige Spermatozoiden gebildet, die nad) der Reife ausjdwdarmen
und das @ogonium befrudyten.

Gelingt es uns nidyt, in der Iatur Odiefe ver[dyiedenen Sort-
pflanungsorgane 3u finden, fo Rénnen wir fie uns leidt durd
ein einfadies Erperiment ver{djaffen. ir nehmen moglid)it viel
von der Alge, in feudytes Noos gewidkelt, oder beffer in einem mit
afjer gefiillten, offenen Gefdf mit und bringen fie in einen
groferen (Glashafen, den wir an ein helles Senjter jtellen. Die
Algen gedeihen unter diefen Bedingungen fefir gut, vorausgefekt,
dafy |ie vor Odirektem Sonnenlidit gefdyiift find. Derdunkeln wir
nun unfere Algenkultur ploglid) einige Seit durd) Uberjtiilpen eines
vollkommen undurdyjiditigen Pappkajtens, fo Ronnen wir alsbald
beobadyten, daf die Sdden in reider Nenge Sdywdrmiporen bilden.
Es i|t demgegeniiber interejjant, daf jur Bildung der Gejdledyts-
organe gerade das Lidyt erforderlidy ift. Sefen wir dem Waffer,
in dem |idy die Vaucheria befindet, etwas Sudker 3u, etwa 20 g
pro Liter, und belafjen die Xultur an dem HRellen Senfter, o
werden wir nad) wenigen Tagen eine ausgiebige Entwidklung von
Antheridien und Qogonien beobadyten Ronnen.

Mas wir bisher von Algen kennen gelernt, das waren einige
der wenigen winterlidien Bewohner unferer fiigen Gewdffer. Dody



nidt allein jene 3jarten, griinen Organismen gehoren jur grofen
Klaffe der Algen, nidit im Siifwaffer erreict diefe ihre madytigjte
Entfaltung; ihre ftolzeften und gropten Dertreter finden fidy im
Neere.

Einen merkwiirdigen Gegenjaly offenbart uns hier die Matur:
Dort zierlidje diinne Saden oder einjellige, nur mit dem Nlikrojkop
erkennbare (Bebilde, 3u den Rleinjten @rganismen gehdrend, die
wir iiberhaupt Rennen; fier die jtattlichen ,TDdlder” der Tange,
unter denen einige mit Red)t die Riefen bes Pflanzenreides ge-
nannt werden. Erreidit dod) die gewaltige Macrocystis pyrifera
eine £inge von 300 Nleter, iibertrifft aljo um das Doppelte die
hodyften bekannten Biume.

Nod) ein anderer Gegenjak ijt es, der dem Beobadter auf-
falit. Der, der das Bliid gehabt hat, einen Winter am Ileere 3u
perbringen, wird erftaunt fein iiber die iippige Degetation jener
braunen, lederartigen Tange, die lange Kiijtenjtride bedecken. IMur
ihwad) madt fid) hier der Einfluf eifiger interkdlte und rauher
Winde geltend. Ja, es fdeint fajt, als ob einige Oiefer robufjten
Gewddfe fid) behaglider filhlten in der graujigen, kalten 3eit
als im Glanze der wdirmefpendenden Sonne des Sommers. Da
ift suerft 3u nennen der an den deutiden Kiijten iiberall hdufige
Blajentang, Fucus vesiculosus, und fein nadyter Dermanbdter,
Fucus serratus. ELefiterer findet fidy gewdhnlidy tiefer als der
anbdere, fein Laub ift gefagt und befit Reine Luftblafen. Dann
die grofjen, fladen- oder bandférmigen Laminarien (Laminaria
digitata und saccharina), der Riementang, Himanthalia lorea,
der Knotentang, Ascophyllum nodosum und wie fie alle fHeigen.
Bis weit in den Morden dringen diefe Pflangen vor, langes Einfrieren
ertragen fie ohne Schaden. Eine gewaltige Laminariavegetation
entwidelt fid), fo beridyten die Polarforjdier, in Gebieten, die lange
Monate von Eis bedecdkt und in Sinjternis gehiillt find.

Dod) es gibt im Mleere audy Rleinere Algenformen. Unter
den Braunalgen (Phaeophyceen) [ind es namentlidy Dertreter
der ®Gattung Ectocarpus, ferner Pilayella litoralis, die als
Rleine braune Biiffie 3art verjweigter Sdden meift auf den
grofjeren Tangen wadyfen. Midt, um von ihren groferen Der-
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wandten als Sdymarofer die Mahrung 3u entnehmen, fiedeln fie
Jid) dort an. Diefe konnen fie fid) felbjt in dem Laboratorium ifrer
duferlidy jwar einfad) gebauten, in ifrer feineren Struktur aber
jehr Romplizierten, im 3nnern eine rajtloje Tatigkeit entfaltenden
dellen bereiten. Sie befien namlid) ebenjo wie die Algen bdes
Siifwafjers den griinen Sarbftoff, das Blattgriin oder Thlorophyll,
nur ijt die griine Sarbe bei ihnen durd) einen braunen Sarbjtoff
verdeckt. Da die Affimilationstdtigkeit aber nur bei L£idt vor fid)
gehen Rann, jo wird giinjtige Beleudytung fiir diefe Pflanzdhen eine
Lebensfrage. Auf den flottierenden, grofen Tangen, die die ober-
fladliden Kiijtenjtridje der lTeere bewolmen, finden fie daher be-
fonders giinftige Dajeinsbedingungen.

Tlody einer groffen Algengruppe haben wir ju gedenken, deren
Dertreter fajt ausjdylieflich Oie IlTeere bewofnen. Es |ind bdie
Rotalgen (Rhodbophnceen), o genannt, weil hier die Sarb-
|tofftrdger aufer dem griinen einen Rarminroten Sarbjtoff enthalten.
Sie find meijt Rleinere, reid) verjweigte, vielfad) aud) fladen-
formig ausgebreitete Sormen, die gewdhnlid) in groferen Tiefen
vorkommen. 3Jhre Hauptvegetationsperiode liegt in den erften
Sommermonaten, dod) erreidjen viele Arten aud) im Winter eine
iippige Entfaltung. Uberall haufig it der rote Horntang, Ce-
ramium rubrum, unter dem MTiRrojRop [leidyt Renntlidy an_ der
sangenformigen Kriimmung feiner gegabelten Enddjte, dann Oer
in vieler Besiehung dfhnlide Rofhrentang, Polysiphonia, pon
dem fid) mefhrere Arten in unferen nordijdien Nleeren finden. Don
den mehr fladenférmig ausgebreiteten Rhodophyceen fei genannt
der Knorpeltang, Chondrus crispus, der {id) oft aud) in die ober-
fladliden Nleeresregionen hinaufwagt und hier vieljad) eine mekhr
griine Sarbe annimmt. Iod) eine Rotalgengattung wollen wir
ermihnen, eine der wenigen, die im Siifwafjer porRommen, bdie
Srofdlaidalge, Batrachospermum. 3n ®ebirgsbaden finden
jidy oft, an Steinen fejtjifend, ifre eigentiimlih gallertigen, |tark
verjweigten Sdden. S$ig. 1 gibt ein Bild von ifrem Ausjehen.
3n jtarkerer Dergroferung find dort aud) die merkwiirdig gebauten
Sortpflanjungsorgane bdiefer Alge dargeftellt. Die gefdlechtliche
Dermehrungsweife der Rotalgen ift im allgemeinen eine redyt Rompli-
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sierte. Bei Batradjospermum entwickeln fidy am Ende Rurzer Seiten-
jweige die fog. Carpogone, langgeftreckte, oben meilt Reulen-
formige 3ellen (§ig.2). In Oderen unterem Teil, dem Baudyteil,
liegt ein 3ellkern, der obere geftreckte Teil heifft Tridogyne.
An anbderen Teilen der Pflanzen werden nun winzige, runde Horpers-

Sig. 2. Stiik eines 3weiges von Ba-

tradjofpermum. 3In der Nlitte ein Car-

pogon mit auffigendem Spermatium.
540fad) vergrofert.

""“:':’A"'."f:,f | 'l 3 ‘\“v“'“‘t -
§ig. 3. Stiik eines Aftes von Batradyo-
Sig. 1. Aft von Batracho- jpermum. Redyts und links je ein Carpo-
spermum moniliforme. jporenhaufen. 100fad) vergrdgert.

den, die Spermatien, gebildet. Trofy ihrer Kleinheit [tellen
fie vollftandige Sellen dar, deren jede von einer Nlembran um-
geben ift. DMenn fie veif find, plat die Hiille, fie werden frei
umhergetrieben, bis eines oder das andere 3ufdllig an eine Tridjo-
gygne gelangt. Dort Rlebt es feft und umgibt [id) von neuem
mit einer Wand. An der Beriihrungsjtelle wird nun durd)y Auf:
[3fung der Bwijdenwand ein offener Kanal gefdiaffen, und der
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JInhalt des Spermatiums ftritt in die Tridjogyne iiber. Sein Jell-
Rern wanbdert nad) dem unteren Teil des Carpogons und ver-
fdmil3t hier mit deffen Kern. So wvollzieht |icdh bei diefer Alge
die Befrudytung. Kur3 darauf rundet f|id) der untere Teil Oes
Carpogons, bdie , befrudytete Eizelle” oder ,Dofpore” ab, die
Tridjognne geht 3ugrunde. Der Kern beginnt dann, fid) 3u teilen,
und 3ugleid) fproffen aus der Mofpore allfeits Rurje Sellfaden hervor.
An ifhrem oberen Ende [dniiren diefe runde Korper ab, deren
jedes einen Kern erhilt. Das |ind die Carpofporen (§ig. 3),
die [dyliehlid)y abfallen, kReimen und jo wieder jungen Pflanzden
dben Ur|prung geben.

So fehen wird denn, dafy die Dinge hier Reineswegs einfad)
liegen; das wiirde uns nod) Rlarer werdben, wenn wir die Sort-
pflanjungsverhiltnifje der anderen Rotalgen ndher unterjudgen
wiirden, denn da find fie oft nod) redit viel Romplizierter als
bei der Srofdylaidalge. Eine Siille der ver{dyiedenjten CEinrid)-
tungen, alle demfelben 3iele bdienend, ift es, mit der die Ilatur
uns hier bekRannt madyt. Sdon bei den duferlidy fo unjdein-
baren Sormen gibt es der NMannigfaltigheiten viele. IDie wird es
dann erfl bei den hoheren Pflangen, den Nloofen, Sarmen und den
Bliitenpflansen fein! Seien wir nid)t voreilig mit unferem Urteil.
Mur die genaue Unterjudung kann uns hieritber Aufjdhlufy geben.
Dod) ehe wir an fie herantreten, wollen wir uns umfehen, ob uns
aud) aus den anderen Reidjen Oder niederen Krnyptogamen bder
inter einiges 3uriikldft.

Anfhang: Blaualgen oder Tyanophyceen.

Einer grofen Klaffe von Pflangen, die man friiher mit den
Algen vereinigte, moge fier anhangsweife gedadt werden. Meuere
Sorfdungen haben geseigt, daf fie ju den eigentlichen Algen in
Reiner niheren Besiehung ftehen, fondern viel primitiver gebaut
find als jene. Gejdleditlidhe Sortpflanjung it bei ifnen niemals
beobadhtet worden, fie vermehren fidy ausfdlieflihy durdy einfadme
Teilung. Deshalb werden fie aud) vielfad) als Spaltalgen be-
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seidinet und mit den Bakterien oder Spaltpilzen, die wir im nadyten
Abfdnitt Rennen lernen werden, 3u einer Gruppe pereinigt.

An feudten Selswinbden, an den Rindern der Blumentépfe in
Gewddshaufern, in austrocknenden Pfiifen, Tiimpeln oder an
dhnliden Stanborten werden wir hiufig die Taf. I, 5ig.9 abs
gebildete Gloeocapsa polydermatica finden. Sie befteht aus fehr
Rleinen, Rugelrunden Bellen, die von einer didyten, jdyleimigen
Gallerthiille umgeben find. Sie teilen fidy ziemlid) fdynell und
nady allen Ridtungen des Raumes; fo kommt es, dap wir haufig
mehrere 3Individuen in einer grofen, gemeinjamen hiille einge-
fdloffen fehen.

Etwas komplizierter im Bau ift die ebenfalls nicyt feltene
Gattung Nostoc. (Taf. I, Sig. 8.) BHier gliedern fidy jdhon Saden
aus, und es kommt jur Bildung verfdjiedener 3Sellarten, der ge-
wdhnliden, blaugriinen, und der fog. Heterocniten, groferer farb-
lofer und infaltsarmer Korper. Der perljdnurartige Bau Oer
meift su Gallertklumpen vereinigten, didytver{d)lungenen Sdden
madt diefe Rleinen Pflaniden leidht Renntlich. Sie find in Oer
Natur jedod) nicht immer leidit aufsufinden, wenigjtens diejenigen
Arten, die ju den Landpflanzen gehdren. 3jt ndmlidy die itte-
rung fehr trocken, fo [drumpfen fie 3u diinnen, unregelmdfpigen
Blattern jufammen. Bei Regen [dwellen diefe aber ftark auf
und bilden dann grofe, [dleimige, blaugriine oder briunlid) ge-
farbte Naffen.

Eine der interefjantejten Battungen diefer Spaltalgen it bder
Sdwingfaden, Oscillaria (Taf. I, Sig. 10). Er fiifrt feinen
Hamen deshalb, weil die 3arten Sdden eine eigentiimlic) os3illierende
Bewegung ausfiihren, die etwa der eines langjam jdhwingenden
Denbels gleidht. 3In Teidjen und Tiimpeln, namentlid) dba, wo der
Wafjermedfel ein nur fparlider ijt und infolgedeffen Saulnisprozeffe
auftreten, werden wir die blaugriinen Iatten diefer einfad) ge-
bauten Pflanzen niemals vermifjen.



II. Die Pilze.

Wenn im BHerbjt das Laub der Wadlder fid) verfarbt und die
Blitter 3u fallen beginnen, dann naht die Seit, in der der Pil3-
jammler 3u feinem Redyte Rommt. Aus dem feudyten Humus [profjen
jie in 3ahllofer NTenge hervor, jene jdywammigen, leidht vergdng-
lidien Korper. IDarum ijt es gerade der Herbjt, der fie 3um Kommen
einlddt, der unwirtlide BHerbft, der Ood) die anderen Pflanzen
gemafnt, daf |ie fidh sur Rubhe legen miijfen? Es ilt nidt leidyt,
hierauf eine prdsife Antwort 3u geben. Soviel Rénnen wir aber
fider aus oiefer Beobaditung folgern: Die Anfpriide, die bdie
Pilze an das Leben ftellen, miifjen wefentlid) andere fein, als die der
hoheren Gewdd)je, aljo werden fie aud) anderer duferer Bedingungen
3u ihrem Dafein bediirfen.

JIn dem gangen grofjen Reidie der Dilze, man 3dhlt iiber
4000 Arten allein in Deut{dland, fehlt ein Stoff, der uns iiberall
im Pflanjenreidie entgegenlad)t und eine notwendige jtarkende Hoit
fiir unfer Auge ift — die griine Sarbe. In allen iibrigen Pflanzen:
Rlajfen ift die griine Sarbe vorherrjdend, und fo jahen wir fie
jhon bei den Algen fehr f{tark hervortreten. Das Sehlen der
griinen Sarbe, welde wir felbft den Sledyten nidht mangeln fehen,
teilen unter den Bliiten- oder |idytbar blithenden Pflanzen (Phanero-
gamen) mit den Pilzen faft nur die Nehrsahl der edyten Sdmas-
roger, 3. B. der Sidytenfpargel (Monotropa), die Sduppenwur;
(Lathraea) und die Sommermwury (Orobanche). Diefer NTangel der
eigentlid) fo ju nennenden Pflangenfarbe bei den Pilzen ijt um
fo auffallender, als alle iibrigen Sarben jum Teil in fehr reinen
und tiefen Tinten bei ihnen vorkommen. Das todlide Gift des
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Sliegenpilzes verbirgt fid) Rinter der pradytvollen Sdarladfarbe,
wdhrend der wohljdhmediende Eierfdywamm (Cantharellus cibarius)
im tiefen Dottergelb prangt.

Mun fahen wir ja fdon im vorigen Kapitel, daf fiir die
Pflanien der Befiy des Thlorophylls oder Blattgriins fefhr widytig
ijt. Sie Ronnen fid)y in Odefjen (Gegenwart am Lidt die Hohlen-
jaure der Luft sum Aufbau organifdjer Subjtan3 nubbar maden.
Samtlidjen Pilsen — und die botanijdhe Wijjen|diaft faht diefen
Begriff viel weiter als der Manderer, der darunter nur die grofen
Butpilze des Maldes verjteht — famtlidien Pilzen fehlt aljo das
Dermdgen der XohlenjdurezerfeBung, fie besiehen die Rohlenjtoff-
haltigen Korper, die die griine Pflanze fid) miihjam erarbeiten muf;,
fhon in fertiger Sorm aus dem Humusboden oder aus anbderen,
organijde Subftanj enthaltenden Subftraten. Sie find groftenteils
Sdulnisbewohner oder, wie der Sadymann fagt, Saprophpten.

Mit diefer fdjeinbaren Unvollkommenheit ift aber aud) ein
grofjer Dorteil verkniipft: die Dilze bediirfen ju ihrer Entwidklung
nidt des Lidts. Und o kommt es, daf wir didite Sdhimmelrajen
oft in feudyten, dunklen Kellern finden, daf |ih Hutpilze im
Dunkel der Wdlder oft in grofer llppigkeit anfiedeln, wo anderen
Pflangen nur ein Riimmerlidies Dafein be|djieden ift.

Dod) damit haben wir unfere oben aufgeworfene Srage nod
nidht beantwortet. Mir find da undd)ft 3u einer Einjdrankung
geswungen. Denn tatfadylid) find die grofen, hutférmigen Korper,
die wir im Malde jammeln, bei weitem nidit ganze Pilzpflansen,
jondern nur die Srudthorper derfelben. Sie fproffen nidt an will:
Riitlidien Stellen aus dem Bobden, fondern nur da, wo ein feines
Gefledit weifer Siden, das fogenannte Pilzmncel diefen durd)-
dringt. Und diefes Pilzmnycel wudjert wihrend des ganzen Jahres
im Bumus; eine genaue Unterfudyung 3eigt uns hier fein ver-
flodtene, [pinnmwebenartige Sdden. Yur die Srudytkorperbildung
ift es aljo, die bei den meijten hoheren Pilsen auf den Spatjommer
oder Berbft befdrdnkt iit.

Wére es nidit moglid), fo konnte man fragen, daf der Grund
fiir diefe herbftlihe Sruchthorperbildung in der Pflanze felbit liegt,
daf fie unabhingig ift von den duferen Lebensbedingungen, gleidmie

Rofgmdafgler, Slora im Winterkleide. 3
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bei vielen hoheren Pflanjen die Bliitenbildung oder der Laubfall
ju einer beftimmten 3Jafresseit erfolgt, obgleid) aud) ju anderen
Jafresseiten die duferen Bedingungen dafiir gegeben wdren? Die
Beredytigung einer folden Dermutung leudytet ein, wenn wir einiger
Derjudie gedenken, die man mit hoheren Pflanzen gemadyt Hat.
Wer Rkennt nid)t den bliihenden S§lieder, den der Gdrtner 3um
Weihnadytsfefte in feinen Gewdd)shdujern 3iichtet? Sdyeint |id) fier
nidgt dod) der Saf ju bewafrheiten, daf der NNien|d) die IMTatur
,iiberwinden” kRann? Es mag fein, daf uns das f[pdter einmal
gelingt, heute Ronnen wir es nidit. Aud) der ge|djickte|te Gartner
vermag den Slieder nicht im Herbjt, wenn er feine Bldtter 3u per-
lieren beginnt, 3um Austreiben 3u veranlaffen. Es ijt, als wenn
die Pflanse |id) ausrufhen miifste, ehe fie ihre neue Tatigkeit beginnt,
und deshalb nennt man odiefe 3eit bejeidinenderweife aud) Rule-
periode. Ilur verRiirjen Rann der Erperimentator den Sdlummer
der Pflanze, nidt rauben Rann er ifhn ihr. So kRommt es aud,
dbaf eine grofe Anzahl unjerer laubwed)jelnden Bdume, wenn fie
in das £and der ,, Immergriinen”, in die Tropen, verpflant werden,
regelmdfig im Berbjt ihr Laub verlieren, obgleid) es dod) ewiger
Sommer ift, in dem fie jet ihr Dafein frijten. So hdtten wir
alfo aud) bei den Pilen diefen periodijden Gang, gleid)y dem
Beiger einer URr, der |tets dasfelbe tut jur felben Stunde, unbekiim-
mert darum, was aufen, in feiner Umgebung vor |id) geht?
Ein |Qledter Beobadyter miifte es wakhrlidh fein, der f[id
ju diefem Sdluffe verftande. Wir braudjen uns nur daran 3u
erinnern, daf der Champignon, den wir im Herbft auf den MWiejen
fammeln (Psalliota campestris), in kiinjtlidjer Kultur 3u den ver-
[hiedenften Jahreszeiten jur SrudytRorperbildung 3u bringen ijt.
Es handelt fid) eben nur darum, ihm giinftige Erndhrungs- und
Wadstumsbedingungen ju bieten.!) Diefe find aber in der Matur
Reineswegs immer verwirklidit. Die brennende Sommerfonne kann
den Seudtigheitsgehalt unferer IMiefen gan3 betradytlidh herab-
mindern, die hohe Temperatur wird audy in den IDdldern den

1) Allerdings [deint es, als wenn einige Pilze nidit 3u allen Jahreszeiten
gleid) gut jur Srudytkdrperbildong 3u bringen wdren. Bei vielen ift das aber
ganj fidier der Sall.
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Bobden etwas austrodknen. Nag aud) ifre Wirkung nidt jo weit
gehen, die oft redyt widerftandsfihigen hoheren Pflanzen in ifrem
Gedeihenr 3u jtoren, o kann fie dod) auf das Wad)stum oder die
Srudytkérperbildung der ungleid) empfindlideren Pilze jtark hems:
mend wirken.

Aud die hohere Temperatur kénnte ihnen ja weniger genehm
fein; vielleidit gehoren fie, dhnlid)y den Tangen des Nleeres, 3u
den @rganismen, bdie [id) in niedberer Temperatur wohler fiihlen
als in hoherer. Und nod) eines kRommt hingu: Aud) die Hoheren
Pflanzen entnehmen ja dem Bobden eine Illenge dhritoffe, 3um
Teil diefelben, deren aud) die Pilze bediirfen. Je beffer jene ge-
deihen, um fo mehr werden fid)y daher diefe im IMadyteil befinden.
So mag es kommen, daf |ie erft dann, wenn die iibrige Degetation
fih sur Ruhe Tegt, 3u erneutem ELeben und neuer Titigheit er-
waden, erft dann, wenn odie ftarkjten unter den Pflanzen ifhr
Caub verloren und dem Boden damit einen Teil der Mafrung
juriichgegeben, die fie im Sommer ihm und allen denen, die bei
ihm 3u Gafte find, haftig entrifjen.

Ob es fid) fo verhdlt oder nidyt, welder Saktor hierbei die
gréfte Rolle fpielt, wir wiffen es nidt. Ein reidies Seld jteht
hier dem Sorfder offen, der jid) das Studium diefer interejjanten
biologifdien Derhiltniffe jur Aufgabe madit. Seine Arbeit wird
nict der Titigheit deffen gleidien, der bejdjaulich dem friedlichen
(Betriebe der Ameifen in ihrem Staate 3ufieht. So parador es
Rlingen mag: die Pflangen find oft viel graujamer als die Tiere.
Augerlid) fo langjam und rubig, vollzieht fidy ifr Leben in einem
jtetigen Kampfe. ITur die, denen es gelingt, von der vielumitrit-
tenen Mahrung redyteitig Befiy 3u ergreifen und fid) 3u mwefren
gegen die, die nady Gleidhem ftreben, werden ihr Leben erhalten,
alles andere it dem Tode verfallen. IMag aud)y Widerftandsfihig-
Reit fie gegen Austrodknen und die Unbilden der Witterung jdyiiken,
einmal miiffen fie, wollen fie dauernd fortbeftehen, dod) eintreten
in den Kampf, und dann wird es |id) jeigen, wer am beften aus-
geriiftet ift und feine Daffen 3u filhren verfteht.

Das reifende Wadistum vieler Pilze hat fie bekanntlid) jum
Spridywort gemadyt. Sie tun es hierin den meijten iibrigen Pflanzen
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juvor. Miandje Art aber wird durd) dasfelbe und durdy die Riitfel-
Daftigkeit ihrer ungeheuren Stoffaufnahme gefihrlidy, ja fiirdterlid.
Der einmal in einem neugebauten, feuditen Haufe das unaufhalt-
Jame Wiiten des Haus{dwammes (Merulius lacrimans) gefehen
hat, der wird diefe Bejeifnung nidyt iibertrieben finden. Iie ein
bofer ®eift jteigt er an jeglidem neuen Rolywerk aus der Tiefe
empor, und jeder neue Ilorgen jeigt dem ratlofen, in [einem
Bejile Bebrohten einen meuen Sortjdyritt des BHolzerftdrers. In
weitem Umkreile fieht er in den Gemddern alle ebenen Ober-
fladjen der Rausgerdte mit dem fleijdyrotlicdhen, 3arten Pulver der
unendlid) Rleinen Sporen des diamonijdien Gewddyjes mefjerriickendick
bepudert, und es ift ihm ein triibjeliger Gewinn, neben dem um
lid)y frefjenden Sdhaden mit namenlofem Staunen den Reidytum
der Matur im Hervorbringen von Keimen 3u jdauen, gegen weldien
hier die Kornerhaufen der reidijten Ernte wie die Eins neben
der IMMillion verfdywinden.

Dem Betroffenen 3war ein empfindlider Scdhaden, Halte idy
dod) die Entwidklung des Hausjhwammes fiir eins der ftaunens:
werteften Sdyaufpiele im Haushalte der Matur. Die Munder der
eilfertigen Entfaltung eines Tropenmwaldes, von denmen uns bdie
Reijenden mit jtaunender Begeifterung beridyten, verjhmwinden gegen
dtefe unglaublide Srudytbarkeit.

Andere Pilze jind uns jwar nidt [dhadlid), aber fie jind die
unwillRommenen Derkiindiger, daf fid) die nimmer ruhende Chemie
unjerer Speifen und Getrdnke bemdadyitigt hat, um fie, wie wir
es nennen, ju verderben, wie fie es nennt, ihr Redt und ifhre Pflidt
darin ju iiben. Jd) meine die Simmelpilze. ilberall treffen wir
auf Oiefe Rleinen Eindringlinge. Der Arme findet fie in feinem
Brote, weldes fie ihm 3u leidigem Trojte in die Sarbe der Hoff-
nung Rleiden. JIn der einft [iifen, wohlverjdlofjenen MWallnuf
verjefren fie den ran3ig gewordenen Hern, und das getdujdte Kind
fragt vielleidyt {taunend: Iie Rommit du denn hier finein? Wenn
der Rerr Profejjor, von der Babdereije heimRefhrend, aus feinem
Cintenfaffe neue Meisheit [diopfen will, find fie es, welde er
in dicken Hlumpen mit der Seder aus ifhm heraussieht, denn ein
Oicker Pel3 sierlidjer Sdjimmelbildung lagerte fid) injwijden in
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friedlider Ruhe iiber diefe |dwarze Blutlade des BelehrjamReits-
krieges. Dem Botaniker erbliithen fie als fehr unwillRommene
Pindjen aus den Pflanzen-Ceiden jeines Herbariums und jerjtéren
dem Armiten den Sdyaf feiner ganjen Gelehrjamkeit; denn Pflan-
sennamen Rennen und ein Herbarium befifen, das heifit
nody bei mandiem Botaniker fein. Aber wie drgern Oie
Sdyimmelpilze erft die Hausmutter, wenn fie ihnen in der nod
halboollen BHimbeerflafdie oder in einem Pflaumenmuftopfe be-
gegnet, oder wenn die Kodyin im Srithjahr die [efjten Krautkopfe
mit faulenden, mit dickem Sdyimmel iiberjogenen Blittern aus dem
Keller bringt. JIn den Suckerfiedereien verdirbt eine Torula (Torula
Sacchari) gar mandien Rut, jolange er nod) feudyt in der Ton-
form liegt.

Xur3, wo Rdmen fie nidt hin, diefe Rleinen Gejd)opfe der
diemifden Laune. Durddringen fie dod) felbjt unjere Kleider-
jtoffe, denn bdie beRannten ,Stodkflecke” gehoren aud)y 3u ifmnen.
Dabei {ind viele von ifmen genau an gewiffe Stoffe und Ortlid)-
Reiten gebunden, nad) denen fie in Oder ijjenjdaft aud) ifre
Art-MTamen erhalten haben. Das gilt namentlid) von den foge-
nannten Brandpilzen, von denen im Minter freilidy kRaum etwas
iitbrig bleibt, da [ie mit den Hoheren Pflanzen, auf deren blatt-
artigen ®ebilden jie meijt [dmaroken, im Spatherbite vergehen.

Uberhaupt lidhtet der Minter die Reifhen bder grofen Pilz-
Rlajje fo bedeutend, daff wir in ihm ganze grofe Gruppen davon
Raum vpertreten finden. Dies enthebt uns der Derpflidtung, die
Sdywierigkeiten kennen 3u lernen, weldje es den Botanikern madyt,
das Heer der Pilze in ein Rlares, naturgemdfes Syjtem 3u bringen.

Wenn wir auf der unterften Stufe der Klafje einzelne Bellen
ausreidend finden, um einen Pil3 3u bilden und im Steinpilze
ein gan3 refpeRtables (Bebdu jehen und uns zwifdjen diefen beiden
Endpunkten der Klajje eine ununterbrodien jufammenhiangende Kette
ineinander iibergehender Sormen denken, jo hat unjere Phantafie
hinreidjenden Spielraum, diejen Weg mit ormen auszufiillen.

Dir wollen uns einige derfelben anfehen, und 3war nur joldpe,
weldie uns der Winter [dkt und welde nur vor dem Nlikrofjkope
ihre verborgene Sdionfeit enthiillen. IDir [ohnen uns vielleid)t
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Auge bisher nur mit Widerwillen das Erzeugnis, wenn nidyt den
Er3euger des Derderbens erblickte.

Billig beginnen wir mit dem allbekannten gemeinen Sdims-
mel, Mucor Mucedo (§ig. 4), der namentlid) auf gdrenden Sriidten
und Srudytfaften fein MWefen treibt. Sigur 4a zeigt jiemlid) jtark
vergrofert ein jartes Stimmdyen mit jeinen wurzeldfnliden Grund-

§ig. 4. Mucor Mucedo. a NMncelium mit Jwei Sporangien=
tragern. b 3ngofporenbildung. ¢ Ausgebildete Sngofpore.

faden. An vielen Stellen fehen wir da, auf Defonderen Stielen,
runde, meift [dwary gefarbte Kopfden hervorfproffen. Es find
die Sporenbehilter oder Sporangien. In unendlidjer 3ahl finden
fidy in thnen die ungefdlechtlidien Dermehrungsorgane odber Sporen.
Eine nur diinne Ilembran trennt diefe in ihrer Jugend von der
Aufenwelt. Mad) der Reife plaft fie, und die Sporen werbden nad
allen Ridytungen j3erftreut, um da, wo fie giinjtige Entwidklungs-
bedingungen finden, jofort 3u Reimen und neue Pilzpflanzden 3u er-
seugen. Ileben biefer ungefdiled)tlihen Dermehrungsart kennen
wir beim Mucor Mucedo aud) ecine gefdiledytlidie. Swei Sweig-
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jpiken wadien einander entgegen und |dniiren an ihren Enden
je eine 3elle ab (Sig. 4b). Die Spifen verwadijen miteinander,

die Dand, die die Derwadifungsitelle bildet,
wird aufgeldjt, jo daf die Inhalte der beiden
abgejdniirten Sellen miteinander ver{dymelzen
konnen. Der jo entjtandene Horper |dwillt
nunmefr an und umgibt |id) mit einer dicken
MMembran (§ig. 4c); die Sweigjpien des
Pilzmyceliums, die ihm nod) anhaften, |ter-
ben allmdhlidy ab. So ijt er frei feinem
Sdyikjal iiberlaffen; Oie didke |dyiikende
Hiille erlaubt ifm, ungiinjtige Beiten 3u
ilberdbauern. Erjt wenn Seudytigkeit und
Mahrjtoffe der jungen Pflanze ein Sort-
kRommen gefjtatten, kReimt diefe 3ngofpore.
Ahnlid) wie wir es bei Vaucheria
kennen gelernt haben, hat es aud) bei vielen
der Mlucorineen der Erperimentator in der
Hand, die Bildung von 3ngojporen hervor-
jurufen. Sie werden befonders dann in
reidjer I1Tenge erjeugt, wenn die Erndfrungs-
verhdltnijfe ungiinjtige werden, namentlid)
wenn Austrodknungsgefahr odroht. idyt
umfon|t bilden alfo die dngofporen jene didke,
jdhiigende BHiille aus; allenthalben, aud) bei
diefen red)t unfdjeinbaren, nicderften Lebe-
wefen 3eigt es fid), wie wunderbar jwedk-
mifig all die CEinridtungen find, die auf
die Erhaltung der Organismen finzielen.
Mod) eines anderen, dem Mucor Mu-
cedo in pieler Bejiehung nahe {tehenden
Pilzes wollen wir fier gedenken. Dokl

§ig. 5. Sliege mit
Empusa Muscae.

§ig. 6. Conidientrdger

. von Empusa Muscae.
mandiem ift es [don aufgefallen, daf am yyqeahe 400 mal vergr.

Senfter tote Sliegen haften, die von einem
mehlartigen Staub bedeckt und umgeben find. Diefer weife Staub
ijt nidits anderes als die Sporen eines Dilzes, Empusa Muscae,
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§ig. 5, der urfpriinglid) die lebende Sliege angegriffen hat. Im
Kampfe um bdie Nafhrung ijt das Tier dem pflanslien Sdyma-
roler erlegen. Gleid) als wenn er vorausfihe, daf fein Dalein
aud) dem Ende nahe ijt, beginnt nun der Pil3, ein vorforglider
Dater feiner Yladjkommen, an den Spiken feines Iiycels Sporen

Sig. 7. Pinfjeljdimmel, Penicillium glaucum, mit Conidientrdgern.
600 fad) vergrofert.

abjufdniiren (man nennt jo entjtehende Sporen Tonidien, vgl.
Sig. 6), deren jede fdhig ift, eine neue Pflanje ju erjeugen.
Beliebig liefe jid) die 3ahl der Pilze vermehren, die im Dolks-
mund den gemeinfamen Wamen , Sdimmel” fiihren. Wir wollen
hier nur nod) 3weier gedenken, die ganj befonders hiufig vor-
kommen, des fog. Pinjeljdimmels (Penicillium glaucum) und
des BiefRannenfdimmels (Eurotium Aspergillus niger). Beibe
jind nahe verwandt, jtehen dagegen 3u den oben hefprodjenen Arten
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in Reiner ndheren Bejiehung. Wer aljo glaubt, die gemeinhin als
Sdyimmel begeidneten Pilze feien einander fehr dfnlide, ju der-
Jelben Samilie gehorige Organismen, den miiffen wir Bier eines
befferen belefren. Die Afnlidkeit ijt eine rein duferlide, jdon
eine Jfwadje Dergroferung lift uns fofort erkennen, wie ver:
fchieden im einzelnen diefe Pilze gebaut find. Der Pinfelfdjimmel
(§ig. 7) fiihrt feinen IMamen Odeshalb, weil die Sporen in nafezu

§ig. 8. (bieﬁhannenjdﬁmmel; Eurotium Aspergillus niger,
mit einem Conidientrdger. 600 fad) vergrofert.

parallelen Reihen angeordnet find, die den CEindruck eines Pinfels
madhen. 3n dfnlider Weije gleidyt die Anordnung diefer Conidien-
ketten beim GiefRannenjdjimmel (§ig. 8) dem Strafle ciner Gief-
Ranne.

Der Hausfrau find die blaugriinen Decken des Penicillium und
die {dywarzen des Aspergillus woflbekannt. Mamentlich der erjtere
seidnet fidh durd) eine vielgejdmdhte Geniigfamkeit aus. Uberall,
wo organijdie Mahrung jur Derfiigung fjteht, |iedelt er fidy an,
fei es Xompott, fiige Speifen, Sleifd), Kdje, ja felbjt altes Brot
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ver|[@maht er nidht, vorausgefetst, dafy es nidt allju troken auf-
bewahrt wird. Wie [dywer es oft ijt, diefen ungeladenen Gaijt
fernzuhalten, das 3eigen ja
sur Geniige die Einmadye-
biidhfen, in Oenen er [id
obgleid) fie ausgekodyt und
gef{dywefelt jind, oft genug
einftellt und Odem Sein-
jhmecker, fiix den ber
JInhalt  beftimmt war,
die [dyonjten Leckerbiffen
raubt.

Dod) wir wollen uns
nidit [dnger bei diejen
,Unpilzen”, wie man f[ie
in Analogie mit den Un-
Rrdutern wofhl nennen
kRonnte, aufhalten. IDan-
dern wir hinaus in den
Wald und fehen wir 3u,
was uns hier der Minter
) von bder iippigen Pilzvege:
9 tation des Herbites juriick-
gelajffen hat. Es ijt frei-
lih nur wenig, was wir
hier finden, denn die mei-
jten groferen Hutpilze find
ju empfindlid) und kénnen
ftarker Kdlte nidit wider-
ftehen.  Trokdem ver:
jdwinden audy fie nur

§ig. 10. Polyporus applanatus. . ]
1/, natiicl, Grofe. fdyeinbar, denn das in der

f o
&

Erde wudjernde Nycel er-
ftirbt nidht. MWir kRonnen daher ofter fefhen, daf bei anhaltendem Taus
wetter neue Srudithdrper aus dem Boden Hervorfnroffen. Es gibt
aber aud) einige Pilze, deren Sruditkorper hohe Kalte ertragen. &s
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[ind bas die harten Rorkartigen, an Baumitiimpfen oder Stammen
haufigen Srudytkorper einiger Polyporusarten (vgl. Sig. 9 u. 10).
Diele von ifnen find mefrjdhrig. Sie wadifen am Rande durd
Anlagerung neuer Sdhidyten. Dadurd) kommt hiufig eine deutlide
donenbildbung, dhnlid) den fog. Jahresringen unjerer Baume, 3u-

§ig. 11. Xylaria Hypoxylon. Hatiitl. Grofe.

[tande, wie fie §ig. 9 3u fehen ift. Aud) die auf Baumijtiimpfen
jehr hdufige Xylaria Hypoxylon (§ig. 11) ift gegen Kilte 3iemlidh
wider{tandsfdhig. Sie hat ihre Hauptvegetationsperiode am Beginn
des Winters und im erften Sriihling. Der Pil3 erjeugt jweierlei
Art von Sortpflanungsorganen: Conidien, die in gan3 dhnlider
Weife abgejdniirt werden, wie wir es beim Pinfeljdiimmel Rennen
lernten (§ig. 12), und jog. Sdlaudporen. Diefe fiihren ihren lTamen
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deshalb, weil fie in bejonderen Sdldudyen (Asci) gebildet werden.
Da bdiefe Sortpflanjungsweife eine fehr darakteriftijdje ijt, nennt

Hypoxylon. Ungefdhr 300fad) vergrdfert.

man die ganze grofe Pil3klaffe, der Xylaria angehort, Sdlaud)-
pil3e oder Ascomnceten. Widtig ijt, dafs die Sahl der in
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§ig. 13. Sporens
jdhldudie von Xylaria
Hypoxylon. 1lngef.
300 fad) pergrofert. §ig. 14. AQornblatt mit Rhytisma acerinum.

einem Schlaud) gebildeten Sporen eine Ronjtante ift. §ig. 13 3eigt,
dafp bei Xylaria Oderen adit vorhanden find. Das ift bei den
Ascomnceten die vorherrjdhende 3afl, einige, 3. B. der Triiffelpils,
haben nur vier.
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Wie vielgeftaltig die der grofen Ascomncetenklaffe angehorigen
Arten find, das beweifen 3wei weitere Beifpiele. Es ift eine allgemein
bekannte Er{djeinung, daf die Bldtter der Ahornbdume im Rerbit
von [dwarjen Slecken bedeckt find (§ig. 14). Sie riihren von
einem Pilze, dem Runzel{dorf, Rhytisma acerinum, Rer, der
auf Oiefen Bldttern [dymarot. Menn das Laub ju Beginn Oer
Ralten Jahresjeit abfdallt, fo Rann der Pil3 auf den faulenden
Blattern nidit weiter vegetieren. JIn den jdwarzen Korpern reifen
dann bdie Asci mit ifren adyt faden-
formigen Sporen. Ein anderer Sdlaud)-
pil3, Nectria cinnabarina (§ig. 15)
tritt fehr Haufig auf diirren Ajten der
ver|dyiedenften Laubholzer auf. Seine
kleinen Srudyitkorper durdybredien die
dufere Rinde und treten als Rleine
leuchtend rote, ungefdahr {tecknadel-
kopfgrofe Poljter hervor. Sie bilden Sig. 15.
311Cl'it (IOT[ibiETT, ipater Ronnen au(i] Srudytkorper von Nectria
Asci, 3u befonderen Rleinen , Sriiditen”  cinnabarina auf Baumrinde.
vereinigt, entftefen.

Dod) bdiefe Rleine NMufterkRarte von Pilzen moge geniigen, um
ju 3eigen, was Slora hier im Geheimen vermag. Einige Der-
trautheit mit der Bubereitung joldjer, allerdings winzigen Pripa-
vate fiir das liTikrofkop, die man fid) durd) 1lbung bald erwirbt,
Rann hier einen unerfdopflidien Quell der reinften und edeljten
Sreuden offnen.

Anhang: Sdleimpilze (Myxomyceten) und Bakterien.

Anhangsweife fei hier nod) jweier Pflanzenklaffen Rur3 gedadyt,
die man friiher vielfady mit den Pilzen vereinigte, die aber, wie
neuere Sorjdiungen geseigt haben, mit den eben befprodhenen in
gar keinem ndheren 3ufammenhang jtehen. s find die jog. Schleim:
pilze (Mnromyceten) und die Bakterien.

Tidt jelten begegnen wir in feuditen Wdldern auf Baum-
jtriinken oder alten, in Sdulnis iibergehenden Baumjtdmmen |dlei-
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migen Uberjiigen, bei denen wir wohl auf den erften Blick tierijdhen
Urfprung vermuten wiirden. Bei nidherem 3ujehen werden mwir
aber hdufig finden, daf fid) aus diefer formlofen Najfe runde oder
[anglide, von einer fe[teren ITembran umgebene Korper empor-
heben, die Srudytkorper diefer Sdyleimpilze. Sig. 16 jtellt die runden
Srudytkorper eines diefer eigentiimlidhen Organismen (Lycogola
epidendron) bdar. Jn diefem Stadium ift die in diefem Salle rote
jchleimige NMaffe jdon ver{dywunden, fie ift 3um groften Teile in
ber Bildbung odiefer Korper aufgegangen. Der Entwiklungsgang
diefer nieder{ten Pflanzen ijt ein [ehr eigenartiger. YMad)dem die

Baumrinbde.

Riille der reifen Srudythorper gefprengt ift, jtauben in grofer Sahl
die darin enthaltenen, winzig Rleinen Sporen aus. Kommen fie
auf ein feudytes Subjtrat zu fallen, jo Reimen fie: aus jeder Spore
[dhliipft ein Rleiner [dyleimiger Korper, der die Eigenjdhaft hat, fidh
langjam Rkriechend fortzubewegen, indem er Rleine Sortjike aus-
ftreckt und feinen Xorper nadyzieht. Nlan nennt foldhe hautlofe,
jelbjtbemeglidie Sellen Amében, in diefem Salle NTyramében. Sie
Jind tnpifde Sdulnisbewohner und erndhren fidh von den Stoffen,
die der faulende Baumfjtamm obder das in Dermefung befindlide
faub, auf dem fie kriedjen, ifhnen bietet. So kénnen fie ldngere
deit eriftieren, wadffen und fid) teilen. Alsbald aber fehen
wir piele diefer Mnramasben, gleid) als wenn fie iiberdriifjig wdren
des einfamen Lebens, das fie fiihren, verjdhmelzen, und fo ent-
jtehen bie [dleimigen Maffen ober Plasmodien, von denen wir
oben bereits fpradjen.

Jn gan3 dhnlider Weife bildet der genabelte Mehpils,
Dictydium umbilicatum, auf verrottetem Holze auf einer kaum
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Jiditbaren gemeinfamen Sadenunterlage bald Rleinere, bald mehr
ausgedefnte Trupps von eingeln und 3iemlid) weitldufig tehenden,
hodijtens 2,5 mm Hohen, geftielten Srudytkorpern. Der Stiel der:
felben erweitert fidy nad) oben allmdhlidy 3u einem Rleinen, feigen-
formigen, hangenden Kopfdien. Die Haut desfelben ijt durd) felte
vom Stiel ausgehende, sierlid) geordnete Stibe gewifjermafen aus-
gefpannt, und am Sdpeitel des Kopfdens neigen fidh diefe alle
nad) innen und bilden einen tiefen weiten Mabel, in dejjen Grunde
jie verffmelzen. ITadh) der Reife fpringt das Kopfden auf, und
die ausgeftreuten Sporen bedecken dann die ganze Umgebung als
feines rotbraunes Pulver.

Was follen wir jum Sdluffe nun nod) erzdhlen von dem
grogen Reiche der Bahterien, diefen Rleinften und jugleidy mdd-
tigiten aller Organismen? Didileibige Biidher [liefen [idy fiillen,
wollten wir hier ihre Lebensgejdidite und ifre Bedeutung aud
nur einigermaBen ausfiihelidy jdildern. So miiffen wir uns mit
einigen Rurjen BemerRungen begniigen.

Es mag 3unddit vielleidt mandem auffdllig erjdieinen, daf
wir die Bakterien unter den Pflanjen auffiihren. Xonnen Odenn
iiberhaupt Qrganismen, deren verfheerende Kraft allen Dernidy-
tungsverfudien fpottet, die die menfdiliche Iijfenjchaft in taufend-
jahriger Arbeit exfonnen, ju den als fo harmlos bekannten Pflanen
gehoren? Die Iiffenfdaft, die es fidy sur Aufgabe madyt, die
natiitlidje Dermandtjdaft der Organismen 3u ergriinden, hat nicht
hiernad) ju fragen; fie hat den Bau und die Entwiklungsge|didte
der Lebewefen zu jtudieren und mit dem anderer 3u vergleidien,
und bdiefer Dergleid) fiihrt ju dem 3weifellofen Ergebnis, daf die
Bakterien dem Pflanzenreidy 3uzuredimen find: Man hat ihnen
den aud) jelt nody gebrdudlihen Mamen ,,Spaltpilze” gegeben,
der allerdings Odeshalb niht mehr gan3 3u Redht bejtebt, weil
die Bakterien, wie wir hon erwdhnten, mit den eigentlidhen Pilen
nidits 3u tun haben. IDoRl aber trifft die andere Bilfte des
Tamens 3u: die Bakterien vermefren fid) namlid) durdy Spaltung.
3hr Eleiner Horper, der meift Kugel- oder Stdbdenform hat,
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wad)it, wenn die CErndhrung giinjtig ijt, jdmell und teilt fid,
wenn er eine beftimmte Grofe erreidit hat, in jwei Halften. Eine
derartige Dermehrung kann mit grofer Gefdywindighkeit vor fid)
gefen; {don im Laufe eines Tages Rann ein Bajzillus jum Be-
griinder einer aud) fiir den Umfidtigiten nidt mehr iiberjehbaren
Samilie werden.

Wir miiffen uns verjagen, hier all die Krankheitserreger auf-
juzdhlen, die unter den Bakterien bekRannt geworbden [ind. Leider
seidnen fid) ja viele von ifnen durd) enorme IDiderftandsfihigheit
aus, fo daf audy die ftrengfte Kilte des Winters uns nidht vor
ihnen 3u |dyiigen vermag. Ja viele Bakterien konnen jogar, ofne
absufterben, die niedrigjten Temperaturen, die man bis vor Rurzem
hat herfjtellen Ronnen, 2500 @. unter YTull, ertragen. Swar kénnen
jie nidht unter allen Umitdnden jo ertremen Einfliiffen frofen; wir
kennen ndmlidy bei den Bakterien beftimmte Dauerzujtdnde, in
die fie fid) vermandeln Ronnen und aus Oenen unter gewiffen
Bedingungen eine Riidkentwidklung ju der fid) ftark vermehrenden,
meijt jtabdjenartigen Sorm leihit mdglidy ift. Das find die fog.
Endofporen, dik befdyalte, wingige, mit Protoplasma gefiillte
Kugeln, die in den einjelnen Bakteriensellen gebildet werden.

Dergeffen mwir, ehe wir uns von den Bakterien frennen, eines
nidit: eine grofe 3ahl von ifnen ijt fiir den gejamten Haushalt
der Watur und damit audy fiiv den Nlenjdien von unerfellidem
NMufen. Ja, wir Ronnen ofne ilbertreibung fo weit gefhen, daf
wir fagen: ihr Dorhandenfein und ihre Tatigkeit ift eine Erijtens-
bedingung vieler, indirekt jogar aller anderen Organismen. Ganj
gewify Ronnte die Pflanzenwelt unferer Erde fidy nidyt 3u fo grofer
iippigkeit entfalten, wenn es nidyt im Boden Bakterien gdbe, die
fiir Derarbeitung und 3ubereitung von Mahrung forgten; und wenn
das Beftehen der Slora gefdfrodet wire, wie wiirde es dann erjt
um das Tierreid jtehen, das in allem abhingig ijt von den Pflangen?



I[II. Die §ledyten.

Ntit gutem Grunde lajjen wir die Bejpredjung der Sledyten
der der Algen und Pilze folgen. So merkwiirdig es im Binblik
auf ihren duperlid) einfeitlidien und untereinander im wefentlidien
iibereinftimmenden Bau er|djeinen mag, die Slediten find Reine
einfadyen Organismen, jondern jede Sledhte ijt 3ujammengefet aus
einem Pil3 und einer Alge, die in inniger Derbriiderung miteinander
[eben und fid) gegenfeitig Gajtfreundidiaft gewdhren. Iian hat
das Odadurd) erweifen Ronnen, daf man beide ODrganismen, Oen
Pilz und die Alge, ijolierte und eingeln Rultivierte. In der Tat
ijt es gelungen, beide einzeln ju 3iidyten; bringt man jie sujammen,
o erjeugen fie eine Sledyte. Ein Genoffenjdyaftsleben, wie wir
es hier finden, bei dem jeder Teil dem anderen IMuben gewdhrt,
nennen wir Symbioje. Den Hauptanteil an diefem Bunde, foweit
der Raum in Srage Rommt, Hat der Pil3. Bei den meijten Arten
iit es ein Sdlaudpil3 (Ascomycet), gehort alfo 3u der Klajje, von
weldjer wir im vorigen Abjdnitt einige Dertreter Rennen lernten.
Er beherbergt die meijt Rleinen, eingelligen Algen, die man friifer,
in DerRennung ihrer wakren Matur, Gonidien nannte. An Stelle
der Algen treten bei einigen Sledyten Tnanophyceen, jo 3. B. Arten
der uns bereits bekannten ®Gattung Nostoc (S. 31, ogl. aud
Taf. I, §ig. 8).

lberlegen wir, in welder Weife fid) diefe Pflanzen wohl
gegenfeitig unterftiitfen, fo werden wir nady dem, was wir iiber
die Erndhrung Oder Algen und Pilze erfahren haben, wohl an-
nefmen diirfen, daf die griine Alge dem Pil3 in erjter Linie
organijdje Subftans liefert, da fie ja ifres griinen Sarbjtoffs wegen

Rofgmafler, Slora im Winterkleide, 4



die Sdbigheit befist, die Hohlenjdure der Luft ju folder ju ver-
arbeiten. Bietet ja dod) der Standort der Sledyten, feien es Sels-
blocke oder Baumrinden, dem Pilze felbjt nur red)it wenig Belegen-
heit, die ju [einem E£eben notigen organifden Korper von aufen
aufjunehmen. Andererfeits wird der Pil3 hauptjadlidy fiir die
3ufufr des MWaffers und der Salze, deren alle Organismen bediirfen,
ju forgen haben. Iiht nur mit jeinen RHaftorganen, die ihn an der
Unterlage befejtigen, kann er diefe aufnehmen; jeder Tautropfen,
der auf feine O®berflade fallt, it ihm willkommen, er iaugt 1hn
begierig ein. s

Midt 3um mindejten die Sdhigkeit, jtarkem Sroft und Iungem
Ausgetrocknetiein 3u widerjtehen, veranlaft uns, die Sledhten als
ehte Dinterpflangen anzufehen. Iodjenlang kénnen [ie einge-
froren oder dem bddrrenden Einfluf der heifen Sonne ausgefeht
fein, der nddjte Regen ermedt fie fofort 3u meuem Leben und
neuer Tatigkeit. Und das merkwiirdige fierbei ijt: Der Ascomycet
allein oder eine Alge, wie fie fid) in der Sledhte findet, ift bei
weitem nidt fo widerftandsfihig. So erbliken wir aud) bhierin
den hohen Mert der Symbiofe. Er erftreckt fidy nidyt allein auf
die gegenjeitige Erndfrung beider Organismen, gan3 fider [pielen
aud) andere Besiehungen, die der Botaniker Reijvorgdnge nennt,
eine widytige Rolle.

Werfen wir nun, ehe wir uns einige Oiefer interejjanten
Sledhten im eingelnen anfehen, auf ifhre Sortpflanzungsverhiltnifje
einen kurjen Blik. Die Organe der Dermefhrung find bei den
meiften im Pringip ganz gleid) gebaut, wenn aud) duferlid) vielfad)
redit verjdjieden. Da wir die Sdlaudypilze jdon ftudiert haben,
treffen wir hier Altbekanntes wieder. Audy die Slechten bilden
Shlaude oder Asci, jeder enthdlt im reifen Suftande adyt Sporen.
Diefe Asci finden fid) in beftimmten Srudtkorpern, dben Apothecien
(§ig. 17). Es find runde, bei den laubformigen Sledyten jdyeiben:-
oder napfformige, bei den unten 3u befprechenden Cladonien poljter-
artige Korper. 3n ifnen finden fid) jugleidh einige bder Rleinen
Algengellen der Sledyte. 3ndem fidy diefe den Sporen sugefellen,
entfteht bei deren Keimung eine mneue Slechte.

Tiod eine andere Dermehrungsart ijt bei den Slechten bekannt.
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s kRommt nidyt felten vor, daf man auf ihrem Thallus?) einen
feinkGrnigen Staub findet. Idhere Betradjtung unter dem Iikro-
jRop lehrt, daf es fih um Rleine, aus Algen und Pilszellen 3u-
jammengefefte Korper, die man Soredien nennt, handelt. Sie
entjtehen, indem im 3Inneren des Thallus einige Algen von Pils-
sellen didyt umfponnen werden und nad) Durdibredjung der duferen
Rinde des Thallus nad) aufen gelangen. Der feine Soredienjtaub,
der durd) Wind leidyt weggeweht werden kann, ift ganj bejonders

S§ig. 17. Sdynitt durd) ein Apothecium von Hagenia
ciliaris. Die hellen Reulenformigen Korper jtellen die
Asci dar. €Etwa 100 fad) vergrofert.

geeignet, die Derbreitung der Slechten 3u f[idhern. Und daf die
Derbreitung der Sledyten eine ungeheure ijt, das iit ja allgemein
bekannt.
Allerdings weif der Laie fie oft nid)t von den Nloojen 3u
unterfdeiden, bdie dod) himmelweit ver{diieden {ind. Menn man
n , bemoojten 3weigen einer alten Tanne” jpredhen fort, fo ijt
gewohnlid) das NMoos unjduldig daran. Es find Sledyten, welde
die Madelholzer namentlid) in rauhen Gebirgswaldungen mit ehr-
wiirdigen grauen Birten behingen. Wir alle kennen fie hier. Wer
Rennt ferner nicht aus feiner Kinderzeit, wo er auf dem Lanbde
an den BRecken und Nlauern Herumpatrouillierte, die niedlidyen,

1) So Reifjt der Degetationskirper der niederen Kryptogamen, die jum
Unterjdjied von den hoheren Pflanzen nody keine Gliederung in Stamm, Blatt
und Murjel aufweifen.
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griingrauen Champagnerglidsden, welde truppweife auf alten Cehm-
mauern fo gern wad)fen. Aud) das find Sledhten. Ilberall an alten
feudyten Bretterplanken, an der Rinde alter Pappeln und anbderer
Bdume findet fid) eine pomeraniengelbe Slechte von fladjer, Taub:
artiger Ausbreitung (Xanthoria parietina, Taf. 11, Sig. 4). Be-
fonders reid) aber an Sledyiten [ind rauhe, feudyte, felfige Gebirgs-
waldungen. BHier iiberziehen |ie nidt nur die meijten Baumftamme,
namentlid)y 3. B. bdie unteren, rifjigen, dickborkigen Particen bder
Birkenjtdmme, Jondern fie bilden im Derein mit den Nloofen und
einigen niedrigen Biijdyden, namentlid) der Heide und der Heidel-
beeren, die wohltdtige Bodendedre fiir die aldbeftinde. Die Boden-
flechten haben meift ein bleidyes, hellgriingraues Anjehen und haben
oft einige Afnlidkeit mit Korallenbiijdden, nad) welder Afn-
lidRkeit aud) mandje benannt werden. In foldien Gegenden maden
jie den Objtbau, bejonders was den Apfelbaum betrifft, fajt un-
mdglidy, indem fie |id) in ungeheurer lenge auf den Ajten und
dweigen desfelben anfjiedeln. Der Objtjiidhter hat dann alle jwei
bis drei Jahre feine ,,bemoofjten’” @bjtbdume von bdiefen jdyddlidien
(Gdften 3u reinigen, wenn er wenigftens einige Sriidte ernten will.
Auf den Selfen und den am Boden liegenden Blodken bringen
die Sledyten in (Gemeinfdiaft mit den Nioofen eine oft iiberaus
sierlihe DeRoration hervor. Bier bilden fie meift fefr wenig fid
erhebende krujtenartige 11bersiige, von denen oft gange Selswinde
jo didht bededkt |ind, dak fie einer riefenmdfigen Landkarte von
Deut{dhland dhnlid) fehen, indem jede Slecdhtenart, von der benad)-
barten durd) unregelmdfig gewundene Umgrenjung und etwas
andere Sdarbung getrennt, gewifjermafen einen der 26 bdeutjden
Staaten darftellt. Diefelbe geographijdie Rolle fpielen die Slechten
an der glatten Rinde Oer Budjen, Tannen und einiger anderen
aldbdume.

eltbekannt ijt die Dienftfertigkeit der Slediten als Siifrer
im Malde, denn [ie find es, weldie mit den IToofen und einigen
Algen 3ujammen dem Derirrten die Himmelsgegend jzeigen und fo
ihm behilflid |ind, aus dem Baumlabyrinthe den Ausweg 3u finden.
Betradyten wir jelit einige Sledhtenarten etwas genauer!

An der LandRartenfledte, Rhizocarpon geographicum,



Tafel II: §lechten.

1. Cladonia bellidiflora.
2. Cladonia squamosa.
3. Cladonia fimbriata.
Xanthoria parietina.
Parmelia saxatilis.
Cladonia rangiferina.
Hagemia ciliaris.
Peltigera horizontalis.
Baeomyces roseus.
10. L,Ecagora subfwasca.
11, Endoy=ro-vil miniatum.

12,/Ggopbic scripta.
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Jehen wir die unregelmafig begrensten, grofen und kleinen Gruppen
von einer [dmwarzen Sone eingefaft, welde, fajt Rorperlos, dod)
jur Sledyte gehort. Der eigentlide Sledytenkorper bejteht aus einer
lebhaft griingelben, fladen Krufte, weldje durd) feine, nefartige
Spriinge in 3ierlidie Selderdjen eingeteilt ift. Die jhwarzen Punkte
Jind die Apothecien der Sledyte.

Das f£eben bdiefer sierliden Sledite, welde oft ganze Sels-
winde mit ifhrem Sdywefelgelb bededkt, ift dufer|t geniigjam. Die
biinne Krujte, woraus fie bejteht, ift in ihrer ganen Slade fehr
innig mit der verwitterten Oberflidie des Steines vermadijen, ohne
baff wurjelartige Organe dazu dienten. Ilonatelang entbehrt fie
den Regen, ofmne ihr Leben in Gefahr ju bringen. Die Seudtig-
Reit des Madjttaues geniigt ihr. Wenn aber die Rerbjtfeudytigheit
kRommt, dann beginnt am Rande das Mad)stum, die Gebiets-
vergroferung diefer 3ierlidjen Sleditenjtaaten. Diefe Art ift fajt
aus|dylieflidy eine Steinfledyte, und nur felten verirrt fie fid) in
den hod)jten Alpen auf die Rleinen Stammden Oder Alpenrofen.

Die brdaunlide Sdeibenfledte, Leconora subfusca
(Taf. 11, S§ig. 10), ift an Baumjtammen hdufig. An ifr fdlt uns
sunddyjt der diinne, graue Thallus auf. Er erjeugt die Rleinen,
runden Apothecien, die an ihrer braunen Sarbung und dem [dmalen,
weifen Rande, der ein jedes umgibt, Renntlid) {ind.

Ntit diefer Sledhte Rommen jiemlid) viele andere Arten in
dem bdiinnen, Rrujtenartigen Thallus iiberein. Sie bilden jufammen
die Gruppe der Hrufjtenfledten. HNur wenige Arten davon
gehen allmdhlidy in die Sduppen- oder Laubform iiber. Sehr
wenig Horper haben aud) die Warjenfledten, Verrucaria,
bei benen bdie Sriiditdhen in dem grindigen Thallus eingewadyjen
jind; fernmer die Porenfledyten, Pertusaria, und andere.

enn man die genannten Sledyten aber wenigftens in Brodken
pon den Steinen oder Rinden losléjen Rann, fo bilden andere, aus
Oerfelben Ordnung, namentlid) auf glatten Baumrinden, einen fajt
Rorperlofen, ganj diinnen, farbigen ilberug von meift weifgrauer
Sarbe. Diefe |ind es namentlid), weldie auf den Rinden die 3ier-
lichen ELandkartenfiguren bilden. Als eine der gemeinften diefer
Sledyten, die man leidht auf den glatten Stdmmen unferer neiften
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Laub: und IMadelholzer finden Rann, nenne id) nod) die Sdrift-
fledyte, Graphis scripta (Taf. II, §ig. 12). lan erkennt [ie
leidit an den nid)t Rnopfformigen, Jondern Rleinen, geraden oder
gekriimmten Sdyrifteiden gleidienden Apothecien, welde in bder
auferordentlidy diinnen Krujte eingefenkt find. Diefe, die Krujte,
entwickelt [id) fogar unter der Oberhaut der Rinde, und nur die
kleinen, |dwarien Hieroglnphen der Sriidytden bredyen durd) diefe
hervor.

Treten wir jeht eine Stufe hoher auf der Stufenleiter Oer
Sledytenwelt, 3u den Laubfledten.

Taf. II, S§ig. 4 (tellt die gemeine dottergelbe Sdild-
fledte, Xanthoria parietina, dar. Wir [ehen an ifr den Thallus
in budytigen, freien Lappen von der Unterlage lostreten, was bei
anderen Arten diejer Gattung jogar nod) mehr als bei diefer der
Sall ift. Die Apothecien |tehen diditer und 3ahlreider nad)y dem
Mittelpunkt der immer mefr oder weniger rundlid)y begrensten
Slade beijammen auf Rurjen Erhohungen des Thallus, und wir
jehen fie grofer und Rleiner, mefr oder weniger ausgewadjen.
Diefe Slechte ift eine der gemeinjten bei uns. Sie findet fidy bald
auf Steinen, bald auf Holz in den mannigfad)jten Abdnderungen,
indem namentlid) bei ifr fehr Haufig die erwdhnte Soredienbildung
jtattfindet. Die orangegelbe Sarbe wird juweilen von einer griin-
liden verdringt. Auf alten, feudt gelegenen, morjden Bretter-
winden, auf alten Sandjteinbanken, an Pappelbdumen fehlt fie
faft nirgends und ijt daher leidyt 3u jeder Jeit und an jedem
Orte als Dertreterin der Sledjtenwelt 3u vergleiden.

Die Seljen-Sdyildfledte, Parmelia saxatilis (Taf. II,
§ig. 5), iit fajt ebenfo gemein und bewohnt trof ihrer einfeitigen
Benennung ebenjo oft Baumrinden und alte Bretterwinde wie
Steine. Sie hat ein nod) freier auffteigendes, tiefer zerjdliftes
£aub von oben griin- oder grauweifer, unten braunfdmwarzer Sarbe.

Eine anbdere Art, die $ig. 18 abgebildete Parmelia physodes,
gehort 3u den Hdufigiten aller Sledyten. Ihr Thallus bejteht aus
grauen, tief einge{dnittenen, auf der Unterfeite [dhwarj gefirbten
fappen. Die Sledite bekleidet hdaufig in unferen Ddldern ganje
3weige der verfdjiedenften Baume, oft jo didyt, daf wir von den



dweigen felbjt gar nidts mehr fehen. Nlerkwiirdigermweife bildet
fie nur duferit felten Apothecien. Dafiir treten aber Soredien
in um fo reidjerer IMenge auf.

Jn ihrem Aufjeren etwas abweidiend von den Parmelien ijt die
Wimperfledte, Hagenia ciliaris (Taf. 11, Sig. 7), jo genannt,
weil ihr Thallus fehr oiele fadige Anhdngfel tragt. Sie Rommt
befonders an den Rinden von Laubbdumen, vorzugsweije Pappeln,
vor, und bildet hier didhte Biijdje. Die jhwarzen Apothecien tfreten
haufig in grofen ITengen auf.

Die Sdildfledhten geben einer Gegend, namentlid) einer Ruine,
einer Selfenpartie, einem alten, vernadyldjjigten Garten, redit nad-
driicklid) das (Beprdge des Alten, Der-
fallenen und find fomit, wokin diefes
pafit, ein willkommener dug des land-
haftlihen Charakters. Sie bilden eine
Nitteljtufe jwijdjen Oden faft nur
malenden Krujtenfledyten und oden die
Baume oft mit diken Sranfen und
Barten behdngenden hodyjten Bildun- Ny _
gen, welde wir juleft Rennen lernen . i
werden. Weld) einen wefentliden und Sg;fliinr;irmﬁgfuﬁ?}gfa%i‘s'
jwar belebenden Bug in einer Selfen-
landjdaft fie bilden, das habe id) redit [ebhaft im [idlidjen
Spanien empfunden. Dort fehlen fie auf den aller Straud)- und
Baumvegetation entbehrenden malerijdien Sierven fajt gdnjlid).
Die 3ahllofen, ifre Stelle vertretenden Krujtenflediten vermdgen
nidyt, dem Bilde der ®de, weldies jene kaflen Bebirge darbieten,
einiges £eben 3u gewdfhren. Siir den von dem grofen (Bejamt-
eindruck einer Landjdyaft auf die Einjelheiten derfelben Blickenden
gewdhren die Sdildfledyten in unferen deutjdhen Granit- und Gneis-
gebirgen dagegen einen lieblidjen Sdymuck. Die jpanijden Sierren,
die id) hier im Auge Habe, find jamtlidy aus Kalkfellen gebildet,
fo dafs die Abhdngigkeit des Degetationsdyarakters von der geognojti:
jdien Befdaffenheit des Bodens fdion bei diefer niederften Klaffe
des Dflangenreid)s beginnt.
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Die fladjenformige Ausbreitung der Laubflediten fpridht fich
pielleid)t nirgends deutlidher aus als bei den verfdyiedenen Arten
der (Battung Peltigera. Sie bilden in unferen DMdldern 3wifden
NMoofen oder an Baumitiimpfen grofe in feudytem 3ujtande freudig-
griine, braune oder graubraune, bei Trockenheit meijt graue Lager,
deren Unterjeite gewohnlidy heller und fein geadert ift. Wit Hilfe
Rleiner, in grofjer INTenge von der lnterfeite entfpringender Siden

§ig. 19. Stiik des Thallus der Lungenfledyte, Sticta
pulmonacea. Matiitl. Grdje.

heften fie fidy am Subjtrate feit. Jhre Apothecien, die bei vielen
Arten, fo 3. B. bei der Taf. 1I, §ig. 8, abgebildeten Peltigera hori-
zontalis, 3u Beginn des Winters reifen, tragen fie an den meift
etwas wellig gebogenen, abgerundeten Rindern des Thallus.
Ddhrend die Peltigeraarten hdufig frudyten, werden wir Oie
Sungenfledte, Sticta pulmonacea (§ig. 19), fajt immer ofne
Apothecien finden. Es ijt die grofte unferer Laubfledyten. IMament:
lihy in Gebirgsgegenden tritt fie auf; ihre Lager Ronnen dort
grofje Sladen dicker Budjenjtdimme bededren. Aud) Endocarpon
miniatum (Taf. 11, Sig. 11) ift hier su nennen. Es ijt eine Sorm,
die vormiegend in (Bebirgen vorkommt und ausjdlieflid)y Selfen
bewohnt. 3Ihr hartjdaliger Bau ijt als eine sweckmdfige An-



pafjung an die oft lange Seit trocdkenen, windigen Standorte, an
denen fie fidy findet, anjufehen.

Den lebhafteften Anteil an der Aus{dymiikung unjeres aus
(neis und Granit gebildeten (Gebirgs-aldbodens nehmen die
Sduldenfledyten, Cladonia, von Odenen die Siguren 1, 2, 3
und 6 auf Tafel II uns vier Arten jeigen. 3hre Wolnjtdtte it
vorjugsweije Oer feudyte, humusreide Boden unjerer ®ebirgs-
waldungen, den fie im Derein mit einigen anderen Klafjenvermandten
und NToofen und Pilzen 3u einem botanijden Garten des Krypto-
gamikers madien. Die |djone Cladonia coccifera und bellidiflora
(Taf. 1I, S§ig. 1) mit ihren [darladyroten, knduelférmigen Apo-
thecien find uns unter dem Iamen ,Xorallenmoos” hinldnglid
bekRannt und beliebt. JIn einem Brodkenjtrdufdien fehlen f{ie nie.

Die Sdildfledhte vertrat uns die jweite Sledytenordnung, die
ber Lagerflediten; die Sauldenflediten und die durdy Fig. 22
dargeftellte Bartfledyte tun Odies mit der Oritten und [lefgten, Oer
der Straudfledten.

JIn diefer Ordnung tritt die Sledyte auf ihre hodyjte Stufe
der Geftaltung. Es [ind oft reid) verjweigte Biijdel, juweilen
mit blattdhnlidien Anhingfeln am ftammartigen Thallus, der oft
wieder aus einer aus jolden Blattgebilden jufammengefefjten Unter-
lage entfpringt. Das entweder einfadje oder verdftelte Stammdyen
ijt fajt immer hohl, juweilen ziemlidy ent|djieden griin gefdrbt,
fonft eine feltene Sarbe bei diefen Erjtlingen der Pflanzenjd)dpfung,
und trigt die Sriidyte in jehr mannigfaltig gejtalteten ®Gebilden.
Die bemerkenswertejten jind bederférmige Endigungen des
Stammdyens, an deren Saume die braunen, jhwadrsliden oder roten,
Rleine jujammengefeste Knollen bildenden Apothecien fien, und
runde Sdieiben oder Sdhilder, welde fidh an den [angen,
diinnen 3weigen des Stammdjens befinden. Der Nlehrzahl nad
Jind die Stielflehten die Bewohner der diditen Madelwdlder, 3u
deren Siifen fie oft niht minder didyte, bleichgefdrbte, 3ierliche
Wilddhen bilden, oder von deren weithin ragenden Sweigen fie als
graue Birte herabfdngen. Durd) IleBteres DorRommen Ronnen
diefe unbedeutenden (Gewddyje dem miditigiten Tannenwalde ein
gany eigentiimlidhes Geprige auforiiken. JIn hohen, rauhen Ge-
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birgswaldungen |ind die dweige, namentlid) der Tannen und Sidyten,
oft fo dick mit diefen jottigen Behdngen dekoriert, dafy der Wald
das mdnnlid) Rrdftige Anfehen, weldjes iippigen Madelwaldungen
eigen ift, verliert und ein greifenfaftes, ehrwiirdiges Aufere erhilt.
Den Bobden iiberziehen dort oft weithin die ajdygrauen, bis handhod
werdenden hundertfad) vevdftelten Biijfydien der Renntierfldde.
Geht man dann bei heiem, trockenem Ietter auf fold) einer mit
Sledyten iiberjogenen, abhingigen IDaldblofe hinan, fo Eknijtert
es unter jedem Tritt, weil die ausgedorrten Sledytendjtchen wie
®las serbredien. Keine andere Pflange tut es in der Entbefrung
des Lebenselementes, des Walfers, den Sledyten gleid). NMonatelang
konnen fie als ausgetrodknete NMumien, von jedem fiir tot gehalten,
dorren; der Suf des Jdgers |tofst die Sdeintoten mit jedem Sort-
jdyreiten von ihrem Plae, auf weldem fie nur mit einigen Daft-
wiirseldien leidht fejtfien. Sie find darum nidyt verloren. Die
nadjte anhaltende Herbit- und interfeudytigheit ruft fie wieder
ins Ceben. Sie verbinden fid) in ifren Derjweigungen dann leicht
durd) ein eigentiimlidies Anwadfen mit ihren neuen Madbarn,
an deren Seite fie der MWanderer [dyleuderte. Diefe Eigentiimlidy-
keit, aufjerordentlidy leidht an den Stellen, wo fid) die Ajte bei-
jammenijtehender Sledyten beriihren, aneinander 3u wadfen, it eine
bei hoheren Pflangen ungewdhnlidie Erjdeinung. Sie madt es
oft unméglid), aus einem grofsen, dichten Rafen einer reidyverzmweigten
Sledte eins der didytverfdlungenen, sierliden Bdumden heraus-
juzichen, ofne einige folde freundnadbarlidie Der{dymelzungen
gewaltjam 3u trennen. Dies gilt befonders von bder Renntier:
fledte, Cladonia rangiferina, Taf. II, 5ig. 6. Sie ift dadurdy
ein kleines Dorbild des ,,Einigkeit madyt ftark”. Die 3ierlichen,
sarten Béumden find lebend auferordentlich weid) und biegjam;
aber durd) ihre vielfadje gegenfeitige Aneinanderheftung jtehen fie
alle mitfammen leidft aufredit und jtraff. Die Renntierflechte ift
ohne 3weifel die widtigjte und bedeutendite aller Slechten und
jteht, wenn aud)y auf befdrankterem (Gebiete, an niigender Be-
deutfamkeit dem Roggen und der Kartoffel Raum nad). Sie iiber-
sicht im hohen Iorden, wo fajt alle anderen Pflangen untreu
werden, weite Strecken des unwirtlidhen Bodens und erndhrt dem



Lappen und Samojeden feine Renntierherden, ofme welde jene
Dolker nid)t wiirden leben Ronnen. Diefe unjdjeinbare Sledyte
madyt jene Obden Landitride bewohnbar. Wefentlidhen Teil an
Oiefer bedeutjamen Sendung nimmt aud) die uns allen beRannte
islandijdye Sledte, Cetraria islandica, weldje wir in beiden
IDortern unpaffend ,,islandijdies IToos” nennen, da fie weder
Jsland allein eigen, denn fie
wdd)jt auf unjeren hohen Iald-

bergen fjehr hdufig, nod) iel (SR A S
weniger ein NMoos ijt. Meben der o0 \mr,‘&s-.

beRannten Reilkraft diejer Sledyte
liefert fie aud) dort oben, wo
Rein Roggen mehr gedeifjt, dem
NMenjdyen eine nid)t unnafhrhafte
Speife, nad)dem fie vorfer durd)
Einwdffern leidit ifres Bitter-
ftoffs beraubt ift.

Die gewimperte Bedyer:
fledte, Cladonia fimbriata
(Taf. II, Sig. 3), lebt immer
truppweife  beijammen, Rleine
Sauldenwdlder bildend. Am §ig. 20. Banbdfledite. Evernia
Rande der Bedjer erheben fid) prunastri. Uatiitl. Groge.
bei ihr wie bei manden an-
deren Arten (3. B. bei der [darladyroten Sduldenfledte, Cla-
donia coccifera, und der handformigen Sduldenfledyte, Cladonia
digitata) oft wieder Rleine Bedjer, was ein gan3 eigenartiges
Anfehn gibt. 3d) habe bereits gefagt, dah am Saume diejes
Bediers Oie Rleinen Rnollenartigen Apothecien fjtehen. Diefe
find bei der [darlacdyroten Sduldenfledite und bei der fogen.
Taufendf{donfledte, Cladonia bellidiflora (Taf. 1I, §ig. 1),
jhon Rorallenrot, bei Cladonia fimbriata und der ebenfalls Hdu-
figen fdyuppigen Bedyerfledyte, Cladonia squamosa (Taf. 1I,
Sig. 2) dunkelbraun.

Den roten Cladonien dhnelt duferlid) in vieler Beg,tehung die
Korallenfledyte, Bacomyces roseus (Taf. II, §ig. 9), ein nidyt
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Jeltener Bewofner des Beidebodens der Wilder. Ihre pradytig
rojaroten Apothecien erfheben fid) auf zarten Stielen aus dem Rlein-
duppigen Lager. Die Bedjerbildung fehlt ihr, wie |ie denn iiber-
haupt mit den Cladonien nidyt ndher verwandt fein diirfte.

Als Sarbjtoffe finden ver{djiedene Slediten eine tedynijdie Der-
wendung. Jedermann Rennt die Orfeille; das ift ein roter Sarbitoff
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§ig. 21. Ajtfledhte. Ramalina calycaris.
Natiiclidie Grofe.

mit dem dyemifden Wamen Orcine, welder aus der Roccella tinctoria,
fuciformis, Lecanora parella und einigen andern Slediten ge-

wonnen wird.

Bekannt ijt dagegen aud) der bereits erwdfhnte Sdaden bder
Sledyten, den fie den Objtbdumen tun. Jrrig ijt es aber, fie einer
Krankheit der Bdaume jujujdyreiben, oder wohl gar |ie fiir einen
in Pflangengeftalt ausgejdyiedenen Krankheitsftoff der Baume 3u
halten. RAud) als Sdymarofer, in dem Sinne, daf fie den Bdaumen
erheblidye NMMTengen YMakhrung entzdgen, Ronnen wir fie nidyt anjefhen.
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Gleidywohl ift das AbRrafjen derfelben notwendig, weil ihre
Biijd)djen, namentlid) die der (Battungen Bandfledyte, Evernia
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(§ig. 20), und Aftfledte, Ramalina (§ig. 21), das aufgenommene
Waffer fejthalten und jo die Sdulnis der Rinde befordern und be-
Jdyleunigen Ronnen.

(emeine Bartfledfite. Usnea barbata. Matiirlide Grofe.

Sig. 22.
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§ig. 22 it ein ehrwiirdiger Tannenbart; es ijt die gemeine
Bartfledte, Usnea barbata. Sie bejteht immer aus fehr vielen
Staimmdjen, die aus einem gemein=
jamen Anfeftungspunkte auf der
Baumrinde entfpringen. Seltener
kommt fie auf Selfen vor. MWir
fehen die grofen, [dyildformigen
Sriidyte, die meift am Rande ge-
wimpert oder vielmefr gefranit
find. Nod) feiner und aus befon-
ders 3ahlreidien und langen, djtigen
Saden bejtehend ijt Oder lloos-
bart, Bryopogon jubatus (§ig.23),
der oft in ungeheurer lllenge pon
den Afjten und Stammen der Mald-
bdume herabhdngt. Die Gattung
Usnea enthilt aufer unjerer ab-
gebildeten nody eine 3weite Art, die
l[ange Bartfledte, U. longis-
sima. Dies ilt der Riefe unter den
Sledyten, denn fie wird bis 4 m
lang und hingt in ziemlid) unver-
dftelten, langen, gelbweifen Sdden
aus der Xrone der Bdume herab.
Sie gefhort aber 3u bden Selten-
heiten der deutjfen Slechtenflora.

Diefe wenigen Reprdjentanten
der Slechten mogen finreiden, um
uns 3u beweifen, dafj unfere ELiebe 3ur Pflanjenwelt nidit 3u
feiern braudyt, wenn das lefste Blatt om ®ipfel der Pappel herabfiel
und die Miefen ihr griines, blumengejtiktes Gewand ausgejogen
haben. Denn die ftolzen Sdyweftern verjdounden find, dann diirfen
die fdilicdhten und dod) aud) nidit unfdonen, weniger permohnten
Kinder derfelben Nutter wohl Hoffen und erwarten, daf unjer
Auge auf fie falle.

§ig. 23. NMMoosbart. Bryopogon
jubatus. Yatiirlidje Grope.



IV. Die NMoofe.

Soll id)y mid) freuen, Oaf i) nun mit meinen ELefern und
Ceferinnen in einen vertrauteren Kreis eintrete, ober [oll id) es
bedauern, dafy id) nidt mefr, wie es wahrjdeinlid) bisher der Sall
war, ungealntes ITeue porjeigen Rann?

Wdren wir nidit bei den Nloofen, id) wiirde jelt mehr zum
Bedauern als jur Sreude Urfadie haben. Aber der Bau der
NMoofe, und bden Rennen bdod) wohl viele nody nidt, birgt im
Rleinen Raume eine grofje §iille von Sdonheit und ungeafnter
Regelmdfigkeit.

ir miijfen das sierlidhe Dolkdjen der Noofe in jwei Stdmme
fondern, die wir in den wefentlidijten Teilen, in den Organen der
Sortpflanjung, redit verfdiieden finden werden.

Sollte aud tiefer Sdynee die Erde dechen, einige werden wir
dod), aus beiden Stdmmen, an den Bdumen finden, des IDinters
ladhend, der mandye jogar nidyt hindern Rann, ihre Rleinen Sporen
im fideren Raume der Srudytkapjel 3u reifen.

Der erfte Stamm ift der der

Lebermoofe.

3war nahe vermandt mit dem anderen, den wifjenjdaftlidy foge-
nannten Saubmoojen, find beide Ordnungen der [donen Uloos-
klaffe dody [darf gefdyieden. 3n ihren hoheren Sormen teilen die
£ebermoofe mit den Laubmoofen, bei denen fie immer vorkommen,
die fdjarf ausgeprigte Belaubung, in kleinen fefr mannigfaltig
geftalteten Blattdhen beftehend. Einige andere aber erinnern durdy
ihr Caub an die Sledyten, namentlidy an mande Sdyildbfledyten, aud
3. B. an bdie Taf. II, Sig. 8 abgebildete Peltigera horizontalis,
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unter{deiden jid) von ifnen aber [don auferlidy durd) die hell-
griine §drbung. Die Blattden bejtehen bei ihnen wie bei den
Laubmoofen nur aus einer einjigen 3ellenjdidyt, in deren einjelnen
dellen bdie Blattgriinkorndien liegen. Denn aud) hier wie fajt
ausnahmslos im gangen Pflanzenreidhe it es nidt die Pflanzen-
fafer, die dellenhaut, worin die griine Sarbe ihren Sif hat; immer
it es der an [id) farblofe, wafferhelle Selfaft, in weldem bie
griinen SarbRérndien [dwimmen. Aufer einfadien und gans-
randigen Blattden Rommen bei den Lebermoofen aud) gejdfnte,
gefdlikte und vielfad)y und fein zerteilte vor. Immer |tehen fie
mehr oder weniger deutlid) sweireihig am Stengel ftiellos angefiigt.
Sdon bei diefen Rleinen Blattdien Herrjdyt YMTannigfaltigheit und
Eleganj der Sormen und die grofjte RegelmdRigReit in der An-
ordbnung! Iir fehen viele derfelben ftengelumfaffend, bald nur nody
aus gegliederten Sdden Dejtehend, bald fiederfpaltig jujammen:
gejeft.

Die Sruditl) ift bei den meiften Lebermoofen eine geftielte,
Rugelrunde obder eiférmige Kapfel, in welder, mit Ausnahme von
nur einer Gattung, die Rleinen runden Sporen in einem Gewirr von
freien Spiralbdndern liegen, weldje man Sdyleudern nennt. Bei
der Reife [pringt die Srudythapfel meift fehr regelmifig vier-
Rlappig auf.

Seudyte, [dattige Gebirgswilder find fiir fie wie fiir die
faubmoofe hauptiadilidie Heimat. Beide fliehen vor der Boben-
Rultur des Candbaues, und in angebauten Ebenen finden wir faft
nur an den Stémmen didyiter Mdlder nod) einige Dertreter diefer
jhonen Pflanzengruppe. Jedod) ijt eine Gattung, das Srudthorn,
Anthoceros, auf unfrudytbaren, feudyten Adkern im Spadtherbjt und
ebenen Gegenden mandymal haufig 3u finden; und die jonderbaren
Riccien, Riccia, weldie gan3 den Tharakter einer griinen Caub-
fledhte an Jidy tragen, wadyjen jogar am [liebjten in ebenen (Begen-
den und jwar teils jHwimmend auf Teiden und Siimpfen, teils
an deren feudyten Ufervindern. Sie find alfo keine Winterpflangen.

1) Was hiers,Srudt” genannt ift, darf nidt verwedjelt werden mit dem
gleidnamigen @rgan der hoheren (Bliitens) Pflangen. Es ijt [diefem durdaus
nidt nomolog.



Dagegen findet jidy als sierlidher Winterjdymudk an bder glatten
Rinde Oer Budjen und BHagebudien in ebenen Waldungen fehr
hdaufig die fladie Radule, Radula complanata, §ig. 24. Sie
bildet hier oft handaroke, gany flade Rafen, weldie an ifrem
Umfange — aber alles ganz didyt an die Rinde angedriikt — 3arte
Ausldufer madien. Die Sarbe ift meift ein mattes Rellgriin, auf
weldjem fid)y die dunkelbraunen Sterndjen der Rurjgeftielten, auf-
gefprungenen Sruditkapleln leicht finden Ilaffen.

An Baumjtammen findet |id) fajt nod) haufiger, aud) in der
Ebene, oft mit jener an demfelben Stamme, die ausgebreitete
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§ig. 24. Radula complanata. NTit einer gedfineten
und einer ungedffneten Hapjel. Iatiirl. Grdpe.

Srullanie, Frullania dilatata, §ig. 25. Iiemand afnt Binter
der bdiiftern, jumweilen ganj dunkeln, bronjebraunen Sarbe bdiefes
febermoofes ein elegantes IMoosgebilde. Aud) die Srullanie bildet,
und 3war nod) grofere, didht auf der Rinde anliegende Rafen,
pon denen ringsherum eine Nlenge freier, jarter 3weige jtrahlig
und aderartig auslaufen. Befonders [d)on aber entwidkeln fid
die hundertfad) verjweigten Rafen in Gebirgswaldungen. Hier
Rlettert die Srullanie fehr hdufig vom Boden an den Poljtern
der Laubmoofe empor, und ifhre faft metallijh gldnzende Sarbe
Rontrajtiert angenehm mit dem faftigen Griin der Laubmoofe. Be-
tradytet man ein eingelnes Sweiglein auf der Unterfeite mit der
Supe, fo findet man aufjer den runden, am Aufenrande uriick-
gekriimmten Riidkenbldttden nod) 3weierlei niedlidie Blatt-
gebilde: am Stengel angedriickte, an der Spile gefdlite Baud-
Rogmigler, Slora im Winterkleide. 5
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blattdjen oder Amphigaljtrien und jederjeits neben denfelben
ein hohles, Rappenférmiges jogenanntes Ohrdhen. Es it als
unterer £appen der Riickenbldttdhen aufjufajfen. Siir das Leben der
Pflanze find diefe Ohrdhen fehr widtig, da fie als Mafjerbehalter
dieren und in regenarmen Seiten die NTooje vor dem Austrocknen
dhiiken (vgl. S§ig. 26).

S3u diefen und einigen wenigen andern Minter-Lebermoojen
gefellen fid), wenn aud) an anderen Standorten, im Sommer eine

§ig. 26. Stiidk eines Ajtes
von Frullania dilatata,
pon unten gejehen.

r Riiken:, b Baudblatt.
< w afjerjacdyen. 36 fac

Sig. 25. Frullania dilatata. Matiitl. Groge. vergrofert.

NMengz anderer Arten. An vielen Oderfelben wird man bald die
Anjidt gewinnen, daf die Lebermoofe im allgemeinen von nod
arterer Matur {ind als die kriftigeren Laubmoofe, in deren Sdub
lidy mandje geradeju am behaglichiten zu fiithlen jdjeinen. Bald
wird man die aufjerordentlid) jarten Stengel mit den oft wie aus
Tau gewobenen Bldttern der Lebermoofe von denen der Laub-
moofe unter{dheiden lernen, befonders die [done Gruppe der Junger-
mannien. Srudyttragende Eremplare erkRennt man an Oder pier-
klappigen Srudyt ohnehin fofort als etwas anderes als Laubmooje.
Torfmoore, die auf der Sdyattenfeite liegenden Seiten von KHohl-



wegen, alte, morjde Baumitocke, feudyter, [dattiger Waldboden,
die Rdnder von Gebirgsbadien werden im Sommer eine reide
Ausbeute gewdhren. Dann findet man aud), befonders hier und
da an den gemauerten Ufern von NTiihlgrdben und an Hohlwegen,
die |onderbare NTardyantie, Marchantia polymorpha, welde
aus ifrem fledytenartigen Caube bis 7 cm fhohe fadenformige Stiele
emportreibt, die dann wie ein quirlformiges Geriift endigen, auf
deffen Strahlen unten die Kapfeln ftehen; obder die ifr im ganzen
dhnelnde Segatelle, Fegatella conica, welde die Kapfeln an
der unteren Seite eines langgeftielten, Regelférmigen Kopfes in
hdautigen Sddern tragt. Die MNardyantie findet [id), dem Girtner
sum Derdrufy, fehr hdufig in den Ralten BHdujern auf der Erde
der Blumentopfe ein. Sie verjdlieft dadurd) oft formlidy die Erde
por dem Eindringen der Luft und kann dann den darin wadfenden
Gewddyjen nadyteilig werden, jo daf mande Gartner diefes iiberaus
jierlihe Gewdd)s als einen argen Seind beRdampfen miiffen.

Die Laubmooje.

Don ,jdywellenden NToospoljtern” didtet Jo mander Didyter,
ohne es jemals es der NTiihe wert 3u halten, diefe fajt notwendig
gewordene ASutat ju einem Iyrijden Gedidte ,,an den IDald”
wenigjtens einmal in der Wdhe 3u betradyten. SKiir fie ijt NToos
eben MMoos, und wenn fie aud) wohl dann und wann die ,3ier-
lidhen Sriidtdhen des NMoojes” ermihnen, jo gejdyielt es mit nidyt
mehr Wijjensbereditigung, als wenn fie von der Nlildjtrafe reden.

Und dody gibt es ungefahr 12000 ver|dyiedene NToosarten. Wir
werden erfahren, daf es ihnen nidit an unterfdeidenden Kenn-
seichen fehlt, um Oiefe 3ahlenreiche (liederung 3u begriinden.

ir alle wijfen, wo S§lora diefe ifhre zierlidiften Hinder unter-
gebradyt hat. IDir Ronnen unfer NMitgefithl fiir die Armut ver-
geflen, weil es die bei aller Melt beliebten Nloofe find, weldhe
dbas verfaulte Strohdad) bedechen. Mo es audy fei, wir heifen
{iberall die IMoofe willkommen. Hur der Landmann verwiinjdt
Jie, wenn fie auf feiner IDiefe ihm die Grasjtocke verdringen,
woran er hdaufig durd)y dilechte Iiefenwirtjdiaft felbjt jduld ijt.
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Dem Sorftmann f{ind [ie eben redit, und er liegt um ihretwillen
mit dem Landwirt oft im Streif, der, durd) ein altes Streujervitut
ge|dyiit, den Waldungen die Laub- und IMoosdedke entfiifrt, um
jie jeinen Kiihen als Streu unterjuftreuen. Er raubt dem IDalde
das (bedeihen und gewinnt davon Oden |[dlechteften Diinger. In
diefer Waldftreufrage, bei der die NMoofe am wejentlidyjten beteiligt
jind, rubht der Sdywerpunkt der Bedeutung Oder ITooswelt. Die
NMoofe |ind bdie Rleinen Regulatoren der Bewohnbarkeit ganzer
Provingen. So grof ijt ihre Bedeutung! NTan bejudie die Hohen
unferer deut{den Maldgebirge, um das ju begreifen. Die IlToos-
decke jener bewaldeten ®ebirge ift es, was bdie denfelben ent-
quellenden Bade und S§liijje und ourd) jie die Pflanzen im Tale
und durd) diefe die IMenjden und Tiere am Leben erhdlt. Illag
Jein, daf das mandiem wie ilbertreibung Rlingt. Er wird es nidt
mehr fo finden, wenn er einmal in einer malerijdien Gebirgsjdhludt
des Barjes oder des Sdwarjwaldes oder des Erzgebirges obder
des Thiiringer MWaldes einen Plakregen riskieren will. Id) modte
ihn hinfiithren auf einen jdhen Abhang, an deffen Sufe ein Wald-
bad) 3u uns herauf murmelt, wo einzelne alte Sidyten und Tannen
ihre Murzeln 3wijdien den lofen Blodien in die Seite des Berges
hineintreiben, um fid) vor dem Sturze in die Tiefe 3u Ralten;
wo alles mit iippigen Noospoljtern bekleidet ift, Selsblocke und
Baumwurzeln und die wenigen abjdyiijjigen Partien des Hanges,
auf denen nidt aud) Steine liegen. Dort modyte id)y mit ihm
cinen redyt Herjhaften (Bebirgsregen aushalten, und wenn er uns
bis auf die Haut ginge. lladher wiirde idy ihn fragen: Mun,
fiehjt du um didy und unter dir eine merklidhe Derdnderung?
Der Bad) unten it kaum bemerkbar angelaufen. &s regnete doch
tiihtig, aber joweit du Oden Abhang, an dem wir Rleben, und
den gegeniiberliegenden iiberfehen Rannjt, es ijt nod) alles, wie
es vor dem Regen war. Iun denke dir aber die Abhdnge mit
Rahlem Boden bedeckt. Du wiirdeft von reifenden Regenbddien
gewaltige Nlaffen bdes Erdbodens haben hinunterjpiilen fehen,
mandier Baum wdre vielleigt mit fortgefwemmt worden, und in
wenigen Jahren wiirden nur nod) kahle Selswinde iibrig fein,
wadhrend die alte Tanne, die uns einigen Sduf vor dem Wiiten
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Hylocomium loreum.
Hypnum cupressiforme.
Orthotrichum affine.
‘Hypnum Crista castrensis.
Catharinea undulata.
Dicranum scoparium.
Diphyscium foliosum.
Polytrichum commune.
Pogonatum aloides.

. Dicranella heteromalla.
. Sphagnum rigidum.

. Grimmia pulvinata.

. Leucobryum glaucum.
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deines Lehrmeijters gewdlrte, in Hundert Jahren hier rubig 3u
dem [d)énen madtigen Baume ermadyifen ijt. Das madyten bdie
Moofe; andere Bobdenpflanzen halfen wohl audy dazu, aber das
war nur unbedeutend. Diefe Rleinen, [donen Pflanzden find Der-
miftler 3wijden Himmel und Erde. Menn der Regen in Stromen
niederftiiryt, als wollte er mit einem ITale den durd) Entwaldung
verRiimmerten Sliiffen wieder aufhelfen, jo rufen ihm bdie NToofe
be[qwidhtigend 3u: ,Mur gemad), du Ungejtiimer ! und werfen
lid) jwifdjen ihn und die bedrofhte Erde und fangen die Sluten
des Himmels mit den Nlillionen ifrer zierlidhen Blattdenarme auf
und bredjen ihre Gewalt, daff fie nur tropfenweife durd jie hindurd
konnen und der Boden gemddlidy aufjaugen Rann, was er braudyt,
und was dariiber ijt, rubig hinabjickert von Stein ju Stein unter
der NMoosdecke hindurd) in den jammelnden Bad).

Und fallen dann im Sommer die ledyzenden Sonnenjtrahlen
auf diefe Bergwand, daf das alte Harj an der Tannenrinde wieder
fliiffig wird, fo ijt es wiederum das NToos, was |id)y 3wijden
jie und den Erdboden ins Nlittel [dhlagt und nimmer duldet, daf
die ausdorrende Glut bis tief hinein in das Erdreid) dringen Rann.

Und audy mit dem IMinde madien fie es jo. Wo fie, die
NMoofe, fehlen, da fegt der Sturm rajdelnd das diirre Laub 3u-
jammen und treibt es hinunter ins Tal und trodknet den Boden
ellentief aus. Die IMoofe fangen in ihren 3wijdienrdumen die
jid) vom Baume Herabwirbelnden Iadeln und Bldtter auf und
halten fie feft und weben iy mit ihnen jur jdhiifenden Decke fiir
die §iife Oes IDaldes.

Ja, fiir Gebirgswaldungen find die Nloofe von unjddlbarem
Werte; die Wailder find es fiir die Quellen und Bade und Sliifje,
und diefe — madjen uns das Leben moglidh. Idy habe im {iid-
lihen Spanien viele Quadratmeilen Candes gefehen, wo das Leben
unméglidy war, weil es dort kein Waffer gibt, und kein MWafjer,
weil die 3ahllofen Sierren waldlos find.

Es ift aljo eine inftinktmdfige Dankbarkeit, daf jedermann
die NMoofe fo gern Hhat.

Die IMoofe find die fdonften Blumen, welde Slora im Winter
hat. Sie bleiben es aber aud) neben den ftolzen Bliiten des Soms-



mers. Iur will ihre Sdonheit gejudyt fein. Und gefudyte Schonheit
ijt immer erfreuender, als fid) felber preisgebende.

Darum gehen wir, fie aufsujuden.

Obgleid) id) es nidht liebe, den YMaturhaushalt wie eine Uhren=
fabrik anjufehen, wo jeder Arbeiter unter einer oberften Leitung
willenlos und unfelbjtandig fein Lebenlang immer nur bdasfelbe,
felbft eine NMajdyine, mit einer Ilafdjine madyt, daf 3uleft aus
den eingelnen Arbeiten aller das eine, die Uhr, fertig wird; fo
hielt id) es jeht dody fiir erlaubt, der INTooswelt gewijjermafen
eine Aufgabe beizumeffen, welde fie im Maturhaushalte u [6fen
habe. Erlaubt ijt es freilid)y nur dann und fiihrt nur dann nidt
ju einem umnebelnden 3iele, wenn man [id) dabei immer erinnert,
daf die NMoofe nidht jo wad)jen, wie fie es tun, um jene Aufgabe
ju Iéfen, fondern weil die dafiir vorhandenen Lebensbedingungen
gerade biefes Leben mit Wotwendigkeit hervorbringen. Unfer
Rliigelnder Derftand it es nadyher, der dieje einjelnen SBiige des
Lebens 3u einer ganzen Phyliognomie verbindet. Unfer Ordnungs-
bediirfnis ift es, weldes eins ans anbdere Rniipft, um es iiber-
|dhauen 3u Rdonnen.

Es gibt nidt leidt eine grofie Pflanjengruppe, die jo abge-
rundet und iibereinftimmend in ijren Sormen wdre, wie die der
Laubmoofe. Mir miijjen genau beobaditen, um bdie Rleinen und
dennody fdharf unterfdeidenden Kennzeichen 3u jehen, nad) denen
lid) die deutjdien Nloosarten voneinander unterjdeiden.

Gleid) jdhon am Stengel des Laubmoofes — bei vielen Leber-
moofen ift es bdasfelbe — finden wir efwas Bemerkenswertes.
Er verbindet jwei (Begenfite, Leben und Tod. Nlan raufe auf
einer torfigen IMiefe einen Stengel des Torfmoofes (Sphagnum,
Taf. 111, Sig. 11) oder den eines Widertones (Polytrichum, Taf. I1I,
Sig. 8) im DMalde aus dem didten Poljter, in dem beide immer
wadfen, aus, und man wird oben das iippige, immer neue Blitter
treibende griine Leben und unten bdie Dermefung des aufldjen-
den, diiftern Todes finden. &s it ein ewiges Sterben und Der-
jiingen Oesfelben JIndividuums. Deshalb nennt man ganj paflend
die 3weige der NMoofe Innovationen, Erneuerungen. Die
Bldtter find einfadjer als bei den ELebermoofen. Nfeift find fie



lanzett- oder eiformig, gewofnlid)y ganjrandig, dod) juweilen am
Rande mit feinen Sdgezdfndien. Immer filjen fie jtiellos dem Stengel
an, meift |piralig oder dad)jiegelartig, jeltener jweireihig an dem-
jelben geordnet.

Sehen wir uns nun einmal den Entwidklungsgang diefer inter-
efjanten INMoofe etwas ndher an. MWir wollen dabei ausgehen von
den win3ig Rleinen Sporen, die aus der reifen Kapfel 3u Taufenden
ausjtduben und unter Umijtinden vom
inde weit fortgetragen werden. Auf
feudytem Bobden Reimen fie bald, und
es entfteht aus einer jeden ein aus
[anggeftredkten, ChlorophyllRorner ent-
haltenden Bellen Dbeftehender Saden.
Die grofe Afnlidkeit, die dieje Sdden
mit einigen Algen hHaben, war fiir
dltere Sorjder die Deranlafjung, fie
tatjadylidy fiir Algen anjufehen und
ihnen den Yamen Protonema 3u S '
geben. Reute miffen wir, dafj diefes $i8.27. Langsdnitt durd) einen

. . Antheridien= u. Ardjegonienftand
Protonema nidyts anderes als die erjte oty PHASEL Clspidatut,

Entwidklungsjtufe des NMoospflanddiens ¢ips Ardegonien, redits Anthes
ijt. Ein folder Saden beginnt bald, ridien. 45fad) vergrofert.
fify 3u verjweigen, nad) einiger 3Seit

jehen wir an einigen Stellen Rleine Knofpen entjtehen, deren
jede allmdfliy 3zu einem Debldtterten Moosftammdjen heran-
widijt. An threm Gipfel konnen diefe mun weiblidie und mt':'m'n=
lihe ®efdjlechtsorgane erjeugen. $ig. 27 gibt den Eﬁngsi&m}tt
durdy einen foldjen SproBideitel. Das mdnnlide Organ eift
Antheridium und ift ein Rugel- oder Reulenformiger, geftielter
oder ungeftielter Korper mit Oiinner, einfdyidytiger Biille und
jartzelligem 3nhalt, §ig. 27 redyts. Gewohnlid) jtehen deren mehrere
beieinander, gefdyiiyt durd) befondere, eine Knojpe bildende .BIﬁtt&)en.
Auf dem SLingsidnitt Sig. 27 find Odrei getroffen. 3!1)1[&7.211 den
Antheridien find auferdem nod) fadenformige Organe, Oie ioq.
Saftfaden (Paraphnien) vorhanden. Der Jnhalt Oes Hnt[)er'h
diums bejteht aus jzahlreidhen Rleinen, wiirfelformigen Sellen, die




je ein Befrudtungskorperden (Spermato3oid) einfdliefen.
Die Spermatojoiden find jdraubig gewunden, am BHinterende
perdikt und am Dorderende mit 3wei langen, |dwingenden Raaren,
Mimpern oder Cilien, ausgeriijtet. Hat das Antheridium feine
volle Ausbildung erreidyt, fo offnet fidy dasjelbe am Sdheitel durd)
einen Rif, um jundd)jt die Nlutterjellen der Spermato3oiden aus-
treten 3u laffen. Die Hiaute (NMembranen) der ausgetretenen Sperma-
tozoid-NMuttersellen werden fehr bald aufgeldft und dadurdy die
Spermatozoiden frei.

Das weiblide Sortpflanjungsorgan oder Ardyegonium hat
flajdenférmige Geftalt, mit didkem Baudje und diinnem, langem
Balsteil. Um bdie Befrudytung 3u ermégliden, wird durd) Aufléjung
der die Ad)fe des Halsteils einnehmenden Sellreilie (der jog. Kanal-
sellen) ein Kanal Hergeftellt, durd) den die Spermatozoiden an das
im Baudteil liegende Ei gelangen Ronnen.

ir Ronnen mit diefen Sortpflanzungsorganen der Nioofe ein
interefjantes Erperiment madjen. Wenn wir einen Sdyeitel, der An-
theridien und Ardjegonien enthdlt, in einen Tropfen Wafjer in ein
Uhriddlden bringen und unter dem INlikrofkop beobadyten, dann
Jehen wir alsbald kleine, lebhaft beweglidhe Korperdien in dem Waffer
herumjdywdrmen. Es find die Spermatozoiden, die aus den reifen
Antheridien ausgetreten find. Beobadyten wir jeht die Ardjegonien
genauer, fo Ronnen wir Seugen eines amiijanten Scaujpiels fein.
Diejenigen Spermatojoiden namlid), die in die Mdhe eines Arde-
goniumhaljes Rommen, dndern ploklidy ihre Bewegungsridhtung und
jteuern auf die ®ffnung des RHalfes 3zu. UnwillRiirlid) legen wir
uns die Srage vor: was ift es, das fie dort hintreibt? &s hat
jidh geseigt, dafy on dem Ardegonium Sudker ausgejdieden wird,
der die Spermatojoiden anlodkt. Bringt man in den Tropfen an
Stelle der Ardjegonien ganj feine Glascohrdien, die mit einer Sudrer-
[6fung gefiillt |ind, fo fieht man, daf die Spermatojzoiden in dieje
mit derfelben Begierde einfdymdrmen und jid) in dem [dymalen Raum
in diditem Getiimmel anfammeln.

Mas wird nun aus dem befrudhyteten Ei? Erinnern wir uns
deflen, was wir iiber die Sortpflanjungsverhiltnifje der Algen
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Rennen, fo werden wir von vornherein vermuten diirfen, daf das
Ei fid) u einer neuen Pflange entwidkelt. So entjtdande aljo aus
dem Ei Odasfelbe, was aus Oder ungejdlechtlihen Spore entfteht,
von der wir bei unferer obigen Sdilderung ausgingen? Das wire,
wenn wir die Analogie mit den Algen im Auge behalten, ja fehr
wohl mdglid). IDie aber entjteht dann die gejtielte Kapfel
(Sporogonium), die die Sporen erjeugt? Jjt fie eine mehr neben-
jadylide Bildung, die auf der Iloospflanze gelegentlid)y auftritt?
Oder follte fie vielleidyt felbft die NMoospflanze fein, die aus dem

§ig. 28. Kapfel von Catharinea undulata. a nod) ungedffnet,
mit Haube (Calyptra). b gedffnet, an der Niindung das Peri-
jtom. c Stiick des oberen Randes mit Periftom, jidrker vergrifert.

befrudyteten Ei entfteht? Es wdre fiirwahr ju parador, eine joldje
Anjidt 3u verfed)ten. Hat Oody das einformige, braune Sporo-
gonium (§ig. 28) in jeinem Auferen Raum irgend etwas gemein
mit dem vielgejtaltig griinen Sprof! Und dennod) kRann nidyt der
geringite dweifel bejtehen, daf beides gleidhwertige Toospflansen
find. Dafiir |pridyt einmal die Tatjadye, daf das Sporogon direkt
aus einem Ei |idhy entwidkelt. Sweitens haben ndhere Unter-
judyungen geseigt, dafy das Sporogon mnod) Rejte von @rganen
bejit, Oie auf eine hohere (Drganijation hindeuten; es ijt alfo
offenbar im Laufe Oer Seit eine Riickbildbung eingetreten; jeden-
falls it bei den direkten Dorfahren der jetst lebenden Nloofe das
Sporogon eine viel hoher entwickelte, vielleidht vollig felbjtdandige
Pflanze gewejen, und es liegt nahe, anjunehmen, dak das Sdma-
roljerleben, das es bei unferen heutigen NMoofen fithrt — es bleibt
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wdhrend feines ganzen Lebens auf der
Ntutterpflange und laft |id) von ifhr er-
nifren —, die Deranlaffung 3u diefer
[angfamen Riickbildung geworden ijt.
Ilod) andere, |dywermwiegende (Griinde
laffen fidy fiir die erwdfnte Anfidyt
beibringen. Wir werden einen weiteren
im ndad)jten Abjd)nitte Rennen lernen.
Jet joll uns die Entwiklungsge|dyidyte
diefes eigentiimlidien (Gebildes nod)
gan Rurj be|dydftigen. Die Eizelle
beginnt {id) nady der Befruditung 3u
teilen; alsbald fproft aus dem Ardye-
gonium ein diinner, fpifer Stiel fer-
vor, deffen oberer Teil jhwillt an und
wird jur Kapfel. Auf diefer finden wir
eine |ie mehr oder weniger deckende
Haube (Calyptra, §ig. 29a), die nicht
eigentlid)y jum Sporogonium gefort,
denn fie ift aus der IDandung odes
Ardegoniums hervorgegangen, weldye
dem jungen Sporogon bei feinem
jdnellen £dngenwadystum eine 3eitlang
gefolgt ift, dann aber unten 3erreifjt
und jomit dem fertigen Sporogon auf:
jigt. Im JInnern des Sporogons glie-
dert fidy bald eine bejtimmte Bewebe-
partie, das Ardie{por aus, Oeren
3ellen nady mehrfadjer Teilung die
Sporen bilden (ogl. §ig. 29, sp.). Die
NMiindung Oder reifen Kapfel ift ums-
$ig. 29. Ldngsidnitt durd) ein  goben pon einem ober 3wei zierlidien

=HOCHITNIGE, Kringen Runitooll gebauter Rleiner

p Pleudopodium, v Daginula, m bder

auf lesterer fiende untere Teil bdes 5&{)“9 die man munbbeiag oder
Ardjegoniumbaudies, a Raube, { Suf, !

s als, ¢ Mittelfaulden, w Sorogo: P eriftom (S§ig. 28b, c) nennt. Sie
niummand, sps Sporenjad, sp Sporen: y] o ’
muttersellen, Dergroferung 80fach, 1IN0 Dei jeder Art verjdyieden geftaltet
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und bilden fo ein vorsiiglidies Unterjdeidungsmerkmal der dufer-
lidy oft jehr dhnlidhen NTooje.

Der feinere Bau der NMoofe ift im Dergleidy 3u dem Hhoherer
Pflangen ein auferordentlid) primitiver. Die jarten Bldttden be-
fiken nidt die bekannte, nekartig ver-
jweigte Ilervatur; fie lafjen hodjjtens
einen [dwaden Nlittelnerven erRennen.
Jm iibrigen bejtehen |ie aus einer ein-
jigen Sdyidyt gleidymdfig vielfeitiger oder
[anggeftreckter Sellen, die in grofer
IlMenge Rleine @hlorophyllRorper ent-
halten (§ig. 30). Es it eine hodjt an-
jiehende Aufgabe, ein joldes NToosblitt-
dien unter dem IikrojRop etwas ndher
su unterjudjen. Das in §ig. 30 abge-
bildete {tammt vom jog. Drefhmoos, Fu-
naria hygrometrica. Das Hloos fiifrt
diefen Ylamen Odeshalb, weil fein Haplel-
jtiel fid) je nad) dem Seudytigkeitsgehalt
der Luft mehr oder weniger Oreht, es
kann fjomit als Rleiner Ietterprophet
oft gute Dienjte leijten. JImmer wadt
es fruppweife beijammen und fdllt in
trokenem IMefter durd) die vielfad) ge- f
kriimmten, feinen Stieldjen und feine Sis. 30 BIatt von Funaria
jhonen, totgelben Biid)jen mit rtotem hygmm:g‘giihe‘;‘t‘ 50 fady
Dedkeldien fehr in die Augen.

Etwas ftattlider gebaut als der Rleine Wetterprophet ijt e
in Wadldern und an anderen |dattigen Orten hiufige Catharinea
undulata (Taf. 111, Sig. 5). Sie fiifrt ihren Beinamen der wellig
gebogenen Blitter wegen, die rings um das bis 5 cm hohe Stamm-
dhen angeordnet find. Die Biidyfe ijt, wie Sig. 28 3eigt, jdlank
und etwas gekriimmt. Der Mundbefay bejdyrdnkt fid auf einen
Kreis fein gerippter 3dfme (S§ig. 28c). Wit der Catharinea ju-
jammen werden wir oft jehr anfehmlide Uiooje aus der (battung
Polytrichum, iderton, aud) Silzmiike oder Haarmoos genannt,
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antreffen. Die Taf. III, §ig. 8 dargejtellte Art, der gemeine
iderton, Polytrichum commune, findet |id jtets in grofen Rajen
beifammen, 3u welden fid) die {dlanken, unverdjtelten, oft 25 cm
langen Stimmdyen vereinigen. Bei Reinem anderen looje bewirkt
der Seudytigheitsgrad der Luft und des Standortes einen fo ge-
waltigen Unter{d)ied des Anfehens. Bei trockenem WDetter |ieht
es haplid), {dwar3griin aus; die linienférmigen, [piken Blattdjen
jtehen aufredit am Stengel angedriickt. Die Haare der abenteuer-
lidgen Baube |trduben {id) in der Trockenheit wie der ungeRdmmte
Kopf eines Tunidjtgut. Es Rommt aber ein ermeckender Regen.
JIm Tlu jaugen |id) die vertrodkneten Blittden voll Wajjer, daf ihr
wunder|dones, |aftiges Griin Hervortritt; jie biegen fid) weit von
dem Stengel ab, jo Oaf [ie ifhn wie didyt iibereinanderjtehende
Sterndjen umgeben. Der Srudytjtiel 3eigt wieder frijd [ein
leudytendes Rot, das oben bis an die krdftige, viereckige Biidjje
in ein helles Gelb iibergeht. Der Regen hat die Haube wieder ge-
glattet, und fie iibersieht glatt anliegend die Biidyje, dafy gar nidyts
von ifr fiditbar ijt. Betraditen wir uns bdiejes grofte unferer
deut|{dyen Toofe etwas ndher. Die jonderbare Haube Rennen wir
|don; es ijt eine edyte Pelzkappe fiir den Winter. Siehen wir
jie ab, fo jehen wir das flade Deckeldhen mit einem Rurzen Sdnd-
beldjen in der IMitte. ITehmen wir aud) dies herunter. Es erjdyeint
nun der von allen bisher gefehenen jehr abweidjende einfade dafn-
beja. 64 gan3 gleid)geftaltete, jtumpfe Sdhndyen bilden, etwas
nad) innen geRriimmt, einen 3ierlidien Kranj um die MTiindung der
Biidyje; und nun finden wir bei den IDidertonen nody einen Der-
{dlufy; ndmlid) eine feine weife Haut, didht an den Spifen der
ddhne des Safnbejaes anliegend, [pannt fidy iiber die IMiindung.
Alfo Haube, Deckeldien und diefe Haut verfdliefen den inneren
Raum Oer Biid)je und miijfen erft bejeitigt fein, ehe Odas feine,
griine Sporenpulver ausgejtreut werden kann. Der (Brife wegen
eignet [id) der gemeine IDiderton am beften jur Sergliederung
der Biid)je, von weldjer im Winter freilid) nur alte vom vor-
hergehenden Sommer ju finden find. Die Biidfenwand bejteht
namlid)y immer aus jwei Hduten, einer duferen fejteren, weldpe
oben bden duferen Safnbeja trdgt, und einer inneren 3arteren,



weldie, wenn ein fjoldier vorhanden ijt, den inneren 3Sahnbejal
tragt. An der grofen Biid)je der IDidertone kann man beide Haute
befonders deutlid) unterjdyeiden. Die Antheridienftande diejer [donen,
krdftigen NToofe 3eigen fajt eine Art Blume. An der Spile eines
Stengels gruppieren |id) die breiteren und Riirgeren Bldtter 3u einer
sierlidhen Rofette, in deren Innerem in den Blattwinkeln die Rleinen
Antheridien fien. 3jt dann diefe eigentiimlidye jternformige NMoos-
bliite abgebliiht, jo erhebt {id) oft aus ihrem Iiittelpunkte eine Sort-
feung des Stengels, die im ndd)jten Jahre wieder eine Bliitenrofette
treibt, aus der fidy dann [pdter wieder eine Stengelfortjefung er-
hebt. So findet man nidyt felten Stengel mit 3—4 iibereinander
jtehenden ehemaligen Bliitenrofetten. Das Blatt des gemeinen Wider-
tons 3eigt einen fein gefdgten Rand und eine [deidenartige Der-
breiterung des (Brundes odesfelben. Auf der Dberfeite ift es mit
vielen auferordentlidy feinen CLdangsleijtdien bedeckt, weldye fiir
das unbewaffnete Auge dem Blatte ein feingeltreiftes Anjehen
geben.

Einige Arten diefer NMoosgattung haben eine kantenlofe Biidyfe
und werden von mandien Botanikern deshalb als befondere Gattung,
Pogonatum (Taf. I1I, §ig. 9), von den mit Rantiger Biid)fe ge-
trennt. Sie f{ind aud) in der Lebensweije etwas verjdyieden. Die
Pogonaten lieben mehr einen etwas fruditbaren IDaldboden, wo
fie auf Maldblsfen oft gange Strecken mit ifren niedlidyen Stengel-
dyen iiberziehen und dann und wann einmal auf Augenblicke jelbjt
das geiibte Auge des Sorftmannes tdujdjen, der auf feinen Saat-
kampen fie fiir aufgegangene Sidytenpflanzchen halt.

Ein Waldbewohner im wahrjten Sinne ift das Gabeljahn-
moos, Dicranum scoparium (Taf. III, §ig. 6). Die fein Iame
jagt, hat das Perijtom jweigefpaltene 3dfhne. Deren 16 bilden am
Rande der Kapjel einen einfadjen, jdon jtrukturierten Kran3. Die
jdwad) iibergeneigte Biidje mit dem lang gefdndbelten Dedkel
und das freudige Griin der ausgefprodien nad) einer Seite ge-
wandten, jdmalen Blatthen madien diefes Toos leicht vor anderen
Renntlid). Seine redyt anfefnliche Grofe unterjceidet es von feinem
Rleineren Dermanbdten, bder Dicranella heteromalla (Taf. III,
Sig. 10), die ihm fonjt in allen wefentlidhen Stiicken gleidyt.



Das gemeine Weifmoos, Leucobryum glaucum (Taf. 111,
§ig. 13) 3eidnet |id)y ebenfalls durd) eine leudytend helle Sarbe
aus, die um o mehr auffdllt, als es auf dem Odunklen, von
wenig Pflangen bejiedelten Boden der Wailder feine grofen, weiden
Poljter entwickelt. Gar mandier Wanderer, der, ermattet von den
Strapazen des Tages |id) im Malde jur Rube legt, weif ihm Dank.
ir finden das Nloos meift ohne Sporogonien. IMur in einigen
(Begenden treten diefe haufiger auf. Der Grund hierfiir mag wohl
in duferen, nidjt ndher beRannten Bedingungen [iegen.

ir Rommen 3jur [donen, artenreidjen Gattung Goldhaar,
Orthotrichum, welde in ifren Arten viel Ungleidhartiges j3eigt,
indem 3. B. eine Art gar Reinen 3ahnbeja an der Biidje Kat,
andere blof einen, andere jwei; einige jind mondsifd), d. . An-
theridien und Ardiegonien finden fid) auf einem Stamme; andere
0io3i|d), ein Stock trdgt nur Antheridien, ein anderer nur Ardpe-
gonien. Sie lieben es nidyt, wie die julelt kRennen gelernten NMoofe,
auf dem Erdboden ihre Wohnung aufjujdlagen, wir miiffen fie
vielmehr an Baumijtimmen und Selfen fjudien. Wamentlid) auf
erjteren nefhmen fie wefentliden Teil an deren malerijdher Nioos-
beRleidung. Alte eiden- und Hagebudyenjtamme fudjen fie vor-
3iiglidh gern heim. Immer wadyjen die Goldhaararten in Rleinen,
jelten iiber 3ollgrofen rundlidhen Rafjen, aus deren Odunkelgriinem
f£aube bdie meift goldgelben Biid)jen hell hervorleudhten. Die ab-
gebildete Art, Taf. III, §ig. 3, ift Orthotrichum affine. Die
anfefnlidhe Haube bedeckt einen groffen Teil der Biidhje und ijt
gefaltet und am Rande kerbzihnig eingejdnitten. Aud) die Biidyje
ijt mit faltenartigen Rippen verjiert und jeigt uns einen doppelten
dahnbejaly; der dufere bejteht aus Sdahndien, die ju adt Paaren
pereint {ind, der innere aus eben fo vielen feinen, aufredtitehenden
Bor{tden.

Wer hdtte nidyt iiberall jdhon die |ilbergrauen, halbRugeligen
Poljterdjen der Poljter-Grimmie, Grimmia pulvinata, (Taf. 111,
§ig. 12) gefehen? Sie wad)jt auf Stroh= und alten Siegelddadiern,
auf Seljen und Niauern faft {iberall. Die filbergraue Sarbe erhalten
diefe Rleinen lToosgruppen durdy die Nlittelrippe der Blatter, welde
[ang iiber die Spike derfelben als graue Hdrdyen hinausragen. Die



sierlidien Biidysdien trdgt das Noos juriikgekriimmt in das eigene
Kifjen, wie der [dhlafende Dogel feinen Kopf unter den Sliigel jtedkt.
Wir jehen an §ig. 1a das langgefdndbelte Deckeldjen und einige
£angskanten an der Biid)je, an §ig. 1b das Perijtom. Die Sdihne
Jind bei allen Noofen fehr empfindlidy fiir die Seudytigkeit. Bei
trockenem Ietter Rriimmen fie {id) auswdrts und 6ffnen den Sporen
den Ausgang; bei feudytem neigen fie fidy iiber der Biidfenmiindung
3u einem [pien Dadje zujammen. Die Haube (§ig. 1¢) entjpridyt
in der Sorm odem Ilanggejdndbelten Deckeldien, 3eigt aber eine
jehr liederlidhe, abgetragene Sorm.

Saft ebenjo hdufig, aber nur an etwas feudyten Orten, 3. B.
am untern Teil feudyter NTauern, auf Lefhm= und Sandboden, findet
jidy dbas abenteuerlide |tadyeljpiige Sdyraubenmoos, Bar-
bula unguiculata. BHaube und Dedkeldien find jehr lang juge|pikt,
erftere an der Seite bis hod) hinauf aufgejdlitt. Aber weld) jonder-
barer 3ahnbeja! Die 32 langen, haarfeinen Sdhne [ind ju einer
purpurroten Locke |dhraubenférmig jujammengedreht, weldie unter
dem Dedkeldien kRaum Plaf hat und nad)y Abwerfen desfelben f{id)
weit auflodkert. Die [donen jaftiggriinen Bldtter haben iiber der
abgejtuBten Spie ein Rleines Stadyeljpifchen, die hinausragende
Sortlefung Oes Nlittelnervs. Nlan erRennt dies [dyone INToos und
einige Arten Odiefer Gattung leidit an Oem anfehnliden roten
dahnbefak.

Seines eigentiimlidien Aufern wegen moge von den kleineren
Dertretern der IMoosklafje nody einer genannt fein, das gemeine
Blafenmoos, Diphyscium foliosum (Taf. III, §ig. 7). s
weid)t bon den befprodienen Arten dadurd) ab, dafy die Kapfel
duferjt Rurz geftielt ift, allo dem ®ipfel des Rurjen Stammdens
direkt auffigt. Sie ift relativ grof, blafig aufgetrieben und an
ihrer weien Sarbe |don von weitem erkennbar.

Was man im gemeinen Leben jdyledythin NToos nennt und
maffenweife 3um Einpacken von Glas und Porzellan und an mandyen
Orten jur Dinterverkleidbung der Senjterrahmen benubt, das ift
Jidger immer 3u neun 3ehnteilen der artenreidien Gattung der Ajt-
moofe, Hypnum, angehdrig. ilber 100 Ajtmoosarten finden |id)
in Deut{dhland. Nlande davon iibersiehen fajt ausidliellid) und



ohne mit anderen Iloofen vergefelljdaftet 3u fein, ganie grofe
Sladyen, namentlid) in Madelwaldungen, fo daf man der Haufigkeit
nad) die Ajtmooje woll die widtigjte Nloosgattung nennen kann.
Eine der gemeinjten Arten ijt das 3ypreffenartige Ajtmoos,
Hypnum cupressiforme (Taf. 111, §ig. 2). S§indet man eine alte
Sandjteinbank in dem [djattigen MWinkel eines verwilderten Gartens
oder einen einjam auf der Miefe liegenden Steinblock mit Nloos
itberjogen, fo ift dies gewif das 3nprefjenartige Ajtmoos. Es ift
an den nad) einer Seite gekriimmten, feinen, langjugejpiften Blitt-
dien 3u erRennen, wodurd) es allerdings mit den feinjten Derdfte-
Iungen der 3nprefje einige Ahnlidkeit erhdlt. IDie alle Ajtmoofe
trdagt es die Sdfhne des duferen Sahnbefakes im trockenen Sujtande
auswdrts gekriimmt, jedod) fo, daf die Spifen Oderfelben wieder
nad) innen gebogen {[ind. Das Sellgewebe des Blattes ijt aufjer-
ordentlid)y fein und 3art, und aus etwas geftredkten, bogig in-
einander verfdyrankten Sellen 3ujammengefeBt; nur an den bei-
den Edken Oder Anheftungsjeite finden fjid) gan3 anders geformte
und grogere Sellen, die f|id) unter dem MTikrojkop von der
gangen iibrigen Blattflade {efr auszeidnen. Der Spjtematiker
mufy alle dieje Ulerkmale beadiyten, um perwandte und dennod
nidyt gleidybedeutende Sormen 3u unterjdeiden. Es Rommt ihm
dann nidt auf die Erheblidkeit und Handgreiflidkeit der Kenn-
jeidjen an, jondern auf ihre Beftandigkeit und Unverdnderlidykeit.
Wenn wir 3. B. an dem j3ypre|jenartigen Ajtmooje dieje dyarakte-
rijtijhe Sellenform in den beiden unteren Enden der Bldttden
immer finden, mdge das NToos in Srankreid)y oder in England oder
in Deut{dland gewad)jen fein, jo darf man es wohl als ein Er-
Rennungsseidjen fiic diefe Art braudjen. WWas ift denn eigentlid)
Rlein? 3|t das erjte weifje, harte Piinktdien im NTunde des Kindes
nidt aud) kRlein? und dod) wie grofy fiir die Nutter! — Siir den
Maturfor|dyer ift nidyts klein, wodurd) fid) ein Maturgefel ausjpricht.

Mollen wir das 3yprefjenartige Aftmoos mit einigen anderen
derfelben (Gattung vergleidien, jo Oiirfen wir uns nur umifehen;
in feudjten Wdldern werden wir da nidyt felten den grofien, didten
Rajen 0des Helmbujdymoofes, Hypnum Crista castrensis
(Taf. I11, Sig. 4), begegnen. Seine wunderbar regelmifige Siede-
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rung der dweige madit es 3u einem der |d)on[ten unferer ein-
heimijdjen Brnophnten.

Mahe verwandt mit der (Gattung Hypnum, friiher mit ifr
vereinigt ijt die Gattung Hylocomium, Waldmoos. Niehrere
ihrer Arten geforen ju den gemeinften NToojen der Wdlder. In
der Ebene |ind befonders verbreitet das gldnjende und das
dreifjeitige I aldmoos, Hylocomium splendens und triquetrum,
in Oen deutjdien Gebirgswdldern das leterem dhnlide Hylocomium
loreum (Taf. I1I, Sig. 1).

Ein lierkmal ijt den julelt genannten (Gattungen Hypnum
und Hylocomium gemein und unter{djeidet |ie bon den 3uvor er-
wdfnten. Die Sporogone fiken hier namlid) nidyt, wie bei lefteren,
auf der Spie, fondern an der Seite des Stammdyens. Mlan 3dhlt
jie deshalb 3u der Abteilung der jeitenfriidytigen oder pleuro-
Rarpen Mioofe, Oie anderen heigen [pifenfriidhtige oder
akroRarpe.

Wer jdyone, |dneefreie Mintertage rvedyt geniefen will, der
kRann mit [ohnendem Erfolge das Wenige, was [ie aus dem Reidje
der Pflanzenwelt fiir das Auge des Spaziergdngers bieten, 3u einem
Diel fiir das Auge des Sor|ders madien. 3Idy fiirdyte nicht, dafh
jemand vor oOiefem IMorte erjdyrechen werde. Nlan wird 3um
Sorfdjer, wenn man fehen gelernt hat. 3u diefem Sehen, wie
id) es meine, gehort etwas mefr als ein Paar gefunde Augen;
aber nidyt biel. @perngucker und ELorgnetten follten wenigjtens
Oie Lupe neben fid) dulden. Der , Sadenjudjer” des Sollbeamten
ijt nidts weiter als eine Lupe mit einer firierten Brennweite.
Marum fillt es niemand ein, daf fidy damit nicht blof die Arbeit
des ebfjtuhles priifen [dft, fondern daf er fid) audy fiiv die
piel zierlidheren und feineren MWerke der Matur anwenden [dft?
Dasfelbe Glas, das dem Spaziergdnger im Sommer die Sonnen-
ltrahlen 3u ziindender ®lut auf dem Seuerfhmwamm konzentriert,
Rann ifhm auf dem neben ifm ftehenden Baumjtamme 3u einer
beutereidhen Rleinen Entdeckungsreife fiir das Auge als Siifrer
dienen. Das alte Niitterdien bedient fid) des vergrdfernden Glafes,
um bdas Kirdjenlied mitfingen 3u Ronnen; daheim erbittet es fidy der
lofe Enkel pon der Grofmama, um damit die Runzeln ihrer Hand

Rofmigler, Slora im Winterkleide. 6
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oder den Kopf einer Sliege 3u betradyten. So irrt das Dolk be-
ftandig an den (ebietsgrenen des naturwijjenjdyaftlichen Dergrofe-
rungsglajes umher, ofne fie vollends ganj 3u iiberjdyreiten.

Mer dem Dolke die Sinne iibt, wird ihm ein grofer Wohl-
tater; und wir leiden im allgemeinen an MUngeiibtheit der Sinne.
Und dody find die fiinf Sinne die fiinf Pforten, durd) deren ein
Jeglidies eintreten muf, was in unjerem Geijte erblithen foll.

Dody es it uns nod) ein NToosbild iibrig. Mas wir bisher
Rennen gelernt, waren vorjugsweije Bewohner des {dyattigen Walbdes.
it Redit Rann man ifn ja die eigentlihe Heimat diefer 3arten
Gewdd)fe nennen. Indeffen it das nidt jo 3u verjtehen, als ob
Jie hier ausjdlieglid) vorkdmen. Eine iiberreidje Degetation von
Moojen entfaltet fid)y aud) auf der HReide, dort, wo wir torfiges,
mooriges (Beldnde finden. Es {ind in erjter Linie die ver|diedenen
Arten der (Gattung Sphagnum, bdie wir hier antreffen. Taf. III,
§ig. 11, zeigt uns eine in vielen Gegenden haufige Art, das |tarre
Torfmoos, Sphagnum rigidum. Seine blaugriinen bis gelblichen
Rafen bedecken oft weite Sladen unjerer Iioore.

Oft haben diefe Sladen einen rotliden Sdimmer, dann werden
jie gewohnlid) von 3wei anderen Arten der Gattung, dem fehr
gemeinen Sphagnum acutifolium oder dem Sphagnum cymbifolium,
gebildet. Die Torfmoofe haben die hod)t widtige Sahigkeit, grofe
Nlengen Wajjer aufnehmen 3zu konnen, und hHalten deshalb oden
Bobden {tets feudyt. 3hre Bldtter [ind im Baue bdiejer SunRtion
vortrefflid) angepaft. Sie beftehen nid)t, wie bei den anderen
faubmoofjen, aus lauter gleidien, dlorophnllhaltigen Sellen, jondern
ein grofer Teil der Sellen ift tot und bejteht nur nod) aus der
jtarken, durd) einige Derdickungsleiften gefejtigten Cellulojewand.
Betraditen wir diefe winigen Rdume ndher unter dem Nlikrofkop,
jo fehen wir, daf ihr Innenraum odurd) grofe Loder mit der
Aufenwelt in Derbindung {teht. Bringen wir einen Tropfen Wafjer
auf diele Bldtter, jo werden wir fehen, daf er [dnell eingejogen
wird. Der Dorgang wird durd) Krdfte bewirkf, die wir unter
geeigneten Bedingungen in allen engen Hofhlrdumen nadyweifen
kRonnen, und die Kapillarkrdfte genannt werden. Don ihrem Dor-
handenjein Ronnen wir uns leidyt iiberseugen, wenn wir eine Glas-
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rohre iiber der Slamme 3u einem ganj diinnen Rohr ausjiehen.
Caudien wir das eine Ende eines folden Rohrdjens in Waffer,
Jo werden wir fehen, daf das Maffer darin jdnell bis 3u er-
heblidher Hohe anjteigt. Aud) hier wirken ganj diefelben Kapillar-
krifte wie im Nloosblatt, das den Tautropfen begierig einjaugt.
Gin Sphagnumpflanzdien Rann aud) das Waffer in jeinem Korper
fortleiten, fid) alfo mit Majjer durdtrinken, wenn wir etwa nur
bas Stdmmden unten in Waffer eintauden. Diefe Leitung geht
hauptjadlich in der Rinden{djicht des diinmen Stammes vor fid.

Entnehmen wir ein Rleines Sphagnumpoljter dem Nloore, fo
Ronnen wir leidyt feftjtellen, daf es fidy gleidh einem mit MWaffer
vollgejogenen Sdywamme verhilt, aus dem fjidy eine grofe, fein
eigenes (Gewid)t weit iiberjteigende Maffermenge ausprefjen laft.

Itod) eine andere Eigenfdjaft des Torfmoofes miifjen wir er-
wihnen, die von grofer praktijder Bebeutung ijt. Sind es dody
die Sphagnaceen, welde den ungeheuren Nlengen von Torf und
Kohle, die fidh in der Erde finden, den Urfprung gebem. Der
Qorf, aus dem in der IMatur die Braun- und Steinkohle entteht,
iit ndmlid) im wefentliden aus oden abgejtorbenen Teilen bder
Sphagnumpflanzden zufammengefelt. Dieje haben die Eigentiim-
lidikeit, an ihrem Gipfel unausgefetjt weitersuwadyjen, wikrend ifre
unteren Teile abjterben. Es find daher an einer Sphagnumpflanse
immer nur einige Sentimeter, vom ®ipfel ab geredynet, lebend,
die abgejtorbenen Stammteile Rénnen dagegen im Laufe der Jahre
eine ungeheure £dnge erreidyen.

Dod) wir miifjen Sloras IMintergarten verlafjfen. So darf
man aber die lTooswelt woRl nennen, denn fie bildet neben den
ewig griinen Kiefern und Sidyten und Tannen und Madyholder-
biijhen das einzige Wintergriin. Mur im Winter Rann man bdie
Bedeutung der Nloofe wiirdigen. Da find fie nidyt verdrdangt und
verdunkelt von dem Blitterjdmuck der hoheren Pflangen, vor dem
lie fidy befdieiden in ihre Derborgenheit suriiksiehen.



V. Die Sarnpflangen.

Als die nddjten Derwandten der grofen Klajfe der Nioofe
haben wir die Sarnpflanaen oder ptertbopbnten anzufehen.

Wdhrend jedod) jeme als typijdye
Winterpflanzen gelten Ronnen, find es
von bdiefen nur red)t wenige, die die
Ralte Jahresseit mehr oder weniger
iiberdauern Rénnen. Allerdings jterben
jiee im Rerbjt nidyt vollig ab, aber fie
verlieren ifre jtattlidien MWedel, um im
Sriihjahr aus dem didken Murzeljtock
neue 3u treiben. Xur von wenigen
werden wir aud) im Winter die Blitter
finden. So vom Engelfiif, Poly-
podium vulgare (§ig. 31), einem in
unferen IWdldern fehr hdufigen, an
jeinen fjtarven, einfad) gefiederten
Wedeln leidht kRenntlidhen Sarn, oder
vom Streifenfarn, Asplenium Tri-
chomanes (§ig. 32), der uns nament:
lid) in gebirgigen Gegenden an Seljen
oft begegnet. 3u mnennen wdre hier
aud) die NMauerraute, Asplenium
Ruta muraria, die mit dem wvorigen
nahe verwandt ijt, aber nidyt gefie-
derte, fondern handférmig geteilte
MWebdel Dbefikt.

ir wiirden der wenigen Minter-

Sig. 31. Gngeljiig (Polypodium
vulgare). Redyts eine Sieder von
unten gefefen, mit den Sori.



farne hier nid)t gedenken, wenn diefe Kliajje nidt aus einem anderen
Grunde unjer bejonderes Intereffe 3u beanjprudyen Hhatte. Erinnern
wir uns defjen, was wir im vorigen Abjdnitt iiber die Matur des

§ig. 32. Streifenfarn (Asplenium Trichomanes).

Moosfporogoniums gejagt Hatten. Die Begriindung oder Anjidy,
es fei als ein volljtandiges Moospflanzden aufjufafjen, waren wir
bort in einem Punkte nod) jduldig geblieben. Sie foll hier nady-
geholt werbden.



Wenn bdie Pteridophyten unter den jeht lebenden Pflanzen
diejenigen find, die als nddjte Derwandte der Nloofe 3u gelten
haben, fo wird man fjofort die Srage aufwerfen: Iie [teht es
denn hier mit der gejdylechtlichen und ungejdhlecytlichen Sortpflan-
qung? 3t fie aud) auf jwei verfdjieden geftaltete, aber gleid=
wertige Organismen verteilt oder Refrt hier die Einformigheit in
der (Bejtaltung wieder, die wir bei den mniederen Pflanien Renmen
gelernt haben?

§ig. 34. Sarnprothallium,
von der Unterfeite gejehen.

Die von bder Sldadye entfpringenden
Sdbden find die Wurselhdrdien (Rhi-
joiben). Die Rleinen runden Horper

§ig. 33. Sporangium von

Polypodium vulgare. jwifdyen ihnen find die Antheridien;

dariiber, nahe dbem Einfdynitt jieht

k Kamm. ‘Eu‘ 150 fmh man bdie Qlje der su einer Gruppe
vergrofert. angeorbneten Ardjegonien.

Jn der Tat trifft erfteres 3u. BHier ijt aber die Pflanse,
die Oie ungefdlechtlihen Dermehrungsorgane trdgt, nidt riick-
gebildet, wie bei den Nloofen, fondern fefjr hod) entwickelt. Es
ijt das, was wir gewdhnlid) als gefamten Sarn anjehen: der
dicke, iiber die Erde nur wenig oder gar nid)t hervorragende Stamm,
der ftark bewurselt ijt und 3aflreidjen Blittern, den IDedeln, den
Urfprung gibt. Die lefteren tragen auf ifrer Unterfeite in regel-
mifiger Anordnung Rleine, braune Xorper, die fidy bei ndferer
Betraditung als jujammengefest aus einer grofen Ilenge Rleiner
brauner Kérndjen ergeben. IMan nennt fie Sori. Beim Engelfiih



liegen fie frei der Blattunterjeite auf (ogl. §ig. 31, redyts), bei
anderen Sarnen werden fie von einem diinnen Sdyleier, dem In-
dufium, bedekt. Um den Bau der Rleinen Xornden 3u er-
Rennen, miiflen wir das Nlikrofkop 3u BHilfe nehmen. Iir jehen
dann, daf aud) fie ziemlid) Romplizierte Xorper find. Es find
namlidy die Befdlter der Sporen (Sporangien). Mie §ig. 33
jeigt, bejiken |ie etwa die (eftalt einer runden, einem Stiel auf-
jikenden Sdjeibe, deren Randpartien von verfdjiedenartigen Sellen

§ig. 35. Reifes Sarnanthe- §ig. 36. Reifes Ar-

ridium mit aus{dwdrmen: dyegonium mit Ei- §i4.37. Sarnprothal-
den Spermatozoiden. jelle (e). 240-fad [ium mit junger, unge-
Ca. 500:fad) vergrofert. vergrfert. jledtlider Pflanze.

gebildet find. Ein grofer Teil befjteht aus eigentiimlid) verdiditen
3ellen, es ift der jog. Kamm (§ig. 33k). Seine befondere Struktur
hingt mit dem Nledjanismus des Offnens der Sporangien ju-
jammen. Die Seitenwinde und ein Teil des Randes find dagegen
aus fehr diinnmandigen, [dmalen Sellen 3ujammengefest.

Wenn bdie Sporen auf feuchtes Erdreid) fallen, jo Ronnen fie
Jofort Reimen, und dann entjteht eine Pflanze, die der Unbefangene
kaum ju den Sarmen redinen wiirde, wenn ifn nidt die fort
laufende Beobadjtung des Entwicklungsganges belehren wiirde, daf
es tatfadhlidy ein Sarn ift. In der Matur fehen wir diefe Pflanzden
feltener, ifrer Unjdyeinbarkeit wegen ; nehmen wir aber einen Sarn-
webdel mit reifen Sporangien aus dem Wald mit nad) Haus und



fden die Sporen auf feudyter Erde aus, jo werden wir in einiger
deit eine grofe Ilienge diefer Pflanzdjen, die der Botaniker Pro-
thallien nennt, entjtehen fehen. Es find diinne, nierenformige, blatt-
dhnlidie Gebilde, die auf der Erde mit Bilfe Rleiner urzelhdarden
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§ig. 38. Lycopodium clavatum. Nt drei Paaren
Sporangien tragender Afren. Matiirl. Grofe.

fefthaften. Betraditen wir fie von der Oberfeite, o fehen wir
ein ety gleidhformiger, viele ChlorophylRorper fithrender Sellen.
Auf der Unterfeite (§ig. 34) Jehen wir aufer diefen und den Wurzel-

haaren nod) die Antheridien und Ardjegonien.
Bringen wir ein fjoldes Prothallium in Xafler, jo Ronnen

wir aud) hier, wie bei den Nloofen, die Spermatozoiden aus-
jdwdrmen und nad) den Ardjegonien Kinjteuern fehen. Bei den
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Sarnen ift es aber nidt Sudker, der jie anlodkt, jondern Apfeljdure,
die jedenfalls im Ardegoniumhals gebildet wird.

Mady der Befrudhtung tritt die Eizelle fogleich in mehrfadye
Teilung ein, es entjteht ein Rleiner 3ellkorper, der allmdhlidy 3u
der grofien, ungejdledtlidien Sarnpflanze heranwddit. Urfpriing-
lidy in ifrer Erndbrung auf das Prothallium angewiefen (§ig. 37),
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§ig. 39. Lycopodium Selago. Redits das Enbde
eines Ajtes vergrdfert, in den Blattadjeln die
Sporangien fidtbar.

beginnt fie bald, fidh felbjtandig meitersubelfen, und die Miutter-
pflange, die fie erjeugte, gefht langfam 3ugrunde.

itberffauen wir die Grundiiige des Entwicklungsgangs Oer
Sarne und vergleidhen ifn mit dem Oder IToofe, fo fehen wir,
dafy dic Analogie eine vollkommene ijt. Bier wie dort jwei Gene:
rationen, eine gefdylecitliche und eine ungejdylechtliche, die in regel-
mifiger Aufeinanderfolge einander 3eugen, eine Erfdjeinung, die
man beseidynenderweife Generationswed el genannt hat. Mar
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bei den IMoofen die ungejdleditlidhe (Beneration riidkgebildet und
kRaum nod) als felbjtandiger Organismus 3u erRennen, fo ijt es
bei den Sarnen bdie gejdyleditlidle. Am Wefen der Sadje kann
bas aber nidts dndern.

Es fei hingugefiigt, daf aud) bei den Bliitenpflanzen [id) ein
gan3 dhnlider Entwicklungs3nklus abjpielt, nur geht da die Riick-
bildung oder gefdlecditlihen Generation mnod) weiter als bei den
Sarnen. So finden wir alfo bei der Gejamtheit der hoheren Pflanzen
im Pringip gang Oiefelbe Entwiklung und damit einen [donen
Beweis fiir die Annahme, daf fie eine grofe Gruppe untereinander
verwandter Organismen darftellen, die {id) vielleid)t auf einen ge-
meinfamen Urfprung juriidkfiihren. ®b uns die Paldontologie einmal
mit den Dorfahren beRannt madjen wird, i|t 3weifelhaft. Wahr-
jdheinlidy find es Pflanzen gewefen, die etwa ein ittelding jwijden
unferen jelt lebenden Algen und Illoofen dargeftellt haben.

Mur Rurz wollen wir hier nod) der Barlappe (Lycopodiaceen)
gedenken, die aud) zu den Sarnpflanzen im weitejten Sinne ge-
horen. Sie |ind namentlid) in unjeren Gebirgswdldern nidyt jelten.
Auf den Siguren 38 und 39 {ind 3wei Arten der Gattung Lycopodium,
L. clavatum und L. Selago, abgebildet. IDdfrend bei dem einen
die Sporangien in den Ad)jeln der gewdhnlidjen Bldtter [iken
(1. §ig. 39 red)ts), bildet die andere bejondere, Sporangien tragende
Afren aus.



VI. Die Bliitenpflanzen oder Phanerogamen.

So wdren wir denn in unferer Sdjilderung bei den hodjt-
ftehenden Gewdd)jen, den Phanerogamen oder Bliiten-
pflanien, angelangt. Saft wie eine Jronie mag es Rlingen, in
einem Budje, das von der Slora des WMinters erzdhlt, von Bliiten-
pflanzen 3u reden. JIjt es dody gerade das Sehlen der Bliiten, das
die winterlidie Degetation vor der des Sommers ausjeidynet!

enn wir daher das eingehendere Studium der Phanerogamen
auf unfere fommerliden Spajiergdnge verjdjieben miijjen, fo bieten
dod) diefe Pflanjen aud) im IDinterkleide mandjes Interefjante
und Beadjtenswerte.

Einmal lehrt [don die oberfladlidie Beobadyitung, dafy der
Sat;, die Bliitejeit der hoheren Pflanzen fei auf die warme Jahres-
jeit befdyrankt, durdyaus keine Allgemeingiiltigheit beanfprudyen
kRann. Ja, es gibt eine ganje An3ahl Phanerogamen, die aud
im Iinter im Sreien gedeihen, wad)jen und bliithen. Kommen
wir bei Tauwetter hinaus auf die Adier oder in einen Weinberg,
fo kann es uns begegnen, daf wir weit und breit die rote
Taubneffel, Lamium purpureum, in reid)jtem Bliitenflore treffen.
Audy Wolfsmildarten, namentlid) die jonnenwendige Wolfs=
mild)y, Euphorbia helioscopia, Ronnen wir dort in lTenge bliifend
finden. Bei genauerem Sujehen wird uns ferner die Rleine Dogel=
miere, Stellaria media, eines der gemeinjten Unkrduter, nidyt
entgehen. Es ijt ein unjdjeinbares Pflanzden, deflen Bliiten im
inter meift gefdloffen find. An fid) [don unauffdllig wegen
ihrer Kleinheit, werden |ic jo nod) [dwerer jiditbar, da die kleinen
weifjen Bliitenbldtter jehr Rurj find und folglid) vom griinen Keld
gan3 einge{dlofjen werden.
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Relativ viele Winterbliifer liefert die grofe Samilie der Korb-
bliitler oder Compofiten. Mem wdren nidt auf den Rahlen Miejen
die freudig weifleudytenden Sterne des Gdanjebliimdens (Bellis
perennis) {dyon aufgefallen? Ebenjo haufig auf Ackern oder Brad)-
land tritt das gelbbliihende Kreuzkraut, Senecio vulgaris, auf.
Serner finden wir ju Beginn des Minters, wenn alles andere
verbliiht und die Bdaume ifr Laub verloren haben, in IDildern
und an Megen nod) in reidher Bliite die gelben Xopfden des
Habiditskrauts, Hieracium murorum, bdes Pippau Crepis
virens, der Géanfjediftel, Sonchus oleraceus. Und nod) ehe die
lefjten Refte der Sdineedeche gefdywunden, nody ehe die Knojpen
jidy anfdjidken, 3u treiben, da taudjen auf unferen Adkern aud
fdhon die nickenden Bliiten{profje des huflattid), Tussilago Far-
fara, auf.

Es wire leid)t moglid), dieje kleine Lijte nod) u vermehren.
Aud) unter den Gartenpflanjen liefen fid) verfdjiedene Winter-
blither aufjdhlen. Dor allem wire da der herrliden Sdhnee-
rofen (Helleborus) ju gedenken, die jelit o haufig kultiviert werden.
Wir wollen uns indeffen mit diefen wenigen Bemerkungen begniigen.

Sragen der ver|dyiedenjten Art |ind es, die uns die Betrad)-
tung der winterlidgen Slora jtellt. IMie Rommt es, daf die meijten
Baume im Rerbjte ihr Laub verlieren? Mire es nidit 3wedkmdfiger
und fparfamer, jie blieben bebldttert, um fogleidy beim erjten Strahl
der Sriihlingsjonne die Affimilation beginnen 3u konnen? Was
hat es fiir einen 3wed, daf einige Bdaume, Strauder und Hrduter
immergriin {ind? Koénnen fie wdhrend des Winters wad)jen und
in fortlaufender Titigkeit fein? Sehen wir fie uns einmal etwas
ndher an, Odiefe immergriine Slora! Dergleidien wir fie einmal
mit dem grofjen RHeere der Pflansen, die ihr Laub oder ifhre ober:
irdijdien Triebe im IDinter verlieren oder einjdhrig [ind und im
Rerbit abfterben! Dann kann uns ein durdygreifender Unterdied
nidt entgehen. Die immergriinen Bldtter jind hartlaubiger, 3dher,
jie gleichen denen der Steppen- und Iiijtenpflanzen, die an ftarke
Trockenheit angepakt jind. Die Blatter der [aubwedyfelnden Pflangen
dagegen [ind 3arter, meijt aud) grofer, fie geben viel [leidhter
Waffer ab und {ind aljo aud) viel weniger vor Austrodinen gejdyiikt.
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Mun Rann man {id) aber, fo wird der Lefer einwenden, wohl
kRaum etwas ver|djiedeneres vorjtellen als das Klima der Steppe
oder gar Wiijte und das des Winters in unferer gemdfigten Sone.
Dort brennende Rikie, hier ftarker Sroft, dort wodjen- ja monatelang
Rein Regen, hier reide ITiederjdldge ufw. Und dod) haben beide
einen gemeinfamen 3ug, der beftimmend ijt fiir die Ahnlidhkeit der
belaubten Gewddyfe: die phyjiologijde Trodkenheit des Bodens.
Wir nennen einen Boden phyfiologijd) trodken, wenn die Pflanze
ihm Rein oder nur fehr wenig Wajfer entnefymen Rann. Das ijt nidt
nur in der an und fiir fid) trockenen Miifte der Sall, jondern aud
in unferem Klima im Minter, da bdie Murjeln bei der Kilte Rein
Waffer aufnehmen konnen. Mdren daher die immergriinen Ge-
wadfe nidt durdy ihre Hartlaubigkeit und die wverhdltnismdfig
Rleine Oberfladye ihrer Blatter (3. B. der ,,Xladeln”) vor 3u jtarker
Derdunijtung gejdyiist, fo konnte leidyt der Sall eintreten, dafy mehr
MWafler an ihren oberirdijden Teilen verdunitet als {ie aufnehmen
kRonnen, und das wiirde den Tod der Pflanzen 3ur Solge haben.
IDir haben hier alfo eine interefjante Anpafjung vor uns. Sie
beruht nidht etwa, wie wir eingangs vermuteten, darauf, daf
diefe Gemadyfe im Winter bejonders giinjtige Degetationsbedingungen
finden, denn ihr Wad)stum und ihre anderen mannigfacdhen Titig-
Reiten rufen im IDinter genau jo wie bei den anderen Pflanzen.

Mun ift es uns aud) Rlar, weldien 3wedk es hat, dafs fo viele
Bdaume das £aub wedyeln. 3hre Bldtter find eben nidyt fdhig, die
Derdunftung fo ftark einjujdranken; es wiirde fiir die Pflanze
lebensgefdhrlid) fein, wenn fie den Minter iiber an der Pflanze
verblieben.

Dody wir wollen nun dazu iibergehen, uns einige der Bliiten-
pilangen in ihrem winterliden Gewande etwas ndher anzujehen.
Beginnen wir mit den lTadelfholzern!

Jd) wiirde fie mit Stilljyweigen als alte BeRannte iiber-
gehen, wenn id) annefmen bdiirfte, daf alle diefe alten Bekannten
aud) wirklidy kennen. Leider aber darf id) das nidt, denn biele
unferer Lehrer Ronnten fie uns nidt kennen und unterjdyeiden
lehren, weil — fie biefelben [elbjt nidit unteridjeiden Ronnten.
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Es beszeidynet aber den tiefen Stand unferer naturwifjenidaftliden
Bildung, daf mandjer fein Leben lang im Park [eines IMofn-
ortes |pagieren und tdglidy an Iadelgeholzen voriibergegangen,
ohne 3u wiffen, ob es Sichten oder Tannen waren; daff jeder-
mann, Siditenzapfen meinend, von Tannenzapfen jpridt, wdhrend
wenige Ilenjdien leben, weldje Tannenzapfen gejehen haben.

Wer f{id) mit bdiejer Behauptung nidt getroffen fiihlt, der
iiberidlage fHier ein paar Seiten, denn er findet auf ifnen nidyts
neues.

Es Rann uns allen aber nidyt jdyaden, jondern nur ju einem
etwas mehr des bewuften Seins verfelfen, wenn wir uns einmal
redit Rlar des von allen unferen iibrigen Oeutfdien Pflanzen fo
verjdhiedenen Charakters unferer ITabdelholzer erinnern. Ienn fie
aud) in unferen (Gebirgsziigen ganze Sladien von mehreren Geviert-
meilen allein mit Wald bedecken, ohne andere Baume 3wijden fid)
ju oulden, jo [ind es dod) nur wenige Arten, etwa fed)s oder
jieben. So madytig ift der Unterjdjied jwijden einem Laub- und
einem lladelwalde, daf fie einen gan3 verjdyiecdenen Eindruck auf
unjer Gemiit und unjere Phantajie hervorbringen. Im Laubwalde,
fei es ein reiner Rotbudjen- oder Eidjenbejtand, obder fei er aus
Ejdhen, Meifbudien, Erlen, Ulmen, Birken und anderen Laub-
holzern bunt jufammengefetst, immer ijt der Eindruck auf uns ein
mehr wofltuender, fraulider. Die breiten, weit ausgreifenden
Kronen erlauben nidyt, dafy die Stamme fefhr didyt beifammen ftehen,
und immer finden wir 3wijdien ifnen eine iippige Bufd)- und
Krdutervegetation, iiber die hinweg das Auge meift weit Hinein
in Oie Sdulenhallen [dyweifen kRann. JIn den Wipfeln [dallen bdie
Lieder der Dogel, welde jwijden den gabeligen Sweigen oder
in den Ajtlédjern ihre IMejter bauen, und der MWind raufdt dazu
jeine Rrdftigen ARRorde durd) die Bldattermajjen. JFede Wendung
unferes Pfades verdndert uns das [done Ialdbild; immer neue
Baumgruppen, immer Riihner und abenteuerlidier gefdymwungene
Ajte wed)feln unaufhorlid vor unferem Auge und geben unferer
Phantajie immer mneue ITafrung. Wir treten geftdrkt und dod
aud) erfeitert aus einem Laubwalde auf Odie jonnenbeleudytete
Ebene heraus.



e GF o

Aus einem NMadelwalde, die Dolksfprade nennt ihn ja aud
bezeidfnend Shmarzwald, treten wir in feierlider, ernjter Stimmung.
Uns umfing in ifhm das ewige Einerlei der dicht gedringt jtehenden
fdnurgeraden Stamme, von denen hod
oben — unten haben fie |idy Oes
didyten Sdylufjes wegen, wie der Sorit-
mann fjagt, gereinigt — Oie herab-
geneigten Ajte i) 3u dem griinen
Teppidh verjdranken, deffen einzelne
in der Hohe verfdwinden; denn Aft-

§ig. 40. Stiik eines Sidytenjweiges. Sig. 41. Sapfen der §idyte.

den und Madeln find 3u fein, um fie gleidy den Bldttern der Laub-
holzer von unten erkennen ju konnen. Rod) oben auf dem Ilefjten
Triebe der immer und immer nady oben ftrebenden Bdume fiken die
Amfel und Droffel und fingen ihr weithin [dallendes Solo iiber
den ftillen Wald, wihrend unter ifnen die Goldhdhndren und eijen
und Rleinen Syloien ifre feinen Stimmdjen probieren. Der IDind



fahrt wie iiber eine Aolsharfe in lang gehaltenen Sdywingungen
iiber die lMillionen feinen Madeln hin, daf es kein Rrdftiges Raujden
gibt, jondern ein erfterbendes, feines, fajt pfeifendes Singen. Im
Diijfter des Tannenwaldes griint Rein Bujd) 3u den Siifen der
ragenden Stimme; nur unfere Sreunde, die NMoofe und Sledhten,

s/
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§ig. 42. Stiik eines Tannen3weiges. a vomn oben §ig. 43. Tannen3apfen.
gefehen, b ein Teil davon, von unten gefehen.

untermifdyt mit einigen feinen Grijern und jdattenliebenden Kriu-
tern, iiberjiehen den cbemen Bobden, auf dem nidhts den Sufy des
anbderers hindert, feine Schritte immer tiefer in das verlockende
Waldesdunkel auf dem weiden Moospoljter unhorbar 3u lenken.
Seine Phantafie jdyldft. Ein befaglidies Schauern jzieht ihn ge-
dankenlos anfangs immer tiefer Rinein, bis es fid) allmdlid) in
ein leidytes, unheimlicdhes Graufen verkefrt, ob er audy den Riick-
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weq aus diefem grofartigen Einerlei finden werde, wo Rein aben-
teuerlidy geftalteter Stamm, kein abfonderlidy Riijn gejdywungener
At ihm als Wegseidien dienen Rdnnte.

Die Spradie des Caubmalbdes ift Rilhne Rede, die des Iadel-
waldes melandiolijdier Gefang. In innigem 3ufammenhange damit
jteht ifr Einfluf auf uns.

Der haufigite Baum in unferen deutjdien Schwarzwdldern it
die Sidite, Picea excelsa (j. Sig. 40 u. 41). Der Harj und das
jadyfijd-bohmijdhe Brensgebirge tragen faft nur Sidtenwald. Im
Sdwarjmalde herrjdit die jtolze Tanne, Abies alba, aud) Weif-
ober Edeltanne genannt (j. Sig. 42 u. 43), wdhrend man die
Sidte audy Rottanne mnennt.

Im allgemeinen Ausfefhen, im Habitus, wie es der Botaniker
nennt, find fidy beide fehr dhnlidy, obgleid) ein geiibter Blick jdjon
pon weitem Tanne und Sidite unterjdyeidet.

Der Stamm der Tanne ift vollholziger, d. h. er fallt nady der
Spife hin nidyt fo [dynell ab und kommt daher der Walzenform etwas
niher. Dier Tannenftimme haben meift denfelben NlaffengeRalt
an BRolz wie fiinf Sicdhtenftimme von gleiher Ldnge und von
gleihem Durdymeffer auf dem Stockabidnitt. Die Sweige Oer
Tanne ftehen mwagredyter, die oberen fogar etwas aufwdirts ge-
riditet; die Rinde ift immer grau-wei, was ihr eben den IMamen
Weiftanne, vor der Sidte oder Rottanne mit mehr rotbrauner
Rinbe, an der oberen Stammbdlfte wenigjtens, ver{dafft hat. Das
Griin der Tanne ift ein fatteres, an der unteren Seite der mehr
bufdjigen Bweige ein deutlihes Blaugriin, hervorgebradyt durd
die blaugriine Unterfeite der breiteren Yadeln. Es geniigt, einmal
die unterjdheidenden Kennzeidhen von Tanne und Sicdhte genau gegen:
einander ermogen 3u haben, um diefe Unterichiede aud) im ganzen
und grofen wirkjam 3u finden. Beide Biume erhalten dadurd
einen gan3 verfdiiedenen @Charakter, den fie aud) den MWaldungen,
weldje fie bilden, aufdriiken. Die Tanne ijt ein Rilhnerer Baum;
der bis oben hinaus nur fehr langfam abfallende Stamm reckt
faft trotig und gebieterifd feine Riirgeren, ftraffen Sweige hori-
sontal hinaus, wahrend der nady oben [dnell jdmdadtig julaufende
Sidtenftamm feine langen, {dwdderen Afte demiitig hiingen Takt.

Rofmifler, Slora im Winterkleide. 1
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Der Saum eines fernen Sidhtenwaldes gleiht einem griinen Selt-
lager; Oer cines Tannenwaldes fieht wilder und ftruppig aus.
owei fo nahe verwandte Bdaume malen fiir das aufmerkjam ver-
gleidiende Auge Odod) jwei wver{diedene Waldlanddaften. Der
Sdwarzwald, der Thron der edeln Tanne, hat einen gan3 andern
Charakter als der Harz, wo die Sidyte herr|dyt.

An den Madeln und den Sriiditen finden wir jehr erheblidhe
Unterjdyiede. Sig. 42 ift ein Tannentrieb, §ig. 40 ein Sweig von
einer §idyte. An erfterem fehen wir die adeln breit, flady und
jtumpf, an leterem linienformig und fpiig. Die Tannennadel
hat deutlidh eine dunkelgriine @ber- und eine helle Unterfeite;
die §idytennadel nidyt.

An beiden Bdaumen ftehen die Madeln am Triebe fehr regel-
mafig in denfelben umf[dglingenden Spirallinien geordnet, und ifre
Anheftungspunkte geben Oer Rinde der Triebe ein jierlidhes und
regelmifiiges Relief, welcdhes bei der Sidhte ftarker als bei der
Canne ausgeprdat ijt. An den meiften Trieben find bei der Tanne
die adeln alle nad) jwei gegeniiberliegenden Seiten gewendet,
wodurd) fie der Safne einer Seder und aud) den Tarus-Trieben
dhnlid) werden. Leftere unteridjeiden fidy durdy fpikige und aud
jehr ungleid) lange YTadeln.

Wer die Pflanzenwelt der Steinkohlenperiode kennt, der wird
mid) verftehen, wenn id) fage, daf Ourd) diefe regelmifige und
Oidite Blattjtellung, oOie fidy bekanntlidy aud)y an der Sduppen-
itellung der Sapfen wiederholt, diefe Bdume einen antiken Charakter
bekommen, und dadurd) als von grauer Dorseit auf die Gegenwart
vererbte 1berbleibfel einer ldng|t untergegangenen Pflanzenwelt
erfdheinen. Nlan fiihlt fid) verfudyt, ju meinen, daf das |tarre,
unbeugfame Gefely der Nlathematik in den Pflanzen jener Urszeit
die freie, ungebundene Entfaltung der Sormen bdes organifden
Lebens nod) mehr beherridite, als es 3. B. in unferen damals nod)
fehlenden Laubholzern der Sall ift. Alles ift an der Sidhte und
Tanne, fowie aud) an der Kiefer dem jtrengen Befel der Spiral-
und Quirljtellung unterworfen. Don lelterer gilt das eben Ge-
fagte nody mehr als von den beiden anderen. IMTan vergleiche
eine junge Kiefer mit einer jungen Tanne oder §idhte. Bei den
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leteren finden wir am ganj geraden Stammden Oie Afte regel:
mafgig quirlformig gejtellt, und an den Aften findet die weitere
Derdftelung nady dem ®efely der Dreiteilung ftatt. Aber als Aus-
nahmen von diefer Regel (tellen fidy leidyt erkennbar Rleine, un-
regelmdfjig verteilte Triebe dar. Diefe Ausnahmen finden wir an
der Kiefer nidht. Das ®efety der Quirl- oder Iirteljtdndigheit
iit bei ifr jtreng feltgehalten. Dadurd) bekommt eine junge Kiefer
etmas nod) Steiferes. Jene unregelmdfig verteilten Triebe geben
der jungen Tanne und Sidite etwas ELeidjteres, etwas Geniales,
was der jungen Kiefer abaeht. Jeden Augendblik Ronnen wir die
Urfadie 3u diefem Unterfdhicde auffinden. DBei der KHiefer finden
wir nur am Ende der Triebe Knofpen, und jwar immer um eine
genau am Enbde des Triebes |tehende grofere drei oder vier im
Kreife Herumitehende kleinere. Daher aud) die Beibehaltung Oer
Wirtelftellung in der Derjweigung der Ajte. Bei Sichte und Tanne
aber finden wir im Minter, wo das am fidjerften und reinften
jid) ausfpricht, nidht nur am Ende der Triebe eine Nittel-EndRnofpe
mit jwei didyt daneben [tehenden Seiten-EndRnojpen, fondern an
jedem Jahrestriebe regellos verteilt einige Seitenknofpen, welde
wohl geborgen in dem Winkel [tehen, den eine Madel mit dbem Triebe
bildet. Das Gefel ift alfo: Sidite und Tanne haben Endhnojpen
und Seitenknofpen; die Kiefer blofy Endknofpen. Um von meinen
Cefern und ELeferinnen, weldie meine NMitteilungen in der Iatur
priifen wollen, nidht Liigen gejtraft 3u werden, muf id) ausdriick-
lidy hinzufiigen, dafy die Stellung der EndRnofpen, 3u drei, an den
unteren 3weigen Hhoherer Tannen und Siditen nidht immer bei-
behalten wird. An diefen bildet jidy im Gegenteil meijt blofy eine
Endknofpe, was mehrere Jahre hindurd) fid)y immer wiederholt,
bis fid) wieder einmal drei Knofpen bilden, um im Sortbau eine
neue Seiten-Derjweigung ju bewirken. Dadurd) erhalten die unteren
fAfte der Tannen und Sidhten den melandolijhen Charakter der
Cranenweiden.

Wenn aber audy die Kiefer nie Seitenknofpen bildet, fo ftimmt
jie dagegen dod) in dem anderen Kennzeichen der Sichte und Tanne,
an den Spien der Triebe oft blof eine Knofpe ju bilden, iiberein.
Das qibt den 3weigen derfelben oft ein iiberaus ierlidies Anfehen.
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Ein Sweig, in vier Jahren durd) vier Endknojpen jdhrlidy um
etwa je 8—10 cm verldngert, hat an den Derldngerungsgrenzen
immer eine Rafhle, nadellofe Stelle. An diefen Stellen jafen im
Srithjahre die mdannliden BliitenRikden. Immer aber ftreben alle
Triebe der Kiefer aufwdrts, oft in einem [don gefdyroungenen
Bogen.

Mufs es uns bei diefem IMangel der Seitenknojpen bei der
Hiefer, weldje eben der Sidyte und Tanne ifre leidjtere, vollere,
weniger [teif gefeflidhe Derjweigung verleiht, nidyt auffallen, daf
alle Xiefern immer weniger regelmdfig in ihrer Kronbildung find
als die Dbeiden andern? IWMenn man eine junge, wie mit Sirkel
und NMaf Ronftruierte junge Kiefer mit einer alten vergleidyt, deren
Stamm fid) faft laubfhol3artig in mehrere unregelmifyig gejtellte Afte
teilt, jo begreift man Raum, wie aus jener diefe werden Ronnte,
wohin Odenn das regelmdfiige Derjweigungsgefely geRommen fei.
Daran find etlidje JInjekten [duld. Einige Rleine Sdymetterlinge
aus der Samilie der fogenannten IDidkler, befonders der Buols
Wickler, Tortrix Buoliana, und der Kienfprofjenwidkler, T. turio-
nana, [eben als Raupen im 3nnern der Xieferntriebe und 3zwar
am liebjten in den vollfaftigiten Herstrieben, die jie allemal toten.
Wenn einer etwa mannshohen Kiefer auf diefe MWeife der Herstrieb
getdtet ijt, Jo hat das nody nidyt viel auf |id), denn es tritt einer
Oer Oanebenjtehenden Quirltriebe in feine Stelle, indem er fich
allmahlidy aufridhtet und an der Stelle des (Betoteten das Ldngen-
wadstum des Stammdens fortfelst. Oft aber tun das jwei, und
fo wird denn von nun an der Stamm gabeljtdmmig und — das
(Befely der regelmadfigen Quirljtellung in der Derzweigung it dakin.

Jenen Rdupdien hilft aud) ein Rleiner, braunfdwarzer Xafer,
der Maldgdrtner, Hylesinus piniperda, durd) eine gleidhe Lebens-
weife Gefdmack in die fteifen Kiefernwaldungen bringen. Er triqt
jeinen Mamen nidht ganj mit Sug und Redyt, denn er bejdyneidet
dte Kiefern oft bis zur Ungebiihr, namentlidy durd) {dledte Be-
wirtjdaftung der Waldungen krinkelnde Bejtande. 11berhaupt leidet
unter allen deut{den Waldbdumen die Kiefer am meiften von den
JInjekten, denen unbedenklidh das verdnderte Madystum bderfelben
im Alter jugejdyrieben werden muf.
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Die Iadeln der gemeinen Kiefer, Sordye oder S6hre,
Pinus silvestris jehen wir §ig. 44 Odargejtellf. Es entjpringen
immer ifrer 3wei aus einem Rleinen Hodkerdjen des Triebes, und
immer |ind |ie unten durd) eine graue, hdutige, Rurze Scheide
perbunden. Auf dem Quer|dnitt jehen wir jede Madel halbrund.
Bei der aus Amerika in unjeren Parkanlagen eingefiifrten Wei-
mouths-=Kiefer, Pinus Strobus, jtehen {tets fiinf fehr lange,
feine ITadeln in einer Sdeide; ebenjo bei der in Siid-
deut|land, namentlid) in Tirol und in der Sdweiz ein-
heimijden 3irbelkiefer, P. Cembra.

Es hat jid) vielleidyt mandjer betroffen gefiihlt, als
id) vorhin [agte, dafj wenige Iilenjdien [eben, weldje
einen Tannenjapfen gejehen haben. Idy bleibe dabei.
Selbjt im Sdywarjwalde, wo iillionen Tannen die Berg:
abhidnge DeRleiden, werden nur wenige einen Tannen-
japfen in der WMdhe betradytet haben; denn wer fie fody
oben auf der Spie alter Tannen oder aud) in groferer
Ttahe auf den aus tiefer liegenden SdHludyten aufragen-
den Wipfeln gefehen Rhat, der hat fie nod) nidht gefehen, ©
was Oer Maturforjder fehen nennt. ,,Aber wir haben 3'¢ 44

s i i Tladeln d.
ood) oft auf unfern Spasziergdngen die Tannenjapfen 3u gemeinen
Hunderten am Boden liegen fehen.”” — Gewif nidht! yiefer.
Das waren Sidyten- oder Kiefernzapfen.

Wir werden bald fehen, wie das jujammenhdngt.

Die drei genannten ITadelbdume hat Linné in jeinem be-
kRannten Serualfpjteme in die Klajje der einfdufigen Gewddle,
Monoecia, gefefit, 0. §). Staubgefdafe und Griffel finden fid) bei
diefen Pflanjen nie in einer Bliite beijammen, jondern bdie eine
enthdlt blof Staubgefdfe, die andere blof Griffel; Deiderlei Bliiten
aber finden |id) auf demjelben Pflanzen=Individuum (wohnen in
einem BHauje). Anders ijt es 3. B. bei den Pappeln und Weiden.
Eine Pappel tridgt nur mdnnlide, eine andere weibliche Bliiten.
£inné hat Oieje XKlaffe, feinen pafjenden Dergleid) beibefhaltend,
sweihdufige Gewdadyje, Dioecia genannt,

JIm Winter haben wir von unfern drei Baumen nur die Sriidyte,
aid) von der IDijjenfdaft wie im Leben Sapfen genannt. IWenn
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wir einen f[oldjen mit priifendem Blick betradjten, jo finden wir
bald, daf er eigentlid) ein 3weig ijt, der [tatt der ITadeln ebenfo
gejtellte, aber nur didyter sujammengejtellte Sduppen trdgt, swijden
weldjen |id) die Samen finden. Daf diefe Sdyuppen — die Iadel-
baume ftehen trof ihrer grofen rdumliden Ausdehnung dod) nod)
- tief in der @rganifationsreihe — als unvollkommene Stellvertreter
Oer Blumenkrone und Oes Xeldjes fHoherer Gewdd)je anjzufefhen
jind, liegt auf der Hand. IDir alle Rennen die
regelmadfige, |piralige Anordnung der Sdhuppen
eines ITadelholz3apfens, wie fie uns Sig. 41 und

b 43 darjtellen. Unter jeder Scuppe liegen jwei
Samen in Oer Stellung jueinander, wie es Oie
§ig. 45b 3eigt. Im Winter jind die Samen reif
und warten nur auf die NMaiwdrme, um von
ihrer hohen (Geburtsjtdtte herab in den miitter-
lihen Schof der Erde 3u fliegen. Jeder hat
dazu einen jarthdutigen Sliigel. Er ift bei der

@ Tanne breit und Rurj und umfaft unten durd
einen Umjdlag das Samenkorn, wie wir mit

¥ den umgejd)lagenen Singern ein Bud) RQalten.

Sig. 45. Sduppe  Boi Sidhte und Kiefer ift der Sliigel lang und
S5 g s jhmal und hat unten einen gabelférmigen Aus-

a von bder H.ufjenieite ges= . \ ; u
fehen, unten die der Srudt-  fchnitt, mit weldjem er gewifjermafen reitend

%‘Zﬁéﬂﬁup‘,’,‘:f““tf"ﬁﬁn men auf dem SamenRkorne |ift.
N figtiten Samen. Ofterft lange nadber, nadpem die
hangenden Sidytenzapfen ifhre frudtbaren
Heime ausgeftreut haben, fallen fie [leer ihnen nad). Widt
jo ijt es mit den fjtets und jwar nur gany oben im Wipfel
wie Xerzen aufredytitehenden Tannenzapfen. Der ganse
Tannenzapfen zerfdllt, Samen und Sduppen fliegen ab, und julekt
bleibt nur oOie fpindelformige Are Odesfelben in ifhrer aufredyten
Stellung ftehen. Begreift man nun, warum man jo felten einen
Cannenzapfen 3u fehen bekommt? ur wenn man den gangen
Baum umgehauen oder ein Magehals die Sapfen oben aus dem
jdhwankenden Wipfel uns heruntergeholt hat, konnen wir fie nahe
3u Gejidit bekommen.
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Da fehen wir aber aud), wie verfd)ieden der Tannenjapfen
(§ig. 43) von dem Sidytenzapfen (S§ig. 41) ijt. Das [idtbare
Stiick jeder Schuppe ijt bei lefterem jiemlidhy rautenformig mit
abgejtujter mefrjdahniger Spike; bei den Tannenzapfen ijt es
ein fladjer XKreisabjdnitt mit gerundeter oberer Begrenjung,
und immer {teht vor jeder Sdyuppe eine dariiber hinausragende
lange, [dymale, lanzettlidle Dedk{dyuppe. Diefe ijt jwar bei den
Sidytenapfen aud) vorhanden, aber fie ijt viel Riirjer als oie
Sapfenfdyuppe und fteckt tief verborgen und bedeckt von der davor-
jigenden Sdyuppe der jundd)it unteren Sduppenreihe (Sig. 45).

'L\ (3% J :
§ig. 46. Hiefernzapfen, Sig. 47. Hiefernzapfen,
gejdylojjen. gedffnet.

Das Samenkorn der Tanne ift immer viel grofer und von faft
unregelmafiger, Rantiger Sorm und enthdlt unter der fejten Samen-
jdhale immer ein Tropfdien fliijjigen Oles von krdftigem Terpentin-
gerudh). Selbjt in jehr altem Samen findet es fid) nod) nidt ver-
fliidtigt. Dem Sidyten- und Hiefernjamen fehlt es gdnslid).
Der Kiefernzapfen (§ig. 46 und 47) ijt ein ganj anderer Bau.
Die Sorm desjelben ift mehr Regelformig mit etwas [d)rdager Grund-
flacdhe. Die Scdjuppen jind an der fidhtbaren oberen Bdlfte fait
regelmdfig vierfeitig und gleidien einigermafien einem Brief-
Ruvert, mit einem Knopfdien in Oer Iilitte, weldjes dem Siegel
daran ent|pridt. IDdhrend fiir den ausfallenden Samen fid)y die
Sdyuppendedke des Sihtenzapfens nur wenig offnet, Rriimmen |id)
Oie einzelnen Sdyuppen des Kiefernzapfens ganj zuriick, und in
Oiejem Sujtande bleibt Raum eine Erinnerung an die Kegelform des
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nod) gef{dylojfenen Sapfens juriik. So finden wir jie 3u Taujenden
auf dem Bobden der Kiefernwaldungen als Rleine Wetterpropheten;
denn wenn [id) die Luft mit Seudytigkeit erfiillt hat, jo jaugt |id)
das Sellgewebe der Sduppen davon voll, und diefe [d)liefen |id)
wieder; fie 6ffnen fid) aber von neuem bei wiederkehrender Trodken-
heit der Luft.

Wir haben, ungerednet nod) einiger anderer Kieferarten, be-
Ranntlid) nod) eine jommergriine Mabdelholzart, die Lirdye, Larix
europaea. Sie verliert im Iinter ifre Yadeln, weshalb fie [don
Plinius fehr treffend als arbor hieme tristis — einen im IDinter
traurigen Baum — begeidnet. Trofy des adelmangels [dyiiht
uns der unverkennbare Iadelfholzbau der Ldardje, fie im Winter
filv einen entlaubten faubholzbaum 3u Ralten. Sie fiihrt uns
nun 3u Oiefen.

Jd) mufy nod) einer anderen, den drei Rennen gelernten ITadel-
holzern vor den Laubholzern jukommenden CEigentiimlidhkeit ge-
denken. Dies iJt die Offenheit, mit welder fie etwa bis 3u dem
Alter, mo mande Jungfrau ifnen hierin nidht mehr gleiden mag,
die 3afl ihrer Lebensjahre jur Schau tragen. Jeder Aftquirl it
ein Jahr, deren 3ahl man leiht am Stamme ablefen kann. Iian
erlangt leidyt die 1lbung, wenigjtens bei den Sichten und Tannen,
audy von dlteren Stimmen das Alter fefhr anndhernd beftimmen
ju konnen. Ja, in gewifjfem Sinne find die Madelholzer aud) ifre
eigenen Gejd)idtsbiidier ihres Lebenslaufes. Ein Rurzer Jahrestrieb
eines vielleidit jwanjigjidfhrigen Staimmdiens mit ebenfalls unge-
wohnlidh Rurzen Madeln daran, laft mit Siderheit [dlieen, daf es
dem Baumden in jenem Jahr aus irgendeinem Grunde nidyt gut
erging. JIn den meijten Sdllen war 3u grofje Trodkenheit das Ubel,
durd) weldyes es [itt.

Alles £eben verjiingt fid). Draufen mag der Winter jtiirmen,
es ftehen gange MWalder voll Knofpen an der Schwelle der duRunft.
Wer wollte da an der Rommenden befjeren Seit verjweifeln?

Jebder trdagt feine Rleinen Hoffnungen im Rerzen. Iollte man
jie alle malen, es wiirde ein buntes Dielerlei geben. Audy die Hoff-
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nungen des aldes, die Rleinen geduldigen Knofpen, jind Reines:
wegs [o geftaltlos und einerlei, wie man jo lange meint, bis man
Jie einmal genauer angefehen hat.

Drin [dylafen |ie, die Bldtter- und Bliitenkindlein in bdem
wohlumhegten Rleinen Raume. Marme Riillen decken die 3arten
Leiber, daf der eifige Haud ie nidyt beriifhre. Wie fie |id) [dymiegen
und fiigen die Kleinen, die alle auf einmal aus einer Knofpe ge-
boren werden follen, wenn ifnen der warme Sonnenjtrahl juruft:
Mun ijt’s Seit, nun kRommt Hervor!

Es fieht gar traulid) und behaglid) aus im Rleinen Kammerlein
Oes Knofpeninnern. Jeder Baum nad) feiner Meife fagt feinen
Rleinen Sproflingen, wie fie fid)y briiderlid) einridhten miiffen, um
alle in dem Rleinen Raume Plaf 3u haben.

Dody wir wollen nid)t vorgreifen. Derjparen wir uns odies
bis juleft und fehen wir uns erft die Knofpen von aufen an. Es
iit aber nidt meine Abjidyt, von allen unjeren deutjden Laubhols-
baumen und Biijdjen die Xnofjpen ju be[dyreiben oder gar abju-
bilden. 3d) will meine freundlidien ELefer und CLeferinnen nidyt
ihrer Spagiergdnge berauben. Sagen will id) es ifnen blof, worauf
es hier ankommt, damit fie dann von den bekannten Bdaumen, alten
Bekannten pon bder Bliiten- und Srudyseit her, idh jelbjt Reijer
holen Rénnen und durd) genaueres Hinfehen, als vielleid)t bisher,
jid) iiberzeugen, dafj eben audy hier wie iiberall in der Matur
Sormengefele herr{dien. Sie brauden ja nidyt die Baume nad
den Knofpen, |ondern Oie Hnojpen nad) Oen Bdumen Rkennen 3u
lernen. Jeber weifj eine Pappel, eine RofRajtanie, einen Kirjdy-
baum, Pflaumen- oder Apfelbaum, eine Ejdje obder einen Aforn
|tehen, die er vom Sommer her Rennt. Da Rann man denn er-
fahren, wie bei jedem diefer Bdume, und jwar bei jedem anders,
0ie Knofpen bejdaffen [ind.

Es ijt dabei vielerlei ju beadyten. Erjtens die Stellung der
Knojpen am Triebe, denn jdon darin herrfdien beftimmte Regeln.
Es geniige fiir unjeren owed, eine Odreifadje Knofpenjtellung 3u
unterjdieiden. Jdundd)jt die regellofe. Sreilid) ift fie eigentlidh nidht
regellos, jondern fiir das judjende Auge des Nlathematikers ijt faft
immer mehr oder weniger deutlidy aud) bei [djeinbar regellofer
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Knojpenjtellung eine fpirale Anordnung der Knojpen wahrnehmbar.
Befonders deutlid) fieht man dies an Rriftigen Stodkausjdyldgen
mandjer Weiden. An ifnen fieht man ziemlid) deutlid) die Knofpen
in mehreren gleiflaufenden Spiral- oder Sdhraubenlinien um den
3weig herum verteilt. Bei der Birke und Erle fieht man kaum eine
Regelmifigkeit der Knofpenjtellung.

Bei regelmifiger Stellung jtehen fie entweder abwed)elnd an
den 3wei einander gegeniiberliegenden Seitén des Triebes oder paar-
weife gegeniiber, fo daf die Knofpenpaare im Durdymejfer des
Triebes wedjfeln. Erjteres Rommt bei vielen 3iemlid), gan3 deutlid)
eigentlid) blof Dei unferen deutjdjen Ulmenarten vor. Das leftere,
aud) Rreuzweife gegenjtdndig genannt, 3eigt 3. B. der Slieder, Sy-
ringa, an der ein Sdyritt nad) dem (Garten es jogleid) 3eigen kann.
Sieht man einen foldien mit mefreren Knofpenpaaren befeliten
Trieb von der Spike an, fo erfdjeint uns ein aus 4 Knojpen ge-
bilbetes Kreuz aus 2 iibereinanderjtehenden in ihren Ridytungen
einander durdykreuzenden Xnojpenpaaren gebildet. Binjichtlidy der
Stellung haben wir nody Seiten- und Endknojpen 3u unter-
jdheiden. Oft find die leteren, alfo die an der Endjpite des Triebes
ftehenden, etwas abweidiend und mehr entwidelt als die Seiten-
knofpen, 3. B. bet dem gemeinen und dem SpiBahorn und der
Ejde. Nandmal feRlt fie gan3, 3. B. am Slieder (Syringa).

Audy die Riditung der Xnojpen in Bejiehung auf die des
Triebes, an dem fie fifgen, ijt nidt ofne Bedeutung. Bei dem ge-
meinen Ahorn, Acer Pseudoplatanus, find fie unter einem grofen
Winkel vom Triebe abgebogen, dagegen bei dem Spi-Ahorm,
A. platanoides, find fie an diefen angedriidkt.

Serner find fie bald ofne weiteres an dem ganj eben und glatt
verlaufenden Triebe aufgefelt, wie 3. B. bei der RofRajtanie; oder
lie jtehen auf einer mefr oder weniger ausgejprodienen Erhohung
der Rinde, wie es uns bei der Eiche, Ulme, Linde und Weide be:
gegnet. (§ig. 50—53). Mod) mehr entwidkelt 3eigt fich diefes
Knofjpenkijfen an der Syringe.

Die Sorm der Knojpen bewegt jidy jwifchen der Kugel- und
Spindelform.  Erjtere kommt am Weifdorn, lefstere an der Rot-
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budje vor. Mir werden nadher einige Knofjpenformen ndher be-
tradyten.

Die Sarbe und Bekleidung befpredien wir befjer bei den
Pflanjenfduppen, 3u denen wir nun iibergehen.

Mit Sdyuppen find fajt alle Knofpen bedeckt. Einen der wenigen
Galle des (Begenteils bietet der gemeine Kreuzdorn, Rhamnus
Frangula, an weldiem bdie Rleinen Bldttden, welde bei anbderen
Baumen ovon Knofpenjdyuppen umbiillt jind, nadkt und blof |tefen,
Jo daff man beim erjten Anblik glauben modyte, es |eien vor|dnell
entwickelte und dann erfrorene Knojpen.

Die 3afl der Knofpenjdyuppen jteigt von einer bis jwanjig
und mehr. Jedod) it die 3ahl meilt grofer, als man-nad) dem,
was duferlid) fiditbar, ju glauben geneigt ift. Unter den duferen
Sdyuppen liegen oft nod) viele innere verborgen. An Oder Linde
(Sig. 52a) fehen wir duferlid) jtets nur 2 Sduppen. Die meijten
Sdyuppen 3eigen die fehr vollkommen ausgebildeten Endknofpen der
Eidhe (Sig. 50a).

Die Sorm der Knofpenjduppen ift nidyt jehr mannigfaltig.
Die Grundgeftalt ift die fpike oder {tumpfe Eiform oder ridtiger die
£offel- oder HKahnform.

Die Sarbe und Bekleidung bietet 3war keine grofe Ab-
wed)slung, aber dod) in einigen Sdllen fjefr braudybare Unter-
jdheidbungsmerkmale dar, wodurd) fonjt naf) verwandte Baumarten
aud) im Iinterjujtande fider unterfdyieden werden Ronnen. So
iit 3. B. die §eldriifter, Ulmus campestris, durd) ifre jdwars-
braunen, feidenhaarigen Knofjpen von der Slatter=Riijter, U.
effusa, mit nufbraunen, kahlen Xnofpen, jdharf unterfdyieden.

Die Stellung der Sduppen an der Knofpe 3eigt diefelben
Derfdyiedenfeiten wie die der Knofpen am Triebe und jwar immer
in ent{predjender Weife. Bei den Riijtern (§ig. 51a) fehen wir
die Knojpen am Triebe und die Sduppen an der Hnofpe iiber-
einftimmend, namlid)y abwed)jelnd jweireihig, gejtellt. Bei den
Ahornen fteht beides Rreuzweis gegenftindig. Lefteres it aud
der Sall bei der RofRkajtanie, deren grofe Hnojpen fehr geeignet
Jind, den Grund diefer bereinftimmung in Oder Knofpen- und
Knojpenjdyuppenjtellung davan Rennen 3ju lernen, namentlid) wenn
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man einen 3weig etwa eine odje lang in Waljer jtellt, wodurd
fid) die Xnofpen etwas 6ffnen. Bei einer Sergliederung einer Knofpe
findet man, daf jedes darin rufende Bldttden von einer genau
dariiberliegenden Scduppe bedeckt ift. Da nun bereits an dem
gangen Triebe, der im Keime in der Xnojpe ruht, die Bldttdyen in
der Rreuzweifen (Gegenjtdndigkeit ftehen, fo miiffen natiirlid) Odie
Sdyuppen ebenfo ftehen. Iir fehen diefe Schuppenjtellung an der
Syringe. &s verjteht fid) von felbjt, daf die der unterjten Rleinften
Sduppe entjprediende auf der abgemwendeten Seite der Knofpe liegt.

Wenn wir die Balis einer Baumknofpe genau betradyten, fo
finden wir meift fehr deutlid) didyt darunter eine genau umjdriebene,
meift etwds vertiefte Stelle. Der Augenjdjein und einiges lad):-
denken lehrt bald, dafy dies die Stelle ijt, wo das nun abgefallene
Blatt gefeflen hat, weldes dieje Ilarbe hinterlief, die man Blatt-
itielnarbe nennt. ie der MWeidmann an der Sdahrte den ,,braven
Birjd” von dem , Kammerer unterjdjeidet, jo unterjdjeidet der Sorjt-
mann — wenn er es gelernt hat! — an der Blattjtielnarbe den
gemeinen vom Spi-Ahorn.

Abfidhtlih habe id) 3u meinen Siguren keinen Baum mit
jehr auffdlligen Blattftielnarben gewdhlt, denn i) wollte meinen
Lefern nidyt die Sreude verderben, fie felbft zu finden. Die Rof:
Raftanie, der Mufbaum, die Ejdje werden ihnen leicht ihre fehr
grofjen, eigentiimlidjen Blattjtielnarben zeigen. Dir fehen fie aud
an allen unferen Siguren mehr oder weniger deutlich; bejonders in
die Augen fallend |ind fie an der vergroferten Ulmen- oder Riijter=
knofpe. Die drei darin fikenden kleinen Kreije find die jogenannten
Gefdafbiindelfpuren, d. f. die Stellen, wo aus dem Triebe
in den Blattjtiel die Gefdfbiindel eintraten, worunter wir uns feine,
aus geftreckten 3ellen und Gefdfien bejtehende Stringe 3u denken
haben, weldje dem Blatte aus dem Triebe die Iahrung 3ufiihrten.
Auf der Blattjtielnarbe der Ejche bilden fie ein liegendes O .

3u diefen Hauptmitteln jur Winterunterfdeidung unjerer Laub-
holzer Rommt nod) einiges andere, was wir bei der Betradyfung
der in Sig. 48—57 abgebildeten Triebe einjdyalten wollen.

Diefe Abbildbungen bilden eine kleine Niufterkarte von ver:
fdhiedenen Baumgattungen bjw. Arten: Eidje, Budie, Hornbaum
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oder BHagebudye (audy BHain= oder Weibudye), Ahorn, Riijtern,
Weide, Linde, Ejdie und Sdwarzpappel. Weldes ift die eine oder
die andere?

ir wollen einmal die Sadje als ein Rleines Ratjel oder viel-
melr als eine 1lbung im Be[timmen blattlofer 3weige behandeln.

Die Hainbudye, Carpinus Betulus, hat jiemlid) [pindel-
formige, fajt immer ein wenig gekriimmte, an den Trieb ange-
oriickte Knojpen, weldje fenkred)t iiber ihrer Blattjtielnarbe {tehen;
die jahlreidhen Sdyuppen ftehen dadyziegelartig und |ind mit feinen
Hardyen bededht.

Afnlid) und dod) durd) geringe Kennzeidien jdharf davon unter-
jchieden ijt die Rotbudye oder [diledhthin Budye, Fagus silvatica.
Jhre Knofpen find von fajt gleider Geitalt, aber ftets fteif und
gerade; fie {tehen [dyief iiber der Blattftielnarbe und unter einem
groffen IDinkel von dem Triebe ab, weldier von Knofpe 3u Knofpe
knieartig gebogen ift. Die Knofpenfdiuppen, weniger 3ahlreid) und
ebenfo gejtellt, find Rahl, bis auf einen fehr feinen, weifgrauen
§il3 unter der Spife einer jeden Sduppe.

£inde, Tilia grandifolia und parvifolia, und Seld:Riifjter,
Ulmus campestris, fehen einander in einem fo Rleinen 3Sweiglein
allerdings fehr dhnlid). Allein an bder ELindenknofpe fieht man
duferlidy ftets nur 3zwei Sduppen, pbon bdenen bdie eine, an den
nadyeinander folgenden Knofpen abwed)felnd redyts und links jtehend,
viel Riirjer und baudjiger als die andere ift. An der Riifterknofpe
jtehen die 3aflreidheren, gleid) geftalteten Scduppen deutlid)y ab-
wedyjelnd 3weireihig, an der Riifter nod) entfdhiedener und etwas
didyter als an bder Linde. Aud) die Blattftielnarben find bei jener
grofer und bei Deiden mit drei Rleinen, im Dreieck ftehenden Be-
fapbiindelfpuren verfehen. Wie fidy die Knofpen der Slatter-Riifter,
U. effusa, von denen der Seld-Riifter unterjdeiden, haben wir jdhon
Seite 90 gefefen.

Mun folgen bdie Eidyen, Quercus pedunculata und Robur,
und die Weiden, Salix. Bei erjteren ftehen an kréftigen Trieben
an bderen Spife die Knofpen immer gehduft auf kleinen Knofpen-
Riffen, welde bdie anfehnlidhe, Halbrunde Blattjtielnarbe tragen.
Lefitere ift bei den Weiden fajt halbmondfsrmig. Dor allen Biumen
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iit aber das Rleinjte MWeidenreis an den blofy mit einer einjigen,
Rappenformigen Sdiuppe bedeckten Knofpen 3u erkennen. Die Eidye
ift felbft ohne eine Knofpe am Rleinften Reisftiickchen 3u erkennen,
denn fie allein hat ein auf dem Querfdnitt jternformig erjdeinendes
Mark. Dody nein, nod) eine Baumgattung Hhat, wenn aud) nidt
fo deutlidy, dasfelbe im innerften Reiligtum des Triebes ju judhende
Kenngeidhen. Dies ijt aber ein weidjes Holz, wihrend die Eidye
bekanntlid)y ju den harten Holzarten 3dhlt.

An der Ejde, Fraxinus excelsior, finden wir die Anordnung
— die, wie wir wiffen, an Sduppen, Knofpen, Blattern und Trieben
diefelbe ift — Ekreujweife gegenjtandig. Die mit [droarzem, Rurjem
Sil; bededkten Knofpen laffen die Ejdie vor allen andern Baum-
arten leid)yt erkennen. Iir lernen an ifr aud) jugleid) den Begen-
jay von End- und Seitenknofpe red)t Rennen. JFene ijt gewdshnlich
grofier und vollkommener entwidielt als Tehtere. Mur bei den
Baumen mit Rreusweife gegenftindiger Anordnung pflegt Oiefer
(Begenjal jwifdhen End- und Seitenknofpe Jdarf ausgeprdgt 3u fein.
Die Sigur ift nad) einem Jogenannten Xurjtriecbe gezeidynet, d. .
einem foldhen, welder fidh nidyt fehr in die Lidnge entwidelt hat
und an weldem Oaher die Knofpen didt jtehen. Ihnen {tehen
die Langtriebe entgegen, an denen ein bedeutendes Lingenwad)stum
auffallt. Leftere entfpringen der Matur der Sadie nad) meijt aus
Endknofpen. Die Weiden haben nur Langtriebe, daher ihr ruten-
formiges Ausfehen.

An dem gemeinen Ahorn, Acer Pseudoplatanus, und am
Spiahorn, A. platanoides, jahen wir diefelbe Knofpenjtellung
wie an der E{de. Beide Arten find fdon an den Knofpen grofer,
gelbgriin mit braunjdywarser Einfafjung der Sduppen, die Seiten-
knojpen ftehen vom Triebe ab, und die einander gegeniiberjtehenden
Blatt{tielnarben ndhern fid) einander, ofne fid) ju beriihren. Die
Knofpen bdes Spiahorns {ind kleiner, meijt beftimmt jdymukig-
kRarminrot, die Seitenknofpen an den Trieb angedriickt, und odie
gegeniiberftehenden Blattitielnarben den gangen Trieb umfaffend
und jufjammenijtofend.

Die Shwarzpappel, Populus nigra, jener ftattlidie Baum
mit mddtigen, aufwdrts ftrebenden Ajten, hat wie alle Pappelarten
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lange, kegelformige, fefr fpiffige Knofpen von braungelber Sarbe.
Sie 3eigt die Endknofpe, obgleid) das Stellungsgefey nidht das Rreus-
weife gegenftandige ift, immer auffallend entwidkelt, fo dafy meijt
die nad)jtunteren Knofpen verkiimmert find oder fehlen. Sind die
Seitenknofpen entwidkelt, fo jeidnen fie |id) immer durd) die Rurze
duferjte Sdyuppe aus. Alle Pappelarten haben, wie jdjon bei der
Eidie erwdhnt wurde, wie diefe auf dem Querfdnitt ein ftern-
formiges Nlark. — Ylan fude alfo!

Soll idhy nun erft nody 3u den 3ehn BHolzarten Odie 3zehn Dbe-
jeidinenden 3ahlen nennen? 3d) alaube nidt. Sie |ind nady den
Be|dreibungen gewify leidit erkannt worden. Ilur hinfichtlid) der
Linde Ronnte ein ASweifel obwalten, indem man ovielleigt nidt
swei, fondern drei Sduppen 3u fehen glaubt. Die fidytbare Linie,
die 3u diefer Nleinung veranlajfen Rann, ift aber nidt die Grens-
linte 3wijdjen 3wei Sduppen, fondern die Linie, in weldjer bdie
Rinder der gang um die Knofpe herumgebogenen groferen Sdyuppe
jufammenitogen. Saft unter jedem abgebildeten Sweige ijt eine
Knojpe, bei mandjen etwas vergrofert, bejonders Oargeftellt.

Mem bdiefe Charakterijtik bis jelt gewif von den meiften un-
beadytet gelaffener Dinge, in weldien dod) unfer aller Hoffnung auf
den , frifden griinen MWald” ruht, Dergniigen gemadyt hat, der
Rann nun von den iibrigen deut|den Laubhilzern fidy leidht felbit
dbas Minterfignalement maden.

Dod) wir miiffen uns nody die Siguren 58, 59 und 60 anfehen.

Drei nahe Derwandte find hier dargeftellt. Es ift die immer
duritige Madybarin der Bade, die Erle, Alnus glutinosa, die von
ungeduldigen Eltern 3ju ihrem Erziehungsbeijtand erkorene —
Birke, Betula alba, und die Hafelnufy, Corylus Avellana. Sie
jeigen uns alle drei etwas Meues. Mdhrend bei den friiheren
Bdumen die Bliiten geduldig im innerjten Sdrein, wohlvermahrt vor
der Halte, das Rommende Sriihjahr abwarten, konnen es die Bliiten-
Rigden der Birke und Erle und Hafelnufy nidt erwarten und
Tugen frei am 3weige den gangen Winter hindburd) nad) dem Sriih-
ling aus. Erle und Hafelnuf find dann audy unter den erften, und
lange nadydem Odie Bliiten abgebliiht, kommen erft die Blittden
aus ihrer Knofpenruhe hervor. Die Birke aber Rommt dennodh
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jpdater -als mande jener ®Geduldigen oder Sroftigen. Die Ulme
3. B. und mande Meide |djicken dem Lenje nod) frither ihren
Bliitengruf;. Beide Bdume f{ind mondsijd).!) Ulann und Srau
der Erle teilen Wind und Wetter miteinander, denn wir jehen, §ig. 58,
neben den fiinf grofen mannlidien Kigdyen (m) einige gan3 Rleine auf
Rurzen, geRrilmmten Stieldjen (w); das {ind die weiblidien. Bei der
BirRe 3ieht es das weiblidje Bliitenkafdien vor, das |tirkere ®e-

§ig. 58. dweig der Erle (Alnus glutinosa) mit mdnn-
lidjen (m), weiblidjen Wigden (w) und Sriidten (f).

jdhledit allein Sriihlingswadyt halten 3u laffen, Sig. 60; es jtecat
tief verborgen in einer Xnofpe, eingewickelt in 3wei bis drei Bldttden,
mit denen jujammen es erft im Nlai hervorkommt, wenn die Baurin
fie an ,duftenden Ulaien” in ifhr frijd) gefegtes Stiibdjen jtellt. Der
Hafelftraud) (§ig.59) jteht in der Entwidilung der Bliiten jwijden
Ecle und Birke. Die minnlidhen Kafden {ind ebenfalls jdhon den
Winter iiber am 3weige und ebenfalls am Ende der Triebe. Die
weiblidien Bliiten fiten tiefer am Triebe in Rugelrunden, efwas

') Siehe S.101.
Rofmakler, Slora im Winterklcide. 8
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und fjtrecken ifhre jdonen, purpurroten IMarben hervor, um den
goldgelben Bliitenjtaub aus dem oberen Bliitenkiden 3u emp-
fangen.

ir erkennen Erle und Birke aud) ofne die Bliitenkdfden,
die fich Dei Deiden immer nur an der Spilje der Sweige finden, ja
felbit ofne eine Knojpe, wie die Eidie am ITarke. Bei beiden ijt
es dreieckig mit einwdrts gebogenen Seiten des Dreiecks, §ig. 5c.
Beide unteridjeidben wir wieder leidht an der glatten, gldnzenden,
braunen Rinde der 3arten Birkenreifer und der rauferen, glans-

§ig. 59. 3weig des Rajelftraud)s (Corylus Avellana) mit
minnlidien Xdgden.

[ofen und mefhr braunvioletten der Erle. Didyt unter jeder Knofjpe
jeigt fidy das Erlenveis, namentlid) an krdftigen Stokaus{dyldgen,
des Nlarkes wegen deutlid) dreikantig. Dod) hat die Erle aud) nod
ein KnofpenRenngeidyen vor allen iibrigen Baumen voraus, daf nidm:
lidy ihre Knojpen ein Rurjes, dickes Stieldjen Hhaben. Mur ifre
wenigen deutfden Gattungsidyweftern, die Meif- oder nordifde
Erle, Alnus incana, und die {traudjartige griine Erle, Alnus
viridis, tragen dies IlTerkmal ebenfalls an |id.

Dic Dbeiden erftgenannten Erlen, die Sdwarz- und die
Meifferle, erinnern mid), nod) eines anderen Mlittels ju ge:-
denken, wodurd) man im Winter mande Laubhélzer unterfdjeiden
kann. Es ijt dies die Rinde des Stammes. Bei der Sdywarjerle
ifit fie dunkelbraun und in Rleine, viereckige Borkentdfelden auf
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ihrer Oberflade aufgejprungen; bei der Weiferle ijt jie glatt und
filbergrau.

Dod) wir haben nun nod) das Innere der Baumknojpen Rennen
ju lernen.!) 3d) jagte jdhon, daf jeder Baum nady feiner Weife

5ig. 60. Sweig der Birke (Betula alba) mit mdannlidjen
KHitdyen.

es feinen Rleinen Sprofilingen, den Bldattdien und Bliiten, jage, wie
fie fid) briiderlid) einvichten miifjen, um alle in dem Rleinen Raume
Plag 3u haben.

) Hiersu bedarf es notwendig einer Lupe, weldie man fiir 1 -3 Nlark
[eidyt haben hann. Siiv mandje meiner Lejer, die |idy einer jolden nody nie
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Wie der nedkijdie Bruder dem kleineren Gejdywifter ein fiifes
Iajdywerk zehnmal in Papier einwidkelt, jo ruhen oft die Rleinen
Bliitenkeime der Knofpe in einer vielmaligen Umbiillung von ber-
genden Sduppen.

Wir miiffen uns an die Bedeutung und die Entjtehung der
Knofpe, befonders der Baum:- und Straudiknofpe erinnern, was
uns jugleid) an die Bedeutung des Baumes und Straudjes, gegen-
iiber den nidit ausdauernden Stengeln der Krduter und Stauden,
erinnert.

Sdyon der Anblick eines laublos und wie erjtorben auf winter:
lidier Slur dajtehenden Baumes muf uns ju einer Dergleifung mit
denjenigen Pflanzen auffordern, weldye wahrend der griinen Jahres-
jeiten feinen Sufy umjtanden und von denen nun nichts mehr iibrig
ift, als ihre verdorrten Stengel und ifhre Keime, weldye fie fiir ein
neues Ge[dlecht in den befrudytenden Boden ftreuten. Aljahrlid)
lid) verjiingende ®reife und alljahrlih neu geborene und dahin-
jterbende Kinbder.

Was ijt denn eigentlid) der madytige Stamm der Eidje gegen-
iiber dem j3arten, faftigen Bnazinthenjdafte? Im Grunde 3war
wofhl dasfelbe, aber dody im Grade der Ausprigung etwas himmel-
weit Der[dyiedenes.

Han fehe hier einen nidyt tot 3u madjenden Kriippel. Eine
alte Meide war vielmals gekdpft worden; ihr Stamm war ldngft
sum hohlen, von oben bis unten aufgeborftenen Sdhilderhaus ge-
worden, defjen Wand zulelt aud) in Jwei Teile [paltete. Einer davon
jtiirste vor Jalyren um, nur nod) mit wenigen Murzeln am Boden
haftend. Das Stiick Krone, das fid) an ifhm befand, horte aber
nidit auf, alljahrlid)y feine jdhlanken Ruten 3u treiben, die aud
in diefer verdnderten Stellung ifre gerade Ridytung nad) oben 3u
nehmen wuften. Sie bilden jelt einen mddytigen Bufd), [dein-

bedient haben, die Bemerkung: man Rdlt diefelbe mit der einen Rand didyt
an das Auge und ndhert den Gegenjtand, fidh fo ftellend, daf das Lidyt auf
ihn fdllt, bis auf etwa 3—4 cm bderfelben, bis man ihn fdharf und deutlid
jieht. Je f[dydrfer dic Cupe, bdefto ndher mufy man den (Gegenjtand an- fie
heransichen.
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bar aus der Erde kRommend, wakhrend er dod) dem KHronenende des
umgeitiirsten Stammrefles angefort.

ohl mandjer von uns hat im Herbjte auf einem Apfelbaume
mefrere Apfeljorten jugleid) hangen fjehen, an jedem Ajte eine
andere. Der (Bdrtner iibertrug verjdjiedene Pfropfreijer auf Oden-
jelben IDildling. Die Iurzel des Baumes, der er nun geworden
ijft, nimmt fiir alle nur einerlei, fiiv alle diefelbe ITahrung aus
dbem Bobden und leitet fie in den NTillionen feinen Rofrdhen feines
Holzes in die Hohe, um fie den verjdjiedenen (Bliedern diejer Baums-
affosiation jujuteilen. Diefe madien dann jedes aus Oemfelben
Stoff etwas anbderes.

Bis 3u einem gewijjen Grade ift es aljo einerlei, ob i) ein
Reis als Pfropfreis auf einen lebendigen Baum, oder als Steckling
in den Boden pflange. Dort wie da erwdd)ft es in jeiner Weife.

Ja, nody mehr, die Ntijtel, Viscum album, wdd)jt niemals im
Boden, fondern als edyter SdymaroBer immer auf den Sweigen
bald der Tanne, bald der Linde, bald des Apfel: oder eines anderen
Baumes.

Ein Baum ift eine Rleine Welt, auf welder alljahrlid) gleid)jam
kleine Pflanzenwejen entjtehen und vergehen. Dies |ind die Blatter
und die Bliiten. Jene, die Bldtter, gebdren jwar nidyt, aber hegen
und pflegen wenigjtens vorjugsweife die Knojpen, die ja immer
im Blattwinkel entfpringen; bdiefe, die Bliiten, gebdren die Samen.
Die Xnojpen jind bejtimmt, das ofhnungsgebiet fiir immer neue
Ge|d)ledhter 3u vergrofern; aus ihnen entwidkelt |id) ein neuer
Trieb. Die Samen verlaffen ihre Geburtsjtdtte und fallen hinaus
in die grofe IDelt, um neue Rleine Baumwelten ju griinden. Sie
jind Auswanbderer.

ir wollen uns jekt nidht tiefer einlajjen auf diefe geiftige
Anjdyauung bdes vom Ileibliden Auge fogar haufig 1lberfehenen.

Ein winterlicher Wald gibt dem genug 3u denken, deffen Blick
tiefer als in die greifbare Oberflidie dringt.

Erjt Bier, wo wir ins 3nnere der Knofpe Oringen wollen,
wollte id) des Unterjdjiedes der Laubknojpen und der Bliiten-
knofpen, vom Girtner Traghnofpen genannt, gedenken, je
nadidem fie entweder blofy Blitter oder blof Bliiten bergen. Swifdjen
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beiden |tehen Oiejenigen, weldje Dbeides einjdyliefen, wie 3. B. die
der Pflaume. Die leliten, weldje wir in der Hiirze gemijdte
Knofpen nennen wollen, bdie iibrigens natiirlidy aucd) 3u den
Tragknojpen bder Gdrtnerfprade gehoren, fehen bald mehr bden
Bliiten-, bald mefhr den LaubRknojpen Oesfelben Baumes dhnlid).
dwijdjen Tleteren beiden it oft fdon in der duferen Gejtalt ein
grofier Unterfdyied. Bei der Riijter 3. B. f{ind jene Rugelrund
und fjigen audy am jweijdhrigen Holze. Oft |ind fie aber blof
etwas grofjer und voller als die LaubRnofpen; gleihwohl hin-
reidiend, um das geiibte Auge Odes Sor{tmannes, namentlid) bei
der Bude, iiber ein kommendes , Samenjahr” oder das des Dbit-
slidhters iiber eine ergiebige Objternte ju belehren.

Um bden innern Bau Oder Knofpen 3u fehen, muf man teils
mit einem feinen 3dngeldien und einer ITadel von aufen nad
innen die Sduppen allmdhlid) entfernen, mit einem redyt [darfen
Sedermeffer bald durd) einen Quer-, bald durd) einen Ldngsjdnitt
in das Rleine Reiligtum eindringen.

§ig. 61 ift nad) einem ELdngs{dnitt durd) eine Weidenknofpe
und den 3weig, an dem fie fikt, gezeidnet. NTandje Weidenarten
haben neben den LaubRnojpen nur Bliitenknofpen, anbere haben
Saubknofpen und gemijdte Knofpen. Erjtere |ind die bor dem
Saube, letitere die mit dem Laube blithenden Arten. Bier haben
wir eine Caubknojpe von einer der lehteren Arten, der Brud-
weide, Salix fragilis, vor uns. IDir fehen an der Knojpe 3u
duferft dic BHaut der blofy einen Rappenférmigen Sduppe und
inwendig die 3ahlreidhen der Ldnge nad) gefpaltenen Bldttchen,
die wir hier natiirlid) nidyt eingeln als foldhe unterfdeiden Ronnen.
Das Ganze fieht vielmehr aus wie eine Rleine gefpaltene Swiebel.
Wir fehen, wie aus dem Triebe fidh das Nlark und das Hol
ab3weigt, um der ¥nojpe 3u einem Rleinen Hiigeldhen, deffen Sellen
mit dem gedeihlichiten Yahrungsjtoff erfiillt find, um die jungen
Bldttchen im kommenden Sriihjahre zu [peifen.

Sig. 62 zeigt uns im Querfdmitt den innern Bau einer Pappel-
knofpe. Aud) fie it nur eine Laubknofpe, und 3war von der
Sdwarzpappel, Populus nigra. Die Elfen und Emilien meiner
Seferinnen werden itberrajdyt fein, hier ihrem Anfangsbudyitaben
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3u begegnen. IDie Rommt der wohl fhierher ? Die daneben jtehende
Sigur 62a fagt es uns. Die Rleinen Pappelblattdien liegen in der
Knojpe immer von beiden Seiten her bis jur Mtittelrippe 3uriick-
gerollt. Dies gibt auf dem Querjdnitt eines fjoldien Blattdens
ein 4. Swifdien den querdurd)jdinittenen Blattden liegen bie
Scyuppen, weldie fie voneinander trenmen und jedem ein Rleines
bejonderes Kammerlein in der Knojpe abgrenzen.

Diefe Suriikrollung der Blittden ijt bei der Pappel ebenfo
ein (efelj, wie es bei dem Deildien eine CEinwdrtsrollung, bei

§ig. 61. Cangs|dnitt durd §ig. 62. Querfdnitt durd Sig. 62a.
die Knofpe einer Weide. die Knojpe der Sdywarzpappel.

der Linde ein Sufammenjd)lagen — wie wir ein offen liegendes
Bud) sufjammenjdjlagen —, bei der Hainbudje ein Herbfalten ufw.
iit. Mt der Lupe und einem [darfen Nlefjerden in der Hand
kRann man fid) lange unterhalten mit dem Aufjudhen diefer Rleinen
Knofpengeheimniffe, um dod) immer dasfelbe 3u finden, die Gefel-
lidykeit der Matur, wo wir fie vielleidht am wenigjten gejud)t Hatten.

Anders [dymiegen [id) die Erlenbldattdien in der Hnofpe. Sie
geben auf dem Knofpendurdydinitt fajt nod) jzierlidhere Siguren,
Ote einigermafien an das bekannte NTonogramm des alten llTalers
Cranad) erinnern. 3u beiden Seiten der IMittelrippe ijt das Blatt
wellig hin und her gekriimmt, was einen ge[dhlangelten Quer-
|dnitt gibt.

dum Scluf unterfudien wir nody eine der jdyonjten Knofpen,
Oie der RofRaftanie, Aesculus Hippocastanum. NTit mefr als
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gewohnlidjer Dorfidyt verhiillt diefer [dhone Baum die 3arten Keime
feiner aus fiinf oder [|icben Blattdien 3ujammengefeften Bldtter
und den pradytigen Bliitenkandelaber. Die grofen Knofpenjduppen
find mit einem 3dhen Hary ju einer undurdydringlidhen Hiille 3u-
jammengeklebt und er{dweren uns die Anfertigung eines [donen
glatten Querfdnittes; denn das Harj bleibt an dem lTeffer hingen
und bringt dann das iiberaus behaglidy hergerichtete Innere Oder
Knofpe in Unordnung. Der Sdnitt gelingt etwas befjer, wenn
man das Nleffer in Weingeift taudt, was das Ankleben des Harzes
verhindert. JInwendig finden wir alles in eine Siille von jarten,
glingendweifgen Seidenfdden eingehiillt. Su duferjt einen aufer-
ordentlid)y sierliden Krany ovon Riinjtlidy 3ujammengefalteten
Bldttdhen. 3nnerhalb diefes, gleidhfalls ganj in die 3arten Seiden-
faden gehiillt, liegt die junge Bliitentraube, von der wir im Iittel-
punkte den Hauptitiel und einige andere Teile quer durdy|dnitten
fehen. Menn wir, von aufjen beginnend, die einzelnen Knofpen-
teile der Reihe nad) abjddlen, wird es nidit [dywer fallen, alle
Ote Dbejdyriebenen Teile ju finden.

Dann aber kommt, der nod) immer geRommen ift, der Len3
mit feinem Auferftehungsrufe; der kleine Kranj in der Kafjtanien-
knofpe dehnt fid) und treibt den Sduppenpanger von der auf:
atmenden Brujt, und der Bliitenjtrauf; folgt ihm. Sie verlaffen eilig
bas weidie Minterbettlein, das anfangs als 3arte Slocken an ihnen
hingen bleibt. Aber fie |dyiitteln fie ab, und bald jtehen fie da
blank und fdmuck am [daukelnden 3weige und bevolkern ein
neues (e[d)lecht, den verwaift gewefenen Baumfitaat.

So kommt fiir alles Ausharren einft die Erhorung, wenn
es Oiefelbe von einem Iebendigen (efele erwartet.

LSehnjiidytig 3ieht entgegen

IMatur auf ihren Megen

Als jdhone Braut im Sdleier
Dem (Geifte, ihrem Sreier.”

So bezeidinet in einem feiner [donen Daldlieder Lenau finnig
und biindig dasjenige Derhdltnis der IMatur 3u dem Nlenjden, 3u
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deflen Derwirklidjung die neuere 3eit mandyen tiidtigen Soridjer
begeiftert hat, weil fjie fiihlt, dafy darin die Bedingung ifres Bes
jtandes ruft.

Jd) hab’s gewagt, Eud), liebe Lefer und Leferinnen, auf einen
n0eg der Matur” 3u fiihren, der fajt nody menjdenleer ift. 3d
[ud Guren Geift ein; das Gemiit [dlofy fid) aber audy an. 3Id
wufte das. Beide [ind ja unjertrennlidge 3willingsge{dywifter, die
ofne einander nidyt leben kénnen. Die 3arte, erregbare Sdywejter,
das Gemiit, ermdrmt den ernfteren Bruder und wird von ihm
dafiir von [dywdrmenden Abjdweifungen juriikgerufen.

So gefiifrt, wird fiir uns die MWatur 3ur lieben miitterliden

Heimat, in der ein Sremdling 3u fein jedermann Sdyande und
Schaden bringt.



Regilter.

Die 3iffern bedeuten die Seitenzahlen.

Abis alba 97.

Acer platanoides 106, 111.
— pseudoplatanus 119,
Aesculus Hippocastanum
Ahorn 106, 111.

Akrokarpe NMoofe 81.

Algen 15.

Alnus glutinosa 112, 113.
— incana 112, 114.

— viridis 114.
Amphigastrien 66.
Androjpore 25.

Antheridium 26, 71, 88.
Anthoceros 64.

Apothecien 50.

Ardjegonium 72, 88,
Ardyjejpor 74.

Asci 44,

Ascomnceten 44,
Ascophyllum nodosum 27.
Aspergillus 40.

Asplenium Ruta muraria 84.
— Trichomanes 84.

Afjimilation der Koflenjdure 17.

Aftfledite 61.
Ajtmoos 79, 80.
Ausleje 13.

Baeomyces roseus 59.
Bakterien 45, 47.
Banbdfledyte 61.

Bdrlappe 90.

Barbula unguiculata 79.
Bartflechte 62.
Batrachospermum 28.
Bedjerfledyte 59.
Befrudytung 23.

Bellis perennis 92.
Betula alba 112, 114.
Birke 112, 114.
Blajenmoos 79.
Blajentang 27.
Blaualgen 30.
Bliitenknofpen 117.
Bliitenpflanjen 91.
Braunalgen 27.
Brudyweide 118.
Bryopogon jubatus 62.
Budje 110.

Calyptra 74.
Cantharellus cibarius 33.
Carpinus Betulus 110.
Carpogon 29,

Carpofjporen 30.
Catharinea undulata 73, 75.
Ceramium rubrum 28.
Cetraria islandica 59.
Chlorophnll 17, 28, 33.
Chondrus crispus 28.
Cladonia 57.

— bellidiflora 57, 59.



Cladonia coccifera 57, 39.
— digitata 59.

— fimbriata 59.

— rangiferina 58.

— squamosa 59.
Cladophora glomerata 24.
@lofjterium 18, 19.
Conidien 40, 43.

Corylus Avellana 112, 114,
Cosmarium Botrytis 19,
Crepis virens 92.
Cyanophyceen 30.

Darwin 11.

Darwminismus 11.
Desmidieen 16, 18.
Dicranella heteromalla 77.
Dicranum scoparium 77.
Dictydium umbilicatum 46.
Diatomeen 18.

Dioecia 101.

Diphyscium foliosum 79,

Ectocarpus 27.

Edeltanne 97.

Eidye 110.

Eizelle 23.

Empusa Muscae 39.
Endocarpon miniatum 56.
Eudojporen 48.

Engeljiip 84.

Exle 112.

Euphorbia helioscopia 91.

Eurotium Aspergillus niger 40.

Ejde 111.
Evernia 61.

Fagus silvatica 110.
Sarnpflanjen 84.
Fegatella conica 67.
Seldriijter 107.
Selfenjdyildfledyte 54.
Sidyte 95, 97.
Sidytenzapfen 95,

123 —

Slatterriifter 107.
Sledyten 49. =

Slieder 34.

Sordje 101.

S§dhre 101.

Fraximus excelsior 111.
Srojdylaidjalge 28.
Srudytahorn 64.
Frullania dilatata 25.
Fucus serratus 27.

— vesiculosus 27.
Funaria hygrometrica 75.

(®abelzahnmoos 77.

Gameten 24,

Ganfebliimden 92.

Ganjedijtel 92,
(Gefdpbiindeljpuren 108.
(Generationswedyjel 89,
Ge|d)leditlidie Sortpflanzung 22.
Gejd)ledytszellen 23.
(Gieghannenjdyimmel 40.
Gloeocapsa polydermatica 31.
Goldhaar 78.

(Gonidien 49,

Graphis scripta 54.

Grimmia pulvinata 78,

Habid)tskraut 92,
Hagenia ciliaris 55.
Hainbudje 110.
Hajelnuf 112.

Haube 74.
Rausjdjwamm 36.
Helleborus 92.
Helmbujdymoos 80.
Hylesinus 100.
Hieracium murale 92.
Himanthalia lorea 27.
Horntang 28.

Huflattid)y 92.
Hylocomium loreum 81.
— splendens 81.

— triquetrum 81.



Hypnum Crista castrensis 80.
— cupressiforme 80.

JIndufium 87.
Jslandijde Sledyte 59.
Jsldndijdes TMToos 59.

Kampf ums Dajein 13.
Kapjel 73.

Kiefer 101.
Kiefernzapfen 103.
Knorpeltang 28.
Knotentang 27.
Knojpen 105, 117.
Knojpenkifjen 106.
Kohlenjdureaffimilation 17.
Hopulation 20, 21.
Korallenfled)te 59.
Kreuzdorn 107.
Kreuzhkraut 92.
Kruftenfledyten 53.
Kryptogamen 6.
Kugelalge 22.

Lardye 104.

Lagerfledyten 57.
Laminaria digitata 27.
— saccharina 27.
Lamium purpureum 91.
Larix europaea 104.
Candhartenfledyte 52.
Lathraea 32.

Laubknofpe 117.
Caubmoofje 63, 67.
£ebermoofe 63.

Lecanora subfusca 53.
— parella 60.
Leucobryum glaucum 78.
£inné 6, 101.
fungenfledyte 56.
Lycogala epidendron 46.
Lycopodiaceen 90.
Lycopodium clavatum 88, 90.
— selago 89, 90.
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Macrocystis pyrifera 27.
Marchantia polymorpha 67.
Mauerraute 84.

NMeeresalgen 27.

Merulius lacrimans 36.
Mesocarpus 21.

Micrasterias Crux melitensis 19.

— denticulata 19.
Monoecia 101.
Monotropa 32.
IMMoosbart 62.
lMoofe 63.

Mucor Mucedo 38.
Munbdbefayy 74.
NMyramdben 46.
MMnromnceten 45.

Madelholzer 93.

Navicula amphirhynchus 18.
Nectrina cinnabarina 45.
Megpil3 46.

Nostoc 31.

Oedogonium 25.
Qogonium 25, 26.
Dofpore 25, 30.
Orobanche 32.
Orthotrichum affine 78.
Oscillaria 31.

Paraphnfen 20, 71.
Parmelia physodes 54.
— saxatilis 54.
Peltigera horizontalis 56.
Penicillium glaucum 40.
Perijtom 74.

Pertusaria 53.
Phaeophycen 27.
Phanerogamen 6, 91.
Phascum cuspidatum 71.
Picea excelsa 97.
Pilayella litoralis 27.
Pilze 32.

Pilzmnycel 33,



Pinfeljdjimmel 40.

Pinus Cembra 101.

— silvestris 101.

— Strobus 101.

Pippau 92.

Pleurocarpe Nooje 81.
Pleurococcus vulgaris 17.
Pogonatum 77.
Poljtergrimmie 78.
Polypodium vulgare 84.
Polyporus 43.
Polysiphonia 28.
Polytrichum commune 76.
Populus nigra 111, 118.
Porenflehten 53.
Prothallium 86, 88.
Protijten 10.

Protonema 71.

Psalliota campestris 34.
Pteridophnten 84.

Quercus pedunculata 110.

Radula complanata 65.
Ramalina 61.
Renntierfledyte 58.
Rhamnus frangula 107.

Rhizocarpon geographicum 52.

Rhodophnceen 28.
Rhytisma 45.
Riementang 27.
Rocella 60.
Rohrentang 28.
Rofphaftanie 119.
Rotalgen 28.
Rotbudje 110.
Runjeljdyorf 45.

Saftfaden T71.

Salix fragilis 110, 118.
Saprophnten 33.
Sauldenfledyten 57, 59.
Scenedesmus acutus 18.
Sdyeibenfledyte 53.

Sdyildfledyte 54.
Sdiimmelpilze 36.
Sdyimmel, gemeiner 38.
Sdlaudypilze 44.
Sdlaudyjporen 43.
Sdyleimpilze 45.
Sdyleudern 64.
Sdneerofe 92.
Sdyraubenalge 21.
Sdyraubenmoos 79.
Sdyriftfledyte 54.
Sdywdrmfporen 16, 24.
Sdywarjerle 114.
Sdywarzpappel 118, 1109.
Seitenfriiditige NToofe 81.
Selektionstheorie 12.
Senecio vulgaris 92,
Sonchus oleraceus 92.
Soredien 51.

Sori 86.

Spaltalgen 30.
Spaltpilze 31, 47.
Spermatien 29.
Spermato3oiden 23, 72, 88.
Spirogyra longata 21.
Spigenfriidytige Nloofe 81.
Sporangien 38, 86, 87.
Sporen 38.

Sphagnum 70, 82, 83.
— rigidum 82.
Sporogonium 73, 74.
Stellaria media 91.
Sticta pulmonacea 56.
Straud)fledyten 57.
Streifenfarn 84,
Symbiofe 49.

Syringa 106.

Tange 27.

Tanne 96, 97.
Tannenzapfen 102, 103.
Taubnejjel 91.
Taufendjdonfledyte 59.
Thallus 51.
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Torf 83. MWarjenfledyten 53.
Torfmoos 82. Weide 110, 119.
Tortix Buoliana 100. Weifgerle 114.
Traghknofjpen 117. eigmoos 78.
Torula Sacchari 37. MWeigtanne 97.
Tridyognne 29. Wenmouthskiefer 101.
Triiffelpily 44. MWidkler 100.
Tussilago 92. iderton 75, 76.

Wimperfledyte 55.

Ulmus campestris 107. Wolfsmild) 91.

— effusa 107.
Ulothrix zonata 24.
Urzeugung 10.
Usnea barbata 62.
— longissima 62.

Xanthoria parietina 52, 54.
Xylaria Hypoxylon 43.

Selle 10.
Dariabilitdt 12. Sirbelkiefer 101.
Vaucheria sessilis 26. 3wergmdnndien 25.
Dererbung 12. Zygnema 21.
Verrucaria 53. 3ngnemaceen 21.
Viscum album 117. 3ngofjpore 20, 39.

Dogelmiere 91.
Volvox aureus 22.




VERTLAG VON DR. WERNER KLINKHARDT IN LEIPZIG

Dr. Ernst Horneffer

Nietzsche-Vortrige

Erweiterte Ausgabe. 12. bis 14. Tausend
Preis geh. M, 3.—, geb. M. 4.—

Diese neue Auflage der Nietzsche-Vortriige Ernst Horneffers ist durch zwel neue

Stiicke vermehrt worden, die bisher separat als Broschiire erschienen waren:
1) Rede, gehalten am Sarge Nietzsches, 2) Nietzsche und die Gegenwart. Beide
passen sich aufs beste dem Gedankeninhalt der urspriinglichen Vortrige an und
runden das Gesamtbild noch besser ab, so daB sie den Lesern gewi eine will-
kommene Erginzung sein werden. Das Biichlein diirfte nach wie vor die heste
kurze populire Darstellung der Gedankenwelt des grofen Denkers und Dichters sein.

Antike Kultur

Meisterwerke des Altertums in deutscher Sprache
Herausgegeben von den Briidern Horneffer

Ein wirkliches Eindringen in die Schb‘gfungan des griechischen und rdmischen
Altertums ist heutzutage nur einem bestindig sich verkleinernden Kreise von
Philologen gegeben, wihrend all den anderen, die sich so oder so mit dem Alter-
tum beschiftigen wollen oder miissen, eine innerliche Verarbeitung durch den Kam pf
mit den sprachlichen Schwierigkeiten unmoglich gemacht wird. Aber der geistige
Zusammenhang mit dem Altertum darf uns nicht verloren gehen. Nichtalsob essich
um neue Abhiingigkeit-, um eine Nachahmung des Altertums handelte, aber neues
Verstiindnis und neue Liebe fiir die Schpfungen des griechischen und rémischen
Volkes soll in die Geister einkehren. — Die Verdeutschungen, die die Sammlungen
bringen wird, wenden sich an jeden, dem es um wahrhafte Bildung zu tun ist. Sie
erstreben Klarheit nnd Schiénheit des Ausdrucks nund wollen deutsche Biichersein.

Band I: Platon, Der Staat

Deutsch von August Horneffer
Preis geh. M. 4.—, geb. M. 5.—, in Liebhaberband M. 6.—

Geschichte der alten Philosophie

als Weg der Erforschung der Kausalitdt

fiir Studenten, Gymnasiasten und Lehrer
dargestellt von

Professor Dr. 0. Bertling
In biegsamem Umschlag M.2.50

Die ,Neue Freie Presse® schreibt:

.In aller Kiirze soll nur auf diese kurze, sehr instruktive Darstellung der
antiken Philosophie hingewiesen werden. Sie zeugt von griindlicher Beschiiftigung
mit den Quellen und einschligigen Geschichtswerken, von selbstindiger, oft recht
gliicklicher Auffassung strittiger Punkte, ist gut disponiert, und gibt immer eine
scharfe Charakterisierung der typischen Merkmale der betreffenden Weltanschauung
im Vergleich mit jenen anderer Weltanschauungen. Der Fortschritt im Denken
und die Ergebnisse desselben im Altertum werden herausgeschiilt, so dafl, was nicht
immer in ahnlichen Arbeiten zu finden ist, das historische Material eine gewisse
Vereinheitlichung erfiihrt. Originell ist hier besonders die Betonung des Kausa-
lititsgedankens als Leitmotiv der Denkentwicklung und die scharfe Unterscheidung
dreier Arten der Kausalitiit: zeitliche, zeitlich verbindende, Wesenskausalitiit.
Gymnasiasten und Studenten aller Fakultiten ist das Buech wiirmstens
zu empfehlen, besonders als Leitfaden neben groBeren Werken dieser Art.*




VERLAG VON DR. WERNER KLINKHARDT IN LEIPZIG

Monographien einheimischer Tiere

Herausgegeben von

Prof. Dr. H. E.Ziegler, Jena und Prof. Dr. R. Woltereck, Leipzig.

Je mehr unser Wissen iiber die uns umgebende Tier-
welt wachst, um so schwerer wird es, aus der Fiille von Einzel-
arbeiten_systematischer, histologischer, morphologischer,
physiologischer, anatomischer und embryologischer Art alles
zusammenzufinden, was nun wirklich iiber irgend ein Tier
oder eine Tiergruppe an wesentlichen Daten bekannt ist.

Diesem Mangel soll die vorliegende Monographien-
sammlung abhelfen und zwar mit knappen, nur das Wichtigste
herausgreifenden Darstellungen. Dieses Wichtigste aber
soll griindlich erfaBt und allen Wissenszweigen, nach Maf-
gabe ihrer Bedeutung fiir das betreffende Objekt, ent-
nommen werden.

Das Ziel ist also: Jedem Dozenten, Lehrer, Studierenden,
Ziichter, Liebhaber, Naturfreund usw., der uber ein Tier all-
seitig Bescheid wissen mochte, auf knappem Raume und
fir wenige Mark alles an die Hand zu geben, was er
braucht, um sich zu orientieren, Auf gute und zahlreiche
Abbildungen wird besonderer Wert gelegt, '

Als erster Band erschien:

Der Frosch.

Hempelmann.
VI u. 201 Seiten.

Zugleich eine Einflihrung in das praktische Studium

des Wirbeltierkdrpers. Von Dr. Friedrich

Mit einer farbigen Tafel und go Abbildungen im Text.
Geb. M, 4.80, geb., M. s.60.

Als weitere Binde werden ausgegeben werden:

Professor Dr. Brehm, Elbogen: Die | Dr. O. Steche, Gautzsch: Hydra und
Copepoden. Hydroiden,

Professor Dr. Escherich, Tharandt: | Privatdoz.Dr.P.Steinmann, Basel und
Der Kifer, Privatdoz. Dr. E. BreBlau, StraB-

Dr. L. Freund, Prag: Die Taube.

Privatdoz. Dr. U. Gerhardt, Breslau:
Das Kaninchen.

Professor Dr. Hesse, Tiibingen: Der
Regenwurm,

Oberstudienrat Professor Dr. Lampert,
Stuttgart: Der Schmetterling.

Prof. Dr. J. Meisenheimer, Marburg:
Die Weinbergschnecke.

Dr, W. Meyer, Flensburg: Der
Tintenfisch.

burg: Die Strudelwiirmer,

Professor Dr. Urban, Plan: DieSpon-
gilliden.

Dr. C. Walter, Basel: Die Hydra-
carinen (Hydrachniden).

Professor Dr. R, Woltereck, Leipzig:
Daphnia.

Professor Dr. H, E. Ziegler, Jena:
Die FluBmuschel.

Prof. Dr, Zschokke, Basel u. Dr. G.
Surbeck,Miinchen: Die Salmoniden.




