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Weise an Lebendigkeit (Vividitdt), wobei bei der gewihlten
Versuchsanordnung jede stereoskopische Wirkung aus-
zuschlieBen ist. Um die Lebhaftigkeitssteigerung deutlich
wahrzunehmen, ist es vorteilhafter, in der angegebenen
Weise ein durch die Rohre verkleinertes Gesichtsfeld zu
beobachten, als ohne solche Vorrichtung ein nicht ein-
geengtes Gesichtsfeld beim eindugigen und beim zweidugi-
gen Sehen zu vergleichen. Einen noch markanteren Ver-
such, bei dem sich vor allem der BewuBtseinsvorgang der
Vividititssteigerung schirfer erfassen laBt, werden wir unten
kennen lernen.

Dieselben Tatsachen wie beim Gesichtsorgan ergeben sich
beim Vergleich des einohrigen und zweiohrigen Horens. Einen
sehr sinnfilligen, von jedem leicht zu wiederholenden Versuch
will ich hier mit den Worten Stumpfs (Tonpsychologie,
2.Band, 1890, S. 433) wiedergeben: ,,Wir verstopfen zuerst
beide Ohren und horchen auf einen nicht zu schwachen kon-
stanten Ton. Im ersten Augenblick hort man nur den tiefen
Muskelton, dann tritt der objektive deutlich hervor. Wir
merken uns den Stidrkegrad a, den er zu haben scheint,
offnen dann das eine*) Ohr und beobachten die nunmehrige
Stirke &; dann bei Offnung des anderen Ohres die Stirke c.
Man wird b entschieden gréBer als a, aber ¢ kaum groBer
als b finden. Von a zu b fillt ein Teil der subjektiven Sto-
rung hinweg, von b zu ¢ der andere, insoweit sind die Be-
dingungen anndahernd gleich. Von a zu b erfolgt aber wirk-
liche Verstirkung auf dem gedffneten Ohr durch groBere
Reizstirke. Durch den Gegensatz gegen diese wirkliche
Verstirkung unter sonst gleichen Umstinden wird der

*) Auch bei diesen Versuchen ist es bei ungleicher Horscharfe
beider Ohren notwendig, beim einohrigen Héren immer dasjenige
zu benutzen, das die groBere Horscharfe besitzt.
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Schein der Verstirkung beim zweiten Ubergang zerstort.“
Genauere Untersuchung der Empfindungsvorginge bei
derartigen Versuchen wird erst unten erfolgen. Was die
Vividititssteigerung beim zweiohrigen Hoéren anlangt, so
bezeichnet sie Stumpf als ,eine Art von Verbreiterung
des Eindrucks‘‘ und bezeichnet an einer anderen Stelle den
Doppeleindruck als ,,reicher, voller* und fiigt hinzu: ,,s0
kann leicht die Tauschung entstehen, als wire er stirker*.

Die stdrksten Ausschlige der Steigerung der Vividitit bei
Gleichbleiben der Intensitit durch Vermehrung der Zahl
der gereizten, nicht durch topogene Eigennoten unter-
schiedenen elementaren Sinnesorgane habe ich bei den
Geruchsempfindungen gefunden. Die elementaren Sinnes-
organe des Geruchssinnes besitzen ja iiberhaupt keine topo-
genen Eigennoten und die Empfindungsmanifestationen
ihrer Erregungen keine Lokalzeichen (siche oben S. 26).
Fiihrt man einer Versuchsperson mittelst getrennter Rohr-
chen durch das eine Nasenloch reine, durch das andere mit
Riechstoff beladene Luft zu (Mnemische Empfindungen,
S. 85, g6), so ist sie, solange sie nicht weill, um was es sich
handelt, zunachsi immer der Ansicht, daB der Geruch ihr
beiderseitig zustromi. Erst auf Befragen geben die Betref-
fenden an, sie glaubten, der Geruch kime stiarker durch das
rechte oder durch das linke Rohrchen. Diese Angaben
stimmen in 50°/, der Proben mit den tatsichlichen Reiz-
verhdltnissen iiberein, in 50°/, der Fille sind sie falsch,
ein Beweis, daB der wahrgenommene Unterschied ein nur
eingebildeter, durch die Fragen suggerierter ist. Dagegen
wird fast immer sogleich eine Verinderung deutlich wahr-
genommen, wenn die Reizung nicht mehr bloB einseitig,
sondern beiderseitig erfolgt. Die Deutlichkeit der Wahr-
nehmung steigert sich dann in sehr sinnfilliger Weise.



Eine Versuchsperson duBerte sich, sie habe den Eindruck,
als steigere sich die Lebhaftigkeit der Empfindung, der
Geruch wiirde nicht schirfer, aber voller.

Sehr leicht 148t sich die Vividitatssteigerung, die infolge
der Vermehrung der Zahl der gereizten elementaren Sinnes-
organe auftritt, auf dem Gebiet des Geschmackssinns ver-
anschaulichen. Wenn man ein Zuckerplitzchen in den
Mund nimmt und an demselben lutscht, so hat man Ge-
schmack von einem bestimmten SiiBigkeitsgrad. ZerbeiBt
man das Plitzchen, so daB seine Bruchstiicke mit einem
viel groBeren Teil der Zungenoberfliche in Beriihrung
kommen, so dndert sich der SiiBigkeitsgrad nicht, die Ge-
schmacksempfindung wird aber ausgesprochen voller, rei-
cher. Dies ist auch der Grund, warum Kinder sich so oft
nicht enthalten kénnen, Bonbons zu zerbeiBen, statt sie
ganz allméhlich auf der Zunge zergehen zu lassen und sich
so die Freude zu verldngern. Sie ziehen eben den kiirzeren
volleren GenuB dem lingeren, weniger vividen vor. Die
professionellen Wein- und Teepriifer, bei deren Tatigkeit
fibrigens das gustatorische Riechen die Hauptrolle spielt, -
nehmen freilich nur kleine Schlucke der zu priifenden
Fliissigkeit in den Mund, aber sie verteilen dieselbe iiber die
ganze Zunge und behalten sie eine Weile im Munde. Es
kommt ja zur Erhohung der Vividitit einzig und allein
darauf an, mélichst viele elementare Sinnesorgane gleichzeitig
durch den Reizin den gleichen Erregungszustand zu versetzen.

Wir haben oben gesagt, mit zwei Augen wiirde in der
Regel nicht merklich heller gesehen als mit einem, eine
geringe Verstirkung der Lautheit beim Héren mit zwei
Ohren verglichen mit dem mit bloB einem, sei nicht ganz
auszuschlieBen. Bei der Wichtigkeit des Gegenstandes mull
auf diesen Punkt noch naher eingegangen werden.
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Uber die Frage, ob man unter den Bedingungen
des gewohnlichen Tagessehens die Dinge mit einem
Auge ebenso hell sieht, wie mit beiden, herrscht in der
Literatur (einiges dariiber bei Piper 19o3b, S. 161—164)
eine ziemliche Unsicherheit. Wihrend z. B. Fechner auf
eine groBe Reihe von sorgfiltigen Versuchen hin die An-
sicht vertritt, daB eine sehr leichte Verdunkelung bei Schlu
oder Verdecken des einen Auges stets eintritt, die allerdings
so gering ist, daB sie von 4 Versuchspersonen dauernd iiber-
sehen wurde, wihrend 30 sie regelmaBig wahrnahmen, ist
diese Verdunkelung bei Helladaptation des Auges neuerdings
von Piper (x9o3b, S.172) wieder angezweifelt worden.
Ich selbst konnte bei den ersten Versuchen, die ich anstellte,
ebenfalls nicht sofort das Auftreten der Verdunkelung
wahrnehmen. Als ich aber mit hinreichender Sorgfalt vor-
ging, vor allem die Beobachtung auf einen wohlumschrie-
benen, nicht zu groBen Abschnitt des Gesichtsfeldes be-
schrinkte und das Offnen und SchlieBen bald des einen,
bald des anderen Auges 6fters wiederholte, konnte ich mich
selbst bei Beobachtung so ungiinstiger Objekte wie der
gleichmiBig helle Himmel es ist, mit Sicherheit davon
iiberzeugen, daB beim Offnen des geschlossenen Auges, als
das man zweckmiliger das weniger lichtempfindliche
seiner Augen wihlt und das wir B nennen wollen, regel-
maBig eine ganz geringfiigige Erhellung, bei seinem SchlieBen
eine ganz geringfiigige Verdunkelung eintritt. Bessere
Objekte sind helle Randpartien grauer Wolken, deren
Leuchten sich beim Offnen des Auges ein klein wenig, aber
bei ruhiger und wiederholter*) Beobachtung doch un-

*) Man vermeide es, das Auge zu lange geschlossen zu halten,
und schiebe immer lingere Perioden binokularen Sehens ein, damit
keine Dunkeladaptation des Auges eintritt.
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zweifelhaft verstarkt. Wir wollen nun noch den Versuch
in folgender Weise variieren. Hat man sich das zu be-
obachtende Objekt am Himmel ausgewihlt, so betrachte
man es zunichst zweidugig und schiebe dann vor das zu-
niachst noch offen bleibende Auge B in etwa 3 cm Ent-
fernung ein schwarzes Kartonblatt. Man bemerkt sofort
eine deutliche Verdunkelung des Wolkenbildes, die beim
Wegschieben des Kartons wieder verschwindet. SchlieBt man
nun das Lid des mit dem Karton verdeckten Auges B,
so tritt eine Erhellung ein; wie man sich aber durch Weg-
ziehen des Kartons und Offnen des Auges iiberzeugen kann,
ist diese Erhellung nicht so groB, als wenn man auf beiden
geoffneten und unverdeckten Augen die betreffende Wolken-
stelle betrachtet. Noch weit stirker als bei Verschieben
eines schwarzen Kartons wird die Verdunkelung, wenn man
dunkelgefiarbtes Glas, das aber noch beim Durchblick die
Konturen des Bildes gut erkennen 1iBt, vor das Auge B
schiebt. Bei jeder Verdunkelung des Gesichtsfeldes von
Auge B bei stets offenbleibendem unverdunkeltem Auge 4
tritt also eine Verdunkelung des Wolkenbildes ein, und zwar
ist diese Verdunkelung am schwichsten (kaum bemerk-
lich), wenn das Gesichtsfeld von B durch SchlieBen des
Auges am stdrksten verdunkelt ist, erheblich stirker,
wenn B auf den schwarzen Karton blickt, am stirksten,
wenn Auge B durch ein schwirzliches Glas selbst ein stark
verdunkeltes Bild der Wolke hat.

Das, was wir hier ausgefiihrt haben, ist die Quintessenz
von Fechners ,paradoxem Versuch* (Fechner, 1861,
S. 416—463), der sich aus dem Phinomen der binokularen
Farbenmischung (im gegebenen Falle Mischung der ton-
freien Farben Schwarz und WeiB) oder, allgemeiner gefaBt,
aus dem Phdnomen des Wettstreits der Sehfelder erklirt:
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wir werden auf gewisse Einzelheiten und die Bedeutung
dieses Vorgangs spater ausfiihrlich einzugehen haben.
Jetzt geniige die Feststellung, daB von dem dunkleren Ge-
sichtsfelde von B sich stets ein gewisser Anteil zu dem
helleren von A hinzumischt, und zwar ist die Beimischung
von Dunkel zum hellen Gesichtsfeld von A4 bei einer gewissen
mittleren Dunkelheit von B am bedeutendsten, sie nimmt
von diesem Optimum aus ab, sowohl wenn das Gesichtsfeld
von B heller als auch, wenn es dunkler wird, oder mit
anderen Worten, die Kampfeslage ist bei einer gewissen
mittleren Dunkelheit fiir B im Wettstreit fiir dieses relativ
am giinstigtsen, was wir zundchst als Tatsache hinnehmen
wollen, eine Tatsache, aus der sich das ganze Phianomen
des paradoxen Versuchs in einfacher Weise vollstindig er-
klirt. Was uns hier aber vor allem interessiert, ist der durch
die obigen Beobachtungen festgestellte Umstand, daB bei
zunehmender Verdunkelung des Gesichtsfeldes B die Ver-
dunkelung des Wolkenbildes zwar von einem Optimum ab
kontinuierlich abnimmt, aber sich auch noch beim SchlieBen
oder ganzlicher Verdeckung von B in geringem Mafe bei
sorgfdltiger Beobachtung stets bemerklich macht.
Deutlicher noch tritt die Verdunkelung des Gesichts-
feldes bei SchluBl des Auges B zutage, wenn man ein weniger
grelles Beobachtungsobjekt wahlt. Schon Aubert (1865,
S.282) gibt an, daB er die Verdunkelung nicht wahr-
nehme, wenn er den hellen Himmel beobachtete, wohl aber
sah er, daB sich ein sehr zarter Schatten iiber das Gesichtsfeld
breitete, sobald er das eine Auge schloB, wenn er bei nicht

*) Wobei bei Einschiebung dunkler aber durchsichtiger Glaser
auch noch von Bedeutung ist, daB Auge B dann das, abgesehen von
der verschiedenen Helligkeit, genau gleiche Bild sieht wie A, was die
Teilnahme von B am Wettstreit sehr unterstatzt.
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zu hellem Tageslicht ein weiBes Papier betrachtete. Ich
finde nun, daB die Verdunkelung sehr viel ausgesprochener
ist, wenn man die Beobachtung an einem grauen Papier
anstellt, Bei richtiger Wahl der Grauténung ist die Ver-
dunkelung bei Schlu8 des Auges und die Erhellung bei
seiner Offnung recht betrichtlich, wenn auch nicht an-
ndhernd so groB, wie wenn man, statt das Auge B zu schlie-
Ben, es durch ein dunkelgefirbtes Glas auf das Papier
blicken liBt.

Noch auffdlliger aber ist die Verdunkelung bei Aus-
schaltung von Auge B, wenn wir den Versuch nicht mit
hell-, sondern mit vollstindig dunkeladaptiertem Auge an-
stellen. Besonders wenn man die ins Gesichtsfeld zu neh-
mende Fliche nur duBerst schwach belenchtet und im
iibrigen allen Lichteinfall in die dunkeladaptierten Augen
ausschlieBt, tritt bei SchluB von B eine auffdllige Hellig-
keitsabnahme, beim Offnen eine entsprechende Helligkeits-
zunahme ein. Es ist das Verdienst Pipers, diese Tatsache
festgestellt und das Helligkeitsverhdltnis monokular und
binokular ausgeloster Lichtempfindungen beim dunkel-
adaptierten Auge vergleichend untersucht zu haben, zuerst
in seiner Arbeit iiber Dunkeladaptation (1go3a) auf Grund
von Messungen an der Intensitit des Schwellenlichtreizes,
dann in einer besonderen Arbeit (1go3b) auf Grund von
direkter Vergleichung monokular und binokular gesehener
Helligkeiten, die durch eine sinnreiche Versuchsanordnung
unmittelbar nebeneinander beobachtet werden konnten.
Piper gelangte dabei zu dem Ergebnis, ,,daB man bei
Helladaptation mit zwei Augen nicht oder nur ganz auBer-
ordentlich wenig heller sieht als mit einem, daB aber bei
Dunkeladaptation die Helligkeitsempfindung zweier Augen
die eines erheblich an Intensitat iibertrifft*. Mit diesen
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Sidtzen kann man sich unter Anbringung der Berichtigung
einverstanden erkliren, daB auch bei Helladaptation
unter geeigneten Versuchsbedingungen bei SchlieBen des
einen Auges eine nicht unerhebliche Verdunkelung eintritt,
und daB eine solche auch in anderen Fillen sich wohl nur
ausnahmsweise einer sorgfdltigen Beobachtung ganz ent-
zieht. Unrichtig aber ist es, wenn Piper seinen Versuchs-
ergebnissen die Deutung gibt, daB zwar bei Helladaptation
der Augen eine ,,additive Superposition der beiden Monoku-
larerregungen‘‘ nicht stattfindet, daB dieses aber bei Dunkel-
adaptation der Fall ist. Auch ich hielt letzteres friiher
durch die Piperschen Versuche fiir erwiesen (Mnemische
Empfindungen, S.9o, 91), habe mich aber seitdem
durch eine Reihe eigener Versuche davon iiberzeugt, daB
die auffallige Verdunkelung des monokular gesehenen
Gesichtsfeldes bei Dunkeladaptation genau ebenso wie die
gewohnlich viel geringere bei Helladaptation auf nichts
anderes als auf den Wettstreit der Sehfelder (Bedingungen
des paradoxen Versuchs) zuriickzufiihren ist, und daB
die entsprechende Erhellung bei Offnen des geschlossenen
Auges sich lediglich aus dem Fortfall der Verdunkelung
durch das wettstreitende dunkele Sehfeld des geschlossenen
oder auch ins vollstidndig lichtlose blickenden Auges erklart.

Zu seiner irrtiimlichen Deutung ist Piper dadurch ge-
langt, daB er annahm (1903b, S. 171), Fechner habe ge-
zeigt, ,,daB eine Verminderung der von einem Sehfeld aus-
gelosten Helligkeitsempfindung durch Reizung der korre-
spondierenden Stellen der anderen Netzhaut mit dunklerem
Licht nur dann eintritt, wenn die Dunkelheit des anderen
Sehfeldes eine gewisse untere Grenze nicht iiberschreitet®.
Dies hat Fechner weder gezeigt, noch auch jemals be-
hauptet. Ganz im Gegenteil! Er hat vielmehr gezeigt, dab
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die Verdunkelung des gemeinsamen Gesichtsfeldes bei
Vorhalten immer dunklerer Gliser vor das Auge B bis zu
einem gewissen Punkte der Verdunkelung, seinem ,,Mini-
mumpunkt, dauernd zunimmt, beim Vorhalten noch
dunklerer Glaser oder Glaskombinationen dann allerdings
wieder abnimmt, aber selbst bei groBtmdglicher Verdunke-
lung, wie sie sich durch SchluB oder Verdeckung des Auges B
erzielen liBt, nicht gleich O wird. Dieser Punkt wiirde erst
erreicht werden (Fechner, 1861, S. 448), ,,wenn das andre
Auge gar nichts, auch nicht das Schwarz im Auge emp-
finde*), und er hat erkannt, daB das dunkele Sehfeld des
geschlossenen Auges ,,vermoge seines photometrischen Wer-
tes schon in dhnlicher Weise eine gewisse Verdunkelung des
Gesichtsfeldes bewirkt, als dieses von dem photometrischen
Werte sehr dunkler Gliser gilt, wenn sie an die Stelle des
Augenschlusses vor das Auge B treten*. (Fechner, 1861,
S. 448). In diesem Sinne interpretiert Fechner auch auf
derselben Seite 448 seine auf S. 364 wiedergegebenen sehr
lehrreichen Kurven.

DaB nun aber in der Tat unter den Piperschen Versuchs-
bedingungen bei Dunkeladaptation die bedeutende Ver-
dunkelung des Gesichtsfeldes bei SchluB des Auges B oder
beim Blicken dieses Auges ins vollige Dunkle auf binoku-
larer Farbenmischung oder besser auf dem Phinomen des
Wettstreits der Sehfelder im weiteren Sinne beruht, das
1Bt sich insoweit durch direkte Beobachtung erweisen,
als sich zeigen 14Bt, daB ein augenfdlliger Wettstreit unter
den gegebenen Bedingungen besonders leicht eintritt.

*) Bei intaktem Auge 1iBt sich dies also iberhaupt nicht er-
zielen, wohl aber wenn jede Einwirkung des Auges auf das Zentral-
organ — etwa durch traumatische Trennung seiner Verbindung mit
demselben — ausgeschlossen ist (Anmerkung von R. Semon).
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Blickt man ndmlich nach einigem Verweilen im Dunkel-
zimmer auf eine von einem anderen Raume aus duBerst
schwach belichtete Fliche, z. B. das Milchglasiiberlicht
einer Tiir, wobei es von Vorteil ist, wenn dieselbe aus einer
Anzahl kleinerer durch Holzumrahmung getrennter Schei-
ben besteht, so daB die schwach sichtbaren hellen Felder
von dunklen Konturen umrahmt sind, so verdunkelt sich
bei SchluB eines Auges das Bild in unverkennbarer Weise.
LaBt man nun das Auge eine lingere Weile geschlossen, so
sieht man, daB das Bild nicht so bleibt, wie es anfangs war,
sondern sich bald hier, bald da, immer aber von der Peri-
pherie aus gegen die Mitte des Gesichtsfeldes zu starker
verdunkelt, so daB die Felderung verschwimmt, bald dies,
bald jenes helle Feld ganz schwarz wird (fiir Augenblicke
kann das ganze Gesichtsfeld schwarz werden), sich dann
wieder in wechselnder Form und Stirke aufhellt und wieder
verdunkelt und verschwimmt. Dies Spiel wiederholt sich
bei passender Wahl der Beleuchtung, solange das Auge ge-
schlossen bleibt und ein Zustand der Ruhe tritt nicht ein.

agegen hat man, sobald man das geschlossene Auge
offnet und zweidugig beobachtet, sofort ein nicht nur hel-
leres, sondern vor allen Dingen vollkommen ruhiges Bild.

Eine ganz dhnliche Wahrnehmung kann man machen,
wenn man in dunkler Nacht eine Gruppe nur schwach sicht-
barer Fixsterne betrachtet, am besten in der Nihe des
Horizonts, damit keine zu hellen Sterne mit ins Gesichtsfeld
fallen. Auch hier beobachtet man sehr bald nach SchlieBen
des einen Auges eine wechselnde Verdunkelung, ein Ver-
schwimmen, selbst Verschwinden und zeitweiliges Wieder-
auftauchen des Sternbildes, kurz das Auftreten einer Un-
ruhe, die sofort dauernder Ruhe Platz macht, sobald man
das geschlossene Auge offnet und zweidugig beobachtet.



