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agzid)t obne Beforgnifi, id) fehle an der IJeit,
tibergebe id) dDem wiffenfdyaftliebenden Publicum die miile-
volle Frudt vieler und fdywieriger Arbeiten, die durd)
einen Jeitraum von mebr als jehn Jahren meine Meben-
ftunden befchaftigten. Vald nadydem idy etwas verfrauter
mit der Matur und ihrem Lirfen wurde, forad) mid
Die heitere und finnige Pflangenmelt vor allen an. Mein
Studinm war voriiglid) ibren Cr{dheinungen gewidmet,
und ibre Spmbole ju verftehen, tard mein cifrigftes
Beftreben.  Dod) nur ju bald gewalhrte id) den bepnabe
grengenlofen Umfang ihres Lebens und LWirfens , ander:
feits da8 Mangelhafte unferer bisherigen Erfenntnif
veffen, und die Liden, bdie fid) einer umfaffenden An-
fit nidyt verbergen fonnten. Der vorjiglid) in den
bepden lefsten Decennien erfolgte rafdyere Fortgang der
Wiffenfdyaft in allen Jweigen der Nafurfunde madyte
einige derfelben um fo fithlbarer, und id) ent{dhlof mid)
algbald, fur ihre Ausfillung das Moglidhfte su thun.
Morphologie, Phyficlogie und befonders AUnatomie der
Gewad)fe fanden ablreiche Bearbeiter, dod) blieb die
Pathologie ftets verwaifet, wenigfiens in dem Sinne,
vaf fie cin fpftematifches Ganges bildete. Jwar wurden
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eingelne dahin einjchlagende Gegenfrande nTit vieler Aus-
flprlichyfeit behandelt, und man bdarf I)w-bcp nur an
Teffier, Sdger, Hopfirf u. a. m. erinnern; audy
in einigen Lehrbiidyern der Votanif wurde 'ber g})bf;to:
pathologie Raum gelaffen, wie 3. B. in jenen eines
IWilldenow, Nees, De Candolle, Wenbde-
roth, Reidhenbady 2¢.; endlich midmeten ihr s})[enf,.
Re cigene Ueberfichten, allein diefe waren nod) weit
entfernt, von einer durdygreifenden Fdee geleitet u
werden,  Kiefer batte die Kranfheiten der Gerwdadyie
guerft wiffenfchaftlich zufammengefafit, dod)  lieferte er
faum mebr alé einen blofen Umrif.

Nidyt in der Abfid)t, mir nun in diefem jiemlid)
odent Felde eine reidhe Crnte zu verf{daffen, fondern
gufrieden, aud) nur eine fparliche Frudt u geminuen‘
und die Gebeimniffe der Matur hierin in etwas Fu ent-
rdthfeln, untersog id) mid) einer Reibe von Sorfdhungen,
die die Grfeuntnif des pathifden Lebens der @em&cbfe
gum Jwed batten.

Mit dem Sinnlidyften beginnend , marf 1d) 3uer[t
mein Augenmerf auf die Grerescengen und. Parafiten,
peren genaue Crforfdung, befonders in phytotomifdher
Hinfiht, mid) durd) mehrere Jahre befdyaftigte , und
beren NRefultate id) feiner Jeit fund geben werde.

Biele andere Kranfheiten und was fidy miv eben m
Diefem Felde darboth, wurde unterfudt. So lernte id)
allmablid) den Umfang, die LWidytigkeit und die Bedeu-
tung der Pflangen - Grantheme fennen. I firengte alle
meine Krdfte an, ieriiber ing Reine yu Fommen. Nidyt
nur ipre Gridyeinung wurde auf das forgfaltigfte und
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umfaffendfte’gepriift, fondern’ audy die Utfachen derfelben
,'_ ‘und felﬁft jenes, mwas “a'll'd)‘. nur auf die mffﬂ’ﬂﬁﬂ'@‘%ﬁf&
- ‘biemit 'in Veriihrung frand.  So erwudy8 dennt anf vet
- einen Geite die Menge der Beobadytungen und BVerfudye,
auf der 'd'n'bevn die @idjerheit ihres BVerftandniffes. Der
Mﬂllg Beurtheilende wird - finden , daf mir der Gegen:
frand nicht nur heimifdy' geworden', fordern daf ich ‘aud
- mit Quft und Liebe, vieWeidyt nidyt obme Gefdhict, ar-
beitete. 8@ anda b
Nur ju febr fuble id) s felbft, wie febr i) hinter
meinem Beftreben yuriictqebliebenn ; dody halten midy die
Mangel deffen, was iy gebe, nicht juriicf, es dennod der
- freundliden Aufnabhme und dem LWoblwollen deutjdher
~ Natinfordyer unb:"f[rg,te ju empfeblen, IMeine Lage, in
 weldyer id) vorliegendes LWerf fdhrieb, wo id) vereinfamt,
- von wiffenfdaftlidhem BerFehre jum Theil, von Biblio-
- theFen und ihren Hulfsmitteln faft ganglid)y abgefdnitten,
~in einem entfernten Alpenthale lebe, ditefte wobhl man-

des entfduldigen , wad mir bieraus jum Nadytheile
 ermadyfen; Dafiir war mir aber eben dadurd) der un-
 mittelbare Umgang mit der Natur defto mehr erleichtert,
- und id) habe mid) befirebt, jenen Iangel durd) treue
Beobacdhtung wieder ju erfefen.

Die Jeichnungen habe id) felbft angefertiget. TWobl
mebr al8 nod) ein Mabhl fo viel liegen mir vor, die id)
aber aus der Abfidht nidht bepgegeben, um das Lerk
nicht unndthiger LWeife gu vertheuern.

Sy braudye nidhyt ju fagen, wie id) e8 mit meinen
Urbeiten bielt, da die, weldhe damit durd) cigene Crs
fabrung vertraut find, nur ju gut wiffen , wie zeitraus
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bend, wie anftrengend fie find; und um nidt ein Spiel-
ball von Tdufdungen gu fepn, befonders wo ¢§ das Mi-
froffop. Detrifft, weldes Gefdyict fie fordern, ~ Nur durd)
einen viele Sabhre dauernden Umgang mit guten Sufteu-
menten lernt man jene vermeiden, und diefes erlangen.

. TBas id) endlidy diefen Bldttern jum Wunfdye mits
gebe , ift:Daf. fie eben fo fie die wiffenfdaftliche Bota-
nif ein Beptrag, als fitr die vergleidhende Pathologie
nid)t ohne Nupen feyn mogen. andisd

Kipbihel, im Sommer 1832. il i
niafE : Frang Unger.
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%ie alles Organifde, fo ift auch der Pflangen- '
organidmus.in feinem Cebendprogeffe Storungen nnterworfen.
Der jarte Bau feined Jnnern, die TWanbdelbarfeit feiner
Berrichtingen im Gegenfage jur Macht der difern Cinfliiffe,
aus denen er Stoff und Kraft gieht, [lajfen eine Anfhebung
des Gleichgewichtes um fo eher erwarten, alé das NRidhwir-
fungs: Wermdgen fywady, ind das bildende Leben, worauf
die Thdtigheit der Pflange befchranft ift, dem eingedrunge-
nen fremden Ceben um fo reichlicheren Stoff Ddarbiethet:
Grof ift daber allerdings, wenn gleid) nicht an IMannigfal:
tigeit, fo dody an Maffe das Heer der Kranfheiten der Ge-
wadyfé, und fallen auc die meiften derfelben durd) weniger
ausgeprdgte finnliche Seidyen nicht fo leicht in die Crfdyeinung,
fo ift dér Grund pievon ficherlich nur der tiefern Stufe
bepgulegen, auf der fid) der Pflanzenorganismus befindet.
Denn wie fich das Kodmifche, Clementarifdye als Alterliches
ober Worbildlidhes yu dem Organifchen, Kindlidyen, Gegenbild=
lichen verhdlt, eben fo der Organismus jur Kranfheit, Ddie
nichts anders ald ein jwepfer, niederer Organisémus ift,
deflen Glemente fchon in einem andern hoheren verborgen
liegen.
Hat daber die Prlange im BVergleiche jum Thiere nodh
wenig Selbitfiandigfeit; entbebrt fie noch jene Gentricitdt,
wobdurdy ficy das thicrifdhe Ceben ausjeichuet fo 1jt e8 wobl
begreiflich, wie aud) die Kranfheiten der Gewdchfe um fo

weniger durd)y @elbitfrandigfeit und durdy beftimmfe Form
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cdhavafterifict find. Die medten Kranfheiten der Pflangen
fpielen in den Sdften, die fie theil ald robe Nabrungsfafte
nady allmdblicher Affimilation im Progeffe der Athmung der
Cntfohlung entgegenfiibren , oder die im hohern Gefagfpiteme
der vollformmueren Pflangen der Crndbrung vorzuftehen fdei-
nen. Die fehlerhafte Ausbildung und die jahlreichen Abnor:
mitdten im chemifchen Worgange des Nabhrungsfaftes, fo wie
abuliche Fehler des hoher belebten Lebensfaftes, find die Ur-
fache von unzdbligen Krantheiten, die fich durdy mangelbafte
Ausbildung der Pflangenfubftany, durdy Anbaufung von Er=
evetiongftoffen, durcy) Auflocferung des Parendyyms , durd)
verdnderte BVefdyaffenheit der Secreta u. f. w. oder durd) Ju-
ftinde von entgegengefestem Charafter dufern. Ueberhaupt
dirfen die meijten quantitativ und qualitativ verdnderten
Borgange der pflanslichen Chylopoefe als die Duelle von
Kranfheiten angefehen werden, die fid) mebr durd) verduderte
Gubftang al8 durc) Alienation der Form su erfennen geben.

Der Culturftand, in den ein grofier Theil der Pflangen
verfest ift, wirft fo nadhtheilig auf den Organismus, vaf
wenigitend der grifite Theil folcher Pflangen frant genannt
Ju werden verdient. Haufig wird diefes bejweckt , 4 da in
vielen Fallen die Nugbarfeit und das 3Interefle fiir den Men:
{dhen dadurdy vermebre wird, Aber aud) Pflangen im unfulti:
virten, wilden Suftande find Kranfheiten unterworfen , die
theil$ einer unpaffenden Mifchung des Bodens, andern wi-
origen Cocalverhdltniifen, theil$ tiefer eingreifenden atmofphd-
rifdyen Potengen juzufchreiben find, gegen die fich das fhwadye
obumddhtige Leben der Pflange nur Wenig gu fhiigen vermag,

3u den Kranfheiten der Gewddyfe, die am wenigften
Selbititdnvigreit vervathen, die in ihrer BWurgelgeftalt nod) fo
innig mit demjenigen Qrganisimusg, den fie befallen, verwebt
find, gebbren obnjtreitig die Formen, pie wir mit Bleidy-
fudyt (étiolement), Bafferfucy (anasarea), Gelpfudht (ic-
terus) ,  Windfucht (tympanitis) , Zabescen;, Mifwadys,
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den Profluvien u. g. m. begeichnen, und weldye bey weitem
die Mebrzahl ausmaden. Grofere Selbftftandigeit . jeigt
pad8 ungebeure Heer von Mifbildungen, Ddenen immer
Sebler der Sdftemaffe und dadurch ein Werweilen auf tie-
fern Vildungsftufen jum Grunde liegt. Ueber diefe erhebt
fih der Honigthau (Saccharogenesis diabetica), Ddefjen
pathifdhen Progef guerft & Trevivranus und feine univers
fellere Vedeutung mit vielem Sdarffinn Dr. H. Sdymidt
ecfannten.  Werwandt mit diefem ift unijiveitig der Mehl-
thau; das hohere Organifationgbefireben der ausdgefdpvisten
@ifte offenbart fidh bier durd) organifdhe Bildungen, Ddie
dbem SHonigthaue nody fehlen. Nody felbiiftindiger werden
diefe organifdyen Bildungen im Rufthaue (Fuligo vagans).
Cudlidh tritt der KranfheitSorganismus in den Cranthemen
und den ihnen verwandten Formen als eigenartiges, gefdhlofe
fenes Ganzes bervor. Die jeitlichen und rdumliden Ber-
héltniffe erfdyeinen mehr geregelt und ihre Cniwicklungsweife
gibt ein vollftdndiges Kranfheitsbild. Die vollendetjten For:
men dér vegetabilifhen Kranfbeit erbalten endlid) eine voll:
fommmen felbjtjtandige Geftalt. Hieher gehoren die Para=
fitens "Die hodhften unter ihnen, wie einige Arten von Loran-
~ thus, {deinen fid) vom MutterEorper gdanlid) loSgeriffen
ju haben. . '

Unter allen diefen nady ihren Entwictlungsitufen tm Unts
‘ vife dargeftelten Pflangenfrantheiten gewdhren die Erans
theme fowobl in Bejug ihres Cinflujfes auf das gefammte
pflansliche Leben, als audy in Anbetracht ihrer Bildungsftufen
als Kranfheitdorganidmen das meijte Intereffe.

©dyon den alteften Naturforfchern waren jie befannt:
S den TWerfen des Theophraftus Crefius finden fidy |
mebrere ©tellen, wo er vou dem NRofte ved OGetreides |
CEpvsify) foricht.  Aucy Pliniuns war diefe Kranfheit
nicht fremd ; feine Aeuferungen betrefen fowohl Beobachtuns |
gen iber ihre Crfcheinung, alé Anfichten fiber ihre Entjte: {

1 ¥
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bungsweife. Diefe waren im Gangen fo unrid)tis nicht, nur
hebt er die dufiern Schadlichfeiten al8 ju febr beftimmend per=
vor, oder rdumt wenigftens emmigen derfelben auf die Cntite-
hung der Erantheme mehr Macht em, al$ thnen in der That
gebiibre.  Diefe Anfichten erbielten fich befonders unter den
Oefonomen bi8 auf unfere Tage. Crft feit Cinne, als das
@tudium der Naturwijjenfcyaften eine grofe Negeneration
erlitt, wurde auch diefen pwvar unanfebnlidyen, jedocdy fiir
manche Culturgewddyfe befonders fchddlichen Aftergebilden
mebr Aufmerffamfeit gefdyenft. Das vereinte Veftreben der
©pftematifer, Oefonomen und Forfimdnner lieferten mans:
ches Crfpriefliche, und wenn jene in der Auffindung bdee
Formenunterfchiede der Cntophpten, der Art, Menge und
Mannigfaltigfeit ihres Worfommens u. f. w. viele {dhdsens:
werthe For[chungen unternahmen, fo miifjen wir diefen fije
manche braudybare phyfiologifche Vemerfungen danfen. Wor-
suglih war es neueren Mpfologen vorbehalten, die Eps
fenntniff jencr garten parafitifchen Bildungen um BVieles und
in Bielem ju erweitern. Danfend erfenne id)y die Borar:
beiten eines Albertiniund © d weinig, NRebentidfd,
Midhaur, Sdhleidyer, Felir Sontana, Kirby,
Banfs, Camarf, De Candolle, Vivona— Vers:
nardi u. f.w., dann eined Funf, Kunze, Strau B,
Robling, v. Martiusg, insbefondere aber die Forfdyun-
gen Perfoon’s, Grevilles, Chrenberg's, Sdyled-
tendals, Wallroths, Cinfs, der bepden vorgglich
aber €. . Nees von CfenbecdEs und Sriefens an.
as insbefondere leptere fiir die Naturgefdyichte der Eneos
phyten geleifiet, ift ju befannt, af8 daf man daran nod) ju erin-
neen ndthig batte. €8 wird jedody Feiner von allen diefen
_ Iaugn.en, wie viele Punfte bierin und vor allen in der Phy-
fiologie und Anatomie der Blattpilze, ungeadytet der genaue:
ften ?'ioffd)ungen, nod) dunfel geblieben find. Diefe waren e
””"‘5“9“‘[): auf didh) iy mein Augenmers warf, und wenn



i)y mir durd) eine glictlidhe Lo{ung mandher diefer yweifelbaften
@tellen einiged Werdienft fiir ihre grindliche Naturgeflchidhte
iberhaupt ju erwerben hoffe, {o darf das neue Cidht, weldyes
ich tiber ibre Natur dadurd) verbreitete, daf idy der erfte ibr
Wefen al8 Kranfheitdorganidmen ridytig erfannte und dem:
gemapf fie als foldye pathogenetifdy und nofographifd) bearbei-
tete, nidyt weniger Veriidfidhtigung verdienen. Auf Wieles
bin id) im Werfolge meiner Unterfudyungen gefiofien, 1was
mir eben fo Sunfel fchien; ich habe e8 nach Krdften aufyu:
vdaumen gefucht. Dadurch und um das Gange in Einfleng
mit fidy und Dden jundchft damit in Veriibrung ftehenden
Wiffenfchaften ju bringen, find die bepden erften Abfchnitte
entftanden. &ie enthalten alles auf den gemannten Gegen-
ftand begiigliche Anatomifche und Phyfiologifche, und bilden
dadurdy jugleich den Cingang in den folgenden Abfdynitt, der
die Werbdltniffe der Entophnten im AlUgemeinen angibt.
Hieraus flof unmittelbar die Pathogenie und Nofographie
der Erantheme, Deren jedweden ein eigener Abfdhnitt gewids
met ift.

Cndlid) forderte nod) die ricdhtige Cinfidyt in das Wor-
hergehende eine Wergleichung mit verwandten Kranfheitsfor-
men des Gewddysreiches, und da aud) diefes erft fein wabhresd
Qicht in einem hoheren Ueberblicte erhdlt, fo mufite auch der
thierifdye Organismus in fo fern verglichen werden, al8 fid
in feinen Eranthemen ein dhnliches pathifches Leben ju offen-
baren {dyien.

Alles diefes zufammen findet fich in der lesten Abther-
lung ndber erdrtert.
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Anatomie der Bldatter und Dder gr;’ineﬁ_

Pflangentheile tberhaupt, v 3

§. 1. it

Anatomifde Beftandtheile der Bldtter (Bellfpftem).
@ie Blatter, {o verfdhieden auch ibre dufere Form, 1

Sabl, ©tellung w f. w. in den verfchiedenen Pflangen ifE,
baben dod) in Betreff ihres inwendigen Vaues eine grofe Ges
meinfchaft. Sie beftehen faft durchaus aus mebrerven iiber
einander [liegenden Iellenlagen parendyymatifdher Bellem,
weldye jufammen eine grofiere oder fleinere Flddye bilden, und
nidyt felten mittelft eines cigenen Organes, des DBlattftieles,
mit dem Stengel in organifher Werbindung fehen. 1
Diefer leptere enthdlt die @piralgefafbiindel , die fich
* endlich gwifchen den Jellenlagen der Blattflache nach beftimms=
ten, bisher noch) unentwickelten Gefesen auf das mannigfal=
tigfte vertheilen, und im Algemeinen entweder parallel ver-
laufen, oder ein mehr vder weniger regelmdfig geformted
Neg bilden.  Jn den einfachern Pflangen, d.i. in folchen, wo
fich der Gegenfas zwifchen Vlatt und @tengel erft ausjubil-
den verfudht, ijt nothwendig der Vau audy einfacher. Die
Blatter ver Moofe, Jungermannien u, f.w. baben Paum mebr
al8 eine eingige 3ellenlage, und der Dlattnerve, der Spiralge-
fage noch entbebrend, bleibt nicht nur nicht eben fo einfach,




fondern oft nur faum angedeutet'). Selbft nod) unter den
Farren zeigt fich diefelbe Vildung , denm die sarten Wedeln
der Gattungen Trichomanes und Hymenophyllum BHaben
gleichfalls nicht mebe al$ eine 3ellenlage. CErft in den ho-
heren Pflangen tritt bleibend eine mebrfache Sdyidyte des
Bellgewebes und mit diefen alle jene, den Bldattern jufom:
mende Organifationsverhdltniffe auf, die wir im Folgenden
naber aus einander fefen wollen. o

Abgefehen von der duferfien Bellfchichte biethen die iibri-
gen in allen jenen Bldttern, die fdhon durch ihre Stellung
einen Gegenfas der Cicht - und Crdfeite beurfunden, aud) in
ibrem innern Baue eine merfwiirdige Differengirung dar. Die
verfdyiedenen ellenlagen find nicht gleidy, fondern ftehen uns
ter fidy in einem bemerfbaren Gegenfage. Die Jellen derje:
nigen Sdyichte, die dem Lichte jugefebrt ift, haben eine per:
pendifuldre Stellung, (Fig. 15 Tab. 1), und find apd) etwas
mebr in die Linge gezogen, wabrend jeme, weldye die der
Grdoberflache gugefehrte Schichte bilden, mehr rund find,
nur meift grofer erfdeinen. Offenbar find hier die den ge-
firecEten Zellen der Gefafbiindel nabe Fommenden Jellenr der
Oberfeite des Blattes durd) den Einfluf des Lichtes ju hohe-
rer Organifation gelangt. — «Nicht fo ift e8 in den meiften
Monofotnledonen, von denen man in Vetreff der Genefid
der Vldtter behaupten Fann, daf fid) diefe hier erft jur Halfte
von dem @tengel losgelofet haben, und daber nothwendig
auch auf einer tiefern ©tufe fiehen miffen. Jn diefen weder
eine wabhre Ober - nod) Unterfeite darbiethenden Bldttern ift
audy noch feine Wer{dyicdenheit weder in Hinficht der Form
der Jellen, noch in BVetreff ibrer Lagerung zu erfennen.

@o bedeutend nun aucy der Unterfdhied ift, der ywifdyen
den Bldattern monofotyledoner und difotyledoner Pllangen

1) Ginige BVeobadytungen wnd BemerEungen fiber die Euijichung
und Metamorphofe der nicdern vegetabilifhen Organismen von
Dr. Horufdud. Nova Acta C Leop. Tom, X, —
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perefcht, fo gering ift berfelbe, wem wir auf das ..SofI)Ienber:
baltnif der Jellfdyichten {ehen. Wir bemerfen bierin, b?ﬁ
die Blatter der Gewdchfe von ein und derfelben Familie je:
ner bepden grofen Abtheilungen fich oft hiochft undbnlich find,
in einer vt oft nur wenige, in der andern um Ddie Halfte
mehe 3ellenlagen bilden: je fleifchiger ein Blart, um fo mebe
gewdhnlicy audy Jellenlagen. Die grofere Anhaufung derfel:
ben bat auch jur Folge, daf fich eben darum iweniger ein
Gegenfag auszubilden im Stande ift, und daber folche Blatter
mebr ftengelartig bleiben, wo der Gegenfas der Seiten
gdnglich aufgehoben wird. ’

Frdgt man nach der Angabl der Schichten in den
ver{chiedenen Bldttern, fo Fann Folgendes jur CErorterung
dienen. Sn ditnnen Vldttern, wie 3. B. in vielen BVaumen
und andern Ddifotylenonifchen Pflangen von Frautartiger
@tructur, finden fich aufier der duferften Sellenlage gewshnlich
nur eine eingige Cage von geftrecften und zwey Lagen von
runden Sellen. k

Cin geringeres Werhaltnif ift und bisher nodh nicht vor-
gefommen. — Nidht immer nimmt mit der Werdopplung
der legtern auch dag Werbdltnif Dder erflern ju; ja ed
frifft fich Haufig, wie 3. B.*in Aegopodium podagraria,
dap die Schichte der geftrecften Iellen einfach bleibt, wdbhrend
die andern Jellenlagen vier und fiinffad) werden.

. Didere Blatter jeigen gewohnlidy eine doppelte Lage
gerftreuter 3ellen, wie dief der Fall bey Tussilago alpina,
Salix retusa (Fig. 2 c.c.t. V. Fig.) 29 u. a. m., wo dann
in der Negel, aud) eine nody fo zahlreiche Edyidytung der
runden Jellen folgt. -

Mebr als gwey Lagen gefirectter Jellen haben wir nirs
gend t.mgetroﬁen, bie folgenden 3ellenlagen mochten nody fo
sablreich _gewefen fepn.  Gine Ausnahme von diefer Regel
t.nafl)en die Bldtter der Canneen und Mufaceen, die tiberhaupt
i ihrem BVaue noch) eine andere CigenthiimlidyFeit darbiethen,
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worauf wiv fpdter jurddfommen werden, Mepent), bildet
im Blatte von Maranta zebrina drey, in jenem von Urania
speciosa fogar vier dyichten cylinberfﬁtmigcg Bellen ab.
Diefes Werbaltnif fdyeint indef dennod) nidht durchaus in
diefen Familien beftdndig, indem man felbjt das Gewohnlidye
Der jwey Sdyichten wieder gewabret ; wie dief aus der Ab-
bildbung eined vertifalen Durdhfchnittes des BVlattes von Musa
paradisiaca, die € Rrevivanusd?) gibt, erfichtlich ift.

Alle diefe Sellen find mit Pflangenfafte angefillt,: der
in gewohulichen Fdllen farblod und nur ausnahmsweife in
manchen Vldttern bey eingelnen Jellen von rother Farbe ift.
Audy bier danfen wir Meyen?) eine treffliche Abbildung des
Snnern eine$ Vlatteé von Dracaena ferrea, woraus man
deutlidy erfennt, daf nur die bepden erften unter den dufers
ften folgenden Lagen mit rothem Iellfafte angefdlt find.
Die Vldtter, die wdbhrend dem Suftande ihres Wadysthumes
fonft roth gefarbt crfcheinen, erhalten diefe Farbung fajt
durcdhaud von der Farbe der erfien und duferiten Iellfdyichte.
o der Iellfaft die genannte Farbe befigt, Fonnen wir weiter
feine Bildung in den 3ellen, die ibn enthalten, wahrnehmen.
Anders ift es jedoch in dem entgegengefesten Falle, wo der
Selifaft ungefarbt ift. Hier treten in den Vldttern vorgiig-
licy jwen Bildungen - auf, wovon die eine mebr auf die Farbe,

die andere auf die chemifche Vefdhaffenbeit derfelben Einflug hat.
Die erfte diefer Vildungen find die grinen Jellfaft-

bldasdhen; bald grofere, bald fleinere Bldschen von duferft
sarter Membran, deren innere Fldche mit farbendem Stoffe
bedecft ift, Den Linf Chlorophyll genaunt hat, und der von
bargiger Vefdaffenbeit ift.

Die Anzahl der grinen Selfaftbldschen in den verfeie:
benen Sellen ift fehr ungleidy. €$ gibt Jellen, wo fie fo hau-

1) Phytotomie Tab. VII Fig. 2 m m und Fig. 3 f £

*) Bermifdhte Scriften. BV. 4. 1831,
3) 1L c. Tab. VIL Fig. 1,
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fig erfdyeinen, daf alle Wanbde damit bedect find, hingegen
wieder andere, wo fie bisweilen fparfamer angetroffen werden.
Nicht nur die Art der Pflange hat hierauf Cinfluf, fon=
dern quch das Alter, der Suftand der Lebensfrafte fowohl des
Gefammtorganidmus al8 der eingelnen Jellen, indem wir beob=
adyteten, daf mitten unter 3ellen, die von Saftblasdyen gang
griin erfdyienen, fidy oft eingelne 3ellen befanden, die nur
wenige und unvollfommen ausgebildete BVlddchen entbhielten;
ofme daf diefer Umftand von Organifationdverhaltniffen Her-
bepgefibrt ju fepn, mit Grund anjunehmen gewefen wdre.
Gewdhnlic) Fommen diefe BIdsdyen ohne alle Ordnung
in den 3ellen vor, und e ift wabrfdyeinlidy, daf felbft diejes
nigen, die man in mehr oder minderem Grade und Ordnung
an den Jellwdnden befeftiget findet, wurfpringlich frey in
der Flifigeit herumfywammen. Sepen fie nun frey im
Bellfaft oder in Haufden jufammengeballt, wie befonders in
faftigen. Gewddifen, oder an die innere Iellwand befeftiget,
immerhin find fie e8, weldhe dem Pflangentheile die griine
&arbe ertheilen, die um fo intenfiver wird, je hdufiger fie er=
{cheinen und je fraftiger das farbende Pingip (Chlorophyl)
ausgebildet ift.

€8 ift eine befannte @adye, daf vorjugsweife den

Blattern die grine Farbe jufomme, und daf fie nur in fo "

ferne bey andern Organen der Pflange erheblich wird, in dem
Grade fid) ihre Natur und Organifation jenen der Vldtter
nabert. €8 erbellet hieraus, daf die Sunftion derfelben auf
die Ausbildung des Chlorophylis von wefentlichem Cinfluf
fepn mug. a1

i)

Aufer den Jellfaftbldsdhen Fonmmen in Yen parenchymati=
fchen Bellen der Vldtter auc) nod) Fryftallfs rmige Kor:

perchen (Raphides D. C.) vor. Diefe find jedodh viel feltener
als jene, und vorsliglidh, obgleid nicht ausfchlieflich, den Mo-
nofotyledonen eigen. 3bre Form ift verfchieden , und ent-
weder Tang und fpiefig oder Fury und tafelformig; eben fo

B . he




ift audy die Gruppirung diefer Krpftalle in der Jelle, deren
gewohnlid) mehrere und oft eine unydhlige Menge in einer
eingigen vorfommen, nicht immer diefelbe. Am Hdufigften
erfcheinen die Fleinen fpiefigen Krpitalle parallel tiber einan-
der liegend, und oft fo zablreid), daf die Jelle damit gang
vollgeftopft ift. Aufer dem wvon Linf *), Rudolphi2),
Sprengel?), Kiefer?), De Candolle jun.?)und sen.’)
und von Meyen ) angefihreen Arten von Gewddyfen, wue-
den Ddiefelben von und audy nodh in den Vldttern von Spar-
gianum natans, Galanthus nivalis, Hydranga hortensis,
Galeobdolon luteum und in den LWurgeln von Stachys alpina,
obne daf fie gugleich in den BVldttern vorhanden gewefen wd-
ven, aufgefunden, aud) haben wir fie in den Bldttern von
Vitis vinifera, wo fie befonders grof erfdyeinen, fchon vor
vielen Jabren entdeckt. @oldye mit fpiefformigen Kryftallen an
gefiillte 3ellen fommen gewohnlich nur in den mittleren Iell-
fohichten der Bldtter vor, und war gemeiniglidh in eingeln
ftebenden Jellen, Dbie ringdum von griinen 3ellfaftbldsdhen
fitbrenden 3ellen umgeben werden. De Candolle (I c.
p- 128) fithrt Nyctago Jalappae und Impatiens Balsamina
an, wo dergleichen Sellen fich unmittelbar unter der duferfien
Rellfdyichte (Cuticula) der Bldtter befinden und in den felten-
ften Fdllen, wie 3. B. in Maranta zebrina und Tradescantia
discolor (Meyen 1. c. Tab. VI Fig. c. e. und Tab. IIL
Fig. 4 a. b.) {cheinen fie felbft in diefer vorjufommen. Sn

1) Grundlehren der Anatomie und Phyf. p. g7 und Nadytrdge u
den Grundlehren p. 3o (1809).

2) Anatomic der Pflanjen, p. 118, Note 99 (1807).

3) Bau der Gewdchfe, Tab. I Fig. 4. -

a)\ Phptotomie p. 53, Tab. IL Fig. 21 (1815) und Mém. org.
Tah. 1IV. Fig. 20 (1814).

$) Meém. de la Soc. de Phys. de Genéve. 5. IIL. Abth. II. Tab, 1L

6) Org. veg. Band L p. 126. :

1) L oc p. o171 und anatomifd. phyf. Untecfudpumgen uber Den
- Gnbalt der Pfangenzellen, p. 65.
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den faftreichen Bldttern der Aloe finden !'td) [;ie-unb da
mildyweife Stellen im Jnnern vor. Die mifroffopifche Un=

terfudyung jeigt hier mehrere der Neihe nady mit Fleinen fpies

Bigen SKryftallen gefillte Sellen; Dder einyige Ddiefer Art bes

fannte Fall, Der jedoc) bey andern Krpftallformen, worauf

wir julegt fommen werden, gewsdhnlid) it .-

Aufier diefen Fleinen Keyftallen finden fich in den Bldttern
diefer und ein paar anderer Gattungen audy) nod) grofere
{pieBige Krpftalle, ebenfalld in Viindeln vereint und
die Jellen mebr oder weniger ausfiillend, die hiedurd) oft
mebr al8 um das Finffadse [dnger als die angrdngenden Jel
len werden. 15 o 803 sule

Aloé prolifera biethet die grofiten Kryftalle der Aet dar:
Bey 3oomahliger Vergroferung meffen fie in der Linge 30—43
und in der Breite und Tiefe fehlte wenig von einem Millimes
ter. Jbre Form ndbert fich alfo dem Prisma mit {dharf ju=

gefpigten Cnden.  Um fidy fowohl von ihrer Froftallinifchen

Natur als davon ju tiberseugen, daf fie in den Rellen felbfe

und nidyt, wie man frifer (Linf, Rudolphi, Kiefer,
©prengel) meinte, in den Swifdyenrdumen der an einander
ftoenden 3ellen gelagert find, darf man nur dinne Sdynitts
dyen, Ddie eine oder mehrere foldhe Sellen enthalten mit etwad
verdiinnter Salpeterfdure (ibergiefen, worauf fich nach Fur:

ger eit fdmmtliche Krpftalle aufléfen und die 3ellbaut unger-

ftort guriictlaffen, die nun um fo deutlicher erfdheint.

ey weiten nicht fo hdufig als die Fleinen fpiefigen Kep-

ftalle fommen die ju fternférmigen Kryftalidrifen vereinten, ;
entweder furgen und dicfen oder ju Kugeln gufammengefesten

baarformigen Kepftalle vor.  Sie find vorgiiglich den Difoty-
ledonen eigen und dort von Mepen in einigen Urticeen, for-
ner in den Gattungen Tilia, Malva, Portulacca, Rhus ete.

aufgefunden worden. Sie fdheinen weniger die 3ellen des

Diadyyms der Bldtter als die des Blattitield eingunehmen;
wenigftens gibt Meyen nur Abbildungen aus dem Blatt-




friele, nabmentlich von Caladium nymphaefolium *) und den
faftreidhen @tengeln von Cactus pendulus 2); uns find fie

cbenfalls nody nie in den Bldttern vorgefommen, wobhl aber

in Den Vlattjtielen und nahmentlidy in jenen von Mercurialis
perennis , 1o fie die Epidermisdzellen reibenweife -anfillten.
Auch der Stengel diefer Pflange enthdlt diefe fternformigen
RKeyftalldrifen.

Aufer diefen Gebilden Fommen in den parencdyymatifchen
Bellen derfelben Organe aud) Faferentwicdlungen vor; fie
wurden bisher nur in den Arten ded Torfmoofes (Sphagnum)
gefunden, und da juerjt von Moldenhawer jun. *) entdedt.
Dasd anderwdrtige Worfommen derfelben, wie in den Frudyt-
haltern der Lebermoofe, der&dyactelhalme, in den Antherengel-
Ten einer grofien Anzahl Pflangen (Purfinje), ferner in den
pergamentartigen Rinden der Luftwurieln von Epidendrum,
Pothos etc. und in den Sellen des Profendhyyms der Pinia-

ceen, geben jedoch hinlanglich ju verftehen, daf diefe Bildbung

den Bldattern feineSwegs eigenthimlidh feyn fann, fondern
im Gegentbheile al8 eine ihnen vielmebhr fremdartige Organi=
fation angufehen ift. Ob jedod) diefe BVildung den genannten
Nabhmen wirflich verdiene, oder ob fie nicht vielmehr in eigen-
thimlichen Wadysthumsgefesen der Iellhaut felbft liege, will

~id) vor der Hand dahin geftellt laffen; obgleich meine Un-

terfuchungen Ddie befannten Anfidyten MohIs tiber diefen
Punft bis jest wenigftens vollfommen bejtatigen.

| S. 2.
Wereinigung der betradteten Clementarvrgane.

Die Werbindung der eingelnen Jellen i den Vldttern
it nidyt enge und gefdhloffen, fondern im Gegentheile locker.

B e Tab, XIIT Fig 2."c, CR. k.
3) 1. ¢ Tab. I. Fig. 3. a. a.
3) Bentrage jur Anatomie der Pfangen p. 210 (1812).
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Da bdie Form der Iellen, wie wir bereitd erfannten, entweder
fobarifdy, ellipfoidifcy oder mehr oder weniger cplindrifdy ift,
fo famn dic Wereinigung derfelben, wo fie fid) beriihren, nie
die gange Fldche, fondern nur eingelne Stellen treffen.

@0 geftaltiges Gewebe nennt Mepen?), eben der nur
theilweifen Verlihrung der Iellen wegen , im Gegenfase wo
diefelbe mebr oder weniger gdnglich erfolgt, wie dief bey dem
wabren Parenchym der Fall ift, — NMerenchym.

Durd) folcdhe BVereinigung der Jellen zu einem continuirs
lichen Gewebe bleiben ywifcdhen jenen nothwendig grofere oder
fleinere Ndume, die je nac) dem engern oder weitern Jufams
menfdhlicfen der Jellen entweder nad) Avt von unter fid) ver=
einten Kandlen verlaufen, oder hohlenformige Jwifdyenrdume
laffen.  Jene nannte man Jntercellulargdnge (Ductus inter-
cellulares), diefe Sntercellularrdume (Interstitia cellularum),

3n der Jugend {ind alle diefe Rdume, die durd) Ju=
fammenfiigung der 3ellen entftehen, und die daber ihre
- Wdnde nur von diefen enthalten, ohne auferdem etwa nod
eine eigene Gefdfmembran ju befigen, mit einer farbelofen,
Iympbatifchen Flijfigfeit gefiillt, der man den Nahmen des
rohen Pflangenfaftes ertheilte. Diefe allerdingd or=
ganifdhe , obgleid) nody fehr einfadye und indifferente Fliflig=
feit, Die den gangen Pflangenforper durdydringt, ift es, welde
urfpriinglich , d. i. in den erfien Entwiclungszuftdnden deg
Vlattes, alle Jellen rings umgibt, fo daf man mit Kiefer?)
bebaupten fann, Ddaf die 3ellen des 3ellgewebes anfdnglidy
darin fchwimmen.  AUmdblicy teeten die erft blaschenartigen
Sellen naber jufammen, reiben fich nady den jeder Pfans i
genart eigenthimlichen Gefefen an einander, und gewdbhren
weniger durc) mechanifdhen Druck als durdy Confumtion des
Nabrungsfaftes diefen nur den befchranften Raum der =
tercellular- Gdnge und Rdume.  In weldyer Ieit Diefe Me=

1) ke p. 06
3) Phytotomi¢ p. 38,




tamorphofe des niedern Pflangengewebes erfolgt, ift bisher nody
unausgemittelt, und es [4f¢t fich wohl denfen, daf diefer Wor:
gang auf die erfte embryonifdye Cebensepoche befchrdnke, fic
nidht leicht der unmittelbaren BVeobadytung darftellen wird.
Mit der hohern Entfaltung der Organifationsverhdlt:
niffe, bedingt durch das Fort{chreiten ded Lebensprogeifes, tritt
endlich der Jeitpunft ein, wo das embryonifche, nody von dem
Mutterforper oder einem von diefem erzeugten Organe unterhal-
tene Leben jur Selbftitandigeit erwacht. IMit diefer Periode,
charafterifict durch die unmittelbare Gemeinfdyaft des Pflan:
senforvers mit dem ibn umgebenden Glemente, tritt nicht nur
allein in dem bis jest ausfchlieflich herrfdhenden Jellfyfteme
jene merfwiirdige BVerdnderung ein, daf fid) aus diefem fo-
fort neue Organe und Syfteme bilden, fondern jenes felbit

' gugleich nothwendigen Umwandlungen unterworfen wird.

»

Die erjte und wefentlichite Metamorphofe, der wir im Fol-
genden gedenfen, und die in wefentlidher Vegiehung mit den
veranderten Lebensverhdltnijfen fteht und jum heil aus die-

~ fen unmittelbar bervorgeht, ijt die Werdnderung, welde die

Bwifchenzellengdnge erleiden , nachdem das Organ, in dem
fie fich befinden, in Conflict mit dev Quft tritt.

Jn den BVldttern und andern grinen blattartigen Thei-
len der Pflange wird Ddiefes befonders bewerfftelliget , und
diefe Organe find ed daber audy, in weldyen die genannte
Metamorphofe der JIntercellulargdnge voryiglich und guerft
emntritt. Diefe bejteht aber im AlNgemeinen darin, daf der
wiiferige, ferofe JInbalt derfelben theilweife und in beftimms:
ten, durd) den Cntwidlungstypus feftgefesren Theilen des
Parenchyms oder Merenchymy eine gasartige , luftige BVes=
ftandform annimmt , wedurd) nidht nur eingelne Stellen der
Jntercellulargdnge eriveitert werden, fondern formlidye Hoh=
len und Gdnge entftehen, die fid) mit mehr oder minderer Re-
gelmagigfeit durd) das ganze Diacdypm verbreiten und unter
fih im Sufammenbhange ftehen. Gebt die Trennung oder
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vielmehr Cuweiterung der Sntercellulargdnge , Wworaus Ddie
Qufthohlen und Gdnge entftehen regelmdfig und nad einer
beftimmten Norm vor fidh, fo nennen die Pflangen - Anatomen
dergleichen Quftgdnge : Cavitates aéreae D.C., Vasapneu-
matica Rudolphi, Cellulae aéreae Linf, Cellulae com-
positae Kief., im entgegengefesten Falle werden fie Liicken
genannt.

Die Form bepder Arten der Cuftbehdlter ift fehr verfdyie:
den, und hangt fowohl von der Natur der Pflange, von dem
Organe, wie von dem Lebensalter derfelben ab.

In Veyug auf die Form find die Luftgdnge doppelter
Art: entweder find ficdy die Durdymeifer derfelben gdnglich
gleich, und e8 entfteht darvaus ein hophlenartiger Luft:
gang, oder der Langendurchmeifer waltet vor, und es geht
paraus ein fanalartiger Cuftgang hervor. Die Wande
diefer Cuftgdnge werden von einer Menge der anjiofenden
Bellen gebildet , erfdyeinen daber jufammengefest, und dief
ift audy der Grund, warum man folde Luftbehalter aud) ju-
fammengefeste 3ellen nannte.

$Hoblenartige Cuftgdange find vorgiglih) den BVldtfern

eigen, und hier werdem fie wieder mehr in den untern Sdyid)=

ten Ded Diachyms gefunden, als dort, wo dasd elliptifdhe Me-
renchpm eine aunfredytitehende Lage hat.

Aucy Treviranus ') bemerft, daf das Fugelformige
Parenchym der untern Schicyten der Vldtter reidy an Hohlen
fey, und eben Dadurd) eine grofere Locterbeit als die ibrigen
@dyicyten erhalte. LWir Fonnen 1ber die Bildung diefer Hoh=
len Folgendes ausfagen. Schon in frithefter Jugend vereinigen
i:id; die fphdroidifdyen 3ellen Ddiefer Schichten nie fo enge, wie
i andern Theilen ; die Jntercellulargdnge find hier fo weit,
daf fie mebr den Namen der Intercellularrdume verdienen,
ndef, find fie nod) immer mit Nahrungsfaft erfiillt. Sobald

el

1) Vermifdte Sdriften , Bd. 1V.
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fich diefer aber durd) Momente, die fpdter ndher beftimme
werden follen, in gasformige FliffigFeit verwandelt, gebt audy
gleidyzeitig eine Werdnderung des Merendyyms veor fich. - Die
anfanglich Pugelformigen 3ellen debuen ficy mehr obet weni-
ger unregelmdfig aus, und nehmen eine flernformige Form an,
wodurd) es gefdyieht, daf die Jwifdhengellenrdume immer gro-
fer werden, und endlidy wabre Cufthohlen bilden, die in miin:-
derer Negelmdfigfeit durd) das gange Diadypm des Vlattes
gieben.  Vetradytet man eine oder die andere der untern Iells
fdhichten eines ausgewadyfenen Blatted, fo wird man ein fajt
negformiges Gewebe erblicfen (Tab. 1, Fig: 4), in dem man
die mit zablreidyen Sellfaftblaschen angefiillten Jellen von den
swifcdhenfallenden Luftrdumien deutlicy unterfdyeiden fann..
Audy ywifdyen den cg[inbrifdjen'selltu der obern Sdhidhy:
ten Der Vlatter, wo diefe namlid) vorformmen , befinden ficdy

- dergleichen Lufthoblen; fic {ind aber bier viel feltener und

fiet8 von getinger Ausdehnung, ftehen jedod) mit den bri-
gen Qufthohlen in BWerbindung.

Aufier diefen Luftbehdltern finden fich audy m!d) gan;
regelmadfig gebildete und eben {o verlaufende Fanalartige
Quftgdngeim Parendhym der Bldtter. Sie find faft aus:
fdhliefilich nur den Monofotyledonen eigen und haben Ddort
einen den Spiralgefafbindeln parallelen Lauf, oder ftofer wobl
- unmittelbar an diefelben. Atich in den vollfomnienen Wafjer-
gewddyfen fiud fie allgemein vorhanden, fo 3. B. in Hippuris;
Ceratophyllum, Myriophyllum, Potamogeton; Valisneria,
Stratiotes, Nymphaea, und einigen andern vermdge ihres
Gtandortes diefen verwandten Pflangen, wie §. B. in Caltha
palustris und andern Sumpfpflangen. Die Luftfandle batji-rcu
in Hinfidt ihrer Linge, Orope, Lage, und audy ihre Form
biethet verfdyiedene Abdanderungen dar. Sie find fdyeinbar
blind endende Kanale ven manmigfaltiger Lange und Auss
dehnung, hdufig mit Jwifdenwanden verfehen, weldye jedoch
aud fternformigen ellen gufammengefest find, und die durd)

2



ibte Qwifdyenrdume die Gemeinfdyaft der dadurdy getrennten
heile des Kanales ungehindert bewerfjtelligen. Die Luftfas
ndle der Blatter fiehen durch die ded Blattftieles, wo fie bens
weiten haufiger und felbjt dann noch vorhanden find, wenn fie
it dert Blattfldchen fehlen, mit den Luftfandlen des Stengels
in'Werbindung. Sie erhalten erft hier ihre vollfommene Aus:=:
bilding , regelmdfige Stellung u. {. w. und find gewijjer
Mafen fitr den Stengel das, was die Lufthoblen  fir
das Diachym der Bldtter find, aus denen fie ficy eigentlich
entwideéln, wie mandye Uebergangsformen, 3. B. in den Bldt=
tern von Lemna und Hydrocharis beweifen, und wie
Dief aud den mit fternformigem 3ellgewebe angefiillten Luft-
gangen in den Vlittern der Cannen, Scitamineen, Typhoi:
deen” . “a. m. bervorgeht, Ddeflen Vildungsgefchichte nodh
bey weiten ‘nid)t im Reinen il ‘ :

Nadh Kiefer?) it das erwdbnte Verhdltnif umge:
Pebre. 1> Die Cuftgellen«, »fagt er, » find regelmdpiger in den
Dldttern als im Stengel, und die unregelmafigen des Stens
gels geen nicht in die Bldtter fiber, fondern werden hier ve-
gelmdpig; felten finden fie fich in den Wurzeln und find daun
mehr Qiden«. €3 fdheint, daf bier iiberhaupt Clicfen mit
Luftfandlen verwedfelt werden, wie diefes bey Kiefer
af'“ﬁ ver %all lﬂ'. ,l ! : i menle

0 Was die Tiicken (Lacunes Mirb.) betrifft, die nidyt
nur allein durd) dynamifche Berdanderungen im Parenchym
ver: Pilangentheile , fondern eben fowohl durch mechanifdye
Gewalt der fidy mehr und mebhr anbhiufenden Cuft entjtehen,
veren Hoplen daber Rudimente jeriffener ellen an thren Wan-
ben tragen, fo find diefe in den Bldttern eben fo, wie im
?tengel und Schafte der Pilangen angutreffen. 3hre Genefid
ift utfptﬁnglicb jener der Cuft - Gdnge und Quft- Hoblen gleich,
an#} ft die Trennuug diefer bepden Arten von Quftbehaltern

1) Phytotomie p. gu.
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wobl nidht immer fo deutlid) in der Natur ausgefprochen, wie
fich dief an bdufigen Vepfpielen darthun Idft. t Yy 94
Liicken Fommen in den Bldttern und Blattftielen einiger
febr grofien mouofotpledonen Pflangen, i B. der Mufaceen,
Pandaneen vor; ungleid) haufiger find fie in den Sdhdften
und Stengeln mono s und difotyledoner Pflangen. Grdfer,
viele Arten von Allium, Dder Stengel der Umbeliferen, der
Vlumenitiel vieler Compofiten Fonnen als Vepfpiele dienen.
Am ausfibrlichften findet fidy diefer Gegenftand in R u:
delphi's Anatomie der Pflangen pi 135—162 abgehandelt,
DT | . daeioll
@pa;:a[gefaﬁfpftem\ :

Wir gelangen nunmebr jur Vetradytung beﬁ bé{mn
auntomifdhen Spfiems der Gewddyfe, fo weit ¢8 fidy in
den BVldttern daxftellt. €8 wurde bereits erwdbnt, daf dad
Blatt von Spiralgefafbiindeln durchzogen wird , die ed, fo-
fern ein Blattjtiel vorbanden ift, durd) diefen aus dem Sten:
gel oder Stamme der Pflange erbalt.

Shre Angabl, NRidhtung und Wertheilung begrnnhen
jum Theil die Form des Vlaftes,  und erfdyeinen an der
Blattflache als Haupt= und Nebenrippen oder Nerven, und
in ibrer weirern Versweigung ald Vlattnerven. Die [epten
Werdjtelungen vereinigen fich ftetd oder biegen wieder ju gro:
fiern ©tdmmen um, weraus ymweilen ein wunderbar fdyo:
nes, nesformiges Gewebe hervorgebt , deven grofere Mas
fdyen immer wieder fleinere in fidy {dhliefen. Die Jahl dex
Gefafbiindel der Vldtter ift in jeder Art eine beftimmte, und
fowohl mit dem morphonomifchen Gefege, das dem Vaue
der gangen Pilange, als indbefondere der Vliumenfrone und
den Gefdylecytorganen jum Grunde liegt, ubereinfiimmend.

Die Gefdafbiindel werden aus zwey wefentlich verfdyies
denen Gebilden jufammengefept, wovon dad eine Clement

nod) dem 3ellfpfteme angehort, und aus lang geftreckten,
n‘

L
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fafer = ober pleurenchymatifchen ellen befteht, das andere
die jur Nohre gewundene Spiralfafer enthalt.

Obue midy weiter in die Entftehung, Metamorphofe und
den innétn Vau der- Spiralgefdfe eingulaffen , fuhre id) hier
nue das auf die Blattbildbung Cinflupreid)jte an. nn

Die in den Vldttern vorfommenden Spiralgefdfe geho-
ren vielleicht mit wenigen Ausnahmen durcdhaus den unterften
und einfadyften Formationen, ndmlidy den einfadyen und
vingformigen ©piralgefafen an.: Eine duferit jarte ela-
ftifhe Fafer, die fidy leicht abrollen: Taft, oft in gany gé-
{dhlojlenen, {eltner in etwas aus einander {tehenden Windun-
gen einen hoblen cylinderformigen Raum einfchlieft, bildet
den grofiten Theil der Spiralgefdfe der Bldtter.

© 0 Da8 Cumen'ift ungleich und felbft in einem und dem-
felben: Gefagbindel an den verfdyiedenen @piralvdhren von
differentem Durdhymeffer ; im Allgemeinen gilt jedoch, daf, je
Fleiner die Gefafbiindel in den legten BVeryweigungen werden,
um fo geringer audy die Anzahl der eingelnen Spiraltdhren,
um Ddefto fleiner ihr Lumen wicrd. Dasdfelbe gilt aud)y von
ben ringférmigen @piralrdhren, deren freidartig fidy fehlie-
fiende, bald in engern bald in weitern Jwifdyenrdumen vou
einander abftehende Fafer man nicht felten fidy in wabhre Spi-
valfafern umwandeln und fo Firzere oder ldngere Strecken
Diefen Typud bepbehalten fieht.  Oft biegen oder lenfen ein-
selne Parthicen eines Viindels von der Hauptridytung ab,
vereinigen fid) mit benachbarten, verzweigen fich auf diefe Are
wiederum weiter, und ftellen fo das oben befdyriebene nep-
formige @ewebe dar, ohne daf die Spiralrohre felbft BWer:
pweigungen eingeht.  Alle diefe fheinbaren Wersweigungen
entfteben nur dadurdy, daf fid swey oder mehrere Spiralroh-
re.ll,uﬂon einander trennen und fidy an Diefer Stelle oft andere
fmt. ge{dhloffenen, ftumypffonifd) verfymdlerten Enden anlegen,
lt’-bi’d)- fo, Daf die Communication von der einen in die andere
nicht gefdhieden, fondern vollfommen gefichert ift.
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1 Die Spiralrohren der Bldtter find groftentheils Iang,
durdyziehen weite Strecfen, fo dafi man jene Abdnderung der
Form , die man der Purjen Glieder wegen rofenFrangfor
mige @pivalgefdfe nannte, fireng genommen in den
foldttasn nibLMERIR 9950 & dull - wsedio nrsigel Y
.+ @8 berrfdyt,wohl Fein Sweifel mehry daf der Inbalt der
@piralrobren Cuft fep. - Die ndberen: BWerbdltnife, derfelber
find ung Ffirlich -in einer intereffanten @chrift von £. ..
Bifdyoffr) befannt geworden. - Die hieraus folgende widh-
tige Frage aber, in wiefern diefe (uftfihrenden Organe mit
Den uibrigen gleichfalls Cuft enthaltenden gefdpartigen Behdl-
tern der Pflange, Ddie wir bereits ald Luftgdnge und Liicen
fennen lernten, in BVerbindung ftehen; ob ferner die Spival-
robren als gefchloffene. Kandle anzufehen und audy mit den
erft fpdter ju betrachtenden Poren = oder. Spaltéffnungen der
Oberhaut feine Gemeinfchaft haben, diefe Fragen, fage id),
find in dex befagten Sdcyrift §. 14 und 19 mebr hypothefifch
alg: anatomifdy beantwortet worden.  Sprengel?) und
friihere Phptotomen erfennend, daf das Erfdyeinen der Spi-
ralgefdfie mit der Crfcheinung dev Poren groftentheils-gufam-
men fdlit, fonnte nicht umbin, bepder ‘Functionen im Eins
flange al$ von cinander abhdngend fid) ju denfen , obgleid)
der - anatomifche Jufammenhang diefer beyden mebhe poftulire
alé nadygewiefen ward. - Veftimmeer dufert fidy bieruber
Bifdoff a. a.0: vhge’, quamyis accuratissimisvaso-
rum spiralium observationibus, nunquam haec yasa cum
poris per canales aut ductus ullo in plantae parte con-
juncta animadvertic — Uber fehon frither gab, was diefen
Punft betriffit, Kie¢fer ?) eine dhnliche Vorftellung, indem
er fagt: »Das Spiralgefdh fo wenig als die @pgatfafer
fommt bier an die Oberflache der Epidermis, und eine Wer:

1) De vera vasorum spiralium natura et functione. Bonae 1829.
z) Bau der Gemwadfe.
) Phytotomic p. 101.
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bindung mit dew Poren und den Tymphatifden
®efdafen berfe[ben ar: 9m beﬂ:mmt nidyt vor
M nden. « '

“gBad midy bctmfft, fo ftimme iy Bierin vollfommen

mit legtern uberein. Audy iy habe Feine Werbindung der
@piralvdhren der Bldtter mit den gedadyten Spaltsffnungen
der Oberhaut weder unmittelbar, nody mittelbar, ndmlidy durd)
Qufthobler, die fich, wie wir fpdter erfafhren werben, jeded
Mabl unter demfelben in dem Diadhpm vorfinden, bemerFen
tonnen. ' €len fo wenig fonnte id) irgend eine Gemeinfdyaft
der Sypiraleohren mit den dbrigen Cuftbebaltern der Pflange
vorfinden. Auf gleiche Weife fpricht fich hieviber audy einer
dev neueften Pflangen-Anatomen aus ).
0 i Die @piralgefage enden fomit ald blinde Kandle in den
duferften Theilen der Bldtter.  Jhre unmittelbare Vededun:
gen, dortwo fie nicht an’ einander ftofien, ift ein aus Fafer
gellen beftebendes Jeligewebe, deren Wande fid) enge’ an die
Spiralgefdfe anfchliefen, fo daf die SNterceIIu[argangc blel
alinaG Minimum reducirt werden.

“Die auf diefe Weife formirten Gefdpbiindel nebmen ‘bis-
mﬂeﬁ fo feby an llmfang gu’, daf ' fie die' ganze Tiefe Ded
Diadyyms ausfillon, fomit ihre Faferzellen fowobl die Epis
Dermis der Ober- als Unterfeite beriibren, jedod) ift dief nidyt
gewdbnlic) der Fall, wobl aber, daf fi fie'iiber die Vilattfldche

bervortreten, wnd fo Rippen uud Adern lulben, wovon lm
lmmo grfprodyeu baben. | 1

S 4i» : fo “f
@cf&ﬂfpﬂem ded Qebensfaftes (Systema Latlmb)

&m Begleiter der @p:ra!gefaﬁbunbel in ihrem ganf,eu
merlqufc und in ihren legten Werzweigungen find jene eigenars
tigen, won einer befondern Membran gebildeten Gefdfe, die

) Menen Phytotomie, p- 235.
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i den meiften Pflangen nur einen durchfichtigen Iymphatis
fdhen @aft, in vielen eine mildhweifie confiftenterepund.in
Ccinigen felbft eine gelbe und rothe Fliffigfeit enthalten, die
man Lebensfaft (Latex) genannt hat. - Diefe Gefafie, obgleich
fdhon den dlteften Pflangen-Anatomen befannt, wurdenjedodh
erft in der neueften 3eit einer genaueren Unterfuchung un-
gevworfen.  dnsadul 1ol / ®Bad @nd  unsd &y Mool

Um ihre mdhere Kenntnif - evwarben  fid)  befonders
S dyuly und Meyen grofé Verdienfte, fo daf man nun
woBl behaupten davf, dap  fein Pilangen= Anatom an .ihrer
Erifteny mebrigweifelt. (Sie frellen im Gangen ‘ein in fidh
gefchloffencs Gefafpftem dar, déren raumlidyes Berhiltnif
sum innern Bau der Gefammtpflange und ihrer Theile Folgen=
deg ift. @8 verlaufen durd) den @tengel der Pflange und
awar bauptfachlich in feinem Umfange fammtliche Hauptges
fapftdmme; ihre Nichtung it parallel und fie werden. nur von
fparfamen  Anaftomofen unterbrochen. 1 Diefe Anaftomofen
nehmen fowohl gegen die Wurjel als an-den Snotert und den
WBldttern ju; neue Afte entitehen , wnd fo wird vorgiiglidy in
Den. Bldttern ein: volltommenes Gefafines hervorgebildet.
Die Haunptrichtung der Gefafftamme halt fich mit Ausnahme
det Wurgel an diee @piralrohrenbiindel ,  und fie werden-da
groftentheils an der Grenge derfelben und des Pavenchpms
angetroffen.  €ingelne Sweige und Stamme weldye tiefer
eindringen, werden wobl.gang von langgeftrectten oder Fafer-
jellen umgeben, aud) gefdyieht ¢6 nicht felten, dap die Gefdf-
wand unmittelbar an ein @piralgefdf ftoft. Nur bey baum-
attigen Gewddyfen findet fid) dief etwas anders, Denn Hier
ricfen die Qebensfaftgefafe nody mebr an die Peripherie und
verlaufen gang in demParenchym der Rinde, daher fie denn
pier auch oft nur von gewdhnlichen parenchpmatijchen Jellen
amfdlojffen werden. . » In den Blattern fagt Mepen '),

. .

1) Linnaea Bd. 1L Heft §. p. 657
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und den iibrigen Gebilden, die den Stengel begrengen, liegen
die eigenen Gefdfic gewohnlid) mebr nad) der untern Fladye
s, und gwar haufig didyt iiber der Cpidermis, fo daf durd)
die! leifefte BVerlepung derfelben der Lebensfaft ausftrome.
Vefanntlich vidhtet fid) die Ladngen=Dimenfion der Jellen der
Epidermis nach dem Laufe der Gefdfibindel, und fo
fommt e8 denn, daf das CLebensfaft fiilhrende Gefdf Ddidyt
auf den langgeftrecften 3ellen der Cpidermid liegt, und
jur Seite durd) gewobnliche langgeftrecfte Sellen eingefaft
wird.  Da wo das Gefdf einen Seitenpweig abgibt, ift es
gewdbhnlich etwas angefdhywollen, und ier find die begleiten-
den Zellen entweder etwas fiirzer, oder fie biegen ficd felbft nad)
dem Werlaufe des Gefdfes « von vorne. Unfere Unterfudyun:
gen weichen hievon nidyt ab, im Gegentheile finden wir in
Detreff des legteren Punftes nody Folgendes bepzufepen. Jn
den Blattrippen vieler mildhender Pflangen und indbefondere

in Tragopogon pratense, wo die Anaftomofen und BVergwei=

gungen der nad) der Ldange verlaufenden Gefdfe ungemein
baufig werden, geigen fid) formliche BVaricofitaten, die befons
derd dort an Umfang und Ausdehnung bedeutend yunehmen, wo
Werbindungsajte davon abgehen. Sugleich [dft fich an fol-
then Stellen anf das deutlichite die eigene Gefafwand erfens
nen, wobey nod) der unregelmagige, feineswegs fidy fiets
pady der Richtung und Jufammenfiigung der Bellen beftim-
mende VWerlauf trefflich ju Statten fommt. il

o Was den Jnhalt der eigenen Gefafe betrifft, {o-ﬁ!b .:

Die bereitd angegebene Farbe des Saftes nidht durdh die in

ibm gu unterfchejdenden mit eigener Vewegungsfabigheit be=

gabten punftformigen Bldsdhen bervorgebracht, Diefe find
ftets ungefdarbt und nyy in der Fliffigkeit felbft wird die Fdr=
bung beobachter. Uber die Circulation diefes Saftes, die man
fe?bft unmittelbar beobadytet baben will, find die Acten M
feinedwegs gefchfoffen. Sch bemiibte midh, diefelbe aud) ohne
Beypbiilfe von reflectirten Sonnenftrahlen ju entbecfen, und




erdachte su dem wede folgendes Lerfahren. Man mehme
durd) febr bebutfam gefiihrte Seynitte, und ohne ein Gefap ju
verlegen, fo 'oiel:agu‘bem- Parendypm irgend eines Pflangen-
theil8, Der mit Lebensfaftgefdfen verfeben ift, weg, daf da-
durdy der Theil felbft durchfichtiger wird. Auf diefe Weife,
fo dadyte iy, miifite man allen jenen Cinwendungen entges
hen, die entweder von der intenfiveren, leicht Tdufdungen
berbepfiihrenden Veleudytung hergenommen, oder die man
in den Folgen der Gefdf - BVerlegung gu griinden-fuchte. Der
erfte Verfud) an einem Vlatte von Alisma Plantago (welde
Pflange ju foldyen BVerfuchen befonders geeignet gu fepn {dheint)
entfprad) vollfommen der Crwartung. Iy beobachtete an
giner Stelle digfes Vlatted, wo ic) nebft der Oberhaut nod)
ein Paar Sdyichten des oberfladylidhen Diachyms auf benannte
MWeife wegnahm ,. die Stromung des Lebensfaftes .in . einem
Gefdpe bey gewdhnlidhem Tageslichte ununterbrodyen: durd
cine Stunde. - Jdy bewabrte dasfelbe Blatt iber Nadyt unter
MWaffer, und fonnte noch am andern Morgen diefelbe Strd-
mung erfennen, Ddie nun freylid mcbr al8 um die .f;élfte
langfamer wurde.

Was idy einmabl fah, fotmte idh jedod) ungead)tet a[lcr
PMiihe nidyt wieder, oder wenigftens nur hodyft undeutlich
wabrnehmen.  Freplih muf idy bemerfen, daf id)y indbefon-
dere diefe Werfudye im Herbjte; und gwar in der Mitte des
Monats September anftelite, wo befannt der Lebensdfaft ind
@tocfen gerdth; dod) war bey allen diefen in den eingelnen
aud dem Vlatte herausgenommenen Sdynittchen demunge-
adytet die Stromung febr deutlich und lebhaft.

Hier finden wir noch Raum, anbangdweife iiber die
@aftbehdlter (vasa propia) ju fprechen. Sie ditrfen mit den
Lebensfaftgefdfen nicdht verwedyfelt werden, indem fie Feines-
weg$ aus einer eigenen Gefafmembran gebildet werden. Sie
find nicht8 anders alé Crweiterungen der Jntercellulargdnge,
in denen fid) Secreta, wi¢ . B. Gummi, Harg, Oble;, gucter:
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artige Fhiffigfeiten u. f. w. ablagern. ~ S Pen Vlattern finden
fie fich'eben fo, wie tn anderen Pflangentheilens indef 1ff ihre
Natue noch viel ju wenig erforfcht, als;.baﬁ‘mir bicr etivas
Ansfibrliches gu geberim Stande waren, 1

R g k. - dnw 19
spts nspuidussimd n‘,r;-,S'.-l o ni WY :
porrnbiE @ teuvturder Oberhants iy T il

B i Oberhaut Bt Gelvddyfe (Epidermis, Cuticula)
‘gehort’ greichfalls’ e Bildiingen des Belifyftemés an; wariin
fie Biek abee  befonders Wetkachtet wird " liegt darin , weil fie
fidy woit“folther ‘Errhbieluiig' darfrellt ) Vaf fie als ‘eigenes
Organ arilfeféhen werden thuf. Wir viehrten daher nitht
‘e Unterfechied die' oberfte elifchichte fiir die Oberhaut, wie
¥8 nehreee Pflangen- Anatonien thun , fondern Folgen hierin
LIDreyitanus?), et aur jenen felbftftandigen, aus einer
eitifadjer” oder mehrfadhén Sellgewebslage beftehenden Uber-
qugy ¥ die’ griinen Theile aller phanerogamifchen und diefen
{idh) “naberaven’ Frpptogdmfdfen Gewddhfe wmpilt, fiir' die
Wabre Oberfaut evfermt! Sie ift daber weder in' ‘allen Pflans
gen, nody in allen Theilen einer und derfelben Pflange ju-
‘gegeni, und enthdlt eigenflich' nur in den'Bldttern und den-
jenigen beilen, die ihre Natur annehmeir ; ihre volftandige
Entwidlung. Tysied @) Ry Bilgnd  vindvasdag
7 gBir beginnen die Befdhreibunig der Cpidermis, wie fie
fich i Den ‘phanerogamifdyen’ Gewddyfen darftellt. Die Obers
baut der Gewdchfe in dern friher ausgefprodyenen Sinne ift
feine gléichformige Membran ;) weldye Dad darunter liegende
Sellgewebe dbergieht, Toidern' ein Gewdbe aus’ breitgedvich:
ten “safelformigen Sellen, 'die mit ihren: Seitenwdnden feft
und enge mit einander verwadyfen find, und fich von dem dars
unter Tiegenden Jellgewebe mebr oder minder leicht in Geflalt
eines feinen durdficytigenHdutchens abgiehen [aft. Gewohnlid

1) Bermiftyte & dyriften, B/O. IV.
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ift e8 nur eine eingige seumgeyrau; ber die Epidermis gebildet

wird ; ihre Sellen tragen aber in dicfem Falle denfelben Cha-

rvafter, al8 wenn fie aue jwey, ‘bwey und mewemwtou

jufammengefept ift. bit slin® madhlsur ni ok

v Sene unmfd)etben fidh von den Jellenw: bes :!Dmi:}ms

durd) felgende Merfmahle. Dié Jellen der Oberhaut jeidynen

fich befonders durch ibre auffallend dicken LWande 'und das
durd) bedingte grofere Steifheit aus. Die Dicke der Wdnbde

ift jedod) nicht allenthalben gleich, und gewshnlicy aw der

obern freyen Seite betrdachtlicher, ald an der untern und an

Den Seitemwdnden, - Jbr Jubalt iff in fribefter Jugend ein

ungefarbter Pflanzenfaft, ohne jedody jene griinen’ Jelfafts-

blasdyen, womit die darunterliegenden Iellen for hiufig: er
fiillt find, ju enthalten.  Nur in Guferfi wenigen Pflangen
g ®B. in Marantha zebrina, f{deiren audy fehrifeine Keyftalle
und in Cactus pendulus felbft jene Bldschen voryuForimen,
@piter entbalten die Epidermiszellen durdhgdngig Cuft , nur
Hie und da bleiben aud) im Alter ¢inige Cpidermiszellen mit
rothem @afte angefallt. Die Wereinigung jener:Iellen, wo-
durdh) die Oberhaut gebildet wird, ift fo enge, daf micht nue

wnidyt alle Swifdyenrdume dafelbft aufgehoben, die Entftehung

der Intercellulargdnge unmoglidy gemadht, foudern jugleidh
eine formliche Werwadhfung vder BWerfdhymeljung der anftofens
den Wande hervorgeht.  E$ findet Ddief nicht nitr an den

@eitemvdnden Statt, fondern dort wo die Epidermid aus
einer mehrfachen Selifchichte bejteht, ift e8 audy an Demibrigen

MWanden erfidhtlich. Vetradytet man ein von den Parenchym

abgefireiftes ©tict Oberhaut von oben, fo fielit ficdy die Wer-
einigung der mit den Seitemwdnden anftofenden Jellen als -
doppelte Linie dar, welche leicht mit Gefdfen verwedyfelt
werden fann, und durd) ldngere Jeit verwedyfelt worden ift.

i Diefe gefafartige Dopypellinie entfteht aber auf jweifache

Art, namlidy entweder dadurd), da man bei {dpwddyern BVer-
groferungen nebft der obern, jugletd) die untere Trennungé-



linie (wovon < jedoc) die: untere immer fdywader errd)ejnt)
wabrnimmt , oder bey ftarfen Vergrojerungen und betrad-
lidyer Dicke: der Scheidewdnde die bepden Grenjen bfrfelbeu
erfennt, in weldyem Falle fich beyde Qinien : al8 gletd) {tarf
darftellefi. ~-Um fich von Diefer nichts weniger alS wabre Ge-
fafe bilderiden Structur ber Oberbaut vollends ju libergeugen,
anterfudye man die Epidermis folcher Pflangen, wo Die Tren-
nung8linie der ellen nidyt parallel und, gefaBaxtig, fondern
rofenfrangformig erfcheint.  Dief findet fich porziglich an
derben, Iederartigen Bldttern, wie § B, bey Helleborus
yiridis, Pyrola secunda, rotundifolia , Polygonum viyi-
parum', Polygala Chamaebuxus, Viola arenaria, Asarum
europaeum; den Pinusartenu.{.w. Eine genaue Unterfudyung
lief mich den Grund diefer von der Regel abweichenden Bil-
dung darinerfennen, daf die ju einer gleidyformigen Scheide-
wand verwad)fenen Seitenwdnde der Epidermiszellen ftellen:
weife mebr verdickt werden. - atind s
v Betradytet man eine foldye Sdyeidewand in diefen pa-
rvalle[-gefibreen Schnitten, fo gewabrt man deutlidy eine po-
rofe Structur derfelben, die befonders deutlich in den Vlat:
tern von Helleborus viridis' ju. erfennen ift, die wir aber
feinedwegs fir wabrbaft pords anfehen Fonnen, fondern fie
vielmebr auf diefelbe Weife entftanden bhalten,  auf welde
audy die  Marfzellen mandyer Pflangen (Asclepias carnosa,
Sambucus  nigra, racemosa, Rosa, Rubus etc.) im Alter
{cheinbar - pords werden. Hugo Mohl *) hat bey Cycas
revoluta ‘nidht nur die Seitenmwdnde der Cpidermissellen, fon-
dern audy Ddie obere Wand mit dergleidyen Poren befent
gefunden.

- Damit diirfen jedod) die Streifen und Rungeln nidht
verwechfelt werden, die man gleichfalls an den ellenwdnden
der. Epidermiszellen juweilen wahrnimme, wie dief insbefons

') tiber die Poren des Plangenjellengerebes, p.13, Fig, 4 und 5.




dere der Fall an dor obern LWand der @pibeimﬁdlm ix

Helleborus der Fall ift. Sie riihren von der ungle
Ausdehnung der Jellwdnde durch die Luft her, indem fie fo
gleidy verfdywinden, fobald diefe befeudytet und die Luft durd)
AusdriicFen aus den Jellen entfernt worden.

Die Grofie der Epidermidgellen ift verfdyieden, fomfbl
unter fich felbft, al8 im Bergleidye der darunter liegenden
Qellen des Diadyyms.  Haufig find die Jellen der Oberhant
~ grofier alé die merendyymatifchen ellen der folgenden Jell-
fdhidhte, allein nicht immer hat diefes BVerhdltnif Statt, ja
wir finden gmweilen fogar das entgegengefepte.  Befteht die .
Oberhaut aus mehreven Schidyten, fo find die Jellen entweder
gleidy Tab 1., Fig. 6, oder was haufiger der Fall ift, die duferfie
Rellfdhichte enthalt fo fleine Iellen, daf fie von jenen der
folgenden @chichten um das Drey- und Wierfache und oft nod)
mebr tbertroffen werden, wie fiy diefes bey den Cauneen,
vorgiiglidy aber bep den Mufaceen ereignet. Offenbar fteht
diefes Bildungsverhdltnif der Epidermis mit der friber er-
wabnten eben fo ungewshulichen mehrfachen Scyichtung des
elliptifchen Merendyyms jener Pflangenfamilie in ndberer BVe=
jichung , die tiberhaupt eine hohere Ausbildung der Vlatt-
fubftany, audy duferlich durch eine gigantesfe Form, zu be-
urfunden {dyeint. — Enbdlidy find auch dort, wo die Epidermis
nur aus einer 3ellfdyidyte befteht, die fie conflituivenden Jel:
fen bep weitem nidyt immer von gleicher Grofe; grofere und
fleinere Sellen wechfeln unter einander ab, und dief oft fo
regelmdfig, daf e ju einigen Mifdeutungen, worauf wir
fpdter nod) fommen wetden, Anlaf gab.

Gine befondere Veriickfichtigung verdient die Form der
eingelnen Cpidermidyellen. Diefe variirt fowobl in BVezug
auf ihre Kiefen- alg Ldngen - Durchymeffer, obgleicy die ta-
felformige Geflalt al8 die herefchende anerfanut werden mup.
Die Abdnderungen der Tafelform durch Ddie verdnderlichen
Tiefendurchmeffer der Rellen find weniger in die Augen fal:



fend , jedody micht minder merfiwviirdig, al8 jene der Langen:
bu}d)meﬂ'cr." Sie werden leicht an WVertifal{dynitten erfannt,
und geidynen fich im Allgemeinen dadurch aus, daf die Mitte
der elle fidy etwas, und gwar in einer bogenformigen Linie
erhebt, deren Endtheile auf die Wereinigungspunfte mit den
angrengenden. 3ellen falt.  Im fernern Fortfdyreiten diefes
Bildungstypus wird die Erhebung higelformig, wie foldyes
an den Cpidermisyellen der Succulenten, an Narcissus Pseu-
donarcissus u. a..m. exfichtlich, die oft fo weit geht, daf
fich. die gange obere Wand der Epidermidellen gu blajenfor-
migen Unfdywelungen exbebt, die fich gegenfeitig ju iemlich
regelmdgigen Figuren Ddeiicfen, was den Anfdjein hervors
bringt, al$ wdren die Epidermiszellen an ihren Seitenwdns
den lofe, und nur an der Bafis verciniget. IMepen *) bil-
dete e¢ine folche Cpidermis von Aloe perfoliata ab; wir
fanden diefelbe Structur audy bey Crassula coccinea.

Ctwas abweidyend hievon ift jene Vildung, wo fid) die

obere Wand der Cpidermisiellen in mebreren warjen- oder
sigenartigen Fortfasen evhebt, wie wir foldyes an den Vldt-
tern von Gladiolus communis feben.  Die Horigontalanficht
Tab. 1., Fig.8, bb jeigt an ciner 3elle jwey bis act
dergleichen Fortfage, Ddie in  gleichen Abdnden regel=

mapig auf einander folgen. Der Werticalfdhnitt Tab. L.,

Fig. 7 bingegen flellt die Hohe diefer Fortfine gur Ans
ficht, woraus fich ergibt, dap diefelben von der iefe der
Cpidermisgellen find. Durd) diefe und &bn[id)_e.ﬂﬁilbm;gm

der Cpidermisgellen werden auf das augenfdyeinlichjte alle

jene Nebenformationen der Oberhaut eingeleitet, die fich end=
lich, gu hoherer Organifationsfiufe erbebend, als eigenartige Ge-

bilde unter dem Namen der Pflangenbhaare und Hauts

drifen auftreten, die wir aber, der Befdhranfung des Naus
mes wegen, bier nicht weiter verfolgen Fonnen, Wiy verweis

LR
B il

1) L e Tab. 1L, Fig. 1v und 12,
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Wober diefe Unregelmdpigfeit der Form der Cpidermis-
sellen entfteht, gibt uns die Entwiclungsgefdhidyte der Obers
baut Auffdyluf. Wir bemerfen, daf in den Kotpledonen der
Pflangen, fo lange fie nody von den Eyhduten umfchlojjen find,
von feiner Gpidermis die Rede feyn fann.  Diefe bildet fid)
erft dann, und aud) da nur fehr unvollftdndig, wenn Ddie
@amenlappen durd) ihre grinlide Fdrbung die BVer{dhieden-
beit ded Progefles beurfunden , ju dem fie nady und nady er:
wadyfen find. ©o weit die Epidermis der Kotyledonen in
ibrer Cntwidlung fortgefdyritten, mit decfelben BVildung be-
ginnen die jungen BVldttdyen, fo lange fie nody in ihren Hiil-
fen eingewidelt {ind. Die Epidermiszellen find dann nod)
mit Saft angefiillt, und ibre Form ift nody giemlid) regel-
mdafig. it der fortfdyreitenden Metamorphofe aber, und
insbefondere im Conflicte mit der atmofphdrifchen Luft, wo-
pard) fid) der ferofe JInhalt in Luft verwandelt, gefchieht aud
gleidhzeitig jene Werdanderung der Form , wodurdy ihre Regel:
mdgigfeit nad)y und nady fo weit juridtrict, daf fich endlich
jene Geftalt darftellt, die wir nicht nur allein hier, fondern
fiberall dort wabrnehmen, wo Inftartige Stoffe entbunden
oder Theile in Wedyfelwirfung mit der Atmofphdre treten,
wie foldyes in dem fernformigen Sellgewebe der untern Sehich:
ten des Blattdiacyyms und den Querfdyeidewdnden der Luft:
gange und in den Marfsellen Statt findet,

Bey der Epidermis. tragt der engere Werband der ein:
gelnen Zellen micht wenig bey, daf, was anderwdrts gum
Zheil durd) Jwifdyengellenrdume hervorgerufen wird bier in
Berfchiebung der Jellen felbjt ubergebt. 0

Sragen wir nady, wie fid) die Epidermié in den ver:
fdyiedenen Pflangenfamilien darftellt und bervorbildet fo md:
~gen ung folgende Betrachtungen einen Uberblick verfdyaffen.

Weder bey den chwdmmen nody bey den Tangen und
Blechten [dft fich cine wahre Epivermis erfennen.  Jucrfi ers
fcheint fie in Den Apophyfen der Srudytfapfeln von Splachnum
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und mebrever anderer Arten von Moofen, wo fie fid) als, ein
ungefarbtes, leicht abitreifbares Hautdyen (Tab. L., Fig.1) u
erfennen gibt.  Jn den Lebermoofen, und jwar in den Gat-
tungen Marchantia, Riccia, Targionia; findet fie fich nicht wie
bep den Laubmoofen nur theihweife, fondern in groferer Ent-
fdhiedenbeit, die grinen blattartigen Ausbreitungen von oben
tiberziehend. Crijt in den Farren tritt fie am Laube allgemein
auf, und erlangt biebey eine foldhe Ausbildung, ndmlid
durc) budytige Bereinigung ihrer Jellen, daf wir fie felbjt
in hober ftehenden Pilangenfamilien nicht immer fo volfom-
men entdecfen : eine Erfdyeinung, di¢ nur durdh die Vedeus-
tung der Farren als blof Blattbildung darftellende Gewddyfe
begriffen werden Fann. — Cben fo befigen die Cyfopodiaceen,
Gquifetaceen, Coniferen und fo die gange Neihe Monofoty-
ledoner und Difotyledoner Pflangen mit Ausnahme der ei-
gentlichen Wurgelparafiten eine wahre Epdermis, die mannigs
faltig abdndert, und im Allgemeinen nur eine cingige Eigen:
thiumlichfeit offenbart, ndmlich, Daf die Difotpledonen aud) in
der Ausbildung der Cpidermis den Monofotpledonen vorzu-
geben fcheinen, indem ihre ellen bier mehr cine geftrectte
perallelepipedifche , der €dngentendeny untergeordnete Jorm
~ haben, wdbrend fie dort in den groften Breiten und in den
sierlichften @dhlangemwindungen gufammengefiigt erfcheinen:

§. 6.

Bauder Spaltofinungen der Oberhaut.

E8 1ft feinedwegs fiir die Pilangen-Anatontie erfreulidy,
~ daf man (iber den Bau fo widytiger Organe, wie die Spalt-
dffnungen der Oberhaut, bis heutigen Tag nicht nur nid)t
ver{chiedenc, fondern gerade die entgegengefesten Anfichten hat.
~ Die dlteften Pflangen-Anatomen, Hoofe, Grew und Mal-
pighi, bielten fie fir drifige Korper ; weldye der $Haut an:
figen; Guettard und befonders Bened. D¢ Sauffure

. unterfuchten fie juerft genauer, indef fowobl diefe als jene
3



ibnen Worrichtungen sufdyricben, die mit Dem vorausgefesten
Baue nicht ibereinftimmen Fonnen. @pdter befdyrieb fie
von Gleichen. Comparetti geigte guerft, Dap Ddie
Hautdriife durch eine Sypalte getheilt fey, die fid) nach Um-
ftdnden erweitern und verengern fann; dod) erft Hedwig
begriindete durd) fernere Uuterfuchungen Ddie darnach fait
allgemein ongenommene Meinung, daf die Hautdriifen Off:
nungen der Cpidermis feyen, die er Spiracula oder Pori exha-
lantes nannte. Aud) franydfifche Anatomen theilten diefe An-
fidyt; De Candolle und Mivbel halten fie gleichfalls fiir
Offnungen der Epidermis, jencr nannte fie mit ¢ in f Stomata.
Die genaueften Unterfuchungen bieriber lieferte & Lrevira-
nué'), obwobl fchon friiher Moldenhawer*) und Kiefer?)
dag Wefentlichite ihres Vaues ridhtig erfannten und Ru-
Dolphi?) ihr Worfommen aufdasd Ausfubrlichite abhandelte.

Unter den neueften deutfdyen Pflangen-Anatomen fpridt
fich MobhI*) fir die gleiche Anficht aus, indef Meyen 9),
nachdem Ddiefe jum Theil fdyon von Nees von Efenbeck?)
inf") und Mirbel®) wanfend gemadyt worden, von
neuem der alteren Meinung, ndmlid) als fen die Epidermis
obne alle fo-wng, und die falfchlich fogenannten Poren
durd) Fleine Driifen , die fich auf der untern Fladye der Epi-
vermi8 befinden, und nach ihm Hautdriifen heifen, geltend
ju madyen fudht.

Hiedurd) veranlaft hHaben wir newerdings die Poren
Der _(-Epibermie einer firengen Unterfudyung unterworfen, und

1) Wermifdyte Sdyriften. Bd. IV.

%) Beptrdge jur Anatomie der Pflangen (1812).

3) Phytotomie (1815).

9) AUnatomie der Pflangen (1807).

) I e. pi 2 und 13. Fig, 4. c. d.

) Phytotomie p. 98 et seq.

7) Handbud) der WVotanif, Vd. 1. p. 618.

¢) Element. phil. bot. p- 225. '
9) Annales du mus, d*hist, nat. Yol. XV, p. 218.




geben im Folgenden die Refultate davon, aus dénen eben
fo die TrefflichFeit Des Inftrumentes, mit weldyem wir opes
“rvirten, al$ unfer Fleif und WVebarrlidhfeit erfidytlich fepn
iirften.

Wir beginnen uerft mit dem BVaue der Poren, twie et
fidy im Allgemeinen Ddarftellt. Diefem nady ift jeder Porus
eine mebr oder weniger [anglid): ovale Offnung oder Spalte
swifchen gwey nach innen vertieften oder geraden, nady aufen
erhabenen 3ellen, die der Ldnde nad)y mit ihren ausgefdweifs
ten odet geraden Ndndern an einander liegen, und miur an dent
Enden mebr locker al$ fejt verwadyfen find. Die bepden die
Spalte bildenden Jellen gehoren, obgleid) fie fid) mit der
Oberbaut abftreifen laffen, dody fireng genommen nidyt diefer
an, fondern find, was aud) ihr JInbalt befagt, parendyyma:
tifche 3ellen. @ie enthalten wi¢ diefe, wenn auch nicht in
ibrer Jugend, dod) wenigftens in ihrem Alrer viele grine
Sellfaftblaschen, und unterfdyeiden fidh von denfelben blof
dadurdy, Ddaf fie Fleiner {ind, und eine befondere Lage,
ndmlich wifchen den Jellen der Epidermis einntehmen. Dort,
wo die Oberhaut nur aus einer eingigen Beljdyichte beftebt,
wie dief der gewshnliche Fall ift, berrfdyt in Wetreff der
Cagerung der Porusgellen grofe Berfchiedenheit, fowohl in

" Dden ver{dhiedenen Pilanzenarten, als in einer und derfelben
" Art, nady BVer{dyiedenbeit ihres Alters. In fribefter Jugend
find die Porusgellen durchaus mebr eingefenft und ftebent
vermuthlidy in unmittelbarer Weriihrung mit den angrengen:
ben Jellen des Merenchyms ; im Fortfchreiten ihres Alters
bebt fidh nicht nur jene Werbindung, die obhnebin nur
locker feyn Fonnte, auf, und fie drdngen fic)y mebr nad) dev
Oberflache bin, wobey gewobhnlid) die damit feitlich auf das
engfte verbundenen Epiderniszellen gleichfalls: mit in Die Hobe
gehoben werden (fiche Tab: 1L, Fig. 14 6., b). Hat
jedoch Die Gpidermis mehrere Jellenlagen, fo finden fid) bie

Sellen e Porus entweder in der oberflen Sdyidhte, wie
3ﬁ
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dief nad)y Trevivanus bey Canna der Fall ifi,'unb Die
untere bat dann eine corvefpondirende Liicke, oder f'u'r finden
fich in Der swenten @dhichte, wo dann die ob.errte eine ent:
fprechende Offnung bildet, die bei Agave americana ('Tab.. I,
Fig. 6., c.) befonders deutlich erfdyeint, und 5119[&::&) meﬂr:
ecfig ift. Man wiirde jedod) irren, wenn man diefes fm:
die wabhre Spaltéffnung anfehen wollte, da Ddiefelbe nicht
nur allein bier, fondern audy in allen iibrigen Pflangen aus:
fdylieflich nur gwifchen den Porussellen eriftivt. Auch bey
der einfachen Epidermis {dhliefien die angrengenden Epidermis-
gellen die Porusiellen nicht immer gerade in ihrem Umfange
(Tab. IL., Fig. g) ein. Cntweder ragen fie jum Theil dar-
tiber bervor, wie dief bey Iris germanica der Fall ift, und
bilden auf diefe Weife eme Vor- oder Ein gangshobhle,
die erft jur wabren @paltoffnung flibrt, — obder fie reichen
dort, wo die Porusiellen die hochiten Punfte der Cpidermis
einnehmen , unterwdrts derfelben etwas fehief binein. Wey
diefer Bildung (Tab. I., Fig. 1, 2) erfdeint in der bori=
sontalen Anfiche die Cinfaffung ded Porus als Doppellinie
Diefelbe wird aber offenbar von der obern und untern Grenge
der Epidermisyellen bervorgebracht, Cndlicy gefdyieht es
fogar, und dieg befonders bey grofien Porusiellen und javter
Epidermis, daf die genannten ellen faft gang iiber die an-
fofienden Cpidermiseilen beraus, und jum Theil anf fie
treten, indem diefe jugleich, durdy ihren Bildungstrieb gends
thiget, fich dorthin ausgubreiten fuchen, wo fid)y Feine Hinders
niffe entgegenftellen. - Go entfteht mm jene grofiere oder
fleinere rhomboidal - gezogene, mit wellenformigen Ndandern
verfehene Offnung , in die fidy die Opaltoffnungen unmittel-
bar fortfesen, und die idy im Gegenfage ju den Gufern oder
Cingangshdblen — Ausgangshspren nennen will, die’
daber nid)ts anders als cinen nach innen bineinragenden

Bellen der Epidermis feitlich gefhloffenen Maum darftellen
(Tab. IV., Fig. 33). o8

o
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Diefe, fo wie alle dbrigen durd) die an die Poruszellen
anftofienden Cpidermisellen gebildeten Rdume hat Mepe n
nid)t al8 foldye anerfannt, fondern ebenfalls fiir Sellen ge-
balten , die in der Fladye der Cpidermis liegen, und gleidy:
falls nichts anders als Oberhautyellen fepn follen, denen er
aber wegen ihrer ver{chiedenen Geftalt,” und dem Wmitande,
daf die Hautdrifen davan figen follen, den Namen Driifen:
gellen extheilt. €8 ift nicht ju [duguen; daf man ju foldyem
Jrethum um fo leichter gelangen Famn, ‘indem die Gpider-
miggellen faft eben fo durdhfichtig find al$ jener RNaum ift,
und eine Horigontalanficyt der Cpidermis;, die man gewshn-
lid) der BequemlichPeit wegen wablt, bm'd)aué Pem-mtfd)el-
dendes NRefultat gibt. . '

. Daf diefe genannten :Drufenue[!en nic[)t enfttwn, fon=

dern dort, wo fie fepn follen, ein offener ?Raum aft, beweifen
folgende Umftdande:

z n) Macht man WVerticalfchnitte, . i. fnld)e, die den fporuﬁ

- fenfrecht, fep e8 der Linge oder Der Vreite nady, treffen,
fo wird man bey gliclidy gefiibrten @chnitten die durd)-
Afchnittenen Poruszellen fetd in fcharfer BVegrenjung
erblicfen (Tab. 1V., Fig. 33, bb), niemals aber eine
parauf ftehende Ielle oder aud) nur eine dariber ge-
fpannte Membran wabrnehmen.  Man laffe fidy aber
nicht dadurd), daf man juweilen die dahinter befind-
fihe LWand Dder angrengenden Epidermisyellen erblict
(Tab. L, Fig. 6, c), verleiten, diefe fir die durd)-
fhnittene , dermeintliche Drifengelle ju halten.  Eine
unvermerfte Hober- oder Tieferftellung des Objects ent-
tiufdht Dievin am leidhtefien, Denn es jeigt fich biebey
ftets , daf bepde midyt in einem Fofus, alfo aud) nicht
in einer Cbene liegen.
2) Am meiften Aufjdy(uf in diefer yweifelhaften Sadye geben
etwas fdyief gefibrte Schnitte, wodurd) der Porus
der Vreite nach durchichnitten wird. Hiegu empfeble idh



guferft fcharfe, breite und nicht dicfe Mefler, denn
nur auf foldye Art Fann der zarte Gegenftand jerfdynitten
und nicht gerviffen werden. Auch wdble man folche
Pflangen, deren Oberhaut bey bedeutend grofen Poren
siemlidy derb ift, 3. B. von Helleborus niger, Paeonia
officinalis u. a. m.  Pflangen, Dderen Oberbaut jart
und fic) leicht abftreifen (6fit, taugen ju diefen BVerfuchen
weniger. Hat man nun auf diefe Weife einen Porus mitten
purdy glicklich getroffen (wad bey 8 — 10 Schnitten
gewif einmabl gelingen wird) , fo wird man bey guter
Wergroferung, die jedoch wenigftensd 3oo Mal im Durd):
mejler feyn muf, deutlih gewabr werden, daf die
Durdyfdynittslinie nidht ununterbrochen verlduft, jwar
burdy die Cpidermigzellen und die Porusiellen [leicht
perfolgt werden fanun, aber an der Spaltoffuung felbft
abbridyt (Tab. I., Fig. 1, bec, de), was nur durd
pen offenen Naum, der jwifchen legtern eriftivt, moglich
wird, Vep Dder {dheinbar porsfen Haut mandyer Marf:
gellen wird man im gleichen Falle ftets audy die durd):
{chnittene Membran des fogenannten Porus wabhrneb-
~men. Uberhaupt fann man in einer fo beiblichen Sadye
nidyt genug WVorfidyt gebraudyen, um allen Tdufchungen
gut entgehen; vor allem aber gebort hiegu BebarrlichFeit
und Ausdauer , oft wird man glauben gerade das Ent-
gegengefepte beobachtet ju haben, was durdy fortgefeste
Sorfchung fich von felbft als Srethum erweifet.

3) Cin nidyt unwichtiger Grund der wirflichen Porofitdt
Der Cpidermis ift folgendes Werbaltnif der Epidermiss
gellen ju dean Poren tn Fdllen, wo jene einen rothen
Pflangenfaft enthalten. Vetradhtet man ndmlidy ein von
foldyen Pflangen abgefireiftes Oberhantchen, fo bemerft
man nicht undeutlich, daf die Cpidermisgellen um den
‘J{oruﬁ mi-t gefarbtem @aft angefiillt find, daf fich diefe
Gdrbung jedoch niemafls diber bdie Spaltoffnung felbft
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erfirectt, die aud) daun ftets ungefdrbt exfdheint, wenn
felbit ringSum alle angrengenden Sellen damit angefiillt
find.  WVey jener Structur des Porud, wo fid) unter
feinen beyden Iellen die Epidermiszellen nody etwas
bineinftrecten, wird man jwar audy von durdyfdyeinender
Nothe die Porusdyellen yum Theil gerdthet fehen, immer
jedody felbjt dann nody die {charfe WVegrenjung diefer
NRothe nach innen, ndmlich nad) den Grengen der Cpi-
vermisiellen , deutlich erfennen. Warwm follten alfo,
wenn wirflid) Drifengellen vorhanden wdren, die in
Allem den Cpidermisiellen, deren Fortfesung fie wdren,
gleidyen, diefe niemab(8 mit rothem Saft angefiillt fepn,
wenn alle ibrigen roth find? Audy bier muf i) vor
einem Dopyelten Jrrthume warnen, der leidht jum ent-
gegengefebten @dyluffe verleiten Fonnte. Bey mandyen
Phlangen, voryiglid) den jungen Vldttern von Atriplex,
Chenopodium, Polygonum ete., an der ©pige Dder
Bldtter von Sempervivum, ift der rothe Ielfaft fehr
intenfiv gefarbt. ©ind nun mebhrere, oder alle Epider-
midellen um den Porus davon erfullt, fo fcdheint eine
blaffe Nothe leicht in den wirflid) freyeny Raum durd),
befonders wenn er etwas enge ift, und man Fonnte leicht
verleitet werden, da eine Fdrbung u beobachten , wo .
in der That Feine vorhanden ift. Cndlich gefdyieht ¢s
aud), daf man die Cpidermis, um etwaige Luft weg-
sutreiben, auf dem Objectfdyieber etwad dricke. Hiedurd)
fann e$ gefdyeben, Daf eingelne rothgefdrbte Iellen
plagen, und ihren Inbalt in angrengenden Theilen
ergiefien.

4) 3u allen diefen Grinden mogen nod) einige Verfuche

als entfdyeidend binjufommen. Ndhme man an, Ddie
Cpidermis fey obne alle Offnungen , fo fonnen audy ge-
farbte Flhiffigfeiten unmoglich durdydringen; im Gegens
theile mifite e¢in Durchgang aud) augenfcheinlich ge-
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macht werden Fomnen. Unv ju einem ode dem andern
Refultat ju gelangen, fuchte iy miv Oberhautchen, fo-
wohl mit al8 ohne die fraglichen Poren, von einigen

© Qinien 2dnge und Breite yu verfdyaffen. Nadydem tch

diefed nicht ohne Miibe bewerfitelligte, wurden diefelben
auf einem feinen angefeuchteten Papiere aufgesogen,

~alle Quft fo viel mdglich durch leifes Abftreifen entfernt,

*

und auf die fo an dem Papiere genau anliegenden Hautcen

- ¢in Tropfen Tinte gethan. AIS alles beynabe vertrod:
met war, wurden die Oberbdutdhen fachte weggethan.
@8 geigte fich nun an jenen, weldye ohne Poren waren,
" Das darunter befindliche Papier ohne irgend eine Spur

von Fdarbung, indef diefes bep den andern voll Fleiner

fdhwarger Punfte war. Dieff fonnte in diefem Falle nur

gefdyeben, indem die Tinte die fleinen Spaltdffaungen

o der Cpidermis durd) die bygroffopifche Wirfung desd

feuchten Papieres durdydrang. IJu diefem Werfudhe,
weldyer vielfdltig und an mebreren Pflanjen angeftellt

wurde, eignen fid) voryiiglich folche Gewdchfe, die an

' der einen Seite ded Vlattes gar Ffeine, an Dder entge:
~gengefesten viele und befonders grofe @paltoffuungen
~befien ; ju diefen gehoren . B. Chrysosplenium alter-

nifolium, Paeonia officinalis,  Paris quadrifolia,
Viola biflora, Stellaria nemorum, Cacalia alpina,
Tussilago Farfara, alba, alpina, Aquilegia vulgaris,
Aconitum Koelleanum,, Populus tremula, Saxifraga
rotundifolia, Soldanella alpina, Pyrola secunda, die
meiften Rofaceen, Farven u. f.w.  Nad) gewonnener
Sertigfeit fallt audy der Werfudy reiner und beftimmter
aus.  Da die Cpidermis dort, wo fie ohne Poren ift,
u-.id)t leicht von dem darunter liegenden Bellgewebe abyu-
gieben ift, fo habe iy fie gewohnlidy von diefem durch
2[bfd)fxben gereiniget, wobey jedoc viel Fleif nothig ift.
Suweilen gefdyieht ¢8, daf aud) dort, wo Poren vor:
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banden find, Feine Durdydringung der gefdrbten Fliffig-
fFeit Statt findet, Ddejflen Grund idy unbejweifelt darvin
ecfannte , daf vor, zwifdhen und in den Spaltdffnun-
gen, alfo an den Porusyellen figh unmertliche Luftblds:
den vorfanden, weldie natirlich alle Hygroffopifche
Wirfung vernichten mufiten. €8 ift daher fajt durchaus,
wenn gleich nicht unumgdnglich ndthig, daf man durch
fachtes Abftreifen und mdfiges Andriicken mit einem gu:
gefpisten ederfiele juvor jene Cuftbldschen  entferne.
Man wird mir nicdht eimvenden Fonnen, daf durd)
diefe Werfahrungdweife erft Finfilicye Offnungen Ber:
vorgebracht werden, indem idy diefe praparivten Ober-
hautchen auch unter dem Mifrofcop obne weitere Off-
nung af8 die der Spaltofmungen fand. Mit diefem
Refultate ftimmen auch die VWerfudye Jurine's?) dber-
ein, die er mit unter Waifer getauchten Pflangenbldt-
tern unter der CQuftpumpe anftellte. Derfelbe erfubr,
fobald er die QuSt des Nccipienten gehorig verdiinnt
batte, daf Fleine Cuftbldsdhen aus derfelben Fldache des
Blattes hervortraten, dic Spaltoffnungen hatten. -
Menn ich nun audy durch vorftebende rein anatomifdye
Griinde, denen fidy in der Folge nodh eben fo géwidyige
phyfiologifche und pathologifche bepgefellen werden, Ddie
@rifteny der Driifengellen als den Porus verfdyliefende Haut-
sellen af$ unfratthaft aufer allen Jweifel gefest ju haben
glaube, fo fonnte dennoch die Frage entfteherr, ob nicht die
Porusdzellen felbft durch) ein Ddiinnes Hautdhen verbunden
werden. Man findet oft, und ywar ju gleicher Jeit an einem
und demfelben Organe die Spaltdffnung grof und weit, oder
fo Flein, daf fie nur wie ein dunfler Streif ausfieht. Offen:
bar riibrt diefer Juftand von der gréofern oder geringern
Surgeszen; der Poruszellen her, weldpe bewirft, daf Ddie

1) Journal de Physique. T. 56. p. 185.



Spaltiffnung ein Mafl fleiner, das andere Mabl grofer er-
{cheint. Bey Bertifalfcynitten zeigt fich dasfelbe. Oft ftofen
beyde Porussellen fo hart an einander, daf man fie fur vers
wadyfen annehmen modyte, grofitentheil8 aber (wenn ndmlid
der Schnitt mitten durch die Porusdiellen drang) jeigt fidh
ein fdwarzer Streif, der fid) nad) oben und unten tricter-
formig erweitert und nichts anders ald eine in der Hoble
guriickgebliebene Luftblafe ift, weldye fich nadh leichtem Drude
fogleich entfernt und Dden Fanalformigen Furgen Gang des
durch{chnittenen Spaltes deutlich erfennen [afit.

Nicht immer ift eS jedod) die Quft, die die genannten
fdywargen Streifen bey der BVehandlung jener Pflangentbheile
unter dem Wajfer hervorbringt. Daf durd) mandye folidere
Crcretionsftoffe diefe Gdnge ebenfalls ausgefleidet und u-
weilen damit gany angeftopft werden, hat Linf?) von den
Zannennadeln gegeigt, wo die verftopfende Maffe harziger
Natur ift. Widytig fitr mich war die Cntdectung , daf aud
in andern Pflangen fid) eine dhnliche Cricheinung darbiethet.
Bey der Unterfuchung der Poren der Apophyfen von Splach-
num ampulaceum, dag mir ein glictlicher Sufall eben in
ver {dyonften Cntwictlung, wo die Kapfeln fich su offnen im
Begriffe waren, in die Hande fpielte, — fab idh am innern
frepen Rande der Porusgellen yuweilen Fleine unregelmdfige
Hervorragungen, die nidyts dbnlicher als einer gerriffenen
Membran waren, weldye man leicht als Berbindungshaut
der genannten 3ellen anfehen Fonnte. IMit aller moglichen
@orgfalt erforfdyte idy dure mebr al8 vier Stunden den
Bau diefer Poren, und fann nun mit aller @idyerheit be-
baupten , daf Ddiefe in Tab. L., Fig. I, aa treuli) darges
ﬂ:ellten Crhabenbeiten nicht anphangenve Nefiduen einer ger:
rtﬂ_enen Haut, fondern Ercretionsmaffen find, bie fidy jus
weilen, wie audy bey andern Pflangen, an die innere FWand

') Nadytrdge, p. 35.

s i,
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der Porusyellen anlegten. Nadydem midy das Mejfer hievon
fattfam belehrte, beftdtigten auch chemifdye Reagentien die
getwonnene Anficht.

S- 7. i

Raumlided Bevhdltnif derv Spaltdffuungen ju den
inneren Theilen. :

Nadydem wir nun den BVau der Spaltoffnungen der
Epidermis erforfdht , muijfen wir nod) einmabl auf die dbri-
gen von der Oberhaut umfdylojfenen Theile reflectiven, um
die Frage zu beantworten , wie fiehen die bereits erwicfenen
Offnungen der Oberhaut mit den innern Syftemen und Or:
ganen der Pflange in BWerbindung? €8 ift fchon oben jur
Spradye gefommen, daff die Poruszellen urfpringlich mit den
merenchymatifcyen Jellen der folgenden Jellfchichten in unmit-
telbarer Verbindung ftehen, die nur im fortfdyreitenden Wad)s-
thum der Pflange eine Trennung erleidet. Wahrend jene fich
tehr nad) audwdrts wenden, entfteht gleichseitig aus den Sn-
tercellulargdngen der unter dem Porus befindlichen Jellen ein
SRaum, der fidy allmdblich erweitert und endlidy eine wabre
Hohle bildet, weldye Luft enthdlt , und durd) die Spaltoff-
nung mit der atmofphdrifchen Luft in Werbindung ftebt. Jch
nenne diefe Hohlen, in welde fid) unmittelbar der Porus
miindet, Athembohlen, und werde diefe Venennung im

folgenden Abfchnitte zu rechtfertigen fuchen. Diefe Athem=
Hoplen der Pflangen find demnady nichts anders als Luftbe-
balter , welche fich im fternformigen und merendyymatifchen
Diachyym finden, und deren BVau wir bereits im §. 2 naber
~ erdrterthaben , und hier nur noch Weniges bepfitgen wollen.
Die Athembshlen find nicht gleich grof, eben fo wenig haben
fie irgend eine beftimmte Form, und von einer Regelmdfige
' feit ift noch weniger die Nede. Nicht immer befindet fich die
@paltoffnung iber der Mitte der Hoble, wie dief Tab. L,
Fig. 4, bb jeigt, fondern hdufig oft feitwarts, jedodh nie fo,
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daf fie mit der Athempohle in gar Feine Gemeinfdhaft Fame,
2, Trevicanus und felbft Mepen erwdbhnen diefer Hob:
Ten, nur will legterer *) nicht ibhre Allgemeinheit erfennen
und [dugnet ihr Dafeyn in denjenigen Fallen, wo das Iell-
gewebe febr ftraff ift, denn da follen die Hautdritfen mit den
darunter [iegenden3ellen fo innig verwachfen feyu, daf man von
der unter der Driife [iegenden Hohle nichts beobachten Fonne.
UnfereUnterfuchungen fiimmten hiemit niche iberein, fondern
geigten jedesmabl, wo Poren:vorhanden waren, aud) dad Da-
feyn. der genannten Athemhohlen.  BVefonders deutlich und
faft regelmdfig u nennen waren fie felbft in den Apophyfen
von Splachnum ampullaceum , wo f{i¢ bis jur dritten Jell-
fchidhte hineinragten, aber audy bep den tibrigen Moofen zeigs
ten fidy mit den Poren flets auch Athembohlen. 5
o Die Athembohlen ftehen nicht nur durdy erweiterte und
Tuftfihrende Intercelulargdnge grofitentheils unter einander,
fondern mit den LicFen und Luftgdngen der tibrigen Ieile
de$ Gewddhfes in Werbindung, fo daf alfo durd) diefe Orga:
nifation. evfidhtlich ift, wie die Gemeinfchaft der atmofphdris
{djen: Quft felbft bis gu den innerften Theilen einer Pflange
Statt finder. Hier muf i) auch eines Jrethums erwabhnen,
der gwar fhon bep der Wetrachtung der Licken und Lufts
gdnge gu beridhtigen gewefen wdre, bier aber beffer in 3u-
fammenhang mit dem Gefammtbaue derfelben gebradht wwers
den fann. €8 perrfdht die Meinung , daf die Licen und
Quftgdnge von den faftfiihrenden JIntercellulargdngen abge:
fehloffen fepn, und durchaus in feiner WVerbindung ftandem
Meyen 2) fagt indbefondere’ von den boblenartigen Quft:
gdngen, daf das fie bildende 3eligewebe feft mit einander
verwadyfen fey, fo daf die Sutercellulargdnge desfelben nie-
mals:in. die Cuftgdnge; miinden. Aud) wir haben in der bey:
gﬁf‘iﬁtmﬁﬂid)nlmg (Tab. I. Fig. 4.) die Strablen der ftetn:
)1 e p." 115, e - L 2
) L ¢ p. 195.




formigen 3ellen in enger Wereinigung mit den entfprechen-
den Strablen der umliegenden Jellen dargejtellt, allein hiers
“au$ folgt nody feineswegs, daf die genannten Hoblen mit
den Jntercellulargdngen in gar feiner Werbindung ftanden.
Diefe enge Werbindung der Jelwdnde anftofender Iel-
len befteht nur theilweife, und ift audy dort jugegen, wo im
Parendhyym deutlidye Jntercellulargdnge vorhanden find. Vei
der Bildung der hohlenartigen Luftgdnge aus den Jntercel-
[ulargdngen gefchieht mit der Werwandlung des Inhalts ju-
gleich eine Crweiterung des Ganges, Feinedwegs aber aud
- eine Werfdyliefung desfelben, wo er in den Luftgang ober in
die Hohle dbergebt.  Hiermit ftimmt auch die Crfahrung
- liberein, die in dem Diadyym der Bldtter aus der Form der
- unter Waifer mit fhwargem Nande erfdyeinenden Luftblafen
deutlich erfennen [dfit, daf die Athmenhohlen fich im Me=
rendypm jweigartig verbreiten, und endlidy unmittelbar mit
den Jntercellulargdngen jufammenftofen, und ein Conti-
nuum bilden. Was das Werhdltniff der Spiralrshren ju
den Hauptporen betrifft, fo ffimmen meine mit vieler Sorgfalt
- angefteliten Unterfudyungen mit denen friberer Anatomen voll-
- fommen dberein. Auch i) fand nirgends eine Werbindung ge-
dadyter Organe, weder mittelbar, nodh) unmittelbar. Die Spi-
raleohren enden ftets blind und find meift febr weit von den
Poren entfernt, und ein gleiches Werhdltnif findet auch jwi:
~ fchen ibuen und den CLuftgdngen Statt. Auch ift es wohl
als bereits erwiefen angufeben, daf beide Organifationen fich
FeineSwegs in der Cntwicklung bedingen, wie man (Syren-
gel) es friber aus einer vorgefaften Meinung muthmafte.
So find § B. bei den Splachnum:Arten vollfommen organi:
- fivte Poren gugegen, jedoch nicht die mindejte Spur von
©piralgefdfien. Auch bei Lemna ift der gleiche Fall vorhan:
- Den.  Umgefebrt finden fidh aber aud) Pflangen mit voll-
 Fommenem @piralgefdfifpftem obne Hauptporen, wobin nidyt
nur einige Wurgelparafiten, wie Monotropa, Lathraea u. f.w.,
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fondern auch cinige Waiferpflangen, 3. L. Myriophyllum, Za-
nichellia, Najas, mebrere Arten von Potamogeton :c. ge:
horen, die fammtlich nach Linf Sypiralgefafe befigen, obne
dafi fie gugleich mit Poven verfehen waren.

§. 8.

fiper dDasg VWorfommen der Poren

Poren erfcheinen im firengjten Ginne nur dort, wo
fidy eine wahre Oberhant gebildet bat, alfo weder an allen
Gewddyfen, nody an fammtlihen Theilen einer eingelnen
Pflange. Was das BVorfommen der Poren im Gewacdhss
reidye betrifft, fo moge folgender UberblicE jeigen, wie diefe
der Vildung der Cpidermis nicht nur parallel gehen, fondern
im offenbaren Abhdngigeitdverhaltnif ju einander und gur ate
mofpharifchen Luft fiehen.

Sn den untecjten Pflanzenfamilien laffen fich eben fo
wenig Poren al8 eine eigentliche Oberhaut bemerfen. o=
wobl der Pilz= al$ Tangen= und Flechtenforper ijt im Grunde
nichts mehr als die Darflellung eines eingelnen anatomifdyen
©pftems; daber nody ofne Rundung, ofne JIndividualifi-
rung; feine Abfdhliefung nach aufen ift nur unvollfommen
und hochftens ein verhdrteter Schleim, der {tatt der Ober:
haut dient. AUmdbhlich bildet fich in Den Aftermoofen eine
Cpidermis aus: die oberfldchlichen Jellen werden fleiner und
verlieren ibren Korner- und BVlasdyeninhalt.  Hiermit tritt
auch die erfte Crfdheinung einer Spaltéffnung hervor ; diefe
it aber eben fo wie die Epidermis nod) weit von dem voll:
fommenen Suftande , wie er in hoberen Gewddyfen offenbar
wird, entfernt, Wey Marchantia ift die Spaltoffnung gwar
grop und Ddeutlid)y fchon durd) die einfache Cuppe an der
Oberfeite der blattartigen Ausbreitung des Thallug ju erfen:
nen, allein fie ijt nod) nichts mebr al8 cine cinfadye Durdylos
dyerung der Cpidermis, ohne durdy Poruszellen eingefaft ju
fepn. Jbhre wargenformige Eehohung ift an der Spise durd)




S

~————— ——

cine vierecige ober runde Offnung, die {hon Krofer 1)
fah, durchbrochen, und fiihrt in eine gerdumige Hoble, de-
ven Unterfladhe aus faftreichen, mit grinen 3elfaftbldsdyen
gefullten 3ellen gebildet wird. Die Jellen find hier gang
eigenthiimlich geformt, und fehen aus wie Flafdyen, deren
$Halfe frei in die Athembohle hineinragen. ﬁbn[id)eé findet
fich) bey Riccia und Targionia. Biel vollfommener erfcheint
der Porus in den Laubmofen. Sie find dort ywar ebenfalld
grofi, und die Athemhoble it bormtegenb, allein e8 geigen
fich deutliche Poruszellen, die ein ‘.')ffnen und Sdyliefen der
Spaltoffnung moglich machen. Treviranus 2) entdeckte
fic an den Apophyfen einiger Splachnum = Arten, ald: an
Splachnum ampullaceum, mnioides und sphaericum, fers
ner an den Kapfeln von Bryum pyriforme, caespititium
und capillare, aber niemabl(8 an den Vldttern. Poren fin:
den fich wabrfdyeinlich an den Kapfeln der meiften Moofe.
Jch fand fie auferdem nod) an Mnium turbinatum Hedw.
(Bryum turb. Sw.), Bartramia fontana, crispa u. m. a. An
bepden erftern waren fie haufig an der Stelle, wo die Kapfel
in die Seta fberging, und verloren fich immer mebr und
mebr nach aufwdrts. Die Poren felbft waren giemlich grof
und ungefabr fo gebaut, wie bey Splachnum, von mebreren
Bellen nmgeben, die aber hier Feine fo gierlichen Sterne bil-

- Deten.  Die tbrigen 3ellen der Cpidermis, ziemlich) regelmds:

fig, dicfwandig und flein, waren reich mit AmylumFsrnern
verfeben. 2An Bartramia crispa waren die Poren nidyt nur
viel {parfamer, fondern aud) um ein BVetradytlidyes Fleiner.
Crft in den Farven tritt eine vollfommen gebildete Ober-
baut auf, aber fo wie diefe Gewddhfe faft gan; unter der
Blattform er{dyeinen, {o hat auch diefe eine eigenthiimlice
Dildbung. Die Zellen der Cpidermis find bier ungemein
budytig, daber erfdyeinen auf der Dberflidie die Grenglinien

') De plantarum epidermide (1800).

%) Beytrdge jur Pangenphyfiologre (1811)



febr gefdyldngelt; die Poren find sablreidh, und fo wie jene
der phancrogamifdyen Gewddyfe gebaut, indef ift hier nue
die Unterfeite des TWedels damit verfehen, audh find die Jel-
fen der an dic Gpidermis der Lichtfeite angrengenden Edyicyte
nicht perpendiculdr gelagert, wie diefes bei Den vollfommenen
Gewddhfen Statt findet. Vey Osmunda Lunaria find die
Oberhaut-wie die Poren denen der Moofe fehr abnlidy; Ddiefe
find haufig unregelmdfig, indem die Porusiellen von den
angrengenden Epidermiszellen verfchoben werden. Cben fo
befigen die Syfopodiaceen mit einer Epidermis atch Poren.
— ei den Cquifetaceen liegen fie veibemweife in den Fur:
chen des Stengels, und haben nebftbei nody einen ausgeseidh=
neten Bau.  Am Equisetum limosum {ind die Porusyellen
mit Streifen verfehen, die fid) firahlenformig und oft vers
sweigt von Dder inmern mnach der dufern Grenge verbreiten.
Diefe Streifen jeigen ficd), nady der Seite betradhtet, als Cre
babenbeiten der 3ellhaut; iibrigens finden ficy nody BVldsdyen
in den Porudgellen. CEbenfalls reihenartig liegen die Poren
an den Bldattern und Nadeln der Coniferen. Won den W=
selfarren haben Pilularia und Marsilea Poren, dagegen feblen
fie bey Isoetes und Salvinia, Weiter hinauf find fie in allen
monofotyledonen und difotpledonen Pilangen zugegen, bey
den erfteren mebr rethenweife , bey den leptern gerfireut oder
in Gruppen gelagerts nur an den Pflangen, welde wahrend
ibrer gangen Cebensyeit von Waijjer umflojfen find, den ei:
gentlichen Waflergewdchfen, feblen fie. 3u diefen gehoren
die meiften Najaden, alg: Zostera, Ceratophyllum, Myrio-
phyllum ete., die untergetauchten Arten von Potamogeton,
ferner die Hydrocharides, Vallisneria und Stratiotes, aber
e setgt fic) bei allen diefen Pflangen, daf fie gleihfals Feine
wabre Oberhaut befigen. Heben fidy jedod) foldye Wafer=
pflangen theilweife aus ihrem Medium, fo tritt audy fogleid)
eine merfwiirdige Organifationsverdnderung an ecben dem
Theilen ein, die in Wevihrung mit der Luft treten. Aud




diefer Urfache findet man die auf dem WaiTer fhwimmenden
Blatter von Polygonum amphibium, Lemna, von Nym-
phaea, Ranunculus aquatilis etc. nur an iprer Oberfeite
mit ‘Poren verfehen , wdbhrend fie dn der Unterfeite gdnglich
mangeln. |

Auch die eigentlidyen Wiirjelparafiten, fdyon durdy ihre
fable Farbe die Eigenthumlichfeit ihres innern Wefens beurs
fundend, follen feine Poren befigen. Eine Ausnahme bhier
von madyt wenigftens die Gattung Orobanche. Jdy habe
an dem Stengel mebrever Avten eine betrddytliche Angahl
grofier, deutlicher Poren aufgefunden, und wundere ‘mid,
wie fie bisher tberfehen werden fonnten. Merhwiirdig it
jedoch , Dafi ihre Porusiellen nicht mit grinen Sellfaftblds-
cdhen, fondern mit farblofen Kiigelchen (Anmylum) angefiillt
find.  Audy bey Cuscuta gelang es mir, Poren ju entdecken,
fie find aber fowohl an der einen al$ an der andern hier ein-
heimifchen Art duferit fparfam (Tab. I. Fig. 3):

@o wie in den phanerogamifdyen Pflangen fich nicht an
fdmmtlichen Theilen eine Cpiderntis ausbildet, eben fo gei-
gen fidy audy nicht tiberall Poren.  Diefe, fo wie jene, fom:
men nur denjenigen Theilen gu, die im wefentlichen Conflicte
mit der atmofpbdrifchen Cuft {tehen, oder die diefe Vedeu-
tung jum Theil oder nur fir eine beftinimte Lebensyeit tra-
gen: Am beftimmteften und jugleidy am gahlreichiten Fom=
men die Poren an den Vldttern vor, und nehmen audy hier
an derjenigen Fladye, wo fich die Qrganifat_ion ver Cpider-
mis Gefonders vervollfomnit, an 3ahl und Grofe ju. Daber
ift dje Unterfeite Der BVlatter als der eigentliche Sip der Po-
ten ju betrachtenn, und daber ift auch die afi Cuftgdngen fo
reiche ©chidyte der untern Halfte des Blattdiacdypms zu er-
flaren. Diefe Organifation der Vldtter, die in diefen Pflan-
sentheilen ihre vollftdndigfte Eutwictlung findet, eigt fid)
mit auferwefentlichen Abdnderungen audy in andern Orga-
nen, die durdy ihre griine Farbe eine Werwandtfdyaft mit je-
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nen beurfunden. Dief find alle iibrigen blattartigen Theile
der Pflange, die ju demfelben Formationd:Cyclus qebéren,
als da find : Afterbldtter, Dectblatter, Kelch und Grops und
die jenen entgegengefeste Neihe des Stengels, des %.Iatt-
tiels , des Vlithen: und Vlumenjtiels. Jn allen Ddiefen
Bildungen tritt die Organifation der Bldatter in dem Mape
hervor, al$ fie fich Denfelben mehr oder weniger genetifd) nd-
bern: {o fiehen die genannten blattartigen Organe in nabe:
rer Verwandtfdhyaft mit den BVldttern, al$ die ftengelartigen,
daber audy ihre innere Orgamfation diefen abnlidher ift als
jenen. Jndef gibt e8 dod) mandye Stengel, befonders foldye,
die fid) im Gegenfage jum BVlatte noch nicht felbfiftandig ge:
nug ausgebildet haben, deren innere Orgamifation fich der
Vlattbildung ungemein nabert. €38 ijt daber erflarlidy,
warum dex Stengel der blattlofen Phanerogamen und faft
aller Mouofotpledonen cine grofe Menge Poren befipt. Im
Algemeinen gilt, daf die Jellen des Stengel$ unter der
Worberrfchaft des Ldangenprogejfed oder der Arenbildung
durchaug gefrrectter als jeme des Vlattes find, man bemerkt
aber jugleid), daf in eben dem Mafie, als er fich von der
Blattbildung entfernt, die Poren der Oberhaut an ihm aud)
feltner ex{dyeinen.

Merbwirdig iff es, dafi aud) an dem Stengel Poren
mut fo lange angetroffen werden, alé diefer griin und fraut:
artig ift; in den altern verlieren fie fidy, und an den Stams
men vou baumartigen Gewddyfen, wo die Dberhaut des Rin:
Denforpers vollig abgeftorben ift, find fie ganglich verjdhwunden.




Swepter AbGTchnitt.

Phyfiologie der Bldtter und der griine
Pflangentheile iiberhaupt.

SO 9!
Die Bildtter als Ausfdheidungdotgand vo
" wdifferigem Dunjte:

@o {dyivierig audy die genaue und tichtige Kenntniff
bed innern Waues der cben betrachteten Pflangenorganey
theil8 der ungemeinen Jartheit dex Theile, theils der lUn-
vollfommenBeit der optifchen Jnftrumente und der Leid)-
tigfeit der Tdufdhungen wegen ift, um fo viel {dhwieriger
wird die Unterfuchung, weldhe den Jwedt oder Ddie Le:
bensbeftimmung jencr Organe fiiv den Haushalt des Pflan-=
senforpers beruckfichtiget. €S treten bier ju jenen Umftdn:
ben, die das Urtheil oft fchief und mangelbaft machen
miiffen , nod) die MiflichFeit dex Veobachtung und des
Berfudyes in einem fo wandelbaren Drgane, auf das die
geringften dufern Umiidnde fchon fo machtig eingreifen, Dap
die Progeffe nidht nur verdndert, fondern génglich verfeprt
werden. Wir werden und demnady im Folgenden bemiihen,
alle bisher erwiefenen, aus demt ungetriibten Leben hervorge:-
henden Crfcheinungen in den Functionen der Vlatter und der
ihnen Bierin gleichen andern griinen Pflangentbeile durdyzuge-
ben, fie nach Umftdnden zu prifen, und baraus das Wefent:
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[ichjte hervorzubeben , um dadurd) eine Theorie der Functio:
nen der Bldtter ju gewinnen. Denn ohne Feftjtellung derfel-
ben liefe fidy von Dder Pathologie nod weniger enwarten,
die, obne auf fiderem phyfiologifchen Grunde fufend, entwe:
der richtungslos berumirren, oder {ich in eitle @ypeculationen
verfiriccen wiirde, welcdhe der wabren Wijfen[chaft eben {o
fremd bleiben miijfen, al$ fie ibr ungeniigend find.

~ Die Bldtter und alle griinen Pflangentheile uberhaupt
biethen in ibrer Wechfehwirfung it der Luft ein doppeltes
BVerhdlenifi dar, fie geben fowohl Stoffe dahin ab, und nebh-
men umgefehre andere oder dhnliche dafir auf. — Wi
betrachten juerft die Blatter im Allgemeinen als Aus{dyei-
dungs: und Aufnahms:Organe, obhne jugleid) auf die Art und
Weife, die Umftande und die befondern Organe, wodurd
diefe Funciionen ausgenbt werden , ju reflectiven.

Die Ausfdyeidungen der Vldatter und der grimen Pilan:
gentheile find nady der Beftandform des Ereretums jwenfad,
namlid) gasartig und tropfbarfliffig oder mehr oder weniger
confiffent: da aber nur jene bey alten BVldttern Statt finden,
diefe hingegen nur in befondern Fallen und ausnahmsweife
erfdheint, fo wollen wir vorerft jene in Crwdgung sieben,
Unter den Ausdinjtungsmaterien {ind gleichfalld wieder
einige conftant und wefentlid), andere wiederum mehr jufdllig
wnd theils von Jhdividualitdten der Gewdchfe oder von
dufern Umitdnden abhdngig.

Die allgemeinfte, jugleich auch die wefentlichjte Aus:
dinftung der Vldtter ift die wdafferige Ausdi nftung.
€9 gibt fein Blatt, ja feinen Pflangentheil , der nidht in gré:
perem oder geringerem Mage wafferige Stoffe enthdlt; aber
Die gfﬁ:jeu‘})f[?nsentbeile und ingbefondere die Vldtter find ¢8
”°_"'6“9hd); wie fhon Hales jeigte, die in Wed)felwirfung
mit ?”‘ “tfflofpbdrifd)en Luft einen betrachtlichen Theil davon
an diefe wieder abgeben. e jinger ein Pflangentheil, je mebe
feine Natur fich dem Krautartigen ndbert, defto grofer it




das Werhaltnif feiner wdiferigen Veftandtheile, fo daf man
im Algemeinen annehmen darf, daf jingere Jabredtriebe das
Doppelte Des Waifergebaltes der jingft verholyten befisen.
Schiabler und Neuffer') gaben insbefondere wiber

den Waffergehalt eine vergleichende Tabelle, woraus erfichtlich,
daff die Vldtter der Vaum - und Straucharten die wenigften
wdfjerigen Beftandtheile befigen, fo daf fich von 100 Theilen
derfelben nur 54—065, felten 7o Theile Waffergehalt ergeben.
Neicher damit find im Durdyfchnitte die Blatter frautartiger
Gewdchfe verfehen; fie enthalten 65 —r~o bis 8o Procente
Wafler. Vey faftigen Vldttern, wie bey Cucumis, Iris,
Martinia, Nymphaea, fteigt diefer Lajjergehalt auf 83 bis
87, bey den wirflidhen Saftpflangen : bey Cactus, Mesem-
bryanthemum, Sedum fogar auf go—q5 Procent. Bey
dem grofiern oder geringern NReichthume der wafferigen BVe=
ftandtheile, Der vorjugdweife den WVlattern und grinen
Pflangentheilen eigen ift , und der fidh im VegetationsSprozefje
{tetd erneuert, ift e wobl Degreiflidy, daf vieles Ddavon
nicht jur Nabrung der Pilangen verwendet wird, und daber
wiederum al$ Audgefchiedenes den Clementen anbeimfallt.
Nidht minder weifelhaft fann ed jugleich fepn, daf i Ve-
treff Der Ausdinftungsdmenge bey den verfdyiedenen Pflangen
fidy ebenfalls eine grofe Wer[dyicdenbheit jeigt. Schon aus
der ungleidhen relativen Menge ded Waifergehalts der ver:
*{dyiedenen Vldtter wiirde dief folgen , allein Werfudye haben
¢S gegeigt, Daf eben diefes Moment den geringften Cinfluf
auf die AusdinftungSmenge befist, dap die organifden Ver-
béltniffe des befondern Vaues und die Cnergie ded Lebens-
prozeifes und feine in jeder Pflangenart eigene Modification
bierin bey weitem mebr beftimmen. Nur davaus ijt e$ er-

1) Unterfuchungen tiber die Temperatursverdnderungen der Lege-
tabilien und verfdyiedener damit in Verbindung ftehender Gegens
ftande (1829). Wollftandig mitgetheilt in Den bot. Liferatur:
blattern. IL. Bawd, 3. Heit, p.367.
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fldrlich, wie die an wafferigen Beftandtheilen reichen Grdfer,
maﬂerpﬂangen und mehrerer andern Pflangen mit diinnen
faftigen Bldttern das in ihnen enthaltene Waifer {chnell an
die Quft abgeben, und umgefehrt die ihres grofien Wafferges
baltes ausgeseichneten Cacten, Mefembryanthemen, Seden
nue fehr wenig und langfam ausdiinfien. Diefe Cigenfchaft
ijt e8, weldye Testere fahig macht, felbft auf den trocenfien
Standortern , wie auf Felfen , Mauern u. f. w. in den hei-
fieften Sonen und bey oft durc) lange Jeit mangelndem Re-
gen nicht nur auszudauern, fondern felbit ippig zu gedeiben.
Die Laubholzarten find zwar in dem Waffergehalte ihrer
Bldtter oft nur wenig verfchieden von den Nadelholzern und
@traudyern mit Tlederartigen Blattern, {ie enthalten jum
heil felbjt weniger al8 diefe: dagegen haben fie die Cigen-
fdyaft, die in ihnen enthaltene Feudytigfeit weit {chneller an
die Quft abjugeben. Die Nadelholzer und Straudyarten mit
lederartigen Blattern ndhern fich in diefer Vegiehung mebr
ben eigentlichen Saftpflanen; die Grofe ibrer wdfferigen
Ausdiinftung ift nur fehr gering, und Pinus abies L fdhlieft
fich in Diefer Begiehung nabe an die Seden an.

‘Die wifferige Ausdinftung der Gewddyfe geht jwar
ununterbrochen, jedody nicht gleichformig vor fidy ; fie dndert
felbjt im Normalftande in der Quantitdt fowobl nady der Qe:
bensperiode , dem Kraftyuftande und dem Alter der Pflange,
al$ vorgiiglidy nach den dufen Eimwirfungen, worunter ﬁdj
die Temperaturdverhaltniffe, der FeuchtigFeitdyuftand und der
DidytigFeitdgrad der Atmofphdre von befonderem Cinfluife be-
wdbren. Anderd geht die Ausdiinfiung vor ficdh bey triiber
Witterung, feuchter und Fibler Quft und unter einem qrofies
rem Drucke derfelben, al8 bey beiterem Wetter , unter dem
unmittelbaren Cinfluffe der Sonnenftrablen, in verdiuntes
ren, gefpannteren Quftihichten. Man bat durch Veobady-
tungen und Bevfuche gefunden, dap die Ausdiinftungsmenge
Dev Pflangen felbt unter weniq gunftigen Umftdnden nicht
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unbeteadhtlich ift, und im Gangen mebhe als dasd eigene Ge-
wicht betrdgt. o 3. B. verlor nady Hales eine Son-
nenblume von 3/, Fuf Hobe innerhalb 12 Stunden desd
Tages im Durchfdhnitte 10 Unzen, ein fleiner Weinftod 5,
ein Apfelbdumdyen ¢, ein Citronenbaum 6, ein mittlerer
Koblfopf 3 Ungen wadjjeriger Feuchtigheit. . Martino
in Bicenza ) berechnete die Ausdiinftung cines Kohlfopfes
in 24 ©tunden auf 23, — eines Maulbeerbaumes auf 18
Ungen, — eciner Maidpflange auf 7 Drachmen; mandyes
Blatt {hien ibm bis 10 Gran tdglid)y ju verlieren. Won
Blattern der Laubbholzarten verfliichtigen nach Sdhribler
und Neuffer im Mittel im Sommer innerhalb 24 Stun-
pen nabe an 50 Procente oder die Hadlfte ded Gewidytes des
Blattes. Cin Cidhenbdumdyen (Quercus Robur) von 1000
Wldttern verliert nad) genauer BVerechnung ju gleicher Jah-
reyeit in 24 Stunden tiber 17 Loth (17,3) wdjferige Feudy:
tigfeit. Bon didyt mit Grdfern bewadyfenen Flachen ift die
Givéfie der Berdunftung bey warmer Witterung, fo lange fid)
diefe in vollfommen gefundem 3uftande befinden, oft felbft
grofer, al8 von gleid) grofen Wafferfldchen, wasd nur in der
bedeutend grofern Oberflidye, weldye eine didht mit Gras be=
wadyfene Flache im BVergleiche mit einer der Ausdehnung
nady gleichen MWaiferflache der Cuft darbiethet, feine Crfldrung
findet. BWey Pflamgen mit mehr lederartigem und nadelformi:
gem Vau der Vlatter, fo wie bey Pflangen mit fleifchigen
ldttern aus der Gattung Sedum ift die BWerdunftung aud
im [ebenden Suftanbe weit geringer. WBey einer mit Sedum
album Ddidyt bewachfenen Fldche seigte fidy die Grofe der
WGerdunftung oft nur Halb fo grof, ja felbft nody geringer
als bey einer gleich grofen Wafferfldche.  Frither hat Wat-
fon gleichfalld Verfudye hieriber, jedoch ohne BVergleichung
angeftellt. Cr ftellte ein Trinfglas von 20 Quadratzoll Ju-

1) Woigts Magaz. Bd. VIL. St 2. p. 18 f.



balts bep febr warmem Sonnenfdyein, nad)b.em es mebrfre
Monate nicht geregnet hatte, umgefehrt auf einen abgenlab:
ten Grasplag; nad)y 2 Minuten geigte ed fich voller ‘l.‘Baner_-
tropfen, die tiberall herunterliefen. Cr fammelte b:e[e[ben
durch emn genau abgewogenes Stiick Mouffelin, und wieder=
boblre Ddiefe Werfudhe mebrere Tage jwijchen 12 und 3 Uhr.
Hieraus berechnete er, daf ein Morgen Land in 24 Stun-
den 6400 Quart LWajler ausdiinitet.

An genauen vergleidhenden BVeobachtungen iiber die
Ausdiinftungdmenge unter verfchiedenen innern und dufern
Berhaltniffen fehlt e8 uns nodh gdnglich, indef darf aus phy-
fifalifchen und organifdyen Gefesen mit Grund angenommen
werden, dafi diefelbe bey tibrigens gleidyen Umftanden an tro:f
cfenen , warmen und hellen Tagen, — Morgens, im Fribs
jabre und auf Bergen bedeutender erfolge, als an triben
Tagen, des Nachmittags, im Herbfte und in ebenen Ge-
genden.

Weldhen Cinflug die verfdhiedenen Temperatursgrade
auf die Menge der Ausdiinftungsfeuchtigfeit der Pflange hat,
gebt aus den Werfudhen L. Treviranus ') bdeutlid) Per:
vor, weldhe jeigen, daf mandye felbjt reichlich ausditnftende
Bldtter in triiben Tagen und im Sdhatten nur einer unmerk:
lidgen , bingegen im Gonnenfcheine eimer der Maifen ftarfen
Ausdiinftung unterworfen find, daf fich diefelbe auf darunter
gelegten Glasplatten tropfenweife anfammelt ).  Gben fo

——

) Bermifdte Sdyriften. BY. L.

*) Anmerfung. St die Ausdinftung wdfjeriger Stoffe mins
der betrddtlidh, fo nimmt fie die Quft in derfelben elaftifdy-
fliijfigen Form auf; ift Diefe aber bedeutend und die Tempera=
tur der Atmofphdre niedrig, dann fieht man Diefe Fluffigkeit
in Geftalt dufierft feiner Tropfdyen ausfdmisen, jumeilen fidh
mit einander vereinigen und fodann ein anfebnlidhes Wolumen
erlangen.  ©o findet man baufig bey @onnenaufgang, mwo bes
Fanntlih das Minimum der taglidyen Warme eintritt und der
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laft fich diefer Werfudy mit Gladgloden madyen, in die man
an gleih grofie Gewddyfe bringt. BVefdyattet man die eine,
und fept die andere dem Sonnenlidyte aus, {o wird man die
innere Fladye der letern bald mit Waffevivopfen befdlagen
finden, dagegen erjtere trocdfen bleibt. Bugleich f{timmen Ddie
oben angefithrten Verfude Schiiblers und Neuffers
mit den Ver{udyen jenes Naturforfdhersd darvin gang uberein,
daf fleifchige und lederartige Vldtter nur eine unmerflide
Ausdiinftung befigen. Die Crfabrung Treviranus, daf

- Die Ausdiinftung in gleichem Mafe vor fid) ging, die Son=

Pilangentorper gewdhnlich eine hdhere Temperatur hat, an der
Cpifie der Blatter vieler Grdfer, ded Kohls und anderer Pflan-
jen Elare Trdpfden Waffers hangen. Man bielt Dief friper
fitr Niederfchldge des Wafferdunfies der Atmofphare, bis M u=
fdhenbroed bewies, daff fie in Den Ddurd) Ddie Frifde Der
Nadyt niedergefdhlagenen Ausdinftungen der Gemwddfe ihren
Grund paben. Gr hob namlid) dadurd), daff er uber den Sten:
gel einer Mobhrpflange eine Glasglocke deckte, alle Berbindung der-
felben mit der dufern Luft auf, jdnitt ferner den Einfluf Der Erde
dadurd) ab, daf er die untere Offnung der Glode mit einer
Bleyplatte verfchlof: nicdhts Ddefto weniger jeigten fich am fol=
genden Morgen Ddie Tropfden mwie vorher, — Gine dbnlide
Bedeutung {dheint die an den Bldttern des Pifangs vomw Mil:
[er (Duhamel Phys. des arb. T.L p.141), und BierEan:
dDer (AbHandl, Dder fdywed. AFad. 1773), — von Munting
(Oeffening der planten. p. 274), an Den Bldtfern eined Arum
pon Habenidt (Flora 1823. p. 34), an denen der Calla
aethiopica, von 2 €. Trevivanus (eitfdrift fite Phyf.
%d. IIL. p. 72), an der Ludolphia glaucescens, von mehre=
ven andern an Nepentes, Sarracenia, Cephalotus und neuer-
lidh yon Dr, Sdmidt in Stettin (Linnaca. Bd. VI. Hit. L.
p. 65 et seq.) an den Bldttern von Arum Colocassia Lin.
beobadytete betrddytlicdhe fropfbare Ausfcheidung vollfommen che:
mifd) veinen YWaffers ju baben; nuv daf fie hier unter andern
Umftdnden und durd) eigene Organe vor fid) geht. Bergebens
haben wir Ddiefe bep Calla palustris, einer ihr im BVaue und
Lebendmweife vermandten Piange, gefudt.



nenftrablen modhten auf die eine oder die andere Seite des
Blattes fallen, machen Guettard’s?) auf BVerfudhe ge-
fiigte Annahme, daf die Sonmne nidyt durd)y vermebrte
arme, fondern durch den Reiy des Lichted die Ausdiinftung
vermehre, etwas gweifelbaft, obgleid) nicht ju [augnen, daf
¢8 ebenfall$ su weit fiihren wiirde, dem Lichte allen Cinfluf
auf Bermehrung oder BVerminderung der Ausdiinftung ju
verfagen. ' |

Wilfon’s 2) Behauptung, daf felbft der Mond 3wi-
fchen den Wendefreifen einen bedeutenden Cinfluf auf die
Ausdinftung der Gewddhfe habe, laft fich wobl nody weniger
geniigend erweifen; und wenn dort je ein Rhpthmus im Mafe
derfelben ju beobadyten wdre, fo diirfte er wobl nidht unmit:
telbar jenem Cinflujle, al8 vielmehr dem gefteigerten Ceben
ved gefammten PflangenOrganidmusd, in dem ficdh der Pol-
wedyfel der Functionen deutlidher in Cracerbationen und Ne-
mifjionen offenbart, ju fuchen feyn. Hat man dody felbft in
unferem Himmelsfiriche ein rhpthmifches Steigen und Fallen
de8 Pflanjenfaftes in den Bdaumen nad) den Mondedperios
den beobadytet.

Jm Friblinge, wo der Saft am lebhafteften auffteigt,
und die Bldtter ibre volle Entwicklung erreicht und in grof:
ter Thdtigleit ftehen, diinften fie auch unter (ibrigens gleichen
BVerhdltniffen ftdacfer aus, als dief Gefdhdft bey Abnahme der
Lebensfrafte vor fi) geht. Doch hat bierbey die Witterungs-
befdhaffenbeit, die Trodenbeit oder SeudhtigFeit der Quft einen
merflichen Cinfluf, fo daf Guettard ) fand , die Aus-
diinftung habe, im Falle der Sunius feudyt, der Auguft hin-
gegen trocken war, in diefem Monate ein Drittel mebr al$ in
jenem betragen. Millers Beobachtungen seigen, daf die
Ausdiinftung von Morgen bis Mittag ftarfer ift, als von

) Mém, de Vac. de Paris. 1748. p. 845.
2) m?m Ginfluf des Klima auf die Pflangen, p. 50,
%) Mém. de l'ac. de Paris. 1749. p.38a.
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9Mittag bis Abend, und Haled erwied, daf die Auddiin-
ftung wdhrend der Nadyt fich betrddytlich vermindere, ja daf
dic Menge derfelben faft unbemerfbar werde, fobald die Nacht
frifch und feucht ift.

9Ras den Cinfluf diinnerer Luftfdyidyten auf den in
Nede ftehenden Progef der Wegetabilien betrifft, fo [dfit fid
aus dem Umitande, daf Alpenpflangen durdygdngig mehr eiz
genthiimliche und gewsirzhafte Stoffe bereiten auf eine reid)s
lichere Berdiinftung ihrer wdjferigen Veftandtheile nicht ohne
Grund fdyliefien, fo wie ihr {hledytes FortFommen, fobald fie
in e¢bene Gegenden verpflangt werden, wohl yum Theil durd
den ftarferen Quftdruct bedingt werden mag. Cndlid) ijt 8
nicht ju laugnen, daf aud) der Standort der Gewdchfe und
ibre chemifche Unterlagen fo wie anf die Auffaugung und Cr-
ndhrung eben fo auf die wdfferige Ausdiinftung von Cinfluf
ift; ob aber, wie Sprengel’) und Guettard?) behauy-
teten, Pflangen in feudytem Boden weniger al$ in trocfenem
und bergigem ausddiinften, mbchte idhy mehr auf die relative
als auf die abfolute Ausdiinftungsmenge begiehen, und da-
her erfldren, warum Valeriana, Arnica, Digitalis u. f. w.
von Bergen gefammelt wirffamer find, al$ wenn fie in Gdr-
ten und Wiefen gejogen werden.

©3 ift endlich nicht von geringem Jntereffe, ju wiffen,
in weldem BVerhaltniffe die wadfferige Ausdiinftung gur Auf-
nahme eben derfelben Stoffe durd) die Wurjeln, oder bey
verlestem Suftaunde der Pflange durd) den @tengel (wenn er
in Waffer getaucht wird) ftehe. Besliglicy desd leten Punk-
ted hat, wie friber Hales, fpater Desfontaines und
Mirbel, vorgiglich Dutrochet °) einige intereffante BVer=
fudye mit Mercurialis annua angeftellt.  Cr fchnitt einen
Stoc diefer Pflange ab, und tberlief ihn fich felbft, bi$ er

1) Bau und Natur der Gewddfe. p. 521.
2) Mém. de l'ac. de Paris. 1748. p.856.
3) L'agent immédiat du mouvement vital,
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0,15 feines Gewidhtes durdh) Ausdinftung verloren Bhatte,
Cr wurde nun welf in ein mit Waffer gefiilltes Glasd gethan.
Nady vier Stunden hatte die Pflange bep einer Temperatur
von -+ 12° R. fid) wieder erhohlt, indem fie in jeder Stunde
20'/, Gran aufgefaugt und 8!/, Gran durd) die BVldtter aus-
gediinftet Batte; den iibrigen Tag abforbirte fie unter iibri-
gens gleichen Umftdnden nur ¢*/, Gran, und diinftete g Gran
in der Stunde ausd; in der folgenden Nadyt abforbirte fie in
einer Stunde 7'/, Gran, und dinftete 7 Gran aus. Jeht
batte die Pflange ibr urfpringliches Gewicht wieder. Am
andern Tage waren fid) Auffaugung und Ausdinftung in
7—38 Granen faft gleid), nur war lestere bey Tage, erftere
bey Nadyt etwas ftdrfer.  Cine abgefdhnittene Pflange der-
felben Art Datte nady 24 Stunden 0,36 ibres urfpringlidyen
Gewichtes verloren; die febr welfe, aber nicht vertrocEnete
Pflanse batte unter durdhaus gleichen BVerhdltniflen am er:
ften Tage die Stunde nur 2'/; Gran aufgenommen. Sn
24 @tunden gewann fie nur 20 Gran an Gewidyt als Uber-
fduf der Abforption iiber die Ausdiinftung, aber nur ibre
untern Blatter hatten ihren frifchen turgiden Juftand wicder
erlangt. Des andern Tages nabm fie nur 11/, Gran in der
Gtunde auf; die Pflange fing, da nun die Ausdiinftung {tdrs
Fer war, ju vertronen an. Die angefithrten BWerfuche be-
weifen, daf jum BVeftande des Lebens der Gewddyfe ein fol-
dhes BVerhdltnif von Aufnahme und Ausfcheidung der waffe-
rigen @dfte nothig fen, daf erftere nur um ein Geringes die
lete ju tiberwiegen braudht; gweptens, daf Hemmungen der
Auffaugung, wenn fie nicht ein gewiffes Maf tberfchreiten,
uuter_ addquaten BVerhdltniflen eine vermefrete ThatigFeit nadh
fidy giehen, wobey fidy vie Ausdiinitung immer nady der Auf-
f““guﬂg tichtet und jum Kheil von diefer beftimmt wird. €3
1ft ferner audy erfichtlich, daf nur ein febr geringer Theil der
aufgefaugten wafferigen Feuchtigheit jur Nabrung des pflang-
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lihen Organidmus verwendet wird.  Woodward 1) pe-
wied, daf eine Pflange aufé meifte Hundert Mabhl, aufs we-
nigfte 46 Mahl mebr durdy ihre Ausdinftung verlieren Fann,
als fie gu ibrer Nabrung verwendet. Das BVerbdltnif der
Aufnahme wdiferiger Stoffe jur Ausdinftung wire demnady
15:14,8 im Marimum, und 15:14,6 im Minimum, womit
Genebiers ?) BVerfudye binfichtlich des Marimum iems
lich iibereinftimmen, denn diefer fand das Werhdltnif des
angezogenen Waifers zu dem ausgediinfeten an beifen Ra-
gen fidh wie 15:13 verbalten. JIm Mittel Hingegen 1riber-
trifft nad) Senebier die Ausdinfung die jur Erndhrung
verwendete Quantitdt nur um dag Doppelte, und im Mini-
mum iberwiegt fogar diefe die Ausdiinftung um das Drey-
fache, was fir jenes ein Werhdltnif der Auffaugung jur Aus:
fdyeidung wie 3:2 — fiir diefes wie 4:1 gibt.

S. 10.

Die BVlatter ald Ausfdheidungsovrgane verfdiede
ner Gasavten.

‘ Aufer der wdfferigen Ausdiinftung, der Hauptmaife der
- Kransfpiration der Gewddhfe werden unter beftimmten BVer:
haltniffen aucy noch andere Stoffe in Dunifiform ausgefdyie:
| den, die auf Ofonomie des PflanzenForpers fowobl, als auf
- den 3uftand der ihn umgebenden Cuft nicht ohue WidytigFeit
- find.  Unter diefen geichnet fidy die Kohlenfdaure vor ans
- Dern aus. €3 ifi beFannt, daf diefer Stoff einer der Haupt:
beftandtheile der Nabrung der Gewdd)fe ausmadyt, daf das
mit einer gehorigen Quantitdt von Koblenfdure gefdywdn-
gerte Waifer ein vorgiiglidyes Beforderungsmittel des Wadhs:
thumes der Pflangen bildet. o wie nun dberhaupt nur
ein fleiner Theil der von den Wurjeln eingefaugten wdfferi-
gen Veftandtheile des rohen Pflangenfaftes gur Erndbhrung

4

1) Philos. transact: n. 253, p.193, 1.
®  7) Phys. véget. IV, p.73.
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verwendet wird, fo fcheint dief mit der durdh eben diefe Wege
eingefiihrten Kohlenfdure der Fall ju fepn.' @ie'wirb junm
Theil wieder ausgediinftet, und mag vielleicht nicht wenig
beptragen, dem wdiferigen Ausdiinftungsitoffe, fob,a[b et in
tropfbar fliiffigem 3uftande gefammelt wird, jenen {duerlichen
und etwad jufammengichenden Gefdymact ju ertheilen, den
Treviranus i) in der Ausdiinftungsflifjigfeit von Vitis
vinifera und Tussilago fragrans gefunden Dat, der aber
wabhefdyeinlicdy oud) andern Gewddfen jufommt.  Guet
tard?) behauptete swar, daf die Yusdinftungsmaterie felbft
in den Pflanzen mit {dharfen Sdften ein gefhmactlofes Waf:
fer fey, indef fand fchon friber Hales *) demfelben fremd:
artige Theile beygemifdyt, die jedody exft von Senebier *)
nicht nur allein al$ gummige Theile, fondern auch al$ har-
sige Crtracte und felbft al8 Foblen: und fchwefelfaurer Kalf
beftimmt wurden. Merflicher [aft fich Der Gehalt an Kob-
lenfdure im Sdyatten und jur Nachtzeit, wo tberhaupt jene
Sunction jum wabren Luftprozeife wird, nacdpweifen. Nady
Sauffure 5) dinften die Vldtter gu jener Ieit mehr Kob-
lenfaure aus, al8 fie im Sonnenfdyein Orpgen entwickeln,
aber weniger, als der Koblenftoff betragt, weldyen fie am
Tage aufnehmen. Daber vermindert {idh nicht nur die Quan:
titat Kohlenfdure der die Pflange umgebenden Luft, fondern
diefe wird fogar an Orygen reicher. Dod) jeigte jener Gez
lebrte, daf Ddiefelben aucy im Sonnenfdyeine Kobhlenfaure
augdunften. Die Quantitdt der Kohlenfdure war im lepten
Salle nod) fo bedeutend, daf fie felbft das Kalfwaffer triibte;
nur litt die Pflange dabey, was unter gleichbleibender Funcs
tion im Scatten nicht gefchah. Hieraus geht nicht nur allein

1) Uberdie Ausdiinftung der Gewddpfe. BVevmifdyte Schriften. Bd. L
*) Mém. de l'ac. de Paris. 1748. p- 857.

?) Vegetable statiks, p. 3o,

4) Phys. végét. Bd.IV. p: 76.

%) Recherches chym sur Ja veget. p. gi.
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ervor , daf die Koblenfdure, wenn gleid) im geringeren
Mafe, dennod) fajt durchgehends ald ein BVeftandtheil der
AusdiinftungSmaterie der Pflangen angefehen werden muiffe,
fondern daf aud) die Abwefenheit ded Lidhtes jur Entwickes
lung jener Gasart vorzugsweife beptrage. Vericfichtiget
man ferner, Ddaf der rohe Pflanzenfaft ficdh faft durchaus
durd) eine bedeutende Menge Koblenfdure ausdgeihnet, die
mit anderen Foblenftoffhaltigen Subjtangen im LWaifer aufge-
[ojt, jenem feine Cigenthumlidyfeit verleibt, fo fcheint Ddie
grofiere oder geringere 9Menge der durd) die Vidtter ausdge-
baudyten Kohlenfdure, wie der Wajferdunit, eben fowohl einer
nidht ganglichen Confumtion der Ddurd) die Wurzel aufge-
nommenen Stoffe, al8 eimem eigenen vital-dyemifchen Pro-
gefle, Dejfen Wefenbeit in Entfoblung liegt, bepgefcbrieben
werden ju mit)jen.

Cine ywepte, nicht minder widytige @Jaéart, Die gtetd)
falls aus den Vlattern ausgefdyieden wird, 1jt das Orygen.
©eine Cntwicklung hat nur unter unmittelbarem Einflujfe ded
Sonnenlichtes Statt, und wird voryiglid) daraus erfannt,

dafi man Blatter unter Wajjer getaucht den Sonnenfirahlen
; ausfest, wobey fidh dasfelbe in fleinen BVIasd)en an der Oher=
~ flache Dderfelben entwickelt. Alle grinen Pflangentheile ver:
balten fidy in diefer Hinficht gleich, im voriglichiten Grade
fommt diefe Cigenfdhaft jedody griinen Wajferpflanzen, Na:
elholzern, Grafern und vielen faftigen Gewddhfen ju. We-
niger von diefer Luftart geben baumartige als firauchartige
Pflangen, gar nichts ledevartige Vldtter, wie llex Aquifolium,
Prunus Laurocerasus ; hiegu gehoren nody Mimosa sensitiya
und Acer foliis variegatis. Jm Gangen ift die Aushaudyung
von Sauerjtoffgas den Sewddyfen nic)t wefentlid) und fdyeint
nur durd) den Cinfluf des Lidytes, das bey hoberer Anfa-
dyung des vegetabilifchen Cebensprozefjes erfesung des Waf-
fers und der Koblenfdure bewirft, hervorgerufen ju werden.
Auch ift e8 durcd) Th. von Sauffure’s BVerfudye beFannt,
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Daf Bierbey nicht alles Orpgen abgefchieden, fondern eine *
gewiffe Menge noch guriickbehalten wird.

Aufer den bereits angefihrten Cuftavten, welche die
Pflangen entweder allgemein oder unter gewifjen Umijtanden
auddiinften, gehoren noch das SticEftoff- und Waffer:
ftoffgas. Crfteres wird von manchen Pflangen felbft im
Sonnenfdyeine abgefondert. Die oben angefihrten Pilangen,
die unfer jenen Umitdnden fein Sauerftoffgas aushaudyen,
geben ftatt jener diefe Cuftart. Ubrigens darf angenommen
werden, dafi fowohl der Stickftoff als der Waiferftoff in man:
chen Qebensdperioden des Gewddhfes, jumabl in mandyen us
ftanden des Kranflepns abgefdhieden wird. Hiertiber find je-
doch unfere bisherigen Crfabrungen duferft befcdhranft. —
Auch) Ammoniaf geben die BVldtter mancher Gewddhfe vou
fidh , wie folches von Chevallier*) an Chenopodium
vulvaria beobadytet wurde, und 8. Sprengel ) gibt an,
daf mandye am Meeresftrande wad)fende Pflangen Chlor
ausdiinften.” Cben fo fdyeinen fid) mehr oder weniger orga:
nifde @toffe mit der genannten AusdinfungsSmaterien ju
verbinden. Die Crhalationen mandher giftiger Gewadyfe ausd
ver Familie der Cuphorbiaceen, des Rhus Toxicodendron
W a.m.; die aufer gefohltem Wajferftoffgas noch narfoti-
fde, {dyarfe und dbnliche BVeftandtheile enthalten, fpres
cdhen hierfuir.

§. 4L
Die Bldtter als Aufrahmsorgane.
?Bir baben bisher die Brdtter und bdie griinen ‘ﬁﬂdn;
sentheile tberhaupt alé*ﬂusfd)eibungﬁorgane [uftfornmiger,

umd nur unter gewijfen Umftdnden fogar tropfbar fliffiger
Stoffe ‘Betrad)tet; will man aber diefen Worgang nidyt auf

et

“1) Journal dé Pharm, T, 10. p. 100.
?) Raftwers Ardiv. By, VIL. p. 161,
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eine rein medyanifche LWeife, und die Pflange dabey nidyt als
blofe Filtrirmafdyine anfehen, fo wird mit jener Function

- ber Ausfdjeidung nothwendig audy eine Aufnahme verbunden

fepn miiffen. Die Crfabrung bhat es audy beftdtiget, und
wir werden daher im Folgenden alle diejenigen Stoffe in
Letradytung ziehen , welcdhe die Pflange in Wed)felwirfung
mit der atmofphdrifchen Luft aus diefer aufnimmt.

Daf die Gewddyfe, fo wie fie Waffer dunfiformig aus-
baudjen, dasfelbe audy unter gewijfen BVerbhdltnijfen aus der

~ Atmofphare, die ftetd einen grofern oder geringern Antheil

r

desfelben enthdlt, aufnehmen, ift eine beFannte Sadhe, woran
Niemand gweifelt, und weldyes vielfaltige Verfudye beweifen.
Bdume und Strdaudier nehmen einen grofen Theil der Nab-
rung aus der Cuft. Biele Epidendra und mandye Pflangen,
wie die Fettpflangen, deren Wurzeln meiftentheild Flein und

~ auf trocfenen Felfen oder in ditrrem Sande wurzeln, weldye

daber die jum Wadysthume nothige Quantitat Wajjer der
Pflange unmoglich jufiibren fonnen, {dyeinen fogar ju diefer
Art von Nahrungszufubr von der Natur beftimmt zu feyn,
obgleid) nicht ju tberfeben, daf auc) das Ausdiinfiungsge:
fchaft in diefen Pflangen viel weniger energifch als i den
meiften andern vor fid) geht, daber denn audy die Aufnabhme
bedeutend minder feyn darf. — €& frdagt fich nun, unter
weldyen Werhdltniffen die Auffaugung wdiferiger Diinfte

. durth die Bldtter vor fid) gehe. De Candolle’s *) Ers

fabrung, daf Fettpflangen, wenn man fie an einem gefdyifs-
ten Orte aufhdngt, beftandig an Gewidyt verlieren, daf fie
bingegen, wenn man fie alsdann ing Waffer taud)t oder dem
Regen ausfept, in Furger Jeit dag verlorne Gewidyt wieder
gewinnen, zeigt vielmehr, daf die Cinfaugung wdfferiger
Stoffe durd) die Bldtter, wenn fie im gewdhnlidyen Juftande
je ©tatt hat, dennoch in einem foldyem Mape erfolge, daf fie

-

1) Organographie végetale. Tom. L. p. 87.
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fiie fich sur Erndbrung und dem mit @toff{,unabme ”erb}lm
denen Wadysthume nicht hinveiche. Jch bin daber geneigs)
die Ginfaugung wafferiger Diinfte durch die BVlatter fnit jenem
Raturforfcher entweder eine feltene, oder dody eine aufer
dem gewobhnlichen Gange der Wegetation Tiegende Cridhei:
nung gu betrachten. Cine wepte Frage ift die: unfer wel-
der Veftandform wird das Wajfer von den Vldttern aufge:
nommen ? Bonnet's befannte BVerfude mit den Bldttern
ped weifen Maulbeerbaumes, die er mit der Oberfeite auf
das Wafjer gelegt, fechs Tage, hingegen mit der Unterflddye
darauf gelegt, fechs Monate lang frifd) und grin erhielt,
fcheinen ihm die unmittelbare Auffaugung des Waffers aufer
Bweifel gu fegen. Aber mit Necht evinnerten fpdtere Pflan-
gen=Phyfiologen dagegen, daf diefer Umitand des Frifchblei:
ben$ nicht der Auffaugung von Waffer, fondern vielmehr
der verbinderten Ausdiinflung, die, wie wir fpdter feben wer-
den, Defonders an der Unterfeite der Bldtter vor fich gebt,
gugufchreiben fey. Werfucdhe, wo BVldtter in gefarbte Fluyig-
feiten getaudyt, oder durd) eine ober die andere Slache mit
derfelben in DWeriihrung gebradyt wurden, jeigten nicht die
mindefte Spur von Auffaugung diefer Fliffigkeit. Cndlidh
erwie8 €. Treviranus?) durdy Werfudhe mit belaubten
Bweigen von Prunus padus, daf die unmittelbare Cinfou:
gung tropfbarer Fliffigeiten durc) die Bldtter , wenn wber:
baupt, dody fehr fehwierig von Statten gebe und daber das:
felbe Werbalten wie die Aufnahme dunfiférmig wdferiger
Stoffe befolge. Gs fdheint alfo, um mit vemfelben gu fpre:
den, daf die Cinfaugung und die Ausfaugung der BVidtter
und blattartigen Theile entiweder fich nur auf elaftifche Stoffe
exfirecte, oder aber, daf fie nur unter Queritt de Cuft Statt
baben fonne. Wenn wir daber jum Kheil welfe und durdy
den gefteigerten Ausdiinftungsprozef am Tage erfdipfte

') Bermifdhte € dyrifeen. Bd, 1V.
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Gewddyfe durdy die Frifche der Nacht und don ThHau fich:
~ erboblen feben, fo mag dief allerdings einer Auffaugung wafs
 feriger ©toffe durd) die Bldtter bepzumeffen fepn, weldye
jedoch auch pier nur in Dunftform aufgenommen werden.
Aufer den Wafferdinften nehmen die BVldtter aiich noch
- andere Gasarten auf. Hierunter gehore gleidyfalls die Koh=
1 Ienfdure, und man (Sauffure jun.) hat gefunden, daf die
Pflangen im Sonnenfdyein weit mehr Kohlenfdure aus der
Atmofphdre angiehen und verbraudyen, al$ im Schatten. Sm
Sonnenfdyein wadyfen fie freudiger, wenn auch nur der
gwolfte Theil der Luftmaife, die fie umgibt, Kohlenfdure ift;
Daber fand man, daf es den Pflanzen, die im Sonnenfdyein
- vegetiven, nidyt befomme, wenn man Kalfwaffer neben ihnen
-~ binftellt, weil dief ju viel Koblenfaure verfchluckt, und fie
ihnen entzieht. Dagegen darf eine weit gesingere Menge
l Koblenfaure in der Cuft feyn, wenn die Pflangen im Sdyats
ten ftehen. Sauffure fand, daf fie beffer gedeiben, wenn
nur 0,03, al$ wenn o,11 Theile Kohlenfdure in der fie umge:
benden CLuftmajfe {ind. ie feimen daber {dhneller und wad)-
fen dappiger im Schatten, wenn man Kalfwaffer gur Wer=
minderung des Gebaltes der Kohlenfdure bmfe‘t Abnliches
fand audy Linf?).
Auc) Sauerftoffgas faugen die Pflangert éin, dody if
- Dief von Theod. von S auffure nur an wenigen Pflangen
- bisher nadygewicfen worden. Unter Diejenigen, Ddie am
meiften davon einfaugen, gehoren die baumartigen Gewddfe,
weniger nehmen die frautartigen auf, und am fparfamften
Die immergrinenden Nadelholzer, Fett: und Sumpfpflangen.
Die Cinfaugung des Sauerfioffgafes fteht mit der Aushau-
dyung der Koblenfdure ftets parallel, d. h. Pflangen, die
am metjten Orygen aufnehmen, geben audy am meiften Fob=
fenfaured Gas juricf, indef uberwiegt die Menge Ve ein= .

1) Nadtrige, p- 61.
5%
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gelaugten’ @auerftoffgafes immer jene des ausgefchiedenen
foblenfauren Gafed, was jedoch nicht der ®all ift, wenn man
die Quantitdt Orpgen mit Dderjenigen vergleicht, Ddie bey
Tage im Sonnenfchein audgeftofien wird. Die Aufnahme
bes @auerftoffgafes gefchiebt ur Nachtzeit und bey Pilangen,
die der Cimwvirfung des Sonnenlichted entjogen find, alfo
gevade unter den entgegengefegten Werbaltniffen, als feine
Ausfdheidung. Eben fo nehmen die Gewddyfe im Friblinge
mebr Sauerftoffgas auf, ald im Herbite.
- offen wir die bisher /abgefondert dargejteliten Blatt:
vervicdhtungen jufommen, fo ergibt fidy, daf, o wie die
Aufnabme wajferiger Stoffe durdh die BVldrter eine jwar
normale, doch aufier dem gewobnlichen Gange liegende, und
nur durdh befondeve Einfliffe oder durd) eigenartige Orga-
nifation bedingte Junction genannt werden muf, Ddief eben
fo von der Koblenfiure gilt. 3bre vermebrte Cinfaugung
fowedl al8 ire in gleichem Mafie erfolgte theilweife Jerfesung
und Audfdheidung des Orpgens lajfen fidy FeineSwegs fur
befldudige wud uater allen Umitdnden ftatt Habemde Projefie
cefenuen, fomdern vielmebr al$ cinem durd) befomdere Um-
Rdmde herbepgefuhrten Worganwg anfehen. Die intenfivere
Cinwirfung ded Cid)ts erbabt offenbar alle Functiomem der
Phlange derwafen, f die durd) die Wurgeln eufgenomme-
wen Najrangsiteffe fie den lebendig gefpannten Stoffweddiel
wit hinreidhen. Dicfer Mangel muf daber durdy die atmo-
Tpddrilhe Quft und insbefondere durd) ifren Antheil an Kobe
lenfiure eefepe werdem. Prlangen mis vollfommen ausge
" bildeten Athmungdergamen, . i. mit dinnen Fldstern, fiblen
Viefew Mangel eher als foldbe mit dicten, fleifchigen Blittern,

wegibe, ala e, fo wi idh die Sadiferen; dier unter eni
gegengefipten Verbdltniffen chen fo beurfumder (Feifchige,
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bicfe Vlatter nehmen ur Nadytzeit am wenigften Sauerftoff-
gas auf und exrbaliven fein Fohlenfaures Gas).

Wir diirfen unsd daher nicht wundern, wenn wir unter
diefen Berbaltnijfen und bey einer gewiffer Mafen erfolgten
Umfehrung der Progefle den Koblenftoff jur Figirung Fommen,
oder vielmebhr latent werden fehen, obne daf wir hierin bte
SWefenbeit der Blattfunction fegen Fonnen.

Das Normale diefer Prozejfe darf weder von einem
eraltivten Suftande des GefammtorganiSmus und der eingelnen
Organe, wie dief bey intenfiverer Cimvirfung fpecififd) die
Wegetation und den Athmungsprozef erregender Potengen,
namentlid) des Lidhts und der Warme Bergeleitet, nod) von
foldyen Pflangen entnommen werden, Ddie theild fchon in
ibrem Vaue grofe Abweidyungen von dem Gewdhnlichen
geigen, theild in der unvollfommenen Ausbildung der Ath-
mungsorgane (der Bldtter) Fein wabhres Mittelverhdltnif
geben. €8 folgt bieraus, daf nur jenes Werhdltnif dee
Sunctionen al8 wefentlid)y angunehmen fey, das fich bey
einem gemilderten Cinflufje Der genannten dufern Potengen,
wo fomit nur die Quft al8 foldye wirft, und in entfchieden
ausgebildeten Athmungsorganen darftellt.

Und Ddiefes jeigt nichtd anders als, wie oben erdrtert,
eine Pravalen; der Ausfdheidung der Kobhlenfdure jur Auf=
nahme des Orpgens, wobey lestered aus der Atmofphdre
fich mit den Veftandtheilen des rohen Pilangenfaftes verbin=
det und jum Kheil al8 Kohlenfdure ausgefchieden wird. -

Baumartige Gewdchfe mit zarten, im Herbft abfallenden
Blattern {heiden nidyt nur allein unter jenen Umfidnden am
meiften Koblenfaure aus, fondern nehmen auch am meijten
Saucrfioffgas auf, fo wie fich dasfelbe Werhaltuip im Allge-
meinen auch im Friibjabhr, wo die Pflange die hochite Energie
erreicht , voryugsweife ausfpricht.

9Bic aber in allen Proeffen ein periodifdyer Wechfel
Statt findet, fo aud hier in dem wanvelbarften aller Progeile;



es Lafit fich demnadh audy einfehen, wie jenes ausgefprodyene
Grundverhdltnif fich nicht nur abdndern, fondern mit ver-
wedhfelten Polaritdten der Organe auc) eine Umdnderung
der Functionen eintreten muifje.

: i | §.' 12.

I)i“e Spaltoffnungen der Bldtter alé Organe der
.. Sinfaugung und Augdiinftung ermiefen,

o Wenn wir die Structur der BVlatter und imsbefondere
den Bau der Oberhaut mit ihren Offnungen, wodurd) das
innerfte Diadyym Dderfelben in unmittelbare Gemeinfchaft
mit der atmofphdrifchen Luft verfest wird, betradyten, fo
mag wobl fir den erften Augenblick fih die Cntfdheidung
Dabin neigen, daf die bisher durchgefiibrten Functionen der
Dlatter hauptfachlic) durch die gedadyten Organe vor fidy
gehen. . Doch fprechen auch eigens jur Grforfdyung diefes
Punftes angefielite BVerfudye fo unjweydentig dafiir, daf
aicht der gevingfte Sweifel 1ibrig bleibt.
ooan 2as, guerft die Aushauchung der wdfferigen Diinfte
betrifft, Die, wie gegeigt, den wefentlichften Theil der luft:
formigen Ausfdheidung der Pflangen ausmadht, fo gebt Ddiefe
unbegweifelt durd) die Spaltsfuungen der Bldtter vor fich.
@dyon, Hedwig behauptete dief gegen Guettard und
Vonnet, die vorgiglih der obern Slache der Vldtter das
.@ﬁc_bdft,_;ber Ausdinftung jumutheten. Aud Sprengel?)
ift blgf?r. Meinung gugethan, indem er 8 fiir natiirlicy balt,
bap. dicjenige Vlattfliche, welde den Gimwvirfungen bes
Sichtes, mehr ausgefest ift, audh eben defhalb vorgugsweife
gur ?‘"5bﬁ"ﬁ"“9 beftimmt fep. Gutfcheidend bieriiber find
Knightss) und fpdter ¢, Treviranus®) Verfude,
weldyer bewies, dafi nur denjenigen Blattfldchen die {Sunctibn

1.) ]' c. P' 622-

2) Philos. Transact, 1803.
YL, |
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der Trandpiration gufomme, die gugleid) mit Spaltoffrungen
verfeben ift, — daf fie aus diefem Grunde vorzugsdweife der :
untern Vlattflache eigen ift, da diefelbe gewdbnlicdh mit

gablreicheren Poren befest ift, —, daf fie aber audy der
obern Vlattfladhe jufomme, wenn die Epidermis derfelben
mit Poren verfehenift, — und daf im Falle beyde Blatt-
flacyen diefelben befigen, nady Mafgabe ihrer Haufigkeit audh
bepde DVlattfldchen ausdinfien. So 3 B. diinften Vitis
vinifera, T'ussilago fragrans , Pelargonium tomentosum,
Selinum decipiens ) Veltheimia viridifolia und Scolopen

drum officinarum ' nur an der Unterfeite aus. Alle diefe
Phlangen haben aber aud)y nur da Poren, an der Oberfeite
bingegen feine. Calla acthiopica, die auf bepden Blatt-
feiten gleid) viel Poren hat, diinftet audy auf bepden gleidy
ftarf aus. Primula farinosa hat an der Unterfeite ‘mehe
Poren, diinftet auch auf derfelben Seite meblmle. ~ Budem
ift befannt, daf fo wie ein Pflangentheil fich der Vlattjtructur
nabert, auch die Ausdinflungsfabigfeit junimme, ja daf
felbjt unter den Bldttern die grofiere oder gevingere Menge
der Poren auf die Ausdinfiungémenge von Cinfluf ift; fo
daf Demnad) griine blattartige Theile 1m BWergleidhe ju den
Stengeln, Petalen, Frichten und Wurgeln bey weiten mehe
ausdiinften, und daf membrandfe BVldtter, als mit hiufigen
Poren verfehen, einen Worzug im Ausdinftungsgefd)dfte vor
ven fleifdyigen Bldttern, die drmer an diefen Organen find,
befigen. Die Ausdiinftung gefdyieht, wie angegeben, i
Sonnenlidht am baufigfien, — u einer Jeit, wo aud; Die’
Poren am vollftandigften geoffnet find.

Nicht nur allein die Aushaudyung wafferiger @toffe
gebt durdy die Unterfeite der BVldtter vorzugdweife vor fidy,
fondern audy ihre Aufuahme. S[n diefem Punfte flimmen
bey weiten mebhr Pflangen-Phyfiologen mit einander fiberein.
©@dyranft, Humboldt, Krofer, Sprengel, aud
Rudolpht und Linf find diefer Meinung aus vielfaltigem



Grunde gugethan. Man hat swar aus dem Grunde, yweil
die Spaltoffnungen jur Jeit, wenn die @infaugung. erfolgt,
gefchloffen fepn follen, gefolgert, Ddaf bi_e[e Sunction nidyt
durch die Poren bewerffieliget werden fonne; allein ich muf
diefer von Knight juerft beobadyteten Thatfadye in fo weit
widerfprechen , daf ich nie ein fo vollfommenes Gefdhloffen-
fepn der Spaltoffnungen wabhrend der Turgesceny ihrer Jellen
wabrnehmen Fonnte, daf nicht dunfiformige Stoffe dennody
einen Durchgang gefunden hatten. Was den Weg der 1ibri-
gen ®Gasarten befrifft, den fie bey ihrer Aufnabme in den
Pflangenforper, oder bep der Huéfd)eiﬁung aus demfelben
nehmen, fo muf man ebenfalld wieder die Sypaltoffnungen
al8 diejenigen Organe erfennen, wodurd) diefe Function
von Seite der Pflange ausd vermittelt wird. JInsbefondere
gilt Ddief vom Orpgengas, das gewife Pflangentbheile im
©onnenlichte von fich geben, woben e8 denn erfichtlich, daf
alle diejenigen Organe, wie 3. B. Wurgeln, alte Stengel,
Blumenbldtter und fleifhige Griichte, denen die Sypaltoff:
nupgen entweber gang oder doch gréfitentheils fehlen, audy
fein Orpgen geben. Ferner ijt e8 befannt, Daf die unter
vem Waffer befindlichen Bldtter aller wabren Wafferges
wadyfe, dann die celluléfen Pflangen Fein Orypgen aushau-
chen, jugleich aber audy der @paltb’ﬁnungen entbebren.
Merbwiirdig ift e8, daf nicht nur die Unterfeite der Vldtter
vorjugsweife Sauerftoffgas ausbauchet, fondern Daf es das
Warendyym gwifdhen den Rippen und Adern ift, weldhes
diefem Gefchafte nidyt nur vorjiiglich, fondern fogar mit
Aus{chluf der Rippen und Blattjtiele vorfieht (Senebier
beauptet das Gegentheil), und daf es gerave ehen biefe
Theile find, die bepnape ausfcylieflich mit Poren verfeben find,

Um. endlic) auch ays der Pathologie einen Grumd fiie
den Antheil, den das Gefdydft der Poren bey Aushaudyung
Des Q,f'pgens offenbaren, u entlehnen, fiibre ich nod) an,
Pap etiolicte Theile nadh aligemcinen Crfabrungen fein Ory-
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gen von fidy geben; e geigt fidy aber bey diefen Pilangen,
daf mit den dpnamifdyen Urfachen aud) mechanifdhe Hinder-
niffe der @paltoffnungen den Grund diefer Anomalie ent-
balten. Auch die Aufnahme ded Sauerftoffgafes geht nady
2h. de Sauffure's Meinung durcdh die Poren vor fidh,
indem , wie er fagt, Fettpflangen und Sumpfpflangen weni-
ger ald andere Oxpgen einfaugen und audy weniger Poren
befigen.  Auc) Dden fibrigen Gasdarten, die enfweder aus-
gebaudht oder eingefogen iwerden, {dyeinen die Poren der
Cpidermid al8 Durdhgangspunfte zu diened.  Hiemit will
idy jedoc) nicht behauptet haben, daf alle Ausdinfung und
Cinfaugung weldyer Art immer, {o durc die BVldtter und
die griinen Pflangentheile vor fih gebt, eingig und allein
durch die Poren vermittelt werde; im Gegentheile bin idy
der Meinung , daf ein Theil vorgiiglid) des wdfferigen Duns
fted unmittelbar durd) das Seligewebe der Cpidermis ausges
fhieden werde, an weldem Gefd)dfte jedod) Feine unfichts
baren Poren der Jelwdnde, fondern nur ibr phyfifhes und
ibr organifches Berhalten Antheil nebmen Fonnen. Die
Hauptmaife jedoc) der Ausdiinftung wie der Einfaugung
f{dyeint mir fowohl nad) dem Vau der Poren und der in die=
felben nuindenden Cufthohlen, als durd) die oben angefiihe-
ten Umftdnde, in Betreff Der bey diefer Function vorugsweife
thatigen Theile ju fdhliefen, nur durd) die Poren der Ober-
haut vermittelt ju werden.

S. 13.
Die Bldatter u. f. f. als Athmungsorgane davgeftellt.

Aus allem bisher fowobl in BVejug auf den dufern und
innern Bau, ald auf die Werrichtungen der genannten Organe
Angefibrten [dft fidy die phyfiologifche Vedeutung derfelben
nicht {chwer evfennen. Bor allem 1ft Flar, dap die Vldtter und

alle griinen Pflangentheile 1iberhaupt in einer ndheren Veyies
hitria 211r atmoinwBAavilchon Rkt febhenr « e tfF abhor ohon fa



wenig weifelbaft, auf welche Weife diefe Gemeinfdyaft be-
werfftelliget wird. Durc) die Oberhaut wird das darunter
liegende faftreiche 3ellgewebe vor der austrodnenden Cigen-
fchaft derfelben nidyt nur gehorvig gefchiist, fondern durd) ibhre
©paltoffnungen gugleich in einer den Wadysthumsgefesen
entfprechenden Wedhfelwirfung mit jener erbalten. Diefe
Wedfelwirfung, wodurd) die durdy die Poren in die Lufthohlen
ve8 Diachyms und von da durch die Luftgdnge in dDen gangen
Pilangenforper gelangte Luft mit den Sdften der Interceluars
gdnge al8 mittelbar mit jener der 3ellen felbft in BVerihrung
tritt , Fann demnad) feine andere fepn, al$ die man im Allge:
meinen ald8 Athbmungsdfunction begeichnet. Da aber
vas Wefentliche diefer Function nur in einer Wedhfelbezichung
der @iftemajfeseines organifdhen Korpers uad der umgeben:
den elafiifd)-fliijffigen Cuft befteht, wodurd) nicht nur indifs
ferente @tpffé"nusgefd)ieben, fondern neuerdings polarificte
Clemente aufgenommen, und aus dem allgemeinen in den
individuellen Kreislauf gefihre werden, fo find alle diejenigen
Cridyeinungen und Bildungseigenthumlichfeiten erflarlid,
wodurd) fich die Organifation der Vldtter und der griinen
Pflangentheile diberhaupt vor den ibrigen pflanzlihen Orga-
nen auseichnet. €8 wird erfldrlich, warum eigentliche
Wafferpflangen weder eine Oberhaut nody YPoren befigen;
warum Blatter, die mit ihrer Unterfliche auf dem Wajfer
liegen, ier Feine Poren haben, wdbrend fie gegen die Negel
an der Oberfliche angetroffen werden, — warum endlid
iiberhaupt die per Lichteimwirfung entgegengefeste Seite,
namlich die Unterflache der Bldtter, als a thmende erfcheint.
Auch die BVildbung der Oberhaut und der Poren laffen auf die
: %ut{ctionl derfelben und des darunter liegenden Parenchyms
{chliefen. FBeder an den Wiirgeldhen nocy an den Kotyledonen
Mﬁngﬁf!lg-nﬁ (nad) $edwig fommen hier audy Poren ur:
fvrunshd; vor)- bemerft man eine Epidermis, und die Plumula
ift nody ju Flein, ym fie dieferwegen gehorig unterfuchen ju



Fonnen. INit dem Keimen, wo die WedhfelwirFung der Safte-
maffe des Pflangenforpers mit der atmofphdvifchen Luft be-
ginnt, bildet fich auch eine Cpidermis mit Poren, ja leptere
fdyeinen fich aud) fdhon gu bilden, wenn die Oberhaut nody Fei-
nesweas ihre fonflige Ausbildung evhielt. (Diefes beobadytete
ich am f{chonften an den €©amen von Acer Pseudoplatanus.
Der reife Cmbryo (ur Seit als die Furdyt abfdllt) befist unge-
achtet feiner lebhaft grinen Farbe dennod) weder an den grofien
blattartigen Kotpledonen nod) an der RNadicula eine wabre
Oberhaut und Poren. Swar laffen fid) die oberfldchlichen
Bellen, befonders an der innern Seite der Kotyledonen, durd)
ibre Tafelform, durd) die . Dicfe der Wande und etwas ge-
fchlangelten Aneinanderfiigung al8 finftige Epidermidzellen
febr wobl von den tiefer liegenden parendypmatifchen Jellen un-
terfcheiden, allein thr Jnbalt (von grinem Fdrbeftoff dDurdy-
drungener Schleim mit eingelnen Kepftallbindeln) unterfcheis
det fie von diefen wenig (durdy den Mangel an Amplum) oder
gar nicht. Mt Der Keimung entwicdeln fich alfogleich grofe
deutliche Poren, und die Kotyledonen werden durdyaus von
Cufthohlen durdhzogen. Almablich verlieren die Cpidermis:
gellen ibren JInbalt, werden luftfibrend und ndbern fid) fo
der ihnen eigenthiimlichen MNatur, wdhrend die unterliegen=
den Jellen des Diachyms und die Porusdzellen die griinen Jell
faftblasdhen immer beftimmter entwickeln. 2Ales dicfes ge-
{chieht nody eher, al8 die Plumula fich zu entfalten beginnt.)

& Die erfte WirffamFeit der Luft auf die Pflangentheile
wird von diefer Seite durd) eine fidrfere Reaction, die ein
LVerdunften der Jelfeuchtigfeit und ein WerdicFen der Jell-
wdnde jur Folge hat, beurfundet. Eine minder belebte Ve-
grenyung, die Bildung eines eigenartigen Organs, ndmlic)
ver Oberbaut, ift das NRefultat davon.

Aber o8 ift eben fo Flar, daf bdie Wirfung ded den
Pflangenforper umgebenden Iuftformigen Mediums in einer
Welt, wo alles Organifche nur in' der WedhfelwirFung feinen



Beftand und feine Fortdauer haben fann, nicht gdnglich aufge-
hoben, fondern nur befdhrdnft werden darf. Die Gemein-
{chaft der Pflangenfdfte mit der Cuft muf furderhin erbalten
und unter die Herrfchaft eigener Gefege geftellt werden. Dief
bewirfen auf das Vollftandigfte die Sypaltoffnungen , die ge:
wijfer Mafen ald eben fo viele von der Oberbaut entblofite
Stellen angefehen werden Fonnen, wo nidyt nur der Jutritt det
Luft verftattet, fondern aud eme dauernde Cimvirfung derfelben
auf die in den Jntercellulargangen enthaltenen ©dfte durd) die
eigenartige Bildung der Lufthohlen, die daher nidyts anders als
Athembohlen find, bewerfitelliget wird*). €3 ift demnad)
vollfommen naturgemdf, wenn Treviranus fagt: »So
wie die Lungen im menfdylichen Korper das Organ find, durdy
weldyes eine unmittelbare Cimwvirfung der atmofphdrifcyen
Luft auf die Blutmaye, welde durd) die Oberhaut fir die
Oberflade verhindert ift, wiederum moglid) wird, fo vereinis

) Anmerfung. Die Zapl der Spaltdfinungen, welde fidh
auf der ganjen Oberfliche ciner Pflange befinden, ift gar nidt
unbedeutend. Bey Lilium candidum Fommen nadh Sprengel
24 in einer [ Qinie auf der obern und 120 auf Der untern
Blattfidde vor; Hedwig dblte auf gleihem Raume bey
Lilium bulbiferum fogar 577, Kiefer bey Phaseolus vul:
garis 2000. e grofier die Poven find, defto fparfamer Eoms
men fie auf der Oberhaut vor, Humbold nimmt in Agave
nur 55 auf eine [JQinie an, S prengel in Tradescantia dis-
~color 56, in Fritillaria 120, in Glycyrrhiza echinata 152,
in Lilium candium 192, mworaus fich bey den grofien Poren
im Durdfdnittte fiir die [J Linie 120 ergeben. Bep Eleinern
Poven fteigt ihre Anzapl wohl auf 500 — 6oo fiir denjelbent
maum RNimme man die Grofe eines Porus diefer Avt Ry
Linie im Durdymeffer an, fo seigt fid) bepnabe der 3oofte Theil
von der Oberhaut entblofit, da bey griferen Poren, die den
:aOﬂc.!n Zbeil einer Linie in der Ldnge und den 4often in der
Breite meffen (weldye Angabe id) jedod) bepnabe um vier Mah!

gu hodh balte), wird dies Berhdltniff um ein BVedeutendes grofier
(mebr als um das Drepfadye).
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gen die Bldtter in ihrer Oberhaut und deren Poren gleichfam
die beyden Thierorgane, die Haut wund die Cunge in fich, indem
die wedyfelfeitige Cinwirfung der Cuft und des Pflanzenfaftes,
die im Gangen aufgehoben, hier im Cingelnen wieder berge-
flellt und geficdhert ift.« @o wie aber in den niedern TLbieren
bey der Cinfachheit des organifdien Baues ein Organ ver-
fchiedene Functionen ibernimmt, die bey hoherer Geftaltung
an eben fo viele eigenartige Organe vertheilt werden, wie dief
nabmentlich bep der Athmungs: (Ausfdyeidungs)- und Affimis
lations- (Aufnahms:) Function Satt findet, eben fo ift dief audh
bey dem pflanzlichen Organidmus der Fall; die Vldtter werden
in gewiffen 3uftdnden fowohl Aufnahms: als Ausfcheidungsor:
gane. Vetradhten wir indefi das Totale der BVlattfunction, fo
erleidet e8 Feinen Sweifel, daf die Ausfcheidung das Ubergewicht
bat, wodurdy fidy der Pflangenforper eben fo wie der Thier-
leib nach Figirung der durd) den Sutritt des atmofphdrifden
Quft polarificten und jur Erndhrung tauglid) gemachten Stoffe,
den flberfd)ufj verfelben, fo wie er den Pflangenleib durdygan:
gen,im Entfohlungsprogeffe, der unter gewijfen Um=
ftanden aud) yu einem Cntfduerungsyprozeffe wird, von fid) ftoft.

Da die Wurgel weder eine wahre Oberhaut nody Spaltoff-
nungen befigt, und fid) ein gleiches in bey weitem groferer
Mebrzabl auch in den Corollenbldttern, Dden MNectarien,
Staubfaden und Antheren findet, fo geht jur Geniige her-
vor, Dafi eben Diefe Organe einer andern Function angeho-
ren miflen, al$ welde fid) in den Vldttern vorjugsweife
ausfpricht.

€8 ift daber wobl Feinem Rweifel unterworfen, daf
fo wie die Affimilation im Algemeinen der Wurgel und dem
Stamme, die Gefdlechtsfunctionen der Bliithe, eben fo die
Athmungsfunction dem Vlatte angehoret, welde mit jener
vereinigt im Gegenfase zur generifhen Reproduction, die
individuelle bewerfitelliget.




o Oritter Abjhuitt,

Allgemeine BVevhaltniffe der Eutophy:-
| ten 3uden Pflangen.

S. 14.

Bedeutung der Eutophpten im Allgemeinen.

%enn wir die Art des Worfomntens und die Crideis
nungsweife ener ecinfadyen pflanglichen Wefen, die die Spyfte:
matifer nut dem Nabmen der Cntophyten, Blattpilze, Blatts
fdwdamme, Cpipbyllen u. {. w. belegten, in Betradytung
gieben, fo werden wir bald zu der ﬁberg,eugnng gelangen,
daf fie Feineswegd fo wie andere Gewddyfe fiir fid) unab:
bangige organifche Korper bilden, fondern von andern fdyon
ausgebildeten Pflangen in ihrer Crfdeinung bedingt werden.

Wefentlid) ijt hiebep der Umftand, in welchem Suftande,
in weldhem Lebensverhdltnifje derjenige Organismus fich bes
findet, in dem diefe fleinen Scdymaroger wurgeln, und qud
dem fie ifre Nabhrung iehen. it die ebensquelle bereits

) perfiegt und die Pflange den Reductiondprogeifen bingegeben,

P

fo fonnen e$ nur die aligemeinen s jeder Materie inwohnens
den, oder in Ddiefe fich fortfegenden Fosmifchen Krafte fepn,
weldye aus den Clementen pes serfallenen OrganiSmus neues
Leben, neue Geftaltungen bervorrufen.  Anbders verhalt s
fid), wo dag Ceben in feinen Metamorphofen nod) obwaltets
Hier ift jedes fremdartige, fhmarogende Wefen alﬁ?fm’ |
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rer After-Organidmus anzufeben, weldyer mit den ebenser-
fdpeinungen Ddesjenigen Organismus, worauf er- entfieht,
wad)jt und vergeht, im innigen wefentlichen Bufammenbhange
fept, von diefem abhdngt, und von einer, beyden gemein:
fdhaftlichen JIdee beherrfdht wird.  Diefes Werhaltnif ift aber
fein anderes, als das, in weldyem der KranFheits = Organis:
mus ju feinem Trdger (Substrate), d. ! jut Dem erfranften
QOrganidmus fteht *).

Diefes ift die urfpriinglidye Bedeutung , dief das allge:
meine Wefen der Entophyten im engern Sinne (Hypodermien,
gries), wornad) fomit alle jene im Junern eined Pflangen:
Organismus entftehenden einfacyen Pilzformen ausgefdhloffen
werden, {obald fic aus einer bereitd abgeftorbenen Subftang
bervorgehen.

Nichts ift einleuchtender als die Idee, daf die Ento-
- phyten  al8 Qranfheitserfheinungen derjenigen Pflangen,
worauf fie erfheinen, aus deffen Innern fie Hervorquellen,
- Deffen Franfhaft verwandelte Subftany fie vorftellen, ange:
feben werden miiffen. Jhr Dafeyn berubt auf einem Kranf-
- beitSprozefle, Dder weniger al$ foldher, al8 vielmehr ‘al8
- Kranfheits - Organismus in die Crfdyeinung tritt, gleidywie
in Der vegetativen Welt tiberhaupt der Lebensprozefi oder das
thatige Princip von der Form obder dem feyenden Pole be-
berr{cht wird.  Aber nicht nur allein die allgemeine, fondern
- aud) die befondere Form des Cr{cheinens, ihre Genefis wie
ihre Cntwidlungegefchichte fpricht fitr ihr Wefen alg Pleud:
organismen , als Producte eigenartiger Kranfheiten der Be-
getabilien.

Wag lebt ift auch der Kranfheit unterworfen. Der
grofe Organismus der Crde, der uns trdgt und erndhrt, der

1) Denn die Krankheit befteht in nichts anderem, alg in der Com:
bination generifd) verfdyieDener, ibre Grifteny gegenfeitig be-
fdrantender, individuellen Lebensprojefie in einem Jndividuunr.
(S tarEs pathologifdhe Fragment.)



alles irdifdhe Ceben gebar und nody aus feinem Schoofie ent:
bindet, — auch er Datfeine Stirme, feine Nevolutionen,
feine Wildungsfranfheiten durdygemadht. Die Vildungs:
tricbe wurden in Der 3eit dDer Vafe fremd, Dbetevogen; fie
verurfadyten jene Neduction auf das Clementarifche, aus det
die verjiingte Form, die neue Geftalt, die veredelte Dare
ftellung alles Jrdifchen hervor ging, fo im [nnern wie in
der in grofter Lebendfpannung begriffenen Oberflache der
Crde und ibrer Atmofphdre. Nidyt anders modyte e8 den
eingelnen organifchen Wefen, fo aus ibr hervorgingen und
wieder geboren werden, ergehen. Der Grund, der in jener
Kranfheiten hervorrief, tritt audy in dem Cingelwefen wiedet
hervor, und fo hat die Pflangenwelt wie die Thierwelt ihre
Cntwidlungsfranfheiten , von denen fid) nichts Lebendiges
befrepen fann, weil e$ in ibrem Wefen, in ihrer Entwid:
lungégefchichte liegt.

Wenn auf diefe Weife jedes organifhe Wefen fchon
durd) die Vefdyaffenbeit feiner Natur und der aus diefer
nothwendig hervorgehenden ftufemweifen Cntwidlung feiner
- Grundfyfieme und Organe den Keim der Kranfheit in fid
entwickelt, {o ift nicht minder der Gindruck der Aufemvelt,
die jedes individuelle Sepn ju vernichten und aufzulofen
ftrebt, al8 Quelle der Kranfheiten ju betradhten. Nidt
immer vermag, und um fo weniger der jarte pflangliche Or:
ganismus, die Critlingstochter der geugenden Natur, den
anfampfenden dufern Cinfliiffen g widerftreben. St der
fdhavlidye Cinfluf mafig, fo gefchiebt es nicht felten, daf
er al8 Sieger aud dem Kampfe Pervortritt. Anders ift ef
wenn Ddie franfmachende Poteny Frdftiger und bdauernder
einwivft. Hier tritt eine Differengirung der der normalen Ende
tendeny entgegenfiihrenden Tpdtigleiten um fo eher ein, ald
das fd).wacbe, in der Conftatitung feiner Selbit befangene
vegetative Ceben gu wenig Nefiften; aufsubiethen im Stande
it Wir fehen fomit den Pflangen-Oraanismus wie jeded
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~ anbdere Cebendige auch von diefer Seite RKranfheiten unters
worfen, und e diirfte daher die MoglichFeit des @rfmnﬁﬂs
der Gewddyfe wohl feinem Iweifel unterworfen feyn«

§ 15 Ll lu"i)':n.
BVerhaltnif ber @ntopf)t)ten gu den grinen Pflan:
gentheilen iberhaupt. Y yud AedA

Nad) dem erdrterten Werhdlenijfe, vermdge weldyem
die Entophyten nur auf lebenden Gewdd)fen vorfommen, und
fich al8 wabre Kranfheits-Organidmen  derfelben darftellen,
ift die allgemeinjte Cricheinung in ihrem Leben diefe, daf
fie nur an jenen Organen und Pflangentheilen auftreten, die
noc) in der vollften Cnergie ihres Lebens , wie diefelbe wahs
rend ihrer Ausbildung Statt hat, begriffen find. Nur grii-
nende Pflangentheile, wie vorzugdweife die Bldtter und alle |
gu diefem Syfteme gehorigen Bildungen, der Stengel und
alle ftengelartigen Organe werden von Cntophyten behaftet
angetroffen.  Auch von Dden Jabrestrieben der Vdume und
Strdudher gilt diefes, fo lange fie nod) die grine Farbe
und eine frautartige Befdhaffenbeit befigen, wie diefes befons
derd an den Weifpappel- und Weidentricben erfidythich ift, die
oft gang mitUredo Salicis D. C. und Uredo Acherois Spgl.,
fibersogen find , weldyes jedod) ftetd nur bis dalhin geht, wo
ibr griines, allen Krdutern dbhnlides Wefen eine bderbere,
hoher entwickelte bolzartige Vefdyaffenbeit annimmt. SJm
Rindenforper der Holzer, Dder ald Fortfesung der dufern
grimen Pflangentheile angefehen werden muf, und der

audy im WVerhdltnif gum Holzforper in bey weitem groferer
QebensthatigFeit fteht, entwidfeln fidy indef die Entophyten
nicht mebhr.  Wird er auf gleiche LWeife Franfhaft afficirt,
fo fpricht {idy der bervorgegangene Kranfheitd-Organismus
nicht mebr in jener einfadhen pilzartigen Form aus. Die
hohere Dignitdt des Nindenforperd gebiert aud) eine vollen=

detere Form des Pfeudorganismus, der fich in mandyen
6
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Fdllen felbft den entwickeltiten Sormen der phaneroganifchen
Prlangen anndhert; und fo wie der NindenForper {owohl im
aufjteigenden al$ abfteigenden (unterirdifchen) Pflangenfioce
eine gewifje Gleidhformigfeit der Vildung und der 8‘[!1?0“01!
bepbehdlt, fieht man audy, Ddie aus diefem, wie aud jenem
ervorfeimenden Kranfheitd-Organismen eine entfernte Abn-
lichFeit der Form beybehalten (Lathraea, Orobanche, Vis-
cum, Loranthus etc.). :

Aufer diefen genannten parafitifchen Wefen, die wir
nut allein al8 wabre anerfennen wollen, gedeihen nod) eine
9Menge andere Pflangenformen auf lebenden Gewddyfen.
Keine eingige von allen diefen (big auf die fpdter ju erwabh:
nenden Eylomeen, Phylleriaceen u. f. w.) find jedod) alg
Kranfheits-Organismen anzufehen, obgleid) die genaue Un-
terfcheidung derfelben in mandyen Fdllen grofen Sdypwierig-
feiten unterworfen ift. Jnsbefondere gilt dief von einigen
Pilgen und Flechten. Unterfucht man aber die Werhdltnijfe,
unter denen Ddiefelben vorfommen, genauer, {o wird man
finden, dafi wo erftere entfichen, ftets ein partieller Tod und
eine. durd) Umitdnde beginijtigte theilweife Auflofung der
Pflangenfubfiany Statt findet, lesteren hingegen immer eine
Wertrodknung der  Pflangenfubjtany vorausgeht. Nue an
Den 3weigen, wo bereits der Progef der Verholzung nady
innen und der durd) die Aufhebung ihrer Function beding:
ten WVertrocknung der Epidermid nach aufen eingetreten ijf
bildet fid) in unregelmdfiigen locFer verbundenen Sellen dad
erjte Rudiment des Flechtenthallug. Mit dem Fortfhreiten
be8 Wachsthumes, werden die duferiten Nindenfchichten
immer mebr nad) aufen gedrdngt, zerreifien, fterben allmdb-
lich ab und ftellen eine dem Hiutungsproeffe der hierwelt
analoge Crfdyeinung dar. Wo daber die Flechten fich an
,gxyexgen_unb Stammen der Baume und firaudyartigen Ges
wflcbfe bilden, ift e8 immer nur an jenen Theilen, die dem
Cinflujle ver Lebensfraft bereits entviictt find, obne burd
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fortwdhrende Feuchtigfeit begiinftiget in Faulnif gerathen gu
fepn. it dem Fortgange des Entrindungsprozeffes nimmt
audy, befonders dort, wo die alten Schichten nidyt abgeivorfen
werden , die Anzahl, Grofe und Entwicklungsform diefer
uneigentlichen Parafiten ju, fo daf fie eben dadurd) am
Stamme hdufiger als an den Ujten, am Gipfel fparfanter
als am Grunde gedethen. Ein und derfelbe Aft biethet nicht
felten fowohl Pilze und Flechten dar, eine Crfdheinung,
die nur der Werfchiedenbeit der dufiern Cinfliffe und einer
Heterogeneitdt der bepden jum Grunde liegenden dyemifdhen
Progefle zugefdhricben werden Ffann. Unter den Fledyten
find die Kruftenflechten, unter den Pilzen die Staubpilze
nach Umftdnden gemeiniglich bie erjten, weldye fid) an
den abgeftorbenen Pflangenrefien zeigen; ouf diefe folgen
fowobhl in Dder einen al8 andern Faniilie die hohern Fors
men, und nur aud dem Ierfallen Ddiefer Critlingsanfliige
geigen fich erft Moofe, Farren und felbft phanerogame
Pflangen. :
Die Grengen der eigentlichen Entophytens oder Hypo
dermien-Bildbung find alfo ausfdlieflich auf die griinenden,
den eigentlichen Lebensact der BVegetation vollfubrenden e
bilde befchrdanft. Dief ift der Herd ibrer Genefis. Mit
ibren Functionen einerfeits, mit ihren Bildungstrieben ander-
feits mujjen daber die Cntophpten im Caufalnerus ftehen,
und in ibren regelwidrigen BVeftimmungen der Grund ihrer

Cutftehung g fuchen {eyn.

§. 16.

Berhiltnif dDer Gntophpten gu deén mit einer wah:
ren O%erhaut verfehenen Theilew

Die Crfahrung hat gegeigt, dap nidyt alle Gewddhfe
von Cntophpten befucht werden. Cin merfwirdiger Unter-

{dhied findet hievin Statt. Die cinfadyeren afotyledonifdhen
6 *
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Pflangen, wie die Algen, Fledyten *) und die Moofe, werden
durdyaus frey von Ddiefen Parafiten gefunden; erft in den
unterften Gefdfpflangen, den Farventrautern, bat man fie ent:
beckt, und mit der weitern Ausbildung der Phanerogamen
nehmen fie an Sahl und Mannigfaltigfeit git. Indef finden
fidh audy hier mandye Avten, ja ganze Familien, denen die Ento-
phyten fremd ju fepu: {dyeinen. Hicher gehoren vorjiglic) die
cigentlidyen' Waifergewddhfe, die Familie der Najaden mit

- pen Gattungen Potamogeton, Zannichellia ; Ruppia, Najas,

i
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und die Characeen. Dasfelbe gilt gleicyfalls von den fogenann-
ten Wurjelparafiten, Orobanche, Lathraea, Monotropa, Cyti-
nus ‘etc.” €8 ijt aber bereitd gegeigt worden, daf weder in
den Sellpflangen eine eigentliche Oberbaut mit den ihr anges
horigen Organen angetroffen wird, noch die angefithreen
Wajjerpflangen eine folche befigen. ' Cben fowenig [dft der eigen=
artige Vau der gedachten Wurzelparafiten eine wabhre Cpider:
mis evwarten. ©prengel?) verneint fie denfelben . geras
degu, und die Unterfudhyungen der bey unsd einbeimifchen Atrs
ten ‘haben mid) mit wenigen Ausnahmen auf gleiches Reful-
tat gefiibet. €8 geigt fid) fomit auf eine gemiigfam auffallende
Weife, daf die Cntophyten nur an jenen Gewddyfen erfchei-
ten, Ddie eine wabre Oberhaut befigen. -

@0 wie die Cntophyten nicht allen Gewddhfen eigen,
~eben fo Fommen fie aud) nicht an allen Pflangentheilen vor.
Bon den dufiern Organen ift die Wurgel hievon durchaus frey,
und an den hohern Organen der Blithe , wie an den BVlumen:
bldttern, den Stauborganen und Piftillen, eben fo an dem
Pericarpium finden fie fich nur ausnahmsweife ein.  Jugleidy
aber ergibt es fich, daf eben diefe Phangentheile entweder
gar nicht, oder nur mit einer unvollfommen organifirten Cpi-
ermi8 befleidet find. Nur ben griinen Pilangentheilen der

') Uredo Peltigerae quf Peltidea canina {dheint miv eine pro:

|  blematifhe Pllange, am wenigfien aber ein Uredo su fepn.
7). Baw und Natur der Gewddyfe. p. 184.



Gefafpflangen Fommt eine wabhre Oberbaut ju, die fie verlies
ren, fo wie fie ihre Frautartige Structur in eine andere aus-
gebildetere verwandeln. - Gang dem entfprechend und genau
hiemit tibereinftimmend jeigt fidy das Worfommen der Entos
phyten nur an den leptgenannten Theilen. Niemals erfdyei-
nen fie an den Wurgeln, und in den hohern Pflangén-Orgaiten
gleidhfall nur ausnahmsweife, 3umabl in jenem Falle, wenn
Denfelben der’ Q’ﬁm'afvm der grunen Pflangentheile 3u!‘6mmt.
;ﬁnemit wdre alfo deroben auegefprod)me @ab fo yu eriveitern, |
daf die Gntopbpten ‘nidyt allein mur an jenen Gewddhfen’, fonu
dern aud) nur an fenén Pflangentheilen erfdyeinen, die éine
vollformmen orgnmf irte Oberhaut befiben, folglich mit berfcf—l
ben in' einem AbHdngigFeitdverhdleniffe fiehen muiiffen.  Die
ndhere Veftimniung beﬂ'en merben die foIgenben gpntagrapbe
Tehren. | i .
winld | .. 2w § 17. . 794 %

i !Borfommen Der. (&ntopbpten an der untcrf[adpe

i der Bldtter u. . w.

! baﬁ Die groﬁere 30.9[ der @utopbpten vorbugﬁmetfe die Unter:
{ette Der %Iatter, feltner die %!attfhﬂe und. @tenge[, am fel-
tenften die Qberﬂad)e der Vldtter einnimmt.*) RNue jene
Entophyten, dte auf monoFothebongn ‘pf[auaen vorfommen,
macyen Bievon eine Ausnabme, indem fie weder Ddie eing
nod) die andere Seite derfelben Dbefonbders vorgiehen, Wenn
~ wir aber bedenfen . Daf in eben diefen Gewddyfen die Blatts
b:[bung nocb auf einer febr tiefen Stufe ftebt, nach weldyer
der Gegenfap Der Schichten und dag pelare %erf)altmﬁ det
Oberfeite gur Unterfeite des Blattes fich noch nicht in beftimms:
fen (f,ntwtcﬂuugege[egen geoffenbaret, fo ergibt fid) jeme

1) Bey Grafern find die den Halm umfafjenden Bldatter oft gmg;
vom Rofte bededt, wahrend diefer upverfehrt geblicben.

@8 ift ein eben fo auffallendes als conftanted @tetgmﬁ, ’

|
1
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Audnabme nur al8 fcheinbar, und dient vielmehe als Veftd-
tigung des oben ausgefprochenen Sapes..

Fragt e8 ficdh nun, ob diefe Art und Weife des Wors
fommens dex Cntophyten nicht mit einem befondern Organis
fationgverhaltnif diefer Theile in Werbindung ftehe, weldes
pen ndbern oder entfernten Grund Ddiefer feltfqmen Crideis
nung enthalte, fo tritt uns bier ein Umftand entgegen, der fiir
die CrEldrung der Natur und Entftehungsdweife jener Parafiten
Feine gevinge Ausbeute ju geben verfpricht, €8s ift die Beobadhs
tung, dafi die Poren der Epidermisd diefelben Werhaltni|fe in Be-

! jug auf ibr Worfommen befolgen, woraus fich fomit ju ergeben
fcheint, dafi die Cntopbyten, oder die Entftehung derfelben mit

diefen Organen in wefentlidyem Sufammenbange ftehen miifen,’
Wir wollen djefe CigenthimlidyFeit hier nody weiter verfolgen.

Das ungleich gewohnlichere BWerhdltnif der Syaltoff:
nungen u den Pflangentheilen ift wobl jenes, daf diefelben
ausfchlieflich nur an der Unterfeite der VIdtter und der blates
artigen griingn Pflangentheile, ohne jugleich an irgend ginem
andern Organe gu erfdyeinen, vorfommen, Biele Amentaceen,
Baccinien, Wioleen, Hypericaceen, Balfamineen, Ranun:
culaceen , vorgiiglich aber Rofaceen und Pomaceen mebrere
Compositae u. a. m., geben hievon Tepfpiele, und es zeigt
fich gugleich, dap die Gewddhfe aller diefer Familien qud)
nur an der Unterfeite der Vldtter von Cntophyten heimge-
fucht werden.  Cine nicht viel geringere 3abl von Pflangen
biethen aufier an der Unterfeite der BVldtter und blattartigen
grﬁpen peile aud) jugleid) an den DBlattjticlen und am
©tengel Poren dar. Nebft mehreren Pflangen der bereits ge:
nannten Familien gehoren voryiglich bieer einige Stellatae,
Scrophularinae, Labiatae, Euphorbieae, Rhamneae, Saxi-
frag'e"zte, Onagrarieae, Caryophylleae und Umbelliferae.
?{bér ¢S ergibt fich jugleich, daf die Cntophyten der Arten
jener Familien nicht nur an der Unterfeite der BVldtter b!eibénr
fondern audh auferdem baufig alle fengelartigen Theile
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cinnehmen. Beyfpiele biethen indbefonders Aegopodinm Po-
dagraria, Tussillago alpina und alba u. f. w. dar, die mit den
ihuen eigenen Blattpilzen nidyt mur allein an der Unterfeite der
Bldtter, fondern audy am Blattitiele bebaftet angetroffen wer:
dcn, und Aconitum Koelleanum, Anemone ranunculoides,

Viola biflora, Stellaria nemorum Arenaria trinervia,
Saxifraga rotundifolia, Clinopodium vulgare, Mentha
sylvestris, Serophularia nodosa, Cacalia alpina, weldye
fie auch aufier den genannten Theilen am Stengel zeigen.

Cinige Pflangen befien jedod) aud) an der Oberfeite
der Bldtter mebr oder weniger japlreiche Poren.  Derley
Pflangen find nidht etwa ausfdlieflich nur diefer oder jener
Samilie eigen, fondern finden fich unter allen 3iinften, ja
die Arten eineg efdhlechtes find in diefer Hinficdyt oft von
einander verfdyieden.

Merbiwiirdig genug seigen fich aber audy bey allen je=
wen Pflangen, in fo ferne ihnen Cutophyten jufommen, diefe
nidht nur allein an der Unterfeite, fondern aud)y an der Ober=
feite Der Bldtter. Das Aedicium Ranunculacearum D. C.,
weldyes ich mehrmal$ auf Ranunculus bulbosus fand, war pvar
gewobhnlich au der Unterfeite der Bldtter und am Vlattjtiele, ins

- Defi erfdyien e Doch manchmabl am Rande der Vldtter und anw

der Oberfeite der Blattflddye, ohne daf ed jugleic) auch an der
Unterfeite vorgeforuaien wdre. Bey der mifroffopifdhen Un=
terfuchung der bepden Vlattflidyen geigt e fich aber aud),
daf an der obern nicht viel weniger Poren jugegen waren,

- als an der untern, G gleiches bemerfte i) bey Sium

J

Falcaria, das gewdbulid) an bepden Blattfeiten von Aeci-
dium Sii Falcariae Pers. bededt war; e8 erwies fidhy aber
audy, daf an der Oberfeite der BVldtter nidyt viel weniger
Poren vorhanden waven, alé an der lUnterfeite. Dasfelbe
Werbaltnif zeigen Asarum europaeum, Viola odorata, Po-
pulus nigra, Ficaria ranunculoides, Rununculus repens,
Euphorbia Cyparyssias, Lininm catharficum, Polygonum
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aviculare, Salvia glutinosa, Salix retusa, alba, monan-
dra ete. etc.; dod) muf man bemerfen, dafdas hdufigere oder
feltenere Grfcheinen der Entophyten an der Oberfeite der
Blatter gedachter Pflangen jedes Mabhl genaw der grofern oder
geringern Frequeny der Spaltoffuungen entfpridyt, — Unter
~ den Pflangenfamilien, die fich dadurd) ausseichnen, daf die
grofiere Anzabl ibrer Sippen aud) an der Oberfeite der WVldt-
ter @paltoffnungen tragen, geboren vorzugsweife die Com.
positae und die ihnen verwandten Aggregatae, Valerianeae
und Rubiaceae, ferner die Campanulaceae, Rhinanthaceae,
Papilionaceae und Cruciferae; aber aud) die Cntophyten
finden fich bier nicht nur gewdbnlch, fondern oft eben fo
baufig an der Ober= al$ an der Unterfeite der Bldtter. Hies
ber gehorten nun aud) die Monofotyledonen, wenn ja bey
thnen von einer wabren Ober- und Unterfliche der Bldtter
die Nede feyn fann. . Beyde Blattflachen find mit einer faft
gleid) grofien Angabl meift grofer Poren ausgeftattet, und
fo erfcheinen den audh die Entophyten Hier eben fowobl an der
Ober=als an der Unterfeite der BIdtter. Uredo und Puaccinia
Galanthi, Uredo Ornithogali, Aecidium circinatum auf
Convallaria majalis, Uredo Tulipae, Allii, Asphodeli
D. C. und mebreve anderve Fonnen alg Beyfpiel dienen,
Was den Umftand betrifit, daf mandye Entopbyten
nur in den Rdumen gwifdhen den Adern der Blatter , andere
bingegen, obgleid) ungewsbnlicher auf denfelben und an den
Rippen vorfommen,, fo trifft es fidy fets, dafi an den lestern
aud) Poren vorbanden find, wenn dief gleid) nicht in der
Regel ift.  Cin Beyfpiel diefer Art gibt Salvia glutinosa, er:
fteves findet fich bey Salix caprea, Cacalia alpina und an
den meiften Pflangen.  Einen auffallenden Beweis , daf die
Entophyten mit den Poren gufammenbdngen ; gibt Uredo
Alchemillae, weldye auf der gangen NicFfeite des Vlattes

vevbreitet ift, nur mit Ausnabme der Nippen, wo aber gerade
Feine Poren angetrofien werden, | ~
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., BorEommen der --@n--toprnu.am den hohern Pilans
Lo pen=Organen: der Bllithe und der Frudt.

. Bisher faben wir die Cutophyten fiets den Poren det 1
Cpidermis folgen, wo fie nur an der Unterfldche der' Bldtter |
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- vorfommen,  nur dort erfdeinen ¢ Wo fie fid) auc iiber ften-
gelartige Organe verbreiteten , audy an diefen fich einftellen, |
endlid) wo fie aufierdem die Oberfldche der Bldtter tiehr oder -
weniger einnahmen, nach demfelben Gefese audh bier auftre: =
~ ten. @8 fedgt fidh nun, ob an den hohern Plangen=Orgarien,
wie 5. V. der Bliithe und der Frucht, wo man fie bisweilen
beobadhtet, ein- gleidyes BVerhdltnif gwifchen ihnen und den
@yaltoffnungen Statt findet? Wir wollen Bier' gleichfalle
m$ Detail geben, um diefe Frage , 'die nun von' befonderer
WidytigFeit wird, auf Crfabrung gefidst ju beanfworten.
@8 braucht nicht erinnert ju werden, daf'in denjenigen
- ®lithen, wo fidy die Hiillen der Befrud)tungswerfienge in
gwey befondere Organe trennen, das dufiere eine von' den
Blattern wenig verfchiedene Be[dhaffenheit ded innern BVaues
~ annimmt. An folchen Kronenfeldyen (Perianthiis) findet man
- daber gar nicyt felten Cntophyten, fo wie diefes nody mebr
von den den"Hillert analogen gemeinfdhaftlichen BIiithentels
dyen (Anthodiis) gilt, obwofl idy fie hier fets ‘audh nur an
der dufiern, der untern Vlattflddye correfpondirenden Seite
gefunden habe, 3 B. Salvia glutinosa, Rhinanthus Crista
| galli, Linum ‘catharticum,” Campanulae et Euphorbiae
pl., viele Compositae u. f. . An den Feldyartigen Bliithen:
fdhuppen der Kdgdyenbiume Tagt fich, der Befdyaffenbeit dies
fe8 Organes nach, 'Das Einfinden der Cntophyten ”Iel‘d)t' vers
muthen, und wirflich fabh id) audy an Salix alba bi'efeiﬁti[p
guweilen mit Uredo Salieis D. C. beBaftet. P
Bey den Monototyledonen, Wwo, wie 3. V. in den lilienat-
tigen Gewddyfen, in dem jum Theil corolenartigeh Perigonium
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der Keldy fidy nicht in ecine befondere Hitlle trennte, finden
wir an jenem ebenfalls wieder Cntophyten. ie Ffommen
aber bier gleidhfall nur an der Aufenfeite vor. So {ammelte
idy 3. . das Cacoma Ornithogali Schld. nid)t nur auf den
Blattern, fondern felbft auf den uneigentlichen Peldyartigen
(Sorqugnhppen,- und die corollenartigen weifen Glockchen
der Convallaria majalis fand ich an der Aufenfeite fo wie
ihre Bldtter mit Aecidium circinatum befest. €8 zeigte aber
die Unterfucdhung in bepden Fdllen an Ddenfelben Organen
und an der benannten Seite Spaltoffnungen. Dasfelbe gilt
von Dden Keld)fpelzen der Grdfer, die der Werbreitung von
Uredo linearis und Puccinia graminis gleichfall$ Feine Sren-
gen fepen..  Mechwiirdig ift dieffalls dag Aecidium, weldes
auf Paris quadrifolia fo bdufig an der Unterfeite der Blat:
ter. und den Kelchlapyen, ja felbft an den Staubfdden (fila-
mentis) erfdyien, dod) niemahl8 die von lestern dem Ans
{dheine nach nur wenig ver{chiedenen Kronenbldtter einnahn.
Sch habe aber gefunden, daf nur eben dicfe Organe Poren be:
figen, twdbrend fie der Corolla fowohl an der Ober - alb
Unterfeite gdnglich feplen. Bon Arvistolochia rotunda fagt
Sdledytendahl ), daf das Cacoma Aristolochiae audy
an der: Aufenfeite der Corolla vorfomme, aber e8 ift ju ver:
muthen, dafi an diefem Theile eben fo baufig Poren vorfom:
men, wie fie diefe Pflanze an den Vldttern befigt. — 2An
den wabren Blumenbldttern finden i) durdyaus Feine Ento-
phyten, gleidhwie aud) nur diefe Organe der @palroffuungen
ganglicy ermangeln. Ausnahmen finden fich nur, wo Ddie
Krone grin und feldyartig ift, oder durd) rickfchreitende
Metamorphofe eine mindere Dignitdt erlangt. Erfteres fin:
- Det § B. bey Rhamnus catharticus Statt , weldher BVaum
TOMT@I. an dem Keldh als den ihm analogen Kronbldttern das
Aecidium crassum geigte, indem jugleich alle librigen guiis

p—

*) Linnaea, %D, 1., Heft 4, p. 610,



nen2heile deffelben davon inficirt waren. Letered habe idy an
Viola arenaria, an Pyrola secunda und vor;iiglid) deutlich bep
Thlaspi bursa wahrgenommen (fiehe Tab. 111, Fig.15 b.b.),
wo gleichfall$ nicht nur allein alle 1ibrigen blatt- und ftengel-
artigen Theile von Uredo candida Pers. eingenommen waren,
fondern fid) diefer Schmaroperpily aud) auf die fait blattartig
gewordenen Blumenbldtter erfirecfte. Wenn aud) die genann-
‘ten Organein ihrem normalen, gefunden Suftande feine @yalt-
offnungen geigen; fo ift doch die Vildung derfelben mit der ans
genommenen grianen, den Bldttern gewdhnlichen Farbe leicht
- denfbar und fogar wabr{deinlich, wenigftens fonnte ich dief
bey erftgenannten Pilangen nachweifen, wo doch die riickfdyrei-
tende Metamorphofe der Corolfubftany viel undeutlicher und
mebr partiell war. Dasfelbe gilt von den Staubfdden. Aber
nur bey dem eingigen Thlaspi (Tab. III. Fig. 15 d.) gelang
6 miv bisher aud) an den Antheven Cntophyten ju entdecken;
8 war unter denfelben Umftdnden, ald aud) die dbrigen Blii-
thenorgane diefer Pflange davon ergriffen wurden.

(oo Ungleidy baufiger finden fid) Cntophyten an dem Frudyt-
fnoten und dem aqus ihm fid) hervorbildenden Pericarpium,
- da deffen Genefis aus ver{dyiedentlich jufammengefteliten und
eingefchlagenen Vldttern Hervorgeht , fo ift aud) die Organi:
fation diefen vor allen andern @hnlich. ~E8 tritt Bier wieder
Die griine Farbe auf, und mit ihr exfcheinen audy wieder Ober=
- baut und Spaltsffoungen. Wir trafen Entophyten auf der
Cariopsis der Grdfer, auf Cuphorbienfriichten, auf bepnabe
erbfengrofien Kapfeln von Galanthus nivalis, auf den Schot:
dhen von Thlaspi (Tab. IIL Fig, 15 e.), auf Hiilfen von
- Phaseolus communis unbd felbft auf beynahe reifen Beeren

von Berberis vulgaris. B oo .

' €8 ergibt fid) fomit aus diefer Jufammenftelung, daf
qud) den hohern Pflangen-Organen und jedem ihrer eingelnen
Xheile die Entophtenbildung feinedwegs fremd ift, obgleich
fie da viel feltener, nnd man fann fagen, nur ausnahmoweife
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vorfommt. | €8 eigt fich aber eben fo twie bey den tiefeven
Organén; ‘daf fie nur dovt erfdjeinen , wo fich aud) Spalt:
offnungen der Oberhaut vorfinden, was den friher ausge-
fprocdhenen @ap tiber die AbbdngigPeit der Entopbhyten von
den Sypaltdffnungen nur um fo mehr aufier weifel fegt.

4 o4 L , 4 §‘ 19' i ’ ld B
Ginfluf der Bededungen der Pflangentheile auf
. Dasg BorEommen der Entophyten. LRa

o @8ift nod) ein Werhdltnif hinfidhtlich des WorFommens
der ' Cnrophnten im Allgemeinen: ju evortern tibrig, weldys
gleich wichtig fir die Cinfidht in die Natur diefer vithfelhafs
ten Wefen, als e8 jugleidy die Ausnahmen , die fid) von dew
im vorlesten Paragraphe ausgefprochenen Gefesmagigheit et
geben; g [6fen im Stande Tt~ 1 o s ool

Die allgemeinfte, in befondeve Geftaltingen an  der
Oberfliche der Gewddhfe fich exhebende VedecFung bilden die
Haare.  Wir haben bereits ihr Werhdltnif gu der: Oberhaut
und deren Poren, foweit ¢b fir unfern et wicytig war,
angegeben; und wollen nun unterfudyen; ob fie mit dem
Borfommen der Entophyten in irgend einer Werbinding fle-
ben. — o viel wir bis jest ju beobadyten Gelegenbeit ‘hat-
tew, war das Worhandeufepn der Haare,: fie’ modhten voi
was immer fiv einer Vefdjafenbeit oder Geftalt feyn, der Grs
fdheinung der Entophyten: nidyt binderlidy, vovausgefegt, die
Oberhaut geigte neben ifnen ‘yugleidy Spaltsffnungen,

- Symphytum officinale  #nd tubévosum , - Lycopsis
(Nonnea) pulla L., und aubdere Asyerifolien mit ihren Bor-
ftenbaaven, fo wie eine Menge Pflangen mie Tymybhatifdyen
Daaven haben Cntophyten. Pulsatilla pratensis mit haufi-
gen langen Rotten an-der Unterfeite der Bldtter wird eben
da von' Uredo tremelosa ‘@/'Stfs., Ranuncalus bulbosus,
Vicia sativa, mebrere Mentha=drten, deren Bldtter gleicyfalls
mit Haaren befegt find, Vo Uredines , Puccinien und Aeei
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dien heimgefucht. Nicht weniger auffallend ift der fdyone Hochs
gelbe Roft unter dem weifien Fily auf der Unterfeite der Weifs
pappelblatter und von Tussilago nivea, fowie bey Bldttern an-
derer Pflangen;, die ebenfalls mit einem mehr oder minder dich=
ten Fily von Kedufelhaaren 1iberyogen find, wie dief 3 B. ben
Rubus idaeus, Tussilago alba und farfara, Salix alba und
caprea, Carlina acaulis und longifolia u. m. a. der Fall ift. —
Aud) Dritfenhaare madyen hierin feine Ausnahme; ein Veyfpiel
bievon gibt Salvia glutinosa, dad an allen Theilen bis auf die
Blumenfrone von Puccinia befallen wird. Dasfelbe gilt aud)
von der Schuppenbedecfung. Rhododendron. ferrugineum,
deffen untere Blattfeite didyt mit” Schuppen belegt ift, ' zeigt
nicht felten und in weiter Auddehnungeben da eine gelbe Uredo.
Cine befondere Aufmerffamfeit verdienen die eigentli:

chen Driifen; fie verhindern nicht nur nidhyt, dort wo fie vor:

~ Fommen, die Cntwicflung dec Cntophpten, foudern {deinen
- in einigen Fdllen fogar fir diefe die Bedeutung dex Spaltoff-
. nungen ju erfangen, welched merfiwiirdige Berhaltnif wir
L fogleich naber betrachten wollen. Unter den Driifen gibt e
- mandherley Formen , eine der {chonften und ausdgezeichnetfien
i find die Kryftalldriifen (Glandulae crystallinae), wie wir fie
“in einigen Mefembryanthemen und unter andern aud) an
- Tetragonia expansa finden, ander Fitrylic) eine Uredo entdecFt
wurde. — Kugeldrifen  (Glandulae globosae) haben wir
- nur in einem eingigen Falle in Gerbindung mit Entophyten
gefunden , und dief jwar auf eine fehr merfoiirdige Weife,
Die Blatter von Soldanella pusilla bejigen an ihrer Unter-
 feite ungemein hdufige grofie Poren in wellenformig an einan=
- Der gereibten Cpidermiszellen, an der Oberfeite hingegen, fo
wie am Blattftiele, findet fid) Feine eingige Spaltoffnung, je-
doch Dafiir in Wertiefungen der Epidermis haufige Furzge-
- ftielte Kugeldrifen (Tab. 111, Fig. 25 b.), aber feltfam! gang
dem fo allgemein zuvor ausgefprodyenenGefepe zwwider, nur
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Soldanellae D. C. in regelmdfigen ununterbrochenen Kreifen
bervorgebrochen.  Cinen dbnlichen Fall both das durdy feine
parendypmatifdhen Driifen ausgejeichnete Hypericum perfo-
ratum dar, deren Vldtter durc) diefe Organe ein faft durch-
lodyected Anfehen erbalten. Die Unterfeite hatte febr hau-
fige, giemlid) Fleine Sypaltéffnungen, indef die Oberfeite nidyt
eine eingige befigt. Demobhugeadytet erfdyeint Uredo Hy-
pericorum an der Oberfeite eben fo felbjijidudig al8 an der
entgegengefepten.

Was endlich gewiffe VedecFungen betrifft , die juweilen
gleich etnem Firniff oder Reif mandye Pflangentheile dbersichen,
aber von Feiner organifchen Bildung find, fo ergab es fidh, daf
diefe CigenthiimlidyFeit aufdas BWorhandenfeyn mandyer Cnto-
phyten Feinen Cinflug hatte, denn man faud fie forobl an der:
felben @eite des Blattes, das einen foldjen Uberjug Hatte,
al8 an der entgegengefesten. Aud) an den foliis variegatis
bat man Cntophyten gefunden, und das Fehlen des griinen
Sdrbeftoffes fdyeint die Blatter jur Crieugung derfelben nidyt
untauglich ju madyen *),

S. 20.

Hevrvorgehen der CGntophyten anus den Porven der
Cpidermis.

~ Wenn wir uns bisher bemiihten auf eine indirecte Weife
die Ubergengung ju gewinnen, dap die Cntophyten oder deren
erfes Hervortreten aus den SpaltéFnungen der Cpidermid
gedacht werden miiffe, fo fonnten wir uns dennody nicht ju-
frieden ftellen, modyten wir aud) fubjectiv noch fo fehr von der
Wabhrheit durchdrungen feyn.  Wir Tiefen 8 uns daker vor-
suglich angelegen fepn, den directen Beweis durd) unmittelbare
Beobadytung ju liefern, und versweifelten daran um fo weniger,
als$ wir die Art und Weife, wie foldyes bewerFftelliget werden

') Linnaea Bd. V., Deft 3, p. 496,

—— |



fonnte, gang flar und deutlich vor Augen Hatten. €8 {dyien
uns ndmlic) vor allem néthig, daf man biezu eine Pflange
wable, die deutlidhe grofie Poren befdfe; ferner daf man die
fripeften Cntwidlungszuftande, namlich fo lange die Epidermis
noch nicht aufgeriffen, oder dod) wenigftens nur einen fehr
fleinen Rif hat, aufyufuchen bemibt fepn miifle.  Diefen
Erforderniffen fdyien uns fdmmtlid) Vicia Faba u entfpre-
dyen, wefwegen wir auch an ihr unfere dieffdlligen Unterfus
dyungen anftellten. Cin glidlicher Crfolg lohnte die darauf
verwendete Jeit und Miibe, und wir hatren nody im Sommer
1830 die Freude, unfere Crwartungen nidht nur nicht getdufdht,
fondern auf das flarfte und deutlichfte ausgefprodyen su feben.
Wir bemiibten unsg vorgiiglich foldye Stellen der Vldtter von
Vicia Faba, die iibrigens {dyon an mebreren Punften, Hauf:
den von Uredo Leguminosarum Link jeigte, anatomifch=
mifroffopifch ju unterfuchen , welche dem Anfdyeine nady diefe
Entophyten verfpraden (was befonders durd) cine Wer=
farbung des Pavenchyms erfichtlich war), oder die durdy ihre
papillofe Erhohung iiber die Blattfliche die nahe Trennung
der Epidermid und das Hervortreten der darunter vollig aus:
gebildeten Uredo erwarten liefen. Betradhtet man diinne
Horiogontal{dynitte, die durd) die erfle oder gwepte Jellfchidhte
ves Vlattparenchyms gefiibrt werden, fo wird man finden,
daf gerade im Mittelpunfte der durd) lidytere Farbe aus-
geseichneten Stelle ein Porus fteht, der gewoshnlich durdy die
Anhdufung der fpdter ju erwdhnenden Jntercelularmaife offen
erbalten bleibt, und durd) die fie fogar heraustritt, weun der
Andrang derfelben bedeutender wird. Noch unverFennbarer
ift diefer Sufammenbang mit den Spaltoffuungen, wenn die
Dildung der Uredo etwas weitere Fort{dhritte gemadyt haf,
obne daf die Oberhaut fchon geplagt ift, denn in diefem Falle
bemerft man den Porus gewshnlidy am der Spige der Brand=
pufteln, und nurwenn ey nabe an einander ftehen und fich die
Luftgange aud) weiter Hovizontal vom Porus aus im Dindhym
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erjtrecten, geht Ddiefe RNegelmdfigFeit verloren. Die Jer:
veifung -der Oberhaut geht endlid) gleichfalls vom Porus
aus, und erfolgt nidyt efwa, wie man glauben diirfte mitten
burdh die 3ellen, Dderen Jntegritdt dadurdh zerjtort wurde,
foudern genau nad) der Sufammenfigung derfelben, ohne im
Mindeften in diefe felbft eingugreifen. Jch habe diefes in der
befagten Pflange, wo die Epidermiszellen wellenformig ausdge:
fdhweift find , eben fo wie bey andern, wo die Jelemvdnde
mebe gerabdlinig verlaufen, jubeobachten Gelegenbeit gehabt.
ey Vicia Faba faf ic) die halbmondformigen Porusselien an
bepden Seiten der geborftenen Cpidermis deutlich fefthalten.

Nidyt lange davauf, fo batte idy diefes urfpringliche
Hervortreten der Entophyten aus den Poren der Oberhaut aud)
an andern Pflangen bemerft, o 3. B. an Linum cathar-
ticum, an Scrophularia nodosa u. a.m. Fig. 33. ¢. Tab. VL
ein heil ded Blattdiadyyms von Lychnis diurna geigt die
aus einem Porus hervorgedrungene Jntercellularmajje , wor-
aus fich fpdter eine Puccinia bildete, fehr deutlich. Man darf
babet;.biefe. Crfdheinung mit Grund fiiv allgemein annehmen.

So 210

Cntophnten im CGaufalnerus mit der Athmungsés
function. '

Uberblicken wir mun die Cricdheinungen indgefammt,
vie wir bisher, die allgemeinen BWerhdltniffe der Entophyten
gu dem Pilangen-Organidmus ing Auge faffend, darguftellen
bemiibt waren. €8 ift gejeigt worden, daf die Entophyten ald
wahre Kranfheitd-Organismen angefehen werden muiffen, daf
ibre €rfdyeinung mit einem Kranfheitdprozeffe in Berbindung
ftebe, der in der nody jugendlichen, in der Cntwiclung begriffe:
nen Plangenfubftany begriindet ift. €5 ift ferner erwiefen wor:
den, daf die Kranfheit mit der Bildung des Hautfyftems paral:
lel gebe, und wenn audy nicht felbjt Hautbrantheit, doch mit
Cranthembildung einhergehe. Cudlidy wurde dargethan, dafr
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fo-wie diefe Kranfheit in die Crfdyeinung gelangt, urfpring:

lidy aus den Spaltoffnungen der Oberhaut hervorgehe, weldpe

~an der Unterfeite der Blatter allgemein und nur ausnahmss
toeife an den hoheren Pflanzenorganen vorhanden find. r
. Wenn fomit die Vldtter der Pflangen als ¢igent[id;et‘

€if oder al$ Herd der Ausbildung der Entophyten angefehen
werden muiflen; wenn 8 ferner befannt ijt, daf nur Ddiefe
Organe vorzugdweife und an ihuen die Spaltoffnungen insbes

e

fondere das Gefchdft der Athmung vollfiihren, und es jugleid) .

Il

erwiefen ift, daf die Cntophyten durcdyaus nur aus jenen
Offnungen ibren Urfprung nehmen, fo fann man wobl mit
Grund den Sap aufftellen: daf die Bildung der Ene
tophyten, oder die Crantheme der BVegetabi:
lien wahre Athmungsfranfheiten fepen.

Das anapnoifdhe Spftem der Wegetabilien , einer der
widytigften Functionen fir den Gewdd)sforper vorftehend, und
in derfelben Vedeutung wie im Thierreidje die Begeijtigung
der rohen Pflanzenfifte vollfihrend, ift bier in feinen normas
len Cebendverrichtungen geftort; aber e8 bleibt nod) immer die
widytige Frage ju erdrtern, ob diefe Storung der Athmungs:
function den Grund der Kranfheit, die causa proxima bilde,
oder nur al8 fecunddre Crfdyeinung irgend eines andern Krank-
Beitsprozeifes angefehen werden miiffe, und wenn €8 das erfte;
die Art und Weife der Werlepung der normalen Athmungs-
function aufzufinden. BVeydes foll die Pathogenie im folgenden
Abfehnitte ing Cicht fesen, denn mit Dev Genefis ift aud) das We:
fen der Kranfheit und das Werhaltnif ihrer Elemente gegeben.

Anbangsweife folgt im nddyften Parvagraphe ein tber-
blicE der bisher erorterten Werhdltniffe dex Entophyten, ingbe-
fondere in Vegug auf die Organifation der eingeliten Pflans
jentheile, nach einer grofen Anzahl von Pflangen dargelegt.
Man begniige fidy einfiweilen mit diefent, bis eine ausfihrliz

chere Unterfuchung die Licken ausfullt md die Brucftiace ju

- cnem Gangen orduet.

-7
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.+ L. ||dermis trennbar. jellen,
Lonicera Keine Poren (o). el:| Ungemeinviele grofie
alpigena. fen der Gpidermus ge:Poren (=) in wellen:
L. ||rvadlinig, giemlich regel:|formigen  Epidermis-
| maﬁm 4 — 6feitiq, jelen.
Lounicera .Rein-t‘voren(o).sﬂf $Haufige Fleine Poren
lylonanm. | Ten Der@pidermis Flein, |( =) in gleigen Epi:
« || gewelltbudytia. vermisielen,
e it el écb-r I-)&u.ﬁg; g{ro{ie 2 3
‘Galium €che fparfame Po: | Poren (=) in gefdhlan:
saxatile. ren (=) in mebr reqel|qelt - budytigen Epider:
L. |[mafiig wellenformigen | missellen, tmmer von
Epidermisyellen. jreenen der Lange nady
emgrfd)loﬂ'cn 4
Rune %\orcn (0), ob- ‘.Blele groﬁe Poren
 Galium gleid) fich Ddie Epiders|(=) in wellenformig-
- Mollugo. mis feicht trenuen 1afit, |qefdydngelten Epider:
L. ||ifbre Sellen {dywadh wel. | migzelen.
lenformig, gedriict.
b !Btmge ‘vorm (—) Bablreube, mmlwb 3
Galium GEpermiszellen weni-|grofic Poren (=) in
Cruciata. qer budhtig.  Kleine|budhtigen Epidermis:
. Jm-‘j fpiehiformige Sroftalle|jellen. Vorus deutlich
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N greei und drei der
2inge nadh au cinander
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als Oefinung ju erfen:
nen, wWenn er gerviffen
wird,
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|[fetten an der Dberfeite

| Uredo C:charucnanm |
D.C., in jerfireuten Pus |
fteln an Dder Unterfeite,’

er matm.

Ure:lo anerunae, D.O _ 1

feite ,

: =H’ra|anllermnae,D 0 |

|| Oberfeite der Bldtter u,|
©ollam DBlattfriete.

|\|Schleich. , nur auf de

Dberfeite der |
: um ngb ;

vorliglich an der Unter:
feite , fparfam an De

“iufig um Sigbiioet. 1

'Uredé 'anerunae, D. 0-.
voryiiglich an der Untere|f
feite Der Blatter, nur
fparfam an beraﬁcrfclte.

um ngbﬁtel. .
Aacn_damb I:omeeue,'
Schleich., auf der Unters
feite Der BVlatter,
Um .ﬁtl;bubet.

Aeculmm Lommae 4

untufeitc ver Blatter. |
‘©@alzburg,

- et - ®m = = - -
Caeomanp:gallwn,&'cbdl.. _‘
vorziiglich an der Unter
feite ber Blatter, auch
an der Oberfeite und am
&tangel nabe beu-&den.

um Rusbubﬂ.- W

Caeomaeplgallmn,Schdl i
und Puccinia Galliorum, ||
Lk., nur an der Unter: |
flache der Vlatter und alt *
den Etangeleden.
AUenthalben.

- =

Puccinia Valantiae Pers., ||
an  ber unmfeite Der
Blatter,

Ben Hering m Tyrel.
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L. ||\misselen. Cypidermiss
4 : | sellen.
Sl Lo . ‘
| *Jll;.ﬂl i y I | 2 =
o FUEN T TR L Gt bl BRI i - | =
| 1%1:. 4 Gyparfame  mittels g : {
. yteuma  |lgrofic Poren (+) in ge:! Sebr haufige Poren
orbiculare. | radmandigen , giemlich|( =) in welenformigen
L. |reaqetmafigen GEypider:|Epidermissellen.
. 118 3  Reine Poren (o). Jel: Haufige grofie Poren
Phytenma | | [en der@pidermisrhomz|( =) in gefdlangelten,
spicatum. . |lboadal, ziemlich regel-ieckigen Epidermiszel:
- - L. |lmafig, Pleiner alg an|len.
L L G der uﬂtﬂ'feitt.
AN S EIE B R e = s e e e e e W e e el v - =
did \ i‘!“da‘:‘ 4 ! |
-+ Phyteuma Biele Poren (1) in| Sebr haufige Poren
betonicaefo- | Fleinen regelmafiigen,|in gefdhlangelten Cpis
liom. - | gevadlinigen  Epiderz|dermisgellen, die nidyt
o Fille | misgellen won auffalz|viel grofier als an Ddex
LIS 906 ) }enbem‘ Tiefedurchnef-| Oberfeite find.
SIS ETs i
Jgud Fl’ A
e e oom all oo ! e ) g el - ’ i
% dien, aun | Wenige mittelgrofie| Sebr viele Poren ()| Jiemlidy |
~Campanula {|Poren (—) in fdhwady:|in faltigen Cpidermiss|viele Poren
pusilla.. . | faltigen @pidermissel: [sellen von giemlid) qroz| in geftred:
-~ Hank, |len. fiem Durdmefjer. ten Gpider:
Wola?, a0illcgi ! migagﬂcn.
IMMN 238 1k
Bien .  1ebield
Cf'i‘mmﬂ -'l:l-l 1 .S-l:l;fm-m:no-m;(—': .-fu'.i.uﬁ:;e }it.mﬁd,;ui; ‘iot;n .nu.r
rotundifolia. [iin buchtigen Gpider:|ne 'voren'(ua) in budh-!nach der un:
| L. |\misgelen. tigen Epidermisjelien,| tern Seite
- ' . gelagert.
1adl s Gebr viele, 3l'tﬂ;liti) -G;br- b&uf{qe-‘v;re;: EURE
o Qam grofiePoren (=) in wes(( =) in dhnlicser giems:
linifolia.  |inig getwellten, faft win-|lich grofijeliger Gyi-
JHF,  ||Feligen Gpidermisyell., [Dermis. ;
: " die leidht abftreifbar,
. ""‘":""- Aeuferft n;enige-‘v;c -mEclc., ;i.em_lid; qa:oﬁ;, T
Onmpnlnuh ren (—) in grofien,|aber jerftreute Poven| Poren [Pored
_patn a. siemlidh vegelmafiiqen,|(=) in wellenformig| fparfam, febteR
o e |fdwadh wellenformigen |ausgefdiveiften Gpi: '
3ellen der Gpidermis, |dermisyellen.
die leidht abftreifbar,
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o " Ghaona Phyteamarum,|
, - ||Schal., in Eleinen, puntts ||
y \ ' |formigen, oft verfdymols|
oo |genen Puteln an der Un= |
terflache , felten an der |
Dberfeite dee Blatter u.|
& des Blattfticls.— Sehies ||
BSe soft J . oo f|feralpen um,ﬁgggml.
3 4 5 " v H - - raT " T i r ~ T R Lhl IR K] b i 1
:, 4 4 j;A. ubiuh:'h’tcnmdt,:l mi- [}
‘ 5 hi, liber die gange untere |§
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| Dberfeite.
10 & . y Hwen ut .Rmbufm. -
- dnaoml Phyteumn'nm,
Schdl., an der Unterfeite|
|| der mamr.‘ — ;e
- Caeoma Phyteumarum. |
Schdl., in Fleinen, didyts
ftebenden verfliefenden |
s D w4 Pufteln an_ der Unterz|
F o s Banld feite. dee DBlatter, viel|
. feltener, ja nur ausz||
: 4 nahmsioeife an dex Obers |
- . islte. |
icrmte i ‘
mweniger Uredo Campanulae Pers., |
ren als \ an der Unterfeite Der
Unter: | ‘ |[MBurgels und Stengel:
, auch | Blatter, und an bepden
Epivers @eiten der Keldlappen.
mehr um Kinbithel.
enform,
Uradn Gampanulae Pers., ||
b fel: an allen grunen Theilen |
¢t Poren. der Panze.

An der
3uﬁcn feite
foarfame
Poren.

||benden Seiten der Blat: ||

Daufig um Rmbubel. n

Uredo Campanulaa Pers =
in gelben $Haufdhen anj

ter und am Stengel.

- - - - - - - - -

Uredo Campnnulae Pers.y
an allen gerinen Theilen
dee Piange.
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deg™® der Bldtter an ibrer beé_%l[sath Des Gy
Pilangen. Oberfeite. | Unterfeite. — 8
— - : Bagfrci(‘ye, g
. ak o b : -5 3 fie Poren| eben fo parj K]
Campanula . Wenige Poren (—)| Haufige gro Goid vafie _
loides. (lin grofibuchtigen Selz[( =) in gleicher Epiders) 9 Poren.
"‘?"‘f‘_‘_" LBy {en Der Gpiderimis. mis. Poren. ¥
:r S SEH PR S t?ﬂ’fn
raecinium ' || TWenige Poren (—)| Sebr baufige, jiem: rele ge Po
| ‘:,‘y'ﬁln‘uu‘--.. ’ln I‘anft%wcnfﬁrﬂﬁse_ﬂ fidy Fleine Poren (=).|  Poren. | am grig
| 7L ||Gpidermisselien. Swiz|3ellen der Cpidermis Stengd
| ||ihenwande  ungleidh grotﬁp tellenfornig: fev&z;
b0 s i "tbidt'| e vegelmifigh
" Vaceintum || Bellen der Gpivermis| Hiufige, siemlidy gro-
uliginosum.” ||fdtad) tellenformig,|fie Poren (=) in cdig
L. ||weniq edig, feine Poz|welenformig. Epiders
B crs ren (o). misgellen.
SRS ROV ERNE = & e, m ] o e = & el e = ef) - =
Vaceinium T Reine Poren (o). 8%: .béiu_ﬂgel‘[ginc Poren
Vitis Idaea. |{len der Gpidermisgrofi,|(=) in Fleinen, roels|
L. ||regetmafiiger al5 an der|(enformig verbundenen
Unterfeite. ellen der Epidermis. |
,T-.;‘{'-n.':'v ¢ 7- RKeine Poren (o). Tief- ‘
" Pyrola  ||budhtiae Bellen der Gpiz| Haufige arofie Poren| Sparfarme
o an_‘gﬁt_{d‘m‘; vermis, Die leid)t trennz|( ) in budhtiqen gros Poren.
L. ||bar. Die daraui folz(fien Epidermissellen,
o v Haende ©ebichte des Diz|deren Wande rofens
adpms bat nicht oy:|Franzartig vermwachfen.
© 7 ||lindrifche Belen toie ) 4
N gewohnlich. . | .
e | AR PRI S RN T Y
B it iy ek » o BGebrbieEe%oren(m).j
1l  Pyrola ' ehreve Poren (1).|3ellen Dde idermig
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! L. ||[dhroad) budytig. wande nady der AUnfiche
1 pvon Oben rofenfrany:
- - = - formig verwadyfen.
nhodod'endgqp Keine Poren (o). 3el:| Haufige, gi;‘:fid{grés
“hirsutum,  |[fen derGpidermis Flein,|fie Poren (e ) in fdhwadh -
. L. ||fehroach relenformig|wellenformig. Epiders .
0 ||ausgefdhrveift. misgellen. :
0y ey ¢ .ﬂeine'vorcn(o)..ﬂ)i-e -m-icle-m;be;:tr;d)e-‘m;s 2 1
, ‘%Lsﬂ%ﬁff:nﬂ_ gbcmm&nbbpér @;vis ren (). Die @'vib;rs
erruginenm. || DernvSiellen Did, eben|mis mit Schuppen be- £l
TR L. ||fo die Seitenmvande. |deckt. s ' q
k- ] -Gt;ar-f&n-te‘i‘.\o;cn-(--). -baiuﬁge-gr-oﬁ; 'D-ore-n éeb‘r f;:'dl'; :i
Asarum || 3¢llen der Epidermis|( ). Jellen derGpider:|fame Poren | B
europacum. || grofi, mehr regetmafia|mis grofi, winFelig-far:| in didwan: :
L. ||wmEelia. Durchfchnitt

Der AWande deutlish vo:

fenfranaformig.
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ten, infeliz]
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ufienfeite
Poren.

Sparfarte
Poren,

An derduz
fienfeite, ge=
gen die Mit:
telrvippe ju,
mebrere Po:
ren,

| Dberfeite, am Blattftiel, |

Uredo Campanulae Pers., |
an d. tinterfeite der Blit:|
ter, viel feltener an der|

Stengel unb Reldy, |

2 | Lt g e il

CacomaVaccinorum, Lk.,
:m 0. untcrreite bersmt-
ek

-----.'---

CaeomaVaccinorum, Lk.,
nue an deg unter[ejtc bet

|| Blatter.

("]

- - - - - - -

CacomaVaccinorum, L.,
nur an der Unterfeite der
Blatter. -

Uredo Pyrolac, Mart.
An Dder Unterfeite der
Blatter, (aber durdhgreift
dasDiachym big jurOber-
feite, 1o es oft friber
ausbridht), am Blattftel,
Stengel, Keld) und der
%uﬁsnfelte der @oroﬂa.

Uredo Pyrnlae, Mars .
an der Unterfeite , felt:
ner an der Oberfeite der
%[&“Crn.

Um Kigbubel.

UredoRhododendri, D2.C.,
nur an der Unterfeite der
Blatter.
Rawalpen um R:sﬁubel
UredoRhododnndn.D C.4
nut an der Unterfeite dexr
Blatter.

@dieferalpen um Kifz
biihel u. der Tauernkette.

Puccinia asarina, Hze.,
mehr an Dder Unterfeite
als an der Dberfeite der
Blatter u, am Blattfticl,

Ulenthalben,




- e -

Qrganii

Nanmen
der per Blatter an ibrer Des -%Iatb Des Gy
Planien. || Oberfeite. | Unterfeite. ftiels, gels.
Primula Keine Poren (o). Jel:| Sehr viele rundliche
minima. ||fen der Gpidermis faft|Poren (=) in mehr ge:
O L ||Erein, welenformig jus|radlinigen Epidermis:
© ||fammengefiigt. sellen.
Reine Poren (o). Fn| Haufige grofic Poren
Soldanella ||den welenformig «falz{(e) in mwellenformig
alpina. tigen Epidermiszellen ;|ausgefchweiften Epis
"~ L. ||pieunddaRugeldriifen,|dermisgellen.
] éol:lal:ell; ; .ﬁei;u‘]-)oren -(o):Béﬂe;t Ungemein  haufige e
pusilla. 0.Epidermis grofi,jiem:| grofic Poren (=) in| Keine
Bmg. ||lichregelmifiig, wellen:|ellenformig  ausge:| Poven,
 |[férmig ausgerundet. |fhrveiften Epidermis:
Haufige Kugeldriifen. [selen.
Euplrasia Sebr fparfame Pleine| Reine
officinalis. |[Poren (—) in wellen:| Haufige Poren (=) ren, n
L. ||Iformig ausgefchweiften|in gleicher Gpidermis. viele Haan
‘ Epidermisselen.
|| Sebe viete Freine Po:| Dicht frehende Fleine
Odontites |lren (=) in Fleinen|Poren (=) in fehr Flei:
verna. fdhroad) qerodlbten, 4 —[nen, wenig gefchlangel:
Bell. ||6feitigen Gpidermiszef-|ten Gpidermiszellen.
len. Mit Haaren,
Pedicularis Sebr fparfame Po:| BWiele grofie Poren |
~ palustris. ren (—) in grofien ge:((=) in gefdldangelt:
. - ||fhlangelten  Gpider:|budhtigen Epidermisy.
. ||misgellen, unter Kugeldrifen.
Keine Poren (;}.-Beis E!Sie[e- g-rot:;e -'D;re.n E ;o d
Melampyram ||fen Der Gpidermis grofiz{( ) in budhtigen Gpi-
sylvaticum. ||budbhtig, Diefe  nidht(Dermisgellen.  Driifen
$ teennbar, mit Driifen!und Haare an denBlatt:
und Haaren, nerven.
Melampyrum Keine Poren(o). Gpir| Biele éro}ie-q};re-n pra
pratense. Dermis wie in der voriz|(w ). Gpwermis  wie
g L. |lgen Art, oben.
Rhinanthus ) !Iiien-ige.ﬂ;ine.‘n;u;t -Serb; lﬁleiﬁne-‘v-ore;l e p
crista galli. ||(—) in fleinen, edigs|(e) unter Borften in
L. [lwinfeligen GEpidermis- ellig - budhtigen Epi-
RTRSTIR T | L0 dermisyellen. .
< seiﬂf’ﬂﬂﬂn(;)-éﬂ-s -‘B;ele-, i-ett;li " ;o ] 2[e;| e.r - -thllﬁ“l
s';‘?j‘;‘:‘m :le:l') Dcr@gibermiéaiem: Poren ( u:) in t?:f%mgf fpargxmﬁ; f};;“[::
’ grol, wenig ge:tigen Epidermisielen. oren. Lot
L. |lweltt, fof olerfeisig.. | - T ooschen. P
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T B u Uredo Primulae, 1), C.,
0 |{nue ! ? auf der ﬁ’bm

feite Der Blatter, —
Trupproeife auf der Hos
be des Felbertauerns, —

“|[Uuchy Individuen, deren

einee der Siweige blilhte,

|| der andere gang mit dem

Iucfdm\se bem!twnr.

'Uredo Soldanellue, D C.
und Aecidium Soldanelle,
Hornsch., nur an dex Un:=
terfeite der BDlatter.
Jmml um Rlsﬁlbel.

- - - - - -

!Ilcemia Soldanelh mihi
nur an der Oberfeite!
der Blatter. ,
- Alpen unr Kigbihel.

|

UredoEuphrasiaeSchum.,
nur an der Unterfeite der
Blateer 5 aud) nicht am
6t¢ugcl. Iﬂlcntbalben.

UrcdoEuphraﬁaéScﬁum .
vorziiglich an der Unter=
feite Dex BDlatter.
Haufig um Kigbuihel,

Aecidium Pedicularis,
Leb., an der Unterferte
der Blatter.

Um FWien.

Uredo Helampyﬂ. Heb.,
an Dder unterfelte um'
Blatter.
Um Kigbithel

Uredo Malampyri, Heb.,
an der Unterfeite Der
SBIdttet. um Risbﬁbal.

Uredo Bhumanthearum,
D. C., an vder Unterfeite
der slattcr und des Kel-
d;eﬁ. Um.ﬂlgbubel. i

Urado Scruphulanne,
Spgl., an der Unterfeite
ver Blatter, des Blatt:
ftiels und am Stengel.

W Kigbubel,
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ver ¢ Der Bldtter an ibhrer Des Blatt:-|des Sy
Prangen. || Oberfeite. ~ |  Unterfeite. ftiels. gelé,
o Pl Bellen der Epidermis ; : '
' Veronica |lgrofi, deutlich ellen:| SKleine gahlreiche Po- '
| urticaefolia. (/formigeingebogen. Reis ren () in abnlichen
- Jaecg.  |[ne Poren (o), Epidermisgelen.
; PR v - _-” S RS e - @ s & ENUIG SN T LA G e T e A -
|| 8ymphytum || Siemlich piufige Po-| Sehr Haufige Poren
G Wb 13im Joesno DBiele ungemein Flei- _
Mentha || Reine Poren (o). Bel-[ne Poren () in Flei: Poten it
sylvestris. | |lfen der Gpidermis ge:|nen gefdlangelten Cpi- Reiben
L. |Ifcblangelt, ettvas groz{dermisjellen unter hau: “an ben
; 0 |iBer als an der Unter: figen Iyphatifhen Haa- Eden,
: feite. ren.
: g I Réine!boren(o).-Sels -®ebr baufige , ite
Mentha fen der Epidermus wel- tefgrofie Poren () m
. palustris, fenfornt. ausgefdhroeift, budhtigen Epidermis:
" Mnch. |diefe nicht trennbar, gellen, Ddiefe feicht ab-
n : ftreifbar. *
- Reine Poren (0). Bel:| Sebr haufige, mittel:
- Mentha fen der Epidermis wel-|grofe Poren () in
- verticillata. lenform. ausgefdyreift, budtigen 3elen der
Rth. |Inicht trennbdar, Gypidermis, Ddie [leicht
' trennbar.

; Reine Poren (o). el:| Viere fleine Poren| Micht fpar-

. Glechoma  ['fen per Cpidermis et:|(w ) in tiefbuchtig. Epi-Ifame Poren| Sparfam
hederaceum. .lmas regelmagiger arg dermisgellen. Uthem: jtoifehen Poren. |
L. |lan der Unterfeite. hohlen grof u. deutlich. [ Borfrenhaa:

ren.
o Salvia || Wenigere Poren (4) Ungetttein  haufige, |2n der tin:| Mabe ot
glatinosa. |'in faft vierfeitigen, oelz mittelgrofie Poren (= )(terfeite jroi-|Kantenbil
L. |fenférm. ausaefehroeif:! in wellenfdrmigen Gpiz| fden den fige Porenin
ten Epidermisgellen. dermisyellen,  mwovon|@licderhaa: gefiredte
1€ §tvep tmiter einen| ren fehr | (Gpidert
Porus einfdhliefien. fparfame | - gellens
Poren.

B g adh s, ; ' ' Sepe baufige fleine] | i
~ Clinopodium Reine Poren (o). Bel-\Poren (o) in Fleinen,| Wenige |Wenige ™
- vulgare. len ber@mbeﬂrn}ls dlems twellenformiqg ausgez|  YPoren., |ren an il

Lo \licy regetmifiia, mit(fhmeifter Seten oee Gdene
®liederhaaren, die an Gpidermis, die an den '
Den Battnerven ftehen.| Merven Gliederhagre
tragt.
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geldhlan:
felten Epi-
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0ifth. Drii-
hbaaren.

Puccinia Verpninmm,
Lam., nur an der Unters |}

|feite Der Blatter und am

Um Ris&ﬁbel.
Accidium Aaperlfoln Pers.
vorjiiglich an der Unters
rritc Der Blatter

Sehr haufig in ben Doz

nauauen bep LWien.

Ured_o Labiatarum, D.C., |
niit Puccinia Labiatarum,
Schdl., eben fo Aecidium
Menthae,D.C., an beyden
Seiten der Blatter u. an
den Gden des @tmgcls.

Alle diefe um ngb I;cr.
Uredo leutamm. D 0..
mit Puoccinia Lahutarum.
Schdl., an der Unterfeite
ver Blatter.

um Rlbbubef.

Uredo Lnlnatlrum. D. 0 5
it Puccinia Labiatarum,
Schdl., an der Unterfeite
der Blatter,

Um Kigbiihel,

Puccinia Glechomatis,
D. €., nur an der Unter:
feite d.Vlatter, amBlatt=
fiiel und Stengel. |

AUlUen tba!ben.

Puccmla Salvia mihi an
der Oberz und Unterfeite
der Blatter, am BDFatt:
ftiel, &tengel und an der
Unterfeite des SReldhes.
Die Haufdhen an der Un:
terfeite der Blatter an
den JMerven.

Um Ru;bﬁbel.

Uredo Lahmtarnm, D.c.,
mit Puccinia Lnblatnrnm,,
Schdl., an der Unterfeite
der Blatter, am Blates
ftiel und an den Edfen
¢s @tengels,




Ramen. ODQrgani:
der - der Bldtter an ibrer beé.%latt.— Des Sty
Pilangen Dberfeite. Unterfeite. ftiels. gels,
i) || Keine Poren (o) Belz| ablreiche mittelgro: :%
' Cynanchum _||fen der Gpidermis win:|fie Poren (o) in twel:
Vincetoxicum. {|felig , gebogen, [leidht|lenformigen , siemlich
. ||teennbar. grofien Epidermissell.
Diefe leicht trennbar.
o || . Seine Poren (o). Sel:| Haufige mittelgrofic 3
Poiyqonm |len Der Gpidermis nur/Poren (=) inbudytigen
Convolvolus. ||[hiwady ausgefcheift,|Spidermisgellen von
“a L. | piemlic) grofi. Diefe/mittlerer ®rofie. Diefe
Y , {{feicht abfireifbar. leicht trennbar.
AR : ; . : | éuﬁ.'.
. Polygonum Haufige Eleine Poren| Nody haufigere Poren| Haufige ‘D?srcngtl
_ aviculare. |[(+) in regelmdfigen,|(=) in gleicher Epiz| Poren. |Langeftri
L. ||faft fechsfeitigen Epiz|dermis. fen geord:
decmisgellen, net,
_ Polygonum || RKeine Poren (o). 3el:| Biele, yiemlich grofie
Bistorta.  |/fen der Gpidermis mit:|Poren (=) in gletchen,
- L. |ltelgrofi, geftrectt, wenig|aber etwas mellenfor:
gebogen. migenEypidermiszelen.
_Ramex, || Haufige Poren (Hvon| Sebr sahlreiche Po-
Aacutus. unbedeutender Grofie./ren von Dedeutender
L. | Srofie ().
E ) .Reine'njore-n (-o).-Beis il ke i "
Euphorbia || fen der Gpidermis siem:| Biele mittelgrofie Po- Riine
eplus. lich vierfeitig, mebr ge-|ren (=) inenggefalte: aufiert
5 firectt a5 an der Untee:|ten Cpidermisyelen, fpacfamé
feite. Porele
 Euphorbia -
S uﬁ‘_‘{".“’ﬂmme Po: (m@)fbt baufige Poren
4 _-%-eni-ge"v;re-n -(—:) ; ﬁn- Sin sanaael v
ﬁgl#u{_ ih fehiwady verbogenen, 3iemlic!l])m:::ﬁeba£§3:ﬁ
WA || nuE wenig unegelmd:|(=) in wellenformis
* || Bigen Cpidermisgelen. |qen, dinntvandig. Epi-
ey L SRR Wil Dermiggelen.
Mercﬁﬂali’s SKeine Yore - éeb‘r ﬂ')m.'-: gfbt[
- n (o). i o
i SR e 12 el 1 T,
© || Thioad) ausgebudtet. |tigen Gpidermiszellen,| feite Srys | nabé
ftatioeiifen, |Eden:;

ratroril
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dﬁion

e
- Ded

Der
Gorolla.

|DesStaub-

- fadens.

Der
Anthere.

des Frudyt:
Enotens.

el Ml Ty o g

Borfommen ||
oA P e :
Gntophyten.

_mlﬁei-

—

liele Poren
"_ﬂlﬁﬂb
blattern,

Wiele
Poren.

Cronartium asclepiade- | B
um, Frs., nutan ‘bﬂ',u_ns !

|| terfeite der Blatter.

Ullenthalben, | :
PRNLT g SRBIET

Uredo flexusa, 8t/s., nur i
an Dder Unterfeite der|
Blatter., e 1
|

Puceinia Aviculariae |§
Pers. in Fleinen abgefon= E
derten Haufden an bene |
den &eiten der Blatter, |
am Blattftiel und Stans |
gel. — UlUenthalben. |
Uredo Polygonornm.

D. C., mit Puccinia Po- i
lygonorum, Lk., an der
Unterfeite der Blatter.

Nur diefe Form um
Rigbiihel.

Aecidium Rumicis Pers. |
an bepden &eiten der
Blatter.

Nicht felten in den Do-
nauauen.

Caeoma Euphorbiarum
Lk., nur an der Unter-
feite der Blatter, Deck:
blatter und den Frudt:
Fnoten, aber nidht am
Stangel,

Uredo scutellata Pers.,
fo wie Aecidium Euphor-
biae Pers., an Der Unter:
feite, auch an der Ober:
feite Der Wlatter.

Alenthalben.

Uredo Ricini, Biv. Bern.
nur an der Unterfeite de
Blatter , durchgreifend
auch an der Dberfeite.

Sn fudlidhen Landern.

Caeoma Mercurialis,
Schdl., an der Unterfeite
ver Blatter , der Vlattz
fticle, des ©tangels und
der Frucht,




Namen O nganil
der der Bldtter an ihrer Des Blatt:| Des Sty
Prangen. Oberfeite. | Unterjeite. | Mels. | geld
Rhamnus Reine Poren (o). Zels| SabhlreichePoren (=),| Sahlreiche | Sableeie
catharticus. ||fen derEpidermis flein,[Jellen Der .@'mbermts Eleine Poren,
L. ||faft regelmafig. Flein, tenig ausge:| Poren.
fhroeift.
: ' -ut-tge'mein viele, febr _
" Rhamnus Reine Poren (o). Zelz|fleine Poren () in Sablreiche | Fahlreide
Frangula. ||len derEpidermis Flein, |Eleinen, jiemlich regelz}  Fleine Poren.
. ||faft regetmafig fechsz|mafigen Cpidermisgelz| Poren.
feitig. fen.
e g3 .-ﬁn:iuﬁge Fleine Poren|Viele etivas
~ Vicia _ MWeniger Poren (H|(e) in etwas geftrectz|grofiere Po- | Biele Pore
segetalis. in weiten, gefdhlangelt|ten, gefchlangeltenEpiz| very in ges | in geftreds
Thuil. |lausgefchroeiften Epis|dermissellenunterHaas) firedten | ten Epidet
dermisggellen, ren. Epidermiss | misyellen
gellen, -
Vicia Weniger (1), in manz{ Sehr haufige grofie] Sparfame | Sparfaite
sativa. den gar feine (o) Poz[Poren () in buchtiz|  Poren. Poven.
L. [lven. Gpidermissellen/gen Gpidermisyellen,
gcl;d;[nngett ausgeran:
et g X ‘.i}ic-le ¢ben | Bicle
Vicia Biele grofic Poren| GSebr viele grofie Pos|fo grofie Po:| in gefieed:
Faba. (1) in grofien buchtigen|ren in gleicher Cpiderz| ren in ge: |ten G
L. ||Gpidermisselen. mis (=), ftrectt. Cpis | misye
- bty e iiiger! I dermiszell. | |
. Biele Poren (1) in T
Sempervivam |Iywellenformig  ausae:| Gebr viele Poren (=)
montanum. (Ifchiveiften Epidermis:|in dbnlicher Cpidermis.
L. ||zellen.
Saxifraga RKeine Poren (o) Zelz| Viere Po ¢ i qoenigt
rotundifolia, |[fen Der Gpidermis weit|teit et‘p S g-mmge orete
B et ot bem&l&g:&i&!ngen@m: Poren. P
‘ Al eine TRESVES e i i S
GChrysosplenium!|fen der Gpidermis ¢ i i i
! ! grofi ufige ¥l IBenigt
alternifolinm, budytig gefdaléinge[t', (ji‘. fg‘e[l'ene";i?g;g E:xngﬂfﬁ Poreie
L. ||mit bedeutendem Tie:|dermis wie oben. Diee|haufig. Cpiz
I;‘?“’“?mfffe?- Gyiderz|fe Tleicht abffreifbar.| Dermissels
“: nicht leicht teennAAthemhohlen groff.  |len gefivedt.




"ti o1

125

-BIG'

Der
Corolla.

Des©faub-
fadens.

Der
Anthere.

Des Frudt-
Enofens.

BVorfommen
ber
Entopbyten. f'

Sldes.

Dberfeite
ine Poren,
arn bﬂ' un’

erfeite jabl
- neide.

4

B it A0

' nilgl'@o‘-
et an der

milarval =

RKeine Pos
ren im nogs
malen gez
funden 3uz

ftande.

Poren an
der Unters
feite.

| funden 3us

SKeine Po:
ren im ges

ftande.

{|ver Blatter, des Blatts

|[Brdttern u. Staubfaden.

: geln,

Aecidium Rhamni, He-
bent., an der Unterfeite

—

ftiels, des Stengels, an
der Unterfeite der Keldy=
lappen, an den Blumens|

Accidium Rhamni, He-
bent., an der Unterfeite
der Vlatter am Blatez|
fticl, Stengel und an dee|
Unterfeite d. Reld [appen.

Ulenthalben. |
Caeoma Leguminosarum, i
Lk., tnit Uredo appendi-||
culata Pers., an bepden)||
ﬁctte?ﬂber Blatter, an|

- - - - -

Blattftielen und Stens||
: |

i = et

Caeoma Leguminosarum, |
Lk., mit Uredo appendi-|
culata Pers., an DerUnter: ’
feite, durchgreifend audh ||
an der Oberfeite D. Blat:
ter, an Blattftielen und|
Stengeln.

UlUenthalben.

Uredo Fahae it Pucei- f
nia Fabae, Grev., an ben:||
den Seiten der Blatter, |l

an Blattftielen u. Stene|
geln. Ulenthalben, ‘

- - r - - - - - ‘i

Uredo Sempervivi, i

|| Schleich., an beyden Flis j

then der Blatter.
Uuf Sebieferalpen nicht
felten um RKigbiihel.

Pnecinia Saxil‘ragae.
Schldl., an'd. Unterfladhe
der Blatter, am Blatt:
ftiel und Stengel.

Ulpen um Kigbiihel,
Puccinia Circaeae Pers.,
an der Unterfeite u.durdyz
greifend aud) an 0. Ober:
feite d. Blatter, amBlatt:
ftiele und &tengel. An
ver Unterfeite und durdhe
greifend audy an 0, Oberr

feite Der DIumenbldtter.,
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e T T R

Qrgani:
Namen i
der. - der Blatter an ibrer desBlatt:
Pilangen. ||~ Oberfeite. | Unterfeite. fiiels.
|| Reine Poren (o). Bets[ Haufige Fleine Poren
4l  Ribes fen der Gpidermis groz!/() in Eleinen, ivels
Y alpioum  ||fier als an der Unter: fenformigen Jellen dev
| . ||feite, welenformig aus:|Epidermise . o
8 ||aerchoeiit. | |
o e - - - -} | ) o
1 || Reine Poren (o). 3¢l ﬁauﬁgemmhd)ﬂﬂ-
. Ep‘wlsmm : Ienber@mbermls flein,ne Poren (). in feprl
{| angustifolium.. lih regelmafig.|Fleinen wellenformigen
. E ';Du: e leicht trennbar. Jellen det Epidermis,)
chsan o h die leidht trennbar.
hizrh - ‘.- A ] . -. & - £ % = 3 L . X g 3 s 3 Y L ;‘ o ts K 3]
Egn!obmm Weniger Poven als| Biele Fleine Poren
palustre. {lauf der Unterfeite (4).|() in toelenformig
L. || Gpidermissellen etmpa ausgefchtoeiften (&ms .
i : nuclmaﬁlg bermlséelun.
1 I Rcme'l)oren(o). Bpl' S,'muﬁqe Fleine ‘Dorerq
3 Ep;},oﬂ‘ i’ || en dex Epivermis giem:|( =) ineben folcher Cpiz
'. uhqn ? [ich Flein, wellenformig|Dermis , welde Iewl;t
] |l eckig. ‘@mbermls [eul;t abftrelfbar.
{ PR N
1 BT Reine poren (o). 3be| ikt febr anfige,
’ Circaca Ten der Gpidermis faft fleine Poren (=)
L alpina. ' fdJm gemut, unge:|in ftarf eingebudhteten
- L. |lgelh | |tangen ellen der (Sms
' ) ‘r' | Dﬂ‘mlﬁ ,
e Rcme‘l)oren(o) Bﬂ- @ebr haufige 5tem=ﬁ
I Prosus * ||fen Der Epidermis ve:|lich Fleine Poren (o).
4l spinosa. . geimaﬁlg fcd)Sfelt%g, Sellen Dder (Smbermtssl
g .I--_ reimal o grofi als die|flein, unregelmafig
B 5188 vug st OER, unterfﬂte twinfelia, fdhradh, meﬂl
123 . islaaitlpe _ L lenformig.
P -ﬁauﬁgc muutgx
Thlas Poren (+). Cpidermis| Haufige Poren (o
lz g (o )
Bnrlapp ona .mlt eingelnen ©te ln gleicher Gpidermis
| <y I’“ﬁ‘-‘“ bedett. lohne Sternborfien. |
B i o - - - ‘
| T S T S B . « o 2= E
B e ﬁaﬁﬁge leine Poren Nodh haufiaere Pleine| -
4| Cochlearea ||(1) in unregelmafig und grofiere Poren ()| Haufige
| armoracea. eigen  Gpidermisgelz|in ecﬂgs?ummm Gypiz| Poren.
L ||len von berfd;lebeqq dermisgellen von un:
Easas r Brofie g!eld)er @roﬁe.

'I\np'hanul ;
. pgmua. \

T arinfi%i g

Hn

‘A vulgaris.

! -.'_ 8 B hun
8 h;...,.'.'!“

Ber‘[reru ';'

Gettm ere rmnq

|lren (1) in etmwas reﬁla

.il&mﬁngtn Cpidermisgel-

Qeﬁle'ﬂoren (o). Bel.
der Gpidermis faft

Imafia ageradling
| w?;mmmgefugt &

.ﬁauﬁge ![eme ‘poun
(=) in wellenformig
ausgefdmeift, Epiders
m|55e[lm.

&auﬁge grofe ‘voren
(). Sellen der Gpi-
vermis qrofi, wellenfor-

mig an eifander ge=
reipt.
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H Vorfommen

- Des
Seldyes.

der

Gorolla,

Des Staub:

fadens.

Der
Anthere.

der s
Gntophpten.

B s =

 Biufige
Poren.

Poren im
Franflichen
Suftande.

- - - -

- - - -
1

Poren i
Franflichen
Juftande.

Poren im

franklichen.

Fuftande.

&'chge
grofie und
Eleine ges
ftreckte Pos

rin.

An der veiz
fen Srucht
Feine Poren.
Sellen der
Epidermis

vegelmagia,

nur an der unmfeue ver|

~ Uredo circinalis, 8¢/s.,|

“{lan  Dder unm(me bcr
q1% Blatter. _

" um ape&ﬁser-

=N

Uredq ovata &, 8¢/s.,|

!Blatut und mﬁuu el- '
ummobutub yoni |

Uredo ovata ¢, Stfs.,
an_beyden Blattfiden
und am ﬁtmgcr. ‘,

 Um mslnmt. f

anx.ia Epilobii, D. C'.. -
nur an der Unterfeite der |
Blatter und amSsengel. |
o Um Rmbubet.

L ALTL TRt AR

Puccinia Giﬂ'.aoa, S!;/'J.,'
nur an der umerreue bcr
Blatter,

um Kigbiiger.

Puccinia Pruni, D. C.,
nur an der Unterfeite der
Blatter, .

unmﬁﬁerreicb : relten-

|

Uredo candlda Pers., tl" ]
feheint an allen Theilen|
der Pflange, vorzlglich
aber an den Blattern und
am Gtengel. Ullenthalb. |

- - - - - -

Urerlo ean(hda Pers,, an ||
bepden Seiten der Blats
ter awifchen den BVenen,

$Haufig um Kigbithel.

Uredo candida Pers., an'
bepden Seiten b.%fattcr.
um Ru;buw. |
Accidium Berberidis
Pers,, an der linterfeite]
ver Blatter und an rei:|
fen Fruchten. F
Sehr gemein um IWien.
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: Qra ani:
Namen 9 o
der ver Blatter an ibrer Des .%[att: Des Gy
Phangen. Oberfeite. | Unterfeite. ftiels. gels.
—
shi 1 o %parfanye &
Stellaria || SReine Poren (o). els Biele grofic Poren| Poren in parfam
nez:o::::. fen der Gpidermis grofi, () in abnlicher Cpiz|langgeftrect:| Poren iy
L. ||gebuchtet. vermis. AUthemboblen| ten Epider: abnliden
bedeutend. misselen. @plbc:m
T ..R;ine.'n;re-n(;).-sefz i &0 _ _ .
Arenaria |{fen ber Gpidermis grefl,| Haufige Fleine Jellen| An der Uns |  Vieke
trinervia.  (lgefiredt, mehr regil:((x) in budytigen Epiz| terfeite viez| Poren,
L. |Imafig als an der Un:[dermisyellen. le Poren.
|| terferte.
"0 ) apiere poren ). i ' Bmifden
Cerastium [|dermisyellen Flein, nidht| Sepr baufige Poren| den fteifen
vulgatum. - |Ifo tief buchtiq al§ an|(=). Gpidermiggellen|Slicderhaa-
- L. [[der Unterfeite. grofi, tiefbudhtig. ren nicht roez
RRL LR { nig Poren.
,......;--‘.'---.-....._,_,__..-..,_._.
. Mebrere Poren (—)| Haufige grofie Poren
‘Lychnis in wenig gefdhlangelten|(= ) in grofien gefchlan:
diurna. - ausgefdheiften  Epiz|qelt - qusgefdhreiften
Sibeh. (|dermisgellen.  Diefe Gpidermiszelen. ]
y - theilterfe trennbar, | ;
SUIELEH | | 'Reine‘noren(p).g? WsIre” 1 :
Parnassia |/fen der Gpidermis vier:|  Sepr viele grofie Po-
palustris. - ||feitig,  weHenformig|ren () in @hnticper
L. |lausgeldytoeift, tief. | Epidermis,
---"n..rp"--'------i--.....--.-.-----_‘
_ Reine Poren (o). Bel-| Haufige Poren (o= )[TWenige Po-|Wenige bk
- Viola® = fiten der Gpidermis fechs: |in wellenfdrmig-ausgez|ren in mebr|ven in
biflora. feitig, faft regetmafiig|fcheiften Gpidermis: geftreciten | geftredttl
Lo flmit Ipmpbatifhen Hag- gellen, Haare nur an| Epidermis: | glemlid
| |ven befet. 0- Rippen, wo FeinePo-| jelien, . | gelmafig
s _ |ven.Atbempohlengrof( Epiver
Gt T iy s B ST RS TR SRR | (1 INREEAR At h 11y o VDROTIOIR
; = I - 4% wHNIC 3 s
Viola Sparfame Poren(—).| Sehr haufige Poren Syparfame | Sparfat
arenaria. ellen der §pi'bermi_5(ca)fcbeinbar%h ‘Iﬁ:fuhs 'ait;mﬁd; or!nllli
D= Co limebe regermafiig, eiz[dern Sellen eingefchlof. grofie Poren| frredten
ol  |[tenwande didk, fdheins|fen. Epidermissellen| in geftrect: | @piderml
' bar pors. - |thomboadrifdy, einge:| ten Gpivers| gellem
| Driidt, misgellen,
iiﬂ-‘ Mirg .--R;in;‘p;re.rl(;).i}e‘[-s ] &“’.ie. ;o; -orgn e |
- sylvestis. [l en derGpivermis grofs, (u?) in%nc?tenﬁ &’mm
~Hie.fbudytig ausgerandet.  (formig - buchtigen Eypis
S S dermiggellen.
b ot R o R T BE R SCEENCEEY |
adorfu.L' -Gbatfame‘i}oter!(—-). Haufige Poren (=), Haufige $al:fgf
| Poren, Po
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Ded
Reldpes.

ver
Corolla.

des Staubs|

fadens.

Detr
Anthere.

DesFrudt:
Enotens.

. T - e
BVorfommen

der
GEntophyten.

n den Sti-
qulis und

tidlappen
iehrPoren.,

Jtuﬁcnfe'ite
ver Corolla
im normas

fen Suftandet

feine Poren.

Puccinia Lychnidearum, |
Lk., an der Unterfeite der [§ -
Blatter, am BDlattitiel u. ||

" ||Stengel, und nur hodift |

felten und jwar durd: |
greifend and. Qberfem.

- - - - = - - -

-3
Puccinia Lychnidearum, |
Link, nur an der Unter: |
feite dex Blatter, an ders '
felben Seite des Blatt: ||
ftiels u. am Gtengel. Al= |
fentbaben um Rpbiipel. E
Puccinia Lyehmdenmm,
Link, worjugstoeife an
der Unterfeite der Blat ||
ter und des Blattftiels. b
AUenthalben, 1
Puccinia Lycllmdelrnm, }
Lk., vorgiiglidy an der
Unterfeite der Blatter.
Um Kigbibel,

Aecidium Parnassiae,
Schdl., an der Unterfeite
der Blatter und an den
Blattftielen,

Nidht um Rlobube!.

Puccinia Vlolae, D 0 =
nur an der Unterfeite der
Blatter am Blattftiel u.
Gtangel.

Aee:dmm Violae, dlb
et SchAw,, an der lnter:
feite der Bldtter, fecun:z
dar auch an der Dberfeite
am Blatt- und Blumens
ftiel, an den Stipulis und
RKeldh, felbft an der Frank:
haften Gorolla,

Uredo Violarum, D, C..
an Der Unterfeite bder
Blatter,

UUenthalben.
AecidiumViolae, Schum.,
an  der Unterfeite der
Blatter und am Blatt:

ftiefe. UWm TWien.
9
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L g

e

$Haare an den Blattner-
ven.

budyteten  Epidermis:
sellen, Haave an den
TNeeven,

DQrgani
Namen g -4
der der Bldtter an ibrer ved Blatt:| des Styy
Plangen. Dberjeite. |  Unterfeie. ftiels. gels.
. @ehr haufige, giem: _‘"‘1
Hypericum RKeine Poven (o). Jel:|lich (=7 Fleine Poren| Hdufige Haufige
dubium. fen Der Gpidermis viers|in Fleinen mwelenfor:| Poren, Poren,

L. ||feitig , verzogen; diefe migenEpivermiszellen.

nidyt trennbar. Im Diachym Driifen.
Pimpinella Wenigere, giemlich) Biele grofic Poren| Biele
saxifraga. roffie Poren (1) inf(x) in fdhwach gebuch-( Poren,

L. -?dmad:mtlenférmigen teten grofien Epider:

und geradlinigen gro:(misellen.
fien ellen der Epiders
mis, Diefe leicht trennz|
bar.
N Siom T
fql,enia}, Biele Poren (). Sehr Haufige Poren
. a .
i e R R
Chacraphyllum ||~ @ehr vicle Fleine Poz| Ungetmein viele, giems|grofiere Po:
cicutaria. ren (f) in unregelmafiiz|lid) FleinePoren (=) in| ren in ges

Fill. |lgen, wenig gerelten unregelmafigen, flein.,| ftreciten

Epidermisiellen, wenig ausgefdroeiften| Cpidermis:
Epidermisgellen, gellen,

: _- ¥ Séiefc .gn;ﬁc. .ore'n e
Aegopodiam. || Reine Poren (o). Sels(( ) in feyvady g?mu, Biele
podagraria. || [en dex @pidermis mebe|ten, faft dedigen Gpi:| Poren.

« [|regelmaBig, fdwad) ge: Dermisjellen. Uthem:
wellt. hoblen grof.
1 : ! Biele -ﬂeine 'D-orc-n
SRR Reine Poren (). Jelz|( ) in wellenformiq
Noli taugere. || fen der Epidermis welz|ausgebuchteten Bellen
L. ||lenformig gefdhlangelt. [der Epidermtis,
¢ q3S‘ticl;tml'c[t;:ne- g'roﬁe WETE Tt T
ABRm eren in parallel:| Mo haufigere Poren
““‘"'"'Z"' epIpedifchen Epidermis:|in gleidyer %pib?rmis
|| selen. ().
-  Reine Poren (o). Bels|  Biere Heine Poren|
roborpmun | len dee Gpidermis siem:|( ) in ot P g,
"‘“‘;" lih reqelmafiia, edig.|Fleineren ftare ausges




Borfommen
der
Gntophytens

fation

Des der  [DesStaub:| ber [desFrudt
LM(beé- Gorolla. | fadens. | Anthere. | Enotens.
E“ﬁgﬁpo:

nan ber

Unterfeite,

Uredo Hypericorum, D.
C., an der Unterfeite der
Blatter ,allein aud felbft=
ftandig an der Dberfeite,
am Blattftiele, Stengel.

1lm Kigbiibel,

Caeoma Umbellatarnm,
Link, vorgiiglich an der
Unterfeite, viel toeniger
an der Dberfeite d. Blat:
ter und am Blattftiele.
Aecidium Umbelliferaram
D. C., nur an Blattftie:
Ten u.Rippen der Blatter.

AecidiumFalcariae, D.C.,
an der Unter: und Dber:
feite Der Blatter,
$Haufig um Wien.

PuceciniaUmbelliferarum,
D, C., nur an den Blatt=
ftiefen und Blattrippen
forvoh! an der Ober: qls
an Dder Unterfeite Dder
Blatter.

Um RKigbiihel.
Puccinia Aegopodii Pers.,
an der Unterfeite d. Blat-
ter und an den Blattftie:
len, nue durdhgreifend
auch an der Dberfeite,

AUlUenthalben.

Puccinia Impatientis,
Nees, nur an der Unter:
feite der Blatter,

Nicht felten um Kip-
biibel.

Uredo Lini, D. C., an
benpden Seiten der Blat:
ter, am Stengel und an
derUnterfeite des Keldhs,

AUenthalben,

- - - - - - - -

Uredo Geranii, . C.,
an der Unterfeite D, Blat-
ter.

Um Wien.

qﬂk-




Drgani?

Namen o
der der Blatter an ibrer Des Blatt- | des Sty
Pilangen. Oberfeite. | Unterjeite. ftiels. gels. |
Ficaria Biele grofie Poren| Sehr gablreiche, febr| Viele
ranunculoides. || (1) in gefd)langelten grofie Poren (=) inges| Poren.
D.cC. |[Gyidermisselen. feplangelt = buchtigen
GEpidermisyellen,
Ranunculus Biele, giemlich grofie] Sebr gahlreiche Pos BViele Poren| Keine Yoy
bulbosus. |[Poeren (1). ren (). Epidermis| unter baus | ven, nur
L mit reidhlichen Haaren| figen Haa- | Haare,
verfeben. ren.
o e sekiy TR “@ebr haufige arofie :
Ranunculus Spatfanme Poren(—).[Poren (=), fo dafi fie] Sparfa: @yarfe:
. Trepens. bennabe einen grofiern|mere Poren [Mere Por
Flacdeninhalt als Ddie
GEpidermisgellen  ein:
nehmen.
; Wiele grofie Poren| Sebr hau:
Anemone Keine Poren (o). 3elz{( ) fiber die grofsel:z| fige Poren
nemorosa. ||fen dex Gpidermis grofl, |lige  budhtig - faltige| in geftrect:
L. ||buchtig ausgefchroeift. [Epidermis  Hervorras|ten hie und
_ gend. da gefarbten
Epidermis.
- : Biele groﬁe-'Dorm
Anemone Keine Poren (o).  [(=) in fdwach wellen:
ranunculoides. formig = qusgefdhroeifs
L. ten 3ellen der Epider-
mis.
- Biele grofie Poren(t) R Eiiel;r g;roﬁe
Anemone |lin grofien wellenformizl Sehr haufige grofie|Poren in ge:
alpina. aen 3ellen der Epider: Poren (=) in faltigen| ftreciten
L. |[mis. Epidermisgellen. GEpidermis:
- sellen,
,_Hc;patica Sebr fparfame grofie| DWiele gro-ﬁe-‘v;reh £
- triloba. Poren (—) in wellen:|(w) in wellenformig:| Sparfame
i D.C. ||formig buditigen Jel:[buchtigen ellen der Poren.
EN len Der Gpidermis. Epidermis.
Caltha Biele grot-ie -‘D;re;t --'bc.'iufiqe-, t:ebt: g;oﬁ-e L iy
palustris. ||(1) in gefdldngelten Poren () in gefehlan: [BViele grofie
L. ||Epidermigellen, gelten@pidermiszellen.! Poren,
s -R;in;'v-ore-n (;).—Bc'ls -G-e.r -ro-e- iufig
Pngomf fen der Gpidermis grofs. ‘Dorenb(f-g) f:n 2;‘:‘02212
officinalis. ecmnmq_nbe meift vo:|tiefbuchtigen Sellen per
L. ||fenfransformig  ver:|Gpidermis.

wadhfen,




jatban _ | BWorfommen
' oder  [desStaubs|  Dder  |des Frudyts ver
@eldes. | Covolla. | fadens. | Anthere. | Enotens. Gntophyten.

Caeoma Ficariae, Schdl., |
fund Aecidiaom Ficariae,
- ||Sehum., an derUnterfeite
der Blatter, des Blatt=
fiets und am &Stengel,

audy an der Oberfeite.
| Ulenthalben.
‘Aecidium Ranunculacea-
rum, D.C., faft immer an
: ‘ ' der Unterfeite der Blat=
nhiy ¢ ter und am Blattftiel, fel-
1Y tener an der Oberfeite Dee
Dlatter, — Um Wicen.
| Aecidium Ranunculacea-
rum, D. €., porziglich an
derUnterfeite der Blatter |
{ und am &tengel, feltenee|
an der Dberfeite.

um Wien. '

]

—_—

- - - -

s

- - - - - - - - - - - - - - - - - - = =

Uredo Anemones Pen'.

und Pnecinia Anemones|

Pers., an der Unterfeite|

der Blatter, erfteres aud;:
o |lam Blattftiel.

> 18] Um Kigbithel.

Uredo Anemones Pers.
und Aecidium Anemones
Pers., nur an der Unter=
feite Der Bldtter, am |
Blattftiel und Stengel.
©Uum Wien. |

Uredo Anemones Pers.,
an der Unterfeite d. Blat
ter und am Blattftiele.

Uuf der Hobe Ves Fels
bertauerns.

Caeoma pompholygodes,
Schidl., an der Unterfeite
ver Blatter u. dDes Blatt-
ftiels. @algburg: felten.

Cacoma ambiguum,
Schldl., an bepden Seis
ten der Blatter und am
Dlattfiel. Um Kigbubel.

Uredo Paeoniae mihi, an
ver Unterfeite 0, Dlatter.

_3n Garten von Ribs
bubel.




slemlidy teaelmafig.

gellen unter Haufigen
Kreaufelhaagren.

Q r ni:
Namen gans
der der Bldtter an ibrer beé}Blatr: es Step:
Pflangen. Oberfeite. |  Unterfeite. fliels. gl
Aconitum Reine Poren (o). Sels| Sehr viele grofie Po- #
lycoctonnm. (|len der Epidermis grof,|ven (=) in tiefbuchtiz
Ly |[[bwad) eingedritcft.  |gen Sellen der Gpiders ,
fmis. |
- - ' N - = - . - - - - L d - @parfa, X
_Aconitum Keine Poren (o), Jel:|  Biele grofie Poren|mere Poren| Sebe fpar:
Hoelleanum. |(fen der@Epidermis arofi, (=) in regelmafigen| in langli= [fame Pop
Rboh, ||giemlidy regelmafig. Epidermiszellen. den Epider:
_ miszellen.
; 4 'Rcinc ‘Dore-n (o). 3ei= Biele giemlich Fleine
. Aquilegiz |Ifen der Gpidermis siem:|Poren ( =) in unregels
vulgaris. lid) grofi und regelma- mafiigen twelenformis
; fiig, wellenformig aus: gen Epidermiszelen,
gefdhiveift.
: Reine Poren (o). Jel- 3 _
Alchemilla Ifen der Gpidermis win:| Biele jiemlich Eleine
vulgaris.  ||Felig, giemlich regelma-(Poren (=) in gefehlan-
L. ||fig. geltenGpidermiszelen.
L . - it -Gﬂeb; b:iui-ige. H.ein-e Haufige Po- 7
Potentilla TWenige Fleine Poren|Poren () in Fleinen ven. Innen:| Haufige
aurea. (=) in Fleinen, mebr wellenformigen 3ellen fette der | Poren
L. |[reqetmafiigen, geradli: | der Epiderms. Aufien:|Scheide Fei:
nigen 3ellen der Epizfeite der Blattanfige| ne, mwobl
vermis, eben fo. aber Dder
. Blattaus:
- : breitung.
: .'.'.c#hl!ﬂm SReine Poren (o). Jel: $Haufige, giemlich gros
_palustre. fen der Gpidermis faft|fie Poren (@) in faft
L. |lvegetmaig. regelmafiigen Gpider:
- misyellen,
) Weniger "norcn (—) : ﬂ.iiet; -ro.ﬁe ; -ore-n 9%
Tormentilla in.pt_ittclgroﬁm,.r.cgeb () in l[%incn, amas
erecta, mafiig fechsfeitigen, [qefchldngelten Sellen b,
L. ||febr tiefen Gpidermis:|Epidermis, die trenn-
gelen.  Diefe reidyt|par.
teennbar.
‘R;in;more.n(t;)- .@'Di.n ..bc:iuf; e-ﬂe-ine- ;re-u g2 :
n_nlgul dermis qus regelmafiiz/( ) in %leinen, :Ein!c:
caesius. gen, etwas gefd)langel:| figen Gpidernigzellen.
L. |lten Bellen jufammen Lufthoblen zablreidh.
X gefest, nicht trennbar.
8 : -E}at:rar'ne-trei-ne-‘m; ¢l
,1:"‘"“ Keine Poren (o). Jel:[ren () in etmwas ge:
) ““'-L len der Gpidermis Flein, |fchIangeltenGpidermis-
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Der
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beé Em(bts
Enotens.

Gntopbptm.
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Poren.
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%orfommn 1
l

Aecidium bifrons, Lam.,|
auf der Unterfeite Der

“ %latm

Micht um Kigbiihel. -

Aecidium bi-from, Lam.,
auf der Unterfeite Der

|| Blatter , des BDlattftiels
||umd ves” Stengels. I
1

Um Rigbiipet:

S - | - - -

: q Aaullmm AquilegiaePrs.,

an Dder Unterfeite Der

C U Wien.

!

Uredo Alchemillae Pers.,
uur an der Unterfeite der,
Blatter. Fn der Ehene|
und auf Alpen um Kip:
biihel.

Caeoma Potentillarum,
Sehldl., yorgiiglich an der
unterfcite ver Blatter,
am Blattftiel, an den
Dlattanfagen und am
RKeld).

Kigbiipel.

Uredo Potentillarum, ).
LC., nur an der Unterfeite
ver Batter. :

um Kigbuhel.

Uredo Poténtillarum, D.

C., an bepden Blattfeis
ten, am Sluttﬁicu und
@tengel. '

Bcblt um Kigbihel.

Uredo Ruborum, D. C.,
it Phragmidium bulbo-
sum, Schm. et Hze., nur
an der Unterfeite der
%lﬁttcr. llﬂmtl)albrn.

Uredo Buborum, D. €
mit Phragmidium inler-
medinm, Eysh.,, nur an
der Unterfeite der Bldt:
ter, — @ehr gemein um
Rigbubel,




DQrqgani
Namen - _ &4 5
- der der Bldtter an ibrer Des Wlatt:-|des &
Pflangen, Oberfeite. | Unterjeite. ftiels. gels.
A Biele fleine Poren |
Rubus Reine Poren (o). Zelz[( =) in etwas unregel:
saxatilis.  |(fen Der Epidermis siem:-|mafiigen Epidermissel:
L. |llidh regelmafig, Flein ;|ten. Gpideemis leicht
Diefe niht trennbar. [trennbar. Lufthohlen
grofi.
SOl R - = m = ]l e e e e n e e ls . .
RPTITITS 14  RKeine Poren (o). Jel: 1
%, ", {u- fen Der Gpidermis et:| Biele Fleine Poren
hirtus. . |[1vas grofier als an der|( =) in Fleinen, tvinfe:
? Hit. || Unterfeite, reqelmafiig,|ligen Sellen der Gpi-
o ||faft wellenformig auss|dermis,
Co || geldhvetft, Seitenrodn:
de  pofenfraniformig
Yermadhfen.
2 f\om Keine Poren (o). Fel-
alpina, fen der @pidermis Flein,| Haufige Poren (=)
L. ||siemlich vegetmafig. |in ahnlicher Cpidermis.
Rosa Reine Poren (o). Zel:| Zahlreiche Poren () Mehrere
canina, fen der Gpidermis Flein, |in dbnlicher Cpidermis.| Poren.
L. ([regelmafig.
- 1‘._ - - - - - - - - - - - - - - - -
Rosa Reine Poren (o). Biele Poren ().
centifolia.
A
Sorbus _ Reine Voren (o). Zel:| Biere gro'ﬁe-‘p;re'n
aucuparia. fender (?mbermx_:} Flein,|( @) in tenig verfdhies
L. ||siemlich regelmdfig. (dener Gpidermis.
] rcl';tﬂ;s'ﬂ; : -R;iﬂ;.‘v;n-n(;).—&;: | Biere '-ro‘ﬁe- oven|
oxycantha. [flen der Epidermis Flein,|(=) in !Ieibnen gef?blﬁnz
1 L. | siemlich regelmafig. gelten Gpidermiszelen.
Reine Poren (o). et:| Bapireidhe . siemricy|
- -Pygu- len bcr_(?pibermig mepr|grofie ‘vo?en (acn) 31’
' Am-'L winfelig, regelmafiig. [3iemlidy grofien, tvel:

lenférmigen Sellen der
Gpidermis , bdie leicht

trennbar.
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 |{lan Der Unterfeite Der

[lan S teerte “oer

Uredo Ruborum, D. C., d
mit Phragmidium bulbo-
sum, hm. et Hze., nuy

Blatter,
Um Kipbiihel.

. Uredo 0.,
it mm:ﬁ;a..." ﬁlbo-
sum, Schm. et Kze., nue
an Dder Unterfeite der
Blattec.

Um Kigbiihel,

Uredo Rosae, D. C., tit
Phragmidium = clavatum,
Eysh., nur an der Unters
feite der Blatter.
e | A .
Uredo Rosae, D. C., it
Phraémldiﬁﬁ: clavatum,
Eysh., nur an der Unter:
feite der Blatter und am
Blatefiel.: . 100
AlUenthalben,

SOAH P18 E -
Uredo Rosae, D. C., it
Phragmidiam . clavatum,
Eysh, an det W@ter[eue
der Blatter, -
Ullenthalben.

Blatters |1 1k
JIItentbatﬁen.
41356 - Uairaant -
Aecid'ium otyaca‘nth'ae
Pers., an der Unterfeite
der Blatter.

’
Lol J=i =

Aecidium -h“q#ﬁnﬂl' 8,
D. C., nur an der Unters
feite Der Blateer. -

um Rlﬁblﬂ)fh“ :




 Bierter Abfchnitt.

PDathogenie der Pflangen-Erantheme.

|

<. 23.

. Bejeidnung der generifden und individuellen
j aanld andins 5 Anlage. -

%etm die urfpriingliche Crjeugung der Kranfheit
irgendivo die Bedeutung der Generatio aequivoca, 1ie fie
in der organifchen Welt iberhaupt Statt findet, Flar wnd
unverfennbar an fidy trdgt, fo ift es bep der Cntftehung der
. Kranfheiten des Gewddysreiches. Hier, wo der Projef faft
. gar nidyt i die Crfcheinung gelangt und das hildende reelle
- Leben die indeclle @eite desfelben nody vollig beberrfcht, laft
- fid) auch die Cntftehung der Kranfheit leidhter mit den Sin-
nen verfolgen, und ihre Momente, das gegenfeitige BWer:
baltnif Dderfelben, und der zur Beugung ndthige Conflict
“treten Fennbarer hervor und offenbaren fid) materieller.

Wenn wir den Pflangen - Organismus in Begug auf
KranfheitsfahigFeit und ingbefondere in Vegug auf Anlage
s Cranthemen in Unterfuchung ziehen , fo miiffen die allge:
memen- pathologifhen Grundfdge aud bier ibre Anwendung
finden.  Wir unterfheiven fiie’s erfte eine generifde
Krantheitsanlage. '

Jeder Pflangen-Organismus nimmt, al$ su einer beftimm:
ten Gattung geborend, irgend eine Stufe in der Reihe pflang
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liher Wefen ein, und erhdlt eben dadurd) eine beftimmee
Mifdyung der SGrundbeftandtheile, Organifation und ein be:
fimmtes Werhaltnif gur Aufemwelt. Diefe CigenthiimlidyPeit
feines Wefens, wodurdh es fid) von anders gearteten unters
fdyeidet, verleiht ihm dDadurd) gugleid) eine bejtimmte Anlage
gu Deflerionen und Kranfheiten eigener Art.. Jn Begug
ouf Crantheme Idft fich der Cinfluf der generifhen Kranf:
peitsanlage Ddeutlid) nadyweifen.  So 3 B. wird Urtica
dioica haufig von Eramthemen befallen, Urticaurens ?) hin:
gegen nicht, ungeachtet fie fidy in ihrer Organifation fo ziem:
lich gleich Fommen; dasfelbe ift bep Impatiens noli tangere
und Impatiens Balsamina und mebreren anbderen der Fall,
Die Pflangengattung, fo wie irgend eine Thiergattung, unter:
{dyeidet ficy aber von der Menfdyenfpecies dadurdy auffallend,
dap fie, feineswegs eine folche otalitdt darftellend, vielmehr
eingelnen Refleren von Lebensridytungen (Theilgangen) gleid)=
fommt, Ddie fid) in ibrer gangen Vollfidndigfeit nur in der
Pflangemwelt felbt fammeln.  Dadurdh erhdit die Pflangen:
gottung mur eine untergeordnete Vedeutung, und ihre Cha-
raftere fpiegeln fich in grofever AlUgemeinbeit in Sippen,
Junften, Ordnungen und Klajjen, die daber insgefammt
erft Die Jdee ded pflanglichen Lebens volljtdndig ausdriicFen.
Auf diefe Weife erhdlt die gemerifdhe Kranfheitéanlage nod
nabere Veftimmungen. LWie dbulidye und verwandte Gat-
tungen im Charafter der Sippe einen hoheren Einbeitdpunft
finden, die fich durd beftimmte Organifationsverhdltniffe von

1) Duval will ywar (neues botanifdhes Tafdenbud auf das
Sabr 1809 1¢. pag. g9) an Urtica urens das Aecidium aspe-
rifolii B 8 Albert. auf dem Bruderwidrth bey Negendburg ge:
funden Paben.  Da diefe Pfange aber von Eeinem MyFologen
aufgefiihrt wird , und mir felbft fie ebenfalls nie von Aecidium
bebaftet vorEam, fo weifle ich an Der RNidytigkeit der Angabe uin
fo eher, al8 eine Verwed)slung mit Urtica dioica, mwenn fie
EvdnBelt, leidyt moglich ift, wie mir mebrere vorliegende Erem-
plave darthun,
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andern unterfdyeiden ; eben fo vereinigen fich mebrere Sippen
wieder s Sinften, und Ddiefe ju Ordnungen und Kiaffen,
von denen jedwede Gemeinfdhaft in fietd allgemeiner wey:
denden Unterfcheidungsmerfmablen eine beftimmte Richtung
der Lebensfrdfte und dadurd) eben fo viele IModificationen
der generifdhen Kranfbeitsanlage mit {id) fithren. €8 gibt
alfo Krantheitdanlagen, die nicht nur durch die Gattungs-
eigenthimlichfeit, fondern auch durdy die CigenthiimlichFeit
der Gippe, Junft, Klaffe u. . w. bedingt werden. Hieraus
lagt ¢8 fich exfldren , warum mandye Sippe , wie 3. B. die
@ippe Salix, Campanula, Euphrasia, Mentha u. {.'w. {o
baufigivon Eranthemen eingenommen werden , daf man faft
jede ihrer Gattungen (species) darunter leiden fieht. Das-
felbe gilt. von der Kranfheitsanlage des Iunftcharafters.
@o {ind Synanthereen, Leguminofen, NRofaceen, Nanun:
culaceen, . Cruciaten, YPolygoneen, Cpilobien u. {. w. vor:
suglidy von Eranthemen beimgefucht, indef die Solaneen,
Cucurbitaceen und viele andere davon ganilich ver{dhont ju
werden fcheinen.  Cndlidy haben' felbft grofiere Abtheilungen
von Pflangen eine eigene Dispofition fir Crantheme. Sie
mangeln den gefdglofen Pflangen ganglich, und Fommen nue
an den vollfommneren Pflangen der hohern Abtheilungen vor.

Durd)y Beobadytungen ift e entfchioden , daf gewiffe
Organifationsverhdltnifie eine gréfere oder geringere Geneigt:
beit fiir Pflanen-Crantheme unverfennbar mit fichy fihren.
Darunter geichnen fidhy, man modhte fagen, beynabe Ddie
e{rtrem’ﬂe‘:’fj‘.B_erbd[tniﬂe in Dder Art aus, daf fie die Unlage
fir Crantheme, wenn nicht gany aufbeben, dennody auf
Das duferfle befdrinfen. Sy berufe mich ‘bier auf das
: Beugnif der genaueften Beobachter und meine eigenen Cr-
fabrungen, nady weldyen ¢ Thatfache ift, daf fowohl Pflan-
g m‘t frodenen, Ted erartigen, hatfden Blattern
alSJ Sett = obder Saftpflangen wvon Cranthemen faft
ganslicy verfdyont bleiben, und va fich diefe GigenthiimlichFeit




— 141 —

des innern BVaues auf gange Familien erftrectt, eben dabdurdy
aud) Diefen eine gevingere Anlage gu jemer Kranfheitsform
ufommt.  Aus diefer Urfache hat man bisher an Caurineen,
Myrifticeen, Sapoten, Ardifien, Myrfineen, Diodpyren,
Ebenaceen, Sapinden u. a. m., an vielen Fettpflanzen nody
feine Pflangen - Erantheme entdecken Fonnen, ungeadhtet die
dufern Berhdltniffe ihrer Cntftehung, nad) haufig beobachteten
Umftdnden gu fdyliefen, nicht mangelten. Ja nody mebhr,
Martius bat beobadytet, daf die fleifhigen Cuphor-
bien der Tropen von Cranthemen gany verfhont find, wdh:
rend fie an den Frautartigen felbft in jenen Gegenden ange-
troffen werden. WeFannt ift e8, daf bey uns faft alle Gat-
tungen Ddiefer @ippe davon befallen werden.  Auferdem
fdheint in der gangen Junft der Cuphorbiaceen eine Geneigt-
beit fiir Erantheme obyuwalten, nur an den mit loberartigen
DBlattern verfehenen Sippen Sapium und Gymnanthes bat
cben Dder gedadyte genaue Naturforfcher md)té bergletdzen
beobachten Fonnen.

Nach allem diefen fcheint eine mebr oder minder jarte,
weiche, Frautartige Vefdyaffenbeit der BVlatter, wie fie in den
meiften unferer Pflangen angetroffen wird , eine grofere Ems-
pfanglichFeit fiir Kranfheiten diefyr Avt ju begriinden, und
diefe Empfanglichfeit bey gleidher BVefchaffenheit des WVaues
in allen 3onen unverdndert ju laffen.

In wie weit auferdem durc) das Worhandenfeyn man- -
cherlen Secretionsftoffe bereitender Driifen, durd) Haariber:
gug u. f. w., endlid) durch die Gegenwart eines hoheren Ge:
faffpftems (Systematis laticis) eine Modification der gene=
tifhen Kranfheitdanlage bedingt wird, habe ich nad) Juriick:
weifung auf §. 19. nur nody fo viel bepjufiigen, daf weder
fogenannte gewiirghafte oder mit dem dichten Haarfily iber-
ogene Blatter eine auffallend geringere Anlage zu Cran-
themen geigen, noch daf dief der Fall bey jenen Pflangen ift,
de mit lebensfaftfilbrenden efdfen verfehen find. Wie
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aus dem Folgenden nody weiter erfichtlich wird, fteht diefes
Gefdffpjtem nur in entfernter Beziehung jur Crieugung der
Pilangen - Erantheme.

Diefes fur wabr angenommen, frdgt es fich nun, welde
ndbere anatomifche Vefchaffenheit der Pflangen und insbe-
fondere der Athmungs-Organe, ferner weldye damit in Ber-
bindung ftebenden quantitativ und qualitativ modificirten
Athmungsverrichtungen auf die hobere oder geringere An-
lage su Cranthemen von Cinfluf find. BVey den fdharfdhen,
lorberdbulichen Vldttern geigt fid) vor allen in {ammtlichen
Bellen fowohl des Diachyms als der Oberhaut eine dicere,
feftere, mebr firaffe 3elhaut , und nidht felten eine innigere
Werwadyfung der angrenzenden Jellen unter einander. Die
Hoblen {ind daber Ffleiner und nidyt fo leicht erweiterbar.
Die aud febr didyten und meift Fleinen 3ellen jufammenges
feste Oberhaut Hat an der Unterfeite der Vlattfladye deutlidye,
oft siemlich grofe Poren. Alle diefe anatomifchen Werhdlt:
niffe fprechen dafiir, daf in foldyen Bldttern die ju ercerni:
renden Matevien nidht nur leicdht entfernt, fondern ihnen
an& fein Raum fiir Stocfungen gegbunt wird , Ddag fie ju-
gleid) aber aud) den dufieren Cimwirfungen der IWdrme,
Seuchtigleit u. f. w. leidyter widerfteben Fonnen. ifgmlicb in
diefer Wegiehung , obgleid) durd bepnabe entgegengefeste
Berbaltnifle herbengefiibre, find die Bldtter der Settpflangen.
bre Zellhaut ift swar fehr sart, aber durd) die duferft veidy
liche fliffige Anfiillung der Jellen in fteter Spannung und
Turgescen erhalten, dabey find die AthemBohlen Flein, und
die Poren grof. Es vermégen fidy daber eben fo wenig
leid)t Stocfungen von Auswurfftoffen ju bilden , al8 andet:
[¢its Die Lebensfraft diefer Gewddhfe von befonverer Stirle
und Dauce ift. Dagegen bicthen die zarten, weichen, dinnen
%E“““ fowobl frautartiger als mebrever baumartiger Ge:
’_"“d)f"' gany andere CigenthumlichFeiten dar. Shre Sellhaut
ift gart, dinn, weidy und weniger gefpannt, das fpdrlice



Diadypm von hdufigen hohlenartigen Cuftgdngen durdhzogen,
vie Sntercellulargdnge von bedeutendem Durdymeffer, Ddie
sarte Oberhaut oft an beyden Blattflichen, die fie iiberzicht,
mit bdufigen groferen und Fleineren Poren verfehen.

@o wenig diefe Organifation gegen dufere Cinfliffe
fraftig genug zu reagiven vermag , eben fo wenig ift fie e8
aud) gegen ibre innern, den Mechanidmus fiorenden Cin-
griffe gu thun im Stande. Fragen wir endlich nach der
@nergie Des Lebendprogeffes, der mit diefen Organifations-
verfchiedenheiten in Werbindung fieht, fo werden wir hierin
eine auffallende ﬁbereinﬂimmung gewabr werden.

Wir bhaben bereits gegeigt, daf gerade Ilederartige
berbe Vldtter, eben fo wie die der Saftpflangen, nidt nur
weniger alg andere ausdiinften, fondern audy im Sonnen-
fdhein weniger Orpgen und in der Nacht weniger Kohlen=
fdure von fidy geben, daf ferner aud) die Quantitdt der Auf=
nahmsftoffe geringer al8 bey andern Pflangen ijt, Ddiefes
seigt offenbar von minderer Energie des Athmungsprogefjes
dberhaupt, aus welden die eingelnen Functionen jened
ebensdvorganges gufammengefebt find.

Wir bdtten demnach die generifhe Kranfheitdanlage
dber Pflangen fiir Crantheme dabin beftimmt, dafi eine
griofere Qebendigfeit Der Athmungsthdatigkeit
im Wereine mit einer ent{predhenden jarteren
Organifation ihrer Organe den Grund ihrer
hoheren Stimmung ausmadt.

9Wir geben nun gu derjenigen Modification derfelben
iber, Ddie durdh das Abarten des8 Gattungsdharafters in
Opiclarten (WVarietdten) und NRaffenver{chiedenheiten (Un=
terarten, Subspecies), ferner durd) Nationalver{dyiedenbheit,
die audy in der Pflangenfpecied nachweisbar ift, hervorgerufen
wird. Daf diefe Abweidyungen vom Haupt- Typus, welde
fid ftets in einer grofieren oder geringeren Menge von Judi-
viduen abfpiegelt, fo wie in der Thierwelt und Menfden-



gattung auch in der Pflangenwelt eine grofiere oder geringere
Anlage gu Cranthemen herbepfihre, Iaft fich eben fo durdy
die Unalogie erwarten, al8 ¢s die Crfahrung anderfeits
beftatiget. Dad hdaufigere oder fparfamere BVefallemverden
mancher Pflangenarten von Cranthemen in  verfdyiedenen
Gegenden unter tibrigens gleidyen Umftdnden, ja ibr gdngs
lidhes Befreytfepn an einem Orte, wdbrend fie an einem
andern faft in allen Judividuen ergriffen werden , hat offen:
bar bierin feinen Grund; und follte nicdht eben hieraus die
Grfdyeinung wenigftens sum Theil erfldart werden Fonnen,
baf Winterweigen haufiger, als die WVarietdt der Sommer:
weigen vom Rofte heimgefucht wird. Man vergleiche hiermit
¢. 31.

Nede Gattung organifdyer LWefen, folglich auch ie
Plangenfpecies geht, fo wie die Gefammtbildung diefer Orga-
nismen ihren unendlidhen Entwicklungsdgang, d. 1. die Pflan:
sengattung als folche bleibt im Laufe der Jeiten eben {owenig
immerdar von derfelben inneven BVefdhaffenheit, als dief fir
die gange Pflangemvelt der Fall ift. Die Crfabrung bhat
gelebrt, daf diefe urfpriinglidy einen gany andern Charafter
und eine gang andere Form darboth, daber ift mit Srund
angunehmen, daf audy die Pflangengattung einer ftufen:
weifen Cntwidlung unterworfen ift, nad) der ihre Syfteme
und Organe nad) und nady in andere, verdnderte WVerhdlt:
nijfe treten. Durd) diefe Modulationen muf aber aud die
generifdye Kranfheitsanlage Werdnderungen erleiden. Diefed
ij's, was fid) bepm Menfhengefdhlecht al$ Constitutio
stationaria ausfpricht, und die audy, obgleidh fchwerer exfenn:
bar in der Pflangengattung, Sippe und Junft und felbft in
ver Gefammeheit aller ihrer Formen der Wefenheit nady er:
fcheinen muf, die aber gehorig nadyuweifen wir gegentwartig
nody aufier Stande find.

Wie diefe aligemeine Oscillation im Qeben, fo wieder:
hoblen fic) nody mehreve untergeordnete Sepwanfungen , i
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vie periodifche LWiederfehr von Cr{dyeinungen, und eben
padurd) je nady ibrer Vefchaffenbeit eine Steigerung ‘oder
@dpwdchung der/ Kranfheitsanlage bedingen. Die regel-
mdfige Wiederfehr mandyer Epiphytogicen und felbit jene der
Pflangen-Crantheme, die wir einfiweilen angunehmen uns ge-
néthiget feben, fo wie Ddie constitutio annua, weldye fich
weniger verfenmen [dft, gehoren ieher. .

Daf aufier diefen von der Norm nicht abmm&;enben
@ebenszuftanden wirflich ausgebrodhene Pflanzenfranfheiten
(Panphytogieen) die generifdhe Kranfheitdanlage bedeutend
modificiven , lafit fich fowohl a priori erfennen, al8 durd
die Crfahrung dadurd) nachweifen , daf Mifwadhd ein hdu-
figeres Crfdyeinen von Pflangen-CEranthemen nid)t felten zur
Folge bat.

Aufer der Anlage, die dem Jndividuum ald Glied ei-
ner hoheren Gemeinfchaft sufommt, hat ed aud) durd feine eiz
genén Cntwidhungszuftande (Alter), durd) Sefd)led)ts-Modifi=
cation, wo das Gefchlecht fich in Jnudividuen trennte (Dioecie),
durd) Vefdhaffenheit der Forperlichen Ausbildung (Confti=
tution) u. f. w. eine befondere individuelle Anlage.
Da die ndbhere Veftimmung derfelben von befonderer Widhtig-
feit fiir die Pathogenie der Pflangen:Erantheme ift, fo wollen
wir fie genauer in Vetradytung giehen. BVey der Aufmert-
famfeit, Die wir diefem befonderen Gegenftande bereits durdy
viele Sahre fchenften , bey dem Veftreben, auch die geringfii-
gigft fcheinenden SMomente, weldye gur Deutung diefer uner:
flarten Kranfheits=Organismen ehwad bepgutragen, oder hiers
fiber einiges Qicht ju verbreiten im Stande waren, nidyt aufer
Adht u [affen, find wir nad)y und nach auf Wabhrnehmungen
geftofen, Ddie wir hier ded fraglichen Punttes willen naber
aud einander feten twollen.

a) €8 ift auffallend, daf uuter allen Gewdchfen vor;,ughcf)
nur junge, ‘griine, vollfaftige Pflangen von Cranthemen
ergriffen werden. Ungdblige Veyfpiele Tiefen fich hicfiie
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anfiifren. Dieferwvegen gefchieht e8 denn audy, daf
per Fribling, wo alle Pflangentheile nody zart und
mit bildfamen @dften reidhlicy verfeben find, eine fo
Bedeutende Menge von Pflanzen-Cranthemen hervorruft,
. b) Auch die frifchen Jahrestriebe perennivender Pflangen,
Der Bdume und @traud)er find vor allen andern ju Haut-
ausfdyldgen geneigt. Uppig aufgefchoffene Triebe von jun:
~ger Salix viminalis waren durchaus an der Unterflace
der Vldtter von Uredo Salicis D. C. eingenommen,
“Salix caprea seigte blofi an den Vldttern der jingften
Rriebe Uredo, wdbrend an den tbrigen BVlattern Feine
| @pur davon vorfam. Der Vaum ftand an der fidweft:
liden Seite eines BVergabhanged unter einer Cidye.
Apnlidyes Tief fich bep andern Salices, insbefondere
bey Salix Amanniana Willd. wabhrnehmen.  Nod) auf:
- fallender ift folgendes Vepfpiel. Vaccinium Myrtillus
it um Kigbudyel die gemeinfte Straudyart in Nadel:
~und Laubwdldern, und bedeckt oft gang den Boden, allein
- id) fonnte dad Uredo ovata Vaccinii Stfs. niemald
darauf finden, bis ich auf die fippigen jungen Jabres:
‘triebe mebr Acht hatte. Hier traf i) nun diefen Haut:
coooaug{dlag  nidht felten, obngeadhtet er ftets an den
- dibrigen Rheilen fehlte.
c¢) Aber nicht nur die jungen Triebe von Vdumen und
‘Gtrdudyern, fondern diefe gang, fobald fie jung find,
find den Cranthemen unterwworfen. Sunge MWeif- und
Sdywargpappeln findet man befonders jur Hervorbrin:
- gung der Pflangen-Crantheme geneigt, wdabrend fic im
fpdtern Alter die Anlage dagu verliert. Merfiwiirdig ift
diefe Beobadytung. Iy bemiihte midh viele Jahre und
in verfdyiedenen Gegenden, wo ich die gemeine Virke
antraf, das fonft an ibren BVldttern vorfommende Uredo
aufgufinden und ju fammeln. Nie war idy fo gfucﬂld)!
bis id) jufdllig auf fehr junge 1 — 3 Jabre alte Jndic

f
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viduen ftief. Diefe waren nun gany davon inficirt,
indefi daneben ftehende grofere Vaume Diefer Art volls
fommen gefund waren. Gben diefelbe BVewandenif hatte
e mit jungen BVaumdyen von Salix incana Schk., die
nahe einem Waldbadye auf einem ausgebrannten und
mit Koblentheilen (iberdecEten Plage ftanden. Sie mod)-
ten erft im Friibjabre gefeimt haben. Bwey Drittel da-
vou waren von Uredo Salicis befaftet, indef neben-
und entferntftehende Baume der Art, die gewsbhnlidy im
Herbfte mit diefem Ausjchlage bebaftet find, Pier ju
eben der 3eit (Cnde Septembers) vollfommen Ddavon
frep waren. Endlid) verdient nody folgende Veobadytung
angefubrt ju werden. Jch traf im Herbite 1831 und 1832
in einer Gebirgdgegend Vayerns einen gangen Bidytemwald
mit Aecidium columnare bebaftet, aber merfwiirdig!
bie jlingften Bdaumdyen fahen davon gang gelb aus,
wabrend 10 — 15jdhrige Jndividuen diefen Blattpily
viel fparfamer trugen, Altere Béaume waren gang gefund.
Cin Gleiches nahm ich an den Wurgeltrieben abgeftdmms-
ter Baume wahr. o fand ich 3. B. an den lppigen,
labrigen Wurseltrieben abgefidmmter Schwarzpappeln
(Populus nigra) in der Donauaue von Stocerau im
@ommer 1829 das Uredo populi Mart. an der Unters
feite Der Blatter fo haufig, daf nidyt ein eingiger Trich
gu entdecten war, welder davon volfommen frey ges
wefen wdre.

e) An den verfchiedenen Pflangenauswiichfen, als da find:

Bapfenrofen (Squamationes), Fleifhgewddhfe (Sarco-
mata), Gallen (Gallae) u. f. w., die vou Snfecten
(Cecidomya, Tenthredo, Cynips ctc.) hervorgebracht in
iprer  Cntwidlung immer eine ortlihe BVollfaftigPeit
vorausfesen, bildenfich febr oft Cntophpten. So liegen
mir 3apfenrofen und Fleifhgewddyfe der Weiden vor,
die an Ddiefen Auswichfen, nidyt aber jugleid) audy an
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ven Bldttern mit Uredo beaftet find. Auffallende
Bepfpiele Ddiefer Art begegneten miv an Salix mon-
andra, weldhes bey Kisbiichel an einem Vadhe wuds.
Alle bohnenformigen Sarcomata der Blatter, deren es
hdaufige gab, waren in ihrem gangen Umfange von einer

. Uredomaije bedectt, wdhrend an den BVldtrern der Jweige
nue eingelne gelbe Punfte, feltener Flecke ju febenwaren.

" n andern Strdudyern diefer Weide fah ich ausidleflid)
nur einige Sarcomata mit gelben Punften befest, obne
daf die Blatter damit aud) nur im geringfien bebaftet

' gewefen waren. Diefer Strauch wucd)s an der fidweft:

~ Tidyen Seite eines Bergabhanges.

f) Die Pflangen - Crantheme nehmen nicht ohne Unterfdyied
“alle Pflangentheile ein, fondern e$ findet hierin eine
merfliche Auswahl Statt. BVep Bdaumen und Straudjern
werden allentbalben die untern,Nippiger gendhrten Jweige
eher von Gxantbemen bebaftet angetroffen, als Ddie
-~ gipfelftdndigen Afte und deren Vldtter.

g) Bey frautartigen Gewddyfen ift e8 dasfelbe. Die Wurs
gelblatter und die untern de8 Stammes iberhaupt find
immer guerft roftig, allmablich werden e8 die darauf
folgenden hoberen Bldatter, fo daf die Werbreitung der
Crantheme ftets von unten nady aufidrrs vor fich gebt.

h) €8 ijt allgemein befannt, daf fette und jtarf gediingte
&elder, fo wie thoniger und lehmiger Voden , der Ddie
Seudytigfeit lange balt, gewobnlicdh roftiges Getreide
erzeugt; im Gegentheile magere Felder, gebradyte und
-mit Kalf oder Sand verfeste diefe Kranfheit weniger
ergeugen, ja davor fogar fdhiigen. Papne fagt: »Jd
babe nie einen lettigen, ftarf gediingten Woden gefehen,
deffen Frichte dem Nofte entgangen wdren, aufer in
dem Falle ,~ daf Friabjahr und Sommer trocen waren,
vaf die Wegetation dadurd) gehemmt wurde. Der Roft
befallt nie die {dywddlichen Saaten, fondern im Gegen:




theil die Fraftigfien und geilften, unbdﬂheﬁ

nicht eine Anzeige, daf diefe Kranfheit aus einem mep

mafe der Gefundheit und einem ju grofen Ubers

fluffe von Nabrungs{dften entftehe?) e

Fajfen wir diefed nun jufammen, fo fubrt e8 und noth:
wendig auf die Veftimmung , daff mit der Entwiclung der
Pflangen-Crantheme eine hohere Stimmung jener dem Pflan:
jen=Organi$mus eigenen K hdtigeiten, wodurd) die Erndhrung
per vorhandenen und die Bildung neuer Theile bewerkfieliget
wird , offenbar in Werbindung ftehe. . Daf fie voryiglid) ine
jugendlichen Organiémus obwaltet, jeigt die Crfahrung, in:
dem, verglichen mit den (ibrigen Perieden des Lebensd; nur
diefe das Cigenthimliche hat, daf die plaftifche Thatigfeit,
wenigftens dem Quantitativen nady, bier ihren Gipfel ers
reicht. it diefer eigenartigen Natur ded jugendlichen Lebensd
ift aber aud) eine grofere Menge bildungsfahiger Materie,
die fich vorguglidh in der Sdftemaffe darftellt, verbunden,
und eben diefe grofere Quantitat bringt aud) die Nothwen-
digfeit eines rafcheren Werbraudyes mit fid). - Jft nun diefe
hatigfeit durd) regelwidrige Beftimmung von aufen gehin=
dert, ihrem Swecke vorjuftehen, fo Fann Fein anderes Nefultat
bervorgehen , als daf fich die Sdftemaije im Junern des Or:
ganismus anbduft , aunf die weitern Functionen ftorend ein-
wirft, und 1enen Sujtand hervorruft, den wir indgemein
mit ancboppnng , Snfavction, paffiver Congeftion 1. {. w.
begeichnen, und der der Wefenheit nach von Polyfarcie, Hypers
trophie 1. al® bey gu tibertricben reidhlicher Wereitung von
Nabrungsfaften ouf eine niedere Metamorphofe  gurickge:
feste Pflangenfubjiang, weit verfchieden it 3

Aber nicht diefes ift 8 mehr, was wir als Rranfbeltﬁ-
anlage beseidynen, indem jene Sujtdnde {chon ein beftimmtes
Qeiden, eine fefte forma morbi darjtellen, fondern Anlage
fann ung nue jener Suftand des Pflanzen-Organismus bedeu-

1) Hiemit ftimmen die neneren Beobadtungen L. A. Staubdin:
gevd (Isis 1832, Hft. I1I) vollfommen uberein.



ten, der iiber das normale Verhaltnif zwifden Stoff und
Rpdtigfeit, wie wir ibn im jugendlidyen Pflangenforper beob-
adyten , noch nidyt hinausgefdyritten, obgleich Ddiefer Schritt
burdy minderen oder ftdrferen Einflup fogleich herbepgefiibrt
wetden Fann.  Wenn wir daher von einer individuellen
Anlage ded Pflangen - Organismus ju den Cranthemen reden,
foférnen wir darunter nur eine Wollfaftigfeit verjtehen , wie
fie: jedem Organismus in mandyen Perioden, und vorjiglid
im jugendlichen Alter jufommt, und die nur in manden
Pflangenarten und unter mandhen Umftdnden in einem hohes
ren Grade hervortritt, und bey regelwidriger BVejtimmung
von gqufen um {o leidhter das @ubﬂrat eined Kranfheits:
“progeffes werden fann,

Sradyfel bemerft?), und ich habe e8 aud) fo gefun:
ben, dag in den Gdrfen und Treibhdufern ficdh am feltenften
Pflangen - Crantheme erzeugen, wdbrend Gewddyfe, die an
ibrem natirlidyen ©tandorte ftel)en, oft {o gerne davon I)elm
gefudyt werden,

$Hier, wo fich viel weniger Teicht al8 dort ein hypertro:
phifcher Suftand des Gewddyfes ausdbilden fann, follte man
gerade Das Cntgegengefesste vermuthen, wenn gur Cryeugung
der Crantheme dberhaupt Hypertrophie durd) iberfliffige
Nabrung herbengefithrt nothwendig ware, und das Subftrat
Der Genefig derfelben nicht vielmehr, wie erwiefen, blof in
einer die Norm micht fiberfteigenden Vollfaftigfeit beftehe. —
(.@:emnt ftimmt die Anfidht S hepard's tiberein, der ju den
verfdhiedenen Urfachen des Noftes auch. die dyemifdye Berdn:
derung, meId)e eine. iibermdfige Frudhtbarfeit und eine gu
fd)nelle %egetatwu berhex)fﬂbren , 36blt.)

B Ve | S. 24.
QSefthmung bexfpec:ftfd)cn Qlulagezo:tlld;e %0”
JaftigEeit.

(‘56 ﬂ't eine Beobadytung, die Jebermanu, der fich mit
') Slora, 1830. N, e,
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@ammlung und Unterfudyung der Blattfchwdmme abg'egehm
hat gewif oftmabls su madhen Gelegenbeit hatte, vaf Pflan-
jen mitten unter andern gleichartigen obder ungleichartigen
vollfommen  gefunden von Eranthemen gany oder jum Theil
inficivt find, obne daf man die Urfache hievon in der Ber-
fdyiedenbeit Der Bodenmifdhung, des SeudhtigFeitdgrades, der
Richt=) Temperatur: oder Clectricitdtdverhaltniffe mit Grund an:
pugebenim Stande wdre. Auf alle wirfen diefelben Gelegen-
heitdurfachen ein, und dody erzeugt fich nur in einigen diefe
franfhafte Metamorphofe , wdabhrend alle iibrigen davon ver=
fdyont bleiben. Ja nody mebr: hochit felten und nue in, be-
deutenden Graden werden fimmtliche griine Pflangentheile
mit Entophyten iibersogen angetroffen; gewdhnlidy find nue
cinige Vlatter, oder nach Umftduden audh der Stengel damit
bebaftet, indef die tibrigen Theile gang gefund ausfeben.
Bey perennirenden Gewddyfen, oder bey foldyen, die mehrere
@tamme qus einer Wurgel treiben, eigt fich nicht felten die
befondere Cigenthiimlichfeit, daf ein einziger oder. einige
€tdmme durchgehends von Cranthemen ergriffen find, da
bie tibrigen gefund find, und ju einer voljtindigen Entwict-
lung gelangen. Jd) erinnere hier nur an das Aecidium und
Uredo, weldhe auf Euphorbia cyparissias vorfommen, und
an das Aecidium abietinum Alb. et Schw , woran oft
die Weifitanne (Pinus abies. Duroi) erfranft. Lepteresd
bildet eine fo eigenthiimliche ortliche Cntartung an fonft ge-
fund ausfehenden Vdumen, daf man einen Parafiten vor
fich gu baben glaubt. €s befallt fowoDl grofiere als Fleinere
Bdume , der Ut fchwillt Fuotenartig an, und ed entwickelf
fidy daraus ein unregelmagiges, vielyweigiges, firauchartiges
Gebilde , deffen Rindenforper viel fiberwiegender, die Jellen
desfelben mit AmylumFornern vollgefopft, der HolyForper
bingegen in minderem Grade ausgebildet ift. Nur die ange:
{dywollenen bleidyen Nadeln jeigen das Cranthem.

Sollte ¢6 nun noch gweifelbaft feyn, wenn wir der be-
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reits als inbividuelle Anlage 'anerfannten BollfaftigFeit der
Gewddhfeden Charaltereiner srtlidyen (topifchen, localen)
beplegen, die durd) die Gefese Des Wachsthums im Conflicte
mit' Den dufiern Potengen fich nothwendig hie und da audbil:
ven, umd eben dadurdy fiir regelwidrige Cingriffe derfelben
eirie - grofere Geneigtheit darftellen muf.  Nur durd) diefen
ortlichen Nefler, den das gefteigerte allgemeine Leben in ein-
geliment Theilen offenbart, erfldrt fid) das franfhafte Crgriffen:
werden eined Theils vor dem andern, da fie dod) Ddiefelbe
VWebentung, diefelbe Function und eine Gelegenhertsurfadye
s einem gemeinfchaftlichen Ceiden auffordert. Diefe durd
die: Qualitdt der eingelnen Organe bedingte Anlage, n fo
ferne’ihnen dody immer ein gewiffer Grad von Selbftbeftimm:
barfeit, eine beftimmte Reizempfinglichfeit und Ritckwir:
fungsvermogen , und daher audy eine beftimmte Fdahigheit ju
franfbaften Metamorphofen jufommt, ift nothwendig  der
fpeciellen Sranfheitsanlage anderer Organismen

aleidhzufesen.

| S. 25. |
Begeidnung der Gelegenheitsurfade: BVebhin
4k - Dderung der Qltbmpngéfunction.

Wie jur Cryeugung eined belebten Wefens aufer der
%‘aft:, vem Gubfirate oder der bildbungsfdhigen Materie aud
eine Thatigleit erforderlich ift, bdie Differeng fest, und das
an ficy gwar Lebensfahige, aber fiir fich Ceblofe gur Cntwiclung
begeiftet, fo aud) in der Crjeugung der Kranfheit; und ed
muf gue befondern Anlage nody ein gweptes pathogenetifches
Moment hingutreten , wenn jene entfichen foll.  Wir nennen
Diefes Moment oder den Compler gleiche BVedeutung tragen:
bf‘r Momente, Gelegenbeitdurfache (Causa occasionalis). Daf
viefes bey der Eryeugung der Pllangen - Erantheme nidyts
mfbers als die Athmungsfunction hHindernde Umftdnde fenen,
Wird vorgiiglich durdy folgende Punfte bewiefen.
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a) Feuchte Atmofphdre, die beftdndig einwirft, fie fey nun

o burch DNebel. oder anbaltenden NRegen Herbepgefiihre, hat
<+ dasd haufigere Cr{cheinen der Blattpilze jur Folge. St
- diefe WirkfamFeit vermoge der Lage gewiffen: Gegenden

voryugSweife eigen, fo erbalten die auf foldhe Weife

- ergeugten €rantheme, indem fie immer gréfere Strecfen
einnehmen ,  dadurd) ibren enphytifdhen Charafter, und

die Kranfheit exfcheint durchaus.als Enphytogie. - Daber

¢ find Auen, feudyte und {chattige Walder, tiefe Graben

i

o fowly der €rfabrung gm Folge, vorsugsdweife der Er-
- geugung der Entophpten glinftig. Aus diefer Urfadye

find auf den brittifchen JInfeln die Crantheme fo hdufig.

b) Diefelbe fehlerhafte Luft - Conflitution mit: begleifenden

verdnderten Clectricitatéverhdltniffen erfcdheimt von dau-
ernder Cinwirfung in den fowohl durd) mehrere Sabhre
als aljahrlich durchy einige Seit herrfchenden Fodmifchen
Progeffen.  Daf hievon wie bey den hoheren organifdyen
Wefen unfers Crdforperd bey dem Jufammentreffen mit
einter entfpredyenden Conftitution’(Constitutio epiphytica
stationaria und die Constitatio epiphytica annua) Ddie

* Cntftehung von Cpiphytogicen abhange, woflie mehrere
v Crfdheimumgen  binrveichende Andeutungen geben, darf

wohl mit Grund angenommen werden.  Soift ed 3. V.
befannt, daf die feudyte Herbft = und Frihlings= Confti-
tution derAtmofphdre der Eryeugiing der Pflanzen-Crans
theme befonders jutrdglich fey 5  darum audy) nady Cr-
fabrung der Ofonomen dag Wintergetreide mebr als das
@ommergetteide dem Nofte unterworfen ift, — und fiie
den Cinflug allgemeiner Fodmifdyer Progeife auf eine
Constitutio epiphytica stationaria fprechen gleichfalld
Umftdnde, Dderen wir fpdter gedenfen werden, 1

c) Daf Mangel an Licht bep der Cntwicdtung der Sewadfe,

und was gewdhnlich damit in Werbindung fteht ; ndm-
lidy allzu viele Feuchtigheit, gerne Crantheme hervor-



rufen, wird allgemein angenommen.  Aud diefer Urfache
erfldrt e8 fidy, warum Getreidefelder, weldye eine nie:
drige Cage Haben, umgdunt, ober von Vdumen und
@traudywerf eingefangen find, fo fehr vom NRofte leiden,
Dief ift auc) der Grund, warum der Verberizenftraud
in der Ndhe der Felder fo gerne den NRoft hervorruft,
wofiir jwar eben fo viele verneinende ald bejahende Beob-
acdhtungen fpredhen, obgleich auf der andern Seite nicht
i [dugnen, daf mancdye Gewddyfe fchon vermoge ibrer

eigenthbimlichen Natur und Lebensdweife eben fo dem
- gefunden Auffommen anberer hinderlic) find, wie mande
8 unterftiien.
d.) AUuch feuchte Atmofphdre, die {dynell mit Hige und Tro-
. cfenbeit abwechfelt , ftarfer Wechfel der LWdarme umd
'v.--_.;;ﬁélte-;‘ fpdte Frofte und NReif, welde die Wegetation
 pléglidy bemmen, mogen fein unfruchtbares Moment jur
© @Eryeugung diefer After-Organidmen abgeben. Cinige Ve
- dégehabe idy in meinem oberwdhnten Auffage der Flora

niedergelegt, und Trad)fel behauptet, daf eben darum

. am. §rabjabre und im Herbfte die meifien Cntophyten
exfdheinen, .und fiibrt nahmentlich dafiir an, daf fpdtere

o0 Pflangungen von Fladys und Getreide gewohnlicy von

Brand und Roft litten.  Auch) Tompfon, Rogers

“ound: piele andere Ofonomen nehmen die ploglidyen Wer:
‘Auderungen der Witterung im Fribjahr und Sommer

alg die Urfache des MRoftes an, der in gu frih oder ju
fpat gefdetem Getreide gleid) haufig einfdyldgt.

e) Dap aber gerade die entgegengefeste Luftbefchaffenbeit:

t0o anbaltende Trockenheit, die nicht felten mit hoberer Tem:

L

o peratur vereint wabrgenommen wird, und ein diirrers

trocfener Boden ebenfalls jur Entftehung der Erantheme

- Weranlaffung gibt, seigen bdufige Fdlle. Tradfel
©fdyeeibt jener Urfache die in der erften Hilfte des Som-

s aBz2g beobadytete Cpiphytogie in der Schweiy su.




f)

Cin eclatantes Veyfpiel biefer Art erfubr i) an Arena-
ria serpillifolia, di¢e von Puecinia Lychnidearum Lk,
bebclftet war. @ie wud)s hdufig auf einem trocnen,
unfrudytbaren Sandhiigel am Rande einer aufgegrabenen
Sdyotterftdtte wifden Stocferau und Sirndorf. E8
war am 2o0. May 1828. « Durd) die ganze Jeit, wdbh-
rend weldher {idy diefe Pflange entwickelte, regnete s
niemabls, aud) der Thau war nicht bedeutend. Diefer
erhabene, dem berrfdyenden Oft- und Nordwinde ausges
feste Ort war fomit ' von einer trodfenen Atmofphdre
umgeben, jugleich aber aud) der Sonne den gangen Tag
tiber audgefest. Die damit behafteten Pflangen felbit
waren vollfommen gut ausgebildet und ragten weit fiber
alle fiimmerlid) erndbrten fremdartigen Nadybargewddyfe
bervor.” Abnliche Bepfpiele bothen mir nody Euphorbia
cyparissias, Euphrasia officinalis, Ranunculus bul-
bosus und viele andere dar.

An didyt oder gedrdngt ftehenden Pflangen, uub an fold)en
Orten,  wo wenig Luftyug herrfdy, finden fidy oftmals
Cntophyten. Unter diefen Umftanden fand idy 3. B junge

Pfldnghen: vou Lepidium sativum,  die id) in einem

i Garten gwifden Hdaufern baute, hie und da von Uredo

candida Pers. behaftet. Daf diefem Umftande audy die

o Cntftehung des NRoftes im: Getreide, der fidh) immer

auf didyt ftebenden und durd) itbermdfige Diingung u
tippig aufgef{dyoffenen Halmen (Payne, Staudinger)

< entwickelt, juzufdireiben fey, unterliegt feinem Sweifels

Daf folches Getreide leicht umfdalle und der NRoft fich da-
durd) noch Teichter fortbilden fann, iftebenfo ridytig, al8
e8 gewif ift, daf fich diefes @rantbem fchon vor dem Nie-
derlagern geigt, obgleich manche Ofonomen lefsteres als
den Grund der Kranfheit anfehen wollen. Rogers be-

. merfte wdbrend der Cpiphytogie von 1804 wifchen dich-

ter und Ninner Ausfaat Feinen Unterfdhied, und DAv €



— 150 —

&fq. behauptet fogar, Daf diinne Saaten weniger gelitten.
Gin Gleiches behouptet Tra dyfel, indem er fagt, daf
eingelne oder doch febr diinn ftehende Getreideflidyen
gang vortiglid) dem Branve und Rofte ausgefesit fepen,
fiigt aber hingu, dafi in Anfdylag gebradht werden miiffe,
daf dergleidyen Pflangen febr langfam veifen, weil fie
gewdhnlicy febr wafferig find, und weil dinn fiehende
Halme die Sonnenftrahlen weit weniger gut auffangen
 Eoumen, al8 dicht gedrangtes Getreide. Dasdfelbe beob-
Cadyteten Talbot, Grebel und Payne bey der obge:
dbadyten Cpiphytozie in England.  Veyde IMeinungen
I laffen fidy leidyt vereinigen, ohne Ddap Dadurd) unfere
Negel aufgehoben wird.
v g) Cndlidy geigt es fich noc), dap mandye Pflangen vermoge
. der @tellung und Lage ihrer Vlitter und des Stengels
leichter Storungen des Athmungsprozefjes - unterworfen
find. Hieher gehoren friechende Pflangen, oder foldye,
* Deren DBlatter nahe an der Crde find. Sie werden leicht
“wonCranthemen behaftet. Glechomahederaceum, Asa-
rum. europaeum, Globularia vulgaris, Ranunculus
o ficaria, Cacalia albifrons und -alpina, Tussilago
¢ dlpina, Rubus agcestis und saxatilis u. a. m. Fonnen
- als Veyfpiele dienen.
h) Auch Pflangen, deren Vlattfldcdhe, weldye Poren ent:
"0 o Bélt, durch Staub oder andern Unrath verunreiniget
find, werden gerne von Vlattpilzen befallen. Cin auffal
lendes bieher gehoriges Benfpiel fand i) an Tussilago
- farfara, weldes am Abhange eined von NRafen ent:
- bldfiten Thonfdyiefergebirges wuchs. Worausgegangens
' héufige Negengiiffe hatten viele Bldtter mit Schlamm
Aibergogen , weldyer an der Unterfeite um fo leichter haf:
tete,” als biefe Seite eine behaarte, filgige Oberflade
Darbiethet. Aber gerade jene Wldtter vorgugdweife, 10
ich Pann fagen beynabe ausichlieflich, deren Unterfladye
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febr {dhmugpig und iberflebt war, waren aud) von Aeci
dium befept.

i) Weldyen Cinfluf gewiffe Werfhiimmelungen der Pflanzen,
und dadurd) gehemmte oder gdnglid) aufgehobene Ath-
mungsthdtigfeit derfelben auf Hervortufung von Blatt-
pilgen bat, geigte Tradyfel, indem er eryablt, er
babe das Uredo suaveolens Stss. nie anders alé auf
Cremplaren von Cnicus arvensis, die man hatte ausjie-
ben wollen, aber blof abgeriffen hatte, wo dann die
nadyfommenden jungen braunliden Bldtter gleid)y mit
jenem Pilze bedecft wurden, gefunden. Durd) dbhns
lidhe Urfache bedingt, fab idh auffdyon ein Mabhl gemdhten
LWiefen Cnde Augufts an jungen verframmelten Pfldn;-
chen eben diefer Art Uredo candida Pers.

k) Nidht fann es uberfehen werden, daf der Cinfluf eined
ungewobnten Klima, wo mit der Cntartung der Form
aud)y noch Werdnderungen der Crndbrungsweife und
voriglich der Athmungsthdtigieit gleichzeitig erfeheinen
oder vorausgehen, auf die Crzeugung der Entophyten
von BVedeutung ift. » Aus diefer Urfache,« fagt Trady
fel, »laft fih erflaren, dap tn unferer rauben Hiigel-
gegend (RNigisberg in der Sdhweiz) dasg Getreide aus
&aatforn von warmeren Gegenden gegogen in den erfien

. Jabren fajt gar nichr, defto mehr aber in den folgenden
vom Brande leidet. Daf aber darum die Alpenpflangen
von Vlattfdpwdmmen mebr verfdont fepen, Ffann idy
nicht gugeben, weil fie nicht felten, wie Trad)fel
meint, fondern giemlich bdufig auf jenen vorfommen.

1) Sulegt darf i) eines Umftandes nicht vergeffen, bder,
indem er bepde Momente der KranfheitSerzeugung in
fich faft, noch dad Cigenthiimlidye hat, daf diefe Krank=
beitser{cheinung fich iiber grofere Stredfen verbreitet :
i) meine bier die ﬁberfd)wemmungen, befonders wenn
das Wajfer einige Jeit {tehen bleibt. Dadurd) wird dex



— 158 —

Bobden nidyt nur aufgelocfert, fondern audy mit Feud)-
tigfeit fiir lange Beit liberladen; sugleich iiberfchwdngern
fidy durcy die Werdunjtung die tiefer liegenden Luft-
fchichten mit Feudhtigheit. Die befaunte grope Donau:
{iberfhwemmung am Audgange des Winters 1830 Hat
auf ‘die Wegetation des Ddarauf folgenden Frubjahrs
einen eigenen Ginfluf gehabt. Die erfien in den Auen
pon Stockeran in Maffe erfcdheinenden Gewdchfe find
Galanthus nivalis und Aegopodium podograria, weldye
bepde ungemein haufig von Uredo und Puccinia behafe
tet wurden, wdbrend fie durd) jwey Jabre Fuvor, wo
ich fie ebenfalls beobachtete, fo bedeutend fparfamer anjue
freffen waren, daf ich fie, wie mein Tagebud) erweifet,
su den feltenen Crfdyeinungen gaplte. Gleid)falls beob-
adhtete idy a8 Uredo leguminosarum Lk. an Vicia
sativa am Ausgange des Sommerd 1829 in jener Aue |
dermafen frequent, daf fid) auf bedeutenden Acker-
firecfen, wo Ddiefe Pflange angetroffen wurde, Fein
eingiges JIndividuum fand, weldyes ganylicd) davon frey
war. BVon 6. bis 10. Juny 1829 dauerte aber eine
© bedeutende Uberfdhwemmung, die mehrere Tage iiber
die junge Saat flof.
~ Alle diefe angefirhrten Umftande beweifen nun auf dad
Klarfte, daf die Gelegenbheitsurfadye yur Crzeugung der Pflan:
gen= Crantheme in allen jenen fosmifchen, tellurifchen, orge:
nifdyen und mechanifchen BWerhdltniffen ju fuchen fey, die auf
die Athmungsfunctionen der Wegetabilien von ftorendem Ein:
fluffe find. €8 'geht aber jugleich Bervor, daf eben diefe
fchadlichen Potengen eine beftimmte Kraft und Dauer ihrer
Cinwirfung auf dag Subftrat der Kranfheit erfordern, wenn
daraus der Kranfheits-Organismus hervorgehen foll. €8 e
fldrt fid) daber, warum unter gleichen Anlagen und unter
denfelben fehadlichen Cinfliijfen in diefem Falle eine Kranfheit
entftebt, im andern nicht.
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LWorin diefe Storung der Athmungsfunction nun beftede,
und auf welche Weife dadurd) die Begeiftigung des Krant-
beitsftoffes jur Kranfheitsform und ihrer Cntwicklung vor
fidy gebe, werden wir im nddyften Paragraphe fehen.

S. 26. | &
Wefen der Pflangen-Erantheme.

Die Beftimmung der Caufalmomente fithrt uns nun jur
Crildrung der ndchiten Urfache oder des Wefens, weldyes der
Cridyeinung und der Entwidlungsweife der Pflangen - Eran-
theme jum Grunde liegt. Jft die Entftehung (Crzengung)
der Kranfheit einerfeitd eine Generatio aequivoca s. origi-
naria, die Momenta occasionalia di¢ Generations-9Momente
gu nennen, fo ift die causa proxima oder das Wefen nichts
anders al$ die Natur des After - Organismus. Diefer ift nad
erfolgter Cryengung nicht fogleid) in feiner vollften Ausbildung,
in fetner endlidyen Darftellung ju erfennen, fondern wddift
wie alle8 Organifche ausd einem Unmerfbaren allmdblicy u
einer immer mehr und mebr in die Sinne fallenden Cr{dheinung
bervor. €3 ift aber diefes nichts anders al$ die urfpriinglid)
in die Sdftemajfe des Wegetabils gefeste Differengirung,
wodurd) der organifche pofitive Pol das Ubergewicht erlangt
und ju neuen Geftaltungen angefacht wird. Diefe Abweidyung
nady der einen Seite des Lebens theilen die Pflangen: Crantheme
mit allen gleidynahmigen Kranfheiten der hoheren Organidmen,
und in {o ferne fommt ihr LWefen mit dem Wefen der organt-
{chen Kranfheit fiberhaupt tiberein. Jn der rdumlichen und geit-
lichen Darftellung diefes Wefens bildet fich die befondere Form
der Pflangen:Crantheme aus. Anfdnglidy ift diefe nur auf dasd
Gefaffpftem eingefdhranft, und geigt fid) al8 franfhafte Bolls
faftigfeit verbunden mit einer eigenartigen Cntmifdyung (Dis-
crasia) der Sdfte). Die jur Creretion beftimmeen LWajferdiiniie

') ©don Guettard madte die Crfabrung (Mém. de l'ac. de
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und die damit verbundenen Auswurfsftoffe werden guriicfgehal-
ten, eben fo leidet der Cntfducrungs - und Cntfohlungsyprosef
purch Herabftimmung der die Athmungsfunction depotensiren:
den Einflii{fe- Die dadurd) hoher polarifirten Safte befd)rdnfen
ihre ibattgfett bald nidyt mebr auf das Gefdfipftem; bdie
Ballmahlich Statt habenden Erweiterungen der Sutercellular:
gdnge, die die evften deutlichen, in die @inne fallenden Wirfun-
gen ded begonnenen Kranfheitsprozeifes find, werden befonders
dort, wo Ddiefelben indie Athmungshoblen einminden, von
immer dicfer werdenden Sdften angefilit.  Cndlid) treten
diefe felbft in die Athmungshohlen aus, deren Luftinbalt Ddie:
fer coagulablen Sdftemaffe weicht, und eine gdnlicye
Aufhebung des Athmungdprozefies wenigftens in jenen Theilen,
wo Ddiefes Statt findet, herbepfiihrt. €5 ift diefes, was man .
mit dem Ausdrucke: Unterlaufung der Sadfte, begeichnet, obne
jedoch dabey eine flare Jdee von dem Worgange diefes Pro-
gelfes gebabt ju baben. Diefes ift aber nidht der erfte Cffect
ved Conflicts der erwdbnten geugenden Kranfheits - Momente,
fondern nur Symptome der weiter in Der Ausbildung fortge:
{dyrittenen Kranfheit. Der Keim der Kranfheit entwickelt fidy
lediglid) im Gefdffyfteme der Jntercellulargdnge, welche die
voben, der Natur des Pflangenforpers noc) am wenigiten
befreundeten Pflangenfdfte der Cntfohlung entgegenfiihren,
die in den Athembhohlen und durc) die Spaltdffuungen der
Epidermis vor ficdy geht. Durd) die Juriickhaltung der Aus:
biinftung8materie wird die Sdftemaffe mit bildfamen Stoffen
berfdpvdngert, die fo tiberladen nirgends anbders, als wo
ibr am wenigften NRefiften; entgegen fommt, bhingedrangt
wird. Daber gefchieht eS8 nun, daf die Athmungshohlen die
Brennpunfte der After-Organifation werden. €8 finden fidh
um diefe nicht nur alle Jntecellulargdnge, fondern aud

B—

Paris 1749 p. 396), daf Evdntlide und gebleidyte Pflangew
weniger auddiinften , als gefunde mit grunem Laube.
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derimmer ernemerte Andrang der entmifdyten Sdfte erveitert ;
felbft die Athemhohlen drdngt das angrenzende 3ellgeivebe
gurticf, und die Epidermis nach vorwdrts , und fo gefchieht e
benn, Daf fich anf diefe Weife die erflen Rudimente der
@Nﬂfpem=‘})uﬁcl bilden. o an @M ellerS .’;‘ui:,
4 ' bid el sty

§27? (4 1min il AIJJJIR(‘
%Hbung der: matr!r 1D a0n1H

ﬁez) der Anpéufung des Pflangenfaftes in ‘bew i!tgvms
‘und Lufthoblen des Diadyyms bleibt €8 nidit flehen.”  Die
‘nddyfte Organifationsftufe, ‘auf die fich der Peimende Krank-
Beits-Organismus durdy eigened, imvohnendes Leben erfiebt,
ift  Coagulation der ertravaficten @dftemaffe. * Jn 'diefer
Berdidytung liegt das erfte Organifationsbefireben ; weldyes
fofort, den weitern Metamorphofen folgend, als BVafis jeder
in den Cranthemen fich darftellenden Afterbildung angefehen
werden muf. Die Matrir, woraud fich alle Blattfehwamme
bilden, ift der in den Jntercellulargdngen flodende Pflangen-
faft. © Cr wird in borizontal, beffer' nody in perpendicular
gefiibrten Durchfdhnitten Franfer Pflangentheile leicht erfannt,
und unterfcheidet fid) vom Quftinhalte der Jntercellulargdnge,
oder vielmebr Der Cufthohlen, in diefie fidy erweiterten’, durd)
gleidymagige Fdrbung, welde Luftblasden unter 'dem
Mifroffope nicht befigen, fobald die Theile unter Waffer
gefest werden.  Je mebr fich der Saft anbduft, defto grofer
werden die dadurdh erweiterten Jntercellulargange. An einer
Stelle endlich wird die Crweiterung am groften; alle angrdn:
genden Sellen werden in dem Mafe juriicFgedrdngt, ald die
Anhdufung diefer, einer neuen Organifation fihigen Maffe ju=
nimmt.  Diefe oberwdbnte Stelle ift immer unter der erften,
swepten, hochftens dritten Sdyidyte ded oberfladhlichen Iellge=
webes, fo an Stengeln, Vlattftielen, wie an den Vldttern,
an welchen legtern jedodh) diefe Stelle faft tmmer gleidy unter
der Oberhaut vorfomme. Daf diefe Ausdehnung nur allmah-
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lich gefchieht, laft fich nicht nur aus dem Gange aller organi:
fhen Vildung und Entbildung erwarten, fondern noch redyt
Deutlidy an den mehr geftrecten feitlichen und dberliegenden
E Sei!#n-mﬁ- Parenchyms und der Epidermis erfennen , weldye
diefe Stelle unmittelbar umgeben. Hiedurch wird gleicyfam
cine Afterbiille fiir den Inbalt der Puftel gebildet. Diefer In-
Balt oder die Matrir durdhlauft nun verfdyiedene Cobdfions:
grade. Critift fie weich, breyartig, ungefdrbt, und nody wenig
~von, dem Pflangenfafte der umgebenden Jutercellulargdnge ver:
,Miebgna;fpﬁtergeigw fich ©puren einer Farbung, entweder im
Almfange derfelben, fie fep nun nodh eingefenft in dasg Pa-
renchym . oder gura Rheil Gber dasfelbe hervorgehoben, oder
.¢8 ift die oberfte Sdyichte, weldye diefe ©puren einer erhoh-
sen Organifation trdgt; immer ift damit grofere Didjtigheit
der, Mateir verbunden.  Nach der Stufe der Ausbildung
it diefe Confifteny fo wie die Farbung,, welche vom Mait-
gelben alle Grade degOrangegelben, und felbft in mandyen A
ten des Gelblidhbraunen und Sdywarzbraunen durdylduft, fieté
anehr  und -mebe ju, und 8 ift dabey ju bemerfen, daf die
§drbung von aufen nady innen, oder von der Peripherie yum
Centrum gleidhmafig abnimmt, fo wie der Conflict des file
den After - Organismus. als Fremdartiges Anzufehenden von
aufen nach innen nad) und nady erlifcht,

o Die Matrix bildet fich jwar groftentheils, jedoch nidt
immer, in den Athembohlen aus; e8 befinden fid) audy fonff,
und oft felbft mebr nady der Oberfeite bdes WVlattes ju
Lufthablen, die gleichfalls mit coagulabler Lymphe erfillt
werden; ja wo iberhaupt {dywdderer Jufammenhang s
Bellgewebes Statt findet, tritt Crweiterung und Matrizhil
dung ein, die jedoch in diefem Falle immer nur fecunddr oder
vielmebr peripherifc erfheint. Daber gefchieht es, daf oft
die Bildung der Cxanthempuftel nicht genau unter dem Porus
vor. fidy gebt, ja felbft dort erfheint, wo gar Fein Porus ge:
legen ift (3. . bey Saxifraga rotundifolia u. a. m. §.22).
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Nur bis gu diefer Organifationsftufe bringt es die Matrix
al8 Gangesd erfdyeinend und in ihrer, Bedeutung als BVafis der
Pleudorganifation. - Das hoher gefteigerte Ceben bringt eine
Berfallung der Maffe hervor, uud die den Iymphatifhen Ent-
gindungen dbnliche Stoctung gebt in Citerbildung (Uredo)
iber, forwie dief in der Tuberfel, in der Papula der ﬁ:dgu
und nn.ﬁnotd)en der Variola Statt ﬁan

S ooy 28 ':"""'J’- 9791

‘.mefamﬂtpbofe b85 Bgllgemebeé Mot

So Iange die Rranl’be:t 4 b;e fiich. enblub mr@mmémll
entfaltet, nod)y auf das Gefdaffpfiem, wo fie entfteht und
ibre erften Wurseln ausbreitet, befchrdnfe ift, . find audy
die.. ubrigen @nfteme der Pflangen, unberibhee:  Jn dem
Berhdltniffe aber; als der Congeftionszuftand junimme, ,.,,,unb
mit, den. quantitativen . aud) qualitative, BVerdnderungen Dder
@aftemafe vor ficy gehen, Fann bas Bellgewebe und  der
.gnbaItbeafe[ben nicht ohne Mitleidenfchaft bleiben. Obgleich
jede eingelne Pflangengelle einen -fiir fich gefchloffenen Orga-
nigmus, wie er in feiner Urform als BIldsdyen mit fliffigem
Snbalt und erbacfetem Umfang erfcheint, die ihre eigenme
@dftebewegung (Cyelofe), ihre eigene Aufnahme (Secre-
tion) und Ausd{dheidung (Crcvetion) befigt, darftellt, und fo
der Vedeutung der Driifen in hoheren Organismen am meiften
gleidh Fommt, fo [dft s fich Doch fehen, wie allmdplich in der
Ausbreitung der Franfhaften Metamorphofe audy das Iell-
foftem und ibr Inbalt ergriffen werden. Und wie follte e
anders feyn , indem  jede eingelne Selle rings von erweiterten
Sutercellulargangen, deren Jnbalt ftocft, und nun ganyandern
demifchen Progeffen, unterworfen wird, umgeben ift.  Der
engite Conflict, der 3wifdyen beyden Statt findet, wodurch die
Relle ihren Nabhrungsitoff erhalt, und in lebendiger Wedyfel-
wirfung mit den iibrigen unterhalten wird, erweifet es unver-
fennbar,  Die erfte Wirfung auf dasd Jellfpjiem {dyeint gleid)-

11 ¥
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falls eine Uberladung mit rohen Sdften; ein Ubermag Waf-
feriger Stoffe gu feyn, pas nothwendig auf die THatigkeit der
gellfumtwn von hemmendem Cinflujfe feyn muf; e8 werden
audy ier Stockungen und vor allen Entmifchyungen eintreten,
bie fich suerft durd) verdnderte Farbe und insbefonders durdy
méﬁgetbafte Ansbildung des Chlorophylls der Iellfaftblas:
dhen u erfennen geben. Unterfucht man Durdyfchnitte foldjer
Gtellen der Vldtter oder ded Stengeld, der bereitd mit Cns
tophyten befest ift, fo wird man das gange Parenchym in
einigem Umfange erblaft fehen, was nur vom Mangel des
@bmopbn)lls berriihren Fann.

‘Sn'der Peripherie findet man alle Snterce[lutargangt
nody febr erweitert und mit einer mehr oder weniger dunfeln
Mafle gefiillt; etwas weiter entfernt erhalten die Jntercellu-
largdnge immer mebr ihre natirliche Grofe und BVefdhaffen-
beit, obwobl fidy ibe Jnbalt nody intmer als desorganifirt
g exfennen gibt. 9Mit der’ Metamorphofe ded Pflangenfaftes
und der Criveiterung der Intercellulargdnge tritt audy eine
BVerdnderung ver Jellen des Parendyyms ein.  Diefe fpricht
fich nicht nur durdy Cocferwerden des Jufammenbhanged des
Gewebes, fondern auch durdy nabhmbafte Berdicfung der
Sellwdnde aud (Asarum europaeum). - €$ ift alfo aufer
dem Crblaffen und alimdplichen Cntbilden der Iellfaftbldsden
auch noch in der Jellwand der Refler der Kranfheits - Meto-
morphofe ‘erfichtlich. Oft reihen fich die gemannten Jellfaft:
blagdyen in gegliederten Fdaden an einander, weldye an den
Sellwanden auffisen und der Bildung von eigenen Koperdhen in
dent Quftiellen mandyer Pflangen nicht undhnlich werden, Auf
Diefe Art habe ich es 3. B. an Viola biflora wahrgenommet.
Nad) der Individualitdt der Pflange organifivt fich die Mattik,
bevor fie in Citerung (Uredo - Bildung) iibergeht, bald mebr,
bald weniger, und audy ihr jerftorender Cinfluf auf das nahe
liegende Bellgewebe ift ungleich. Sn den meijten Fallen ift ¢
vow dek Art, wie wir ¢6 bereits auseinandergefest; aber nid



immer bleibt e8 dabey ftehen. Im Epilobium angusﬁfohum
geht die Matrir von Uredo ovata a St/fs., oft, und ywar
bey grofever Ausbildung in eine dunfelbraune Maffe  iiber,
die fidy immer mehr und mebr ausbreitet, den Snbalt ded
umliegenden 3ellgewebes, ohne die Jellwdnde felbft, jerftort,
und aus gedrangten, cylindrifdyen, Fleinen Uredo - arfigen
Sellen befteht, weld)e eine dunfelbraune Farbe befipen.

Aus dem ift nun gu beurtheilen, wad man von der
Anficht dever,. die eine Auflofung der Sellen felbft der Ent-
fiebung der Eutophyten vorausgehen laffen, zu halten habe.
Wir haben die Jellwdnde ftetd in ihrer Integritdt angetroffen,
wenn gleid) der JInbalt der Jellen oft gang entmifcht und die
Sellfaftblddchen und fonftigen BVildungen der Sellen mebr
oder weniger unfenntlidy und aufgeloft ecfchienen. =

% il ¥ )
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Differeny der Grantheme von den entopbpttfd)en
Jadenpilzen ausd der ver{diedenen EBefcbaffcn.l)ett
der Matrir.

D:efe[be Gelegenbeitsurfachen , die wir die (Smutf)eme
pervorrufen fahen, bewirfen unter verdndertén Umftdnden
die Ergeugung eined gang andern Kranfheits-Organismus, der,
obgleidh er mit jenem viel Gemeinfchaftliches befibt, dody in
der Form fowobl al8 dem jum Grunde liegenden  Jeu:
gungsvorgange wefentlidy abweicht.

Sdyon die Matrir wird hier nidyt fo mateviell , fo derb
gebildet, fomdern bleibt eine mebr fliffige, ja in mandyen
Fllen fogar dunfiformige Fliffigfeit, die die Athembhohlen
erfillt. Die erfte Bildung ift eine Gerinnung diefer mit
platifchen Stoffen angefdwdangerten wdfferigen Feudtigleit
oder des [ympbhatifchen Dunftes, die fich entweder als Faden-
gewebe davftellt, deren Endglieder als Sporen abgeworfen
werden, oder nady dem Typus der vollfommenften Gewady|e
aufredyte Stdmmdyen mit Ajten und Jweigen hervortreibt.
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MWenn der Progefi, der der Crzeugung der Crantheme
sum Grunde liegt , einem Gdbhrungsprozeife verglichen werden
Fann, {o ift Diefer, Der im lebendigen Gewdchfe Faden-
pilse bervorruft, mebe ein ortlicher Faulungsprozef *) und dem
Wefen der feorbutifchen Dyscrafie analeg.  Aber audy hier
wird nody weniger al$ dort das Jellgewebe angegriffen, und
die franfhafte Metamorphofe fdyeint fidy lediglich auf das
Gefaffyftem und die damit verbundenen Athembohlen ju be-
fdhranfen. SJft das Organifationsbeftreben einmabl evwadt,
fo tritt der After-Organidmus in feinem vollendeten Entwid:
Tungs-Momente ftets aud den Spaltoffnungen der Cpidermis
bervor, und nur die homogene Unterlage bleibt in den Athem:
hoblen felbft verfenft,

3n Den entophytifhen Fadenpilzen, deren Naturge:
{chichte bisher nur dufierft mangelbaft genannt ju werden
verdient, find die Organifationsjtufen, bdie wir fpater §. 35
m den Cranthemformen erfehen werbden, bereits vorgebildet,
und e8 ift hier eben fo wenig wie dort der graduelle Cntwid:
Tlung8gang der verfchiedenen Formen zu verfennen. Die nie:
drigfte und jugleid) einfachfte Geftaltung diefer Kranfheits:
fphdre, dem Uredo der Erantheme analog, ift die von Dem.
Bosdwelle entdectte und von Greville befdyricbene Gate
tung Cylindrospora (Fig. 9. Tab. I1). Sie wird von die:
fem fo dyarafterifict : »Sporidia cylindrica, pellucida, utrin-
que truncatae und die Art concentria: » Maculae parvae
concentricae albae. In foliis Brasicae oleraceae« ?).
3d) fand fie jedoch aucd) auf mebreren andern [ebenden
Pflangen.  Juerft entdeckte id) fie Anfangs Suly 1830
iuf der Unterfeite der Bldtter von Tussilago alpina in einem

') Cebr Teidt geben jene Stcllen der Plangen, die Dergleidhen
Sadenpilze tragen, in wirklide Jdulnif dber, man braudf fie
nur einen oder den andern Tag an einem dumpfigen Orfe i
vermabren. Man bemerft dann febr bald mebr oder weniger
umfchricbene fdhmarge, aufgelofte Flecen.

‘) Crypt. scot. B. L. Hft. VL t. 27,
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Tannemvalde des nordweftlichen Wergabhanges nadyft Kigg-
biibel in Tyrol.  Die damit behafteten Wldtter jeigten an der
Unterfeite Eleine, 2 — 34/ im Durdymeffer betragende runde,
ftaubige , weife Flecken auf faft gar nidyt gebleichter Blatt=
fubftang. 2An der entgegengefessten Seite hingegen fand fich
diefe Stelle mit einem gelben Flecke, weldyer im Umfange
mit braunen Punften (aus vertrodnetem 3Jellgewebe) befest
war, gezeichnet. Mifroffopifch unterfucht jeigte es fid), daf
die nach der Lange anfanglich ufammenhdangenden Sporen
biifchelweife aus den Poren der Epidermis hervortraten und
fich alsdann ftrablenformig verbreiteten. (Tab. I, Fig. g, bb.)
@pdter fand ich diefe Art audy auf Prenanthes muralis,
Lapsana communis, Centaurea phrygia, Urtica dioica,
Scrophularianodosa, Glechoma hederaceum, Acorus Ca-
lamus, und e8 [dfit fich denfen, daf nodyviele andere Pflangen
fieebenfalls darbiethen werden. JIn allen erfcheint diefe Cylin-
drospora in mebr oderweniger begrengten weifen Flecfen von
verfchiedencr Grofie und flaubartiger Befchaffenbeit, aber
jtets an der Unterfeite der Vldtter , weldhe grimen. Am
deutlichften und gugleih am genaueften begrenyt trifft man
fie an der genannten Fldcdhe der Bldtter von Glechoma, wo
fie nady vollfommener Cntwidlung fiets die Vlattfubftang im
Umfange ihrer Ausbreitung durchlochern, was bey amdern
nicht fo febhr der Fall ijt, wo nur Vertrodnung eingelner oder
mefrerer Sellen, tber die fid) die Flecfen unmittelbar exheben,
berbepgefiibrt wird, wie dief befonders bey Scrophularia
erfidytlich. Vep Prenanthes find felbif nad) dem ZTroctnen
ves Blattes die gebleichten Stellen an der Oberfeite ded
Blattes Faum ju exfennen. Nirgends ift die Ausbreitung
diefes Fadenpilzes fo unbefdyranft, alé an den Vlattern von
Lapsana; die gange Unterfeite des Blattes 1ft oft dadurd)
weif, und felbft an der Oberfeite (die Poren befist) gewabet
man einen [eid)ten Anflug.

it der befdyricbenen Form nabe vermwandt ftellt fich
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die Cylindrospora im Aconitum Teliphonum Rchb. dar,
Die Sporidien find aber hier viel Firger und dicfer , oft ju
4=—5 sufammenBhdngend, die fich erft nach und nad) von
cinander fondern. Man Ffann ”ﬁe fuglich als eigene At
(C. crassiuscula) ausgeichnen. Uber diefer {teht die Vildung,
die id) Cylindrospora major nenne. &ie findet fid) an
Bldttern von Tussilago Petasites (Tab. II. Fig. 11 b))
Symphytum officinale Phytenma spicatum, Campanula
rapunculeides und Bumex nemolapatum, Nicht nur find
ibre @yporen verhdltnifmdpig grofer, ald jene von C. con-
centrica, und durd) den Anfang emes graulichen grumofen
Jnbaltes ausgeseichnet , foudern ed geigt fich in Ddiefer Avt
audh eine deutlidye Unterlage aus veryweigten flocfigen Faden,
die die Athembohle einnehmen, und nur die Sporidien bifdel-
formig durdy die Spaltoffnungen herauslafjen.

- €ine vierte Art, C. nivea, fowohl an der Obers als Un:
terfeite der Bldtter von Veronica Beccabunga er{dheint in
{chneeweifien, punftgrofen, gerfireuten Pufteln auf blaffen
Glecten von der Cpidermis bededt, und unterfdyeidet fich von
erfterer Art weniger durd) die Form der Syporidien ald durd)
die allgemeine Trad)t. Schon bey Centaurea bildet die
Mateir der Cylindrospora cine fleifhfarbe LWarze, bey
Phytenma reifit der Porus meift durdh den Andrang der per-
vorbrechenden Sporidien, in leterer Art umgibt die gebor:
ftene Oberhaut nach Art der dchten Eranthempuftel die Flei:
nen weifien Haufdyen von Cylindrospora,

LBie fich bier der ﬁbergang der entophytifdhen Fadenpilze
in die Erantheme in der Form des Worfommens ju erfennen
gibt) fo offenbart fich diefer mehr innerlich in der Geftalt der
@poridien bey jencr Cylindrospora, die an der Unterflache der
Dldtter von Prunas padus vorfommen (C. Pruni). €8 bilden
fid) bier Anfangs Juny Fleine, liniengrofie, ecfige , rothlidye
Slecen, Die mit einem weifien @taube bedeckt find, Die Form
Der Sporidienweicht febr vom Eylindrifdyen ab, und ift mehr fu:
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gelformig edfig gu nennen, und auf diefe Weife den Uredinibus
verwandt, alleinsfie find wie die Syporen der Cylindrospora
reipenweife verbunden, und trennen fic) erft fpdter:in eingelne
fugelformige Glieder. Jhre Farbe ift-graulichweif. €8 {cheint
fidy ebenfalld eine grumofe Majfe in den Athembohlen ju bil=
den, woraus diefe After - Organismen entftehen ; nue ift 8
wabridyeinlid) , daf jene Maffe in diefer Gejtalt bey erweiters
ten Poren friher aus den Hobhlen herausgedrdngt werde.

Endlid) exfcheint nod) eine fechste Art auf derlinterflache
der Bldtter von Polygonum viviparum (C. Polygeni), fie
bildet einen ausgebreiteten {dhneeweifien Uberzug.  Die Form
der @poridien ift cylindrifch, durd) eine wifdyemvand getheilt;
und fowohl dief al8 die deutlich ausgebildete Unterlage aus
wellenformig - gefchldngelten und gegliederten Fdden ndbert
fie der folgenden Formationsftufe. « BWieleidyt Fonnte fie in dex
golge felbft al$ eine foldye dargeftellt werden.

Cben fo, wie die Cylindrospora tritt die hohere Bil-
dung der entophytifdhen Fadenpilze aus den Spaltofnungen
Der Cpidermis hervor. €8 {ind aber hier nidht mebhr die ein-
fadyen @poren, fondern gu diefen ift ein formlicher Trdger
hingugefommen , der mehr oder weniger biifdyelformig aus den
Atbembohlen hervorwdd)ft. Wir nennen diefe Form Ramu-
laria, und haben bisher yweperley Arten defelben ju beobadh-
ten Gelegenbeit gebabt. Die eine R. pusilla (Tab. 1L
Fig. 12), floccis erectis, subramosis, sporidiis pellucidis
ovalibus, minutis, auf miffarbnen Flecken der Poa nomora-
lis, die andere, B, didyma, floccis erectis, articulato-
infractis, subramosis, sporidiis ovato-cylindficis, di-
dymis, quf Bldattern von Ranunculus polyanthemos Lk.
(Tab. II. Fig. 1o, a). Bepde im Spdtfommer.

3n der Entftehungdweife den vorhergehenden am ndd)fien
und gleich jenen nur auf vegetivenden Pflangen exfdyeinend, ift
die Botrytis nivea Mart, ') — Botrytis ramulosa Link *) —

') Flora cryptog. Erlang.
‘) Species plantarum. Tom, VI,
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Botrytis parasitica Pers. ) — Mucor Botrytis Sewb.?), —
Erifterer gibt ihren Standort auf Thlaspi Bursa pastoris an,
indem er ausdriicFlid) fagt: » satis frequens in caulibus vivis
Thilaspeos B. p. Autumnae. Person?) gibt fie parafitifd
auf Uredo candida jener Pflange an, und fagt: » aestate
provenit in acervulis Uredinis Thlaspeos B. p.,« citirt
B. nivea Mart. gar nicht, und ftellt {ie der B. ramulosa
Link. gunddyft , weldyer der lefstere jest die Perfoon’iche Ant
al8 @ynonym zu der feinigen hinzufiigt. Nur Linf gibt an,
baf fie aud) auf andern Pflangen vorfomme: »in caulibus
siccis, interdum quoque vivis herbarum Germaniae ;« nur
glauben wir bepfesen ju miiffen, daf fie immer auf lebenden
Gewddhfen entftehe, und nur auf jingft abgeftorbenen gleid
{am al8 Residuum er{dyeine.

Wir baben fie nicht nur im Herbite, fondern felbft fhon
im Borfribling angetroffen. Auf Aegopodium podagraria
fam fie uns in den Auen von Stocerau fchon Anfangs April
vor, und qudy fpdter faben wir fie auf diefer Pflange fowohl
da, als durd) gany Ofterreich, Salzburg und Tyrol. Die
damit bebafteten Bldtter fallen fowohl durd) ihre Form, ald
durd) ihre Farbe auf.

An der Oberfeite des vegetirenden griinen Vlattes ge:
wabrt man blafgelbe, unregelmdgige, grofiere und fleinere
mebr oder weniger fcharf begrenyte FlecFen , deren Ausveh:
uung genau mit dem auf der Unterfeite des Vlattes fid) ent:
wictelnden @dyimmel correfpondirt. Dabey find jene ent:
farbten Stellen mandymabl etwas aufgetrichen, jedoch nidt
im Mindeften dedorganifivt, und werden fogar nod) eber
grin, alg fie gdnglidy vertrocEnen. Meift  find mebrere
Siederbldttchen eines Blatted, und gwar zur Halfte oder

') Observationes mycol. I. p- 96. Fig. 6 Tab. 5.
?) Sowerby fung. t. 38.

3) Mycolog. europ,

!
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beynabe gang auf diefe Weife afficirt, was jedod) von
ber Ausbreitung ded 1Ulbels abbdngt, Diefe Blatter
find nebftdem groftentheild fleiner und verflimmerter, al8
folche, welche von diefer Mifbildung frey find, Die Unters
feite jener befdyricbenen Flecfen jeigt fich dem unbewaffncten
Auge al8 ein mebliger Anflug in unmerflidher BVertiefung
der Vlattflade ausgebreitet. Die didht gedrdngten Stdmm:
chen, woraus Ddiefer befteht, betragen Faum den fechSten
Rbeil einer Linte in Dder Lange. Jch dyarafterifive Ddiefe
Gdyimmelart folgendermagen :

Fdden aufredht, mebrere aus einem Punfte entftebenb,
: burd)ﬁd)ttg, wafferbell, ungeringelt, am Gnde vergweigt.
Afte abwechfelnd; die gabeligen Cnden tragen rmelft fugelige
Syporen.

Flocei erecti, plures ex eodem puncto emergen-
tes, pelludici, inarticulati, apice ramosi, ramis alternis
monosporis,, sporae subglobosae,

B. nivea Mart. Candidum, ramulis patentibus, sporis
magnis subglobosis. Weif, mit abftehenden dften. Auf der
Unterfeite der BIdtter [ebender Pflangen. Tab, IL Fig. 14. Die
garten, wafferhellen, durdyfichtigen Faden diefes Scdhimmels
fommen meift ju 3 — 6 aus den Poren der Oberhaut an der
Unterfeite der BVldtter; fie find durchaus ungervingelt, und
erlangen erft weit tiber die Hdlfte ihrer Linge Afte. Diefe
find mebr oder weniger abftehend, juweilen fogar ausgefperrt.

Die lesten Werzweigungen find gabelformig getheilt,
jeded fpisig gulaufende Ende trdgt eine weiflidygraue, ling=
lichrunde Blafe mit grumsfem Jnbalt. Diefe find anfinglid
mebr al8 um den dritten Theil Fleiner und durdyfichtiger, und
erlangen erft nach volliger Ausbildbung die obbefdyriebene
Form. Spdter fallen fie ab, und haufen fidy in den Sweigen
und jwifdyen den Stdmmchen an.

Aufer dem Aegopodium fah idy die Botrystis nivea
aud) an Chenopodium bonus Henricus in einer Hohe von
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5000 Fufi, an Geranium sylvaticom, Euphrasia offici
nalis, Senecio vulgaris, Chrysosplenium alternifolium,
Isopyrum Thalictroides und an Ranunculus repens,
fie die gange Unterflache der verfiimmerten BIdtter einnimmt.
I @Gammtliche Pflangen, wo fich diefe Schimmelart jeigte,
wadhfen gewohnlid) an fehr feudhten, dunfeln Orten, meift
unter Baumen und Geftripp, an Badyen u. f.w. Biele batten
ein Deutlich bemerfbares, frdanfelndes Ausfehen.  Vefonders
widjtig fite die Pathogenie diefes Schimmels ift die Vemer:
fung, daf fich nicht nur um diefelbe Seit und an denfelben
Etellen ; wo fidy die Botrytis-an den Bldttern seigte , aud
Blatt{chwdmme vorfanden, fondern fogar febr haufig an einem
und demfelben Pflangen-Sndividuo die Gdyimmelbildung mit
ver Cranthembildung vergefellfchaftet bervortraten.  Dief
gilt vorgugsweife von Aegopodium , Euphrasia und Chry-
sosplenium.  Bon erfteren beyden fand idy viele Bldtter,
die dic Uredo und Puccinia an derfelben Blattftelle jeig:
ten, wo man aud) die Botrytis nivea deutlid) audgebreitet
fab, obne daf man bemerfen fonnte, daf Gines von dem
Andern abhdangig war. ‘
TBon der eben befhriebenen find folgende Arten auffal
lend verjchieden. Am nddyften fommt ibr nod) Botrytis con-
ferta auf lebenden Bldttern von Phyteuma betonicaefo-
lium, Cardamine hirsuta und Sisymbrium impatiens
(ramosissima, ramis divaricatis » ramulis approximatis,
sporidiis ovalibus, minoribus), wo fie die gange Unterfeite
mit feiner Wolle abergieht, und nidht felten in Gefellfdyaft
Des Cranthems gefunden wird. — Gine andere auf Veronica
Beccabunga (C. grisea) zeichnet fich fowoBl durdy die grau:
lidhe Farbe, als durdy die Bullofitdten aus, Ddie fie an den
griinen Bldttern diefer Pflange verurfacht. Gigenthiimlid
durd) die Form des Trdgers ift Diejenige Art, bdie idy bis:
ber nur auf einigen Arten bon Anemone (Arvanunculoides,
nemorosa, hepatica) fand, und die id) al$ Botrytis pyg-
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maea nnterfdheide.  Der Stamnt' erfdyeint hier verfiiys wrid
mmverhaltnifmdpia dick.  Die  Afte fehr fury wnd*einfady,
die Sporidien faft vund. ' Audy diefe' Fommt Haufig’ in ' Ge-
fellfdyaft von Cranthemen vor.  An Anemone ranuneuloi-
“des fand idy die Botrytis, fo wie bey den fibrigen Arten aus
den @palts ffnungen der Oberbaut der nnterit Blattflidye
Bervorfomtmen, ‘aber; was merfawiedig genug! nire’ an'folehen
DBldttern , die'an derfelben Seite won Aecidiuwm' Pun étatuin
ergeiffen waren. - Befannter Mafon Teiden diefe in -g¥oheren
und flvinereir Truppen vorfommenden Phlanger’ gevboliitidy fo
febr. von Diefem Blattfchwamnie) BaF nidyt Teitht vine Grappe
verfelben angetroffen witd, " wo nicht! éinige Individlich da-
von' befallen findi” Die franfen BVIdtter find bennabe it die
Hilfte Fleiner und dicker , al8 die novinal entwicelfen, v
' Cine von den vorigen auffallend verfdyiedene Aet) B\?ﬁﬁi
ders durdy die Grofe und Form der' Sporen uuagesé‘l‘d)‘mh ent-
becfte ich an Den Vldttern von Pimpinella’ samf‘raga Die
Fleckenr, in denen fie exfdeinit) “find gleichfalls weif, und
von der befdyriebenen Form, aud) die Stammidhen von §T¢B.-
der Gejtalt, allein die mehr al$ drep Mabl fo grofen Sypo-
ren {ind ldnglid) birnférmig, (Tab. 1L Fig. 14, B.) und mit
graugranem grumdfen Jnbalte gefiillt. Jd) nenne fie Botry-
tis macrospora. Candidum, sporis maximis, elongato
pyriformibus., und glaube, daf Ditmars?) B. macro-
spora Diefelbe fepn dirfte, obwobl fie auf faulem Holze und
Moos vorfommend angegeben wird, und deren niederliegende
Slecken vothlich find. Sprengel?) citirt ju diefer Pflange
B. ramulosa var. Link und Cladobotryum varium Nees
dagu, 1weldye lestere freplich davon gany verfdhieden iff. —
Wenn wir aber bedenfen, daf der Gattungddyarafter von
Botrytis darin befteht, daf fid) aus niederliegenden verdftel:
ten und ver{dylungenen Flocken die fporentragenden erft erbe-

—

1) Die Pilze Deut{dlands. BO. I. 12, 1817,
) Systema vegetabil. 0. 1V. P. L. p. 55o.
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ben , fo: ,gehort die von uns befchriebene Pflange offenbar
nicht ieher, fondern muf ein eigenes Gefchlecht bilden. Jdy
wiirde hiefur den Gattungsdnahmen Porobyssus vor{dhlagen,
und die oben gegebene Diaguofe beybebalten.
 Diefes wdre die hodyfie @tufe, ju weldyer die entophti:

fd;en Favenpilze gelangen, die offenbar der Stufe der Phragmi:
dien entfpricht. €6 frdgt fich mun, ob fic) hier nicht aud eine
svepte igonmg,tmnﬁretbe, gleichfam alg Worbild der Aecidien
darftelle. . Allerdingd glauben wir das Fusisporium auran-
tiacum . Link., weldhes wir auf lebenden Blattern von
Yiola b:;ﬂo_ra,‘ fanden, und Tab. 1L Fig, 13 abbildeten, al8
Andeutung . hiegu anfehen gu miffen, €8 entfteht in den
Athembohlen diefer Pflange eine Matrir, die ausd den Poren
Bervortritt, und die daraus enwachfenen Syporidien mit fid
in die; Hohe hebt. Crft - {pdter. fieht man verpweigte Faden
und Flocken von Porus juPorus ziehen, die anfanglid) durd:
aus nicht vorbanden waren.

. Die ufunft wird die ibrigen hieher gebongen Sormcn
nod) entdecten.
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Bevhaltnif der Pflangen-Grantheme Fur iG e
fammtvegetation des CrdEdrpers

%e‘nn wir das Berhdltnif der ﬂjﬁﬂdngg_ngﬁg'é'nt;eme
sur Gefammtvegetation des Erdforpers in:(Srtv,d'grlin;c‘;',"gi_ében;
ift e8 das Crfte, die abfoluten Grengen anzugeben, inneralb
weldyer die Enfwidlung derfelben Statt findet, oder was
basfelbe : ju beftimmen, von weldyen al8 Familien fich darftellens
den DBildbungsfhitfen des Gewdchsreiched die Cranthembildung
ausgeht, und wo fie endet; das Jweyte, den Parallelismus
der fucceffiven Entwictlung des Pflangen-Organismus als Ge
fammtvegetation betradytet, mit der fuccefliven Cvolution
der fich al8 gemeinfamen Kranfheits-Organismus bd?fte‘ﬂénﬁeﬁ
Pllangen-Crantheme nadysuweifen. Daf ein foldyer wirflich
vorhanden, und nicht blof durch “die Idee poftulirt wird,
Bat {dyon der geiftreidye Fries geabnet, wo er von dem
Pleudoperidinm der Acidien fpricht: » Quoimperfectior fami-
lia, eo imperfectior hic caliculus, Exemplo erint Peri-
dermia in Coniferis, Roesteliae in Rosaceis.« Sndef
ift diefes Gefes nidht nur auf baé'Pel‘idermigm und bdie
Roestelia befdyrdnft, fondern geigt fich, wie wit{pﬁtet feben
Wwerden, in groferer Allgemeinheit durd fdmmtliche Formen
der Erantheme. 3o fiadey
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@6 ift bereitd dargethan worden, daf die Bildung der
Erantheme eine Dobere Entwiclung der Pflangenfubftang,
wie wir fie in den Protophyten noch Feinedwegs finden, un:
umgdnglic) bedinge. LWir Fonnen alfo nur dort, wo fid) ein
regelmdfiges, 3eligewebe, eine firaffeve Bellhaut mit beftimm
terer Scheidiing Ded Inhalts u. f. w. gebildet, und der G-
genfag der Schichten eine wahre Oberhaut hervorgerufen, die
Er d)'eifup,g‘t;eg m_ﬂgqu:,Gpg‘ntbemg erwarten. Daf fih alle
'b’fe&é *Jéel)in'gtingen erit'in den Gefdfpflangen und junddhit in
den Farren finden, in welchen das pflangliche Leben nad)
Uberwindung der tieferen Clemente fid) gang eigentlich in die
Quft erhebt, und mit diefer’ hoheren Stellung nicht nur alle
duferlidyen Ovgane der Cuftpflangen, blattartige Theile u. fow.
erlangt, ja'felbft’ ganglicy um: Blatte wird , fondern diefelbe
audh big in das Junerfte in der Vildung. der Spiralgefafe
iaé'r’fpté%  haben wir gum Theil fdyon im Borhergehenden qu:
§¢b¢ﬁfef , und berufen ung nur auf jene Stellens,
© Sm weiteren Berfolge erfdyeinen nun in einer bey
weiten groferen 3abl der Dflangenfamilien die Erantheme
!i:i’eﬁ’qt} 'Jﬁ'c:jyﬁgeni 3u Den unvollfommenen- i:f)er. 3 DgHIU.ID_Hj

IDINS0

endeferen biéfer oder ienq;';aqne, einer oder der andern Un:

-~
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erlage, und. Wwag. ‘_be'ri"}‘]?obél,‘i{&teﬁn nod) mefr find, ge
oren.” Eh?n e tropifchen Familien {dyeinen jedoch viele
wie lfoxg'g"__E'citaqtineen,_‘ ‘(Sg'n‘_d}pnac'een, Guettarden, Cytineen,
*paiﬁ'tﬂér;en{ _@ioﬁfppr’ej{t: Ghenaceen, Myrfineen, Sapoten,
Caurineen, Melaftomen, Sapinden, Melien, Guttiferen
Slldlemep ,_f_?){?qgn’oli’i_en.;f}mpn.en . f. . unter. den audern
h{utlvfmge von ben.‘.p._ﬂa:nﬁe_nf’(irantl)emex_x nicht befallen
6}1[‘}1_2“&3!};} Unter Diefen fallen befonders die STyphynen
Fgc}tﬁﬂacgm, Golancen, Daphnoiden, Salicarien, Poly:
fg‘quérgp_, Ciflen, Rutaceen, Malvaceen u, a. m, auf.

T ’Qaﬁf%_’e’r Grund bdiefer {dyeinbaren Anomalien groften
theils. fwi,g'e.i}tbﬁ'mfidjen Organifations - und Lebensverhdlt:
niffen diefer Jamilien dberhaupt gu fuchen fep, Haben Wit




— R -

§. 23. ju erldutern gefudht, obwobl nidht s ldugnen, daf
der %angelbafttgl’ett unferer Grfabrungen tiber das BVorfom-
men der Pflangen = Erantheme, insbefondere in Bejug auf die
Tropenldnder, vieles bepyumeffen ift, wenn wir dber diefen
Punft nody nidyt vollftdndig im Neinen find. iy

Auf der entgegengefesten Seite fiegen uns %Eegfp:e[e
vor, daf mandye Familien jur Cryeugung diefer Kranfheits-
formen befonders geneigt find. Allen audern gehen Hier die
@ynanthereen vor; ihnen folgen die Rofaceen, Leguminofen,
Amentaceen, Gramineen, Umbelliferen w. f. w., allein es
dirften , nach fortlaufenden EntdecFungen  in diefem Felde,
auch in der angegebenen Reibenfolge Ilbanbetungm geatrnﬂ’en-
werden. *

Was endlidy den ‘Jbaraﬂeltémnﬁ bctnﬁ't , der :ﬁmbar
awifchen der Metamorphofe fammtlicher Pflangenfamilien und
den Cranthemen al$ individualifirten Pfeudorganidmen Statt
hat, fo siehen folgende BVerhdltniffe unfere Aufmerffamfeit
auf fich. Die einfachfte, darum aud) die unterfte aller pfeud-
organi{chen Bildungen ift das einfacdhe, ftiellofe, runde oder
[anglich runde Uredo-RKorn , haufenweife aus der geborfienen
Puftel tretend; — e8 fdyeint mit Ausfehluf aller Hoheren
Formen vorjugdweife den Amentaceen, Farren und im Alge-
meinen den Monofotpledonen eigen. Die ywepte Form, als
bleibend - geftielte Uredo (Uromyces), jeigt fich etwas abwei-
dyend von der Gefeplichfeit an verfdyiedenen Familien, wie 3. B.
an Primulaceen, Wioleen, Campanulaceen und Yeguminofen,
indef beginnen mebreve diefer Pflangenfamilien Klajfenceihen,
und ftehen demnady fammtlich auf tieferen Stufen.

Die dritte Form: Puccinia, erfdyeint juerft allgemein
an den Grdfern, findet fich aber faft in dem meiften fpdateren
Familien wieder. CEndlich) nimmt die legte Form al$ Phrag:,
midium gleichfalls wieder einen angemefjenen Gplmg, in den
Rofaceen.

Die pwente Reihe der Sranthembildungen beginnt ald



s

‘ Peridermium, entfprechend der tieferen @tellung in den Conj:
feren. Die Vildung ded Aecidium ift jwar wie die dey
Puccinia faft allgemein, ‘aber dodh vorzugdweife den Difoty.
fedonen eigen. OO nun jebt das nur einer eingigen At der
Tamilie der Afclepiadiadeen eigenthiimlidye Cronartium folge,
oder ob Ddiefes die NReihe befdhliefe, 1t einerley.  Gewif
ftimmt die eben fo vollendete Vildung von Roestelliamit dem
hohen Dange der Pomaceen, 1Wo fie erfchemnt, vollfommen
fibevein, fo daf das Phragmidium und. Roestellia dennod)
gewiffer Mafen den vollendetfien Pflangen- Organidmen ent:
fprechen.  Meiter laft ficdy diefer Parvallelismus theils aus
Mangel hinveichender myfologifcher Forfchungen, theils aud
Unvollftandigfeit bisheriger Pflangenfyfteme Faum  Ddurd):
fithren; nur mag- hicbey die Vemerfung nidyt juricgehalten
werden, wie febv fidy ausd obiger Darftellung eine neue NRecyt:
fertigung fiir die O Fen'fche Rangordnung der Pflanzenfami:
liem und indbefonderve fiir die Stellung der Coniferen umd
Amentaceen ergibt.

“iin - Wie verfolgen nun in diefer Weife die eingelnen Pflan:
genfamilien , in Denen bisher Crantheme angetroffen wurden,
m fieter BVetradhtung der herrfdyenden Form derfelben, ifrer
Mobdificationen und ihrer Werbreitung fiber Gruppen, Gat:
fungen und Arten.

Sarren.

Die Farren, deven ganzes Wefen jum Luft-Organe, jum
Blatte geworden, Fonnen fid) nur dort am volftdndigften
entwicteln , wo das Leben der Luft in Temperatursgraden
@pannfraft, Clectricitatsverhdltniffen u. f. w. fich als ein
boberes beurfundet. * Diefes ift nur in den Tropenlandern
ver Fall, und aus diefer Urfache ift das Verhdltnif der An:
$0B1 Der Arten in jewen Gegenden ju der gemdpigten und
t'al.ten WIS : 2 13, Wabhrend fie in der falten Jone nur
Flein und frautartig find, erheben fie fid) unter dem Aquator




su- baumartigen Gefialten, die eine Hiohe von 25 Fuf er-
reichen.

Das nur an wenigen Arten entdecfte Cranthem ift
eine gelbe Uredo, weldye S trauf juUr. polymorphaydhit.
Die auf der lebenden Pteris vorfommende Dothidea gehort

nicht Dieher, und wird fpater nod) zur @prad)e gebrad)t
werden.

Adiantum c,aplllus veneris Ur.
_ Athyrinm fragile Ur.
Polypodium Oreopteris Ur.

»  Dryopteris Ur, Um ien und in den SBogefen.

Coniferen,

Diefe eben fo nugbare al8 durch ihren .ﬁmbltns ausge: .
geichnete Familie befteht durchgehends aus Vdumen und
@traudhern, von denen einige ju den Giganten ded Gewdds-
reiches ju gdblen find. Jbhre lederartigen, linien= oder pfrie-
menformigen , felten erweiterten Bldtter find entweder bis ju
funfen vereint bepfammenitehend, oder {dyuppenformig iiber
cinander liegend. Sieenthalten, wie der Stamm, meift hars
jige @afte.

WVorzugdweife gehort diefe Familie der nordlichen Halb-
fugel an, und von den jahlreidyen Arten der Gattung Pinus,
welche sum Theil den Charafter der nordliden BVegetation
beftimmt , [aft fich diefes fogar ausfdylieflich fagen. Jndef
biethet doch) auc) die fidliche Hemifphdre einige NReprdfen-
tanten diefer Familie dar, doch find fie fo wenig gablreid,
Daf fie jenen Feineswegs das Gleidygewicht halten Fonnen.

Hier erfdyeint das bereitd erwdhnte Peridermium, die
niederfte Cntwicflungsfiufe der mit einem Balge verfehenen
Crantheme. Puccinia fdyeint nur gweifelhaft voryufommen.

Pinus picea Aec.

» abies Aec.

»  sylvestris Per,

12 ¥
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Juniperus communis Puc. Ur. um Bocche di Cattaro,
» Sabina Puc.

A mentaceen.

€8 find Baume mit abwedyfelnden breiten Nepblattern,
die an ihrem Grunde von jwey flidytigen Nebenbldttern e
gleitet werden.  Jn der Nabhe ded ewigen Cifed, wo diefe
Jamilie beginnt, find die Arten flein und firaudhartig,
allein fie erheben fich bald zu anfebnlidhen Holzern, die die
nordlidye Crdpalfte, befonders jwifchen dem 40° bid 60° der
Breite in' ausgedehnten Laubwdldern tiberjichen. Die fehlt
jedoch weder dem Aquator nody der fiidlichen Crdhiilfte gany,

Bor allen werden die Salicinen von BVlattpilzen befal-
len, und erfdyeinen ben diefen dergeftalt haufig, daf fie faft
gu den gewobulichften gerechnet werden diirfen.  Jdy traf fie
in demfelben” Grade fowohl an Alpemveiden, ald an jenen der
fladheren Gegenden.

Aud) die Betulinen find ihuen nidyt gang fremd; dod
ift auf der €rle nod) fein Cranthem gefunden worden. as
endlidy die Cupuliferen betrifft, fo weidyt diefe hohe Sunft
aud) gleid)falls in der Form des Eranthems ab, das bier
eine Puccinia wird, wdbhrend fie in den vorhergehenden cine

gelbe Uredo ift, die dem auf den Farven siemlich nabe Fommt.
Salix herbacea L. Ur.

» retusa L, Ur,

reticulata L, Ur,

Waldsteiniana Willd, Ur,

repens L. Ur,

arbuscula Wahlb. Ur,

Amaniana Villd, Upr,

‘aurita L., Ur,

» aguatica Sm. Ur. (et var. foliis variegatis),
grandifolia Ser. Ur,

» caprea L, Ur. Puc. um 9Wien.

e S W & 9 9
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Salix viminalis L, Ur. ot 108
» riparia Willd. Ur. : o Hitad
» monandra Hofl. Ur. ' 1 Y195
» triandra VVilld, Ur, )
» daphnoides Vill, Ur. | we -eida()

» alba L. Ur.

» vyitellina L. Ur.

» ftragilis L. Ur,

» pentandra L. Ur.

» depressa Ur, am Jura

» acuminata Ur, "
Betula alba L. Ur,
»  pubescens Erh. Ur.
Populus alba Ur. eulo yilogund
» tremula Ur. ) ! 9 ishumed. o
» nigra Ur,
» fastigiata Ur, o
» balsamifera Ur. '
» monilifera Ait, Ur.

Castanea vesca Puc.

| Quercus "Ur.

'Platanus orientalis Pue:

Carpinus Betulus, Ur. in der ©dyiveiy.

Ordideen,

'i Mit den Ordyideen beginnt die NReibe dex Monofotyle-
- Ddonen, einer durd) die Geftalt der Blumen auffallend von
allen 1ibrigen ver[dyiedenen Familie. Die Vldtter find ftets
einfach, wechfelweife ftehend, einfcheidend. Sie beginnen jwar
in der Nahe der ©dhneelinie, nehmen aber . der heifien
3one an 3abl und Schonbeit ju, und fproffen gleich den
Moofen und Flechten in unfern Gegenden ald Schmaroherge-
wadyfe aud den Stammen der Bdume hervor, und gieren diefe
- witihrem lebhaften Grin, und mit ihren pradytvollen Blumen.

S — S—
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Nurwenige Orchis - Arten wurden bisher von Uredo be-
baftet angetroffen; wabrfdyeinlich find aber nicht nur allein
andere Arten Ddiefer, fondern aud) verwandter Gattungen
derfelben unterworfen.

Qrchis conopsea Ur. Aec.
» maculata Ur. Franfreid),

SEieen

Pflangen mit fhwertformigen, meift yweyseiligen Wu:
selblattern und frautartigem @dhafte, zablreich in der war:
meren 3one. Bis jeht wurde und aus diefer Familie durch
&t Rudolphit) die Ixia conica Salb,, eine LDewobnerin
der @udfpige von Afrifa, von Uredo, fo wie durd) De
Candolle Gladiolus communis und Iris foetidissima
voun demfelben Crantheme ergriffen, befannt.

Nareiffen

© Bwicbelgewddyfe mit wurgelftandigen einfachen Bldttern,
- von der Beifien Sone nad) der gemdBigten allmdblich abneh-
mend, obne die Falte ju beriihren,

AUn dem Sdhneeglockdyen (Glanthus nivalis) fand id
in den Donauauen bey Wien eine gelbe Uredo und eine
dunfelbraune Puccinia, und auf Leucojum aestivum wurde -
in der Gegend von Padua ein Aecidium entdecft ?).

Asphodeleen,

Gleidfalls Pflangen mit swiebeltragender oder fafe:
viger Wurgel, aus der zuweilen alle Bldtter entfpringen.
Diefe felbft find eben, oder cylindrifdy und Bobl, oder did
qnvﬂe’iffl)ig, und nur felten am ewobnlich nacften Sdafte.
ﬁie Asphodeleen verbreien ﬁc‘ﬂ von Den Iropen, wo fie
!iraugt)=§ felbﬂ baumartig erfcheinen, in abnehmender Menge

') Linnaea 1829, Hft. 1, p. 38~. Py

“) Enumerazione delle piante crittogame ete. dei Dr, Balsamo
et de Notaris (Bibli, ital, 1831, p. 270),
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und Schonbeit bis in die Gegend der Grasfluren, wo fie
felbft eine Den Grdfern verwandte Geftalt annehmen. —
Auch bier erfdjeint wieder die Uredo-Form, indef etwas hiu-
figer , und wasd merfwiirdig, in allen bemmnten %arbuugen :

Asphodelus ramosus Ur. Franfreid). '

Allium ursinum Ur, Aec.

»  vineale Ur. Puc.

»  Porrum Ur.
»  multiflorum Ur. :
»  victoriale Ur. im Garten 5u QJtontpelher unb Aec.

» oleraceum Puc. N insnth
4+ Ornithogalum umbellatum Ur. Pue.
» pratense Ur.

arvense Ur,

»
» sylvaticum Ur,
i » luteum Ur. |
» spataceum Ur, Gpommcrn b 0 %
» stenopetalum Ur. HRigen, !
» Sternbergii Ur. Bapern, 1 = o &
» fistulosum Ur. Kdrnthen. " 5

Hyacinthus non scriptus Ur.
Muscari commosum Ur. Franfreid).

9t 1.18.cit-Ral

Die lilienartigen Gewadyfe, befannt burd) Die [dﬁm
Farbung ihrer Blumen, gehorven wie die vorhergehenden vor=
sugsweife der beifen Jone an, wo fie gleichfalls in der Gat-
tung Yucca baumartig werben.  Sie gehen jedod) nidht fo
weit nac) Norden, uud darum dirfte fir fie der 54° die
Grenge bilden.

Mebrere Gattungen werden hier von Cranthemen beﬁdﬁ.
len, die, entfprechend dem hoheren Range diefér Familie, aud in
boberen Formen erfdjeinen. Dasé Aecidium fdyeint hier der
Form nady febr gweifelhaft, und der Uredo verande.
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‘Erythronium dens canis Ur. Aec. in den Pyrenden und
in Stalien.

Tulipa gesneriana Ur. Puc.
1»  Celsiana Puc.

Fritillaria meleagris Ur,

Lilium candidum Ur.

Gramineen,

Die Grafer find einjdhrige oder ausdauernde, fraut:,
felten ftaudenartige Pflangen von gang eigenthiimlichem und
charafteriftifchem Ausfeben. Sie find in allen Theilen faft

nidyts anders als ein Stengel, der hobl und durd) Knoten »

getheilt ift. Die Bldtter linienformig geradnervig, werden
gegenden Knoten, woraus fie entfpringen , ju einer ftengel:
artigen @dyeide.  Auch die Blumen find nur unvolfommen
und beftehen aus wenig verdnderten Scheidenbldttern.

Die Ordfer bilden der Menge der Iudividuen nady die
Hauptmaife der BVegetation unfers Crdfsrpers, und steben
fid) durdy alle Klimate, von den @dyneefeldern bis ju den
meeresgleichen Ebenen des Aquators hin, wo fie, erft Hein
und fdymdchtig, in den BVambufen i1 einer aufierordentlidyen
Hobe gelangen, und felbft mit den Palmen an Grofe und
Sdyonbeit fireiten.

Detannt ift der fowoblan den angebauten al$ wildwad:
fenden Grdfern haufig erfdyeinende Hautausfchlag als NRojt.
Die Form der Syoridien fdyeint mit wenigen Ausnabhmen
durd) die gange Familie diefelbe ju fepn 3 s bildet fich aber
nicyt, wie man gemeint, aus der gelben Uredo die nadyher
exfcheinende dunfelbraune Paccinia 7 {ondern erfteres geht
dem lepteren nur in der Cutwidlung voraus. Offenbar wer:
den von diefer Kranfheit mebr als die unten aufgefiihreen
Gattungen und Arten befallen, indef finden fid) nur folgende

von den Myfologen befonders angegeben , denen idy nodh
einige felbft entdeckte benfiigte.
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Lolium temulentum Ur. Puc. LgImes s
¥ o pkre‘nne Ur. Puc, T PRIl
Secale cereale Ur, Puc. | iyt
Triticum vulgare Vill, - Tl
a aestivam L. Ur, Puc, 19 9]
 hibernum L. Ur. Puc.
Agropyrum caninum Ur. Pue,
» repens Ur, Puc. ~
Elymus arenarius Ur. Puc. :
Hordeum vulgare Ur. Puc.
» distichon Ur. Puec.
~+ Festuca glanca Ur. am Sura. "
Bromus arvensis Ur, e
Anthoxanthum odoratum Ur. Puc.
. Poanemoralis Ur. Puc.

* » trivialis Ur. Puc.
» aquatica Ur. Puc. . |
Dactylis glomerata Ur. Pue. WGl ’

Avena sativa Ur, Puc. il AIERREY <4
» flavescens Ur, Puc, had
Holcus lanatus Ur.
- Arundo phragmites Puc.
Calamagrostris epigaeos Ur, Puc.
» nutans Saut, Ur.

Epperoideen,

Diefe Familie, durdy den meift Fnotenlofen eplindrifchen
oder dreyecfigen Halm, den linienférmigen, mit vollfommener
©deide verfehenen Vldttern, endlich durd) die {huppige
Blumenbiille nahe den Grdfern verwandt, ift wie diefe tiber
alle 3onen der Crde verbreitet, allein faft nur aus{d)lieplid)
auf Mordfte, Seen uud dberhaupt auf feudyten Woden be:
fhranft. — Audy ier fheint die BVerbreitung der Crantheme
nod) viel gu gering angegeben. Die in der Falten und Fal-




tern temperivten Sone {o gablreidhe Gattung Carex wurde
bisher nur hodyjt fparfam von Uredo und Puceinia in einep
von den Grdfern abweidyenden Form angetroffen.  Ein dpn-
lidyes Crantbem findet fid) in Dder Den tropifchen Landern
vorzugsweife eigenen Gattung Cyperus.
Carex ornithopoda Ur.
» digitata Ur. Puc.
»  praecox Ur. Puc. f
»  montana Ur, Puc, .
»  pseudocyperus Ur. in der ©dpweiz und Frankreid,
Scirpus lacustris Ur. Pue.
x pl. spec. Ur. Pue.
Cyperus pl. sp. Ur. (Alb).

Suncineen
Auc) diefe Pflangen verrathen durdh) die ungefarbten

{dyuppenartigen Blumenbldtter, durch den nacten oder be-

bldtterten Halm, durd) die einfachen Sdyeidenbldtter u. 0g.
mod) immer einenabe BVerwandt{dhaft mit den Grafern. Das
eben fo fparfam ier erfcheinende Cranthem ift jenem der vor:
- bergehenden Familie fehr dhnlidy.

Juncus acutus Ur. in ﬁgppten.

Luzula pilosa Ur. .~

»  vernalis Puc, in den Ardennen.
»  maxima Ur.

i 0 Ldhiaceen.

- Krautartige Pflangen mit faferiger, Enollentragender
Wurgel, mit’ einfachen oder dftigen @tengeln, weldyer wed:
fc.twei-[e ftebende und einfdheidende Vldtter trdgt. Auf der
emen Seite den Binfen, auf der andern den Liliaceen qe:
nabert, find fie fowohl fiber die fadlidye al8 nordlidye Erd:
balfte verbreitet, i

Aud) bier erfdyeint nur die gorm von Uredo.

|
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Colchicum autumnale Ur, Aot 113 L 3R
Veratrum album Ur. . - s Clod A

" RNpmphaceen.

Grofie, fdyone Pflangen, weldye auf der Oberflache des
Waffers fhwimmen, und deren Stengel einen unterirdifchen
Wurgelftock bildet; ibre Vldtter ftehen wechfelweife , find
gangrandig, bersformig oder Frei$formig, und werben von
febr langen ©tielen getragen. -

Nur an einer eingigen in den Simpfen von @Eutopa
vorfommenden Art von Villarsia, welche Gattung 1brigens
in allen Welttheilen zu Haufe ift, ift ein Cranthem, und
awar wieder addquat des hohen Ranges diefer Familie, Dden
fie unter den Stengelpflangen cinnimmt, angetroffen nmben.

Villarsia nymphoides Aec.

At 0 i.D et

Gine durd) die Sonderbarfeit dDer Formen gany eigen-
thimliche Pflanzenfamilie, die in den feudyten Tropenlandern
voryliglidy ju Haufe ift. Sie werden befouderd in jenen Ge-
genden gu Epidendern, und gieren durdy das frifdye Grim ihrer
Im:ten, langgeftielten Wurgelblatter die Stdmme der Baume ;
dody erfirecten fich wenige Avten aud in die nordlidyeren Ne-
gionen, felbft bis nach Cappland. Nur an wenigen Avten
wurden bisher Crantheme gefunden.

Arum italicum Ur. im fidlidyen Franfreic).

» vulgare Aec.

Caladium sagittifolium Ur. Aec. Nord - Carolina.

S milaceen.

Die Smilaceen, mit der folgenden Familie verwandt,
find ebenfalls vorjugdweife nur BVewohner wirmerer Gegen-
den.  Bon der reidhen Gattung Smilax fommt der grofte
Theil der Arten im neuen Continente vor,
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Der hier erfdyeinende Ausfdylag ift verfchieden, und bil-
det bald eine Uredo, bald ein Aecidium. Leteres fand id)
audy in unferen Gegenden auf der befannten Cinbeere.  Auf
Smilax lappacea fanimelte von Humboldt das Caeoma
Smilacis Schdl. :
Smilax rotundifolia Ur. (in Nord - Caroling) Puc. Aec,
»! lappacea Ur. Aec.
»  laurifolia Aec.
Paris quadrifolia Aec.

dfparagoibdeen.

Endlid) eriibriget ung nody die legte Familie der Mono:
fotyledonen, auf denen bisher Crantheme gefunden worden:
fie find die Afparagoideen, gewohnlid frautartige Pflangen
mit faferiger 583111‘5::[; wedhfelweife oder gegeniiberftehenden,
aud) gequirlten Bldttern, die mandymabl fehe flein und fchup-
yenformig werden. Sn der heiferen Sone werden fie grofer
und tppiger und nehmen fogar in den Drachenbdumen (Dra-
caena) eine palmenartige Geftalt an. Am weiteften nad
dem Norden Curopas reich die Gattung Convallaria, fo wie
das Genus Uvularia voryugdweife Nordamerifa angehort.

Das Cranthem wedpfelt ebenfalls ab, fcheint jedoch
groftentheils die Form des Aecidium gu bebalten. )

Asparagus officinalis Puc,
Convallaria majalis Aeec.
Uvularia perfoliata Aec. .

Audh den Palmen follen die Crantheme, wie v on Mar:
t l us') angibt, nidyt feplen. Vefdhrieben ift indef noch feine
einige Art.  Sie follen fibrigens jenen der Cyperoideen dhn-

lidy feyn.
Gypnanthereen (Compositae).

W Die am bdufigften von Cranthemen befallene Pflan:
1) In litt, e
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senfamilie diirfte wohl die der Synanthereen feyn, nicht weil fie
unter allen Familien die meiften Arten darbiethet, fondern weil
verhdltnifmagig audy eine grofere bl derfelben davon einge-
nommen wird. Dief nothiget uns, auf das Gemeinfdyaftliche
verfelben, das fid) fowobl in der Form, alsin der Lebens-Wer-
breitungs- und Vertheilungsweife ausfpricht, ju reflectiren.

€8 ift befannt, daf Feine Pflangenfamilie , obfdhon fie
eine fo grofie Angabl von Gattungen und Arten in fich fehlieft,
in allen, fowohl in den hoheren al8 in den tieferen Organen,
den gemeinfchaftlichen Grundeypus fo deutlicy und unverfenn-
bar bewabret, al8 diefe. Sie enthalt meift Frautartige Pflan:
jen, wenigér Stauden, am wenigften baumartige Gewddfe.
Shre Vlatter find groftentheils abwedyfelnd, bfters behaart
oder mit Stacheln verfehen, feltener glatt und gldngend.
Gine grofie Angabl derfelben (Cichoriaceae = 1/, — ¥/,
fammtlicher Compositae) seichnet fich durch einfadye , mehe
oder minder jacfigé (fchrotfageformige) Vldtter aus, die in
der Mebrzabl rvofenartig tiber der Wurgel, nur wenige am
Stengel gerfireut ftehen. Sie enthalten faft alle in den'griinen
Theilen ‘einen bitterlihen Mild)faft.  Cine andere Gruppe
(Cynoracephalae) madyt fich aufier dem Cigenthiimlichen
ibres Blithenbaues durch frachlige, meift am Stengel herab-
Taufende Bldtter leicht erfenntlich.” Die bepden legten Ab-
theilungen der Radiaten und Cupatorinen unterfcheiden fich
mehr in den Vliithentheilen, ald in der Form unb-?Ir‘mbnuﬁg
der vegetativen Organe. '

Die Jeit der Blumenentwicklung fammitlicyer- (Bruppen
fallt in unferem Klima voryugsweife im Herbfte. Sugleidh ift
¢s befannt, daff die Conftitution ded Herbftes der Erieugung
der Plangen-CErantheme befonders giinjtig 1ft. Sollte Demnad)
nicht fchon aus diefem jeitlichen Lebensverhdltniffe das hdu=
figere Grfdyeinen der Crantheme in Ddiefer Familte erFldre
werden Fonnen 2 Nichtd defto weniger find jedody hier aud
die rdumlichen Berhaleniffe ju bevidfichtigen. Wenige Fami:

-
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lien find wie diefe tiber die gange Crdoberfldche von der mep:
tesgleichen Cbene der brennenden 3one bis an den Schnee
der Gletfcher und der fernften Polarlinder ausgebreitet,
Shr Marimum aber, obgleich ihre Ausdehnung fich iiber die
fidliche Hemifphdre eben fo wie sber die nordliche erfiredy,
erveichen (fie Dennoch im gemdfigten CErdfiviche. Mande
Landerfivecten , wie Sibivien, der Caucafus, das fidlide
Guropa und Nordamerifa, find der Crzeugung der Blattpilze
vorgugsweife ginftig. In gleichem Parallelfreife zeigt fidy
diefe Pllangenfamilie an der fidlichen Hemifphdre bepnabe
noch hervorftechender.  Neu - Seeland, van Diemensland,
pas Cap und Buenos Ayres dienen alg Veyfpiele. Dennod)
bilden : diejenigen Crdgiivtel bepder Hemifphdren, die fid
gwifchen dem 30° und 50° der Breite befinden, die verfdie:
Denen Avten Ddiefer Familie in groferer Concentrivung aus.
€8 darf uns daher nicht wundern, wenn wir in unfern Lin:
dern De$ Mitteleuropa, wo die Vegetationdmaife nody immer
- gwifdhen /s und /o der Gyngenefiften {dhwantt, in Nords
amerifa wobl gar !/, — 1/; derfelben erveicht, auch eine fo
bedeutende 3abl von Arten finden, die von Cranthemen heim:
gefucht werden. Bisher wurden aufer den europdifchen Gat:
tungen und Arten nur auf einigen in Caroling einheimifchen
Qi-:teq,upg;Verhesina und Elephantopus, Aster, Solidago
und auf Heliopsis ¢in Dautausichlag gefunden. - Auch brafi
lianifdyen Asten diefer Familie {ind fie, nac) v. Martind
3eugnifle, nicht fremd. .

(o Die Erantheme exfdyeinen in diefer Familic in mehreren
Formen, wie 3. B. in der von Uredo, Puccinia und Aecidium.
Die. _begt)g_n erfteren entwickeln fidy oft aus einer und derfelben
Pufiel, nady einander ; ‘wobey fich Ddie anfanglicy blaffere
arbe. endlich in eine dunfelbraune verwandelt, Das Eigen:
tbﬂm_h'd)ﬁ%iﬂ, daf die meiften Crantheme, fo in Diefer
Samilie vorfommen, nicht nur allein an der Unterfladye dee
Rldtter, foudern faft durdhgehends sugleich auch an der Ober:
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feite Derfelben erfcheinen, was wohl in- einem der gamgen
Familie eigenthblimlichen anatomifchen Vaue der Bldtter be-
grindet ift, vermoge weldyent die Anzabhl-der Spaltoffnungen
derfelben an der Oberfeite in einemnidyt bedeutend geringeren
Mafie als an der Unterfeite der BVidfter  angetroffen: wird.
Biele Arten jeigen mebrere Formen der Ausfdhldge ; bierin
seichnen fich Tragopogon pratensis und Girsium arvense
und oleraceum, Cacalia alpina u. a.-au$, die von Ddrey
und mebr verfchiedenen Ansfchlagsforimen befallen werden.
Aud) der weifie Brand (Uredo: candida), fonit einer anbdern,
und zwar fehr differenten Pflangenfamilie eigen, erfcheint
an mebreven Arten. Wir fanden ihn an Tragopogon pra-
tensis (Uredo cubica Stfs.), an Pyretrum parthenium,
Cirsium arvense und oleraceum. Folgendes Schemamag
den Uberblick diefer Verhaltniffe exleichtern.

Cichoriaceae.
TL.eontodon taraxacum Ur. Puc. Aec.

Apargia alpina Puc. Aec.
» hispida Ur,

» autumnalis Ur, Pac,
» hastilis Ur. Pue. - )
» saxatilis Ur.
Crepis biennis Ur, ok 1J ndls 'c

»  tectorum Ur, Ou s <
»  montana Rchb. Aec. Dornbirnalpen in Vorarlberg.
»  grandiflora Puc. in den Sudeten.

Hieracium Auricula L, Ur, ) ol v 0ivdno
¥ glaucum All. Ur, Pue.
» murorum L. Ur. Puc. ;
» sylvaticum Willd. Ur. Pue.. ¢ %
» umbellatum Ur.
» sabaudum Ur,

» villosum Ur,
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Willemetia apargioides Neck Aec.
- Lapsana communis Ur. Acc.
Prenanthes muralis Ur. Puc, Aec.

'». . purpurea Ur. Puc. Aec.
Sonchus alpinus Aee.
» ' arvensis Ur,

»w% roasper Ur.
~»'  oleraceus Ur,
i o palastris Ur.
Trag(‘lpog()n pratensis (Ur. Alb.) Puc, Aec.
» .1 porifolius Ur.
% undulatus Ur.
- Picris hieracioides Ur.
- "Scorzonera humilis Ur, Aec.
» laciniata Puc. Aec.
» hispanica Ur.
Cichorium intybus Ur. in Sranfreidh.
Hypochaeris radicata Ur. .

Radiatae.
Bellidiastrum Micheli Aec,

Arnica scorpioides Ur. in den Pyrenden.
Tussilago farfara Ur. Aec.

» alba Ur. Aec,

» a]pina Pue.
(19d e’ ‘petasites Ur,
» nivea Ur,

Senecio vulgaris Ur,

viscosus Ur,
sylvaticus Uri T
nemorensis Ur,

Fuchsii Puc.

» saracenicus Ur, -

Cineraria crispa L. Aec. Salburger - Alpen,
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v Al
Aster pl. spec. glabrifolii Aec. Us. Nord - thm;
» salignus Ur. §ranfreidy. = :
Innula dysenterica Aec. in Franfreidy. |
Solidago Virgaurea Aec.
» ? Ur. Aec. Nord= Em:ohua.
Pyretrum parthenium Ur. (Alb.) '
Chrysanthemum Ieucanthemum Aec. - . .
» corymbosum Pue. Franfreid).
Heliopsis levis Puc. AJ apan
Helianthus mollis Puc. Aec. ! «loandl uuii )
» pl. spec. Nordamerifa. ' 0w i -
Yerbesina laciniata Pue. Aec. 1 oo
Silphium terebmt.haceum L.Ur. ﬂ?mammfa.
Sigisbeckia ' | 2 Pnei AeesNordamerifa.
Eupato'rl,ll;ia(éh yee
Erigeron viscosum Ur. % U ailvsos eeibes)
Artemisia salina Puc. b onoad il srietng .
» absinthium Puec.
» panniculata Puc. -
» vulgaris Ur. nur in i?';ran.fre:d}.
Tanacetum vulgare Puec.

josrrn gl

Balsamita vu]ga,ns Puc. S “ P Nty
Cacalia alpma Ur. Puc, Agc.

v albifrons Puc.

». sudveolens Ur. auf cultiv. GxempI in Leipsig.
Elephantoyus tomentosus Ur. in 9ord=Carolina.
Vernonia Prubﬂta? ‘Ur. Puc. in mm Carolinai:

nuy 1 JJ."LJ

Cynerocei)halae.. airs1 S wapitin

'y . o el :
ey | 3 s ".-l’-ﬁ? FiY

Centaurea cyanus Ur. (Alb.) Puc. Aee. 0 WISHGIK
» montana Ur. @a'oo‘p"c‘n. S0l .'nﬁ it}
. panniculata Puc. g " 4'"9.“‘
» calcitrapa Puc. "7 Y

13
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Centaurea mollis Ur. Puc.
» phrygia Ur. Puc. Aec.

» austriaca Ur. Puc.

» scabiosa Puc. Franfreid).

» jacea Ur.

» ? Ur. um Cattaro und Cafrelnuovo.

Arctium Lappa Ur.
» Bardana Ur,
» minus Ur.
Carduus Personata Ur,
Cirsium palustre Ur.
» lanceolatum Ur, -
» arvense (Ur. Alb.) Ur. Puc.
» oleraceum (Ur. Alb.) Ur. Puc. Aec.
» heterophyllum Aec. Syrol,
Serratula tinctoria Aec.
Carlina acaulis Ur, Puc.
» longifolia Rbch. Ur.

Segregateam

Echinops Ritro Puc.

» sphaerocephalus Puc.
Xanthium strumarium Puc. nur in Nord - Amerifa.
Ambrosia pl. spec, Puc. in Nord - Carolina.

: Djpl’a'ceen”ﬁnb' Globularinen.

Diefe eben nidyt fehr jahlreichen Samilien, die fid), ab-
gcffben von den Fortpflanzungs-Organen, durdy einen fraut-
artigen Stengel mit entgegengefepten oder wurgelftdndigen
Bldttern von der vorhergehenden, mit der fie durch die Fami:
lie der Calyceren jufammenpdngen, unterfcheiden, find aud
Wenig b.en Ausf{dhldgen unterworfen.

Bisher fennt man nur eine Form (Puccinia) , die fid)




an Bldttern und griinen Pflangentheilen emtger Arten diefer
Kamilien zeigen.

Succisa vulgaris Puc. um MosFau.
Globularia vulgaris Puc. am Sura und bey Fontainebleau.

Balerianeen

M

“Die Familie der SBaIer:aneen, in ibren niederen Organen
au&gegetd)net durch frautartige %efd;nffenbﬂt bes @tengelﬁ,
an dem die einfachen , mebr oder weniger tief einge{dhnittenen
Bldtter in entgegengefepter Nidytung ftehen, biethet eben:
falls nur an wenigen Orten .bautauﬁfd)[dge bar, bte alle
ver Form der Uredo angehoren. -
Valeriana montana Ur.
» tripteris Ur,
» officinalis Ur. Aec.
» " dioica Ur. Aec. um Kigbiibel.
Fedia olitoria Ur. Aec. Oberitalien. -
S0 Auflepterer Artfand BVivona in Sicilien eine Uredo.
€8 wird daber wabrfcheinlich ein oder der andern beFannten
22 Arten biefer @attu‘ng diefer I(uﬁfdjlag ebenfa([é nidyt fehlen.

s})Iccnltagtneen.

Audy auf diefer Familie, nue aud den @attungen Plan-
tago und Littorella beftehend , wurde fiirglich ein Cranthem
gefunden. |

Plantago lanceolata Ur. Franfreid).

Plumbagineen,

Die fraut= oder ftaudenartigen Gewddhfe mit wedfels
weife ftehenden, gmwveilen indgefammt am Grunde des Sten-
gel$ vereinigten und einfcheidenden Bldttern find durd)ausd
Bewohner warmerer Gegenden.  Am Schafte der Armeria
vulgaris fommt ¢ine Uredo vor, und an Statice Limonium

13*
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fand Camarf im fiudlichen Franfreich eine Pucecinia, und
D¢ Candolle ein Aecidium, |

. BCaprifoliaceecen

Die Caprifolien find durdyaus Gefirduche mit gegen-
fiberftehenden, felten wedyfelweife geordneten Bldttern. Diefe
find meift einfach, felten unpaarig gefiedert, ohne Blattan.
fage. Die meiften, obgleich nicht ahlreichen Arten bewohnen
dag. nordliche gemdfigte Klima. Hier fand man nur die
Gattungen Cornus, Sambucus und Lonicera mit den rten
Periclymenum xy-lg_s't_qqn und nigra von ?Iecibien”b;’e':
baftet. Neulid) entdeckte i) e8 auch auf Lonicera alpigena.

Rubiaceen.

o

Bon diefer grofien, alle Klimate bewlobnenben , jedod)
in der heifen Sone fid) concentrirenden Pflangenfamilie ift
nur die erfle Abtheilung (dieStellaten) , bepnahe durdygehends
frautavtige Gewdchfe mit in Wirteln gefteliten Bldttern, den
Rautausfd)lagen unterworfen. €$ fdheinen .aber die, vor:
sugsweife firaud) = und baumartigen Goffeaceen, Cindjous:
ceen und Guettarden, Bewohner der heiffen Ldnder, in Ddiefer
Begichung viel ju wenig unterfudht, um ihnen diefe Krank:
p‘gigrgerabegu abfprechen zu Fonnen.

.. €8 Tommen in Diefer Familic mehrere Formen der
Crantbeme vor, obgleich nur wenige Gefchlecter, unter diefen
befonders das an Arten o reidhe Galium davon ergtiffen
werden.  Ob nidyt auch aufer jener Art von Spermacoce,
auf weldyer Sdhweinig in Carolina eine Uredo entdedte,
aud) auf einigen andern, deren fiber 6o faft ausfchlieflich
das’ mittlere Amerifa und Weffindien bewobnen , dhnlidye
Crantheme nody entdeckt werden, 14t fid) mit Grund vers
muthen. | B1i s e g -
Galiu"l'n' verum Ur. in Nord - Deut{dhland Aec.
» " Mollugo Pue. Aeec. Oberitalieri.
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Galium aparine Aec. Puc, 0 a3

» sylvaticam Ur, Aec, -+ '
» saxatile Ur.

» Bocconi Ur.

» uliginosum Ur.

/> purpureum Puc. in @id= Curopa,
» boreale Aec. ' TRERTEEE L

Vallantia cruciata Puc.

Asperula odorata Puc. Aec. Qberita[ten. ad, nadnls
Spermacoce tenuior Ur. SRR AT Y
Crucianella angnstlfoha Puc. S‘mnfreld} jurtd, nafa

.o“

(Sampanu[aceen

Bon allen Gropspflangen OFens gibt e8 nur wenige
Familien, die den Hautausfdhldgen unterworfen find; unter
diefen geichnen fidh die Campanuleen aus. ie find grofiren-
theild Frautartige, feltener firaud)= oder baumartige Ge-
wadyfe der gemdBigten Lander, mit einem hoheren Gefafifyfiem
(Systema vasorum laticis) und {dyarferr milchigen adften.
Shre Vlatter wechfelweife, felten entgegengefest ftehend, find
gangrandig und glatt, oft aber audy behaart. Die Aus-
{hlagsform ift Dier beftandig die Uredo, und wenigftens
bey dem in unfern Cdndern jablreichen Gefdylechte Campa-
nula ftet$ von vothlichgelber Farbung. o+

Phyteuma hemisphaericam Urm,

» orbiculare Ur, Aec.

» spicatum Ur.

» betonicaefolium Urm.

Campanula trachelium Ur.

» rapunculus Ur.
» rapunculoides Ur,
¥ cervicaria Ur. :
» patula Ur.

» Iinifolia Ur.



Campanula rotundifolia Ur,

» pusilla Ur,
» ? Ur. um Castel nuovo,

Ericineen

Diefe fich in die Formen der Waccineen, Rhododen:
breen und Epacriden fpaltende zablreiche Pflangenfamilie
bildet Fleine immergriine Stauden und Strdudyer mit abwed):
felnden Darfchen und gangen Wldttern, gewobnlidy gefell-
{dhaftlich in grofien Strecen vorfommend,  Nur die beyden
erfien Gruppen bewobnen jum Theil Curopa, die legteren
vorjugdweife das temperirte Neubolland, alle lieben mehr
eine fdltere al8 warme Yemperatur, trocfene BVerg- und Al
pengegenden, Sanbdfirecten oder Moorland.

i Undh ier bildet die ausfdhliefende Form ded Cranthems
eine gelbe Uredo, was fich fowobl auf der Unterfeite als jum
Zheil auch auf der Oberfeite der lederartigen BVldtter oft in
fleinen Aecidiums artigen Pufteln entwicelt,

Yaccinium Myrtillus Ur,
» uliginosum Ur,
» Vitis ideae Ur,
Pyrola rotundifolia Ur,

» secunda Ur,

»  virens Schw, Ur,

»  wuniflora Ur,

Empetrum nigrum Ur. nur in den Wogefen,
Rhododendron ferrugineum Ur.
» hirsutum Ur,
Ledum palustre Ur.
Azalea nudiflora Ur. in Nord - Amerifa.

! Ariftolodien

. Diefe Fleine, im Berbdltnifle ju andern Familien nur aud
wwenigen Gattungen beftebende Pflangenfamilie, die felbft and
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nur wenige Avten in Curopa befist, hat dennodhy auch auf diefen
wenigen Schmaroserpilze aufymveifen. Jhre breiten, oft an der
Crde liegenden Vldtter mogen befonders jur Hervorbringung
derfelben geneigt feyn. Wiv trafen ﬁe auf folgenden Arten:
- Asarum europaeum Puc. L 19110188
Aristolochia clematitis Aec.

» rotunda Ur, Aec. .

» pallida Aec. bey Pavia.

# . 2,
sddd Tl

‘J)rtmulaceen.

€8 ift ju wundern, daf diefe vorzugdweife cutopmfd)c
und giemlich gablreidhe Pflangenfamilie, von der fidy gewif
behaupten Idft, daf fie in Begug auf Epiphylen hinreidyend
unterfucht ift, dennod) duferft wenige derfelben aufzmveifen
im Stande ift. CEben fo auffallend ijt €8, wenn gleid) diefe
Familie in den Alpen einen hoheren Quotienten erreicht, Dden-
nod) in den Cbenen aufer einer Lysimachia nody feine ein-
sige Art von Cranthemen behaftet entdect wurde. Da ed
durchaus fleine, einjdhrige oder ausdauernde Pflansen mit
vofenartigen Wurgel - oder gegeniiberfiehenden felten zerfireus
ten Stengelblattern find, die 1iberdief in ihrem Habitus und
Worfommen viel Gemeinfames haben, fo [afit fid) eine folche
Anomalie um fo weniger begreifen.
Lysimachia thyrsiflora Aec,
Primula integrifolia Urm. Aec. in den Pyrengen.
» veris Aec. in Den Pyrenden.
» minima Urm. Centralfette dex Alpen in Salzburg.
» grandiflora Urm. am Jura.
Soldanella alpina Ur. Puc. Aec. Alpen von ©avoyen.
» pusilla Puc. Aec. @alzburg und Tyrol.

Scropbularinen,

Gine wegen den unregelmdfigen, mehr oder weniger
radhen - oder larvenformigen Blumenfronen aud) unter dem
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Nahmen der Perfonatenbefannte, und bep uns siemlicy ein.
beimifdye.Pflangenfamilie, diefich in die Gruppen der Rbinan:
theen: und Scrophularien trennt.  Jbre Arten find Krduter
und &traadyer mit  abwedyfelnden und “gegentiberitehenden
Blattern, die groftentheils im JrocFnen, fowobl der gemg:
figten al$ Falten Cdnder vorfommen. Aud) hier herefdyt, wie
bep den Campanulaceen, der rothliche Brand vor, und dey
Arten de8 Genus Euphrasia ift er 3. B. ausfchlieflich eigen,
Auffallend ift e$, daf von den vielen einbeimifdyen Arten
von Pedicularis und Veronica bisher nur ein Paar von
Cranthemen behafret angetroffen wurden. - -
Rhinanthus ‘Alectorolophus Ur.,
G | Cristalgalli Uy
Wiy glaber Ur,
iyl hirsutus Ur,
Bartsia viscosa Ur.
Euphrasia officinalis Ur.:

VR, salisburgensis Ur.
et odontites Ur,
w0 lutea Ur,

~ 'Pedicularis palustris Aec.
Melampyrum pratense Ur.

» arvense Ur. :
» sylvaticum Ur.
¥ nemorosum Ur. in &ranfreid)y Aec. um
Leipgig. -
Scrophularia nodosa Ur,
» aquatica Aec. in der Sdyweiz.
Véronica Ponae Puc, @ud - Franfreidy.
» ° montana Pue,
» urticaefolia Puc.
» officinalis Ur,

7 7 chiamaedrys Pye, Franfreidy,
~ Chelone hirsuts Ur7 MUl '
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Am merFwiirdigften und jugleich am bead)tenéwmbeftcn
bey Der Wergleichung der Crantheme mit den verfchiedenen
g)f[anaenfam.hen diirfte es wobl erfdheinen, daf diefe midht
weniger jablreiche uud aud in unfern Cdndern nidyt fparfam
vorfommende Samilie bisher durchaus frey von allen Aus-
{hlagsformen gefunden wurde, Denn die Puccinia grami-
nis caulium, di¢ Strauf im Hnbange der oft citirten
Sdyrift anfiibrte, und die an .alten Stengeln von Solanum
tuberosum Anfangs April vorfommen foll, gehort offenbar
weder ju Puccinia, nody hieher. * Chen fo wenig modyte das
vou Putfde (Monographie der Kartoffeln) an den Bldt-
tern eben derfelben Pflange als S{‘ranfbett aufgefiihree Buhlgo
bieher ju zablen fepn,

3d) babe nicht unterlaffen, die Sb[atter und @tengel
mebrever Solaneen anatomifd) ju unterfuchen, in der Hoff-
nung, vielleicht in den Organifationsverhdltniffen diefer Theile
fiber diefen merfwiirdigen Punft Auffchluf ju erhalten ; allein
i) muf geftehen, durdhaus nichts gefunden zu haben, was
vom gemeinfamen Baue anderer fowohl verwandter als ent:
fernter Gewddyfe fo abweichend wdre, daf man bierin einen
Grund diefer feltfamen Crfcheinung angunehmen berechtiget
ware.  Wir miiffen davon von der Jufunft enfweder aufeine
oder die andere Weife hieriber Auffchluf erwarten.

5 a.8.m f.m.e.0 0

Wir Daben fdyon bemerft, daf vorgiglid) nur Frautar-
tige, felten firaud) = und baumartige Gewddhfe von den eigent-
lichen Cranthemen ergriffen werden; e8 wird uns daber
nicht LWunder nehmen, wenn wir diefe hier, wo nur Strdu-
dher und Bdume vorhanden, duferft fparfam antreffen. Die
Jasmineen trennen fid) in die Gruppen der Syringeen und
Oleinen, durchgehends Vewobner warmerer Lander, mit ent-
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gegengefepten, felten wedyfelweife ftehenden einfachen ober
gefiederten Vlattern,

Die Form des Cranthems gehort, entfprechend der hobe-
ren organifchen Ausbildung, hier ebenfalls gur ausgebildeteren
Neihe. So fand Scdhweinig auf mehreren in Caroling
vorfommenden Arten von Fraxinus nur Aecidien, und De
Candolle diefelbe Form an den immer grinenden Bldt:
tern der Sitdeuropa bewohnenden Phyllirea latifolia, * Nue
Jasminum fruticans in Franfreidh wird von Puccinia Jas-
mini D. C. befallen.

Asperifolien

€3 ift eben fo auffallend wie bey den Solancen, daf
verhaltnifmdfig nur eine fehr geringe 3abhl von Arten diefer
Samilie, deren wenigftens von den Frautartigen eine nahm:
bafte Menge in Curopa einbeimifd) ift, den Hautausfdhlagen
unterworfen find, Sollten vielleidht die faft durdygehends
mit Borften befleideten Bldtter den GSrund der feltneren Cr:
{dheinung  derfelben tragen? Doch bdiefem widerfpricht Die
Crfabrung, indem fowobl glatt- al8 rauhbltterige Pflangen
diefer Familie den Cranthemen zugdnglich find, wie folgen:
Der Uberblick erweifet.
Cynoglossum officinale Aec.
Lycopsis pulla Ur,

» arvensis Aec.
Symphytum officinale U1 Aec.
» tuberosum Ur. Aec.

Borago officinalis Aec.
Cerinthe major. Aec.

Labtaten

Cine ausgezeichnete Samilie, von et lippenformigen
Llumenfrone fo'genannt, die ywar fiber die ganze Crde ver:
brettet, fidy dennod) befonders in den Lindern, die das Mit:
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telmeer begrengen, ausdehut. Gs find frautartige Pflangen
und mandymapl Geftrduche mit vierFantigen Stengeln und
einfachen , - entgegengefesten Bldttern , die groftentheild
mebr oder minder von atherifch - 6hligen Theilen durchdruns
gen find. ~ ‘ -

Die Uredo-Bildung ift in diefer Familie die berrfchende,
ud gebt audh mit wenigen Ausnahmen der Puccinia=BVildung
voraus, wie dief bey Mentha und einigen nddft verwandten
Gattungen der Fall ift. : '

Teucrium Scorodonia Puc.
» Chamaedrys Puc.
Mentha sylvestris Ur, Puc. Aec.

» austriaca Jaq., Ur, Puc,
» aquatica Ur, Puc,

» verticillata Ur. Puec,

» arvensis Ur, Puc.

» crispa Ur,

» piperita Ur. Puc,
Thymus acinos Ur. am Fufie der Sdyweiger = Alpen.
Glechoma hederaceum Puc,
Galeobdolon luteum Aec.
Betonica officinalis Ur, Puc.
Salvia glutinosa Puc.
Clinopodium vulgare Ur, Puc.
(Satureia) incana Ur. auf Jamaifa.
Melissa Calamintha Ur.
Stachys palustris Puc. in Franfreid).
Mellitis mellissophyllum Ur, Puc. am Sura.

Convolvulaceen

Sdywadhe , meift windende obder liegende Krduter mit
ausgebilvetem hoheren Gefdffyftem und mildhartigen Sdften,
felten ©traudher oder Vdume mit wedhfelweife ftehenden gan-
sen oder lappig getheilten Bldttern, in wirmeren Landern,
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darum audh in Begug auf Hautausfdlage noch mangelhaft un-
terfudht. Won 335 in Sprengeld Systema vegetabilium
befhricbenen Arten von Convolvulus, wovon 17 meift dag
fudliche Curopa, Ddie ibrigen die gange Erde und vorugs:
weife die tropifdyen Lander bewohnen, Fennt man nur wenige,
die den Cranthemen unterworfen find. Auf einigen Caroli:
nifhen fand Scdhweinip ein Aecidium. Dasfelbe gilt
von Dder dad nordliche Amerifa bewohnenden Ipomoea pan-
durata. Auc) von allen dber Siideuropa, Nordafrifa, das
Mittel = und Tropen - Afien verbreiteten Arten von Cressa
wurde nur auf einer eingigen ein Aecidium entdect.

Cressa cretica Aec. in @ud - Franfreid).
~ Ipomoea pondurata Aec. ) o

Sk il e }m Nord - Caroling.
Convolvulus sepium Ur.
» arvensis Ur,

Gentianeen,

Audy diefe, alle Kiimate durdywandernde Familic wird
nur hochft fparfam von Ausfdhligen beimgefucht. Faft alle
Gentianeen {ind Frautartige, felten firauchartige Gewddie
mit entgegengefesten, gangrandigen, unbehaarten, bldulid:
grimen Bldttern. Nur an der einbeimifdyen Gattung Gen-
tiana, die im Gangen mebr als 100 Arten 3ablt, treffen wir
an einigen derfelben die Uredo - und Puceinia - Bildung.

Gentiana ciliata Ur, Puc,
» Pneumonanthe Ur. Pyc.
» cruciata Ur, Puc,

Contorten

g Diefe Pflangen, nad) der BlumenFrone wnd Pen Antheren
in die Apocineen und Asklepiadeen zerfallend, find meiftend
?eu beifien Ldndern eigen, und haben in unferem Klima nut
aufierft fparfame Enepnifentantewk €8 find groftentheils lau-
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fende Straucher mit einfadhen , gegemiberftehenden, gangran:
digen Bldttern, deven Gefdfe einen {dharfen Milchfaft: -
ven.  on 12 Arten von Apocinum ift nur eine europdifch,
mebrere nordamerifanifd), die vibrigen der wdrmeren Sone
eigen.  Cben fo bewobnet die eine der fiinf Arten von Vinca
nur das fudliche Curopa und die Scyweiz. Merfwiirdig, daf
in diefer Familie die vollfommenite Form der Crantheme, das
Cronartium angetroffen wird. Wbrigens fdyeint diefe Familie
der Vildungrderfelben nicht: befonders giingtig zu feyn, vor-
suglich gilt dief von den tropifdhen Arten. ' o lov wr

Asclepias curassavica Ur. i Bloi3 o«

Cynanchum vincetoxicum Ur, Cr. Eirremn

Apocinum canabinum Aec. in/‘Nord: (Saro[mu

Yinea major Ur. .03 ipid nb 1l 119

»  minor Ur, in Sranl’reld)

Qltnaran=tbeen

Die Rl‘affe Der Nuppflanzén bat fdhon in ihrem ghngm
Habitus etwas, ‘was die eingelnen Familien derfelben auf
eine natdrlicye cengemen'ene TWeife  verbindet.  Sie Begmnt
mit den weit verbreiteten Amarantheen, Fleinen, oft Ftegenbm
Krdutern’, meift Véwohner des gemaﬁtgten Kfinta. " Ny
auf Amaranthus Blitum wurde von ‘BVivona' in Sicilien
und von Valfarmio und de Notaris in ébb‘eritdlten ein
weifer BVrand ‘gefeben, und “Guf’ He!‘nlarla incana -fand
Ehrenberg bep Alerandrien '¢in° Caeom. fbvcb fdyeinen
fowob! diefer alg der folgenden Familie die (fxaﬁt’l)emt’ Wwenig-
ftens in den’ wdrmeren Qanbem (nad) v, SD?htnus in
Brafilien) nicht fo feIten ju fepn N v Aaddoe oy

ﬁbenopobeen .
mlfbt viel haufiger, oder vielmehr eben fo fparfam finden

fidh in Diefer Familie die Crantherme. © Sie befteht ebenfalls
aus Fraut-, felten firauchartigen' Planien mit abwechfelnden
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Bldttern in gemdfigten und heifen Landern.  Die 54 Arten
Chenopodium breiten fich rnber dad gemdfigte und Falte
Klima bepder Hemifphdren aus, wovon Chenopodium
fruticosum England, Franfreich und die Geftade des nord:
lichen und fuilidhen Afrifa. bewobhnt. Einen dhnlichen Auf:
enthalt an Meeren befolgen auch Beta und Salicornia,
~ Chenopodium viride Pue. in RNord - Carolina. ,
Co7 um o fruticosum Aec. in @id: Franfreich,
o ww» o maritimum Ur. bep Perpignan.
Beta vulgaris Ur, [ LUR
» Cicla Ur,
» maritima, Normandie. .
Salicornia herbacea Aee. in Franfreich..
» fruticosa Ur. in 'ﬁgppten. 10
’ ‘ ‘ -
Polpgoneen
Hiufiger al8 in"deén benden vorhergehenden Familien
funden, fidy. in; diefer fowobl iy der Tradht als geographifchen
LVerbreitungéweife mit ienen;pig[-@emeiy{ameﬁ Datbiethenden
Samilie die Hautaus{dldge ein. . Die berrfchende Form des
Cranthems, befonders bey den Arten von. Polygonum, bildet
eine, gelbbraune Uredo, bie in . vielen -Fdllen, wie felbf
fdhon ATbertini und @ cdhyweinip, bemerften, der Cnis
widlung der, Puccinia vorausgeht. Bey, Rumex gewinnt
da8 Cranthem in der Form von Aecidium eine hohere Aus:
bildung. - 2on den nahe an 100 Arten von Poligonum, Di¢
fich fowohl in dem gemdfigten. al$. Falteren Klima beyder
Hemifphdren ausbreiten , wurden nur auf folgenden wenigen
Acten Blattpilse gefunden. Cin gleiches ergibe ficy an der gleidy:
falls gablreichen (59 Arten) Gattung Rumex, die fidy vor:
gugweife im gemdafigten Rpeile der nordlichen Cropalfte
con-cgqtt_i;,;.‘,;"w,‘ . Pt B s o g
Polygonum bistorta Ur. Pue, Ur.
@0 viviparum Ur,
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Polygonum aviculare Ur. Puc. . SRR CHT

» persicaria Puc. : U nedi
» convolvulus Ur, Pue,

» dumetorum Ur.

» amphibium Puc. )

» hydropiper Puc.

» pensylvanicum Puc. Ur, .

Bumex acutus Ur. Aec. = = Tusis il
» Acetosa Ur. Puc. 1 pdedsann
»  scutatus Ur. in den Pyrendens 7 wad i
» crispus Ur, BY 194 sioaderotl
» aquaticus Ur, Aec.

» tingitanus Ur,

Rheum compactum Aec.

[

@anta[een.

Nue wenige Reprdafentanten  erreichen dad gemaﬁﬁgte
Klima diefer in den  Tropen fich in den berrlichften baum:
und firaudyartigen Gewddyfen entfaltenden ‘pﬂanaenfamme.
Aber felbft auf mefen wenigen wurben fdhon @xantbemé ges
funden. €8 find's -

- Thesium linophyllum Ur. Pue. Aec.

» - ebracteatum Aec.

nin bl el § edeye dta

Ricdhard trennt fie in die Celtideen, die wahren Urticeen

und Artocarpeen, Krduter, Strdudhe und Vaume meift mit
fharfen IMildhfdften, in allen Klimaten, voryugsweife jedod)
in den Heifen. Jbhre Vldtter find abwedyfelnd und gegeniiber,
meift breit und rauh, mit Nebenbldftern.  Nur auf Urtica
und Ulmus hat man Ausfdldge -gefunben; fie {dheinen aber

1) Auf Dder Varietas terrestr. Funkt's (SH}thg Gemwadfe.
Heft XXXVI und De Candolle, Flore franc, 5, V-
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auch anbern Gattungen, befonders jenen der wdrmeren G
genden juzufommen, -

Urtica dioica Aec. .+ .

Ulmus campestris Puc.

Monimien

Groftentheil8 Bdume mit gegemiberfiehenden Bldttern,
ausfdhliefend den heifen Landern eigen. Nue auf einer 3—j
fpannehoben Pflanze mit lappigen, rauben, gefticlten BVl4t-
tern in den Waldern des heiffen Umerifa Fommt ein Caeoma vy,

Dorstenia contrayerva Ur. (U ewqrrn

Cupborbiace.emn.
- Die Cuphorbiaceen find Krduter, Geftrdudye und fehr
grofie Bdume, welde faft in allen NRegionen des Crdballs
wachfen. Die Mehryabl von ibnen enthdlt einen milchigen
[e&;(ffcba,z:fen Saft.  Einige. davon find - Fettpflangen mit
fleifdhigen Bldttern, weldye gewobnlich wedyfelweife, zuweilen
q.egpq_f;gct, {teben.  An diefen , fo wie an den mit Torberdhn:
lichen Bldttern verfehenen Pflangen diefer Familie (Sapium,
Gymnanthes) will v. Martius durchaus feine Auss
fdhldge wabrgenommen: haben, . wabrend fie an den diinn-
bldtterigen Guphorbien der tropifchen Gegenden eben fo hau:
fig find, als bey uns. Die Sorm des Cranthems ift faft
aus{dyliefend eine bald gelbé, ' bald braune Uredo. ey
nabe alle einbeimifchen Enphorbien werden davon befallen.
i Bphoxbia chomaesyce U, Aec, ., =

o1
J i

s g ETPAomiaa e AdGy i )
(S0 e helioscopia Ur. F S
94 Bip vy Buleis U, . ¥

. serrata Ur, in Branfreih,
wya? . % peplus Ur,
/¥ .., ¥irgata Ur ' ¢
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Euphorbia esula Ur. Aec.
» platyphyllos Ur.

» verrucosa Ur,
» sylvatica Aec,
» segetalis Ur,

» pusilla Ur,
Mercurialis perennis Ur. Aec.:
Ricinus communis Ur.

Buxus sempervirens Puc.

Celaftrinen.

Unter diefen, den gemdfigten und warmen €andern ange:
borigen ftraud)- und baumartigen Gewddyfen wurde nur auf
der einzigen einbeimifchent Art, dem Evonymus europaeus;
eine Uredo gefunden; dagegen zeichnet fich die Familie der

Rbhbamneen

durch eine vollfommené Ausfchlagsform auis, Die gleichfalls
aus BDdumen und Stauden mit einfadyen, wedfelweife oder
feltner gegeniiberjtehenden Bldttern organificte Pflangenfa-
wtilie dehnt fid) nach Brogniart giemlich) gleichformig iiber
die gange Crde aus. Das Maximum derfelben f{dyeint indef
in dem wdrmeren Theile der gemdfigten Jome bepder Crd=
halften @tatt ju finden. Nordafien und Curopa find vor=
sugSweife der @i der Rbhamnus-Avten, und nur diefe {heinen
in Betreff der Crantheme etwas ndber unterfucht ju feyn
denn ¢8 laft fich wohl mit Grund annehmen, daf fowehl die
unter gleidyen Flimati{den Werbdltniffen in Nordamerifa voe:
fommenden Ceanothus-al8 die Ziziphus-Arten des wdrmeren
Afiens , eben fo die den Siidfpisen der bepden grofen Conti-
nente und Neuholland eigenthiimlichen Gattungen diefer Fa-
milie ebenfall8 den Eranthemen unterworfen find. Die be:
Fannten find folgende :

T [ N &
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Rhamnus frangula Aec.
» alpinus Aec.
» pumila L. Aeec. .

Tevebinthdceen.

Auch diefe groftentheils tropifdhe Familte, aus Baumen
und Strdudyern beftehend, deren IMildyfdfte Hoher ausgebildet
balfamifch und hargartig werden, geiget an ihren meift gefie-
derten Bldttern hodyft felten Ausfdhldge. |

Pistacia Terebinthus Ur,

STgUM i'n o | e

1 Diefe audgegeidhnete, an ReichhaltigFeit der Arten den
Compofiten am nadyften fommende Familie entfaltet fich in
den’ fippigften und berrlidyfien Formen in den Aquatorial:
Gegenden der Crde, nnd verbreitet fid) in ftetd abnehmenbdet
§ulle tiber alle Theile derfelben, bis fie in fdywaden Fraut:
artigen Pflangdien in den Polarldndern und an der Schnee:
grenge der Gebirge elifdyt.  Seichnen fidy die Tropen durd
Straudyer’ und Vdume der untergeordneten Mimofen und
Cafficeen aus, fo fdyeinent Dagegen die meijt frautartigen Papi:
lionaceen fowohl durdh ihre Mannigfaltigheit als durdy ifren
geoperen Wer breitungebesirf ihre niedere Stellung ju erfepen.
Die befannte herrfdhende Blattform in diefer Familie difte
in jeder NicFficht zu der vollendetften gejdblt werden, und
wenn je in einer Familie die pflanglichen Athmungs - Organe
befondeve Ausbildung, gefteigerte Organifation und Leben
erlangen, fo mochte e’ gewif diefe vor allen andeen fepm.
Daf daher bey diefen Organifationsverhdltniffen die Storung
der Athmungsfunction leichter fey, wird jum Kheil fdhon
b“'dv"bﬁiil}a"uﬁge Cridheinen der Crantheme in diefer Familie
gerechtfertiget, die nach den Nofaceen in Vegug auf Frequens
'bﬂl Compofiten am nadyften Fommen. Die Uredo - Vildung
Aft bs-ep weiten die vorherrfdyende und fieht hiufig in Beziehung
du emer andern Form (Uromyces), die eben diefer Famikic
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vorugsiveife eigen zu fepn fdyeint.  Das Aecidivm ifi hier
viel feltener. . Nur  die Genera Vicia, Trifolium, Hedy-
sarum und Orobus werden davon, befallen. Sprengel
bringt fie alle gu einer Art, denr Aecidium Leguminosarum,

Aufer den europdifdyen Papilionaceen find nur ein Paar
in  ordamerifa vorfommende Arten ; der Ddort : voryiglich
einheimifhen Gattung Lespedezia von Ausfdhldgen bebaftet
angetroffen worden. Auch mehreren tr Brafi Iieg,pad)[enben
Arten von Crotalaria und dem Cajanus edulla, fpmm:n fie

su; nur den Cdfalpinien {dyeinen fie gap;, ju fe,b[m ,

Trifolium filiforme Ur, « (540
» arvense Ur. Pue.
» repens Ur, Aec. muud
» pratense Ur. Urm, ; e
» hybridum Ur. ' J aivanivy striossnd
» montanum Ur, Aec
» resupinatum Urm, in ngpteu

Medicago falcata Ur, Q i il ’ aaial}

Anthyllis vulneraria Ur.. .~ . i1, amuniais ]

Crotalaria pl. spec. Brasil. Ur.
Ononis arvensis Ur, :
Genista sagittalis Ur,

» tinctoria Ur, . B |
Cytisus nmigricans Ur,, »
» supinus Ur,

»  Laburnum Ur, Puc, in ©qvoyen.

Hippocrepis comosa Aec.
Hedysarum onobrychis Ur.

» obscurum Ur. Aecc.

» panniculatum Ur. in Nordamerifa.

: Lespedezia p_rocum‘bens‘ Puc,

» polystachya Puc.
Astragalus arenarius Ur,

» hamosus Ur,

.14* f
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Astragalus campestris Ur.
Phaca australis Aec. in den norifdyen Alpen,
»  frigida Aec. in appland.
Vicia Faba Ur. Urm.
»  sativa Ur. Urm,
bithynica Ur.
hybrida Ur.
segetalis Ur.
sepium Ur.
» Cracca Aec.
Orobus vernus Ur. Urm. Aec.
» tuberosus Urm. Aec.
Pisum sativam Ur, Urm.
» arvense Ur,
Phaseolus vulgaris Ur. Urm. Aec.
» communis ? Ur.

o ML 9

» nanus Ur,
Cajanus edulis Ur. in Brafilien.
Lupinus albus Ur. in §ranfreid).

Portulaceen

Cine fleine Familie, die aud Krdutern, felten ftauden:
artigen, in allen Klimaten vorfommenden Pflangen befteht.
Shre dicen, fleifdyigen Blatter werden ebenfalls von Haut:
ausfchldgen befegt. WVey Portulaca find die Syporidien weif

Portulaca oleracea Ur. (Alb.)
Corrigiola littoralis Puc.

Craffulaceen.

Ebenfalls fleine Fettfrauter oder Stauden, meift mit
walgigen Bldttern, deren Stengel fo wie alle Frautartigen
Zheile dick und fleifchig find. Sie entwickeln in ibrem {aftigen
Parendhyym die niedrigite Form von Uredo. Nur wenige
Gattungen werden davon befallen.
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- Semperviyum globiferum Ur. o 11y Qisa:
11 rmontanem-Tr. 1inr 00007 nravbnm
» - tectorum Ur,

: Sedum reflexum Ur,
~ Umbillicas pendnlmus Puc. {Granfmd;

LN

81cozbeen

E)le i’j!cotbem oder Mefembryanthemen fsl)heﬁcu f dp,
abgefeben von der Afnlichfeit dber Wliithen-Organe, {chon: durdy
ihbren Habitus an die vorigen Familien an. - E8 find Keduter
und Strdudyer mit walsigen und breiten Fettbldttern und
audgegeichneten, meift febr grofen Blunien, die fich) iber die
warme und dem wdrmeren Theil der gemdgigten Jone, etwa bis
gum 45° Der Wreite verbreiten. Jhr eigentliches Waterland
find Ddie fidlichften Tbeile Afrifas , wo. fie sum Theil den
Charafter der Vegetation beftimmen.

Auch bier wurde newerlidyfi auf Tetragonia expansa,
einer in den Waldern JFapans, Neufeelands und der Freund-
{dhaftsinfeln einheimifdhen Frautartigen Pflange mit liegenden,
dftigen , federfieldidfen Stengeln und 1 — 17/, 30l langen,
oval - rautenformigen Bldttern, eine Uredo entdeckt '). Diefe
Pflange hat nod) iberdief dag Cigenthiimliche, daf fie nad
Art mancher Mefembrpanthemen durchaus mit Fryftalihellen
Punften bedecftift. Aber nod) weit mehe findet jener Umitand
Bernckfidtigung, daf fidh in unfern Gdrten, weit entfernt
von dem Waterlande diefer Pflange, diefes Cranthem bildete.

@arifrag'e,en.

Haufiger al8 die drey vorhergehenden Familien ift diefe
den Cranthemen unterworfen. Sie befleht aus Krdutern,
@traudyern, felbft baumartigen Gewddhfen, mit wed)felweife

') Description de deux nouvelles espéces d’Urédinces; par
M. Boucher, Ann. de la soc, Lin. 1825.
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fteenbden oder entgegengefesten cinfadyen, guweilen gufam:
mengefepten Bldttern mit oder: ofhne DNebenbldtter, in den
falteften wie in den wdrmften Cedfirichens Lon den aufer-
europdifdhen Pflangen finden fich nur awden langgeftielten,
bersformigen, lappigen Wurzelblattern Der Heuchera ameri-
cana, und auf einer gwepten, ebenfalls Nordamerifa bewobh:
nenden Art jener Gattung Uredines,  Merfwiirdig, daf auf

mmlﬁ.pmhﬁamfrugen mud) fo mmgef%luupulse aufgéfunben

pustemod!  sonprTnsdin i ; i 1pdn
nwfr’aga granulata)Ur Puc. l.’ nh & ndnit gt
0 e rotundifolia Puc. in Syro[.. E Y s dnu

B

dat Yera e1 44 ot A

!.! 130 SIS0 THLIIALGHL
! 4

iy b muscoides U,
s on androsacea Ur,

119190501 J L1 SHLinU

Jinliiw ' LieaespitosaUr, ) in ﬁet @c[;wezg 9 8w
100 Ue' L nogutumnalis Ur, dE mfjtldn} wd dni
»  pubescensiUri ] 'r';}lr.-i‘:,j.wrf_s" I 191191009
+Adoxa moschatellina:Puc. Aec.sr a1 0 ol
‘Chrysospleniumialternifoliom Puc.: 70 0 o ) 1
J'Heucheraramericana Ur. 0 ooy o aiadl
Jsgin Nt yillosa Utin )i u51® nuhidhyi’ gl
"Rilieb‘pbtraeum Pud, “Aec,:i1nl8E nopim 101 = Jode
(B pyl hlplm;lm Urfiny 3 49a1edn oo yd sl
HYl wimabegm PadiA@cys oM untsd iy 50 o Laom 1k
-.r-;-is»-:f Grassalatiadecyisor don vl {1107 oo
TIERLAE U RIS 61 1.0 " A . i
A maBiin @p t I o b t e u S 11 30 1oy

Audh diefe, aus l-‘rautart:gen und nur in wdrmeren dn-
vern ftraudyartigen @ewacﬁfen mttemfad)en, entgegengefesten
oder gerfireuten Bldttern beftehende Pflangenfamilie ift nicht
wertig den Ausfc)ldgen unterworfen. Faft die meiften Arten,
auf weldyen fie bis jest beobachtet wurden, wachfen an feud:
ten Orten und in der Nabe der Gewdffer, weldye Localver:
baltniffe jur €rzeugung derfelben gewif. das Sbrige beptragen
werden.  Die herrfdhende Ausfchlagsform ift eine gelbe
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Uredo, aber'es flellt fich aud) Puccmia und felbft vas~

Aecidivm’ ein, © 191§ d e
Eptloblum Omgamfolmm Puc. th beu *pa)maen.‘ LU DY
» » montanum Ur. Pﬂc: AB’c. ' i L’ 11973
' » roseam Ur. ya1nll _1;’.:13:-:::;;:
By ‘pahistia Ur.  Puae: (o1 0ivd mginiies nydil
» tetragonum Ur. Aec. 0 00 i
Wil angustifolium Ur, ..q'...'.:.' 194 thilduy G
Gil"caeaalpma Ur. Puc. Jrabotay vl Lnuhiser
WY dinterniedia Urt Paey ' fwisioome cosnitiad)
19119] »' lutﬁtlana-.Pu.o_ Aec.. ns193d dun uyitedl 19da
53 f:‘.u LT B 99 pmsd 513 1oy
LD rupaceen b

- RWir reihen nadh) OFen die Drupaceen an die Mela:
ftomen, und rechtfertigen ihre Trennung von den NRofaceen
gum Theil {dyon dadurch, indem dad bhier Herrfchende' Cran:|
them, die Puccinia, der Sunft der Pomaceen, weldyer diefe
Familie am ndcften fommen wiirde, fd)[ed)terbmgé fvémb 1ﬂr,'

Prunus domestica Pue.’ :

» spinosa Puc Aee.

» Padus Ur, : ST itsal
Mpriacern,
Unter diefen ftraudy= und baumhrtigeh Gewddyfen war-
mer Cander, mit einfadyen, meift gevupfe‘l’ten, ‘gewiirghaften
Bldttern, wurde bisher nur auf einer ‘cingigen, in Brafilien

cinfeimifcdyen Avt von Eugenia ‘unt” Rio de Janﬂru ein
Cranthem (Uredo) entbecft )

f.I

(b,ructaten.,-‘

Cine eben fo grofie als natiivliche, 00!:51133!!98![8 euro-
paifche Pflanzenfamilie, die wie die Leguminofen cine Reibe
der Grudhtpflangen beginnt, und in Vetreff ihre: BVevbrei-
tungdweife iber den Erdboden im unverfennbarften Gegenfage
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mit. Diefen beftebt. Wdbrend die Hiilfenpflanzen unter der
Glut der beifieften Sonne am idppigften gedeiben und fid
nur in ftetd vermindernder Mannigfaltigfeit unter dem mil-
deren Himmel bid8 an den Schnee der Gletfcher und der
unwirthlichen Polarldnder hingiehen, beginnen die unanfehn-
lichen Frautartigen Pflanzdhen der Sdyotengewddyfe bier mit
ent{chiedener Borberrfchaft, um allmdphlich f{honeren Formen
und endlid)y der drdngenden Fuille der Tropen gdnglid) ju
weidgen.  Jbre einfadyen, mehr ober- weniger tief einge-
{chnittenen, wedyfelweife ftehenden WVldtter, oft von fiifen
ober {charfen und bitteren Stoffen erfiillt, find nidht felten
von Cranthemen heimgefucht. Die bepweiten ausgedehntefte,
ynd man mag wobl behaupten, diefer Familie eigenthiim:
lidyfte Sorm, ift ein weifier Brand (Albugo), der in verflof:
fenen Pufteln erfdyeinend fich nicht nur auf die BVldtter be-
{dhranft,  fondern fidy iiber alle griinen heile verbreitet,
3n einigen Alpenpflgngen hingegen {dyeint die Puccinia vor:
berrfdhend ju fepn.
Thlaspi Bursa pastoris Ur. (Alb.) Aec.
» montanum Ur, Puec.
Isatis tinctoria Aec.?).
Iberis sempervirens Puc. in den Pyrenden.
Lepidium sativum Ur. (Alb,)
»  alpinum Puc.
» brevicaule Puc,
~ Draba aizoon Wahlb, Puc.
‘Alyssum calycinum Ur. (Alb.)
» incanum Ur, (Alb.)
Cochlearea armoracea Ur. (Alb.)
Raphanus sativus Ur, (Alb.)
Arabis thaliana Ur. (Alb.) in Steyermark.

.

') Aecidium Isatidis Re, Appendix ad floram Pedemontanam.
-~ p- 56,
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Arabis ciliata Ur. (Alb.) bey Kigbiihel.
» alpina Ur. (Alb.) bey Kigliifel.

Cardamine alpina WV, Puc.

Dentaria bulb:fera Ur. am Q&bem.

Cheiranthus. incanus Ur. (Alb.).

_ » cheln Ur. (Alb))

Erymmum chelranthmdes Ur. (Alb ) 5
Erucastrum oblusangulum Ur. (Alb.) am %obenfce
. Dr. Sauter.

Barbarea vulgans Ur. (Alb) Aec. .

‘Dlv Doyp I)..p -I'__I e e M.

Da webder an den Fumariaceen, noch an den Papavera-
ceen Vlattpilzé erfcyeinen, fo verdienen die an Podophyllum
peltatum von ©dyweinips beobachteten defto mebr Auf-
merffamfeit, Diefe in den feudhten Waldern Nordamerifasd
fruppweife vorfommende, Ffrautartige mildyende Pflange
mit breiten , fchildformigen, Tappigen Blattern ift wohl fiir
diefe Schmaroper gany geeignet. €8 ift nicht nur ‘eine Puc-
cinia, fondern aud) ein Aecidium, welhes Sprengel
al3 Puccinia aurea auffiibrt, die die Bldatter diefer Pflane,
legteres auch den Stengel einnehmen.

RBerberitdlee

Cine in dem fdlteren gemadfigten Klima nur duferft
fparfom erfcheinende Familie, beftehend aus ’erlichen Krdu-
tern und Strduchern mit abwedyfelnden, meift Fleinen ein-
fachen oder jufammengefesten Vlattern, meld)e an 1bm
Bafis oft von bleibenden und ftachlichten Nebenblattern be-
gleitet werden. Dasd auf der Berberis yulgaris vorfom:
mende Aecidium ift eined der frequenteften, und bat gu man-
dyerlen irvigen Anfichten iiber die Werbreitung der Sdhymaro:
berpilze Gelegenbeit gegeben,
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2 Ldidaen
(Sart)vabt)lleen.‘,
Der dufere Bau der Hieher gebortgen fdhmachtigen
Qeduter erinnert an die” @i’aﬁzr, der Sténgel Hat Knoten
wie bey den Grafern, woraus fiets jwey gegentiberfiehende,
fdymale, meift gradartige Bldtter entfpringen, Die an ihrem
Grunde den Stengel utifaffér. * Gleidy mdthtig in den Alpen:
siigett Europas, ' tie in Ben wolfennaber Gipfeln der uner:
meflichen Anden und an den Polargrénzen des ewigen
Sdynees, fdeinen fie fich doch befonders in'demi Gebirgsbecten
ves Mittelmeerd zu concentriven und im WVereine mit den
Qabiaten den Charafter der Dortigén Flora zut beftimmen.
2350 @go(bywberrfd)epban Blatt-Parafiten jeigen fich fowohl
auf hm Blattern der Alfincen als der Silencen, gehiren
aber Pgn vgrfd)tebeuﬁan Sormen an.  Crwdbnung verdient
der in diefer Gamilie ausfdlieflich vorFommende Brand in
ven, Staubbeuteln, welden wir jedoch nicht, gu den Cran:
tbpmm,. fondern . gleich . dem | Brand der. &amenkorner der
Gurafer einer, eigenen .ﬁmgfbe:tﬁfamthe bepaabteu
?é’fﬁpﬂﬁn trineryia Puc.( ;. hun s
vl g sepillifolia Pue,

» marluma UF' R
Moehringia muscosa Puc. bep .’ngbubel
Stellaria nemorum FPuc.

» Holostea Ur. Pulc

H1sfud, w ‘lhedla Pataemeg nsrsiiol myd
‘”e' Jodil t:erastotdes U‘r’ bep Rgg[mbe[‘ i
“Eﬁf‘féfmjfn vulgatum Ur. 'PI;C R "
- n’:jr viscosum Ur. SRLLLY
oy e semldecdnflrum Url !
WSS g ’Hquatlcufn ‘Puic. merrtaltcn.
‘alpinum UY.' Ada
Sﬂgfht’p’ﬂ ocumbens Puc, RIS o

Spergula arvensis Puc, : Wall

1y

{
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Dlanthus caryophyllus:ﬂ(}}l U 1Y ¢’ﬂf:u ve #los ¢/
» carthusianorum Ur, Pues ) « ileulng ¢

Silene inflata Ur. Aec. imEranfiéidy und Syrols -
»  chlorantha Ur, um Berlin. ou'! evollid  «

» conica Ur. bey Avignon..2904 srollibmsrg «

Lychnis sylvestris Puc. Aec. AU fiqqoy
»  diurna Sib. Puc. a9k rologind e
» dioica Puc. A9 A stirsalen e

.ﬁ)?rﬂoiaf eorlalel e(;'e{m‘?,

i) Wntew diefen gdhrigen; mid apddaderndeny . frauf: oder
jtandenartigen  Gewdelifen: mit:avedyfelweife frehendeny  oft
mitdrifigewunixgefielten Haaven verfehenen Blattern Fommt
nueanf deseingigelt Parnassia:palustris; und dief {ebr felten,
eim Ao dispin 093] o ( 14111158 nedunds it imnap nadaluls wid

\ﬂ‘a‘.h!l'@ s@nantsddehing . 0L nyd niplaind | _L-',-"f[.";,) QD
r,anfcnten. G
A5 radnimidinegio seny nsdlejned v

QU (N9 }u%m 14

snce Cing qﬂhﬂwq %amﬂww Hraug = oder flaudengrtigen

Gaoadhfen, mig abwedjeluden, anqsqaqmdwﬁ ganirandigen
odgr fageydbnigen Bdttern.  Tun auf dex eingigen, am Strande
des Mittelmesres wachfenden Frankenia laevis; einem, faum
pannentangen vighiftigen, Gegenben Pfldngden, wurde eing
Puccinia und e¢in Aecidium, ynd apf Frankenia, ,Bg]IVquu-
lenta im {idlichen Sranfreich uud in Huter-Jtalien cine Puc-

cinia gefunben. Sanatll ¢ 3d aU myvaolimud «
% ‘ D ILe xb un s 101 19a b
IJDI!:'!Q’} 199 1y Y ‘muislon

Audy die liebliche %amt{ng Der %m{cben, obgte:d) nur
ourd) einen eingigen, ziemlid 506[:9@1)5{1 E)%eprafentanten un=
ferem Klima befannt, geigt doch ,auf vielen Arten von Viola
mannigfaltige %Iattp:lge, und es fd)emt, Dap fie fammthd)en

Avten eigen find.; ;¢ garu nysonidpiqlin S
iola hirta . T gL |
V e }u ]??c; i oL d sTInly dun ethupn®

» _camna Ur .CC, A

_I--I

\ 3 o 14 . ¢ -pif
IHRIIIIN 1) 2y
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Viola sylvestris Ur, Urm. Aec.
» palustris Ur,
» arenaria Ur, Puc. Aece.
» biflora Puc.
» grandiflora Aec.
» luPPii Ur.
» tricolor Aec.
» calearata Aec.

Hoyoppericineen,

- Gine'audgegeidynete,  obgleich nidht an Iabl der Gat:
tungen  reiche Familie in der gemdfigten und Heifen Jome
beyder Hemifphdren. Die frautartigen Pflangen, Stauden,
ja felbjt Bdume, find mit einem bargigen Milchfafte verfeher
die einfachen gegentiberftehenden Bldtter halteminihrem Paren:
dyme gerftreute, hirfefornformige, durdyfheinende Driifen,
die denfelben einen eigenthiimlidyen Charafter ertheilen, wo:
durd fid) diefe Familie leidyt von anbdern unterfcheidet. Das
an Arten fo reihe Hypericum (110) enthdlt dennody nur
wenige Crantheme, und vo (Ifommenere nur das in Nordame:
tifa einbeimifdye Hypencu m frondosum "ifi1d androsaemum,

welches England und die Gegenden am imttte[mem bewohnt.
Hypericum frondosum. Aec. :

“» ' androsaemum L. Ur. Aec.
» humifusurn Ur. bey Nantes.
» perforatwm Up.
» numularium Ur. in den Pyrenden,
IS quadrang:ulare Ur. ‘
v dubium 'Or.

montanum Ur,

Malpighiciceen und Acerineen

“ Oteducher und ftarfe BVaume mit gegentiberjtehenden
Blattern.  Auf einigen amerifanifdyen IMqlpighien will man
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ein weifies Cranthem (Uredo Alb.) gefunden Haben.: Auf
Acer Pseudoplatanus, dasycarpon u. f. w. bat man in
Deutfdhland eme Puccmla entbecPt.

umbelltferen.

Die Doldengewddyfe bilden mit den Sdyotenpflangen
nady Sdhouw dag Neid) der Umbellaten und Cruciaten,
weldyes fich tiber den groferen Theil von Curopa und Mittel-
afien bingieht, doch erreidyen erftere aud) nod) die Gegend des
30°, wie fich eingelne der Cruciaten felbft bis um ‘iiquator
ausdehnen.  Alle baben ein entwicfelte8 Gefafipfiem und
gummirefinofe dtherifdhe Sdfte, Frautartige, oft fiftulofe
. Stengel mit abwed)felnden, einfcheidenden, meift vielfad) ge-
theilten Bldttern. Sie exfdyeinen gerfirent auf Wiefen, Feldern,
in Waldern, fowohl in Niederungen ald auf den hodften
Dergen.

RKeine Form des Cranthems Fann ald die herrfdyende
angegeben werden: f{owohl Uredo al8 Puecinia und Aeci-
dium {dyeinen gleid) hdaufig voryufommen.

Bupleurum rotundifolium Ur.

» falcatum Aec.
» longifolium Aec.
Hydrocotyle Ur. in Brafilien.

Eryngium campestre Puc, in Siid-Franfreich u. ﬁgypten
Scandix aromatica Ur.
Chaerophyllum ' sylvestre Ur.

» aromaticum Ur,
» cicutaria Vill. Puc.
Athamanta cervaria Ur. Puc. am Jura und in Tyrol.
» oreoselinum Ur. Puc. bey Paris.

Selinum appuanum Puc. in den Apeninen.
Bunium bulbocastrum Aec.

Ferula sulcata Aec.

Heracleum sphondylium Puc,



Laserpitium aquilegifolinm Ur. Aee,| .
 Angelica archangelica Puc. ‘
Aethusa cynapium Ur, Puc. . | ;
Apium petroselinum Ur. (Alb.),in %ra‘nfreudj
»  graveolens Ur. in Granfreid.
Aeaopo,d,;qm podagraria Ur. Puc, Aec. .
_,jPJmip;geH,a, saxifraga Ur. Pue. Aec
e B " dissecta Puc.-
_ Cu;uta AT UL oo oo
. Seseli elatum Ur. im @Artm 3 ‘moutpd{xex. ‘
, ':Sm,m -falgna .Aecq a1 o
v Comum maculatum Ur Pue. voded
Smyrmum perfohatum Ur. x4
2 . olusarium Aec. bey m?ontgelher
7, Peucedanum parisiense Pue,

HOI%EQIn nsa

@Serantaceen

,QB:,: faﬁ'en nach ber Hnﬁd)t &t. J'ptlmreé ble Fantiz,
lien der Oralideen, Kropeolen, Valfaminen, Lineen und,

Geranien bier als Gruppen der obbenannten Fomilje jufom:
men. ©ie find mebhrentheild erotifche Fraut- oder ftauden-
artige Gewddyfe, mit einfachen, feltner, yufammengefesten,
wedyfelweife ftehenden Blatter, mit oder ohne Nebenbldttden.
RNue die drey lesten Gruppen find von Cranthemen behaftet
anqetroﬁen worden. Unter den zablreichen, von Den Falteften
bis in Ddie beifeften Cdnder Ddurd) alle Langen = und Vreiten
grade fid)y verbreitenden (62) Arten von Geranium fi find Den:

nodh nur wenige, worauf Blateparafiten angetroffen wurden.
Corydalis fabacea Ur.

lmpahens Noli tangere Puc,

Linum cathartlcum Frood i
»  wusitatissimum Ur.

Geranium robertianum Ur.,

» maculatum Aec. in Nordamerifa,
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Geranium molle Ur. .« v .00 0 niinn
» acopmiolmm HE. o & dhadhince
v nodosum UL, wtr wuofliceiotn
» dissectum Aec. U :
» palustre Ur. o2 adid
» pusillum Aec. . AU sdofier sairagoll
» rotundifolium Aec, ; .. _,.”” salg®l

9919 ertnmoll)

Stanuncu“la;e‘

Dicfe grofie Familie befleht aus Frautarf;gen %ﬂansen
feltner ©trdudyer, die mebhrentheil$ die Gegenden der falten
und gemdfpigten 3one bewohnen. Die umfaffenden Bldtter
fteben wechfelweife, und find gemeiniglich in eine, grpﬁz An=
sabl Qappen getheilt und von einem. mebr oder weniger {dyar-
fen @toffe, der fid) in andern Organen nod) mebr concentrirt,
durdhydrungen. Sie wachfen gerne an feudhten Orten, in -
Feldern und Waldern. An den Ranunculaceen, als einer
der vollfommenfien Pflangenfamilien, finden fid) ouch vorzugs-
weife die Acidien alé die vollfommenen Crantheme ausgebildet,
fo daf nur ein Paar Avten der Nanunculaceen Uredines
allein befigen. Ubrigens erfdheinen an mebreren Arten Uredines,
die De Candolle al8 Uredo Ranunculscearum jufam-
menfafit. elten, aber dod) guweilen, erfdheint auch die
Form von Puccinia. b |

Ficaria ranunculoides Ur. Puc: Aec. N -
Ranunculus reptans Ur. Aec,

» acris Ur. Aec.

» lanuginosus Ur,

» bulbosus Ur. Aec.

» platanifolius Aec.

» pyrenaeus Aecs

» Gonanus Ur,

Anemone ranunculoides Ur. Puec, Aec. ‘
» virginiana Puc.
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Anemone nemorosa Ur. Puc. Aec.

» coronaria Aec. in' Franfreich.
» narcissiflora Ur. Aec.

» alpina Ur, '

» sylvestris Aec.

Hepatica triloba Ur.
Pulsatilla pratensis Ur.
Clematis erecta Ur. Aec.

»  Vitalba Aec.

'» ' Viticella Aec.

» | vyirginiana Aec.
Atragene alpina Aec.
Thalictrum alpinum Aec,

» minus Aec.
» flavum Aec.
ohid pubescens Puc, Acc.

“Isopyrum thalictroides Phr. §ranfreidy.
Helleborus viridis Ur.,
- Caltha palustris Ur.
Actaea spicata Aec.
Paeonia officinalis Ur.
Aconitum Koelleanum Aec.
» Iycoctonum Aec. am Sura:
» Napellus Aec,
Aquilegia vulgaris Aec.
Sphaeria flaccida Kunze, die auf Teberiden Bldttern von
Paeonia officinalis wddft, gehort, wie wir fpdter darthun
werden, nidyt den Eranthemen an,

Rofaceen

Bierliche Krduter und Strducher, meift mit vollfommen
gefiederten Bldttern und Nebenbldttern, in den gemdpigten
und falten Ldndern bepder Hemifphdren. €8 nabert fich in
diefer Familie, obgleidy hier nody viele unanfehnlicdye Krduter
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erfdyeinen , der gefammte Pflangen = Organidmus (Macrophy.-
ton) feiner endlichen Metamorphofe in der Ausbildung der voll-
endetften Gewdchfe.  Diefem entfpréchend erhebt fich auch die
gorm Dded berrfdenden Cranthems einerfeits auf das iibers
einflimmendfte jur entwicfeltiten Stufe in der Bildung des
Phragmidium und geigt in der fiets vorlaufenden Cridyeinung

des Uredo Dden genetifdyen 3urqp1m¢pbang Diefer bepden
Glieder.

Sanguifoe r”'[" ey
Alchemilla vulgaris Ur, ‘ | . |
» hybrida Ur. | "i b3
Poterium Sanguisorba Ur. Phr. .

Sanguisorba officinalis Ur. th

-~ = . H ’ J :

Sragarien
Agrimonia Eupatoria Ur.
Fragaria sterilis Ur, Phr.

» vesca Aec. Franfreich. :

Potentilla opaca Ur, Phr. |
» verna Ur. Phr. : e
» aurea Ur,

» impolita Wahlb. Ur. Phr.
» argentea Ur. Phr. i
¢ alba? Ur. Phr.
» alchemilloides Ur.
“Comarum palustre Ur. Phr.
Tormentilla erecta Ur. Phr.
Rubus fruticosus Ur. Phr. Aec. audy in ﬂamtfd,atfn.
»  coryllifolius Ur. Phr.
»  mnemorosus Ur, Phr,
»  hirtus Ur. Phr.
»  suberectus Ur. Phr.
» 1idacus Ur. Phr.
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P‘ubas caesius Ux, Phe. ..~ 00
ot v 1 --agl‘ﬂ&ﬁi Ur. Phr, e
14 A, o saxatilis Ur. Phr. é
s.00 ». strigosus Aec. in'Nord - Caroling.
@Y mansticlieReoiifre e W
" 'S‘['ii‘raéé ulmatia LUlPhr s
»  aruncus Aec.
Rosa canina Ur. Phr.
» damascenica Ur. Phr,
» centifolia Ur, Phr,
» alba Ur, Phr.
» glauca Ur. Phr.
» coriifolia Ur. Phr. -
» lutea Ur. Phr.
» rubiginpsé Ur. Phr.
» hispida Ur, Phr.
» spinosissima Ur. Phr.’ - _
» villosa Ur. Phr.
» alpina Ur. Phr. Ur.
» austriaca Ur.

Pomaceen,

Didfe vollendeten rofenartigen Gewddyfe, nur aus Bdu
men und baumartigen Strduchern beftehend, diefe Magnolien
und Annonen. de8 Nordens find offenbar audy durdy die
vollendetfte Form der Crantheme dyarafterifict. Crreicht dad
einfache  ftiellofe Uredo-Korn in Uredo Alchemillae, Dit
Puccinia in Puccinia Potentillae und in der hoheren Poten;
be-é den Fragarien und Rofeen ausfchliefend eigenen Phrag-
midium feine hochfte Bildungsftufe, fo ift es nicht ju ver:
Fex'men, wie die hohere Form des Pflangen:Cranthems in den
Pinaceen al8 Peridermium beginnend bierin den Pomaceen
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al8 vollendeted Aecidium (Aec. cornutum) und endlidy in
mebreren Fruchtbdumen alé Roestellia endet, 1
~ Crataegus oxycantha Aee, ' Guir B
Mespilus chamaemespilus Aec.
» amelanchier Aec. am Sura.
» * germanica Aec. bep Driiffel.
Sorbus aucuparia Aec.
Cydonia vulgaris Aec.
Pyrus aria Ur, Aec.
»  mivalis Rst. | : :
» . communis Rst.
»  malus Rst,

s. 31.

Geographifde Werbreitung der Pilangen:Gprame
theme nad dDev Hohe und Breite nebit tbret Ber:
tbet[ungswetfe \

Nidht enge ift der BVeyirf, in weldyen fid) die Pflangen=
Crantheme verbreiten. Sind uné audy die groften StrecFen
ves8 Feftlandes der Crdoberfliche in BVeyug auf pilangengeos
grapbifche Verbaltniffe theils gar nicht , theild mur fehr mans
gelbaft befannt, fo [dft fidh doch felbft aus den ‘menigm
bieher begliglidyen Beobadytungen ciniger Reifenden, aus den
Pflangenvergeidyniifen genauer unterfuchter Lander, endlid) aus
mehreren ofonomifchen Sdyriften und botanifdyen Werfen vers
{dyiedenen Jnbalts fo viel mit Sicyerheit entnehmen, daf die
Grengen der Pflangen-Crantheme nicht auf eingelne Lander be:
{chranft, fomdern fich nber grofere Crdftreden, felbft riber
ver{chiedene Continente ausdehnen. Und wie follte e8 aud)
anders feyn, da die Momente ihres Cntftehens nidht auf
diefen oder jenen Crdftrich aus{dylieflich hingebannt, fondern
im Gegentheile unter den differenteften Klimaten, unter den
verfchiedenften CQocalverhdltniffen in gleider Kraft und Bes
{chaffenbeit auftreten Fonnen.

19%
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o mavenigften vermogen wiv in Hinficht der Pilanyen:
Grantheme von dem ojtlichen und fiidlichen Theile des alten Cop:
tinentd und von der grofern Oberflache der neuerven Welt ap-
sugeben ; aber aud) fir das am genauejten befannte Curopa
find die Floren eingelner Lander, befonders der cryptogamifde
Theil derfelben, entweder nur fehr unvolljtandig, oder gar nidh
berickfichtiget.

Aufer den europdifdyen Landern, und hier voryiglid)
die mittleren Strecten derfelben, ift befouders das den flimg:
tifchen BWerbdltniflen nach Curopa fo nabe Fommende Nord-
amerifa jur Hervorbringung der Pflangen-Crantheme geeignet
gefunden worden, obwohl hier wieder yu bericfichtigen, daf
gerade diefer ertra-europdifche Crdtheil am genaueften unter:
fucht ift. Aber aud) in den' fitdlichten nordamerifanifden
Srepftaaten, fo wie in dem wdrmeren Theile von Curopa und
auf der unter dem 33fen nordlichen Vreitengrade liegenden
Sufel Madera, — in Egppten, endlid) felbft noch auf den
weftlichen Jnfeln innerhalb der Tropen hat man Pflangen:
Crantheme in grofierer oder geringerer Angabl entdeckt, Was
vie fiidliche Hemifphdre betrifft, fo mangeln in diefer Begie:
bung bi8 auf die Beobadytung, dag audy in der Colonie von Nett:
Gidwallis der Noft im Weitien und am Cap an einigen andern
Pllangen vorfommt, alle Nachrichten, obgleidh) man auf hin:
langlichem Grunde geftiigt mit ziemlidher Wabrfdyeinlideit
aud in diefer Cedhalfte des BWorhandenf eyn der Pflangen-Cran:
theme annehmen darf, Neuerlichit hat Herr Hofrath v. Mar:
tius diefe WabhrfcheinlichFeit dadurd) jur Gewifheit erhoben,
indem er in Brafilien mehrere Pllangen-Erantheme entdecte.

- ©o wie fid) die Pflangen-Crantheme fiber alle Breiten:
grave erflrecten, und in dem Fdlteren Theile der gemafigten
3one, ja felbft fiber pem Polarfreifet) eben fo wie unter den
fenfrechten Strahlen der Tropenfonne auftreten, eben f0

e

') Aecidium Phacae frigidae in Qappland (Waplp.), Puccinia
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fdyeinen audy ihre Grengen nach der Hohe der Erdoberflidhe mit
jenen der Wegetation tberhaupt gleidyen Schritt ju Halten,
Pflangen-Crantheme werden inden Ehenen-angetroffen, und ic
habe fie in der fiudeuropdifchen Alpenfette feloft nber den
Terminus subnivalis, weldyer gwifdyen dem 46fen uynd 48fen
Breitengrade nach Wallenberg 6500 Fuf betrdgt, nody entdeckt.
Am hodyften fah ich Uredo Salicis D. C. auf mehreren Alpen-
weiden al$ Salix Waldsteiniana Willd,, arbuscula VWahl,
retusa, reticulata und herbacea. — Uredo ovata f8 Stfs.
auf Cerastium alpinum — Uredo und Aecidium Salda-
nellae D. C. auf Saldanella alpina — Pueccinia Salda-
nella auf Saldanella pusillae — Aecidium bifrons Lam. auf
Anconitum Hoelleanum — Uromyces Primulae auf Pri-
mula minima, — Caeoma Phyteumarum Schdl. auf Thy-
teuma hemisphaericum, endlid) Uredo RhododendriD. C.
auf Rhododendron hirsutum und ferrugineum, von denen
die bepden lessten {ich weithin viber mehrere Alpen verbreiteten.

Forfchen wir nady dem Werhdltniffe, in weldhem die
Pflangen-Crantheme der Anzahl nad) yur Flora fowohl der ebe-
nen alg der Gebirgs-Lander ftehen, fo modyte folgende Angabe,
aus eigenen Unterfudyungen gefchopft, nicht unintereffant er-
fcheinen. LWirwdhlen defhalb jur BVergleidyung drey Punfte,
weldye theils binlanglich entfernt, theils im Charafter der BWe-
getation fo verfchieden find, daf fich der Neflér der ftufemvei-
fen $Hobhe der Meeresflache auf das eranthematifdye Kranfheits-
Teben der verfchiedenen Wegetabilien Flar und deutlid) ju er-
fennen gibt. Den erften Punft biethet und die grofe Strom=
ebene in den Umgebungen von Wien dar, die fich von 500 bis
1675 Parifer Fuf tiber die Meeresflache erfirectt. Wir haben
in einem Auffage *) das Werhdltniff der Pflangen-Crantheme
gur Flora diefer Gegend wie 1:6 angegeben, indef haben

Anemones Pers. auf Unalaschka, Caeema interstitiale Schdl.
auf Rubus frutiosus in Samtjdatia (Camijjo).
') Jlora 1829. Nr. 19 und 20. :
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mit Eifer fortgefette Unterfuchungen den Quotienten felbi
mit Ausfchluf der nicht puftulofen BVlattfhwdmme, wie vor:
bergefeben, noch um ein BVetradytliches vermebrt, fo daf er
nun genaun */; der Gefammtvegetation der phanerogamifdyen
Gewddyfe angegeben werden fann. -

Der gweyte Punft der BVergleichung fey die Umgebung
- bed Stdaddens Kigbibhel in Tyrol. €8 liegt in einem von
hoben {lbergangsgebirgen beengten Alpentbole, 2200 Parifer
Suf dber die Meeresflache erhoben. Der Wallnufbaum
fommt Dier nicht mebt fort, obgleich feine obere Grenge fir
diefe Vreite 2500/ angegeben wird. Die gefammte fdyine
pbanerogamifdye Flora betrdgt mit Ausfchlufi derjenigen eigent:
lidgen Ulpenpflangen, die oft nur mebr jufdllig oder durd giin:
ftige: Cocalumftiinde tiefer erymter gelangen, bis jur Hife
von 4000/, wo die fubalpinifche Region beginnt, 650 Pflanzen-
fpecies.  Bon diefen hHabe idy bepldufig 120 von Cranthemen
bebaftet angetroffen; fomit wirde bier der Quotient in der
Mitte gwifchen */; und */; {hwanken. ‘

Oer dritte Punft mag eben diefelbe Gegend, weldye
4000 diberfieigt und fich in mehreren Bergfpisen dev Hleiben:
den Sdyneegrenge ndbert, vorftellen. 3bre Flora umfafit alle
fubalpinen und alpinen Pflangenarten, der 3abl nach 277.
Unter diefen habe i) einige und 40 Arten von Cranthemen
ergriffen gefunden. Hieraus ergibt fich, Ddaf der Quotient
nid)t nur /s nidyt erreicht, fondern fidy noch mebr ju vermins
dern fcheint. Iiehen wir demnad) die bepden erfteren Punfte
mit lestern gufammen in Crwdgung, fo seigt e8 fich, dap die
PHlangen-Erantheme mit der ftufenweifen Abnahme der BVegeta:
tion nach den Regionen der $6be ebenfall abzunehmen fdyei:
nen, daf diefe Atnahme jedodh nur gany alimdplich und une
bfbwt“‘b erfolgt, endlich dafi der geringere Quotient der
boberen Regronen wabhrfcheinlich jum Theil daber riihren mag,

weir. biefelben im Bergleidy mit den tieferen Regionen viel
Weniger genau unterfucht find,



Diefes Refultat frimmt swar mit der Auferung ded Hrii.
Dr. Tradyfel?), der behauptet, daf die Alpenpflanzen mehe
al8 andere von Blattfchwdmmen verfdhyont werden , tibereiny
allein man fieht offenbar bep ndherer Vetradytung diefer
Berhdltnijfe, daf die Unterfdyiede duferft gering und nady
der 3eit, bey genauerer Kenntnif diefes Gegenftandes, vielleidht:
gdnglid) verfcpwinden werden, fo daf fidy die verfchiedenen
NRegionen in diefer Hinfidht ziemlich gleich Fommen mbgen.
Aus diefem geht fomit unwiderfprechlich hervor, daf weder
bie Natur des Vodens, nody bleibende Temparaturs:Unter=
fchiede Der Atmofphdre auf das hdaufigere oder feltnere Cr-
{cheinen der Pflangen-Erantheme einen wefentlidyen Einfluf
ausiiben. Die bedeutendften Unterfdyieds hierin werden faft
eingig und allein von der Lage der Gegend 2), der Art der
Vewdflerung, dem Worhandenfeyn oder Mangel der Wal-
dungen, tiefer Vergfch(udyten und Kliifte, den herrfchenden
anemoffopifchen und hygrometeifchen Werhaltniffen der: Luft,
Fury allen jenen Cigenthiimlichfeiten des phyfifchen Klima,
die auf den endemifhen Kranfheitdcharafter hoherer orgami=
{her Wefen von befonderm Cinfluf find, hervorgerufen.. -

Nody) miutjfen wir bey der Vetrachtung der raumlichen
Berhdltniffe der Pflangen-Erantheme- an. einem Gegenftande
perweilen, der nidht minder unfere  Aufmerffambeit in. An=
fprud) nehmen Ddiirfte: er betrifft die ‘.Bertbeilnnge:
weife derfelben.  Wir haben beveits auf einige Punfte in
oberwdbntem Auffase Bedacht genommen, und wollen hier,
ohne uns ju wiederhohlen, nur unfere erweiterten @rfaﬁruugeu
und Anfidyten mitthetlen.

Auffallend ift e8 immerhin, ba§ wir bel) ver ‘.Eergfet-
dyung der cryptogamifchen oder vielmehr dermycetographifdyen

1) Blora 1830.

2) Dr. Hoppe fand daé Aecidium Leguminosarum Spgl.
auf Astragalus campestris fietd nut in den Gbenen von beili-
aen Blut (4ooo’), jedodh nie an der Guenge der Gletfdhers



Pflangenverseichnijfe verfdyiedener Lander, die dergleidyen fehon
befisen, diefelben Vlattpilze an denfelben Pflangen wieder
antreffen, und Ddie Wergeichniffe der Erantheme fich i
Grunde nur unbedeutend nad) der Flora der Phanerogamen
ntodificiven. Diefi weifet und nothwendig auf den Sag pin,
daf die meijten Avten der Pflangen-Crantheme nicht nue allein
grofie. Berbreitungsbegirfe haben, fondern daf diefe hodt
wabr{dyeinlic) fo weit gehen, als die Arten der Pflangen felbft
Belege dafuiv liefen fid) eine Menge anfiibren ; wir wollen aber
nur ¢inige Bepfpicle geben, die uns felbft aufgeftofen find.

- Cines der baufigiten und am weiteften verbreiteten
Crantheme it Uredo Rhinanthacearum D.C. auf Euphra-
sia officinalis. - Jcy traf fie in Ofterveich, in Mabren und
Bobmen, in der fudlichen @teyermarf, und neuerdings in
Tyrol in gleicher Frequeny und Ausdehnung, fo Daf jur e,
wenn fie erfdeint, ju Anfang und Mitte des Herbftes, felten
ein. Cremplar jener Pflange gefunden wird, weldyes diefen
Blattfdywamm nidyt an der Unterfeite der Bldtter darbothe.
Cin gleidyes gilt von Puceinia Aegopodii, Puccinia ssarina
Kze., Puccinia Violae D. C. Aecidium Berberidis Pers,,
Aecidium Euphorbiae , Tussilaginis etc, dem NRofte der
Nofen, Potentillen, . der Glodfen , Weiden, Pappeln und
mebrever andern.  BVon einer nod) 1weitern  Ausdehnung
ibergeugte i) mich) an der Uredo Helioscopiae D. C.  Sd
faud fie nicht nur in allen oben angegebenen Lindern, fondern
auf allen Stoppelfedern durd) das nordliche Deutfdyland,
weldyes idy im Herbfte 1823 ju Fufie durchwanderte. Mtk
wiirdig, dag F. Holl*) denfelben Blattpily fogar auf der
Infel Madera entdecte, — Gewif eben fo weit erftredt
fich in feiner raumlichen Berbreitung der Roft der Grdfer
umd der angebauten GCerealien.  9Mir fam er wenigftend

— « —

1) Bergeihnif der auf der Snfel Madera beobadhteten Plansen
Slora 1830 9. 24, -




iberall entgegen, und €hrenberg fand ihn eben fowobl im
Baterlande derfelben , wie in unfern @égenben, audy ift ex
nach dem 3eugniffe mehrerer sFonomifcher Schriftfteller durch
gaug Jtalien und Sicilien und fe[bft in der (So[ume Neus
Sudwallis ju treffen.

. Dem entgegengefest fdyeinen dennod) mandye @ram
theme fich nue febe fparfam und in fleinern, felbft mehemabls.
unterbrochenen Vegivfen tiber Gegenden und Linder ausus
breiten, allein dief fann mehr al$ Ausnahme denn als Regel
gelten, und hat jum Kbeil fchon: darin feinen Grund, daf
fich die Berbreitungsbeyirfe derjenigen Pflangen, worauf, fie
erfcheinen, felbft guweilen untexbrechen. Selten aber Wwird
man, vielleicht niemabl$ , eingelne Pflangen einer Art won
Cranthemen behaftet fehen, wabrend alle iibrigen oder der
grofere Theil derfelben davon befreyt ift.  Mir wenigftens
fam Ddiefer Fall nod) nie vor. Defungeachtet ift nidht zu
ldugnen, daf bey den Pflanzen-Eranthemen jwifdyen groferen
und fleineren BVerbreitungsbegirfen abgefehen von der grofies
ven oder gevingeren Ausdehnung der von ibhnen befallenen
Pflangen wobl gu unterfheiden iff. So 3 V. traf id)y Aeci-
dium Leucanthemi D. C. und Puccinia Pruni D, C. nur ein
eingiges Mabl, erfteres bey Wien, lesteres an der mdbhrifdhen
Grenge bey Staats , wabhrend fowohl dag Chrysanthemum
Leucanthemum al8 Prunus spinosa, worauf fie erfcheinen,
gu Den verbreitetften Pflangen gezdhlt werden fonnen. Eben
fo auffallend ift 8, daf das8 Caeomaoblongum Lk. nur auf
das nordliche Deutfdyland (Roftocf, BVerlin) eingefchrdnft ju
fepn fcheint , wdbhrend doch die Pflange, worauf es vorFomme,
Luzula pilosa, eben fo haufig audy im fiidlichen Deut{chland
wddft.

Adnliches gilt von Aecidium abietinum Alb. et Schw,
und Uredo Hypericorum D. C., das id) gleichfall8 nur in dep
Gegend von Kigbiihel auf Hypericum dubium und Pinus
picea L, fah. Uredo Alchemillae, an mandhen Orten und
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felbft in alpinen Gegenbden nicht fparfam, fab idy nie in den
Umgebungen Wiens. Dagegen fcheinen fiir Kigbiihels Flora
Uredo Mercurialis Mart.,, Uredo Veratri D, C., Aecidium
Parnassiae Spgl., Aecidium Uvulariae Schw., Uredo Vero-
nicae Schm., Caeoma Fumariae Lk., Aecidiam Arunci
D. C. und ecinige andere gar nicht vorbanden ju fepn,
ungeadhtet diefe fonft fo fehr von Pflangen: Eranthemen leidet,
Cndlid) gibt e8 Crantheme, die trop Dder Gemeinbeit der
Pflangen doch nur auf fehr Fleine Vegirfe eimgefd)loffen feyn
mogen. ~ Bu diefen rechne id) Uredo Geranii D. C., Uredo
Aristolochiae D. C., jene$ auf Geranium robertianum,
diefes auf Aristolochia clematitis — dann Uredo Orchidis
D. C. auf Orchis maculata — Aecidium Salicorniae,
Barbareae D. C., Puccinia Succisae Kz. und nod) mep:
teve andere, die mir noch niemahls auf lebenden Pilangen,
die id) dfters defbalb unterfuchte, begegneten.

- Wird eine Pflange von mebreren Ausd{dylagsformen
beimgefucht , fo zeigt es fich, daf fie fid) nicht nur hodhit fel:
ten an einem und demfelben JIndividuum begegnen, fondern
gewobulich von einander entfernte Strecfen einnehmen. BVey:
fpiele der Art Famen mir in den Prater - Auen von Wien an
Puceinia Ficariae D. C. und an Aecidium derfelben Pflange
vor. o fah ich in den Donau-Auen von Stocerau die
Uredo Galanthi von der Puccinia Galanthi. immer in gefon-
derten und hinldnglidy von einander entfernten Stellen anden
Blattern des dort in ungeheurer Maffe erfcheinenden ©dynees
glocEdyens auftreten. Dasfelbe Werhalten Fonnte ic) mehrmahls
anTussilago farfara undalba wabhrnehmen, wo ebenfall$ dic
Uredo und dag Aecidium an verfdyicdenen Strecken, die mit
diefen Pflangen meift truppweife befleidet waren, vorfanm.

* Diefes gilt auch von vielen Cidyoriaceen, die gewdshnlid
von mebreven Eranthemformen befallen werden. Eine fpres
dyende hieher gehorige Crfahrung ift diefe. In einem Buchwalde
i Thale Weidlingbady bey Wien fammelte ich Anfangs Som:




mer 1826 an jungen Pflangen-von Penanthes purpurea das
Aecidium Prenanthis, weldes faft alle Sudividuen auf einem
gropen UmFreife inficivte.  Nue ein eingiges Mabl, und swar
ebenfall in einem Budhwalde bey Kigbihel, fam mir feither
diefes Aecidium wieder ju Geficht; obgleid) id) diefelbe
Prlange in verfdyiedenen Gegenden von Uredo maculosa Stfs.
bebaftet fah. — Noch mehr. — €8 ift beFannt , daf Ddad
- Caeoma Bistortarum Lk. auf Polygonum bistorta nur den
Pyrenden und der Scweiz, Ddas auf derfelben Pflange
vorfommende Caeoma marginale Lk. nur den Alpen von
@avoyen, as Caeoma polygonorum Lk. Ryrol und dem
ibrigen deutfchen Gebirgslande angehore,
@ollte demnach diefes merfwirdige Gefess der Verthei-
Tung der Pflangen - Crantheme, vermoge weldyem fich ibre
ver[chiedenen, einer Pflangenart angehorigen Formen gefon=
dert und unvermifht darftellen, nicht mit einem dbhnlichen Ges
fege, worauf wir fpdter Fommen werden, gufammenfallen ?
Golite endlich dasfelbe Verhalten bep analogem franfhaften
Crfdyeinen hober belebter organifcher Wefen nicht auf ein all-
gemeines pathologifdyes Grundgefes himweifen ? |
“Keine folche RegelmdBigfeit Fonnen wir wahrnehmen,
wenn wir eingelne grofere oder Fleinere Strecken der Erdober:
flache in Bejug auf Pflangen:Crantheme in Erwdgung siehen.
Hier erfdyeinen Uredo und Aecidium, Puccinia und
Rostellia w. f.w. bunt unter einander, je nadydem die Arten
der Gewdchfe unter einander vermifcht find. Diefelbe Geles
genbeitsurfadye ruft alle gleichartig und gleichyeitig erfdyei=
nenden Crantheme hervor, die fidh nur nady der Art und Sn=
bividualitdt der Pflange und nady der Intenfitdt und Dauer
ver Cimvirfung der Gelegenbeitsurfache in verfhiedene Foro
men frennen, Derjenige, dem diefe Fleinen unanfebnlichen
Pleudorganismen des Gewddhsreiches nicht gdnglidy frembd
geblieben find, wird oftmah($ bey feinen DVeobachtungen Ges
legenbeit_gehabt haben , fichy fiber Dag mannigfaltige Jufams
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menfinden der differenteften Formen der Erantheme ju wuy.
dern.. Ein Naum, der mit 40 —50 Sdhritten umfangen
werden fann, biethet oft, wenn er anders mannigfaltige G-
wdd)fe genug enthalt, nidyt drey bis vier, fondern adyt und
miehrere verfdyiedene Crantheme dar. Pflangenreiche Stel:
len an Gewaffern, tiefe BVergfchluchten, dunfle Walder find
biegu befonders geneigt. Man darf fidher rechnen, wenn
man an cinem geeigneten Orte irgend eine Pflange mit
einem Aus{dhlage behaftet antrifft, daf aud) andere in
deren  MNabe  vorfommende Pflangen, wenn fie anders
diefer Art des Crfranfend unterworfen find, davon er:
griffen find, ofne dabey an eine materielle Ubertragung ju
denfen, fo in Getreidefeldern nicht nur der angebaute Hafer,
Weigen , Gerfte, Korn u. f.w., fondern aud mebrere darin
vorfommende lnfrduter, wie: Triticum repens, Dactylis
glommerata, Euphorbia Peplus, exigua, helioscopia,
Centaurea cyanus, Serratula arvensis, Vicia segetalis
und sativa, Melampyrum arvense, Rubus agrestis, Son-
chus arvensis, Mentha arvensis, Trifolium filiforme unbd
arvense, Convolvulus arvensis, Thlaspi Bursa pastoris,
Spergula arvensis, Bupleurum rotundifolium, Sium
falcaria u. a. m.  Sa unter einem eingigen Vufche an fyat:
tigen Quellen der Gebirge fand id) guweilen alle Pflangen
mit Eranthemen bebaftet. Nahmentlich seidhnete idy folgended
merfwirdige Sufammenfinden befonders auf. €3 war an
einém Wafferfalle ein Geftripp von Prunus padus, deffen
Bldtter von Dothidea fulva Fries gany gelbroth ftatt grin
ecfchienen.  Darunter fanden fidy Asarum europaeum und
Stellaria nemorum mit Puccinia, Aegopodium poda-
graria gleichfalls mit Narben von vertheilten Pucciniapufteln,
nunmebr mit Sphaeria Aegopodii, ferner Prenanthes mu-
ralis und Clinopodium vulgare mit Uredo und Puccinia
bebaftet.  Nicht ferne davon entdectre i) an alten Vlatrern
und Stendeln von Salvia glutinosa hdufig die Puceinia




Salviae, auf Carduus Personata, wie auf Cacalia ‘alpina
und T'ussilago alba eine Uredo, nebft der Puceinia Violae
D.C. und Uredo Campanulae Pers. an der dort gahlreidyen
Viola biflora und Campanula rapunculoides. ' eldye
Bereinigung ! doch dhnlidye Famen mir aucy anderwdrts vor:
Wie manche Kranfheiten thierifcher Gefchdpfe und der Menfdhen
an gewifje Striche Candes und Ddiefen eigenen Flimatifchen Bers
hdltnijfen gebunden find, wie dief namentlich vom Wedyfel:
fieber, Cretinismus, dem gelben Fieber, den Scropheln,
Scorbut w. m. a. gilt, fo fcheint dief andy, wenn gleidh mit
einiger Cinfdyranfung, der Fall bey den Pflangen:Cranthentest
su fepn, und alle jene Gegenden, die fich durdy groferen
Geudytigfeitdgrad der Atmofphdre und Mangel an Lichtu. f. w!
ausgeichnen, zur Hervorbringung der Pflangen-Crantheme bes
fonders geeignet ju feyn, und ihren enphytifhen Charakter
ju begriinden. Das eclatantefte BVeyfpiel biefiic geben die
briteifdyen JInfeln, die durdy eine feudyte, fiets nebelfcywans-
gere Quft ausgeseichnet find. Die dltefien Oefonomen erin-
nern fich alljabrlich des NRojtes im Getreide in minderm oder
boberem Grade, und mandye Gegend , wie Rollesby in Nor-
folf, ift dem fo ausgefest, daf man e8 nur das Mildew-NRol:
lesby nennt. Dasfelbe gilt aud) von Feltwell, %orbbam,
SGenwede, Moulton . f w., die dem Ubel des S‘toftes
faft nie entgeben.

Berfolgt daher das gelbe Fieber nur den Meeresftrand
warmerer Lander und die Ufer groferer Fhiffe, bAlt fich die
Jutermittens gleichfalls nur an langfam fliefende und fte-
bende Wdjfer , wablt dagegen die Peft mehr die BVinnenldn-
der, fo thun die Pflangen-Crantheme ein Gleiches, und nehs
men ibr beftimmtes Territorium vorjugsweife ein, von dem
fie fich) wic aus einem Herde weiter umber verbreiten.  Sch
babe Ddiefen Unterfchied merflich wabrgenommen, al8 idy
su Anfang Juny des Jabhres 1830 einen grofen Theil von
Ofterveidy, Salsburg und Tyrol in giemlich Furger Frift



durdyjireifte.  Wdbrend fid) in den Donau-Auen um Wien faft
auf allen dafir empfinglidyen Pflangen Crantheme jeigten,
traf ich eben Ddiefelben Gewddhfe in den freyen und luftigen
mittleren Gebirgdgegenden durdygehends gefund und wvon
allen Ausfdyldgen frey; in das hohere Gebirgsland angelangt,
waren fowohl diefe alg eine Menge anderer Pflanzen wie-
der f{ebr haufig von Cranthemen befallen; woraus erbellet,
Daf frepe und offene, gugleid) aber magig erbabene Gegenden
der Wegetation dieffalls am gedeiblidhften find, und daf die
vegetabilifdyen Crantheme gleich den Seropheln und der Ku-
berfel-Bildung nur den diiftern, feudhten und neblichten, dem
Luftwed)fel wenig unterworfenen Landfivecfen nady{dleidhen,
daber denn aud) die Crfahrung in der Landwirthfchaft, daf
{pdte Saaten auf Anhohen beffer gedeihen als in ebenen
und fetten Feldern.

S. 32.
":'!'Blerbreitu'ng der Pflansen-Crantheme im Jn
Dividuo.

. Audy inder rdumlichen Verbreitung der Pflangen-Cran:
theme in BVegug auf das erfranfte JIndividuum einer Pflange
berrfdhyt Ordnung und Gefes. Es ift bereits dargethan wor:
den, daf fich der Kranfheitsprogef, welcher der Bildung der
Erantheme yum Grunde liegt, in jugendlidhen dufern Organen
der Plangen, wo. der Cebensprogef iiberhaupt, dafer aud
die Athmungsfunction in Kraft, Dauer und Ausdehnung
erhobe, folglich ju dynamifchen Stsrungen vorzugsweife ges
neigt ift, entwicfle. Hieraus folgt natiielid), dafi diejenigen
Zheile der Pflange, die in der Cntfaltung und Ausbildung
anPern vorausgeben, aud) von den Granthemen juerft o
griffen werden. Daf diefes die tieffien oder die LWuryel:
Blatter feyen, verftebt fidh von felbft. — Gs ijt Dief eine
fo allgemeine und durchgreifende Crfcheinung, daf fie nidt
leicht iiberfeben werden Fann, BWon den Wurgelblattern fol




gen fie den unterjten Stengelbldttern, und fo von JInternodium
ju Jnternodivm nac) dem Typus der Entwicklung der Ors
gane allen blattartigen Gebilden des Stengels bis ur Blus
menbiille, und in feltenen Fallen bis ju den Gefdlechts-Ors
ganen felbft, aber aud) bier noch denfelben ordnungsmdgigen
Gang befolgend, nach weldyem die: Blumenbldtter vor. den
Staub-Organen, und diefevor dem FruchtFuoten ergriffen wer=
den. — Die Cntwicflung der Eranfheme geht alfo in der
Prlange dev Cutwidlung der eingelnen Organe pamllabfi! H
von unten nad) aufwdrtd vor fich. -

Bey Pflangen, deren BVldtter abmcbl’e[nb Eebcn; ifl “
leidyt gu fehen, wie die Werbreitung des Eranthems, nadh der
©piralftellung derfelben weiter {chreitet ; bey foldyen b:mgegm;
deren Vldtter entgegengefest oder in Wirteln ftehen,  folgt
fie genau der fucceffiven Entwidlung derfelben, obne. fidh fo
wobl in diefem al$ in jenem Falle auf die fpdter entftehenden
Nebendfte fortyupflangen.  Crft dann, wenn die Ausbreitung
von Jnternodium ju Jnternodium in feiner Entwickhmgseit
dem Nebengweige gleich Fommt, wird aud) diefer ergriffen,
und fchreitet in feiner Franfhaften Metamorphofe nach dems:
felben Gefege weiter. Vepfpiele der Art haben wir viele
beobadytet, und madyen hier nur auf die auffaﬂenbfteu auf=
merFlam, —

So aft {id) diefes Gefes desd %!Benter[d)re:tene ber Erana
thembildung an den meiften Weidengyweigen, deren BVldtter
von Uredo Salicis D. C. — fo an mebreren Gallium-Yvten,
deren in Quirlen geftellte Bldtter von Caeoma epigallion
Schldl. behaftet find, erfennen.

JNicht felten finden fid) vom angegebenen Gefepe eingelne
Abweidyungen, allein immer ift ein befonderer Grund diefer
Anomalie qu entdecen. Der hdufigfte ift des Eimwirfen von
Caufalmomenten , nachdem die Pflange beynabe fdyon vollig
ausgebildet ijt; Ddief verurfacht dann nur in den eben in
Cntwidlung begriffenen Theilen ein mebr ortliches Leiden
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und daraus erfolgende Eranthembildung.  Cin foldher Fal
liégt miiz.an’ einem’ Cremplare von Euphorbia esula voy,
wo nur die oberften BVldtter und Stipulae mit Uredo scu-
tellata Pers. bebaftet find, wabrend die untern ticfer fe-
henden wollfommen gefund und frifd) ausfehen. €s ift aber
biebey nicht ju verfennen, daf gerade die erfranften Stellen
etwas angefchwollen und sdematos find.
o0 Allein audy bey folchen Pflangen, die von wepen ver-
fchiedenen Eranthemformen in der Art ergriffen werden, daf
die eine ftets eine Worlduferin der andetn, und fidh gegenfei:
tig' bedingend dennody im Grunde ju einem Formations:
epclug gehoven, findet dasfelle Gefess Statt. Diefer Fall ereig:
net fidy bey den Potentillen, NRofen, mehreren Labiaten und
Cidyoriaceen 2c., wo die Uredo ftets der Puccinia- und
Phragmidiom : Bildung vorangeht. Hier wird man bey er-
fteven obne Ausnahme die oberften Bldtter des Hauptyweiges
und die unterfien der Nebengweige bey einem gewijen Grade
der Ausbildung des Cranthemes blof wvon den geborftenen
gelben Uredo-Pufteln bedectt fehen, wabhrend das fich fpdter
bildende dunfle Phragmidium in der vollfien Ausbreitung
nur die unterften Vldtter des Hauptftammes einnimme, und
allmdflich nady obefr yu verfhwindet. Auffallend deutlidh fo:
ben wir diefes an Rubus idaeus und mebhreren Rofen. Bey
den Labiaten, Cidyoriaceen, Polygoneen und Papilionaceen,
wo der dunfelbraunen Puccinia,, weldye in fleinen, oft g
drdngt ftehenden Haufdyen die gange Blattflache einnimme
eine in- gleicher Form: erfdyeinende blafrothe oder fleifchfarbne
Uredo vorbergeht, findet in Veyug auf Werbreitung dad:
felbe Werhalten Statt. Nur in der mittleren Partie e
Gtengelbldtter begegnen fich beyde Formen in der Acme der
Kranfheitsbildung, indef fie fich an den beyden Polen ju
oberft und unterft in ihre differenten Geftalten rein ausfdeiden.
Wi haben bisher nur die blattartigen Organe im Auge
gehabe, ohnedes Stengels der Blatt- und Blumenttiele, iber:




baupt aller ftengelartigen Organe ju gedenfen, da fie doch aud,
obgleid) nidyt fo haufig, von Eranthemen befallen werden.
Hier findet cine Fleine Modification des oben audgefprodyenen
Gefeses Statt, die wir fogleid) ndber erdrtern wollen. e
mebr Der Stengel blattartig oder durd) groferen Umfang und
Berbreiterung beym Fortbeftande der frautartigen Structur
fich Der Blattbildung ndbert, defto eher wird er von Cran-
themen bebaftet, und das Fortichreiten derfelben gebt bier
gleidhgeitig mit Den Bldttern von einem Sn&ernobwmr aum
folgenden vor fich. - AL

Bepfpiele geben Mentha bylvestrts, Salvia glunnosa,
Salix caprea, die Arten von Euphrasia und Euphorbia,
vorjlglich aber der Carduaceen mit ihren herablaufenden
Vlattern, wo wir dag Fortfdhyreiten der Crantheme eben fo
am Stengel wie an Vldtttern beobachten.  Anders ift der
Crfolg, {obald der Stengel weniger Flache darbiethet, wenn
er ugleich dichter, holziger , weniger griin und blattartig ift.
Su diefem Falle geht die Werbreitung der Erantheme nur
von Blatt ju Blatt, obne dafi fie den Stengel ing Mitleiden
j0ge, wie Ddief bey den meiften Pflangen ge[d)ubt, die
den Cranthemen unterworfen find.

Dasfelbe Werbhalten befolgen audy alle anbern ﬂenge[ar:
tigen Pflangentheile , daber audy der Vlattftiel , wenn er an
folchen Pflangen vorfommt. Jft er mebhr blattartig, wie an
Polygonum bistorta, oder mit Scheiden verfehen, wie an den
Arten von Tussilago, den Umbelliferen u. f. w., oder erhdlt er
diefe Wedeutung durc) vermehrten Sdftejufluf, wobey er an-
fdywilit, faftreicher, jugleich aber entarteter wird, wie dief
baufig bey Salix caprea, Salvia glutinosa, Rosa canina,
Aconitum Koelleanum, Saxifraga rotundifolia, Stellaria
nemorum und vielen andern der Fall ift, fo ift er gleich den
Blattern mit Cranthemen befept.  Tritt jedoc) der entgegen-
gefeste Umftand ein, fo bleibt er vein und ohne Makel, felbii
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ten tiberjogen ift. = Hiebey muiffen wir nod) eines beadytens-
werthen Werhdltniffes Crwdhnung thun. — Wenn wir BIdt:
ter, die von Blattpilzen befest find, betradhyten, fo wird ed uns
bald auffallen, daf eher die gange Fladye von denfelben einge:
nomumen wird, bevor fie gu den Vlattnerven, fie feyen Haupt:
ober Nebennerven, tbergehen. Wir bemerfen folches an den
meiften Bldttern frautartiger Pflangen, und nur audnahms-
weife, und gwar unter gleichen Umitanden, wie wir fie bey
den ftengelartigen Gebilden angegeben, werden aud) hier die
Blattnerven gleidyzeitig oder friber ergriffen, als der ibrige
Theil oder die Vlattfldche felbft. BWey Cacalia alpina, wo
die Blattnerven fid) fidhtlich bis ing Kleinjte verzweigen und
endlich lauter Areolae der Vlattfubftany einfdliefen, fieht
wan deutlich, daf nur in Ddiefen fich die Uredo jeigt, ohne
im mindefien das Gefdfnep felbit u ergreifen. Apnlide Bey:
{piele biethen nody eine Menge anderer Pflangen dar. Hieraus
14t fich auf das unverfennbarfte entnehmen, daf fich die fien:
gelavtigen Organe felbft bis in ibren entfernteften Bildungen
als Gefafnes der Bldtter hinficdhtlich ibres Werhaltens jur
Berbreitung dev Exantheme gleich bleiben: eine Gefesmdigs
Feit, Die nur im gemeinfamen Baue und den Lebensauperun:
gen diefer Xbeile ibren Grund haben fann, ald weldyen wir
bereits; die, nicht mit Poren verfehene Epidermis derfelben, fo
wie. die, pieraus entfpringende befdhranfte TauglichFeit jue
Athmungsfunction ndher begeichnet haben.

~ Bon diefem eben in allen feinen Begiehungen dargeftell
ten Gefege der rdumlidyen Berbreitung der Crantheme in Bes
sug aufdie Cingelnpflange fdheinen yuweilen Ausnahmen Statt
gu finden, diejedodh ftets auf einem ndhern Grund der Abwei:
chung berufen und als Anomalien gelten Fonnen. Die g&
wobulichite von allen ift die. bereits angefiibrte, daf die un:
te-rﬁ"“‘?ﬁ“’i““ einer Pflange oft gefund find, wabrend die
?,bm;gn,‘,m; groferer oder: geringerer Ausbreitung diefes oder
Jenes, Cranthem geigen. . Der Grumd hieven wurde in den
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franfmadyentden duferen Cinfliiffen gefudyt, die todbrend deg
erften Cntwidlung der Pflanze nodh nicht thdtig find, fondern
erit fpdter, gewobnlich dann in groferer Jntenfitdt wid Idn-
gerer Dauer der Cinwirfung die normale LebensthatigFeit jut
regelwidrigen Auferungen bes WBildungstriecbes néthigen.
Doch muf hicbey bemerft werden, daf die Deflerion von der
Regel nie fo weit gehe, daf die BVerbreitung hiedurdy eine
andere oder gar umgefehree Ridytung nehme.

Cine andere Anomalie zeigt fidy bdufig darin, daf nidye
alle eingeln auf einander folgenden Bldtter von Blattpilzen
ergriffen werden, fondern daf fie einige einnehmen, mebrere
freplaffen, endlidh in den oberflen mit oder ohne Unterbrecdyung
wieder exfcheinen.  Daf hier gleidhfalls Feine Aufhebung des
Gefeses , foudern diefer Umftand fowobI der mebr Srtlichen
Dispofition jur Entartung al8 der jugleich detlid) einwirfens
den Gelegenbeitsurfache sugefchrichen werden muf, fpringt
in die Augen.

Dief wdren mun die allgeneinen Gefege der Ausbreis
tung der Crantheme von Organ ju Organ, von niedern u
bohern Pflangengebilden. — E8 eriibriget undé nody das
BVerbreitungsgefes fir das eingelne Organ, weldyes wir vors
sugsweife als das Blatt begeichnen, ausfindig ju madyen.
Uber audh hier eigt es fidy auf die auffallendte Weife, daf
bie Gefese, weldye die Kranfheits-Organidmen in ihrer Ent=
widlung befolgen, ftets in den Gefesen normaler Lebenser-
fdheinungen vorgebildet find. Alle Grantbheme, fie mégen
eingeln, gruppemveife oder gleichmdfig tiber die gange Ober:
flache verbreitet vorfommen , befolgen in ihrem Begetationss
gange dadfelbe Gefes, das als raumlides Entwiclungsges
fep fiir die gange Pflangenwelt gilt, d. . fie verbreiten fich
von einem IMittelpunfte aus centrifugal nach allen Seiten.
Die Lpfoperdon-Arten entwickeln fichy in grofen Kreifen auf der
Crde, und nad) gleichem Typus beainnt aud) das Pflanzens
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ichen SKreifen nac) auswdrts fort. Ein VlicF auf Tab, 11,
Fig, 17. wird Ddiefes erellen.

¢y den Acidien bleiben die einelnen Pufteln ftets fie
fich gefondert, was wohl aus der innern Organifation derfel:
ben hervorgeht.  Anders verhalt 8 fid) bey Uredo und Puc-
cinia. ~ Nicht felten verflrefen hier die eingelnen Puiteln, und
die Oberhaut zerreift nicht wie dort in mebreve Stitcke, fon-
dern ein grofier Rify derfelben bahnt den Syporidien den Weg
nach aufien. Auch bemerft man diefe concentrifdhe Anreihung
der ftrahlenformig fich tiber die Vlattfladye ergiefenden Pufteln
nicht immer fo deutlidy, allein felbft bey der gdanzlichen Ber-
wifchung Ddiefer Anordnung lafit fich jener yum Grunde lie-
gende Typusd dennod) nicht verfennen.  Wodurd) am meiften
{cheinbare Ordnungslofigfeit hervorgebracht wird, ift, wenn
an einem Vlatte gleichzeitig in mehreven Punfren Cranthem:
bildung bervortritt, Die fid) bey der fucceffiven Ausdehnung
m ibren UmFreifen begegnet, gegenfeitig begrenget umd
dergeftalt in einander -werfdhmilzt, dafi man endlich nur
ein gleidymdfig verbreitetes Cranthem vor fidy fieht. Cnd:
lich erfolgt audy die Ausdebnung und Anreihung der
eingelnen Pufteln in mandyen Pflangen fdhon der Natur ihrer
Organifation nach (befonders der Cpidermis) mehr unvegel:
mdfig. Die eingelnen Pufteln nehmen nicht nur nady dee
Cntfernung von ihrem Mittelpunfte verhdltnifmapig an
Grofe nicht ab, fondern auch die Continuitdt wird mehrmahls
unterbrochen , und fie erfdyeinen dann mehr jevfiveut, Belege
biefiir liefern die Uredines der Gompofiten der Cabiaten,
Campanuleen und Cuphorbiaceen. Aud mebreve Acidien
exfdheinen nidyt wie gewdhnlich grupperweife, fondern gleidy
mdfig fdber die ganze Oberflache vertheilet, wie folches bey
Sium falearia, Euphorbia cyparyssias, Anemone nemo-
rosa, Thesium lynophyllum und ebracteatum Hayn, etc.
ald m‘v"‘get Statt findet.
* Uberblicken wir die bisher verfolgten Gefepye der raum:
licgen Berbreitung der Pflangen - Crantheme fowohl in Begug
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auf die gefammte Oberflddye der Erde, nach den beyden: Midy:
tungen der Hobe und Vreite, als in Vegug auf das Sidivi:
duum und feiner fdmmtlichen Theile, endlicy ded eimgelnien
Organes felbft, fo [at fidy eine gewiffe Ubereinftimmmung
nidyt verfennen ;" die in allen diefen Vegiehungen obwaltet,
und nady weldher das Leben im Allgemeinen o im " Befon:
bern al8 Kranfheitsprozef fidy nicht als ein gleichmdfiges,
unverdnderliches verhdlt , fondern fich ancy vaumlidy ftets als
Ab= und Junehmendes, als ein jwifdhen ‘Centrim’ und
Peripherie fluthendes darftellt. : R CEET

S B A9 artsontd

§’ 339 ) AEID0LE 1 o @ a2t
Bufammentreffen yweper oder mehrever vevfdiie
Dener Formen in eivem Judividuo. . i,
Vey der Crfabrung, daf ein unb diefelbe Pflangenart
oft von mehreven Aus{chlagsformen Heimgefucht wird; als v
find: Uredo und Caeomurus, Uredo und Puccinia, Uredo
und Phragmidium, Uredo und Aecidivm Puecinia imd
Aecidium u. f. w., fo ift es widytig ju wiffen; in weldyent
vaumlichen Berhdltniffe fie ju einander frehen, und’ ob fidy -
nidyt swey , nady Umftdnden audy mehrere vereint in ¢inem .
Jndividuo jugleidh einfinden Fonnen, " obder was dasfelbe ift,
ob nicht ein und diefelbe Pflange ‘gleicheitig von ey oder
mebreren Cranthemformen determinirt werden Fonme 2 Die
Cofung diefer Frage ift fhon darum wid)tig , indem ¢int ana-
loges Werhdltnifi aud) in der thievifchen Welt Statt findet.
Buerft miiffen wir aber die nothwendige Unterfdyeidung
feftftellen, die die Natur felbjt dadurdh ju begriinden fudyte,
Daf fie unter den mannigfaltigen Cranthemen fichtlich Zwey
Sormationsreiben einfeste. Wir werden diefelben fpdter nod
einer befondern Priifung untergichen, und bemerfen Hier nur
fo viel, als yuc Darftellung diefes Werhdltniffes erforderlich
ift.  Die eine diefer Reihen und jugleich die niedere beginnt
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menften, ndmlid) im Phragmidium ; die andere hohere Reibe
fangt im Peridermium an, fteigt ju Aecidium und Roe-
stellia und endet im Cronartium. RNun eigt e fid) aber,
daf diejenigen Formen, weldye ju einer Formationsreihe ge-
boren, nidyt nur in ibrer Cridyeinung fidy gegenfeitig bedin-
gen, wie Vorldufer ficd) ju Nadyfolgern verhalten, fondern
meijt auf einem und demfelben Organe, ja felbft aus derfel-
ben Puftel entfpringen.  Hieher gehort das Werbaltnif von
Uredo Fabae Grevy, juPuccinia Fabae Greyv., Uredo cicho-
racearum D, C, i Puccinia Compositarum Schld. — Uredo
linearis Stfs. ju Puccinia graminis Pers. — Uredo cari-
ciis Schum juPuccinia caricis Rebent. — Uredo Polygo-
norum D. C. ju Puccinia Polygonorum Schld. — Uredo
Labiatarum D. C. ju Puceinia Labiatarum Schld. — Uredo
Gentianae D. C. ju Puccinia (Uredo Stfs) Gentianae an
den Bldttern und Stengeln der Grdfer der Cichoriaceen, eini-
ger Leguminofeen und Polygoneen u. f, w., endlich das eben fo
eonftante undnothwendige Jufammentreffen von Uredo Rosae
Pers, Ruborum D, C. und Potentillae D. C. mit den Phrag:
midien der BWrombeeren, NRofen und der Puccinia Potentil-
lae Pers. auf mebreren Arten der @anguiforben und Potens
tillen. . Jn allen diefen Fdllen geht die Entwicflung von Uredo
fets jenen Dder begeichueten hohern Formen nicht nur allein
voraus, fondern es hat diefe fuccefjive Entwiclung fogar in
ciner und derfelben Puftel, weldye geborften bleibt, Statt.
€8 gibt aber aud) Gewddyfe, die gwey , ja felbft drep
ver{dhiedene Formen derfelben Reihe von Cranthemen befisen,
obne af fid) diefe in ihrer Entwiclung wie die eben gedady
ten gegenfeitig bedingen, ja vielmebr fich in jever Micficht
vou einander unabhdngig darftellen, @oldye BVeyfpiele bie:
then Tulipa gesneriana, Galanthus nivalis, Cacalia alpina,
Circaea alpina, lutetiana und intermedia, Anemone ra-
nunculoides ynd nemorosa, Cirsium arvense und elera-
ceum u. . m., die von Uredo und Puccinia befallen
werden ; jedod) fo, daf fie in gefonderten Pufteln auftreten.




Unter allen diefen Famen uns aber exft einpaar Beyfpiele vor,
wo bepde Aus{chlagsformen auf einer Pflange und jugleidy auf
cinem Blatte vereint warven. E§ war an Anemone nemo-
rosa, Die i)y mehrmabhlé jugleich mit Uredo und Puccinia.
Anemones Pers. fand, und an Galanthus nivalis, det in
den Auen von Stocferau fowohl vou einer hodygelben Uredo:
als von einer dunfelbraunen Puccinia (ohne daf Farben=
ibergdnge @tatt hatten) bebaftet wird. . Die Uredo, ift ges
wobhnlich haufiger, ungleid)y {parfamer die Puccinia; gu trefe
fem. — Jn der gweyten Formationsreihe, die fid) von der:
untern  fdyon dadurch unterjcheidet, - daf die Glieder ders
felben Ddurchgebends beftimmter, - mebe, individualificter er-
{dyeinen (was dem Peridium jugufdyreiben, da im Gegens
theile in der erften Reibe die Puf ‘von der Epﬂq;r,sw.ﬁ
gebildet wird); ift die EntwicFlung: der einen Form nie durd)
das BVorausgehen einer andern bedingt 5 ¢ben fo wenig. trifftes.
fidy audy fonft. daf zwey Formen diefer Reibe eine Pflan-
senart befallen, daber denn aud) eben fo wenig von einem u=
fmmentreﬁen pweper Formen die, Nede feyn Fann.
. Wobl aber-gefchieht es nicht felten , daf eingelne Glig=
ben Diefer bepden Reihen irgend eine Pflangenfpecies befallen,
Beynahe aus den meiften Familien lefen. fid), Falle der At
anfilbren ; wir weifen, defhalb auf §. 22 juric, wo. fid) aus.
dem angefiibrten Schema diefe Berbaltniffe leicht iiberblicken,
laffen. - Aber audh hier jeigt fich ein Sufammentreffen diffe=
venter Formen nur duferft felten, fo Daf. man e$ nur alg
- Ausnahme von, dev Negel betvadyten fann. Wi fiihrew die
wenigen Pflangen an, wo uns diefefeltene Crfdyeinung, auf
Die wir bey unfeven Unterfudiungen fiets bedadyt waven, eins
mabl aufjtief. €8 find Tussilago farfara, bdas auf einem
Blatte fowohl Uredo tuberculosa Schm. al$ Aemdmm
" Tussilaginis Pers. geigte, ferner Anemone ranunculo;d,es,
weldyes jugleid) mit Puccinia anemones Pers. und Aeci-
dium avemones Pers.,— Pimpinella saxifraga mit Uredo
Pimpinella Stfs, und Aecidium Umbelliferarum Spgl.,—



Valeriana dioica mit Uredo Valerianae D, C. und Aeci.
dium, Viola arenaria mit Uredo, Puccinia und Aecidiuym
Violae (in bepden leggenannten entwicfelte fid) das Aecidium
guerft, und nady einer Jeit erfdyienen die andern Formen)
Scorzonera laciniata uglei) mit einer dunfelbraunen
Uredo in [danglich -ovalen Pufteln und dem Aecidium Ci-
choracearum D, C., — endlid) Ficaria ranunculoides,
da8 mit Puccinia und Aecidium Ficariae D. C. (fo in
- Ofterreidy und Tyrol) bebaftet war, und bemerfen jugleidh,
daf nidht nur allein das Sufammentreffen obgenannter Gran-
themformen auf den entfpredyenden Gewddyfen ungemein fels
ten Statt findet, fondern diefelben, wenn fie diefe oder jene
Pflangenart befallen s flets in gefonderten @trecfen und un:
vermifcht auftreten, JERE

- Diefes auffallende und conftante Werbaltnif weper oder
mefrerer Granthemformen’ gegen einander, fobald fie die:
felbe Pflangenact einnehmen’, fcheint uns nicht jufallig, fons
dern anf jened allgemeine pathologifhe Gefes bingudeuten,
nad) weldyem die Entwidelung einer Krantheitsform die Ent:
wicfelung einer swepten in demfelben Jndividuum, in dems
felben Syfteme oder Organe qusfdliefet oder dergeftalt hem-
met, daf nur mit der Jnvolution der einen die Evolution
der andern vor fidh gehen fann, — ein Gefes, weldes fidy
bey den eranthematifdhyen Kranfheiten der Thierwelt noch viel
flarer und deutlicher offenbaret. Swar find audy hier Falle
befannt, wo fich neben der einen in demfelben Jndividuo eine
swepte Keanfheitsform (Scharlady mit Notheln, Kubpode,
Mafern — Mafern mit Blattern und Rotheln, Notheln mit
Baccine 1c.) gleidyjeitig entwickelte, die fidy im Berlaufe ents

weder gegenfeitig bemmeen oder gdnglich gevftorten , 3

audy kegelodht neben einander verlefens wnd e woUdDIgE
flen Ausbildung gelangten (Sarlady undMaferry, Taferd
und Baricellen, Mafeen und Friefel 1), Doch triffe fich

fes febr felten und fann nur als Ausnabn

betradybet reeden, 0ol Gl e
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;gormbetfcbtebenbnt der !Df!angen (&rantbg,me ,
SBegwu,buag Der @)attungcn und. Z’thznq .

|
- Wenn Ddie~ orgamf irten: Wefen uberhaupt , fombl der'
tiefften al8 der hochften Stufen , fich der Art nady von einans
der unter{cheiden, fo gilt dief im Algemeinen aud) von den
Krantheiten, indem fie im Complex ibhrer idealen: und realen
Geite eben fo in die Kette derfelben eingreifen, wie das Moos
und die Palme, das Jnfuforium und der geiftige Menfd).
Wenn es ferner' gewif ift, daf je tiefer die Stellung eines
Organismus in der Wefenreihe, je einfacher und unvollfom:
mener feine Organifation, defto gevinger aud) feine Differeny,
defto unbeftimmter die MerPmable, wodurd) er ficy von vers
wandten unterfdyeidet, defto wandelbarer das Wefen felbft
ift; das rody an dem gehorigen Grade der SelbftftdndigFeit
mangelt, fo [dft fich diefes im volften Mafe audh von dem
Kranfheiten behaupten, die wir. dem Grade ihrer Ausbildung
und Selbftftdndigfeit nady mit Jahn nur den’ einfachften
und unvolfommenften organifchen - Gefdyopfen vergleichen
und anveiben Fonnen.  Dod) hat alles feine Grengen,  und
fo finden wir denn aud in dem grofen Heere der Kranfheits-
QOrganidmen folche, die auf einer tieferen Stufe fiehend nue
ven Charafter des Cinfadyen, Unbeftimmten, Wandelbaren
ober des Unansgeprdgten und in der Entwidelung gehemm:
ten an {ich tragen, wdbrend andere durd) beftimmtere Ge:
ftalt, fefteren Typusd, grofere Cnergie des Lebens 1' d; als
entwickeltere hobere Formen offenbaren.

Dasfelbe allgemeine pathifche Gefes [aft ﬁdy - aud)
in Den Krantheitderfdyeinungen der WVegetabilien und insbe:
fonders an den Cranthemen derfelben wieder exfennen. Wi
wollen dief im BVefondern durchzufiihren fudyen.

Die mannigfaltigen Pflangenausfdlige, dem unbewaff:
neten Auge faum unterfdyeidbar, biethen dennody bei genaue:



ver Unterfudyung eine fo groﬁe Menge von Unterfdyeidungs.
merfmablen dar, daf man mit Recht darauf ibre Charafteris
ftif gegriimdet hat. Wiele davon find weniger conjtant, we-
niger ficher und begeichnend , anderen hingegen Fommt Diefe
Gigenfdyaft in bep weitem groferem Mafe ju.  Wir wollen
indef alle vor das Forum ftellen, um Deurtheilen ju fon-

nen, was dem Kranfheitd-Organismus al$ {oldyem, und was

der NReaction ded miitterlichen oder des franfen Organidmus
beyzumefféen fey, indem nur’ }ene wabre natut;nftonfd)e Merk:
mable Tiefern founen. “o0v oo
" Dievon den Syftematifern gcbraud)teu umet[d)etbungés

fenngeichen begiehen fid) auf folgende Punfte:

1. Aufdas Crgriffenfepn der Pflan; entbet[e
( Werbreitungsweife ). - Man bat beobadytet, daf mande
Blattpilye nur die Unterfeite, andere die Oberfeite der Bldt-
ter, mebrere endlidy beyde Fladen obne Unterfchied und oft
gugleich einnehmen; ferner daf mandye vorzugdweife die
DBlattftiele und Blattrippen, felbft den Stengel, weniger die
Blattfladye befallen; daf wieder andere nut in den Jwifden:
rdumen der Nerven, ohne diefe ju beribren, oder nur am
Dlattrande, oder nahe der Hauptnerven erfdyeinen; endlidy
daf einige die ©ypige der BVldtter befonders wdblen, andere
mebr ‘am' Grunde derfelben vorfommen.  Diefe Merfmable
gehoren , bis auf wenige Ausnahmen, gu den jufdligen und
wandelbaren , indem fie meiftentheild von der grofiecen oder
geringeren Ausbreitung ;- dem Fortfchreiten der Krankheify
weniger von der Natur derfelben abhdngen.  Audh trdgt die
verfdhiedene Organifation: der-angefiihreen Theile das Jhrige
bey, warunt-mandye Eranthenie vorzugdweife oder ausfdlief:
lich nurdiefen oder jenen Pflangentheil einnehmen. :

2. Auf das Dafeypn, die Farbe, Ausbreitung
und Form der Mafeln, Die meiften Vlattpilze, fie
mogen in eingelnen jerfireuten Pufteln oder gruppemveife auf
irgend einem Pflangentheile erfcheinen fteben gewshnlich anf
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einem etwad verfdrbten Fleen von gréfierer oder geringever
Ausdehnung, fo daf man dag WVorhandenfeyn ecined Eran=
thems auf der Pflange dadurch oft fhon von ferne gewabrt.
Gewdbhnlid) greifen diefe gebleichten Parendypmitellen durdy
va8 gange Diadyym, daber man fie dDann an der entgegen=
gefesten Vlattfladye eben fo deutlich ausnimmt. Sie riibren
davon her, daf in einem gewiffen Umfange des hervorbre=
dyenden oder fdyon entwicelten Blattpil;es das Chlorophyll
der Jellfaftbldschen diejenige chemifche Umwandlung erfeidet,
Die einen. gefteigerten Orpdationsprogef beurFundet. | Daf
diefer Umftand von einem feichteren oder tieferen Cimvurgeln
De$ Kranfheitsprogeifes und paburdy bedingten ftdrferen oder
fhwddyeren Reaction des erfranften Pangen- Individuums
entjtebe , wird nicht nur allein durd) das Dafeyn: oder- Man=
gel bep manchen Cranthemen , fondern audy durch grofiere
ober geringere Ausbreitung, intenfivere Farbung, u. f, w. bm :
gleidywaltenden Umftdnden dargethan. % G e

3. Auf das Vorhanbdenfepm obder %?amge( ber
Auftreibung der Blattfubftans und der An-

fdwellung devergriffenen Pflangentheile. Die

Auftreibung der Blattfubitang, fo wie die Franfhafte Anfdhwel=
lung der Pflangentheile iberhaupt, woraus fid die Crantheme
entwickeln, iff bep weitem Feine fo aligemeine Crfdyeinung,
als man vermuthen diirfte, und fommt nur wenigen: Arten
von Vlattpilzen ju. Bepdes geht aus einem Grunde her:
vor, der davin befteht, daf fowobl eine Wermehrung als BVers
grofierung parendyymatifcher Jellen des franfhaften Pflan=
gentheiles ©tatt findet. Gebt diefer pfeudomorphifche: Pro=
jef im Diadyym der Bldtter vor fidy, fo entfteht dadurd) An-
haufung, Wermehrung und Ausdehnung der Pflangenfubftany,
die, wenn fie nur auf eingelne Stellen befdyrdnfe bleibt, da-
durcy in der gefunden Nefifteny findet und eine blafenformige
Aufrreibung des verdnderten Theiles bhervorbringt.  Am
veutlichften faben wir diefes an BVldttern von Anemone he-
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patica, die von Caeoma pompholygodes Schdl., und an
Bldttern von Saxifraga rotundifolia, die von Puccinia
Saxifragae Schdl. behaftet waren. Jn bepden Fdllen ywa:
ven ‘die blafenformigen Auftreibungen fo betrddytlidy grof,
daf fie bedeutende Wertiefungen in der BVlattflache von unten
nach aufiwdrts verurfadhten, in welden fidy das Cranthem
entivicfelte. Vey lepteren waren diefe Theile gugleid) etwas
verfarbt. ' | ¥
- Gbenfalls nur ortlidy ift jene Anfdywellung der Pflan-
gentheile), “ worauf fidh: befonders die Noftellien entwiceln,
fo daf dadurd) eine formliche Unterlage (Stroma) oder
Bafis' hervorgebildet wird. Sie geht gum Theil der Cnt:
widflung der Crantheme voraus und ift protopathifches Qei:
den; anderfeits erhdlt fie durch die Ausbildung des Eram:
thems gleidyfalls mebr Umfang und inneres felbitftandiges
Leben,  und gleicht fomit den entyindlichen Reactions-Cridhei:
nungen und Wudjerbildungen der Thierwelt, die auf anbhal:
tende fremde Reize erfolgen. ' ,
Berfdyieden von allen diefen find endlich jene BVergrs:
ferungen und Anfdywelluingen der Plangentheile, die weniger
drtlidy als aligemein , mebr verfloffen al8 begrenst erfdyeinen,
und fich nicht nue diber eingelne Organe, fondern oft fiber das
gange' Gewdd)s ausbreiten.  Gewsbnlich find damit Entmis
fdungen der' ndberen Veftandtheile Anhdufung wdfferi:
ger Stoffe, Weid)heit und Mirbheit der Pflangen-Membran
und Fafer, Auflockerung der Subftang, mit einem Worte alle
jene Crfdyeinungen verbunden, die ein Gefunfenfeyn Dded
vegetabilifdyen Cebensprozeffes in verdnderter oder gehinderter
3?‘5*?9_'“_“’ aller jener Organe beurfunden, wobdurd) allein
bie Jnteqritdt erhalten und die bildungsfahigen Stoffe dicje-
nigen ‘Untwandlungen erleiden, die der Natur , Der Qebens:
und Entwicklungsftufe des Individuums sufommen. ©oldjes
'apgemeimgﬁmﬂffepn findet fich nicht felten unter den BVegeta:
bilien duvdy vible Witterungs-Konftitution, unpaffenden BVodel,
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unangemejjene Lage, Mifhandlung u. {. w. hervorgerufen,
und wir faben e8 nicht felten der Cntwidlung der. Erantheme
vorausgeben. —  Cin befonders merhwiirdiges BVepfpiel der
At both fich ung an dem gemeinen Thlaspi Tab. IIL, Fig, 15.
dar.  Alle Thetle von den Wurzelbldttern bis ju den Frudyt-
fnoten waren mehr oder weniger angefdhwollen, verfdiedents
lid) gefriimmt und verfrippelt, alle Theile waren fichtlid)
gebleicht, weich und leicht trennbar, die Blumenbldtter grin
wie andere Vldtter, Ddie Stamina den Blumenfiielen dhnlich,
die Frudytfnoten verldngert, und fie wie alle iibrigen Theile mit
grofen weitverbreiteten, jufammenfliefenden Blafen von Uredo
candida a Pers. tiberzogen. Diefe befdhriebene Mifbildung
fam un$ in groferem und geringerem Grade nicht einmabhl vor.
Auf den Vaftionen und Wallen Wiens ift fie was gewohnli-
des, aber aud) anderwdrts (Tyrol) trafen wir fie, jedod
ftets gugleich mit jenem Cranthem dbergogen. Wir erinnern
un$é vor mebreren Jabren eine dbnlide Mutilation an He-
speris tristis in der Gegend bey Laa um Wien in Gefellfcdhaft
unfers Freundes Dr. Sauter gefunden zu haben. Wir
haben bepde dDamabls fowohl die BVlumen als die iibrigen
Rheile diefer verjtimmelten Pflange genau unterfudyt, obne
davauf einen Plattpily endectt ju haben. CEiner dhuliden
viicEfchreitenden Metamorphofe erwdbnt aud) Willdenow ?)
von Hesperis matronalis, ofne dafi big jeht weder auf diefer
noch auf jener Art ein Blattpily endeckt worden ware ; was daber
su beweifen {dyeint, daf nicht bey jeder Pflange allgemeine
Kranfheiten, denen fie jufdllig unterworfen werden, in eine
hohere Ausbildung durd) Cranthematificung tibergehe, gleichs
wie aud) im thievifchen Organidmus . V. die Scarlatina
oft, und juweilen in Epidemieen hod)ftens nur jur ortlichen
Uffection der Radyenfdyleimbaut gelangt, obhne fich ald
ausgebildetes Cranthem auf der Aauferen Haut ju jeigen,

1) Grundrif der Krduterfunde,



und fo wie andere Kranfheiten (Nervenficber, Gidht, Scro-
pheln) gewdhnlich nur auf einer tiefern Bildungsftufe bear:
ren, wdbrend fie unter ginftigen Umftdnden audy mit Cran-
thembildung auftreten. 1) -

Fiie diefe Anficht fpricht nody bdie Beobadhtung , die
wir an Sempervivum montanum madyten. An den Wi
gelblattern diefer Pflange fanden wir auf der @pise des Bi-
{hof's (5000%) bey Kigbiibel hdufig die Uredo Semper vivi
Schleich, und zwar an der einen Seite fo wie an der andern,
Tab.1Il., Fig.16. b zeigt, daf die davon afficirten Vldtter
durdhaus ldnger, fdhmaler und blaffer waren. Snbdef gab
8 welde darunter, die ywar diefe Form batten, ohne daf
man jedod) nur die geringfte Spur jenes Cranthbems ju ent:
decfen vermodyte. Wir hatten Gelegenbeit mebrere foldyge:
ftaltige Cremplare ju fammeln, und waren ingbefondere auf
die Cntwidlung der Uredo aus Ddiefen metamorphojirten
Dlattern begierig. Dodh was gefhah? — Die Vldtter blie-
ben fich gleich und verwelften gleicy den ubrigen nach gerau:
mer 3eit, ohne daf man im mindeften die BVildung von Ures
do-Puiteln gewabren, nody durch das Mifroffop etwas anders
entdecfen fonnte, al8 ein angefdhwollenes, faftreiches Iellge:
webe mit erweiterten Jntercelulargdngen und theilweife darin
ftocfenden Sdften, e

Weniger allgemein  finden fidy verfloffene Anfdwel-
lungen an den Vlattftielen, Blattrippen, Stengeln u. f. w.
wie bey Rhamnus Frangula und catharticus, Urtica dioica
W@, m., die defungeachtet seigen, dag audy hier ein allges
meines Ceiden jum Grunde liegt, und fie fomit mehr al3
Borldufer denn als Cffect per Krantheit oder ihres leiblidyen
Cridyeinens angufeben find,

4 Auf die Form und Bertheilungsweife
1) ©ollte 2ints BemerFung von Cacoma Ledi (Sp. pl., T. VL,

P-IL, pag.15): » Folia hoe Caeomate tacta solito majora
apparent, « nidt audy hicper su besiehen feyn ¢




der Haufden Die Pflangen = Erantheme unter{dyeiden
fidy dadurd) von den iibrigen pilzartigen Gebilden, fo gleichfalls
die BDldtter oder andere lebende Pflangen-Organe einnehmen,
daf fie in gefdylojfenen  blasdyenformigen Crhebungen aus
pem oberfladylichen Selgewebe der Vlatter und Dder grinen

Pflangenteile tiberhaupt hervorbrechen , plagen und endlid)

cinen Tocfern ftaubartigen Snbalt ausfiveuen. Diefe den Eran=,
themen wefentliche Form dndert jedod) theils nady der Stufe
der allgemeinen EntwicElung der Crantheme dberhaupt, theils
nady jener der individuellen Metamorphofe mannigfaltig ab.
$Bas die allgemeine Entwicklung betrifft, fo finden in der Bil-
dung der Cranthempuitel nur ywey Hauptunterfchiede Statt,
fie find aber von folcher Wichtigheit, dap dadurd) die bepden
Formationsreihen der Pflangen - Erantheme bedingt werden.
Die Puftel der niedern Reibe ift einfady ohne alle Umbillung
als die, weldye ibr der fremde Korper leiht. Die durd die
ftocenden ©dfte Der ereiterten Sntercellulargange und
Athembohlen guriicfgedrdngten Jellen umgeben ringum Ddie-
jenigen Stellen, die in Exanthembildung ribergehen. it diefe
dadurd) eingeleitet, dafi in der geronnenen, orpdirten , bil:
dungsfahigen Maife die exfien Regungen des hohern pathifchen
Qebensprogeffes erwachen, danu iff aud) eine durd) mechanifche
Cinfliiffe erfolgte Spannung fdrumtlider angrengenden Theile
eine nothwendige Folge. Die garte elaftifdhe Oberhaut weidht
bem Drucke am erften und exhebt fich in Geftalt einer. mebe
oder weniger regelmdfigen Papula.  IMit der ferneren Audbils
dung des Juhalts derfelben nimme auch ibe Wachsthum nad
allen Dimenfionen ju, und fo entfteht dann aus der einfachen
Papille ein Bldschen, und aus diefem endlich eine Blafe.
it 8 einmabl fo weit geFommen, daf die Oberhaut durch den
vermehrten Jnbalt am hochften anfgehoben und am ftarfften
gefpannt ift, fo vermag fie dann in ibrer JIntegritdt nicht
mehe u widerfiehen ; fie gerveifit und verftveut ibren nun gu
einem lockern Pulver gewordenen Inhalt. JIn Ddiefem Jus
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ftande, dev einem offenen Abscefle gleid)t, werden die Cran.
theme gewdhnlid) von den @yjtematifern befchrieben. Diefe
beachten dann die verfdyiedene Form der offenen ‘})ufteln,
die Art wie die Oberhaut gerveifit und den nun in Hiufden
erfdheinenden Jnhalt umgibt. Dief gibt grofitentheils qute dya-
rvafteriftifdye Merfmable ab, wodurd) fih die Arten von
einander unter{cyeiden. :

MWas die Puftel der hohern Reibe anlangt, fo unter:
fcheidet fie fich dadurd) wefentlich von jemer der vorhergehen:
den Ordnung, daf fie durd) die Ausbildung eines wabren
Peridiums eine hohere Organifation erlangt.  Diefe blafen:
formige Umbiillung des Inbaltes der Puftel wird nidyt von
dem umgebenden 3ellgewebe der Pflanzenfubftany, fondern
aus der geronnenen bildungsfahigen Maffe (Matrix), die der
Entwictlung der Crantheme jum Grunde liegt, felbft hervorge:
brad)t, Daber fie fein Pseudoperidium, fondern ein wabres Pe-
ridium genannt werden muf. — Die weitere Ausbildung der -
fo geftalteten Puftel ift jener der vorbefchriebenen tiefern Reibe
gang dhnlid), nur wird hier nad) vollendeter Reife nicht nur
die Cpidermis allein errviffen, fondern eben fo Dder nad
oben von ibr bedecfte Valg. Sene berftet und fdhyilfert fid
allméblich fchon lange worher ab, ebe fich der Valg offnet.
Diefer bleibt entweder Pugelformig oder fireckt fich in die
Ldnge ju einer mehr oder weniger gefriimmten oder gedrehten
Robre, die fich am Ende auffchlieft oder der gangen fdnge
nady gitterformig” trennt, und gleichfalls eine ftaubartige
Majfe ausfireut, oder er gerreifit wie eine umfchnittene Kapfel
oder in regelmdfige Cappen, die die eingelnen Staubhdufden
gleich einem Kelche umgeben.

Diefes wdren die Hauptverfdyiedenpheiten , die die Pu-
feeln der Pflangen - Crantheme ifrer aligemeinen Entwictlung
nach durchlaufen, ZWir Fonnen bey diefer Gelegenheit nidht
umbin, auf das Ubereinftimmenpe aufmerffam zu maden,
vas gwildyen der Puielbildung der thierijdyen G rantheme wd
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jener- der pflanglichen obwaltet, wollen jedoch bdie “ndbere
Parallelifivung derfelben auf einen geeigneteren Ort verfdyie-
ben.  Jeht nur nod etwas iiber ble fpecielle ?J)?etamorpl)'ufc
der Pufteln im Allgemeinen.
€8 ift ein Gefes, daff jeder organifdye Korper in feiner
EntwidTung diefelbe Progreffion verfolge, die als allgemeines
Bildungsgefes den groferen Kreifen, innerhalb weldyer er
febt, gum Grunde liegt. Aud hier findet fich diefes auf das
genauefte beftatiget. Jede Puftel was immer fite einesd
Pflangen - Eranthems beginnt in einem faft unbemerfbaren
Buftande als einfadye Papille, vergrofert fich nach allen
Richtungen , wird nad)y und nacy weicher, indem fich ihe
Jnbalt immer mehr und mebr auflockert, und geht fo-
damn aus diefer Form in jene cines Bldsdyens riber. ' Diefe
Geftalt bebalt fie bis yum Aufbrudye, weldyer theils durdy
organifdhe, theils durch mechanifche RKrdfte erfolgt. ~Hieben
erreidhen die Formen Der tieferen Neibe nicht felten jene der
entwidfeltften Geftalten, wie ;. B, Caeoma aecidiforme
Schld., fo wie umgefebrt alle Ycidien, felbft die Noftellien
und das Cronartium, al$ Fleine unmerflidye Papillen beginmen.
QNicht weniger wird die Wertheilungdweife der eingelnen
~ Pufteln, fie mogen aus den Vldttern, Stengeln oder was
immer fiir einem Pflangentheile hervorbrechen, bm’rcfﬁd)tiget.
~ Man bemerft bievin voryiglich swey Hauptverfhiedenheiter,
Die eine bejteht darin, dafi die Pufteln gleiymdfig riber das
gange Organ gerfréut vorfommen, die andere jeigt mehr
oder weniger in Gruppen erfdeinende Crantheme, die fi
endlich wieder dadurch unterfheiden , ob die Formivung der=
felben regelmdfig oder unregelmdfig ju Stande fomms. Jn
beyden lestern Fallen tritt nody der-Umftand ein, daf die an
eingelnen Stellen angehdauften Pufteln entiveder ftets gefon-
dert bleiben, oder allmdblichin groferem oder geringerem Ums=
. fange verfliefen, und dann ohngefabr fo exfcdheinen, wie man
nach evfolgtem hHaufigen Blatternausbrudye diefelben nicht
o



felten al3 Variolae confluentes beobachtet. Dur den tiefern
Puftularformen Fommt diefe Art der Berfdymelzung suweilen
und vielen Arten auéfd)[:cﬁhd) s, indef die hoberen ibrer
Natur nad) fdhyon mebr gefondert erfdyeinen mijjen.

By Uuf die Farbe, Geftalt u. fow. dex cingel:
nen Etaubforndyen (Sporidien).” Dieh ift eines der
ap:mhﬂbarftm Merfmabhle, das im Werein mit den vorhers
gehenden lnébprgnr Grimdung der Gattungsdaraftere gedient
bat.. Bugleid) ift die Form der Sporidien, in denen fidh Die
innete Natur der verfdyiedenen Pflangen:Exantheme auf matc-
vielle Weife am beftimmteften offenbaret, am gee:gmmeu,
[md)gqnfﬁubbpre I,Lntgrﬁ)mungéfennmebm abjugeben. Wir
tm;ygpm die @pmm im folgenden Paragraphe einer augs
m«l}m Unterfuchung, und bemerfen hier nur fo viel, daf
?ﬁlgepnﬂgms;mn Entwidlungsgange sufolge dort die hod):
en Stufen der Ausbildung erreichen, wo fie nod von,ﬁgmgu |
%vdwm#ﬂ%ﬂm@mnwmém& und frey gu evolviren
i ind... it der Crfcheinung des Peridiums. tritt
WJMM mmf mm ugel




mer entfraftet und der Weg jur Wabrheit etwas jugdnglicher
geworden feyn Ddirfte. BVor allen miffen wir niel aus den
Augen verlieren, daf alle Kranfheits-Organismen nur Nady=
bildungen normaler Organismen find, die ywar mit eigener
Qebensfraft begabt, fdyon dadurd), daf fie nur unyollfoms
meneNachbilder (Pfeudomorphen) der tieferen organifchen Welt
find, daf fie dberdief durch den obwaltenden Lebensprozef
derjenigen Wefen, in dem fie fich fdymaropend eindtdngten,
sum heil befiimmt werden, mannigfaltig, ja bid.ing Unend-
liche modificivt werden miijfen. So wiedaher die Gattungs-
merfmable der einfachern LWefen obnebin unbeffimmeer .und
sweifelbafter erfcheinen, fo gilt dief in doppelter Ruckficht
von den Kranfheitd- Organismen, die theils durd) ihr LWefen
als Nadybildliches, theild durd) den Antheil, den das Leben
Ded erfranften Organismusd auf fie ausibe, -nothwendig, tiefer
und in ibren Crfdyenungen {dywanfender ftehen mifjen. Was
Wunder alfo, wenn fich die Formen fo genau beriibren;, - in
einander 1bergehen und verfdymelzen. Demungeadytet lafjen
fich, dem Gefehe ded polaren BVerbaltend entfprechend , pwep
Hauptrichtungen der Eranthem:Bildung fo wie vier Hauptty=
pen in jeder derfelben, fich gegenfeitig fordernd, nidyt verfennen.
€3 gilt aber gleid), ob man diefe nun al$ eigene Gattungen
einfibrt, oder ob fie nur alg BVildungsitufen einer eingigen
Sorm angefeben werden. So viel ift gewifi, das es nur auf
vie richtige Crfenntnif der Stufenfolge anfomme und der
Otreit nber Gattungs - Differeny nur das Auferwefentliche
beribre, und im Grunde nur in einem vollfommenen Syfteme
ge{dhlichtet werden Fann.

Ungleich widhtiger ift die Cntfdyeidung der Frage, wie
weit die Avtver{chiedenheit der ungebeuren Anzahl der Pflan=
gen = Crantheme audgedehnt werden fonne und dicfe. Wi
batten anfanglich, der Kifer'fd)en Anfidht fber Cintheilung
ver Kranfheiten folgend, die Meinung gebegt, daf die er-
franfte Prlangenart die Avt des Cranthems beftimme.  Hie-
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durdy entftiinden {o viele Arten von Ausfdldgen, als e Yp-
ten von Pflangen gibt, die denfelben unterworfen find, mit.
hin eine fo grofe Menge , dap fie fid) Faum dberfehen liefe;
dabey wiirde nod) der Umftand eingetreten feyn, daf fich fepe
haufig swey oder mehrere Arten von Eranthemen in allen du:
pern Begiehungen fo mabe gefommen wdren, daf man fe
durdy ihre eigenen Merfmable nidyt ju unterfdyeiden vermodht
batte. Der Jrethum meiner Anficht fpradh fich demnady fo un-
verhoblen aus, als die entgegengefeste Vetrachtung, daf die
fpecififye Differeny {o wie die generelle nur aus dem Wefen
ves Kranfheits-Organismusd hervorgehen, nur aus der Kranf:
beit, nicht aber aus dem erfranften Subjecte refultiven Fonne,
mit dev Erfahrung auf das vollfommentfte tibereinftimmte. Sa
wir feben nun in diefer ﬁbereinﬂimmung , Die fidy allenthal-
ben gu exfennen gibt, feine geringe Stige des naturhiftori-
{chen Princips, das demr Wefen und den Crfdyeinungen nidyt
nur der Kranfheiten der Wegetation, fondern audh jenen der
Animalifation jum Grunde liegt. Bir erblicken demnady das-
felbe Cranthem auf mebreven Pflangen, suweilen fogar auf
allen einer Pflangengattung oder Familie angeborigen Ge-
{hlechtern und Arten, nur unbedeutend nad) der Sndividuali:
tat des erfranften Gewddifes vom gemeinfamen Typus ablen:
fend. @o 3 B. [4ft fich nicht l[dugnen, daf die Uredo
Salicis D. C. auf fo vielen Weidenarten, als fie bisher anges
troffen wurde, die fich oft in ibren DBldttern gewaltig unters
fcheiden, Ddennody ein und diefelbe Form bepbehdlt. Die
Uredo Campanulae Pers, seigt die anfanglich verfloffent,
weidye, tremellartige Gorm auf allen Arten diefes Gefyleds
teg, auf denen wir fie bereits unterfudhten. Ghen fo glei:
den fidy alle Uredines genau, welche auf den mannigfal-
tigen Arten won Euphorbia, Tussilago, Rumex oder
Polygonum u. f. w. vorfommen. Dasfelbe bemerfen wit
aud) in mandyen Plangenfamilien, die in allen ihren Arten
offenbar ein und dasferve Cranthem jeigen; fo ;. . die
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Uredo und Puccinia Labiatarum an den Cabiaten, bdie
Uredo Cichoracearum D. C. und Puccinia Composi-
tarum Schld. an den Cichoriaceen, die Uredo Rhinan-
thacearum D. C., Aecidium Leguminosarum und Ranuan-
culacearum, Puccinia Lychnidearum Lk. u.{. w. = Auf
der andern Seite ift ¢s eben o auffallend, daf eine Pflan-
genart von mebreren Cranthemformen, Dderen Anzabl fich
oft auf drep belduft, befallen werden, ofme daf fich bie:
durch das Cigenthiimlidye jeder eingelnen derfelben verwifdyen
wiirde. Vepfpiele der Art find fo haufig, dah man behaup:
ten darf, daf jwey Drittheile aller Pflangen, fo von Cran-
themen heimgefucht werden, mebr al8 einer Form unterwor:
fen {ind. b Yk

Dief 1afit uns fonad), ohne den mindeften Sweifel rege
su Balten , die eigenthiimliche DNatur der eingelnen Arten der
Grantheme erfennen ; nur miiffen wir bemerfen, daf die An-
3abl derfelben nady unferm Crmeffen viel ju betradytlich ange:
fdhlagen ift, und bdie 3eit nady genauerer Kenntnif aud) hier
hochft wabrfdheinlidy swedmdpige und woblthdtige NReductio-
nen vor fid)y nehmen wird.

9Bas endlich die gegenfeitige Unterordnung der eingelnen
Arten betrifft, fo Pann man fid) hier nicht ind Detail einlaf-
fen; Ddiefe Vetradytung moge den Syjtematifern tiberlafjen
fepn. $as jedod) die NReihenfolge der Gattungen anlfangt,
fo wollen wit dief dem folgenden Paragraphe iberlaffen.

S. 35.
Bildbungségefepe der eingelnen Gattungen der
Pflangen=Erantheme.

SQenn Avir in den vorhergehenden Bldttern einige jeit:
gemdfe , dem vergleichenden TPathologen beadytenswerthe
Mittheilungen gegeben gu baben glauben, fo drirfte das,
was wir nunmebr in Vetracdhtung jichen wollen, den {pfte-
matifchen Botanifer mehr anfpredyen und den fiinftigen SNone:
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graphen diefer interefjanten Kranfheitsfphdre al8 ein nidy
unwillfommener Veytrag erfdeinen. Sollten wir mandyen
auch biebey efwas ju weitldufig fdyeinen , fo moge man be:
denfen, da§ wir ung hier nicht nur an der Stelle befinden,
die den Sdeitelpunft unferer gefammten Forfdyung berihrt,
fondern der jugleid) fo reid) an Vemerfendwerthem ift, und
durdy den anatomifdyen, bisher vernachlafigten Legq, den wir
betraten, um fo reicher geworden ift. Da diefe miihfamen,
Beit und Gefidht raubenden Unterfuchungen nicht die Frudyt
einer furgen Frift, fondern vieler Jahre find, wobey wir
Die Natur ju wiederhohlten Mablen ju fragen und die theilweife
gewonnenen Anfichten ju priifen Gelegenbeit batten, fo
glauben wir aud) eine um fo beftimmtere Sprache fiihren 3
durfen, felbjt dort, wo fie den Meinungen Anderer nidyt
beppflidhten fann. DBilliger Weife follten wir einen allge:
meinen Uberblict deSjenigen voraus{chicken, was fidy alg
Gemeinfames der Vildungsepochen der Cranthemgattungen,
die wir in Vetraditung giehen wollen, crgeben; dadird
wirde jedoch die naturgemdfie Darjtelungsweife efwas ge:
dndert, und wir folgen daher dem genetifchen Entwiclungss
gange um fo lieber, al$ er der Natur entfprechender, und
wit nod) Gelegenbeit finden werden, auf das Gefegmd:
Bige deffelben aufmerffam ju madyen. Wir beginnen fomit
mit Der tiefften Cranthembilduug, ndmlich mit der Gattung

Uredo Pers.

Jn der Entwidlung diefer einfachften und tiefjten
Geftaltung liegt prototypifey die Cntwidlungsgefdyicyte aller
folgenden Gattungen der Pflangen - Grantheme vorgegeichnet.
Wir unterfcheiden in der Uredo, einer der an Arten jablreichfien
Gattung, deutlich vier allgemeine Bildungsepodyen. — Die
erfte oder die unterfte seichnet fidh dadurd) aus, daf die Ma-
trir Dder Cranthembildung nidht wie in den folgenden ur
productiven @dhichte, gleichfam sum Humus des fidy aus ihm

I
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. felbftitindig enfwicelnden Sporidium, fondern daf fie durdy
und durd) Sporidiam wird, b. i. fich in Sporidien” auf-
[6ft oder in Diefe gerfallt. Diefer Vildungsact ift der we-
fentlichfte, der Uract der Cranthembildung, — Ddie oegetubw
lifdye (Elterbtlbung i

~ 3n der gwepten Cpodye fangt fich an eine productive
Sdyidyte der Matrir ju biden. Das Beftreben nadh felbft-
ftandiger Cntwiclung des Sporidiums bringt die erften Ru-
bimente eines Trdgers Hervor, Dder jedod) mit dem Spori-
dium feinem Wefen nady identifd) ift. Die dritte Epoche
gewabrt dad Cigenthimliche, daf fich der Gegenfap zwifdhen
Zrdger und Sporidium formlid) begriindet; dasfelbe erfdheint
demmadh geftielt, allein es trennt fich bey feiner metfc nod;
vom Stiele, weldyer juriicbleibe. '

Der legten oder vierten Epoche gelingt eé.enb&cb, bcn
erivdhnten Gegenfap nod) weiter und bis ju feiner Grenge
auszubilden. €3 [ofet fidy die Matrir wie in der erfien Cpodhe,
fo bier im Frdger vollfommen auf, der mannigfaltig vers
gweigt und verwebt die reifen ©yporidien gleichfalls abwirft.

Diefe vier Bildungsepodyen der Uredo in ihrem Haupts
gegenfage und in ihrem fdyrittweifen Fortgange {hliefen auf
das bejeichnendite die gange folgende Cranthembildung vor=
bildlidy in fich, und fo Ldtten wir das Gefes, daf fidy alled
in allem wiederhohlt, und das Tiefere das Hobere in fid) ver=
birgt, aud) hier aufgefunden. TWir geben nun jede der be=
seichneten Cpodyen eingeln durd), und werden fie in der Erfah-
tung nadyzmweifen verfuchen.

Die erfte Cpodye der Uredo- Vildung erfdheint in
einigen Fettpflangen aus der Familie der Portulaceen , Craf-
fulaceen und Ficoideen. Alle Pflangen diefer Familien geich=
nen fich durch einen befondern anatomifdyen Bau aus, den
wir einftweilen ol den Grund angufehen genodthiget find,
warum in diefen fonjt fo hoch ftehenden Familien die unterfle
Cranthembildung ervfdyeint, Sidher ijt e8, daf die Vldtter
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ver Fettpflangen in ibrer Ausbildung nody febr tief und unter
den Phanerogamen , mit Ausfchluf der eigentlichen LWaffer:
pflangen, vielleicht am tiefften fiehen. Shre Geftalt fchwanft
meiftens nodh um dag Stengelartige, und die Differeny von.
diefem ift nodh febr gering. Das Diachym ift bier durdhaus
gleicdhformig, jugleich am betrddytlichiien, daber foldye Bldt-
ter mebr oder weniger dick erfdheinen. Die etngelnen 3ellen
find weit, von garter Membran und fets reichlid) von wdf:
ferigen Sdften durdydrungen, bdie nidht felten fryftallartige
Bildungen abfegen. Die Epidermis ift an bepden Flddyen,
wo feldye unterfchieden werden Fonnen, mit Poren, jedod) nicye
febr baufig, verfeben. Unter foldhen Umftdnden ift e$ natiirs
lidh, daf, wenn Stocfungen der Sdfte eintreten, Diefe in
die Tiefe greifen, und fich da vorgiiglich ausbreiten miiffen;
daber aud) die eigenthiimliche Bildung der Puftel, die nur
wenig erhoben, und fich nur durdy einen runden Porus offnet,
weldhen fie fich) durdy girfelférmige Berreifiung der Cpidermis
verfchafft. Cin Blick auf den Durdyfchnitt einer Puftel von
Uredo Semperviyi Schlch. Tab V, Fig. 24, seigt deut:
lidy, wie febr fie im Bergleich gu andern iw faftigen Paren:
dym eingewurgelt ift, und fdhon Strauf) bemerft, fie
fen »intra carnem folii succulentam tota fere immersa, «
Die  erweiterten Sntercellulargdnge find ringdum bis ju
einer iemlidhen Catfernung von flodenden Saften erfilt,
und gaben an diefer Stelle befonders angehduft jur Gnt:
ftebung der Puftel Beranlaflung.  Sie bildete fid)y anfang:
lidy durd) von allen Seiten dabin gedrungene Jntercel:
lularmaffe, und ipr Wachsthum gefchah fortwdbrend periphe:
vifdh, bis fie, jur gehorigen Ausdehnung gelangt, fich noth:
Wendig vom Centrum aus sur ©poridien - Bildung anfchicfte
ul'lb in diefem Progejfe centrifugal fortfdhritt. Man ent:
mmmt ferner qus obiger Sigur, dafi die Sporidien - Bildung

—
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nichts anders, al8 ecine Auflofung der coagulivten Safte-
maffe (Matrix) in Syporidien fen, fo daf man nicht mehr
finnlich gu unterfdeiden vermag, wo und wic diefe ihren
Urfprung nehmen und von jener abgefchieden werden, Die
peripherifchen Sporidien find die weniger entwickelten, und
dag in einem um fo hohern Grade, je mebr fie fich Diefer
Grenge ndbern. Jn diefem Suftande find fie mehr oder weni=
ger unter einander verwadhfen, find blaffer, jedoch eben fo
groff al8 bep volPommener Reife, wo fie nicht felten won
der Kugelgeftalt etwad abweichen, dafiiv aber ecine fdydnere
orangegelbe Farbe erbalten. Da Ddie eingelnen Sporidien
siemlich grof find, fo [dft fich febr Deutlich in ihrem Snnern
nod) cin gweytes erfennen. Die ¢ingige Uredo Portulacae
D. C. hat weife ©poridien, Ddie librigen gelbe oder orange-
farbne; braun fand iy feines. M. &. H. Le'veille?)
will bep Uredo Sempervivi ¢in wabhres Peridium um Ddie
@yporenmaffe entdecft haben, wefwegen er daraus eine neue
Gattung (Endophyllum) ju bilden vorfchldgt. Was und
betrifft, fo haben wir {elbft bey der genaueften Unterfucdhung
diefes Pilzes feine Spur eines wahren Peridiums bemerfen
fonnen, und dief aud) fo in der Jeidynung dargeftellt. —
Merfwiirdig, daf in der den Fettpflangen fo nabe ftehenden
Zamilie der Darifrageen die Uredo polymorpha & Sts. nod)
eine der eben befdyriebenen Cpodye fehr nahe fommende Bil-
dung befist. Strauf?) fagt von Ddiefer auf Saxifraga
granulata vorfommenden Art: » Substantiae fere immersa
occurit minuta haec Uredo. «

Die erften Glieder der gwenten @':pod)e {chliefen
fiy an die vorigen gang an, wie foldyes die Uredo Pyrolae
Mart. deutlich erweifet, aber feltfam genug, daf aud) der
anatomifche BVau der Vlatter Ddiefes Pflangengefchlechtes

1) Sur deux champignons de la famille des Urédinées. Anna-
les d. 1 s. Lin. de Paris 1825.
)y JN
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mit jenem der Fettpflangen in mandhen, und man darf viel:
leicht fagen, im Wefentlichen ibereinflimmt. Das Diadyym
Diefer lederartigen Bldtter befteht durchaus aus mebhr rund-
lichen Bellen, und was befonders dyarafteriftifch: die oberfte
grime 3ellfchichte wird niht wie bey den meiften andern
Pflangen von geftrecften Jellen gebildet. Hieraus folge,
daf auch die Puftelbildung nach Feinem andern Typus vor
fih geben fann, al8 wie wir ihn bep den Semperviven be-
fdyricben. Diefe Uredo erfdheint daber in Fleinen papillar:
tigen Pufteln, die die reifin Sporidien gleidhfall8 nur durd
eine unbedeutende f)ffnung nac) oben ausfdyitten. Audy hiee
werden diefe, wie bey Uredo Sempervivi, in der Mitte der
fpbdrifdyen Puftel ergeugt, allein ihre Geftalt ift nicht mehr rund,
fondern cylindrifd)-oval, und ihre individuelle Entwicklungss
ge[dhidhte ift eime anbdere, eine hobere geworden. €8 [ofet
fich swar eben fo die gange Matrir in Sporidien auf, dod)
fondern fich diefe nur almdhlich von ihr, und fproffen gleidh-
fam beraus. Auf diefe Weife ift die erfte ﬂnbeﬁtung eines
dauernden firen Gegenfases gegeben. Das werdende Spori-
dium ftritt al8 halbFugelformiges Bldsdhen centripedal aus
ver gleicdhformigen Matrir hervor, Ddebnt fich in die Cinge
aus, wird cylindrifch, endlich birnformig und auf diefe
Weife mit einer Art Stiel verfehen, wabrend s fich jugleich
beftdndig erweitert und in fich ein Sporidiolum Bhervorbringt. |
Diefe Metamorphofe iff nun entweder gefdhloffen, und das |
fo gebildete Sporidium reift fammt dem Stiele ab, oder |
e6 entftebt-bey fidrfer inwobnendem Triebe nadh aufen blof
eine allmdhliche Abfchnirung vom Stiele, der fich fofort ju
neuen @Gporidien ausbildet. Tab.'VI, Fig. 30 a b.

- Abnlich, jedoch etwas anders, ift der Entwicklungsvorgang
der Uredo betulina VWahlb., Hierift die Richtung eine umge:
febrte, und die Sporen entfiehen centrifugal, aber eben fo ge-
drangt und an allen Seiten an einander gewadhfen, wie im vori:
gen Falle. Iy beobadhtete ier niemabls ein Abfchniiren ded
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reifen ©poridinms vom gugefpisten fiielartigen Anheftungs-
theile, fondern dief verfchmdlerte Cnde wurde ftetd vom
Sporidium ver{hlungen, und diefes gefchah felbft dann
nod), wenn e$ {don getrennt war. Hicher Ddiirfte aud)
Uredo Rhododendri D. C., Uredo candida Pers. auf Coch-
learea armoracea (Tab. VI, Fig. 32) und vielleicht Uredo
Soldanellae D. C. ju 3dblen feyn,

Nod) anders geigt fich die BVildung von Uredo Campa-
nulae Pers. Die Art und Weife, wie felbe vor fich geht,
bat etwad Cigenthiimliches. E$ bilden fidy aus der Matrix
nach aufwdrts und firaplenformig audy feitwdrts ftehende
Schlaudye mit giegelrothen = purpurfarbigem Jnbaite, Ddie
nod) von der Cpidermis iberdecft find; fobald diefe reifit,
fo fondern fidh) au$ den Sdhlaudyen durd) Cinfdynirungen
Die eingelnen Syporidien ab, und das Tremellartige der Puftel
verfchwindet. Die Schlduche felbft find unten mit flielartigen
Sufdhmalerungen verfehen. Diefe tremellartige Form , Ddie
Perfoon?) fehbr gut befdreibt, indem er fagt: » In prima
juventute pustulas refert convexas, subtremellosas, pro-
tuberantes, resinae cuidam rubrae haud absimiles, sen-
sim exsiccaturas, variis modis demum dehiscens,« fin-
det fidh aud)y an andern Avten der Vlattpilze, obhne daf fie
gerade immer denfelben Cntwictlungsgang befolgt. Selbjt
die von ©trauf bieher gerechneten Unterarten feiner
Uredo tremellosa gehoren nicht alle der gegemwdrtig bes
{hriebenen Bildungsepoche an.

Wir fonnen diefen Ort nicht verlaffen, obne eines be-
fonders merfwiirdigen Umftandes zu gedenfen, der und bey
den Unterfuchungen itber Pflangen - Erantheme bhier juert
aufftief, und der unfere gange Aufmerflamfeit um fo mebr
in Anfpruch nabm, al8 wir nirgends unter den ©dyriftitel-
fern Diefes Gegenftandes bicvon eine Crwdbnung fanden.

1) Kleine Sdyriften I. p. 122,
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€8 it die felbftftdndige, infuforielle Bewegung pey
Saftbldsdyen, foin den Sporidien vorfommen.

- Bundchit fdyeint die guerft von Miiller, fpdter yoy
Chrenberg?) an Pilobolus crystallinus gemadyte Bepp-
achtung bieher ju gehoren. Lehterer befdhreibt2) eine abn-
liche Bewegung der Korner audy in andern @d)imme‘In (Asco-
phoris), und Agardh?) fagt ausdriclid) bey Er; dhlung
des Ubergangd einer Art von Ascophora in feine Conferva
Mucoroides: Corpusculae, quae primo in fungillo in-
clusa erant et tandem in Algam excreverunt motu gau-
dere non vidi, tamen omnino animalculis infusoriis im-
primis Monadi Termoni Miill, forma similia sunt, et non
facile determinari potest, anne etiam eorum naturae
aliquid habuerint. Nees flellt diefes Gewdchs ju Nostoc
und nennt e$ Syncollesia. .

2Was wir an den gedadyten Sporidien beobadyten Fonns
ten, ift Folgendes: Alle Sporidien find in ibrer fribeften
Sugend durdyfichtige, ungefdrbte, ditnnbdutige Blasdyen,
deren Jnneres ein farblofer wdfferiger Saft erfillt. Die
erften Lebensrequngen des 3elifaftes erfdheinen in eingelnen,
fparfamen, punftformigen Bildungen, die in demfelben Ber:
baltniffe, al8 fie haufiger erfdheinen, audy) an Grofe und
Umfang junehmen, bis fie endlich gu Fugelrunden Bldschen
anwadyfen. Tab. VI, Fig. 30, Sdyon wabrend des Cntftehens
Lafit fid) eine bald sitternde bald ofcillirende , bald vor: bald
rickwarts fdyreitende und sugleich drehende ober walzende Be:

) Sunge und S dm. myc. §. IL. 6g.

?) Sylvae mycol. berolin. P: 24. »In vesicas modo dictas
(Aspergilli) promovetur massa sporulosa, ibique conden-
satur. Motus ille conspicuus est, cum fungus rapide cres-
cat. (Multae , forte omnes Ascophorae talem motum osten-
dunt. Primo vidimus in Syzigite nostro , dein in Mucorc
rhombospora | post in Aspergillo maximo.)

°) De metamorphosi Algarum, Lundae 181g.
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wegung derfelben nicht verfennen, die um fo deutlicher wird,
al fie an Grofe yunehmen.  Jest wird fie aud) der am
Mifroffope Ungeiibte leicht und auﬁ'allenb erfennen, jugleid)
aber wabrnehmen, daf feine btefer noch) fo lebhaften Vewe:
gungen regelmapig fen, oder von einem andern Agens aus:
gebe, ald der jedwedem BVldschen eigenen Lebensfraft. « IMit
der weitern Ausbildung des Sporidiums {dyeinen diefe Vewve-
gungen deutlich absunehmen, audy hat dief Statt, wenn man
dasfelbe, obgleid) im Sufammenbange mit der Matrix, unter
BWafler betradytet, wo man bald gewalhr wird; daf fich diebe:
wegenden Saftbldsden allmaplid) nach dem obern flummpfen
Ende des Sporidiums begeben, und fidy doet bewegurigslos an-
baufen. JIm Algemeinen findet fich dasfelbe bey dem vollen-
deten Wadysthume, nut mag nebft dem haufigern Crfdyeinen
der Vldschen die gleichzeitig chemifdy) verdnderte Gaftmaife
aud) einen Theil des Grundes an fidy tragen, warum die Ve=
wegungen langfamer werden und endlid) gdnglich aufhoren.
Am getrennten, alfo vollig, oder dody bepnabe ausgebildeten
Uredo - Korn wird man die befdhriebenen Bewegungen niche
mehr, oder nur hochit felten wahrnehmen Fonnen, wenn gleich
auch die nun Ddicker gewordenen und gugleich mit Papillen
befeste @porenhaut die anfangliche: Durdyfichtigheit tim ein
Betradytlidyes vermindert. So fabh ich 3. B. an den bereits
abgeftofenen, reifen Sporidien von Uredo circinalis, Ribis
Stfs, die wimmelnde Vewegung der rothlidyen Saftbldsdyen
deutlic) durd) die mit Warzen befeste Oberhaut derfelben. —
©o viel indef tber diefes feltfame PhHanomen, auf Das nm'
noch mehrmabl8 juricEFonimen werden. |

Cndlidy gelangen wir jur dritten @Epod)e in der
Bildung des Uredo:- Korns.  Das friherhin nur angedeutete
erfheint nun in gelungener Darflellung; das Sporidinm
wird deutlich geftielt, aber die Fury vorhergegangenc BVildung
wiederhohlt fich in denr, daf fid) das Sporidium vom Stiele
oder Sraaer trennt, der ficdh edody nicht mebr 1 cinent ven-
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ten @yporidium ausdehnt. Jugleid) ift hier die Hervorrufung
einer oberflddylichen productiven Sdhichte der Matrir gege
ben; fo daf man fagen mufi, diefelbe [ofe fich nicht in Spo-
vidien auf, fondern gebe nur den Boden ab, aus dem fie
bervorfproffen. Diefe Vildungs » Cpoche it die allgemeingte
und verbreitetfie unter allen Uredo - Bildungen, ohngeadytet
die Myfologen eS8 nur in wenigen Fallen bemerfen. Wir
haben fie bey den Uredines der Compofiten, Balerianeen,
Rubiaceen, OGramineen, Labiaten, Cuphorbiaccen, Poly-
goneen, Gioleen, NRofaceen, Amentaceen und vieler anderer
Pllangen = Familien beobadhtet. Die Art und Weife, wie
fich diefe vom Anbeginn entwickeln, ift im AUgemeinen folgende.

Buerft, fo lange nod) die Epidermis der Pufteln unver:
lebt, und diefe felbt nur unbedeutenden Warzchen gleichen,
entfteben aus der bildungsfahigen Matrir nach der Oberflache
fleine Papillen, die fich allmdblidy vergrofern und ju Blas-
chen werden.  Diefe Behnen fidy dann vorzugsweife in die
Lange qus und erfdeinen -als cplinderformige ©dhlaudhe.
Jn diefem Juftande findet man jene voll von den erwahuten
vegetabilifhen Jnfuforien (Salix pentandra, phylicifolia
etc.), Nach) und nad) exweitert fid) das frene Cnde, Wwird
Feilformig, Dbirnférmig, endlid fugelig und der Jnbhalt ju-
gleidh) triber und erlangt eine gelbliche Sarbung, die nur
von dex Anhdufung infuforieller BIaschen Herviprr. Tab. V.
Fig. 25 und 3., e

Jept bemerft man dort, wo der Stiel in das Fugel:
formige Cnbde tibergeht, eine leichte Cinfchniirung, die fort:
wabrend junimmt, big die gdanliche Rrennung des nun gum
@poridium ermad)]’enen-blafenfiirmigen Cndes vor fich gegan-
gen ift. Gewohnlid reifit die Cpidermis erft jur Jeit, went
die exften Abftofungen der ausgebilveten Sporidien vor fid
geben; allein wir baben die Puftel guweilen fhon gedffnet
gefunden, wo nody Feine pulverartige Maffe sitgegen 1WAry
wo alfo die Berftung derfelben nur der drdngenven Fiille der
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und eben fo fehen wir aud) in den Syporidien fid) oft nod)
eine jwepte Blafe (Sporidiulum) bilden, auch fcheint dief
in beyden Fallen nicht durchaus und unter allen Umftdnden
©tatt ju fiuden, wie dief F.J. Mepen') von den Pollen-
blasdyen geigt (der die Bildung der innern Haut oder des
innern @dylaudyes freplich erft nad) dem Auffpringen des
dufiern gugefteht) und wie wir in den Syporidien von Uredo
dief hdufig su beobadhten Gelegenbeit hatten.

Aud) das Worhandenfeyn freyer, fich eigenthiimlich be-
wegender Moleciile in der das JInnere erfiillenden Fliiffig:
feit Ffommt fowohl Ddem einen al8 dem andern Gebilde
gu; v. Gleiden ud faoft gleichzeitis Guillemin?)
und Mepen®) baben fie juerft im Pollen mehrerer Pflan-
gen entdeckt, ‘und lefterce nannte fie, der Analogie mit den
thieri{hen Samenthierdyen wegen, Spermatozoa vegelabilia
oder Phytospermata. ~ Wir haben oben angegeben, daf
bnliche Korperchen oder Bldschen mit gleicher Bewegungs:
fabigfeit die @poren, fo lange diefe nody in voller Lebens:
fraft find, erfiillen, und daf von iprer Menge und Grofe
die Farbe derfelben Herrihre. SIm gerplagten Uredo- BIAs:
dyen ift wie bepm Pollen die BVewegung in der herausge:
tretenen  Fliffigfeit merflidy, dod)y muf ich bingufiigen,
daf id) das Serplagen nur ein eingiges IMabl, und jwar
an Uredo der Euphrasia officinalis beobadytet habe, ohnge:
adytet ‘ich doch die Unterfuchung diefer Korper ftets unter
Waffer anflellte. Uberbaupt fcheint nur in den wenigften
Gdllen die Entleerung des Syporidien-Inhalts von felbft vor
fich gu geben. An dlteren Bldttern von Campanula rapun-
culoides, di¢'mit Uredo campanulae Pers. behaftet waren,

od ?‘I__n‘atomi_[d) = phyfiologifdye Unferfudyungen 1iber den Jnbalt der
Phangenzelen.

2) Recherches microseoPquzcs sur le Pollen ete, Mém. de la
soc. d’hist nat. Vol. II. 1825,

’) De primis vitae phaenomenis ete. Diss. inaug, Berol. 1820,
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fonnte i) mebrmabl ein 1weifed Pulver an den bodyroth
gefdrbten Pujteln wahrnehmen, und die ndhere Unterjudyung
seigte, daf dief entleerte Sporidiens Blafen waren.

Was die Form der Sporidien betrifft, fo ift diefe meh-
rentheils Fugelig, epformig, ellipfoidifch, in feltenen Fdllen
felbft polyedrifch, wie an der Uredo des Prenanthes, Clinopo-
dium u. f. w. und in Uredo cubica Stfs. €8 wedhfeltdie Form
felbft einer und derfelben Art nad)y der Etufe der Ausbildung,
und fo ift e8 auch bey dem Pollen, deffen [dnglicy - ellipfoidifdhe
Gormnach) G uillemin mehr den Monofotyledonen, die fphds
voidifche hingegen mebr den Difotyledonen eigen ift. — Audy
die Farbe der Sporidien ift etwas Wanbdelbared, und richtet
fich gum Theil nach der Entwidlungsftufe ded Individuums.
Alle Syporidien find in der erften Jeit blaf und ungefdarbt, und
erhalten erft mit ihrer Wervollfommnung eine beftimmte Fdrs
bung , die jedoch in verfchiedenen Arten nicht iiber eine be-
ftimmte Grenge hinausreiht. Die baufigite Farbe i1ft gelb,
orange, und ibre Nuancen ing Rothlidhe und Brdunlidye, we-
niger hdufig braun und {hwargbraun, am feltenften blafe
rothlic) und weif oder blafgrimlid). Cin gleiches findet fich
bey dem Pollen, der faft aus{chlieflich von gelber Farbe ans
getroffen wird. — :

Den lepten Vergleidhungdpunft biethet endlic) die Art
bes Cntftehens bepder Korper dar. €8 {dheint mir aud den
Berhandlungen iiber diefen Gegenftand, der befonders in der
neuéften 3eit die umfichtigften und gewandtejien Pflangenfun-
digen befchdftigte , hervorsugehen, daf diefelbe von doppelter
At fey. Cntweder gerfallt die gleidyformige, in den jungen
Antherenfdcken vorhandene Maife Turchgehends in ein Pulver
(Brongniart ), wie wir dief bep der Uredo-BVildung der
erfien Gpodye gefehen haben, oder die Pollenbldschen entjtehen
wie die eben befdhricbenen Ueedo : Korner aus einer Art von
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Mateir (Trophopollen ded Turpin) mit Furgen, febr feinen
@tielen oder Strdngen, von denen fie fich bey der Reife dep-
geftalt trennen, Ddaf jeune in den Antheren juriickbleiben und
verfummern.  Lesterer Anficht pflicdytet voryiglidh De Cqn-
dolle ) bey, und unterftiigt fie mit nahmbaften Grianden,
dagegen der andern Meinung der grofere Theil der Natur:
forfdyer huldigen. ey nun diefe oder jene Anficht die rich:
tigere, oder jede derfelben, wie wir glauben, nad) Umftdnden
suldgig, fo mag doch die AhnlichPeit der Pollenblaschen mit
den @poridien der Uredines aus dem Borhergehenden hinldng:
lidy exfichtlich fepn, und ohne daf wir auf die dyemifchen Un-
terfuchungen, die bis jest nur unvollfommen genannt wer:
den Fonnen, ein befonderes Gewidyt ju legen, jugleidy als
erwiefen betrachtet werden fonnen. -

Wie bereits angegeben, ift diefe Form der Sporidien
von Uredo die gewobnlichite, dody treffen fich bie und da be:
fonders in NRickfiht ‘der Lange und Haltbarfeit des Stiels
bedeutende Abweidyungen.  An einigen Arten fehen wir dens
felben furg und fid) leicht von Sporidium trennend, an
andern erfcheint er lang, mebr oder weniger geframmt, fefter
und dauernder am Sporidium haftend, fo daf er oft, befon:
Ders bey Anmwendung von mechanifdyer Sewalt, eher am Grunde
oder in der Mitte abreift, und gur irrigen Meinung Anlof

gegeben bat, als fep die Form foldher Sporidien polymor:

phifdy, fo voryiglicy bey Uredo Populi Mart., Euphorbiae

Stls., Lini D. C., Salicis D.C. u. q. m. Sn den bepden lebt-
genannten Arten ift der Stiel am betradytlichften, und bildet
fo Den Ubergang jur vierten Cpode.

Wir haben Ddiefe erft im legtvergangenen Sahre ihrer
eigenthlimlichen Bildung nacy fennen gelernt. Gie eigt
fid) in den Uredines, bdie an den Bldttern der meiften Tufi:
lago = Arten, an jenen won Cacalia alpina, und wemn

—

') Organographie végétale. Paris 1827. p. 466.
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mie recht aud) der Sonchus- und Senecio - Arten, alfo auss
fdhlieflich der Compofiten entftehen. Tab. V. Fig. 26 ftellt
pen Querdurdyfchnitt eines Theiles vom BVlatte des Tussilago
Petasites dar. Jn den gerdumigen Athembohlen gewabre
man ein Gewebe garvter, unregelmdfig verweigter und man-
nigfaltig in fich ver{dylungener Faden von ungleidem Durdy-
meffer, weldye nadh) der Oberflache des Vlattes ju fich auf=
richten und in Peulen= und blafenformige Grweiterungen ane
{hwellen. Nody gedrdngter als dad Gewebe ftehen die ge-
nannten Vlafenenden bepfammen, Ddie fid) nebft der Form
nocdh) durdh einen intenfiveren Grad von hodyrother Fdarbung
unterfdheiden. Die Urfache der Fdrbung [aft fid) bier leidyt
erfennen; fie rihrt von einer grofern Anzabl rothlidyer Saft=
blasdyen her, {o im Junern diefer {chlauchartigen Fdden {pars
famer, in den angefchwollenen Enden hingegen ungemein
gablreid) vorhanden {ind.

C8 ift ein berrliches Schaufpiel und erregt nody mebr
Bewunderung alé die beFannte Saftftromung der Charen und
anderer Pflangen, wenn man diefe, im Durchmeifer drephundert
Mabl vergrofert, deutlich exrfennbaren Saftbldsdyen ju Taufens
der in Der [ebhafteften Bewegung durd) einander wimmeln fieht.
Sch habe eingelne derfelben inihren manigfaltigen, Feineswegs
regelmdfigen Vewegungen durd) ldngere Jeit mit dem Auge
verfolgt, fie von den unterften Theilen des Flodengewebesd bid
in die blafigen Crweiterungen und von dort wieder zuric
und nady allen Seiten wandern fehen. Oft hielten fie mitten
im Borwdrts{dyreiten inne, und febrten um, oder fingen Fu
fdhwanfen oder ju oscilliven an. Noch im Monate December
babe id) an frifchen BDldttern, die von diefer Uredo iibers
sogen waven, und felbt fhon im Sdynee lagen, diefelben
Grfdyeinungen gefeben; wie ich audh friiber an Ddiefen und
andern (Salix pentandra) mit Uredo behafteten Bldattern
die Crfabrung madyte, daf ein mehrtdgiges Cingefchlojfenfeyn
in der Vlechfapfel die Vewegungsfahigkeit diefer vegetabili=
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fhen Monaden nicyt beteddtlic) veranderte. Audy pier lieg
fich in dem abgeftofienen Sporidium bdie Bewegung Faum
mebr erfennen.

Diefe Vilbungsform ift eigenthimlidh, und fhlieft die
Abnung einer hohern Pflangenftufe, wo fich die Fugelige elle
sum fadenartigen Schlaudye ausdebnt, mit einem Worte der
@dyimmel oder Fadenpilze in fidytbarer Worbildung in fidy,
BWir gewabren bier Feine Matrir, denn diefe hat fidy jum
Sadennese geftaltet, gleidhfam I8 ob die in den weiten
Athembhohlen Ddunfiformig angehdufte Creretiondmaffe ur
fpringlidy gu einfachen organifdyen, flodigen Gebilden gerons
nen wdre. Jugleich aber jteht diefe Cpodye, die mit vollem
Rechte die hodyjte genannt ju werden verdient, mit der unter:
ften dadurch im Gegenfage, daf dort die Matrir in Sporen
serfallt, wdbrend fie hier in edlerer Bedeutung ju einem Ge:
webe gerinnt, das eben fo einer nod) hobhern Bildung jum
Grunde liegt, wie dad Mycelium dem vollendeten Pilze. —

3n Vetreff der Form ded Speridiums iiber alle diefe
Cpodyen erhaben, jedody in Niickficht der Cntwicflung nue
der tiefften angehorig, erfdyeint jene fonderbare Geftalt, die
wir im Caeoma Colchici, Ficariae und C. pompholygodes
Schdl. wabrnehmen. Offenbar gehsren diefe ormen gufam:
men, obgleich e$ ju wundern, wie fo differente Pflangenfami:
lien, Coldhiaceen und Ranunculaceen, mit fo abnlichen, ja vollig
gleidyen Hautousfdyldgen bebaftet werden. Sn allen diefen
entftebt Das Sporidium nady vielfaltigen Unterfudyungen
ftiellos al8 einfadyes, rundes, blaffes Bldschen von ziemlidyer
Grofe, an dem man bald Fleine warjige Hervorragungen gewale
wird. Diefe Hervorragungen wachfen in dem Mafe ju Ma:
millen an, al8 die urfpriingliche Blafe an Jntenfitdt der Fdr-
bung junimmt. 3Im ausgewadyfenen Sporidium, Tab. VL
Fig. 29, find die genannten Mamillen gu Froftallbellen Blafen
angefchwollen, und umgeben die erfte, nun vollig dunfelbraun
gefarbte Vlafe von allen Seiten y {0 dag man fie nur durd
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die Farbe, nidht mebhr durd) die Grofe von einander ju un-
terfdyeiden vermag. Sn diefem Juftande Fonnte man das
Sporidium leicht al8 aus mehreren Sporidien gufam