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Borwort gur erftén Uuflage
(1904)

Die Veranlaffung jur Herausgabe des vorliegenden Werfes
ither ,, Die Lebenswunder”’ gab der Erfolg meines vor fiinf Jahren
verdffentlidhten Budyes iber , Die Weltratfel’’. Von bdiefen
Stubien iber moniftifdye Philofophie’’, bie im Herbft des Jabres
1899 er{djienen, wurben innerhalb weniger Monate jehntaufend
Eremplare verfauft. AlS fobann ber inywifdyen verftorbene Ber:
leger derfelben, €mil Strauf in Bonn, auf vielfeitig ausge:
{prodjenen Wun{dy eine billige Bolfsausgabeveranftaltete, murbden
von biefer innerhalb eines Jahres iiber hunderttaufend Cremplare
abgefept. Diefer ungewdhnlidhe und fir mid) felbft gany un:
ermartete €rfolg eines philofophifden Werfes, das nidyt jur
leidten Unterhaltungsleftiire gehort, und das audy nidyt durd)
befondere Borjiige der Darftellung fid) auszeidhnet, beweift jeden:
falls bas lebhafte Interefle weiter Bildbungskreife an dem dbarin
behandelten Gegenftande, der Bildbung einer vernunftgemdgen,
auf Erfenntnig der Wabrheit beruhendben Weltan{dauung,

Der offenfundige Wiberfprud), in den meine moniftifdye,
lebiglid) auf die ungeheuren Gort{dyritte der wirflidien Natur:
erfenntnis gegrindete Philofopbie naturgemdf sur gelehrten
Trabdition der altgewobnten , Offenbarung’’ treten mufite, fand
feinen lauten Widerhall in unzahligen Befpredhungen und Ent:
gegnungen. Sdjon wdabrend des erften Jabhres nad) dem Gr:
{dyeinen der , Weltratfel’ wurden uber hunbdert verfdyicdene
Kritifen derfelben und ein Dugend grofere Brofdyiiren versffent:
licht, voll ber wiberfpredjendften Urteile und der feltfamften Ge:
banfengdnge. €ine iberfidytliche Sufammenftellung und Fritifdye
Bergleidyung derfelben gab im Herbft 1900 einer meiner urteils:
fabigften Sdyiiler, Heinrid) Sdmidt (Jena) in feiner Bro-
fdhire: ,,Der Kampf um die Weltrdtiel’’ (Bonn, Emil Straugf).
Jn bas Unitberfehbare wud)s aber bdiefer literarifdhe Kampf,
nadybem in den legten Tabren jwdlf ver{dhiedene Nberfegungen
ber , MWeltvatfel’’ exfdhienenund in allen Kulturldndern der alten



Borwort jur evften Auflage (1904) \Y%

und neuen Welt eine fletig junchmenbde geijtige Erregung bher:
vorriefen.

Gine furge Cntgegnung auf einige der {dharfiten Angriffe gab
id)y im April 1903 in dem Nadywort jur Voltsausgabe bder
Weltratfel’. Auf diefen Streit fegt nody ndbher eingugehen und
mebrere grofiere, inywifdhen er{dyjienene Gegenfdyriften ju be:
Eampfen, witrde nuglos fein. Dennes handelt{id) hier um jenetiefen
und unver{ohnliden Gegenfage ywifdhen Wiffen und Glauben,
ywifdyen wabrer Naturerfenntnis und angeblidyer,, Offenbarung’’,
die feit Jahrtaufenden den denfenden und forfdyenden Menfdyen:
geift in Bewegung erhalten. Fd griinbe meine gange moniftijdye
Weltanfdyauung eingig und allein auf die Iberjeugungen, die id)
im Raufe eines halben Tahrhunbderts durd) eifriges und uner:
midlidyes Studium der MNatur und ihres gefepmdipigen Se:
{dhehens mir erworben habe. Meine dualiftijdyen Gegner meffen
diefen Crfalrungen nur eine befdyranfte Geltung bei und wollen
fie ben Phantafiegebilben unterordnen, die fie tm Slauben an
eine ubernatirlidye Geiftermwelt fid) jureditgelegt haben. Swifdjen
biefen offenfundigen Gegenfagenift bei ehrlicher und unbefangener
Betradytung eine BVermittelung nidyt moglid).

Ausg diefem Grunde verjidite idy auf ein mweiteres Eingehen
auf die jablreiden Gegenfdyriften der ,, Weltrdatfel’’; nody weniger
fann ¢s meine Abfidyt fein, bie perfonliden Angriffe su wider:
legen, bdie viele Gegner in diefem Kampfe ju benugen fiir paffend
evaditet haben. Ym Werlaufe desfelben habe idy alle die uner:
freulidhen IMittel fennengelernt, mit denen fanatifdye Glaubens:
belben cinen verbafiten Freidenfer mundtod ju madien fudjen:
Entftellungen und Trugfdylitffe, Berdrehungen und Sophismen,
BVerfegerungen und WVerleumbdungen. MWas idy in biefer Be-
sicbung ber dben Theologen Loofs in Halle, den Philologen
Dennert in Gobesberg und den Metaphpfifer Paulfen in
Berlin bereits im ,Nadyworte’’ ju den , Weltrdtfeln’ gefagt
babe, gilt aud) fiir jahlreidhe andere Gegner des{elben Sdhlages.
Mogen diefe glaubenseifrigen Fanatifer immerhin fortfahren,
meine Perfon ju fdymahen und ju verleumbden; der guten Sadye
ber Wabrbheit, fir die id) Eimpfe, wird dadurd) fein Sdaden
sugefugt.
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Biel intereffanter als die meiften fener Gegenfdhriften waren
fite midy die yablreichen Briefe, die id) im Laufe der lepten fiunf
Tabre, befonders aber feit dem @rfdjeinen ber Bollsausgabe,
von nadydentlidyen 2efern der , MWeltrdtfel’’ erbielt; ihre Sabl
hat gegenmwirtig Finftaufend betradytlid) iiberftiegen. Anfanglidy
habe id) nod) die meiften Briefe gewiffenhaft beantwortet; fpdter
mufte id) mid) damit begniigen, als Antwort ein gedrudtes
Sormular ju ver{diden, mit der wahrheitégemagen Angabe, daf
meine Seit und Kraft mir eine eingehende Veantwortung nidyt
mebr erlambten. Wenn aud) diefe feltfame ,, Weltratfel-Korre:
fpondeny’’ hadyft seitraubend und [aftig wurde, {o war fie mir
bod) anderfeitd fehr erfreulid), indem fte die regfte Teilnahme
weiter Bildbungstreife an den grofen Aufgaben unferermoniftijdyen
Naturphilofophie befundete; jugleid) war fie fehr intereflant und
[ehrreic) durd) die tiefen @inblide, die fie mir in das fivebjame
Geiftesleben der veridjicdenften Bildungskreife germdbhrte. Sebr
merfwiirdig war mir die Tatfade, daf in vielen von diefen
fiinftaufend Briefen diefelben Betrad)tungen und Anfragen, jum
teil mit denfelben Worten und Wendungen, immer wiederfehrten.
Die meiften Anfragen betrafen biologifdye Fragen, die id) fomwobl
in bden , Weltrdatfeln’’ wie in ber ,Natirliden Sdyopfungs:
gefdyidhte’’ nur fludytig beriihrt oder ungeniigend erdrtert batte.
Der natiirlidye Wun(dy, diefe Liden meiner fritheren Sdyriften
juergangen und auf fene wifbegierigen Anfragen eine gemeinfame
Antwort ju geben, wurde fiir mid) die nadyfte Veranlaflung jur
Abfaffung bes vorliegenden Budes iiber die,, Lebenswunbder”.

Die ywanyig Kapitel der,, Lebensmwunder’’ wurden in ununter:
brodhenem Sufammenbange wabhrend vier Monaten niederge:
fchrieben, die id) am Geftade bes blauen Mittelmeeres in Rapallo
subracdhte. Das Elofterlidhe Stilleben in diefem Eleinen Kirften:
ftabtcyen der herrliden Riviera levante gewdbrte mir Mupe und
Gammlung, alle die Anfdyauungen itber das organifdye Leben
nodymals im Sufammenbange burdyzudenten, bie ich mir feit dem
Beginne meiner afademifden Studien (1852) und meiner Lehr:
tatigfeit in Sena (1861) in vielfadien Erfahrungen des Lernens
und Lehrens angeeignet hatte. Dabei erquidte midy der beftdn:
bige Unblick des blauen Mittelmeeres, deffen vielgeftaltige We:
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hervorgehen, ift eine jeitlidy befdyrantte Naturerfdeinung; fle
fann nidt von Ewigleit her auf unferem Planeten beftanden
haben, da die Crde felbft nidht ewig (ft, und da aud) nady ihrer
Cntftehung nod) lange Seitrdume hindurd) die Bedingungen fitr
bie Criften; organifdhen Lebens auf derfelben fehlten. Diefe
traten erft ein, nadydem die Oberfladye des glutflirfjigen Crdballs
fo weit abgefiihlt war, daf fidy tropfbar fluffiges Waffer auf
berfelben niederfd)lagen fonnte. Erft dann fonnte der Koblenjtoff
biefenigen Werbindungen mit anderen Clementen (Sauerftoff,
Waflerftoff, Stiditeff, Shmefel) eingchen, die jur Bildbung des
Plasma fithrten. Da wir diefen BVorgang der Urjeugung in einem
bejonbderen Kapitel (15) befpredyen, fehen wir hier bavon ab und
befdyranfen uns auf die Unterfudyung der Clternyeugung.
Gefdledtlihe und ungeidledtlihe Fortpflans
sung. Die zablreidhen verfdjiedenen Formen, unter denen bdie
Gortpflanjung der Lebewefen ftattfindet, werden allgemein auf
jwei grofe Gruppen verteilt, einerfeits bie einfade Form Der
ungefdyledytlidhen Seugung (Monogonie), andererfeitd bdie ju:
fammengefepte Form der gefdhled)tlichen Seugung (Umpbhigonie).
Bei der ungefdyledhtlidhen Seugung ift nur ein eingiges Jndi:
vidbuum tdatig und gibt ein Gberfdyufjiges Wadystumsproduft ab,
dag fid) ju einem neuen Organismus entwidelt. Wei der ge:
{dhlechtliden Seugung bingegen miiffen zwei verfdjiebene Jn:
bividuen fid) vereinigen, um ein neues Lebewefen aus fidy her:
“vorgeben ju laffen. Diefe Ampbigonie ift beim Men{djen und
ben meiften hoberen Tieven die eingige Art der Fortpflangung.
Dagegen findet fid) bei vielen niederen Tieren und bei bden
meiften Pflangen baneben nody die ungefchlechtlide Vermebhrung,
burdy Teilung oder Knofpenbildung, die Monogonie. Bei den
niederften Organismen, den Moneren, ferner bei vielen Protiften,
Pilzen u. a., ift leptere fogar die eingige Urt der Fortpflanzung.
Genau genommen ift die YMonogonie ein gany allgemein ver:
breiteter 2ebensvorgang; denn audy die gewdhnlidje Sellteilung,
auf der bas Wad)stum der Hiftonen berubt, ift Monogonie der
Sellen. Daraus ergibt fid)y fur uns die Uberjeugung, daf die
PMonogonie bie dltere und urfpringlidere Form der Eltern:
jeugung war, unbd daf fid) die Umpbigonie erft {pdter aus der:
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felben entwidelt hat. Dies ju betonen ift deshalb widhtig, weil
nidht allein viele @ltere, fondbern audy einjelne neuere Yutoren
bie gefd)lechtlihe Seugung irrtiimlid) als eine allgemeine Rebens:
tatigkeit aller Organismen anfehen und behaupten, daf fie ein
gany ur{priinglidjer ebensvorgang von Anfang an gewefen fel.

Sortpflanzung und Wadhstum. Die jufammengefesten
und oft hodft verwidelten Cridjeinungen der gefdhlechtlichen
Seugung, wie wir fie bei den hoberen Organismen antreffen,
roerden unsg verftandlid), wenn wir fie mit den einfadyeren Formen
ber ungefdhlecdhtlidien Seugung in ben nieberen Rebenskreifen
fritifd) vergleidhen. Wir lernen dann einfehen, dafi diefelben
feine unbegreifliden und abernatirliden , Lebenswunder” find,
{onbern natirlidie phyfiologifdye Borginge, die gleid) allen an:
deren {idy auf einfade phyiikalifde Krifte juridfiabren [affen.
Diefenige Cnergieform, die aller Fortpflanjung jugrunde liegt,
ift bag Wadystum. Da nun diefe Crfdyeinung alg ,, Maflen:
angiehung” ebenfo aud) die Entftehung der Krpftalle und anderer
anorganifdyer Indbividuen bewirft, {o ift bamit wiederdie Sdhrante
entfernt, die man audy hier ywifdyen organifdyer und anorganifder
Matur hat fefthalten wollen. ,Die Fortpflanjung ift eine Er:
ndbrung unbd ein Wad)stum dbes Organidmus fiber bas individuelle
Maf binaus, weldje cinen Teil desfelben jum Gangen erhebt”.
Diefes ,Maf der indbividuellen Grofe” ift bei jeder eingelnen
Art durdy jwei BVerbdltniffe beftimmt, einerfeits die innere Kon:
ftitution des Plasma, die durd) Bererbung gegeben ift, anderer:
feits die Ubhdangigleit von den Guferen Criftenybedingungen, die
bie Anpafjung regeln. Erft wenn diefe Grenge Giber{dyritten wird,
madyt {id) bag anbauernde uberfdyiiffige Wadhstum alg ,,Fort:
pflangung” geltend. Audy jebe Krpftallart hat eine beftimmte
Grenge ded Wad)stums; wenn diefe Gberfdyritten wird, fegen
{idy neue Krpftallindividuen aus der Mutterlauge an bas alte,
nidht mebr wadyfende Individuum an.,

Unge{dledtlide Fortpflanzung (Monogonie). Die
ungefchlechtlidye oder monogene Fortpflanjung, die man aud als
noegetative Bermehrung” beeidynet, wird ftets von einem orga:
nifdyen Fndbividuum fir fidy allein bewirft und ift alfo nur auf
deflen dberfdyifliges Wadystum juriicyufithren. Wenn diefes den
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gangen Korper als totales Wadystum betrifft und diefer in ywei
oder mehr gleidhe Stade jerfallt, bejeidynet man die monogene
Bermebhrung als Teilung. MWenn hingegen das Wadystum ein
partielles ift und nur einen Teil des Fndivibuums betrifft, und
wenn biefer bevorjugte Teil fid) als Knofpe vom geugenden In:
bivibuum f{onbert, nennt man diefen Prozef Knofpung. Derx
Unterfdhied beider Seugungsformen beftebt alfo wejentlid) darin,
bag bei der Teilung dasg Elter als Inbdividbuum jugrunde geht
und in der Bildbung feiner Teilprodubte (Kinder) aufgeht; diefe
finb von gleidhem Alter und gleihem Formwerte. Bei ber
Knofpung bagegen bleibt das zeugende Elter alg Fndividbuum
erhalten; es ift grofer und dlter alg die fiingere Knofpe.

Sporenbildung (Sporogonie). Cine bdritte Form ber
ungefdyledhtlidyen Fortpflanjung ift die Bildbung von Sporen, die
gewdhnlid) in grofer Sahl im Jnnern des Organismus ereugt
werden, fid) von ihm ablofen und, ohne befrudytet yu fein, ju
einem neuen febemwefen entwideln. BVald find die Sporen un-
beweglidy (Rubefporen), bald befigen fie eine ober mehrere
Geifeln, mittelft deren fie [ebbaft umberfdwimmen (Sdwdrm:
fporen). Diefe monogene Wermehrungseife ift fehr verbreitet
unter den Protiften, foroohl Protophyten ald Protojoen. Unter
den legteren find die Sporozoen ober Sporentierdyen (Bregarinen,
Coccidien u.a.) badurd) ausgeseidynet, daf der gange eingellige
Organismus in bder Bilbung von Sporen aufgeht; ebenfo bei
vielen Rbhizopoden (Mycetooen). BVei anbderen (Nabiolarien,
Talamophoren) wird blof ein Teil der elterlichen [elle jur
Gporenproduftion vermendet. Sehr verbreitet ift die Sporen:
bilbung bei ben Krpptogamen; gewdhnlidy wedfelt fie hier mit
ge{dhledhtlidher Fortpflansung ab. Die Sporen entftehen meiftens
in befonberen Sporenfapfeln (Sporangien). Bei den Blumen:
pflangen (Unthophpten) ift die Sporogonie verloren gegangen.
Selten fommt diefelbe bei ben Gemwebtieren vor, 3. B. bei ben Siif:
wafferfdwimmen; die Sporangien werden hier al§ Gemmulae
bejeichnet.

Gefdledtlihe Jortpflanjung (Amphigonie, ferus
elle 3eugung). Das Wefen der gefdyledhtlichen Seugung
befteht in ber Wereinigung von jwei verfdyiedenen Jellen: einer
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weiblidyen €ijelle und einer mannlidyen Epermajelle. Die ein:
fadie neue Selle, die aus deren Berfdymeljung entjtebht, ift die
Ctammyelle, die Stammutrer aller der jablreiden Sellen, die
bie vicljelligen Gemwebe der Hiftonen jujammenfepen. Uber aud
unter ben cingelligen Protiften fommen {don vielfad) Anfinge
ferueller Differengierung vor; fie wird vorbereitet durd) die Wer:
jdymeljung oder Kopulation von jwei gleichartigen Sellen, ben
Gameten. Man fann diefen Borgang als eine befondere, {chr
ginjtige Form tes Wadystums auffaffen, die mit BVerjungung
bes Plagma verbunben ift; das legtere wird durd) die Mifdung
ber beiderlei individuell verfdyiedenen Plasmatdorper(Amphimixis)
jur BVermebrung durd) mwicderholte Teilung befabigt. Sobald
diefe beiden Gameten ungleid) werden, an Grofe und Geftalt
olid) Ddifferengieren”, wird die grofere, weiblidhe, als Makro:
gamete oder Makrogonidie, die Eleinere, mannlidye, als Mikro:
gamete obder Mifrogonidie bejeicdhnet. Bei den Hiftonen beifit
erftere Ciyelle(Ovulum), [egtere Spermajelle (Spermium, Sperma-
tozoon). Gewdhnlidy ift leptere eine rafd) bemeglidhe Geifeljelle,
erftere eine trage ober amocboide Selle. Die Edymwimmbewegungen
ber Spermajelle dienen baju, bie Cijelle aufjujuden und ju
befrudyten.

Cizelle und Spermazelle. Dicqualitative Ber{djiebenbeit
ber beiden fopulierenden Gefd)ledhtszellen, der dyemifdye Gegenfas
jwijdyen dem Ovoplasma der weiblidyen Cizelle und dem Epermo:
plasma der mannlidjen Samengelle, ift die erfte (und oft eingige)
Bedingung der Ampbigonie; |pater gefellt {id) dazu (bei den
hoheren Hijtonen) ein fehr verwidelter Apparat von fefunddren
€inridytungen. Mit fenem dyemijdyen Gegenfas ift jugleid) eine
eigentimlidhe Doppelform finnlidjer Empfindung und darauf
gegrundeter Angiehung verfniipft, die wir als erotifdyen Chemo:
tropismus bejeidnen. Diefer ,,Gefdledytsfinn’”, die ,,Mabl:
vermandt{daft” des mannlidyen Androplasma und des weiblidyen
Oynoplasma, bewirft ihre gegenfeitige Unjichung und Ber:
einigung. €8 ift {ebr wabridjinlid), daf diefe feruclle, dem
Gerudy ober Gefdymad vermantte Sinnestatigteit und ebenfo
die Ddaburd) bervorgerufenen Rcijbemwegungen, ibren €ig im
Plasma bes Sellenleibes der beiderlei Gefdyledytsyellen bat,
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wahrend die Wererbung durd) das Plasma des [ellferns ver:
mittelt wird.

Bwitterbildung und Gefdledtstrennung. Der feru:
elle @egenfag jwifden dem weiblichen Ovoplasma der Eijelle
und dem mannliden Spermoplasma der Samengyelle, {pricht fidh
{don im Beginn der feruellen Differengierung in ben wver:
{dyiedenen Grofen ber beiden fopulicrenden Gameten aus, fpdter
in der junehmenden Werfdyicdenheit ihrer Form, Sufammen:
fesung, Bewegung ufw. Er fibrt weiterbin ju der Werteilung
ber Keimftatten (der Ortlid)feiten, an benen die beiberlei Ge-
fdyledhtsjellen entjtehen) auf jwei verfdyiedene Fndividuen.
MWenn Eigelle und Spermagelle in ¢inem und demfelben Fn:
bividbuum entftchen, bejeidhnet man dicfes alg ymweigefd)ledhtig
oder Switter (Hermaphroditus); wenn fie bagegen von jwei ver:
{dhiebenen (mdnnlidyem unb weiblidjem) Jndividuen produgiert
werben, nennt man biefe einge{d)ledytig ober ,, getrennten Ge-
f{dhledyts” (Gonochoristus). @ntfpredyend den verfdyiedenen Stufen
ber Individualitdt, die wir unterfdjieden haben, Ednnen wir audy
ver{dyiedene Stufen der Switterbilbung (Hermaphrodismus) und
der Gefdhledhtstrennung (Gonochorismus) unter{djciden.

Monoclinie und Diclinie. Bei den meiften Pflangen
werden weiblidye und mannlidje Sellen von einem und demfelben
Sproffe produjicrt, ebenfo bei fehr vielen niederen Tieren von
eincr und derfclben Perfon. Man bejeidynet diefen Hermaphro:
bitismus alg Monoclinie (Ginbettigleit). Dagegen findet fidy bei
viclen hoheren Pflangen (monoecifdien Stoden) und bei den
mciften hoheren Ticren Diclinie oder Sweibettigbeit; d. b. der cine
Eprof ober die eine Perfon befigt nur mannlide, der andere nur
weiblide Organe. Die Monoclinie ift meiftens mit der feft:
figenten 2cbensweife verfnipft (oft fir bdicfe notwendig), bie
Diclinie hingegen mit der frcien Ortsberwegung. Audy die Ans
paflung an {dhmarogende Lebensweife begiinftigt die Moneclinie;
fo find 3. B. die Krebfe (Crustacea) groftenteils gonodyoriftifdye
Perfonen; aber die Rantenfrebfe (Cimpedia), die fid) an feft:
figende (und jum Teil audh an parafitifdye) Lcbensweife gewobnt
baben, find infolgedefien Hermapbhroditen geworden. Bicle endo:
parafitijye niedere Tiere (3. B. BVandbwurmer, Saugwiirmer,
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MWunderfdneden), die ifoliert im Fnneren anbderer Tiere leben,
miifien Switter fein und fid) felbft befrudyten Eonnen, wenn die
Art erbalten bleiben foll. Unbererfeits find 3ablreide herma:
phrodite Blumen, trogdem fie beiderlei Gefdyledhtsorgane ein:
{dhliefen, unfabig, {idy {elbft ju befrudyten, fondern miifjen durdy
die fie befudjenden Fnfeften befruchtet werben, die den Bliten:
ftaub von einer Blume jur anberen tragen.

Monoecie und Dioecie. Die ,,Individuen dritter Ord:
nung”, die wir im Pflangenreidhe ebenforwohl wie im Tierreidhe
als Stode (Cormi) bejeidynen, haben ebenfalls wedyfelnde Be:
siehungen der Gefd)lechtsperfonen, die fie jufammenfegen. Wenn
auf einem und bdemfelben Stode mdnnlide und weiblidye
dbiclinifdie Sproffe ober Perfonen nebeneinander vorfommen,
bejeidinet man bdiefen Hermaphroditismus als Einbaufigleit
(Monoecie); das ift der Fall bei den meiften Krpptogamen unbd
Phanerogamen, unter den Tieren bei ben meiften Siphonophoren
und eingelnen Korallen. Seltener ift bie Sweibaufigkeit (Dioecie);
d. b. der eine Stod tragt nur mannlidje, der anbere nur weib=
lidhe Sprofie ober Perfonen, {o 3. B. die Pappeln und Weiben,
bie meiften Korallen und eingelne Siphonophoren. Die phyfio-
logifdhen Borjiige der Kreuzung, d. h. ber Wereinigung von
Se|dylechtsgellen verfdhiedener Fndbividbuen, beginftigen die fort:
{dhreitende Gefdyledhtstrennung bei den hobheren Organismen.

Wedfel der Gefdledhtsteilung. Cine vergleidhende
Nberficht iiber die Verbhdltnifle der Switterbildbung und Gefdyledts:
trennung im Tierreidye und Pflangenreiche lehrt uns, daf beide
entgegengefegte Formen ber Gefdyledtsverteilung haufig bei nabe
vermanbten Organismen einer und derfelben Gruppe {id) neben:
einander finden, fa {ogar bisweilen bei verfdyiedenen Fnbividuen
einer und bderfelben Urt. So ift 3. B. die Aufter gewdhnlid) go:
nodjorift, bisweilen aber aud) hermaphrodit, ebenfo mandye
anbere Mollusfen, Wurmtiere und Gliedertiere. Daber ift die oft
aufgeworfene §rage, weld)e von beiben Formen der SGefd)lechts:
teilung bie ur{priinglidhe fei, Qiberhaupt nidt allgemein gu be:
antworten, und nid)t ohne Beftimmung der Individualitatsftufe
unbd der {pftematijden Stellung der betreffenden Gruppe. Sidjer
ift, daf in vielen Fdllen bdie [witterbildbung das urfpringlidye
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Berhaltnis darftellt, 5. B. bet ben meiften niederen Pangen und
vielen feftfigenten Tieren (Spongien, Polyppen, Platoden, Mantel:
tieren u. a.); wenn in biefen Gruppen einzelne Ausnahmen auf:
treten, find fie fefunddr entftanten. €benfo fidyer ift anbererfeits,
dbag in anderen Fdllen umgelehrt die Gefdyled)tétrennung das
urfpriunglidhe Berbdltnis darftelt, fo bei den Siphonophoren,
Ktenophoren, Bryozoen, Cirripedien, Mollusfen; bier ift der
Hermaphroditicmus offenbar infofern {efunddr entftanden, als
bie Switterformen ur{priinglid) von Gonodyoriften abftammen.
Gef{dledhtsdriifen der Hiftonen. Nur in wenigen Ab:
teilungen der niederften Hiftonen entjtehen die beiderlei Gefdhledhts:
jellen obne beftimmte Ordbnung an verfdjiedenen Stellen bes
einfadjen Gewebes, {o bei einigen Gruppen der niederen Ulgen
und bei den Sdywammtieren. Gewodhnlid) entftehen fie nur an
beftimmten Stellen und in einer befonderen Sdyidht bes Servebe:
forpers, und jwar meiftens gruppenweife, in Geftalt von Se:
{dhlechtédriifen (Gonades) Diefe fithren in verfdjiedenen Gruppen
der Hiftonen befondere Namen; bie weiblidhen Driifen werdben
bei ben Krpptogamen als Ardyegonien begeidynet, bei ben Phanero:
gamen alg Nucellus (aus bem Mafrofporangium ber Pterido:
phyten entftanden), bei den Gewebtieren als Cierftode (Ovaria),
Die mannliden Driifen bejeidnet man bei den Kryptogamen
alg Antheridien, bei den Phanerogamen als Pollenfdade (aus den
Mifrofporangien ber Farne entftanden), bei den Metajoen als
$Hoden oder Samenftode (Testiculi.). In vielen Fillen, befonders
bei wafferbewobnenden niederen Organismen, werben die Ei:
sellen (al8 Produfte der Ovarien) und die Spermayellen (alg
Produfte ber Spermarien) direft nad) aufen entleert.
Switterdriifen der Hiftonen. Wabrend gewvdhnlidy dic
beiderlei Gefdyledhtsdriifen an ver{djiedenen Lofalitdten be
seugenbden Organismus entftehen, gibt es dod) eingelne Falle, in
denen bie beiderlei Gefdhledhtézellen unmittelbar nebeneinanbder
von einer und derfelben Driife gebildet werden; fold)e Driifen
beifen Switterdriffen. In  auffallenter Weife entwideln {fid
bicfe Bildbungen bei mehreren hody bifferengierten Gruppen ber
Metazoen und find offenbar aus gonodyoriftifdhen Bildbungen
nietcrer ormen bervorgegangen. Cebr eigentiimlid) find die
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Switterdbriifen der hod) organifierten, auf dem Lande lebenden
und luftatmenbden fungenfdyneden (Pulmonata), ju benen unfere
gewdbnlidien Gartenfdyneden (Arion) und Weinbergfdyneden
(Helix) gehoren. $Hier findet fid) eine Switterdritfe mit viclen
Sdyldudyen, von denen feder im duperen Leile Eier, im inneren
Sperma bilbet. Trogdem mwerden beiderlei Gefd)ledytszellen ge:
{onbert nad) aufen abgefiihrt.

Gefdledtsleiter. Bei ben meiften niederen und im Waffer
lebenden Hijtonen fallen beiberlei Gejdhled)téjellen, wenn fie
reif {ind, unmittelbar in bas MWaffer und fommen dort jufammen,
Dagegen haben fidy bei den meiften hoheren und namentlid) dben
[andbberwohnenden Organismen befondere usfibhrmege ober
Abfubrfandle fiur die Gefd)ledytsprodufte entwidelt, die Ge-
{dhlechtsleiter; die weibliden heifen bei den Metagoen im all:
gemeinen Gileiter (Oviductus), die mdnnliden Samenleiter
(Spermaductus ober Vasa deferentia). Bei ben [ebendig ge-
barenden Hiftonen dienen befondere Kandle fur die Suleitung
bes Sperma jur Cizelle, die im miitterlidyen Korper eingefd)loffen
bleibt, fo der Hals des rdyegonium bei dben Krpptogamen, der
Oriffel bei dben Phanerogamen, die Sdyeide (Vagina) bei ben
Metazoen. An ber duferen Offnung diefer Ubfubrfanale ent:
wideln fid) dbann meiftens nody befonbdere Begattungsorgane.

Sefunddre Serualdyaraltere. Die vielfadyen und in:
nigen Beiehungen, die beim Menjdyen und den hoheren Tieren
(vor allen Wirbeltieren und Gliederticren) jwifdyen deren Se:
{dled)téleben und der hoheren Eeclentatigfeit bejtchen, baben
eine §iille der merfmwirdigften ,,2ebenswunder” hervorgerufen.
Wilhelm Boljde hat diefelben in feinem beriihmten und weit:
verbreitcten MWerfe: ,, Licbesleben der Matur” fo geiftreidy ge-
{dildert, taf wir bier einfad) barauf verweifen fonnen. Nur die
hobe Bedeutung der fogenannten ,, fefunddiren Serualdyaraktere”
{oll bier nod) befonders betont werten. Dicfe Cigentimlidhfciten
eines der beiden Gefdiledyter, die tem anderen fchlen, und bdie
nidyt direft mit den cigentlichen Gefd)lcdhtsorganen jufammen:
hingen, 3. B. der Bart deé Mannes, der Bufen bes Weibes, bie
Mabne des Lowen, dbag Geweib des Hirfdhes, find audh fur die
Aejthetil von Jnterefie; fie {ind meiftens, wic Darwin gejeigt
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bat, durd) feruelle Seleftion erworben worden, als Waffen dber
Minndjen im Kampfe um den Befig bes Weibdyens, und um=
gebebrt. Dabei {pielt, namentlid) bei dben Biogeln und Infeften,
eine widytige Rolle bas Schonbeitsgefiihl; die pradytigen Farben
und §ormen, biewir anbden mdannlidjen Paradiesvigeln, Colibris,
Hubnervdgeln, Shmetterlingen bewunbdern, find durch gefd)ledht:
lihe Sudytwabl ermorben worden.

Parthenogenefid (Sungfernzeugung). Bei verfdyie:
benen Gruppen von Hiftonen ift im Laufe der Seit das mdnnlide
Sefdyledyt iiberfliifjig geworden; die Cizellen entwideln fid), obne
ber Befrudytung durdy die Spermagellen ju bedirfen. Das ift
namentlid) der Fall bei ver{dhicdenen Plattenticren (Trematoden)
und Gliedertieren (Cruftaceen, Tnfeften). Bei bden Bienen be:
ftebt das merfwiirdige Werhdltnis, baf erft im Momente der
Ciablage bdie Cntjdeidbung dariiber getroffen wird, ob das Gi
mit Sperma verfehen und befrudytet werden foll ober nidht; im
erfteven §alle entwidelt fid) davaus eine weiblidie, im gweiten
Falle eine minnlide Biene. AlS Siebold in Miindyen diefe
Latfachen der ,unbefledten Empfingnis” bei verfdyicbenen Jn:
feften nadygewiefen batte, erbiclt ex einen Befud) des Fatholifdyen
€rjbifdyofs von Miindyen; diefer driickte ihm feinen Glitdmwun{d)
und feine §reudbe dariiber aus, dbaf nun aud fiir die , Sungfrau
Maria” derfelbe Borgang wiffen{haftlid) erblarbar fei. Siebold
mufite ihm leider entgegnen, dag diefer Sdhluf von der Jungfern:
seugung ber Glicdertieve auf die der Wirbeltiere nidht juldffig
fei, und baf alie SdAugetiere, ebenfo wie alle anderen Vertebraten,
fidh ausfdlieflid) durcy befruchtete Gier fortpflangen. nter den
Gewebpflanjen fommt dagegen Parthenogenefis ebenfalls vor,
fo bei Chara crinita unter ben 2[gen, bei Antennaria alpina unp
Alchemilla vulgaris unter ben Blumenpflangen. Die Uirfadien, die
biefen Ausfall der Befrudytung bedingen, find uns nod) griften:
teils unbefannt; einiges Lidyt wird dbavauf dadurdy geworfen, daf
man neuerdings aud) durd) dhemifdhe Verfuche (Cinwirfurng von
“Suder und anderen wafferentjichenden Lojungen) dic vartheno:
genetifdhe Entwidelung unbefrudyteter Eier hat auslofen Ednnen,

Baedogesnefid und Diffogonie. Wikrend bei den

hoberen Ticren meifteng die volle Reife und Auibildung dew
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Cpejtesform yur Fortpflanyung erforderlidy ift, hat man bei
vielen niederen Tieren neuerdings beobadytet, daf Cijellen und
Spermagellen aud) {dhon bei jugendlichen Perfonen im Larven:
suftande gebilbet mwerden; wenn in diefem Suftande bie Be:
frudytung ftattfindet, werden von arven wieder Larven derfelben
orm erjeugt. Wenn bann fpdater diefelben Larven fid) in die
reife §orm verwanbdelt haben und diefe fid) gefchlechtlich in ibrer
Gorm vermehrt, nennt man bdies Doppelgeugung (Dissogonie);
fie fommt bet vielen Neffeltieren, namentlidy Medujen und
Ctenophoren vor. Wenn bingegen Lavven fid) dburd) unbefrudhtete
Cizellen vermehren und fomit parthenogenetijdy ibresgleichen
erjeugen, nennt man bies Sugendjeugung (Paedogenesis); fie
findet {id) namentlidy bei Plattentieren (Ummen von Trematoden)
und eingelnen SInfeften (Rarven von Cecidomyia und anberen
§liegen).

Genevationdwedfel (Metagenesis). Bei fehr vielen
nieberen Tieren und Pflanzen wedyfelt regelmdpig eine gefdhledyt:
lide und eine ungefdylechtliche Generation miteinander ab. Unter
ben Protiften finden wir diefen ,,SGenerationswedyfel” {dyon bet
den Sporojoen; unter ben Gewebpflangen bei den Moofen und
Tarnen, unter ben Gewebtieren bei den Nefjeltieren, Platten:
tieren, Manteltieren u. a. Oft find beide Generationen in bejug
auf @eftalt und Organifationshobe fehr verfchieden. So ift bei
den Moofen die ungefd)ledtlide Generation die {porenbildenbde
Mooskapfel (Sporogonium), bie gejdhledhtliche hingegen die Moos:
pflange mit Stengel und Bldattern. Bei den Farnen ift umgekehrt
die Farnpflange {porenbildend und monogen, hingegen der thallus:
artige, einfadye unbd fleine Borfeim (Prothallium) feruell differen:
siert. BVei den meiften Neffeltieven entfteht aus dem Ei der frei
{dhwimmenden Medufe ein Eletner feftfigender Polyp, und diefer
ergeugt durd) Knofpung wiederum IMedufen, die gefdhledhtsreif
werben. Bei den Manteltievren (Salpen) wed)felt eine gefchledht:
liche fopiale Form mit einer unge{dhlechtlichen folitdren Form ab;
die Kettenfalpen bder erfteren find fleiner und anbers geftaltet,
alg die grofien Cingelfalpen der legteren, die durdy Knofpung
wieder Ketten erjeugen. Diefe bejonbere Form der Metagenefe
ift die erfte, die beobadjtet wurbe, und zwar 1819 von bem



