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Erdbeben im deutschen Ostseegebiet und ihre Beziehungen
zu Witterungs -Verhéltnissen.

Von Wilhelm Krebs.

Die Erdbebenberichte vom 23. Oltober 1804 aus
dem Ostseegebiete haben vornehmlich wegen der Be-
teiligung der deutschen Iiiste alarmierend gewirkt.
Diese und die anschlielende Tiefebene galten als seis-
mmisch besonders ruhig. Doch fehlen erdbebenartige
Trscheinungen nicht ganz, wie folgende Liste aus dem
letzten Halbjahrtausend beweist.

1. Am 23. August 1409 wurde die Ostseskiiste von
PreuBen bis Liibeck von ecinem Erdbeben betroffen, das
nach dem Chronisten Detmar ,kum dra paternoster
lank warde“ und ,zik hirud van pruzzen (PreuBen) be-
gunde®. Diese seismologisch ganz brauchbaren Angahen
erhdhen die Glaubwirdigkeit des Berichfs ).

2. Im Dezember 1628 erfilllte nach Beehr ein Ird-
beben ganz Mecklenburg mit Schrecken 2).

3. Der Sturm vom 25. I'ebruar 1648 soll nach dem
zeitgendssischen Chronisten des Theatrum Kuropaeum,
Johann Georg Schleder, mit Erdbeben verbunden ge-
wesen gein. Jedenfalls wurden in Holstein 11, in Pommern
15 Kirchtiirme umgeworfen, in Stettin einer etwa 7 m
weit versetzt ®).

4. Am 8. April 1683 soll nach Kliiver bei Wismar
Erdbeben wieder mit Sturm und schadenbringender Flut
verbunden gewesen sein 4),

5. Am 1. November 1755 erhielt das Ostsesgebiet
seinen Anteil an dem nach Lissabon bezeichneten nord-
atlantischen Iirdbeben. Unverkennbare Erdstéfie wurden
allerdings nur aus Mecklenburg berichtet. Seebeben
suchten das Skagerack, zu den Seebiiren gerechnete
Flutungserscheinungen die Trave~ und die Odermiindung
und verschiedene baltische Seen, bis nach der Uckermark
hin heim *). Bei Treptow an der Tollense trat voriiber-
gehend eine neue Quelle auf ).

6. Gegen Mitte Juli 1756, besonders am 15., trat am

1y K. Boll, Geognosie der deutschen Ostseelinder. Neu-
" prandenburg 1846, 8. 87.

?) Vgl. Anm. 1.

3) Theatri Furopaei. Sechster und letzter Teil.
furt a. M. 1652, B. 634 bis 635.

) Vgl. Anm. 1.

) B. Boll a.a. 0., 8. 87 bis 39. )

%) 1. Boll, Uber Entstehung der Inseln in den Land-
gseen des Ostseegebietes. Arvchiv des Vereins der Freunde der
Naturgeschichte in Mecklenburg. 7. Heft, Neubrandenburg
1858, 8. 98. Die Aultreibung dieser Torfinseln, meist durch
Gasentwickelung, ist von mir nicht weiter beriicksichbigt.
Man kann sie als Folge der Titigkeit einer Art Schlamm-
vulkane ansehen. Sie ist aber rein drtlicher Natur.
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hinterpommerschen Strande ein Seebir, nach Thebesius
pbel klarem und stillem Himmel“, auf, der auffallend
viele tote IFische an Land warf. Seine seismische Natur
wird vollends dadurch belegt, dai Flofie auf der Rega
bei Labes, auf der Damitz bei Polzin, also 80km bis
90 km landeinwirts, heltig erschitttert wurden 7).

7. Am 23. April 1757 suchte, wieder nach Thebe-
sius, ein heltiger Seebiir bei stillem Wetter den Ostsee-
strand an der Regamiindung heim #),

8. Am 4, Marz 1779 brachte nach Kriimmel am
Ostseestrande bei Kolberg ein Seebir Flutwellen bis zu
2,6 m Hahe ).

9. Das Erdbeben von 1783, das vor allem am 5. Februar
Kalabrien verwiistete, soll nach zeitgenssischen Berichten
auch in Mecklenburg empfunden worden sein 19).

10. In der Nacht vom 5. bis 6. Mérz 1821 traten
im Greifswalder Kreise Evderschiitterungen auf, bei Fern-
gewitter. Es zeigten sich danach mehr als metertiefs
(bis 4’ tiefe) Risse im Boden, die der Kilte und Trocken-
heit zugeschrieben wurden. Chladni vermutete die
Explosion eines Meteorsteines 11).

11. Am 17. oder 18. August 1829 wurde nach Mallet,
gleichzeitiy mit einem KErdheben in Seeland und Siid-
schweden, ein Seebeben im Hafen von Doberan (Heiligen-
damm ?} verspiirt 12),

12, Im April 1841 wurde nach Boll Jitland von
Lrdheben betroffen. Am Utfer der IFlensburger I'shrde
zeigte um jene Zeit ein Brunnen Iohlensdure-Exhala-
tionen, die einige Tage vor dem Erdbeben begannen und
bis August anhielten 1%).

13. Um Ostern 1854 mehrerer Stellen

sollen an

7) E. Boll, Drdbsben in Pommern? Archiv usw. Meck-

lenburg. 5. Heft, Neubrandenburg 1851, 8. 215. Die hohe,
binnenldndische Lage der beiden Orte maeht es unwahr-
scheinlich, daB es sich bel diesem Vorgange um einen

lediglich durch Witterungsverhiltnisse veranlaften Seebiren
gehandelt habe.

%) Vgl. Anm. 7, 8. 2186,

) 0. Kriimmel, Der Ozean,
8. 181,

1) Vel. Anm. 5. .

1) W F.F. Chladni, Neue Beitréige zur Kenntnis der
Feuermeteore. Gilberts Annalen der Physik. Bd. 71 (1822),
5. 860.

2y B, Rudolph, Uber submarine Erdbeben und Erup-
tionen IT. Gerlands Beitriige zur Geophysik. Stuttgart 1895,
8. 543.

¥y Vgl Anm. 7.

Leipzig und Prag 1886,
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des Kreises Flutow in Westprenfien, nahe der hinter-
pownerschen Grenze, im Ireien beschilftigte Leute dureh
ein rollendes, wie von steiubeladenen Lustwagen lier-
rithrendes Getise erschreckt worden sein, nicht lange
bever in den Zeitungen von den adriatischen Gestaden,
von Kroatien und von Skandinavien Frdbebeu berichtet
wurden. Nach Deecke fanden die dortigen Erdbebun
aber schon am 13. April 1851 statt, so dall vielleicht
diese Jahreszahl richtiger ist '4).

14, Am 5. Jannar 1858 wurde, nach Lehmann,
gleichzeitiz mit dem Erdbeben von Sillein (Zsolna) im
westlichen Karpathengebiet, das Nordgestade der esth-
lindischen Insel Dagd und der dort miindende Dach
Kartel von einem Seebiiren heimgesucht 17).

15. Am 12 Marz 1883, 7" 40™ vorm., wurde nach
Deecke, den Professor Sauer nach eigener Beobachtung
darauf hinwies, in Stettin ein Erdstol empfunden !6).

Diese nicht wohl anzuzweilelnde Beobachtung ist von
groffem Wert fiir die Beurtellung einiger ilteren Fille.
Der von Deecke vermilte Zusammenhang mit etwaigen
gleichzeitigen LErdbeben in Furopa wird ersetzt durch
die Angaben des Wetterberichtes der Deutschen See-
warte vom 15. Mirz 1883, TI'ast um die Zeit des Iird-
stofes in Stettin, nicht mehr als 20 Minuten spéter,
meldete die kaum 57 km entfernte Kiistenstation Swine-
miinde Nordsturm von der Stirke 7, die kaum 180 km
entfernte Wustrow sogar von der Stirke 9 der 12 tei-
ligen Skala, Nach der Luftdruckkarte befand sich
zur gleichen Zeit ein Sturmtief von weniger als
785 mm Luftdruck unmittelbar &stlich Stetting, nach-
dem es seinen Weg iber diese Stadt hin genommen
hatte. Durch diesen Zusammenhang werden die Erd-
hebenberichte des 17. Jahrhunderts, besonders Nr. 3 und
4 meiner Liste, sogleich in den Bereich einer erhihten
Wahrscheinlichkeit geriickt. Iis ist gestattet, sie als be-
sonders Abart ,Sturmbeben® den iibrigen Irdbeben
gegeniiberzustellen. Sie stehen keineswegs allein.

Bei schweren Stiirmen gemachte Erfahrungen sprechen
dafiir, dal dureh die Erschiitterung hervorragender, mit
dem Boden fest verbundener Gegenstiinde erdbebenartige
Erscheinungen hervorgebracht werden kénnen. In tek-
tonisch geeigneten Gebieten vermogen diese ferner echte
Erdbeben auszultsen. Beides gilt namentlich von Sturm-
béen, die liinpgere Zeit hindureh aus gleicher Richtung in
nahezu regelmiflligen Zwischenriiumen einsetzen. Wind-
drucke sind bis zu 330 kg aul den Quadratimeter be-
rechnet worden 17). Dieselbe Druckstirke, vom Luftdruck
verlangt, wiirde ein augenblickliches Steigen des Daro-
meterstandes um 23 mm bedeuter. An ein solches ist
nach den vorhandenen Beobachtungen gar nicht zu
denken. Der Darometeranstieg beim Abzug des Manila-
Teifuns vom 20. Oktober 1882 ist wohl der stirksts,
der jemals gemessen wurde. Kr erreichte in einer vollen
Stunde nur etwa 14 mm Queksilberhohe %), Das gleiche
gilt von der Druckentlastung. Auch bei den lingere
Zeit wittenden Boenstiirmen der gemafligten Breiten
schalten sich Augenblicke des Abflanens, bis zu ginz-
licher Windstille, ein. Bie bedeuten den Winddrucken
gegeniiber augenblickliche Entlastungen bis zu Hunderten
von Kilogrammen. Awuch die stirksten Barometerstiirze
stehen damit in keinem Verhiltnis. Derjenige bei dem

") W. Deecke, Dasskandinavische Erdbeben vom 23. Okt.
1904. $.-A. ans dem IX. Jahresbericht der Geogr. Gessll-
schaft zu Greifswald 1804, S, 25,

W) Vgl. Anm. 9.

18 vgl. Anm, 14,

g ¥y J. Hann, Lehrbuch der Meteorologie.
. 378.

¥y Rev.J. Algud, The Cyclones of the Far Rast. Manila

1904, S. 202 bis 203, Pl 50.

Leipzig 1901,
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orwithnten Manilateifun errcichte nur 12 mm Queck-
silberhéhe in einer Stunde ).  Auch wenn man die
barometrische Triagheit in Ricksicht zieht, wird bei der
iiblichen statischen Auffagsung der Luftdruckschwan-
kungen eine augenblickliche Druckbelastung oder -Ent-
lastung, die auch nur annithernd normale Winddruck-
ariben positiver oder negativer Art erreichte, ganz aus-
geschlossen erscheinen. Fafit man sie aber dynamisch
auf, etwa als Ab- und Auftriebe bei tranaversal-wogender
Bewegung 2'), dann kann eine grundsitzliche Grenze
gegen Winddrucke iiberhaupt nicht gezogen werden.

Als auslosendes Moment kann also bei &rtlich
beschrinkten Erderschiitterungen von den beiden be-
trachteten Faktoren nur der Winddruck in Frage kommen.
Die vereinzelten Erdstéfie, die sich erfahrungsgemil
nicht selten an den Voriibergang tiefer Depressionen des
Luftdruckes ankntplen, erklire ich deshalb als Sturm-
heben oder als Relaisbeben von Sturmbeben. Denn
solehe Voritbergiinge sind immer mit mehr oder weniger
schweren Sturmerscheinungen, vor allem auch mit stol3-
weise wiederkehrenden Sturmbden verbunden.

Finige Beobachtungen, die neueren Datums und des-
halb genanerer Kontrolle zuginglich sind, lassen sich aus
dem Ostseegebiet selbst und ans dem nahe benachbarten
unterelbischen Gebiete dafiir anfithren.

" Am 381. Dezember 1854 wurde dieses Gebiet bel
heftigem Sidweststurm von einem Sturmbeben heim-
gesucht, das durch Erschiitterung der Kirche im Ham-
burger Vororte Hamm den Gottesdienst stirte und im
Biitzflether Moor bei Stade mehrere Morgen Land zum
Versinken brachte. In der Helgolinder Bucht stellte
sich eine ungemein schwere und nachhultige Sturmflut
ein, Dasselbe Sturmtielf war an den vorhergehenden
Dezembertagen auf seinem Wege von Spanien an von
schwiicheren oder stirkeren Irdbeben begleitet gewesen.
Aber auch das eigentliche Ostzeegebiet ging mnicht leer
aus. 1m Kieler Hafen stellte sich ein Seebéir ein, fir
den allerdings die rein meteorologische Krkldrung aus-
reicht 21),

In der Nacht zum 7.Dezember 1904 wurde an ver-
schiedenen Stellen der Hamburger Umgebung, gelegentlich
des schnellen Voriibergangs einer orkanartigen Boe, eine
erdbebenartige Erschiitterung der Gebiude lestgestellt.

Fin Barograph Richard, der in dem von mir be-
wohnten Oberstock eines Hauses zu Grolflottheck auf-
gestellt war, verzeichnete zu gleicher Zeit, ebense wie
der grofle Barograph FueB der etwa 61/, km entlfernten
Seewarte, eigenartige, kurzen Pulsationen #hnliche Schwin-
gungen, FEin Bourdon-Thermograph der Seewarte, der,
wie jene Instrumente, an anderen Sturmtagen des an
ibnen ziemlich reichen Herbstes 1904 &hnlich angesprochen
hatte, zeigte allerdings in der Nacht zum 7. Dezember
keine auf solche Irschiitterungen deutenden Besonder-
heiten.

Tiinen Tag spiter, am 8. Dezember, wurden aus
5t. Johann und anderen Orten des Salzachtsles, in dem
geismisch weit regeren Gebiete der Ostlichen Alpen, im
gleichen Zusammenhange starke Erdst6fe und langan-
dauerndes Getdse gemeldet 22).

16. Die orkanartigen Siidwest~ und Nordwest-Baen,

VY Vel. Anm. 18,

*) W. Krebs, Luftdruckbeobachtungen in Britisch-Indien
und die Theorie der Lufiwogen. Annalen der Hydrographie,
Berlin 1900, 8. 553 bis 554, .

#1) Zejtgentssische Zeitungsnachrichten, vor allem aus der
2Reform®, Hamburg.

**) Nach dankenswerten brieflichen Nachrichten des Vor-
standes der Erdbebenwarte zu Laibach, Herrn A. Belar, die
ein auf St. Johann in Ungarn bezogenes Wolff - Telegramm
richtigstellten.
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die am 30, Dezember 1904 der Sturmflut an der bal-
tischen West- und Siidkiiste vorangingen, wirkten ithnlich
aul den Baugrund in Schleswig. Dem Hamburger
IF'remdenblatt wurde von dort unter dem 31. Dezember
berichtet: ,Verschiedentlich sind Lrsehiitterungen ganzer
Gebiiude wahrgenommen, so dall man meint, daf auch
Frdstdélle den gewaltigen Wind begleiteten.“

Von den gegenwiirtig vielfach aufgestellten Seismo-
graphen ist eine zweifellose Entscheidung der Frage, ob
LErschiifterungen, die man im seismologischen Sinme als
Erdbeben ansprechen darf, auch von Stirmen ausgelsst
werden, leider kaum zu erwarten, Nach Belar, dessen
Vergleichs-Diagramme verschiedenartiger Irschiitterun-
gen auch Sieberg in seinem Handbuche der Erdbeben-
kunde mehrmals reproduziert, sprechen Seismographen
sogar aul weitentfernte 23) Stirme an. Iin prinzipieller
Unterschied kann aber zwischen diesem Frschiitterungs-
Diagramm, durch Sturm, und manchen eigentlichen Iird-
beben - Diagrammen, beispielsweise dem Leipziger Dia-
gramm des Bshmerwaldbebens vom 26. November 1902
(Sieberg a.a. 0., Ifig. 105), gar nicht festgestellt werden.
Beide lassen ein Uberwiegen der Schwingungen ab-
wechselnd nach der einen und nach der anderen Seite
der Null-Linie und beide lassen Verstiéirkungen und Ab-
schwiichungen erkennen, die als Vor-, Haupt- und End-
phasen unterschieden werden ktnnen. Bei Sturmbeben
in meinem Sinne braucht man tiberdies gewdhnlich gar
nicht die letzterwiihnte, eigentlich nur fiir Fernbeben
geltende Unterscheidung zu treffen. Sie sind als am
Orte entstehend gedacht und wiirden demnach im all-
gemeinen als einfachere Nahbeben aufzufassen sein, die
nur aus einer Hauptphase mit nachfolgenden, sich mehr
und mehr abschwichenden Ausschwingungen zu bestehen
pllegen. :

Dem Einwand, dafl dann bel jedem stirkeren Sturm,
zumal in seismisch veranlagten (Gebieten, auch Erdbeben
ausgeldost werden miilten, darf ein entscheidendes Ge-
" wicht nicht beigemessen werden. Der Sturm selbst
kann verschieden geeignet sein. Ein biiges Aultreten, zu-

mal in Zwischenrdumen, die mit den 6rtlich verschiedenen ,

Schwingungsphasen der Bodenbewegung harmonieren, be-
sitzt fiir solche ausldsende Fihigkeit einen entschiedenen
Vorzug. Die durch Gebiude, Felswiinde, hohe Biaume
gebotenen Ansatzpunkte kénnen drtlich fehlen oder gerade
der mafgebenden Windrichtung mehr entzogen sein. End-
lich kann aber auch die Disposition des Bodens, sich er-
gchiittern zu lagsen, zeitlich wechseln.

Diese Verschiedenheit der Bodendisposition dirfte
durchaus fiir die sonst seismisch rubigeren durchlissigen
Bodenarten jiingerer Formationen gelten — vor allem
fir Sand- und Schotterschichten wu. dgl. — In ihnen
kann sie vornehmlich durch die klimatisch wechselnde
Wasserftthrung veranlafit sein.
schichten zirkulierende Wasser tibt nach Maligabe der
neueren Anschauungen tber artesischen Druck viellach
eine stiitvends Wirkung aus?¥), Sein normaler Stand
ist fiir die ausgeglichene Gleichgewichtslage der oberen
Bodenschichten mit malgebend, Eine tiefgreifende An-
derung, zumal eine erhebliche und ausgedehnte Ernie-

#) A. Belar, Erdbebenbaobachtungen an der Laibacher
Erdbebenwarte. Sonderdruek aus dem Bericht der I. Inter-
nationalen seismologischen Konferenz. Leipzig 1902, 8. 322
bis 328, Tafel VI

2) W, Krebs, Uber artesischen Druck. Referate in den
Verhandlungen Deutscher Naturforscher und Arzte zu Karls-
bad. Tweipzig 1908, II, 1, 8. 119, sowie im ,Globus”, Bd. 83,
8. 148, Vgl fermer Auferungen der Geologen A. Jentzsch
und L. OCchsenius, sowie des Unterzeichneten fiber die
Bodensenkungen zu Schneidemiihl in den Jahrgéingen 1893
und 1894 der Zeitschrift fiir praktische Geologie. Berlin.

Das in solchen Boden~"

drigung der Bodenwasserstinde, mufl demzufolge die
Festiglkeit und das Gleichgewicht der betroffenen Boden-
schichten beeintréchtigen. Und besonders dann wird
das letztere labiler werden miissen, wenn von oben her
erhebliche Schneefiille oder auch Wasserzuschiisse ein-
treten, die zuniichst erst die obersten Schichten erfiillen.

AyBer Nz, 10 der oben gegebenen Liste scheinen
jedenfalls der Bedingung tiefgehender Austrocknung des
Bodens similiche vier Wintererscheinungen zn ent-
sprechen. Die Jahre 1628 (2), 1648 (3), 1788 (9) ent-
fielen nach DBritckners Tabellen in besonders kalte
Jahresreihen, 1858 (14) in eine besonders trockene 27),
Auch darl an die Bodensenkungen und Héuserzerstérungen
zu Schneidemithl im Juni 1898 erinnert werden, infolge
der tiefgreifenden Abzapfung von Bodenwassern durch
eine ungeschickte artesische Bohrung 24). Hier waren
die sonst durch klimatische Austrocknung veranlaBten
Schwichungen der Bodenfestigheit gewissermalien kiinst-
lich erzeugt.

Sehr ausgeprigte Vorbedingungen jener Art waren
im Herbst 1904 fiir Mitteleuropa und besonders [lir
Norddeutschland durch die Witterungsverhiilinisse ge-
schaffen. Die Niederschlige blieben von Juli bis September
im ganzen Gebiet, besonders weit aber im mitteleuro-
piischen Nordosten, hinter dem Durchschnitt zuriick 27).
In Ermangselung wolkiger Tritbung kam andererseits der
Sonnenschein zu vielfach ungewohnter Geltung. Die
tiefgehende Austrocknung der mnorddentschen Strom-
systeme ist nicht so sehr charakterisiert durch die
giinzliche Austrocknung der Oder- und der Elbquelle
als durch das zum Notstand gesteigerte Darniederliegen
der Schiffahrt wegen Wassermangels in diesen Haupt-
stromen.

Von August 1904 an h#uften sich ganz auffallend
die Zeitungsherichte von schweren Bauunfillen, besonders
in Norddeutschland. Iine Stichprobe aus einer Ham-
burger Tageszeitung ergab fiir die vier Wochen vom
15. August bis zum 10. September 7 Haus-, 3 Geriist-,
8 Schachteinstirze und 1 Wasserdurchbruch in einer
Zeche aus Norddeutschland allein, Dabei ist diese Sta-
tistik keineswegs vollstindig und beriicksichtigt nur jene
schweren Fille, die durch Verlust an Menschenleben oder
wertvollem Material die o6ffentliche Meinung erregten.
In einzelnen Fillen, vor allem bei Hauseinstiirzen in der
Gegend von Kiel, war festzustellen, dafl sie mit dem
ersten schweren Regen einsetzten. Ks ist auch ganz
verstindlich, dafl dieser eine bhesondere Uberlastung
der obersten Bodenschicht und des auf ihr befindlichen
Baues gegeniiber dem Untergrunde zu veranlassen ver-
mag.

gInnerhalb des deutschen Ostseegebietes traten Regen-
fille, die den langjihrigen Durchschnitt ungefihr er-
reichten, erst im Oltober 1904 ein, nach fast viermonat-
licher Diirre. Bei Kénigsberg und bei Rijgenwaldermiinde
wurde der Monatsdurchschnitt sogar nicht unerheblich
iiberschritten. Soweit die Bodenfestigkeit durch den
‘Wassergehalt der cberen Schichten bedingt ist, war also

) B. Britckner, Klimaschwankungen seit 1700, Wien
und Olmitz 1890, 8. 192, 271.

20y W. Krebs, Die Bodensenkungen in Schneidemtihl, Zeit-
schrift fiir praktische CGeologie. Berlin 1894, . 19 bis 25.
Dorselbe, Briefliche Mitteilung an die gleiche Zeitsehrift
1894, 8, 399 bis 400,

°7y W. Krebs, Das meteorologische Jahr 1903/1904 und
die Hochwasserfrage. ,Globus®, Bd. 87, 8. 317 Dbis 323, be-
sonders 8. 322, Abb. 4 big 6. Die Verminderung des nor-
malen Wasserzuschusses aus der Atmosphéire berechnete ich
spiter fiir Deutschland auf erheblich mehr als eine Milliarde
Kubikmeter. Dazu trat noch der vermehrte Verdunstungs-
verlust, der ebenfalls auf eine Milliarde Kubikmeter geschitzt
werden darf.
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die Disposition zu Erschiltterungen, anch .in QEH gonst
wenig dazn geneigten Dilovialschichten, in emem un-
gewohnlich hoben Grade gegeben. ‘ )

Sie lagen bereit wie ein vorgerichtetes Ilelais, als am
93. Okt. 1904 die Erschiitterung in Skandinavien eintraf.

Diese hat durch den schwedischen Geologen Sved-
mark und durch den deutschen Geclogen Deeclee eine
vorliufige Kartieraung erfahren,

Wilhelm Krebs: Brdbehen im deutsehen Uatsccgehict 1S W.

lich war, wie die Ausdehnung des Erdbebens auf dis
siidbaltischen Kistenliinder. .
Wenige Stunden vor diesem Erdbeben ex.'eignetg gich
ein heftiger submariner Ausbruch im Kaspisee bei der
Insel Orlow Schiloi. Nach dem Berichte eines Ingenieurs
der deutschen IMirma Siemens & Ialske, der dort
gerade mit Kabellegen beschiftigt war, erhob sich das

nach der auch meine Kartenskizze o

10 20 30 40

teilweise entworfen ist®), Auf
dieser sind nur diejenigen Orte
aufgenommen, die genane Zeit-
angaben, teils von Irdbeben-
stationen, tells von Telegraphen-
fimtern brachten 2), Benutzt wurde
die Zeit des HauptstoBes. Die Zeit-
kurven sind von Minote zu Mi-
nute eingetragen. Sie wurden aus-
gezogen [ir die unmittelbar fiihl-
baren, nur gestrichelt fiir die allein
mit den Seismographen wahrnehm-
haren Bewegungen. An der Karte
treten sogleich =zwei auffallende
Bezichungen zu den tiefsten Stellen
des Nordsee- und des Ostsesgebie-
tes entgegen. Nahe der ersteren
liegt das (vebiet stirkster und frii-
hester Krschittterung, das sog. Iipi-
zentrum. Die letztere liegt fast ge-
pau im Mittelpunkte des Gebietes
der fihlbaren Bewegungen. Viel-
leicht bot es den siidlichen Ge-
staden gegenitber einen sekun- o
diren  Ausstrablungspunkt der
Erdbebenschwingungen. Jedenfalls
stellen sich auf mitteleuropiiischem
Boden auch topographisch zwei
vigenartige Kurvensysteme heraus,

so|-. Bergern;

6O~
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die ihre gegenseitige Abgrenzung,
wie schon Deecke nicht entgangen
war, im Westen der unteren Uder
finden. Parallel der Unterelbe, zu-
gleich auch der hercynischen Fal-
tungsrichtung und dem Kaukasus, ~
verliefen die mikroseismischen Kur- S~
ven im mittleren und westlichen
Mitteleuropa.
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Die Unterelbe gilt als ein min-
destens tertifirer, mit diluvialem
Schutt- und Schwemmland auf-
gefillter Verwerfungsgraben, der
selbst eine ausgesprochene geologi-

Minute (M. E. Z.).
Minute (M. E. Z.).

Das skandinavische Erdbeben
Kurven der fiihlbaren Bewegung, nach Svedmark und Deecke, von Minute zu

s Stellen grifter Meerestiefe.

vom 23. Oktober 1904.

IKnrven der lediglich registrierten Bewegung, von Minute zu
X LEpizentrum nach Svedmavk. @ Sta-

sche Abgrenzung im Untergrunde
bietet ).  Dieser Graben bhildete,
nach dem Verlaufe des IZrdbebens
vom 23. Okt., zugleich sinen Teil
der Siidgrenze des erschiitterten
Schollenkkomplexes. Es ist wohl
kein Zufall, dall genau in seiner
Verlingerung, allerdings an der

dubersten Siidostecke Europas, an dem gleichen Vor-
mittage ein Ereignis vorkam, das dort ehenso ungewdhn-

) ifgi. Anm. 14.

#)} Die simtlichen Zeitangaben, auch die von den Erd-
bebenstationen, heziehen sich, nach iibereinstimmender dan-
kenswerter Aunskunft avs Hamburg, Lajbhach und Potsdam,

auf mitteleuropilische Zeit.

¥} C. Gottsche, Der Untergrund Hamburgs. Aus ,Ham-
burg in naturwissenschaftlicher und medizinischer Bezichung®.
Festschrife, Hamburg 1901, 8. 14 bis 29,

tionen, die Zeitangaben (M. E.Z.) lieferten.
Nachwehen des Lrdbebens. (JN. Felssturz von Nisdalen am 15. Januar 1905.
®F. K. Unfall des Kriegssehiffs ,Priedrich Karl® am 21. Januar 1905, auscheinend durch
Seebeben. (X)S. Grubeneinsturz beil Saarau am 4. Januar 1905, in Grube ,Marie®, & K. Gruben-
einsturz bei Kinigshiitte, Mitte Januar 1905, in Grube ,Kleaphas®, (C M. lll. Einbruch
schwimmenden Gebirges bei Mirchewitz am 1. Mirz 1905, im Jelka- und Preufienschacht.
O L. Il Grubenbrand infolge Pfeilerbruches bei Ludgierzowitz am 2. Mirz 1905, im Oskar-
schacht. () G.Ill. Grubeneiusturz bei Gleiwitz am 17. Mérz 1905, in Grube pKonkordia®,
(O N. IV. Grubeneinsturz bei Neurede am 5. April 1905, im Rubenschacht.

Meer wiederholt in typischer Domform, 6 m hoch auf
etwa 30 m Durchmesser, und firbte sich milchig von
aunsgeworfenen Naphthamassen. Der Meeresboden hatte
sich danach von etwa 25m Tiefe auf 50 bis 60 m ge-
senkt 81),

Jener zeitlich sehr auffallende Zusammenhang er-
scheint nicht ohne Wichtigkeit, weil er &rtlich eine Be-

*) Nach Zeitungsnachrichten im Januar 1905.
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ziehung vermittelt zu den schweren Erdbeben, von denen
die Landschaften im Siiden des Kaspisees, vor allem die
Gegend von Tibris, in der ersten Halfte des diesjihrigen
Januar, zuletzt am 11. Januar 1905 32) betroffen wurden.
Auch im skandinavischen Gebiete scheint der Boden
noch nicht zur Ruhe gelangt zu sein. Dem verhiingnis-
vollen Felssturz am Lénvandsee, im Gebiet des Nordfjords
am 1B8. Januar 1905, folgte am 21. Januar das un-
vermutete Lieckspringen des deutschen Kriegsschiffes
pFriedrich Karl® im Samssbelt aunf tiefem Waseer.
Zwar wird zuniichst als Ursache hierfir ein treibendes
‘Wrackstiick angenommen #2). Nachgewiesen ist ein solches
aber nicht, und andererseits erinnert der Vorgang sehr
an Folgeerscheinungen fritherer Seebeben, so an das
Leckspringen des d#nischen Schoners ,Henriette* am
23, Juli 1894 unweit der Lofoten 3¢),

Noch ein besonderer Grund liegt vor, an eine Nach-
wirkung der ganz unerwarteten seismischen Verhiltnisse
zu denken. Fast genau in der Fortsetzung der Ver-
werfungslinien des unterelbischen Grabens liegen zwei
schlesische Kohlenbergwerke, aus denen wiihrend der
ersten Januarhilfte gefithrliche, mit schweren Verlusten
an Menschenleben verkniipfte Grubeneinstiirze gemeldet
wurden. In der niederschlesischen Kohlengrube ,Marie*
bei Saaran ereignete sich ein solcher Einsturz am 4. Januar
1905, in der oberschlesischen Grube ,Kleophas® bei
Konigshiitte gegen Mitte desselben Monats 35), (Vgl die
Karte.) ‘

Der Eindruck ist nicht abzuweisen, daB der seit
Oktober 1904 im Umkreise der deutschen Meere und
des Kaspisees so schwer erschitterte Boden der &stlichen
Zweidrittel des europiiischen Kontinents noch nicht zur
vollen Ruhe gelangt ist. Vielleicht wird er durch die
ungewdhnlichen seismischen und vulkanischen Ereignisse
seit dem ersten Jahre des neuen Jahrhunderts ebenfalls
einer Epoche unvermuteter seismischer Frregung ent-
gegengefihrt 36), Die ungewdhnlichen meteorologischen
Verhaltnisse, vor allem die Diirre am Ausgange des
Jahres 1908/1904 und die Stiirme am Eingange des neuen
1904/1905, erscheinen in dem aus seiner Rube heraus-
gerissenen ostdeutschen Gebiet daran nicht unbeteiligt.
Vielleicht téuschen sie dort nur einen regeren Anteil an
jenen seismischen Zustéinden vor. Vielleicht aber, und
das ist das wahrscheinlichere, wirkten sie mit als vor-
bereitends und férdernde Ursachen.

Ende Januar 1§05.

Die Karte umfalit den Teil Europas, in dem die
‘Wirkungen und Nachwirkungen des Erdbebens vom
23. Oktober 1904 in besonderer Dichte aufltraten. An
den Erscheinungen des 23, Oktober selbst lafit sie die

%) Vgl Anm. 81,

%) V¥gl. Anm. 31.

i) W.Krebs, Linige Beziehungen des Meeres zum Vul-
kanismus. Berlin, Treptowsternwarte 1904, 8. 11. Vgl ,Globus",
Bd. 86, Heft 10.

) Vgl. Anm, 31.

36) Vgl. hierzu die Angaben des folgenden
iiber weiters Grubenkatastrophen in Schlesien.

Abschnittes

400
erhebliche Abweichung ihrer Fortpfanzung iiber Nord-
und Osteuropa einerseits und iiber dem westlichen und
stidlichen Mitteleuropa andererseits erkennen. Den ledig-
lich registrierten Erschiitterungen tiber dem westlichen
und sitdlichen Mitteleuropa schlieBen sich der Zeit nach
in Stidspanien, Italien und Kaukasien gewonnene Re-
gistrierungen an. San Fernando bei Cadiz verzeichnete
sogar echon um 11% 341/,™ , Padua, Pavia, Ischia um
11!/,® Fernbeben, Tiflis um 11h 33= 1® das erste Vor-
beben. Genauer stimmen zu der Zeitangabe unserersiidlich-
sten Station Laibach diejenigen von Pola mit 11h 84™m 43¢
und von Florenz, wo das Vorbeben um 11* 32™ 30° an-
hob, die Hauptphase also gegen 11P 36™ erreicht worden
sein diirfte 87). Die Durchschnittsgeschwindigkeit der
Fortpflanzung betrug iiber dem westlichen Deutschland
ungelihr 200km in der Minute. Die gleiche Geschwin-
digkeit ist in ostsiiddstiicher Richtung von Upsala iiber
dem nérdlichen Ostsesgebiste zu erkennen. Es erscheint
bemerkenswert, daB sie in dieser Richtung sich konstant
erhielt auf eine Intfernung von mehr als 4000 km hin;
denn Taschkent im siidlichen Turkestan registrierte am
28. Oktober 1904 ein Vorbeben um 11h 48 81¢, rund
20 Minuten spiter als Upsala.

Durch diese offensichtliche Fortpflanzung des skan-
dinavischen Bebens bis tief nach Vorderasien hinein wird
auch der von mir angenommene Zusammenhang mit dem
am gleichen Tage erfolgten Ausbruch eines unterseeischen
Schlammvulkans im Kaspisee bekriftigt.

Das hat aber wieder bestitigenden Woert fir die
darauf hegriindete Annahme des Zusammenhanges mit
den Bergwerksunféllen in Schlesien. Zu den zwei Kata-
strophen des Januar 1905 haben sich hier im Februar,
Mirz und April 1905 nicht weniger als filnf weitere
mit Menschenverlusten verbundene Grubeneinbriiche ge-
gellt, die eine weitere Bestiitigung lieferten. Mit den
Januar -Ereignissen zusammen, die hesonders grofe
Schiiden anrichteten, konnten vier noch in die Karte
eingetragen werden.

Als fiinfte reiht sich an: ein Pfeilerbruch in der
Grube ,Konigin Luise® bei Ostfeld am 11. April 1905,
Damit erreichte die Liste der schlesischen Grubenkata-
gtrophen ihren vorliufigen AbschluB. KEs erscheint
der Feststellung wert, daBl er mit dem Abschlul
des Nachwinters 1905 szeitlich zusammentfiel,
der nach dem Landwirtschaftlichen Dekaden-
bericht der Deutschen Seewarte die Frosigrenze
noch am Morgentermine des 9. April 1905 weit-
hin tiber Mitteleuropa ausgedehnt hatte.

Auf Eintragung geringerer und teilweise auch etwas
zweifelhafterer Nachrichten, wie einiger spiteren Fird-
stofle in Schweden, Norwegen und im s#ichsischen Vogt-
lande, gefahrdrohender Bodensenkungen bei Stalfurt,
gofahrlicherer Bergwerksuntalle bei Recklinghausen und
bei Kohlscheidt (Aachen), Bodenrutschungen bei Thorn,
Wiesbaden und Steir und einiger Lawinenbriiche, be-
gonders im alpinen (ebiete, wurde verzichtet.

87y Das Material an Daten lieferten fiir diese Ausftthrungen
die ,Mitteilungen der Hauptstation fiir Erdbebenforschung
zu Hamburg®, Nr. 10, Oktober 1904,

Uber die Salzgewinnung in der chinesischen Provinz
Szetschwan

gibt der englische Generalkonsul Hosie in Tschungking in
seinem DBericht fiber diese Provinz vom dJahre 1804 ein-
gehende Mitteilungen, denen wir folgendes emtnshmen: Die
Provinz, die nach neuesten Schiitzungen eine Kinwohnerzahl
von 45 Millionen hat, ist mit Salzquellen derartig gesegnet,
daB sie nicht rur die eigenen Einwohner versorgen kann,

Globus LXXXVIL. Nr. 24.

gsondern einen groBen Teil der Nachbarprovinzen mit dieser
unentbehrlichen Zutat jeder menschlichen Speise versieht.
Nach Hosies Ermittelung Detrigt die Produktion jéhilich
879483 t im Werte von tber 30 Millionen Mark.

Das Balz wird gewonnen in Salzquellen, von densn die
maeisten in dem stidlichen Teile der Provinz zutage treten.
Das CGebiet zwischen dem Min und To, zwei Nebenfliissen
des Jangtse, ist besonders mit solchen Salzquellen gesegnet.
Als Beispiel der Salzgewinnung diene ein Besuch in der Balz-
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