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von R. Hermann.

Die Modificationen der Gravitation , als, Adhasmn , Gobi-
sion , namentlich chemische Attraction und selbst Affinitit |
sind zwar in ihren Phanomenen vielseitig studirt worden ,
aber noch ist man weit davon entfernt, die Verknipfung
des Bandes blos gelegt zu haben , welches sie gemeinshaft-
lich umschlingt ; noch ist man wejt davon entfernt , die Ge-
setze , die Kepler und Newton in den Sternen lasen , in glei-
cher Allgemeinheit auf die Erschemungen der udlschen Anzie-
hung anwenden za konnen.

Ich habe versucht mir im. Sinne der dynamischen Philo-
~sophie eine Vorstellung von den Ursachen der chemischen
Attraction , namentlich von den , einer Folge derselben , der
chemischen Proportionen , zn machen, da mich die Atomen-
Lehre nicht befriedigte. Ich werde die Resultate der deshalb
angestellten  Untersuchungen mittheilen, ohne deshalh die
Pritension zu haben , jene tief eingewurzelte Lehre erschiit-
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. tern zo wollen. Die Thatsachen mdgen sprechen , und einem
Saamen gleich ausgestreut werden , der, wenn er gut ist,
irgend-wo fruchtbaren Boden findet , auf dem er aufgehen
und Friichte tragen kann j der aber > wenn er schlecht ist ,
verfault. — Ich werde diess nicht bedauern.

Bei meinen Untersuchungen ither die Ursachen der chemi-
schen Proportionen fasste ich zuerst die Schwere schirfer
in's Auge , indem ich von der Voraussetzung ausging , dass
die chemische Attraction in der mechanischen begriindet seyn

miisse. Doch sah auch ich bald , dass ein wesentlicher Unter-

schied zwischen beiden Erscheinungen statt finde , und dass
sich die chemische Attractidn namentlich keinesweges in allen
Fillen wie die Masse der aufeinander wirkenden Rérper ver-
halte. Ich war aber bald genug so glicklich , mich in den
Stand gesetzt zu sehen, jene Differenz in Rechnung bringen
zu koénnen. Es yverhilt sich nidmlich die chemische Attraction
wie die mechanische , modificirt darch die Wiirme-Capacitit
der Kdérper. Bei chemischen Verbindungen ziehen sich die
Elemente an ‘oder halten sich vielmehr fest : wie die Qu.o-
tienten threr Masse durch thre Wirme-Capacitat,

Die Arheiten , aus denen dieses Gesetz hervorging , werde
ich in nachstehender Ordnung vortragen.

1.) Ueber die specifische Schwere der Flemente und ither
Bezichangen zwischen der specifischen Schwere ihrer ‘starren
und gasartigen ' Formen, ' |

2.) Ueber die W'sirme-(]apacitéit der Elemente , namentlich
iher die Proportionen , in den sich fhre Rdume mit der
Wirme verhinden. |
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3.) Ueber die Methoden, deren ich mich zur Beshmmung

der specifischen Wirme der Korper bediente, so wie tiber
die Resultate dieser Untersuchungen.

) Betlachtungen iiber die Gesetze , nach denen sich die
Wirme mit festen Kérpern vereinigt.

a.) Ueber die Gesetze , nach denen sich die Wirme
mit den Elementen verhindet. ‘

b.) Ueber die Gesetze, nach denen sich die VWirme
mit Verbindungen der ersten Ordnung vereinigt.

5.) Betrachtungeu iiber die Gesetze fir die Mischungs-
Gewmhte.

a.) Ueber die Gesetze fir die ’Vhschunga—Gewmhte
der Elemente. :

b.) Ueber die Gesetze fiir die Miéchungs-GeWichte,
der Verbindungen.

-

Nowv., Mém. III. . , 48



440

Ucber die specifische Schwere der Elemente und iiber
Bezichungen  zwischen — der  spectfi 7schen, Schwere z/zrer
starren und gasartigen Formen.

Wem die chemischen Proportionen in den Gesetzen fiir
die Schwere begriindet sind, so missen sich die Elemente
anziehen, wie 1111e Massen, d. h. ihrem specifischen Gewwhte
proportional. Die Mischungs-Gewichte miissten demnach den
specifischen Gewichten der Elemente proportional seyn. —
Diese Betrachtung veranlasste mich die specifischen Gewichte
der Elemente mit ihren Mischungs-Gewichten zu vergleichen.
Es ergab sich dabei , dass , wie lingst bekannt , die specifi-
schen Gewichte der gasformigen Elemente , genau ihren Mi-
schungs-Gewwhten proportional seyen ; dagegen schienen auf
dem ersten Blick, die specifischen Gewichte der starren Ele-
mente , in keinem klaren Zusammenhange mit den Mischungs-
Gewichten zu stehen. — Bei einer aufmerksameren Verglei-
chung fand ich aber, ebenso wie Dumas hel seinen Untersu-
chungen tiber die relativen Riume der Atome , dass die Quo-

tienten der specifischen Gewichte der starren Elemente durch
ihre specifischen Gewichte im gasférmigen Zustande in einer -

b estimmten Beziehung zu einander stehen.

Solche Quotienten habe ich fiir folgende Stoffe berechnet :

R
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Kalium = 122 ~ Zinn = 692
Natrinm = 110 ~ Kadmiom = 861
Jod = 440 ' Arsenik = 876
Antimon = §79 Gold = 1095
Wismuth = 508 Platin = 1234
*  Tellur = 5356 Titan = 1218
Silber = 844 Zink = 1184
Phosphor = 630 Kupfer = 1546
Schwefel = 690 Kobalt = 1608 .
Selen = 606 Nickel = 1624

Blei ‘=‘614 ) : Fizen = 1613
Ein Blick auf diese Tabelle lehst :

.) Die Quohenten verwandter Stoffe sind sich nahe glelch,
50 haben p

Kalium und Natrium ;.
'Antimon"und Wismuth ;
Tellur und Silber ;

Schwelel und Selén 3

Zinn und Blei;

Nickel und Eisen ; u, s, w-.

“nahe gleiche Quotienten ; und

2.) die hoheren Quotienten kénnen fast Multipla einer ge-
ringen Anzahl ganzer Zahlen mit den niedrigsten genannt
werden.—Setzt man néimlich den Quouenten fir Natrum= 1,
so verhalten smh che der iibrigen Stoffe wie folgt :

18"
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Natrium = 1, 00

Kalivm = 1, 10

Jod = 4, 03 = 4
Phosphor = §, 72 '
Schwefel = 6, 27

Selen =5, 61 = 6.
Blei = 5, 58

Zinn =0, 29

Kadmivm= 7, 82 i
Arsenik =7, 96 = 8
Gold = 9, 95 = 10.

Man sieht also , dass sich diese Quotienten verhalten ,

Antimon = 5, 26
Wismuth = 4, 61
Tellor =4, 87
Silber =4, 91
Platin =11,
Titan =11,
Zink =10,

Kobalt =14,
Nickel =14,
Eisen =i4,

2
0
7
Kupfer =i4, 0
6
7
6

i
e

11,

it

14.

il

15.

]

nahe

wie:d:ht5:6:8: 401 415 4% 1 15, mithin nahe” wie
die Glieder der arithmetischen Zahlen-Reihe. |

Was folgt nun aus dieser Thatsache? Gewiss nichts anderes,
als dass gleiche Raumtheile starrer Elemente bey ihrer Um-

bildung zu Gas , Anzahlen von Gas-Raumtheilen geben , die
sich zu einander wie die Glieder der arithmetischen Zallen-

Reihe verhalien.

Wenn 1 Volumen _Kalium-_ und ‘Nat‘ri‘mxi 110 Yolume Ka-
tum und Natrium Gas geben, so werden :

1. Vol. Jod. 4. 410 = 440
1. Vol. Anlimon 5. 110 = 550
1. Vol. Schwefel 6. 110 = 660
1. Vol. Eisen 15. 4110 =1650

Volume Gas erzcugen.-

Ich glanbe demnach, dass ein Gesetz existirt , nach dem
A Volumen starrer Elemente , entweder 410 Volume Gas
oder ein Multiplum dieser Anzahl mit den Gliedern der arith-
metischen Zahlen - Reihe, von 41 his 45, geben miissen ,

S
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und betrachte die Differenzen, die man erhilt, wenn man
das specifische Gewicht der starren oder gasformigen Ele-
mente nach diesem Gesetze berechnet, hervorgebracht, haupt-
sichlich durch die Hindernisse , die die zunehmende Starrheit
der Stoffe , bei ihrem' Festwerden , der freien Ausgleichung
der Attractiv-und Repulsiv-Krifte entgegensetzt. Die specifi-
schen Gewichte der starren Elemente sind demnach nicht
ganz genaa die, die ihnen eigentlich zukommen. Ihr wahrer
Werth entspricht den Producten der Zahl 410 mit 4 bis 15
und mit den specifischen Gewichten ihrer Gase.

Es wiirden sich demnach durch die Rechnung specifische
Gewichte der starren Stoffe ergeben , die von den gefundenen
etwas abweichen , ebenso wie es theoretische und beobachtete
Quotienten der specifischen Gewichte der Gase in die ihrer
starren Formen giebt. Der grosseren Bequemlichkeit wegen ,
werde ich fiir sie die Benennung : normale und beobachtete
specifische Gewichte ‘starrer Elemente wihlen, und die oft
erwihnten Quotienten der specifischen Gewichte der Gase in
die specifischen Gewichte ihrer starren Formen: Verdichtungs-
Zahlen , auch Reprisentanten der Gashildungs-Fahigkeit der
Elemente nennen , und bei ihnen ehenfalls einen Unterschied
zwischen normalen oder theoretischen und beobachteten Ver-
dichtungs—Zahlen machen.

In nachstehender Tabelle habe ich beohachtete und theore-
tische Verdichtungs-Zahlen ; so wie beobachtete und normale
specifische Gewichte vieler Elemente zusammengestellt :

-



Namen der Stoffe.

Natrium
Kalium
Jod
Antimon
Wismuth
Tellur
Silber
Phosphor
Schwefel
Selen
Bley
Zinn
Kadmium
Arsenik
>old
Platin
Titan
Zink
Kupfer
Kobalt
Nickel
Eisen

Beobachtete
VVahre Ver-
VYerdich-
dichtungs-
tungs-Zah- -
Zahlen.
len. ) L
110 110
122 4410
444 440
579 550
508 550
535 550
541 550
630 660
- 690 660
606 660
614 660
692 G60
861 880
876 880
. 4095 44100
1234 1210
1218 1240 .
1184 1210
1546 1540
1608 1650
1624 1650
1613 1650

TABEL L E
Specifische Gewichte Specifische Gewichte
Sauerstoff—1, VVasser — 1.
e, | mormale| 3K |b-) normale.
649,1 639,38 0,93 0,91
600,3 538,9 "~ 0,86 0,77
3448,1 3382,2 %uwﬁ 4,84
4876,6 4435,2 6,70 6,35
mwm%uw i 7316,6 9,82 10,48
44253 | 44352 | 6,34 6.35
7329.0 7433,8 .,.HOu.mO 10,65
1235, 4 1294.,2 u»ﬂ% 1,85
uwmmwc 1327,2 4,99 1,90
woof 4 3263,4 : %»wo Aum.\
7957,2 8543,0 41,40 12,23
5088.4 4852,3 7, 29 6,95
6107.5 6130,0 8,75 8,78
m‘:wqu 4136,0 ‘5,95 5.92
13613,0 13673,0 19,51 49,58
- 15007,0 14703,9 - 24, 30 21, 06
3698,4 3673,5 . mqu 5,26
4886,0 4878,7 7,00 6,98
6086,5 6092,2 8,72 8,72
6072.6 6086,8 8,70 8,72
6156,3 6098,4 8,82 8,73
5472,3 6596,8 - 7,84 8,00

e

Namen der Schriftsteller.
nach deren Angaben bei-
stehende specihische Ge-
wichte starrer Stoffe an-
genommen wurden,

Gay-Lussac.
Gay-Lussac.
PBrisson.
Brisson.
Reichenstein.
Brisson.
Mitscherlich.
Brisson.
Berzelius.
Berzelius. Il
Kupffer.

John.

Guibonrt.

Berzelius.

Berzelius. -
Wollaston. i
Berzeliuns.
Berzelius.
Berzelius.
Tupputi.
Broling.

Davy. ,. m_
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Allein nicht *blos riicksichtlich der wahren specifischen
‘Gewichte starrer Stoffe erlauben die theoretischen Verdich-
tungs-Zahlen  Schliisse ; sie bLeweisen auch , dass ein inniger
Zusammenhang zwischen jenen und den Mischungs-Gewichten
statt finde.

Die specifischen Gewichte der Gase konnen namlich als
identisch betrachtet werden mit den Mischungs-Gewichten.
Da nun die normalen specifischen Gewichte der starren Ele-
mente hinwieder als zusammengesetzte Grdssen betrachtet
werden kénnen, nimlich als Multipla der specifischen Gewich-
te der Gase mit den Verdichtungs-Zahlen ; Jetztere aber hin-
wieder als Multipla der Zahl 110 mit einigen Gliedern der
arithmetischen Zahlen - Reihe 5 so ergicht sich , dass die Mi-
schungs—Gewmhte proportional seyn miissen den Quotienten
ihrer normalen specifischen Gewichte im starren Zustande ,
durch wenige Glieder der Zahlen-Reihe.

- Zur leichtern Uebersicht der Wahrheit dieses Satzes |, h'lbe
1ch folgendes - Schema entworfen.

Kalium , Natrlum. . . + . « « . .. 1 |
Jod, . . . 4
Silber , Wlsmuth Antlmon Tellur . 5
Schwefel , Phosphor ) Selen, B1e1 , Zinm, 6
Quecksﬂber Coe e . 7
Arsenik , Kadmivm, . . . . . . . . 8
‘ 9
Gold. . . . e e e 10
Platin , Titan , ka e e e e i1 -
12
13
Kupfer. . . . o 14
Eisen, Kobald, Nlckel . 15
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Man dividire die normalen specifischen Gewichte der in
yorstehendem Schema aufgefihrten Elemente , durch die bei-
stehenden Zahlen und man wird Quotienten bhekommen , die
ihren Mischungs-Geewichten p10port10nal seyn” miissen.

Beispiel:

Die normalen specnﬁschen Gewichte des Schwefels und

Kupfers betragen: 1,90 und 8,72. Es muss sich demnach
verhalten :

1,90: 8,72 :: 201,16 : 395,69,

6 14

-y,

Die Mischungs-Gewichte sind also proportional :
1.) den specifischen Gewichten der gasformigen Elemenle
und

2.) den Quotienten der normalen specifischen’ Gewichte der

starren Elemente durch die 15 ersten ganzen Zahlen der Zah-
lenreihe,

‘——.——*_"ogﬂm

D
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Ucber die WWirme-Capacitiit der  Korper , namentlich
iber die Proportionen , in den sich ihre Riume mit der
Wirme wverbinden , so wie uber die Ursache der M-
- schungs-Gewichte.

Aus vorstehendem Abschnitte wird man ersehen haben ,
dass gleiche Raumtheile starrer Elemente entweder 110, oder
ein l\lultlplum von 410 mit 4 bis 15 Gas geben. Diese That-
sache musste in der Wirme-Capacitit - der Stoffe begriindet
~ seyn. Ich verglich daher die specifische Wirme der Elemente
mit ihrer  Gasbildungs-Fihigkeit , ohne dabei Aufklérung zu
finden. Bei der Berechnung ihrer relativen VVirme aber ,
durch Multiplication ihres specifischen Gewichts im starren
Zustande mit ihrer specifischen Wirme , wurde ich freudig
itherrascht , denn ich sah, dass die relative Wirme der star-
ren Elemente ihrer Gashildungs-I'dhigkeit proportional sey.

Folgende Tabelle wird den Beweis liefern :

Nouv; Menm. III; : 19
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ey
Normale spe- | Normale spe- Product oder
Namen, cifische Ge- | cifische VWir« | relative VVir- | Proportionen,
wichte. T me , me.
Antimon. 6,35. 0,0465. 0,2722. 5.
Wismuth. 10;48. 0,0280. 0,2779. 5.
Cadmium. 8,78. 0,0360. | 0,2772. . [‘
Schwefel. 1,90. 0,1864. 0,3543. G.
Selen, 4,67. 0,0758. 0,3547. 6.
Blei. " 42,23. 0,0290. | 9,3543. 6.
Zinn. 6,95. 0,0510. 0,3543. 6.
Quecksilber. 13,96. 0,0296, 0,4133. 7,
Arsentk. ‘ 5,92. 0,0797. 0,4724. 8.
Phosphor. 1,85. 0,2867. 0,3314. 9.
Tellur. 6,35. 0,0930. 0,5905. 10.
Silber. 10,65. 0,0555. 0,5905. 10.
Gold. . . | . 19,58, 2,0301. 0,5905. 10.
Platin. 21,006. 0,0308. 0,6495. 1.
Zink. 6,98. 10,0930, 0,6495. 11,
Kupfer. : 8,72. 0,0948. 0,8267. 14.
Nickel, 8,73. 0,1014. | 0,8857. 15.
Eisen. 8,00. | 0,14105. 0,8857. 15.

Vorstehende Tabelle heweisst , dass sich die” Wirme mit
den FElementen ihren Riumen proportional verbinde : denn
die berechnete relative Wirme der Elemente ist stets ein
Multiplam  der Zahl 0,05905 mit den 15 ersten Gliedern der
einfachen Zahlen-Reihe. Setzt man die Zahl 0,05905=1 , so
~verbinden sich gleiche Raumtheile der verschiedenen ' starren
Elemente mit 3, %, 5, 6, 7, 8,9,10, 11, 4%, 15
Theilen VWirme. | ‘ | |

Ausserdem geht ans dieser Tabelle der wichtige Satz her- *
vor: dass die relative Wirme der starren Elemente ihren
Verdichtungs-Zahlen, mithin ihrer Gasbildungs-Fihigkeit, pro-
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portional sey 3 denn sie verhdlt sich bei gleichen Elementen ,
wie thre Verdichtungs-Zahlen. Zum Beispiel :

Die Verdichtungs-Zahlen des Eisens und Nickels betragen
15 ¢ 140 3 ihre relative WWirme betrigt 15 X 0,05905. Die
Verdichtungs-Zahlen des Zinns und Bleis betragen 6 X 110,
ihre relative VVirme betréigt 6 < 0,0590 u. s. Ww.

Dulong und Petit thaten dar, dass die Atomen-Gewichte
der Elemente mit ihrer specifischen VWirme multiplicict., glei-
che Producte giiben. Sie folgerten daraus das Gesetz: dass
die Atome gleiche WWirme-Capacitit besissen. Doch glaube
ich , dass man dies{e«:\Erfalu’ung auch ohne Hilfe der Atome
erkliren koénne. Sie scheint mir in ehen erwihnter Thatsache
begrindet zu seyn , dass die starren Elemente ihrer YVirme-
~ Capacitit proportionale Gas-Quantititen gehen ; denn: 4 Vo-
lumen starres Eisen verbindet sich mit 15 Theilen Wirme
und giebt 15 x 110 Volume Eisengas. 1 Volumen starres
Blei verhindet sich mit 6 Theilen Waune und glebt 6 % 140
Volume Bleigas. Bei unveréindertem Vermégen sich mit der
Wirme zu verbinden, werden demnach 1 Volumen Eisen-
gas 15 x 110 weniger VVirme-Capacitiit besitzen, als 1 Vo-
lumen starres Eisen , und 1 Volamen Bleigas 6 X 410 weli-
ger , als 1 Volumen starres  Blel. — Da diese Verminderung
- der Wirme Capacitiit der Gase genau der Ausdehnung gleich
ist ; die sie bei der Umwandlung aus dem starren Zastande
" z0 Gas erlitten , so miissen gleiche Volume der Gase Deider

. Metalle genau gleiche YVirme-Gapacitit hesitzen.
‘Dasselbe gilt fir alle tibrigen Elemente. A
Bisher erhielten wir also folgende Resultate : In dem ersten

Abschnitte wurde bevvlessen, dass die Mlschungs-GeWmhte
19*
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proportional seyen : den Quotienten der specifischen Gewichte
starrer Elemente durch ihre Verdichtungs-Zahlen ; in dem 2'"
dagegen , dass dlie Verdichtungs-Zahlen proportional seyen :
der relativen Wirme der Elemente. '
s ist dadurch mathematisch erwiesen : dass die M-
schungs-Gewiclite der Elemente proportional seyn muissen :
den Quotientén ~ihrer specifischen Gewichie im starren
Tustande durch ihre relative Wirme. |
Dieses Gesetz bezieht sich auch auf Gase , da die gasfor-
migen Flemente thren Mischungs-Gewichten proportionale spe-
cifische Gewichte und alle gleiche rellative Wirme besitzen.

Die Mischungs-Gewichte sind also das Product der Aus-
gleichung zweier Krifte, dié sich in der Richtung ihres Stre-
bens ganz enigegen gesetzt sind. — Die eine dieser Krifte

ist die Schwere ; sie wirkt der Masse , oder dem Gewichte

proportional , mit dem gleiche Riume der Stoffe nach einem
Centrum zu streben. Die andere ist die VWirme ; sie wirkt
ebenfalls threr Masse propo_rtional, aher in einer der Schwere
ginzlich entgegengesetzten Richtung. Wo in der Mechanik
2 Krifte in ent"gegengesetzter Richtung wirken, ist das Maass
der Bewegung des Kérpers , auf den sie wirken , der Diffe-
renz dieser Krifte gleich., Dieser Fall sollte auch hei der
Thitigkeit eintreten , die aus dem Conflict der Schwere und
Wiitme hervorgeht. Wir haben aber gefunden , dass dem
nicht so sey ; sondern dass diese Thitigkeit den Quotienten
der Schwere darch die #rme entsprechen. Bei der chemi-
schen Atiraction entsteht stets ein Conflict beider Krifte ;

die chemische Anzichung kann daher weder nach den alleini- .
gen Gesetzen fiir die Schwere , noch die chemische Repulsion -

T TR ST
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nach den alleinigen Gesetzen fir die Wirme erfolgen. Es
tritt eine Lihmung der beiderseitigen Wirkungen ein, in de- |
ren Folge zwar entweder Abstossung oder ‘Anziehung statt
findet, die aber in beiden Fillen geringer seyn muss, als
wenn Schwere oder Wirme allein wirkten. Das Maass fiir
diese modificirte Thatigkeit wird durch das Gesetz aus-
gedriickt : dass sich die Stoffe bei chemischer Thitigheit an-
ziehen oder abstossen , wie die Quotienten ihrer specifischen
Gewichte durch ihre relative Wirme , oder wie die Quotien-
ten ihres Gehaltes an Schwere und VWirme in gleichen Riu-
men. Die Mischungs-Gewichte , als die Produckte jener mo-
dificirten Wirkung , miissen daher jenen Quotienten propor-
tional seyn. — |

Da es den Vortrag der nachfolgenden Untersuchungen we-
sentlich erleichtern diirfte, so werde ich schon jetzt die bisher
gemachten Erfahrungen in mathematische Formeln hringen.
Man nenne das specifiche Gewicht starrer Elemente aj ihre
specifische  Wirme b3 so ist ihre relative Wiirme = ab ;
und :

ihr Mischungs-Gewicht = 2
‘ ab.

~ Supponirt man fiir a. die Zahl 1, so sind die Mischungs-
Gewichte der Elemente proportional der Forniel ;, oder man
wird darch Division der Zahl 1 durch die specifische YVirme
der Elemente Zahlen bekommen , die den Mischungs - Ge-
wichten derselben in einer Reihe entsprechen , in der das
Mischungs-Gevwicht des VWassers zur Einheit genommen wur-
de. Da sich nun das specifische Gewicht eines VV asserhilden-
den Gas-Gemenges zu dem des Sauerstoff-Gases verhilt wie

0,375 : 13 so wird man durch Division der specifischen
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Wirme der Elemente in die Zahl 0,375 Quotienten erhalten,
die den Mischungs-Gewichten derselben in einer Reihe ent-
sprechen , in der das Sauerstoff-Gas zur Einheit genommen

wurde. Da also %2 = m (m bedeute Mischungs-Gewicht ) ;

so ist bm = 0,375; oder die Mischungs-Gewichte einer Reihe,

in der Sauerstoff zur FEinheit genommen wurde , geben mit
ihrer specifischen VVirme multplicirt , stets die Zahl 0,375.

g Tt | RS
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[11.

Ueber die Methoden , deren ich mich zur Bestimmung
der specifischen Wirme der Kirper bediente , so wie
iber die Resultate dieser Bestimmungen.

Die wichtigen Folgerungen , die sich aus der Wirme-Ga-
pacitit der- Elemente ziehen liessen , forderten mich auf, die
specifische VWirme moglichst vieler Stoffe zu bestimmen. Ich -
hediente mich dabei verschiedener Methoden.

Anfangs brauchte ich den Calorimeter von Lavoisier und La~
place. Fig. 1. Dieses Instrument giebt recht gute. Resultate ,
pur darf man nicht mit geringen Mengen arbeiten , sondern
muss die zu priifenden Stoffe pfandweis anwenden, — Wenn
man fibrigens nicht bei einer Temperatur von o arbeiten will,
so muss man zuvor die Quantitit von Eis bestimmen , die
durch das unvermeidliche Eindringen von warmer Luft in
den Apparat geschmolzen wird. Man bestimme also die Quan-
titit des Wassers , die vom Eise in einer gegebenen Zeit ab-
-~ tropft und lege erst , nach dem ran diese Grosse kennt , den
Stoff , dessen WWirme-Capacitit man hestimmen will , in das
Instrument . ein. VWenn man nun die . Zeit misst, die er
darin zubringt , so ist man im Stande die Quantitdt des
Eises , die darch die eingedrungene warme Luft geschmol-
zen wurde , bei der Berechnung mit in Anschlag zu bringen.
" Nach Abzug dieser Correctur gaben mir 6720 Gran Was-
ser von 50° C. in 2 Versuchen :
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a) M1k Gran .
geschmolzenes Eis.

b) 3963 Gran

nach :
a) 0‘;012:2# und nach

b) o,01479 - | o

im Mittel also : 0,012015.
Nach Lavoisier und Laplace betrdgt sie 0 ,013333%,
Ich habe den Grund dieser Differenz nicht auffinden
kénnen. |

Phosphor wurde bls R C erhitzt, Er schmolz E1s )
dessen Menge Detrug :

a) fir 6654 Gran Phosphor : 832 Gran Fis.
b) fur 5784 Gran Phosphor : 720 Gran Fis.

Nach dem ersten Velsuche wirde die absolute Wirme

des Phosphors : 0,00312 ; nach dém 2'» Verzuche dagegen
.0,00310 betragen 5 im Mlttel also: 0,00844. Die spemﬁsche
Wiirme des VVassers ve1halt smh demnach 71 del des Phos—
sphors wie 4 : 0,2588.

Nach der Methode von Dulong und Petit erhielt ich dage-
gen die speécifische VWWirme des Phosphors zu: 0,2900.

Die Nothwendigkeit grosse Quantititen der zu prﬁfendén
Stoffe anwenden zu miissen , erlaubt keine sehr allgemeine
Anwendung der Methode von Lavoisier und Laplace. Ich suchte
diesem Uehelstande abzuhelfen , ohne néthig zu haben das
Prineip , die specifische VWirme durch die Quantitdt dadurch
geschmolzenen Eises zii bestimmen , verlassen zu miissen. Ieh

Hiernach betxuge d1e absolute Warme des WWassers -

e ——ETEE . TIPS




155
wahlie als Mittel der Messung die Volumen-Aenderung des
Fises beim Schmelzen , und construirte demnach einen Appa-
rat, der folgende Einrichtung hatte. Fig. 2,

" A ist-ein Glascylinder, der durch eine Deckelschraube fest
verschlossen werden kann. Er ist bestimmt um Wasser von o
und Eisstiicke aufzunehmen. In den Messingdeckel - von A
wird einé Hiilse aus Messingblech B eingeschraubt. Sie nimmt
eine Kapsel E auf, die den Stoff enthilt, dessen VVirme-
Capacitt gepriift werden soll. — C ist ein kalibrirtes Glas-
rohr und D eine kleine Pumpe,

" Soll ein Versuch angestellt werden, so fille man A mit
Wasser und Eis an, und stelle den ganzen Apparat in
Eis. Durch Herabdriicken des ‘Embo‘l'as ‘der Pumpe treibe
man VWasser in dem Glasrohre G in die Hohe. Man fille
nan das Gefiss E mit einer bestimmten Quantitét des zu
priifenden Stoff’s an , erwiarme 1hn und bestimme seine. Tem=
pe1~at,L1r~udurch einen Thermometer , der in E befestigt bleibt.
Man setze hierauf E in B ein und lasse es hier bis auf o aus-
kithlen.. Durch die Wirme die E und sein Inhalt ausstrahlt ,
wird in A Fis geschmolzen werden. Das Yolumen des Was-
sers wird sich deshalb in A vermindern und sein Stand in
" G sinken. Die specifische Wiirme der Stoffe wird sich bei
gleichen;GeWichtstheilen und gleicher Temperatar ‘yerhalten ,
wie die Anzabl der Grade , die das Wasser in C herabsank.
Ucber die Anwendbarkeit des beschriebenen Instrumentes hake
ich iibrigens nur wenig Erfahrang, Ich beschrieh seine Gon-
struction blos deshalh, weil ich das Princip derselben fir
richtig halte und weil Fille eintreten konnen, wo man zu
ihm seine Zuflucht nehmen milsste. . |
Nouv. Mém. 111, | 20
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Alle bisher erwihnten Apparate zur Bestimmung der speci-
fischen VWirme der Stoffe werden aber ‘darch nachstehend
beschriebene emf'tche Vomchtung ibertroffen , bei der man
“die Auskithlungs-Zeit zum Maassstabe der VVirme-Capacitit
pimumt,

Dieser Apparat (Fig. 3. )besteh’c aus einem Cylinder von verzinn-
tem Elsenbleche G, der 360 Gran Wasser aufnehmien kann.
Er wnd darch einen Deckel T verschlossen , der eine Qeflt-
nang hat in der ein Pfropfen ]‘efesl,}gt ist. DEI Pfropfen- ist
durc hbohit und nimmt die Rohre eines: Thermometers auf,
dessen Gefliss cylmdubch und von clel Héhe der Blechbiichse
: seyn muss. :

Diese” kleine Vomchtung Wnd in einer grossern Blech-
“biichse anfgehangen, die aus 2 in einander stehenden Cylin-
dern A und B besteht , zwischen den ein Zwischenraum K
von 2 Zollen bleibt. Beide Biichsen werden durch einen ge~
meinschaftlichen Deckel D verschlossen , dessen Rand m aaf-
gebogen ist , und der eine Oeffnung n hat, in der ebenfalls
ein Pfropfen befestlgt ist , durch den dlas Thermometer-Rohr
geht and darch einen Keﬂ befestigt wird.

Soll dieser Apparat gebraucht werden, so fiille man den
Raum zwischen den beiden iussern Blecheylindern K so wie

" den Deckel D mit Eletucken an. Hlexauf lege man den 7

_ priffenden Stoff, in Pulverform , ‘in den Cylinder C ein ,
' wiege ihn, erwirme ihn hierauf in einem Sandbade Dis 60°
C., stecke dann das Thermometer—Rohr des Gefisses G durch
den Pfropfen 'des Deckels des Umhullungs~Gefasses » keile es

darinn fest und verschhesse nun mit dem Deckel D den dus-
sern Cylinder, | .
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Auf diese Weise erhilt der Apparat die in fig 8 abgebil-
dete Anordnung. L ' S
Man lisst nun das Quecksilber im Thermometer bis_auf
50° C. sinken und beobachtet dann an einer genanen Secun-
den-Uhr die Zeit, die das Quecksilber braucht, um von %0°
bis anf 10° C. zu fallen. | "'

Wenn a und b gleiche Gewichts-Theile aweier Stoffe be-
deuten , und ¢ und d die Zeit, die sie brauchen um von %0°
bis 40° C. auszukihlen; so verhdl. sich die specifische Wir-
me von a zu der von b, wie ¢: d. S

Doch ist auch bei dieser Methode eine Correctur zu hertick-
ichtigen. Das Gefiiss C braucht niimlich mit seipem Ther-
mometer eine bestimmte Zeit um fir sich , im leeren Zu-
stande , auszukiihlen. Diese Zeit. muss man kepnen, um sie
von der abziehen zu kénven, die das Gefiiss mit Inphalt zn
ilirer Auskihlang brauchten. — Nennt man die Wirme ; die
es bindet a, die des Stoffs , der- darin enthalten ist b, so
wire a + b die Summe der Wirme des Gefisses und des
darin enthaltenen Stoffes; a — b wiirde mithin die , des da-

‘rin  eingeschlossenen Stoffés seyn. Man brauchte demnach

nur die Capacitit des Cefisses fir VWiarme zua kennen, um
die des darin e-inges‘chl—'ossenehK(')'rpers aus der Summe bei-
der kennen zu-lernen. Diess wiirde auch vollkommen eintref-
fen , wenn man die VVirme-Gapacitit der Stoffe im Lavoi-
sierschen Calorimeter bestimmen - wollte. Bei der Methode
threr Bestimmung duarch die Auskithlungs-Zeit, kommen jedoch
mehrere Umstinde in Betracht, die die Anwendung obiger
Formel nicht erlauben. - |

Folgende Beyspiele werden diess klarer machen :

20*
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342 Gran VWasser brauchten zur Auskithlung von %0° R. bis
10° R. mit dem Gefisse , welches es einschloss , 3867 Se-
cunden. ‘
Unter denselben Umstanden brauchten
1590 Gran Kupfer 2102/ und
2127 Gran Blei 41282/

Es fragt sich jetzt : wie viel Zeit braucht das leere Gefiss:

um auszukithlen , aber unter Bedlngungen "die es darbietet )
wenn es gefilllt ist ?
Zur Losung dieses Problems dienten folgende Formeln,
Die specifische Wirme dieser Stoffe betrigt
Wasser 41,0000
Kupfer 0,0960
Bley  0,0293. |
‘Nennt man die Gapacitit des leeren Gefasses X, §0 muss
sich die specifische YWirme des VWassers zu der des Kupfers
verhalten , wie : 3867 — x: 2102 — x:: 41 : 0,0960.

N2 1590
Aus dieser Proportion ergiebt sich die Grosse von X zu 680s
denn 3867 — 680 : 2102 — 680 :: 4 : 0, 0959.

342 1590 |
Die specifische YWirme des VWassers zu der des Blei’s ver-
hilt sich aber, wie: 3867 — x: 1282 — x :: 1 0,0293.

- sue 2127
und X betrdgt 7055 denn: .
3867 — 705 : 4282 — 705 14 1 0,0298.

342 : 2127

Beide Versuche geben daher die Wéivrme;Cﬁpac_itéit des lee-

ren Apparats unter Bedingungen , unter denen er gefiille ist :
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a) za 680 Secunden . und
b) zu 7054,

Im Mittel also zu: 692 Secunden j wihrend er bey di-
recten Versuchen in mit Atmosphire gefilllen Zustande ,
auskiihlte : ”

a) in 4n 554 -
b)Y in A% %0
¢) in A4/ 254

oder im Mittel in 880/

Diese Differenz muss theils von der Capacitit der Atmo-
sphire des mit Laft geftllten Cylinders herriihren , theils da-
von, dass die Atmosphire ein schlechterer Leiter fiir die
Wirme ist , als die Metalle. Das Quecksilber des Thermo-
meters wird daher schneller auskiihlen , wenn es mit guten
Wirmeleitern , als wenn es mit Luft umgelen ist. — Da
nun bei der Bestimmung der VVirme-Capacitit der Kérper,
der Apparat mit diesen Stoffen angefiillt ist , so ist es klar,
dass man diejenige Capacitit des Apparats in Rechnung brin-
gen muss , die er 0 diesem Zustande hat, Ich habe daher
von der Capacitit der Stoffe stets 692/ und nicht 8804/
fiir die des Apparats abgezogen. |

Die beschriebene Methode der Bestimmung der Wirme-
Capacitit der Stoffe darch ihre Auskiihlungs-Zeit , kommt im
Allgemeinen mit der von Dulong und Petit befolgten itherein.
Nur habe ich meinen Apparat nicht im Vacuo aufgestellt, da
ich so viel wie moglich Complicationen vermeiden wollte.
Uebrigens hielt ich mich von seiner Anwendbarkeit nicht eher
fir iiberzeugt , bis ich Resultate bekam , die mit denen von
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Dulong und Petit , Lavoisier und Laplace erhaltenen , nahe

iibereinstimmten.

~ Will man sich mit Beshmmungen der Wirme-Capacitiit der

Ko;pex ‘beschaftigen , so halte 10}1 emF sc‘)lclrlefv‘_orléiuﬁge I’x‘iif
fung des Apparats , den man anwenden will , fiir uner‘l’éiss-
lich; denn man wiirde sich irren, wenn man glacben woll-
te, dass dazu jedes Gefiss gleich tauglich seyn, miisse. Als
ich einmal das Gefiss, welches mir die erwihnten Resul-
tate gab, mit einem kleineren von Silher vertauschen wollte,
das etwas andere Dimensionen hatte , bekam ich ganz andere
Resultate. Die Dimensionen des Gefisses, in dem man die Stof-
fe erkalten lisst, der Zustand ihrer Oberfliche , das Lei-
tungs—Vermogen des Metalls, aus dem es gealbeltet ist 5 alle
diese Umstinde haben grossen Einfluss auf die Rewltate ,. dig
man mit dem Appara!; erhilt. Es wiirde demnach eine schwie-
rig zu lésende Aufgabe seyn, alle Bedmgunnen zur Errei-

chung des gewunschten Erfolgs zu' erforschen , um a priori

seines Resultats gewiss zu seyn Das kiirzeste scheint mir ,
smh mehrere Gefisse von velschledenen Dimensionen und aus
Versclnedeneu Matemallen machen zu . lassen , und aus ihnen
das za wiblen , welches die VWirme Capacitit der Stoffe so
anglebt wie sie durch den Laplace’schen Calorimeter gefun—
den wurden.

Um sich- ein ganz, klares Bild von memem VEIf'lhlell Tei
der Besummung der spemﬁschen Wirme der Stoffe machen
za konnen , will ich einige Versuche mit "den da])el noth]gen
Berechnulwen ausfihrlich beschlelben. o |

Zuerst. ]nesmmmte man die Wm‘me-CapaCLtat des Gefasses

auf erwihnte Weise ; man ethielt. fur d1e nachstehenden
Fille 315 Aeqmvalent 540/, _ oo SRS

WP

i S
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Um die Wirme-Capacitit des Wassers zu finden , wurde
die Capsel C mit 364 Gran Wasser angefiille und damit his
50° C. erwarmt; hierauf in den bis o abgekithlten Raum
- aufgehéingt und die Zelt bestimmt , die das Quecksilber im
Thermometer b1auchte , um von 30° G blS 10" G, zu sin-
ken. Sie betrug 32407,

Zieht man hier VOI] die Zeit ab, die die. Kapsel brauchte
um anszukiihlen , so. bleiben fiir 364 Gran Wasser (3240 —
510 ) = 2700/ und 1 Gran Wasser WU.lde (’Z%%(//):;T,li4 7
| geblaucht haben. S '

" Auf dieselbe Weise behandelt brauchten 1556 Gxan gefe]l—
tes Kupfer mit dem Gefisse 1650,0# und fir sich 1110, 0”(
1 Theil also 0,743, -

Die Wiirme- Capwcltat des Wassers Velhalt smh also 20 del
des Kupfers wie: 7,417 : 0,718.

Setzt man die Wirme-Capacitit des VWassers = 1,000, so
betrigt die specifische Wirme des Kupfers 0,0961, nach
der Formel : -

717 0,743 14,000t 0,0961.

Unter denselben Ums‘téndenl brauchvtenk:

'1688 Gran Bley = 375,0%

1228 »  Eisen = 960,0/

4385 »  Antimon = 510,04/
915 »  Antimonglanz = 675,07

1508 »  Bleiglanz = 589,8/

4364 »  Zinnober = 534,64

510 » Auripigment = 470,74
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Thre specifische V¥ drme betréigt mithin &

Bley - =~ —— 10,0299
FEisen .. —  0,1050.
~Antimon ——  0,0496

Antimonglanz ——  0,0995

Bleyglanz == —— 0,0527

Zinnober ~ —~—  0,0528
"'Auripigm‘ent‘ — 0,124}

Als ich diese Bestimmungen beendet hatte , zerbrach das
Thermometer , das ich dazu benutzte. Ich wiahlte ein neues,
das aber in andern Zeitriumen auskiihlte , als das fri-
R e A ‘ T |
~ Der dadurch verinderte Apparat hrauchte im leeren Zu-

stande zur Auskihlung von %" C. bis 10° C:

) 765,00
h) 780,00

Und 1 Gran destillirtes Wasser brauchte im Mittel von
3 Versuchen 9,193, | | |

Nachdem ich mich durch vorliufige Priifungen - iiberzeugt
hatte, dass der mit dem neuen Thermometer versehene
Apparat dieselben Resultate gab, als der frithere y Setzte
ich die Arbeit fort und erhielt folgende Bestimmungen :

4

Im Mittel also (1515,0 ) = 772,35/,

B T
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AUSKUHLUNGS-ZEITEN;

zwischen #0° C. und 10° C.

———
—

Beobachtete Ans-

Mittlere Aus-

Nouwvp. Méma I11,-

Namen der Stoffe. Quantititen, kithlungs-Zeit {|.
kithlungs-Zeit. ‘
fir 4 Theil
Kieselerde , klarer Bergkristall. a.) 742 Gran.| a.) 1087,5" ,
_ : b.) 712 » |b) 1432,5" | 1,581"
c.)605 » |[c.) 987,58V '
Chlornatrium, . a.) 552 Gran [a.) 9225
Steinsalz aus sibirischen Salz- ’ 1,671
secn , sehr rein. ~ b)) 552 b_) 999,54
||[Chlorsilber , a.) 725 Gran.j a.) 562,5" .
‘ 0,776%
rein. _ b)) 725 » [ b) K625 |
Chlorkalium , a.) 466 Gran.[a) 582,9%
o 1,285
rein, b) 491 ' |b) 6525 |
Chlorbaryum a.) 763 Gran.| a.) 547,54
| 0,747
rein. h.) 763 » | b.) 547,5" : A
Kohlensaures Kalk j kristallisirter
720 Gran. 1287,9% | 4,788
Kalkspath. :
Phosphorsaurer Natron, einfach ,
- 460 Gran. 916,571 1,992
rein, ‘ ‘ :
Jodkalium , B
- 791 Grau, 477,90 0,604
rein. ‘ .
Chlorlithium , 1a.) 405 Gran. “a.) 967,5 i
~ rein, aus dem Laboratorio des 2,440
Dr. Struve. : b)) 420 b) 1069,5
Schwelel-Alkahol , i , ) o
von 30° C. bis 10° C: ausgekiihlt ,
rectificirt, ‘rein; aus dem Laborati 407 Gran, 622,20 1,528"
der K. M. Universitit. \
~ - l
21
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Mittlere Ausg-

. | Beobachtete Ans-
Namen der Stoffe, Quantititen. : kithlungs-Zait
’ ‘ kithlungs-Zeit.
7 fir 4 Theil,
Titanoxyd , a )-863 Gran.|a.) 1307,10%
. o j[’ 49811/
kristallisirter Rutil. b)) 863 .» [b.) 1279,50'“
Uranoxydul , durch Glihen a.) 192 Gran, a.) 142,50
0, 703"
des gelben Oxydhydrats, b.) 192 » b.) 127 .50 :
Nitras baryticus , a.) 860 Gran.|a.) 1057,50%
! ’ i, 226“1
rein. (b) 860 » b)) 1052,70"
Sulphas maguesicus siccus , o -
301 Gran. 517,50 4, 719w
rein. :
Kadmium, reiu; aus dem Labora- [a.)1072 Gran.|a.) 394,50
’ - 0,3540™
" torio zu Schiinebek, b.)1072 » b‘) 367,50
Schwarzes Manganoxyd; durch |a.) 780 Graw.|a) 1477, 5¢
Glihen des Hyperoxyds von : 1,5185",
Ilmenau an der Luft. b.) 780 » b.) 1191, 9/
Chromoxydul , rein ; a.) 395 Gran.|a.) 772,50

aus dem Laboratorio der Uni-

1, 9550,

versitit, |b) 395 » |b) 779;50”
Nitras stronticus , a.) 712 Gran. a.) 1108, 5" :
b) 712 » |b.) 1093, 57 1, 548",
rein. c.) 816 » ¢) 1267, '] ‘
Fluas natric., rein ; ‘
aus dem Laboratorio des Dr. 640 Gran. 1575, 9/1 9, 4621, .
Struve. ‘ v : o
Beryllia, a.) 78 Granfa.) 172,50
reiny aus dem Lahoratorio der ' 2, 425,
Universitit. by 73 » (b)) 181,50+ o
Chlorstrontium , a.) 560 Gran |a.) 497, 1
o - 0,8910 %
“rein. b.) 645 » |b.) 577, e
Chlorealeium, a) 243 Gran.[2.) 229, 5'/
remn 3 durch Glihen von kri- : 0,9290%,
stallisirt, salzs. Kalk, b) 243 » |b) 222, ov ‘
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Namen der Stoffe.

Quantititen,

Beobachtete Anls-
]-:'Lihlungs-Zuit.

Mittlere Aus-

kithlungs-Zeit

vom Ural,

fir 4 Theil.
Selenium , a.) 474 Gran. a.) 289,204
rein; aus dem Laboratorio des ‘ 0,6211",
Bergrath Zinken. b) 474 b,) 299,49 :
Scheelsiure, a) 548 Gran. a-) 365,66
' 0,6634".
rein. b) 548 b) 361,46
Magnesia pura. a) 124 Gran a.) 193, 5 S
1, 560
o b.) 124 b.) 193, 5"
Aluminia, a. ) 270 Grran. a.) 487, 50"
enthielt vielleicht noch Spu-
ren von Schwefelsiure , trotz 1, 805/
dem, dass sie mit iiberschiis- 4 2 OV
sigem kohlens. Ammoniak ge- R _
fillt worden war. b.) 270 » b.) 487,504
Ceroxyd , rein. .2 ) 500 Gran a.) 437,70
. 0,9054",
b.) 500 » |d.) 467,70"
Yttria, 2.) 241 Gran.[a.) 308,36
enthielt noch etwas Mangan , : 1,2383"".
vielleicht auch Thonerde. b.) 241 » b.) 288,26
Apatit, '
- 740 Gran. 1216, 5" 1, G434,
vom Baikalsee.
Flussspath ,
806 Gran. 1417,50%| 4, 758,

VWihrend der Anstellung der Versuche , aus den vorste-
hende Bestimmungen der specifischen VVirme der Stoffe

hervorgingen ,

hatte ich Gelegenheit genug,

manche Mingel

des angevvandten Apparats’ zu bemerken. Sie hestanden
hauptsachhch in nicht genugendel Scharfe der Zeithestim-~

21
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mungen und darin, dass das Gefiss aus Eisenblech zu leicht
durch Einwirkung der Stoffe angegriffen wurde. Man brachte
deshalb in der Nihe des Thermometers ein Statif mit Mi-
croscopen an, um den Eintritt des Quecksilbers in ~die bei-
den extremen Punkte durch Micrometer beobachten zu kén-
en, Das Gefiss , zur Aufnahme der Stoffe , liess ich aus

Silber drehen und thm genau die Dimensionen geben , die -

das bisher gebrauchte aus Eisenblech besass. Der Apparat
bekam durch diese Abinderungen das in F ig. % abgebildete
Ansehen.

Aber zum 2 Male musste ich die Erfahrung machen ,
dass Silber-Gefisse die VWirme sehr unregelmissig leiten.

Das leere Gefiiss kiihlte nimlich aus , in % Yersuchen :

) in 104 5w

) in 9/ gy

) in 44/ K |

) in 144 qus B

Das mit distillirtem VWasser angefiillle Gefiss kiihlie aus :

a.) mit 348 Gran Wasser in 544 ' |
]).) mit 345 »  »  in ug 524
c.) mit 341 » » in 52/ 20

Das mit Kupferfeile angefiillte Gefiiss kiihlte .'ausi

a.) mit 1594 Gran Kupfer in 274y
b.) mit 4594 » -~ »  in 187 yyw

i 5 A e
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Diese Beobachtungen weichen so betréichtlich unter einan-
der ab , dass es unmdglich ist , aus ihnen Resultate zu zie-
hen. Ich sah mich daher genéthigt , abermals zu dem hisher
gebrauchten Eisenblech-Gefésse zuriickzukehren ; behielt aber
die Mikrometer bei und beobachtete bei nachstehenden Ver-
suchen die Zeit zwischen der Auskithlung von #0° R. bis.

10° R..
AUSKUEHLUNGS-ZLEIT;
zwischen %#0° R. und 40° R.
Mittlere Aus-
Auskithlungs- e A
Namen. Quantititen. 2 kithlungs-Zeit
t
¢ fiir 4 Theil.
Wasser. 347 Gran. 31754, 9, 285,
Zinnstein , krystallisicy ‘
von Altenberg in Sach- 1720 Gran. 143847, 0,8360',
sen. _
Arsenik , metallisch, a.) 1186 Gran. a.) g77m. -
‘ ’ 1 ¢ a
siemlich rein. 2)1186 » | b.) 894 :
Bleioxyd , a.)1558 Gran.| a.) 770"
0,5051",
gelbes , rein. b.)1558 » b.) 804, .
Weisscr Avsenik a.) 975 Oran.| a.) 1491/ /
theils pulvrig , theils glasig, 1,2251/
rein. : _ b-) 975 » h.) 1198
Calomel , a.)1740 Gran,| a.) 790% 4500
: 0,4600%",
sublimirt , rein. b)yi740 » | b) 811,

s
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' Mittlere Aus-

Auskiihluugs.

Namen. ‘ Quantititen. ' hiih]ngs-Zeit
: Zeit.

fiir 4 Theil.

|

.Quecksilbersublimat , ‘ a.)1319 Gran.v a) 871/ o
rein. b)1319 » | b,) 882w

Kohlensaures Bleioxyd ,

e s s

1742 Gran 1323 10,7594 4, A
Bleispath von Nertschinsk. :

Zinkoxyd , 314 Gran P i

gegliith , rein.

&

Berechnet man nach vorstehenden Untersuchungen die spe-
cifische VWirme der gepriften Stoffe , so erhiilt man sie,
wie folgt : '

Wasser. . . . . ., 1 ,OOO 0

Blei. . . . . . . 00299 .
Rupfer. . . . . . 0,096
Eisen. . . . . . . 0,105%

Antimon. . . . . . 0,0496
Radmiom. . . . . 10,0385
Phosphor. . . . . . 10,2900

Bleiglanz. . . . . . 0,0 527

- Antimonglanz. . . . 0,0995

Zinnober. . . . . . 10,0528

Auripigment. . ., . 0,124x
Schwefelalcohol. . 0,1969
Kieselerde. . . . . ¢ Arig
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Beryllerde. . . . . 0,2637
Titapoxyd. . . . . 0,1630
Uranoxydul. . . . . 0,0764
Schwarzes Manganoxyd. 0,1651
- Chromoxydul. ." . . 0,2128
Chlorpatriom. . . . 0,817
Chlorkalium, . . . . 0,4%03
Chlorbaryum, . . . 10,0780
Chlotlithium, . . . 0,2650
Chlorsilber. . . . . 0,084
Joolkalium. . . . . 0,0657
Fluornatium. . . . 0,2678
Phosphors. Natron. . 10,2177
Nitras baryticus., . 0,183%
Nitras strontic. . ... 0,1683
Carbonas calcis, . . . 0,19%5
Sulphas magnes. . . . 0,1 870
Chlorstrohtium._ . . . 0,0972
Chlorcalcium. . . . 0,102
Seleniurn, . . . . . 0,06757
Scheelsiure. . . . . 0,0722
Magnesia pura. . . - 0,1696
Aluminia, . . 0,1963
Ceroxyd. . . . . . 0,008}
Yetria, . . . . . . 04347
Zinnstein. . . . . . 0,0900
Arsenik., . . . . . 0,080k
'Bleioxyd. . . . . . 0,05Kk
Arsenige Séure. - 0,1319

-
-
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Queksilberchloriir. . . 0,0495

Queksilberchlorid.. . . 0,0715

Kohlensaures Bleioxyd . 0,0818

kaoxyd .+ . . 0,188 \ };
Phosphorsauler Kalk (Apatit vom Balka]) 0,1787 | , E

Flusspath. . . . . . 0,912 | f

Vorstehende Tabelle sey noch velvollstandlgt durch die ge-
nauen Bestimmungen der specifischen Wirme nachstehender

Stoffe von Lavoisier, Laplace , Dulong et Petit.

Wismuath. . . . . 0,0288

Gold: . . . . . . €0298

Platin.. . . . . . 0,031%

Zinn. . . . . . . 0,051

Silber. . . . . . . 0,0557

Zink. . . . . . . 0,0027

Tellar. . . . . . 0,002

“Nickel. . . ..« . 0,085
- Schwefel.. . ... . 0,880 o
Queksitber. . . . . 10,0300
Rothes Bleioxyd. . . 0,02819
- Queksilderoxyd. . . 10,0501

Ralk. . . . , . . 0,2168




A7l

Iv.

" Belr aclztunﬂen iber (Zze Gesetze, rmo/z den szc/z dze W?mne
mit festen Kirpern vereinigt.,

v .~

) Uebe1 dle Geee‘rze , nacl den sich die Waune mit den
Elementen verbindet.

Im 2¢*  Abschnitte dieser Abhandlung wurde schon dex
hierher gehérige Gegenstand beriihrt. Wir fanden schon dort:

1.) Dass sich die Wirme , mit- gleichen’ Riumen :der Ele-
-mente , wie die 15 ersten, ganzen Glieder der Zahlen-Reihe
verbinde , und dass die relative VWarme derselben threr Gas-
bild'u“ngs'-Féihigkeit proportional sey.

2.) Dass, wenn man die specifische VWirme der Korper
mit b und ihre Mischungs-Gewichte mit m beéelchuet , die
Formeln :

0,375 =m und b = 0,375

S————

o o —

entstehen.,

Als Gesetze fiir die Warme Capamtat der Elemente erge-
ben sich also : - ;
1.) Die relative Wirme der Elemente ist proportional :
a.) den 15 ersten ganzen Zahlen der arithmetischen Reihe

und : ‘
Nouv., Mém. II1, 22
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b.) ihrer Gasbildungsfahigkeit , oder den Quotienten ihrer
specifischen Gewichte im starren Zustande durch die specifi-

schen Gewichte ihrer Gase.

2.) Die specifische VWirme der Elemente entspricht den
Quouenten der Zahl 0,375 durch ihre Mlsclmngs—Gewmhte i
aus einer Reihe, in der Sauerstoﬁ' zar Emhelt genommen

wurde.

Da aber die Erfahrungen , aus denen diese Gesetze gefol-
gert warden , nicht sehr zahlreich sind j so diirfte es keines-
weges als iberflissig betrachtet werden, wenn wir versuchen,
ob die vorstehend mitgetheilten, neu angestellten Untersu-

‘chungen ither die VWirme-Capacitit der Elemente , ebenfallsﬂh

mit ithnen in Finklang stehen.

Bey diesen Untersuchungen werde ich mich nur auf die
F ormel b = 2% heschrinken , da sie durch die Formeln § und
2 mit dem ersten Gesetze in innigen Zuzammenhange steht
und alle Zusamumen lmL einander stehen oder fallen.

Ich habe also gegenwartlg nachzuweisen : dass die specifi-
sche Wirme der Elemente den Quotienten der Zahl 0,375
durch die Mischungs-Gewichte einer Reihe i der Sauerstoff
zur Finheit genommen wurde , entspreche,

Bis jezt kennen wir, mit Zuverla531gke1t die sPemﬁsche
Wirme folgender Elemente :- |

e s
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SPECIFISCHE WAERME

von:

Blei. . . . 10,0209
Kupfer.- . . 0,096, |
~ Eisen. *. . 0,05k
Antimon. . 0,0496.
~ Kadmium, . 0,0385.
~ Phosphor. 0,2900,
Arsenik. . . 0,080k
- Wismuth, . 0,0288.
Gold. . . . 0,0298.
~Platin. . . 0,034%,
Zinn, . . . 0,051k,
~Silber, . . 0,0557.
Zink. . . . 0,0927.
Tellar. . . 0,0912.
Nickel. . . 0,1035.
Schwefel. . 0,1880.
Queksilber. . 10,0300,

Durch Berechnung nach der Formel :

b=0,375
o { ¢ P

erhile man die specifische VVirme dieser Elemente wie
folg s .
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M '
Berechnete spcciﬁsche Beobachtete spe-
Namen. VVirme : cifische VVirme:
0,375 .
'Blei. LI, ] 0,0290 0,0299-
12,945 :
0,375 094 60961
Kupfer. = 0,0948 ,0961,
vpe 3,957
0,375
Tisen. = 110D 0,1054,
: 3,392
0,375
Antimon, - = 0:0465 0,0496.
5066
0.375 ,
Kadmium, e = 0,0538 0,0385.
6,967
o 0,375
Phosphar, : = 0,1912 0,2900.
' a 1,961 =
0,375
Arsenik. —_— = 0,0797 0,0804.
4,700 ,
‘ 0,375 .
Wismuth, - = 0,0282 | 0,0288.
™ | a0
0,375 . \
Gold. e = 0,0301 0,0298,
12,430
. 0,375 .
Platin, = 0,0308 0,0314,
12,152
) 0,375 ‘ .
Zln.no = 0,0510 0,05145
‘ 7,353
N 0,375 .
‘JSlleI‘. — = 0,0277 0,0557,
: 13,516 - -} ‘
, 0,875
Zink, = 0,0930 0,0927.
4,032

SeSsET

B

5
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N ‘Ber;échnete specifische Beobé)chtcté spe-
amen ,
\"V'Eirﬂle : cifische VVirme:
0,375 -
Tellur. = 0,0%65. 0,0912.
, 8,064 ‘
0,375 4
Nickel. : = 0,1014, 0,1035,
‘ 3.696 - ,
| 0,375 |
Schwefel. —— "= 0,1864. 0,1880.
‘ 2,012 ‘
0,37 5.
Queksilber. = 0,0296. 0,0300.
12,658

Man wird aus vorstehenden Zahlen ersehen, dass die aus
den.  Mischungs - Gewichten berechnete specifische VWirme
der Stoffe , so nahe mit der durch directe Versuche gefun-
denen iibereinstimmt , als es mdglich ist. Nur Kadmium |,
Phosphor , Tellur et Silber machen davon Ausnahmen. Die
gefundene specifische VVarme dieser Elemente verhalt sich
zu der berechneten : bey Kadmium wie 2: 3, bey Phosphor
wie 3: 2, bey Tellar wie 2 : 1 und bey Silber Wiq 2t 1.

Da die Mischungs-Gewichte der Elemente proportional seyn
miissen : den Quotienten _ ihrer Schwere durch ihre VVér-
me 1in gleioﬁhen Riumen , da ferner aus diesem Gesetze fir -
ihre specifische Wirme die Formel : b= entspringt; so
ist Llar , dass die nach der Annahme von Berzelius gegen-
wirtig -gebriuchlichen Mischungs-Gewichte fiir Kadmium ,
Phosphor , Tellur et Silber nicht diejenigén seyn konnen , die
ihnen eigentlich-zn-kommen.—Es ist deshalb nothwendig, diesel-
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ben zu verandern und das fir Kadmiom um die Hilfte zu
erhéhen, fir Phosphor um ; und fir Tellur und Silber um 2 zu
vermindern. |

Diese Stoffe werden dann folgende Mischungs-Gewichte
erhalten : ‘ - :

Kadmium. . . 10,4505.
Phosphor. . . 1,3077.
Tellar. . . . X,0322.
Silber. . . . 6,7580.

und ihre berechnete specifische VWirme verhilt sich dann zu
der beobachteten -wie folgt : .

Namen Bercchnet, Beobachtet,
w
0, 875 | |
Kadmium. ——— = 0,0360. 0,0385.
‘ ‘_ - . 10,4505 o '
o _ ' B U, o/H
Phosphor, =} —— _ _g9867. | 02900,
i 1,3077 “ - -
. G, 375
Tellur. . — = 0,0930, 0,0912.
4,()322 .
. ‘ ‘ ' 0, 3756
Sllbel‘n i ) v — - 0)0555. 0,05{)7¢
. 6,7580 ‘
———— e i

| Es wire demnach erwiesen, dass sich die specifische Wiir-
- me der Elemente aus ihren Mischungs-Gewichten berechnen
lesse 5 denn unter 17 Elementen fanden sich nur -4, deren
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Verbindungs-Zahlen um einfache Briiche verindert werden
mussten , um mit den Disher entwickelten Erfahrungen in
Einklang gebracht' zu werden. Niemand wird diese Abinde-
rung zu gewagt finden , der mit den Methoden vertraut ist,
nach denen die Mischungs-Gewichte hisher festgestellt wur-
den.’ | |

Ehe wir jedoch die Lésung der uns gestellten: Aufgaben
weiter . verfolgen, ist es nithig , die Frage zu untersuchen ,
welche Zahlen fiir die specifische VWWarme der Elemente sind
die richtigern ; die aus den Mischtjngs-G‘eWichtén Lerechnelen,
oder die direct durch Beobachtung der Auskiihlungs-Zeiten
gefundenen ?

Der Grad der Zuverlissigkeit von duarch Experimente ge-
fundenen Grossen hangt von verschiedenen Umstinden ab :
hauptsichlich aber von der Genauigheit und Fertigkeit der
Experimentatoren und von den Schwierigkeiten, die sie zu
iiberwinden hatten. Es fragt sich also : welches sind die ge-
schikteren Experimentatoren; die, welche -die Michungs-
Gewichte , oder die, welche die specifische Wirme zu be-
stimmen hatten ; und auf welcher Seite waren grossere
Schwierigkeiten zu iiberwinden ?

Es wird wohl Niemand bezweifeln , dass sowohl grdssere
Fertigkeit als grossere Schwierigkeiten -auf die Seite derjemi-
gen fallen , die die Mischungs-Gewichte richtig zn bestimmen
hatten. — Doch mochte es schwerer zu entscheiden seyn , ob
das grosse practische Talent der Ménner , denen wir die Be-
griindung dieses Theils der wissenschafilichen Chemie ver-
danken , in derselben Proportion zu den Schwierigkeiten ihres
Unternehmens standen , als geringere Fahigkeiten zu geringe-
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ren Schwierigeiten auf der andern Seite. Die Wahl zwischen

den , aus den Mischungs-Gewichten berechneten Gréssen der

specifischen  YVirme und .den dire}ct ,‘geful‘l'_dene‘n ’ Wﬂird da-
durch erschwert. — Doch habe ich mich fiir die Ersteren
entschieden. Ich werde daher bey allen nachfolgenden Be-
rechnungen Zahlen fir die specifische Wérme der Stoffe brau-
chen , die aus ihren Mischungs-Gewichten , nach der Annah-
me .von Berzelius , berechnet wurden, und mir nur eine
Aenderung der Lezteren erlauben , wo aus der direct gefun-
denen specifischen Wirme hervorleuchtet , dass sie Multipla
oder Submultipla der gegenwirtig gebriuchlichen seyn miis-
sen. -

b.) Ueber die Gesetze , nach den sich die FVirme mit
Verbindungen der ersten OFdnL;rzg vereinigt.

Unter Verbindungen der ersten Ordnung verstehe ich ein-
fache Verbindungen zweyer Elemente,
Die Stoffe , die zu dieser Ordnung gehdren , besassen nach
meinen Versuchen folgende specifische Wirme :
‘Wasser. .« ., . 1,0000.
Bleiglanz. . . . . 0,0527.
Antimonglanz. . . 0,0995,
Zinnober. . . . 0,0528.
Auripigment. . . o204
Schywefelalcohol. . 0,1969.
Kieselerde. . . . o0,710.
Beryllerde. . . . 0,2637.

N N
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Nouw, Me’hz. 111,

Titanoxyd. . . . 04630
Uranoxydul. . . 0,07 64.
Schwarzes Mangan-
Hyperoxydul. 0,1651.
Chromoxydul. 0,2126.
Chlornatrium. . 0,8817.
Chlorcalium. . . 0,1403.
Chlorharyum. 0,0780.
| Chlorlithium. . 0,2650.
Chlorsilber. 0,084,
Jodkalium. . . . 0,0657.
Fluornatrium. 0,2678.
Chlorstrontiura. . . 0,0972.
Chlorcalcium. 0,0112.
Scheelsiure. . 0,0725.
Magnesia. . . 0,1696.
Alaminia. .~ . . . 0,1963.
Borassiure. . . . 0,208}
Ceroxyd. . . . 0,098k,
Yitria. . . . 0,1347.,
Zinnstein. . . . 0,0900.
Bleioxyd. . « . . 0,054k,
Arsenige Saure. . . 0,1319.
Quelksilberchlorir. . 0,0495.
Queksilberchlorid. 0,0715.
Zinkoxyd. 0,1488.
Queksilberoxyd. . 0,0501,
Rothes Bleioxyd. . 0,0623.
Calciumoxyd. . 0,2168.

23
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Da es Gesetze fiir die specifische und relative Wirme der
Flemente giebt; so ist es wahrscheinlich , dass sich auch
ihve Verbindungen nicht regellos mit jenem Fluidum vereini-
gen. Am einfachsten , mithin aach am natiirlischsten , ist_es 5
- wenn man vermuthet , dass sich die Wirme mit den Ver-
bindungen zweiter Ordnung vereinigt , wie mit den Elemen-

ten. lhre specifische Wiirme miisste dann dem arithmetischen

Mittel der specifischen Wiirme ihrer Elemente entsprechen.
Wir wollen demnach zuvor untersuchen , ob sich diese Ver-
muthung bestittigt.
100 Theile Zinnober hestehen aus :
86,32 Queksilber und
13,68 Schwefel. -

100,00

Wenn sich 1 Theil Wasser mit 1 Theil Wirme vereinigt,
so verbindet sich 4 Theil Queksilher mit 0,0296 Theil , und
1 Theil Schwefel mit 0,1864 Theil VWirme ; Zinnoher miis-
ste demnach eine specifische Wirme von ;

(86,32 5 0,0296.+ 13,68 x 0,186% ) = 0,0510
100.

hahen.

Durch directe Bestimmung ergab sich die specifische Wir-
me des Zinnohers zu 0,0528.

Die ausgesprochene Vermuthung scheint sich demnaehi za

Lestittigen. Wir wollen deshalb die einzelnen Gruppen der
Verbindungen 1% Ordsung in Bezug ihrer specifischen Wiir-
me niher hetrachten. .

. -

 istcc. o L P
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GRUPPE DER SULPHIDE.

' 86,32 Queksilber. 0,0296 = 4,555,
Zinnober

18,68 Schwefel. 0,186% = 2,549,

100 Zinncher = 5,104. Wirme,

Theoretische specifische Wirme des Zinnobers: 0,0510k.
Beobachtete specifische YVérme des Zinnobers: 0, 0528.

: 61,0 Arsenik. 0,0797 = 4,8617.
Auripigment |

30,0 Schwefel. 0,186% = 7,2696.

100 =12,1313,

Theoretische specifische Wirme des Auripigments: 0.1213.
Beobachtete spécifische VWirme des Auripigments : 0,1 244

. 72,9 Antimon. 0,0465 = 3,3898.
Antimonglanz

97,1 Schwefel. 0,1869 = 5,051%.

400 =8 412,

Theoretische specifische VWirme des Antimonglanzes: 0,084%.
Beobachtete specifische ‘Wirme des Antimonglanzes: 0,0995.

86,64 Blei,  0,0200 =2,5131.
Bleiglanz

13,36 Scliwefel. 0,186%4 = 2,5105.
100 , = 5,0236,

Theoretische specifische VWarme des Bleiglanzes : 0,0502.

Beobachtete specifische Wirme des Bleiglanzes : 0,0527.
o o | a8
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GRUPPE DER OXYDEL.

Ehe ich zu der niiheren Untersuchung der specifischen Wir-
me der Glieder dieser Gruppe iibergehe , ist es nothig , die
specifische Wirme des Sauerstoffs zu kennen.

Aus der Formel b = %% ergiebt sich , dass man die speci-

m
fische Wiirme aller Stoffe leicht herechnen kénne, von denen

die Grdsse m oder ithr Mischungs-Gewicht genau bekannt ist.
Diess ist gliicklicher Weise ‘nicht allein bey Sauerstoff , son-
dern bey allen den Elementen der Fall, von den wir genaue
Bestimmungen der specifischen Gewichte ihres Gases bezitsen,

indem bisher alle Erfahrungen bestiittisten, dass die specifi-

schen Gewichte der Gase mit ihren Mischungs-Gewichten
zusammenfallen.

Die specifische VWirme folgender Stoffe wird demnach
betragen :

Sauerstofl, ., , , o, 375 =0,3750.

rrt———

4 ‘
Wasserstoff. . . 0, 375 =6,009s.
- Tooezw
Stickstoff, , , . o, 375 = 0,4236.
0,8852
Chlor. . ., . . . o, 375 =10,1699.
| ' 2,2182 ‘
Jod. . . . . . q 375 =0,0487.

et e i et
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BLRECHNUNG DER SPECIFISCHEN WAERME DER OXYDE.

Wasser

14,1 Wasserstoff, 6,0096==66,706.

87,9 Sauerstoff.  0,3750= 33,337.

100 Wasser. =100,043 Wirme.

Theoretische specifische Wérme des YVassers: 4,000}

Beobaghtete
Bleioxyd ,
gelbes.

SPeciﬁsche Wirme des VVassers: 1,0000.
3 92,85 Bley. 0,0290 = 2,6920.

7,15 Sauerstoff. 0,3750 = 2,6812.

100 Bleloxyd. = 15,3738 WWirme.

Theoretische s'peciﬁ‘s'che Wirme des Bleioxyds 0,0537.
Beobachtete specifische VWirme des Bleioxyds 0,054%.

Bleihyper-

oxydul.

s 89,7 Blei. 0,0290 = 2,6013.

l 10,3 Sauerstoff. 0,3750=13,8625.

100 Bleihyperoxydul. = 6,1638 VVarme.

Theoretische specifische VVirme = 0,0646.

Beobachtete
Queksither-

oxyd.

» » = 0,6523.
92,7 Queksilher. 0,0296 = 2,7439.

7,3 Sauerstoff. 0,3750 = 2,7375.

100 Queksilberoxyd. = 54814 Wirme.

Theoretische specifische YVérme = 0,05%48.

Beohachtete

» - » ‘:0,0’501,
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80,1 Zink, 0,0980 = 17,4493,

Zinkoxyd |
y 19,9 Sauerstoff. 0,3750 = 7,4625.

100 Zinkoxyd - =14,9118. é
Theoretische specifische VVirme = 0,1491.. o
Beobachtete  » » = 0,1488, | E
Zinnstein :

24,4 Saverstoff. 0,3750 = 8,0250.

100 Zinnstein =12,0346.
Theoretische specifische VWirme'= 0,12033.
‘Beohachtete » » =0, 0900.
Arsenige 75,8 Arsenik.  0,0797 =6,0442.
Siure. 24,2 Sauerstoff. 0,3750 = 9,0750,

100 Arsenige Siure =151162 Wirme.

Theoretische speciﬁsche Wirme 0,4511.

.Beobachtete. ~ » oy 0,819,
Queksiber- | 85,1 Queksilber 0,0206 = 2,5180.
chloriir 14,9 Chlor. 0,1699 == 2,5815.
100,0 | = 5,0501.
Theoretische specifische Wirme = g ,0505,
Beobachtete,  » » = 0,0495,
Queksilber- 74,00 Queksilber. 0,0296 —='2,4904.

chlorid 26,00 Chlor. 10,4699 = 44474,

_— 6)6078.

e s
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Theoretische specifische VVirme = 0,0661.
Beobachtete specifische VYérme == 0,0715.

GRUPPE DER CHLORIDE.

75,33 Silber. 0,0555=1,1808.

Chlorsilber |
94,67 Chlor., 0,1699 =4,4914.

100 Chlorsilber = 8,3722.

Theoretische specifische VVirme = 0,0837.
Beobachtete. » »  =0,08}4k4

- Vorstehende Be_rechnungen werden nicht allein einen Begriff
~von der Art der Berechming der specifischen VVirme bindrer

Verbindungen geben , sondern auch eine Finsicht in die Ver-
theilung der VVdrme in diesen Stoffen erlanben. ’

Um die Gesetze dieser Vertheilung auffinden zu konnen ,
wollen wir diese Rechnungen néiher untersuchen.

Wir hatten es mit 1% biniren Verbindungen zu thun., Von
diesen waren 7 neutral , d. h. sie bestanden aus Verbindun~
gen einer gleichen Anzah] der Mischungs-Gewichte ihrer Ele-
mente ; bei 6 itberwog die Anzahl der Mischungs-Gewichte
des electronegativen Bestandtheils die des electropositiven
and nor Dei einer Verbindung , nimlich dem Wasser , fand
das umgekehte Verhaltniss statt.

Bey den neutralen und basischen Verbindungen entsprach
die specifische VVirme stets dem arithmetischen Mittel der
specifischen Wirme ihrer Elemente :
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Queksilberchlortir ,
Chlorsilber ,

Zinkoxyd ,

Queksilberoxyd ,

Bleioxyd ,

Wasser,

Bleiglanz und

Zinnober

liefern den Beweis.

Von den 6 , bei welchen die Anzahlen der Mlschunns-Ge-
wichte der electropositiven Elemente iiberwogen , entspzachen
3 demselben Gesetze , namhch :

Auripigment ,

Bleihyperoxydul und

Queksilberchlorid ;

aber Antimonglanz ,

Zinnsiure und

Arsenige Siure

hatten ihre speciﬁsche W'eirme verdandert,

Aus’ spater zu enl:wmkelnden Exfahrungen folgt , dass in
Sauerstoffsiuren sich die specifische VWirme des Sauerstoffs
in bestimmten Proportionen vermindere , namentlich bis auf

1

 und 0 seiner urspriinglichen Capacitit.

2

Diese Verminderung ist so constant, dass man sie als

einen Character der Sduren aufstellen kann , die dann , im
(regensatz mit den Basen , Sauerstoff mit geringerer Wirme-
Capacitit enthalten wiirden.

Diese Erfahrung scheint mir von Wichtigkeit zu seyn. Sie

erklirt manche Erscheinungen, namentlich die Intensitit der




187

eindringenden , oder die Energie der l6senden VVirkungen
der Siuren , die nothwendig einem Elemente mit so sehr
verminderter Expansion zukommen —mussen. Ferner viele pa-
radoxe Frscheinungen der sogenannten isomerischen Korper.
Aus der blosen Verinderung der Proportionen der VVérme ,
scheinen 7z B. alkalische oder saure Figenschaften eines Kor-
pers hervorgehen zu kénnen , der seine {ibrigen Elemente n
gleichen Proportionen enthilt. VWenn Zinnsiure , in 400 Thei-
len , fir den Sauerstoff 8,025 Theile VWirme enthilt, so
diirfe sie basische Eigenschaften besitzen ; wenn sich dagegen
die Wirme des Sauerstoffs auf %,012 Theile vermindert , so
diirfte sie saure bekommen. Wenn arsenichte Saure 6,04 VVir-
me fiir das Metall und 9,075 Wirme fiir den Sanerstoff
enthilt, so diizfie sie die Eigenschaften des pulvrigen weissen
Arseniks , wenn ihre Sauerstoff Procente dagegen nur 6,050
VWirme enthalten , so diirfte sie mit den sauren Eigenschaften
“der glasigen arsenichten Saiire aufireten, Aehnliches diirfte sich
auf alle isomerischen Kérpér beziehen.

Noch andere Probleme dirften ihre Lésung durch das Stu~
diama der Wirme-Capacitiit der Korper erhalten , die na-
mentlich anf die Kristallographie influiren kénnten.

Die specifische Wirine des von mir untersuchten Zinnsteins_
und der- arsenichten Siure, stimmten nimlich weder ganz ge-
pau mit den eben ansgesprochenen Ideen iiber die Proportio-
nen der Wirme in ihrem alkalischen , noch mit den in ihrem
sauren Zustande iiberein. . |

7Zinnstein miisste z. B in dem einen Falle eine specifische
- Warme von 0,1203 und im andern Falle von 0,0801 haben.
*DerUntersuchte hatte aber eine specifische YVarme yon0,0900.—~

Nowv. Mém. III, : | 2%
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Arsenichte Siure miisste in dem einen IMalle eine spemﬁsche
Wirme von 0,451 , im andern dagegen von 0,1208 haben ;

wihrend die Untersuchte eme specifische YVirme von 0,1319
hatte. _

Diese Abweichung erklire ich mir folgender Masen.

Da hiniive Verbindungen mit ﬁberwiegenden Verhiltnissen
der Mischungs-Gewichte ihres electronegativen Elements bei
verminderter Wirme-Capacitit des Letateren, saure Kigen-
schaften haben, bei unverinderter dagegen alkalische Eigen-
schaften zu Desitzen scheinen ; so kann ein und derselbe Kor-
per mit sich selbst Salze erzeugen. Demnach wiirde zinnsaure
Alkalische-Zinnsiure und arsenichtsaure Alkalische-Arsenichte-
Saure entstehen konnen — wahre Hermaphroditen,

Die Eigenschaften , namentlich anch die Kristallform , die-
ser Zwitter , werden dann weder mit der Zinnsiure, noch
mit der Parazinnsiure; weder mit der arsenichten Siure noch
mit der paraarsenichten Siure iihereinstimmen, Ebenso wird
ihre specifische Wirme in der Mitte derjenigen liegen , die
ihrem alkalischen und sauren Zustande zukommt.—Dies ist
vollkommen  der Tall bel den von mir untersuchten beiden
Stoffen, |

~ Jener Zinnstein wiirde dann zusammengeselzt seyn, aus :

1. Mischungs-Gewichte alkalischer Zinnsiure
ud 3 » » saurer  Zinnsiure

Die arsenichte Siure dagegen aus gleichen Mlschun“s-(}e—
chhten alkalischer und saurer arsenichter Siure, —
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A

Die specifische VVirme aller bindrer Verbindungen ldsst
sich demnach mit Leichtigkeit , aus der specifischen YVérme
ihrer Elemente , auf angefiihrte Weise herechnen.

Man wird dadurch fir die basichen und neutralen Zahlen
bekommen , die mit den heobachteten so nahe ibereinstim-
men verden, als es Beobachtungen und Rechuungen nur im-
mer kénnen. Fir die sauren wird man dagegen 2 Zahlen
finden. Die heobachte Zahl wird mit einer der herechneten
ibereinstimmen , in vielen Fallen aber zwischen die beiden
berechneten fallen. '

Es. bliebe noch iibrig die Gesetze zu untersuchen ; nach
den sich die Wirme mit Verhindungen hoherer Ordnungen
vereinigt. Die VWirme-Capacitit solcher Stofle ist aber noch
"zu wenig untersucht worden , um diess schon jetzt vorneh-
‘men zu kénnen. o | | | "
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V.

Betrachtungen iiber die Gesetze jir die Mischungs-Ge-
| wichte.

Die Mischungs-Gewichte der Stoffe sind als der Ausdruck
der Kraft anzusehen , mit der sie sich gegenseitig festzuhalten
vermégen. Diese Kraft ist aber nicht das Resultat eines einigen,
sondern eines widerstreitenden Strebens nach 2 ganz entgegen-
‘gesetzten Richtungen. Sie wird hervorgebracht durch Eigen-
schaften der Schwere und der Warme und ist deshalb pro-

portional den Quotienten der Masse der Schwere durch die

Masse der Wirme in gleichen Riumen der Stoffe.

Nach dieser Vorstellungsart miissen sich nicht allein die
Elemente,, sondern auch die Verbindungen der ersten und
der hoheren Ordnungen, wie diese Quotienten festhalten.
Wir wollen daher untersuchen , ob die Mischungs-Gewichte
mit diesen Quotienten iibereinstimmen,

N

a.) Ueber die Gesetze fir die Mischungs - Gewichte der

Elemente.

Da wir schon frither fanden, dass man durchaus propor-
tionale Zahlen bekommt , man mag die specifischen Gewichte
der Elemente durch ihre relative WWirme , oder man mag
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die Zahl 0,375 durch die speciﬁsche Wirme der Elemente
 dividiren, so werde ich mich auch hier nur auf die Verglei-
chung der letzteren Quotienten mit den Mischungs-Gewichten

beschrinken.
Quotienten der Zahl ,
Beobachtete spe~ Mischungs-Gewichte
Namen. 0,375 durch die specifi-
cifische VVirme: nach Berzelius.
sche VVirme:
0,375 .
Blei. 0,0299, —_— 12,5420 12,9449.
‘, 0,0299-
_ 0,375 &
Kupfer, 0,0961, | — = 3,9022 '3,9569.
0,0964
0,375 ,
Eisen. 0,1054. — _3,5578 3,3924.
0,1054
0,375
Antimon. 0,0496, = 7,5605 8,0645.
' 0,0496
0,375 , :
Arsenik, 0,0804. = 4,6641 4,7004
0,0804
‘ 0.375 ‘
Wismuth, 0,0288. ——=13,0208 13,3037.
0,0298
, ‘ 0,375 ‘ |
Gold, 0,0298. =12,5839 12,4301,
: . 0,0298 2 |
0,375 ,
Platin, 0,0314. =11,9427 12)1522.
0,0314
0,375
Zinﬂ. 0,0514; — 7’2957 7,3529-
0,0514
0,375
Zink. 0,0927. re— 4,04‘53 4,0422.
0,0927 l
. . N Y ) (
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| Quoticnten der Zahl 3
Beobochtete spe- ‘ ) Mischungs-Gewichte
Namen 0,375 durch die specifi~ :
cifische VVirme: . nach Berzelius,
sche © VWirme :

0,375 :

Nickel, 0,103 5, = 3,6231 3,696G7,

. 0,1035
' 0,375 ‘
Schwefel. 0,1880. = 2,0000 2,0116.
0,1880 ‘

' 0,375

Queksilber, 0,0300. =12,5000. 12,6582.
0,0300

Aus der Uebereinstimmung der aus der specifischen VVir-
me berechneten Mischungs-Gewichte der Elemente , mit den

- auf gewdhnliche Weise bestimmten , ergiebt sich , ‘dlass sie

mit vollem Rechte : als proportional den Quotienten der

Masse der Schwere durch die Masse der Wirme , betrachtet

werden kdnnen , dass sie mithin als Producte des Sterbens
der VWirme und Schwele angesehen werden miissen.

Man wird daher die Mischungs-Gewichte der Elemente
fir eine Reihe » in der Sauerstoff zur Einheit genommen wir-

de , durch Division ihrer specifischen Wirme in die Zahl 0,375
ﬁnclen. | |

b)) Gesetze fur dze ﬂfzso/zunos-Gewzc]zte der FVerbin-

dungen.

Dasselbe Gesetz > welches fiir d1e M1schungs—GeW1cl1le der
Elemente gilt, muss sich auch auf die der Verbindungen

e
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erstrecken. Sie werden daher nicht allein der Summe der Mi-
schangs-Gewichte ihrer Elemente entsprechen, wie dies aus
der Atomen-Lehre folgt , sondern sie miissen ebenfalls den
Quotienten ihrer relativen VVirme in ihre specifischen Ge-
wichte proportional oder den Quotienten ihrer specifischen
Wiirme in die Zahl 0,375 gleichseyn. Dies ist ein Satz, in

" der die dynamische Lehre der chemischen Proportionen von

-

der atomistischen wesentlich abweicht ; denn man wird mnach
der ersteren ganz andere Mischungs-Gewichte fiir die Ver-
bindungen .erhalten , als nach der. letzteren,

Es fragt sich jetZt + wie stellen sich die Proportioilen der
dynamischen Mischungs-Gewichte in Verbindungen héherer
Ordnangen ?

Dies moge der Gegenstand nachfolgender Untersuchungen
seyn. o :
“Wir fanden die specifische Wirme folgender Verbindun-
gen erster Ordnung | o

Theoretische | , Beobachtete
Namen. ' specifische specifische
VVirme. VWiirme,
T Waaser. o | 1,0000. 1,0000. ‘
Kieselerde. . . , 0,1878. 0,4719.
Titanoxyd. ' : . 0,1590. 0,1630.
Sclelsiure. 0,0756. 0,0722.
Thonerde. ‘ 0,1952. 0,1963.
Bleyoxyd. ' 0,0537. 0,0544.
Acrsenichte Siure. 1 o,4211. | 0,i319.
Zinkoxyd. 0,1491. 0,1488.
~ Queksilberoxyd. 0,0548. 0:0501.
Kohlensdure. 10,2032,

e AL e
e pe——— e




Thre dynamischen' Misclungs-Gewichte betragen mithin :

19}

=

W

Dynamische Mischungs-Ge-
N .
amen wichte.
0, 375
Wasser, _ = 0,3750,
1
B | 0, 3/6
Kieselerde. — = 2,0020.
‘ 0,1873- |
0, 375
Titanoxyd. — = 12,3585
0,1590
. 0, 375
Scheels#ure. —_—= 4,9603.
0,0750
U, /5 :
Thonerde. _ = 1,9211.
0.1952
' 0, 375 -
Bleioxyd., = 6,9832.
0,0537
. 0, 375
‘Arsenichte SHure. = 3,0966.
01211
. 0, 36
Zinkoxyd, * a5t
0,41491°
0, 375
Queksilberoxyd, = 6,8430.
0,05483
. 0, 378
Galeiumoxyd. = 1,7814.
. 1,2105
R 0, 375
Kohlensaur.e. - 2032: 1,8454‘-
E

S < -
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Nachstehend. wird man die Proportionen finden, in den
sich die dynamischen Mischungs-Gewichte vorstehender Stolfe
mit einander vereinigen : | -

Nouv. Mem.

: Nach den dynami-
Namen der Stoffe | Analyliker. Resuliate der |schen Mischungs-|Dynamische {Alomistische
Analysen. Gewichten  berech-{  Formeln. Formeln.
‘ net.
Aluminia 76 03.|83,6 Alumin
.' Wasser  14,70. (16,4 Wasser -
Diaspor. Children. |Eisenoxyd 7,78. Al4+Aq | AL T
100,
98,5%.
Kalk 44,55147,0 Kalk
Kiesel 52,58153,0 Kiesel -
WOllﬁStOllit. BDD.S(].DI‘E. —_— | C;\ Si Ca Sz
97,031100. , ‘ ~
Kalk 19,40/19,20 Kalk
Scheels.  80,41;80,80 Scheels. N
Scheelit. Berzelius. Caz W3 | Ca'W
o 99.81.{100,0 ‘
Silicia 36,0343 Kiesel
' Alumin.  64,0{65,7 Thonerde |
Disthen. Arfwedson A? Si Al* S8i
| 100.100,0
Kalk 31,%4|35,2 Kalk Ve
Kiesel 29,0129,7 Kiesel |Ca® Ti%+ |Ca Ti -
Titanit. Cordier. |Titanox.  35,7|35,1 Titanox. | .
B - |- Ca2 S5i3  |Ca Si2
100,0|100. |
43,56 Blei-x.  |83,4 Bleiox. ,
‘ t6,5 Kohlens, (16,6 Kohlens. Pb* G . .
Kohlens. Blei. | Berzelius. | ——— _ pC.
‘ : 1 00. 100.0.
- Kohlensaurer 43,6 Kohlens. 43,8 Kohlens. ' v,
- Berzelius. | — —_— Ca* C3 |Ca C.
Kalk. ' 1 100,0. 100.
I11, 25 -
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' . . A 1 :
Man wird hieraus ersehen, dass die -Verbindungen 2 und -

gt Opdnung, durch Division mit den dynamischen Mischungs-

Gewichten ihrer primitiven Bestandtheile , in eben so einfache

oder vielmehr noch einfachere Proportionen zerfallen , als

darch Division mit ihren atomistischen Mischungs-Gewichten.
Nach der Atomen-Lehre wiirde Diaspor aus 1 Atom Was-

ser und 2 Atomen Thonerde bestehen; nach der dynamischen

dagegen aus gleichen Mischungs-Gewichten , weil :

0, 375 = 0,375 und

~— .

0, 875 =1,921 uud Well

0,1952,

0,375 1,921 11 16,% : 86,6.

Ehenso besteht nach der dyvamischen Ansicht , Wallasto-
nit nicht aus 2 Atomen Kieselerde und 1 Atom Kalk , son-
dern ans gleichen Mischungs-Gewichten derselben.

Disthen besteht nicht aus # Atomen Thonerde und 1 Atom
Kieselerde , sondern aus 2 Mischungs -Gewichten der Erstern
und 1 Mlschunﬂs Gewmhte der Letztern . S W.

Diese B.;rechuungen werden darthan , dass die Atomen-
Lehre keinesweges unentbehrlich scy , um die Proportionen,

in den sich die Elemente und ihre primitiven Verbindungen

zu Yerbindungen hoherer Ordnungen vereinigen, za erkliren,—
Wir haben gefunden, dass sich diese Erscheinung aus der

- attractiven Thatmken: der Schwcre und der repulsiven der

VWi drme ableiten. labse —_

FEETER
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Wollte man sich die Mithe geben, die in diesen Blattern

mehr angedenteten als durchgefihiten Erfabrangen , weiler

zu verfoleen , so koénnte man 2 VWissenschaften beeriinden
il 5 ’

die ein tieferes Hindringen in die Geheimnisse der Natur we-

sentlich erleichtern wiirden. — Die eine dieser Wissenschiafien
konnte man Thermometrie , die anderer dynamiscke Stéchio-
metrie nennen. Die Erste wiirde sich mit der Erforschung
der Proportionen , in den sich die Wirme mit den Korpern

vereinigt, so wie mit dem Stuciam der Veriinderungen zu -

beschiftigen ha]*eri, die sie darch Modificationen ihrer nov-
malen VWirme-Capacitit erleiden diiften. Die Lehre von den
isomerischen Korpern , die Kristallographie die analy-
tische -Clhemie und die Stéchiometrie haben grosse Auf-
klirungen und  Erleichterungen von der Thermcmetrie za
erwarten. N | '

Die dymaniche Stochiometrie wird dagegen die Lehre von
den chemischen Proportionen im Sinne der dynamischen Phi-
Josophie zu hegriinden haken. Dass dies moglch sey glauke
ich zur Geniige dargethan zn haben. Ich bin tiberzeugt ,
dass nur auf diesem WWege Klarheit in die Proportionen
‘der Verbindungen hoherer Orduungen gebracht  werden
kénne. | | |

Zum Schlusse fiige ich . eine Ta]}elle iiber die dynam1~
schen Mischungs- Gewxchle, die Gashildungs Fabhigkeit , die
normalen und uatmlchen specifischen  Gewichte und die
W arme—Capacxtat vieler Elemente bei : |

(33
ot



Dynamische Mi-
schungs-Ge-
{

wichte , oder

Atomen-Ge-

wichte nach

Normale speci-
fische Gewichte

der starren Ele-

Beobachtete spe-
cif. Gewichte

der starren Ele-

Namen, specifische G-
wichte der gas- Berzelins, |mente, Sauer-{mente’, Sauer-
formigen Ele- Stoff = 1. Stofl =1,

mente.
Sauerstoff. 1,0000. 1,0000.
" Wasserstofl. 0,0624. 0,0624%.
Stickstofl. 0,3852. 0,8852.
Schwelel. 2,0116. 2,0146. 1327,2. 1389,0.
Phosphor. 1,3077. 1,9645. - 1294,2, 1235,4.
Chlor. 12,2132, 2,2132. ' |
Jod. ©7.6878. | 7,6878. 3382,2. 3448 1.
Selen. 4,9458. 4,9458. 3263,4. 3001,4.
Arsenik, 4,7004, 4,7004. 4136,0. | 4153,1.
Aatimon, 8,0645. 8,0645. 44352, 4676,6.
Tellur. - 4,0322. 8,00645. 4435,2. 4425,3,
Gold . 12,4301, | 12,4304, | 13673,0. | {3613,
Platin. | 12,1522, | f2,4522. ] 14703,9. | 15007,0.
Silber. 6,7580. | 13,5160, | 74338, 7329,0.
Queksilber. 12 6582. 12,6582
Kupfer. 3,9569. 8,9569. 6092,2. 608G 5.
Wismuth. 13,3037, 13,3037. 7316,6. 6854,3.
Zinn. 7,3520. 7,3529. |  4852,3. 5088,4.
- Bled. 12,9449, | 12,9449, 8543,0. 7957,2.
Cadmiom. 10,4505. | 6,9676. 5747,5. 6407,5.
Link. 4,092 | 4032 | 4s7Ry. | 4886,0.
Nickel. 8,6967. | 36967 | 6098,4 | 6156,3.
Eisen. 3,302 | 83,3924 | 55068 | 84723,

L

T
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Gasbildungs-Fi- |Normale relative |Normale relative
higkeit der Ble- |VVirme der star-{ VWirme der Gas-|Gelundene speci- Normale specifi-
mente , oder Ver-| ren Elemente, |férmigen Elemen-[hsche VWirme der|sche VWirme der
| dichtungs-Zahlen | spec. Gewicht. |te, spec. Gewicht.| — Elemente. Elemente,
derselbien. | des Oxygens.=1.| des O:{)‘gens:'l.\
0,375. 0,375 0,3750.
0,375. 6,0096. 6,0696.
0,375. 0,4236. 0,4236.
660. 247,39. 0,375, 0,1880. 0,1804,
930. 371,07, 0,375. 0,2900. 0,2867.
0,375, 0,1699. 0,1699,
440. 164,71, 0,375. 0,0467, 0,0487,
660. 247,36, 0,375. 0,0675. 0,0758,
880. 329,84. 0,375. 0,0804, 0,0797.
550, 206, (5. 0,375. | 0,0496. 0,0465.
1100. 412,30. 0,375. 0,0912." 0,0930.
1100. 412,30, 0,375. 0,0298. 0,0501.
1210. 433,53, - 0,375, 0,03 14. 0,0308.
1100. 412,30. 0,375. 0,0557. 0,0555.
0,375 0,0300. 0,0296.
1540 577,22, 0,375. | 0,0064. 0,0948.
550. 206,15. 0,375, 0,0288, 0,0282.
660, - 247,36. 01375, | o0,0514 0,0510.
660, 247,36. 0,375. 0,0299. 0,0290.
550. 206,15 0,375. 0,03¢5. 0,0360.
4210 453,53. 0375, | 00027, | 0,0930.
1650. 618,45. 0,375. 0,1035. -0,1014
1630. 618,45. - 0,375, 0,1054. 0,1405.
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UEBER DIE PROPORTIONEN,

i den sich die Warme mit den Ve erbindzmgerg ZWel-

ter Ordnung wereinigt.

Unter Verhindangen 24" Ordnung verstehe ich, ehenso
wie unter Verbindungen 1'* Ordnung binaria. Die Glieder
der ersten sind aber Verbindungen erster Ovdnang , wihrend
die der letzteren Elemente sind. | |

In einem friheren Aufsatze habe ich Untersuchungen mit-
| getheilt : iiber die Proportionen , in den sich de Wirme
mit den Elementen und den Verbindungen erster Ordnung
vereinigt. In diesem werde ich versuchen die Iroportionen
zu entwickeln , in den diese Vereinigung mit den Verbindun-
gen 2'"Ordnang stait findet.

Zu dem FEnde werde ich zuerst an die specifische VWir-
me der bindren salzfihigen Basen erinnern ; cinige Bestim-
mungen der specifischen VWirme bindrer - Sauren mitiheilen ;
untersuchen wie sich die specifische Wirme der Salze zu
der ihrer Siuren und Basen verhalte , mit besonderer Riick-
sicht anf die specifische Wiirme threr Dbasischen , n‘eutreﬂer/f

und sanren Zustinde ; endlich aber aus der specifischen
- Wirme der Salze , die specifische VWirme der bekanntesten
Sdaren zu berechnen suchen. _ | N

‘Dareh directe Bestimmang lernten wir die specifische

Wirme folgender Basen kennen.
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204
Theovretisclie
e Atomistische | Beobachlete spe-
Namen ‘ specifische
Formeln. ifische VVirme
VWirme.
Kalk. Ca 0 0 21068. 0,2105.
B[p)roxy(], i Ph 0 030544. 0,0537.
Queksilberoxyd. Hg 0 0,0501. 0,0548.
Zinkoxyd. Zn 0 0,1488. 0,1494.
Magnesia. Mg 0. 0.1696.
Yitererde. Y. O 0,1347.
Ceroxyd. Ce® 0F 0,0981.
‘Thouerde. Al* 03 0,1963.. .
Chromoxydal. Cr® 03 0,2126.
Uranoxydul, U. ¢ 0,0764.
- Beryllerde. Be®03 0,2637.

Schon friher fand ich, dass die specifische YWirme sol-
cher Basen, die aus glemheu Mischungs- Gewichten Radikal.
and Sauerstoff zusammengesetzt waren , stets dem arithmeti-
schen Mittel der spemﬁschen Wirme ihrer Flemente ent-
sprach. Bis jetzt ist mir keine Ausnahme von dieser Regel
Vmgekommeu Ich glaube daher die specifische VVirme der
nachstehenden Stoffe mit Sicherheit wie folgt annehmen zu

kénnen.
‘ | Atomistische Fore | Theoretische. spec!fi-
Nzmen, ‘
. mcln. sche VVirme.
Kupferoxyd. ' Cu 0 0,1500.

. Eiscnoxydul. _ Fe® 0° 0, 1696.
Zinnoxydul. ’ St 0 0,0898.
Silberoxyd. Az 0 0,0774.
Telluroxyd. Te 02 . 0,1491.
Nickeloxyd, Ni 0 0,1597,
Platinoxydul. : Pl 0 0,0573.
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Auch aus der specifischen VWirte der Verbindungen 2t
Ordnung ldsst sich die ihres clectropositiven Glieds mit Si-
cherheit berechnen, wie icli spiter darzuthun hoffe. Die
Wirme-Capacitét nachstehender Stoffe mége daher vorliufig
hier einen Platz fiiden, '

At’umig;isclie Tor-| Theoretische speci-
Nameh. )
meln. fische VViarme,
I~
Kali. K O 0,2213.
Natron, Na 0 0,3308.
Baryt. : ; Ba O 0,0664.
Strontian, S St 0 - 0,0964.

Mit ziemlicher Gewissheit wiirden wir daher die speciﬁ- -
sche Wirme folgender Basen kennen : '

e



e

293

TABELLE

wber die theoretische speciﬁsa*/ze Wirme der salsfili-
gen Basen. ‘ ‘

” Atomistische For-| Theoretische speci-
Namen, ' ;
meln. fische VVirme.
Kali. K o 0,2243.
Natron. ' Na o0 0,3308.
Baryt. Bt 0 0,0604.
Srontian. - - S 0. 0.0964.
Kalk. | Ca 0 0,7103.
Magnesia. , Mg o - 0,1676.
Bcr_y“erde. Be? 03 0,206147?
Yitererde. Y o 0,13477
Thonerde. . A 0 0,1963
Ceroxydul. ‘ Cs* ¢o° 0,0063?
Chromoxydul, Ce® 0? 0,2126?
Urauoxydul, IR Y 0,07G4?
, Zinnoxydul. San 0 0,0398.
- Bleioxyd. Pt 0 0,0337.
Zinkoxyd. ‘ n 0 0,491,
Nickeloxyd. _ Ni 0 0,1597.
Eisenoxydul. & Fe* o 0,1696.
4 Kupferoxyd. Cu O 0, 1500.

' Queksilberoxyd. " Hg o 0,0748.
Telluroxyd. : Te 0° 0,141,
Sitheroxyd. Ag 0 00774,
Platinoxydul. Pt 0O 0,0593.

j

Die Anzahl der Siuren , deren specifische Wirme sich di-
rect bestimmen ldsst, ist nicht gross. Dies ist der "Grund ,
weshalb ich vorldufig nur einige Yersuche mit Boraxsiure

Nowv., Meém. III. | ' ; 26 '
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anstellen konnte , um zu sehen , ob bei Verbindungen™ gter

Ordnang Verinderungen der Spemﬁsc hen Wiirme ihrer Glie-
der statt finden,

454 Gran geschmo'lzener Boraxsiure brauchten :
870,00

7ur Auskﬁhlung von %0° C. his 10° C.

A Theil erforderte daher 4 ,916“’ , und ihre specifische

Wirme betrug deshalb 10,2080, da, unter densclben Um-

stinden, 4 Theil Wasser 9,493 brauchte. Die aus dem
Mischangs-Gewichte der Boraxsiure berechnete specifische
Wirme betrug dagegen : 0,24 50.

2755 Theile Bleioxyd wurden mit 24,5 Theilen trockner
- Boraxsiure zosammengeschmolzen. Die Mischung hatte eine
specifische Wirme von 0,006,

Eine andere Mischung aus 61,4 Blemxyd und 38, 6 Borax-
siiure hatte elne specifische Wirme von 0,1125.

Berechnen wir nun aus der theoretischen specifischen
Wirme des Bleloxyda und der Boraxsiuve die specifische
Wiirme ihrer Verbindungen , so ‘erhalten wir sie wie folgt

_Ba5150h _bomxsau-v 75,5 Bleioxyd. 0,0537=N,05M.

res Blefoxyd, 24,5 Boraxsiiure. 0,2150=5,967.

100 - =0,321.

Theoretische specifische Wiirme=0,09324.
Beobachtete specuﬁsche Wir me=0, 0964,

i
i
‘{?
§
g
|
b
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Neutrales horax- | - 61 M Bleioxyd.  0,0537=3,2972.

saures Bleioxyd. 38,6 Boraxsiure. 0,2150=8,2990,

1060 =11,5962.

Theoretische Speciﬁsche VWirme=0,1159.
Beohachtete specifische VVWarme=0,4425.

Aus der ziemlich nahen Uebereinstimmung der gefundenen
nnd der berechneten specifischen VWWarme des hasischen und
nentralen horaxsauren Bleis wird, man ersehen , dass sich die
sPeciﬁsche Wirme der Basen und Siuren, bei ihrer Vereini-
gang zu basischen und neutralen Verbindungen 2' Ordnung ,
nicht zu verindern scheine. -

© Ob diess auch der Fall bel sauren sey , wollen wir " pach-
stehend untersuchen. \

Die specifische Wiarme des einfach chromsauren Kalis fand
ich zu 0,2022; die des sauren zu 0,190%.

Da die specifische Wirme der Chromsiure unbekannt
ist : 'so wollen wir berechnen , ob die specifische Wirme des

Kalis und der Chromsdure in heiden Verbindangen gleich

sey i o |
- Nennen wir die specifische Wirme der Chromsiure y, so
ist:

‘Chromas Kali ¥7,58. 0,2213=10,529.

kalicus Chromsiire 52,42, ¥ =X,
100 _ =x+10,529.
26%
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Beobachtete specifische VWirme des chroms. Kali’s 1 0,2022.
Fiir 100 Theile 20,22 :
20,22=x+10,53.

x=9,69
y= 9,69=0,1848 und

59,42 .
Bichromas  { Kali 31,22, 0,2213=6,9311.
~kalicus Chroms. 68,78. 0,1848=12,740.

400 =19,641.

Theoretische specifische VWirme des doppelt chromsauren
:Kali’S- . . . . . . . . ) . . e . 0)49611'-
Beobachtete. . . . . . . . . . . . | . 0,190%,

Wir sehen also, dass wenn man die specifische VWirme
der Chromsiure des einfach chromsauren Kalis fir die der
Chromsiure des doppelt chromsaaren Kalis supponirt , man
eine specifische Wirme des letzteren erhilt , die ‘mit der
‘beobachteten iibereinstimm » oder dass sich die specifische

Wirme der Chromsiure nicht verindere , man mag aus, ihr

neutrale oder saure Salze bilden. |

Da es also scheint , dass man die specifische Wirme der
Sduren in basischen neatralen oder -sauren Salzen berechnen
kénne, wenn man dje specifische Wirme der Basen und der
Verbindangen kemnt; so wollen wir auf diesem Wege die

VVarme—Capacitéit_der hekanntesten Siuren kennen zu lernen
suchen, 8 '~

e
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Direct bestimmte specifische F¥irme werschiedener Fer-
&indungen 2 Ordnung.

Beobachtete specibi-
Namen,

sche 'VWirme.
Kalkspath.- 0,2016.
Arragonit. - 0,2046.
Carbonas natric. 0,2868.
Carbonas plumbic, 0,0818.
Sulphas magnesic. 0,1870.
Sulphas nairic. '0,2480.
Sulphas kalic.' 0,1966.
Nitras baryt. - 0,1334.
Nitras strontic. 0,1683.
Nitras plumbic. 0,1218.
Phosphas. natric. 0,2477.
Subboras plumbic. - . 0.0964.
Boras plumbic. ’ 0,4125.
Chromas kalic. - 0,2022.
Bichromas kalic. 4 : 0,1904.
Chloras kalicus, 0,2074.

Bereclmun der specgﬁsc/zen Wirme der Kollensiwure.

Carbonas 56,4 Kalk. 0,2405=11,872.
calcicus 43,6 Kohlensiure. y . - =x.
- 100 o =xH4,872,

Beobachtete specifische VWi drme deskohlens Kallsso 2016- 0 20%6.
- Tiir 100 Theile 20,31,

90,81=x-+11,872.

x=8,%38.

y=( 8.848)=0,1935.
43, 6 '

\
4
]
4
i
i
i

I3

i
4
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Speciﬁs;che Wirme der Kohlensiure im Kalkspathe 0,1935"

Carhonas 58,7 Natron. 0,330,8=19,417.
natricus 11,3 Kohleusdure. vy =X.
100 o =X-+19,017.

Gefandene specifische Wirme des kohlens, Natrons 0,2868.
Fiir 100 Theile 28,68. o '
98,68=x-+10,417.

X=9,f53.
y=( 9,263)=0,2242.
M, 3

Die specifische Wirme der Kohlensiure im kohlens. Na-

tron Dbetrviigt also : 0,2242.

Carbonas 85,5 Bleioxyd. 0,0537=},511.
plambic. 16,5 Kohlens. y = =x,
100 “ = X + },51 K.

Beobachte specifische Wirme des Bleispaths 0,0818.
Fir 100 Theile 8,180, -
8,180=x+,51%,
- X=3,6066.
y=( 3,666)=0,2220.
- m
Die specifische Wirme der Kohlensiure im Bleispathe be-
trigt also : 0,2220, o |
Wie erhielten demnach die specifische VWirme der Koh-
lensiiure in 3 Versuchen zu: :
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a.) 0,1935.
b.) 0,2242.
c.) 0,2220.
Im Mittel zu (0,63 07)=0,2132.
3

Berechnung der specifischen FVirme der Schwefelsiure,

Sulphas oY Magﬁesia. 0,1696=5,766.
magnesicus 66 Schwefels. - y=x. B
100 = x + 5,760.

Beébachtﬁe specifische Wirme der schwefels. Magnesia: 0,4870.
400 Theile 18,70.

18,70 = X 4 5,766.

X =12,934.
y = (12,93)4) =0,1959.
66 o

- Specifische Wirme der Schwefels. inschwefels. Magnesia: 0,1959.

Sulphas 48,7 Natron.  0,3308=4},}456.
natricus 56,3 Schwefels, y=X.
| 100 | = X -+ 14,456.

Beobachtete specifische Walme des schwefels Nataons 0,21480.
400 Theile = 21,80. ,

94,80 = X + 14,456,

x=10,34%.
56,3
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Specifische Wirme der Schwefels. in schwefels, Natron: 0,1837.

Sulphas 54,1 Kali. 0,2213=11,972.
Kalicus 45,9 Schwefels. y =X. |
100- - =x-+11,972.

Beobachtete specifische Yirme des schivefels, Kalis: 0,19686.
Fir 100 Theile 19,66.
19,66 =x-+11,972.

X =7,690.
y =(7,690) = 0,1680.
5, 9

Specifische Wirme der Schwefels im schwefels. Kah 0, 4680

Wir erhiclten also die specifische VVaune der Schyvefel-
siure aus ClIGl verschiedenen Salzen zu

a.) 0,1959.
b.) 0,1837.
¢.) 0.4680.
Im Mittel za (0,5476) = 0,182,
3

Ber ec/znun der speczf schen Wirme der éalpeiersauf .

Nltlas | 58,4 Baryt. 0,066‘)1-23,;777;

baryticus W1,6 Salpeters, y =,

100 | - =XxX38,877.
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Beobachtete specifische’ VWirme des salpeters, Baryt:s 0 433#.
Fiir oo Thelle 13,8%.

X =963,
y= 9,483 = 0,2275.
i, 6

Specifische Wirme der Salpetersiure in Nitras baryt. 0,2275.

Nitras - 49 Stront,  0,0964=},7236.
strontic, | 51 Salpeters. y  =x.
100 ‘ =X + }4,7236.

- Beobachete specifische VWirme des salpetels Strontians: 0,1633.
Fiir 100 Theile 46,83,

16,83 == x -+ %,7236.

x=12,007.
y=(12, 007)_0235u._ |
1

| 67,22 Bleioxyd. 0,0537=0,6097.
Plumb. nitric.

132,78 Salpeters. y =3.
100 =Xx+3, 6097

Beohachtete spemﬁsche Warme des salpeters, Bleis 0,1218.
Fir 100 Theile 12,18..

42,18 =X 4 3,609,

X = 8,570.
'y =( 8,570) = 0,261%, -
32, 78

Nouv. Mém. I, | 27
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Specifische VWirme der Salpeters. in salpeters. Bley: 0,264,
Wir fanden also die specifische Wirme der Salpetersiure
in drey verschiedenen Salzen zu :

a.) 0,2275.
b.) 0,2354.
c.) 0,261¥. |
Im Mittel zu (0,7248) = 0,244%..
3 |

Berechnung der specifischen Wirme der Phosphorsiure.

Phosphors: 46,5 ‘Natron. 0,3308 = 15,382.
Natron 53,5 Phosphors. v = =x.
100 =x+15,382,

Beohachtete spemﬁsche Wirme des phosphoxs Natrons: 0,2177.
Iir 100 Theile 24,77.
21,77 = x 415,882,

X‘_' 6)091 ]
Y = (059)—04131;.
53, 5

Specifische Wirme der Phosphorsiure in oeﬂluhu,n phos-
sphors. Natron 0,4134.

Berechnung der specifischen Weirme der Boraxsiure.

Direct gefundene specifische Wirme der Boraxsiiure: 0,208%.
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Beobachtete specifische YVarme 0,0964.
Fir 100 Theile 9,64.

9,64 =x+ 4,054,
Xx=5,586,
y = ( 5,586) = 0,2280.

24, 5
Boras 61,4 Bleioxyd. 00537 = 3,2972.

plinnbicus 38,6 Boraxsiure. y =X,

100 | —x+3,2072,

Beobachtete specifische VWérme 0,1125,
Fiir 100 Theile 11,25, -
11,25 = x -+ 3,2072.
x=7,9528.
y =( 7,9528) = 0,2060.

i ————
L .

38, 6

Wir fanden also die specifische YWarme der Boraxsiure in

drey Versuchen zut

a)) 0,208k
b.) 0,2280.
c.) 0,2060.

U]

m Mittel zu (0,6%24) = 0,214,

3

2



e e

244
Subboras ’ 75,5 Bleioxyd.:  0,0587 = #,05%.

24,5 Boraxsiure. y =X..

plambicus
100 =XtH,050,

Bereé/zmmg der specifischen Wirme der- Chromséure.
Chromas { 47,58 Kali. 10,2213 = 10,520,

52492 Chroms. y = —=x.
100 =%+10,529.

kalicus

Beobachtete specifische Wirme des chromsauren Kalis: 0,2022.
Fir 100 Theile 20,22.
20,22 = X + 10,529,

X=0,60.
y={( 9,69)=0,1848.
52,42
Bichromas 31,22 Kali.  0,2213=6,9311.
kalicus 68,78 Chrsre. y =X.

- 400 - =X+6,9311,

Beobachtete specifische Wirme 0,190%.
Fir 100 Theile 19,04,
19,04 =X 46,9314,

X =12,14.
Y=([17,11)=0,1750.
68,78

Die specifische Wirme der Chromsiiure betrigt also nach

zwey Versuchen :

PN
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a) 0,1848."
| b.) 0.1760.
Im Mittel za (0,3608)= 0,1804.
, 5

Berechnnng der specifischen FVirme der Chlorsiure.

Chlorszres | RKali  38,5. 0,2213=8,520.
Kali | Cllows. 61,5,y  ==x.
100 =x-+8,520.

Beobachtete specifische VWirme 0,2074.
Fir 100 Theile 20,73,

20,74 =x + 8,520.

x =12,22.

v = (12,22) = 0,1980.

———y.

64, 5
Gefundene specifische Wirme der Chlorsiure 0,1980.

Wit fanden also die specifische Wirme folgender Sduren :

;Kohlensﬁure. , 0,21432.
Sc‘hwefels’éiuré. - 0,1825.
Salpetersiure. 10,2414,

i 'Phosphoxisﬁure. | 1 04194,
Boraxsiure. : 01,214:1.
ChromsZuare, 0,1804. . 3

g Chlorsiure. 0,1980.




216

Als Folgerung vorstehender Untersuchungen ergiebt sich :
Die Wirme-Capacitit der Basen und Séiuren bleibt bei ihrer
Verhindung zu ]Jasischen,_neut:alen oder sauren Salzen unver-
dndert; denn unmter sechzehn verschiedenen Verhindungen
dieser Art, fand sich nicht eine, deren Abweichung von die-
ser Regel grosser gewesen wire, als anf Rechnung der Beo-.
bachtungs-Fehler geschriehen werden kénnte, Man kann daher
mit Sicherheit aus der specifischen Wirme zweyer Glieder
dieser Korper, die des dritten berechnen. Kennt man also
die specifische Wirme der Basen und der Siuren , so kann
man clie ihrer Salze ; kennt man die der Salze und der Ba-
sen, die der Siuren ; und kennt man die specifische Wirme
der Salze und der Siuren, die der Basen herechnen. ;

VYorstehende Mittheilungen der specifischen Wirme ver-
schiedener Siuren und Basen erlauben daher die Berechnung
der specifischen VWirme mehrerer handert verschiedener
Salze. . - o

Es Dleibt uns jetzt noch ibrig einen Blick in die Verthei-
lung der Wirme in hindiren Siuren zu werfen.

Schoﬁ‘ frither fand ich, dass die Wéirmes_CapacitéiJ; des
Sauerstoffs verinderlich sey 3 dass diese Veranderlichkeit nicht
die Basen aus gleichen Mischungs-Gewichten Sauerstoff und
Radikal , wohl aber die Verbindungen mit itherwiegendem
Verhilinisse von Sauerstoff und saurem Cliaracter betreffe ;
und dass Verbindungen > die sich nahe an der Grinze heider
Charaktere beféindeg, beide thermisghe Zustinde mit Iligen-
schaften iSOJne;'iggl;el* Kérper anzunehmen schienen,

Jetzt wollen wir den thermischen Char

akter der ausgezeich-
netsten Siuren niher betrachten,
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Mit Sicherheit kennen wir die specifische  YVarme von
Schwefel , Phosphor , Chlor und Stickstoff ; denn sie wurde
theils direct bestimmt , theils aus zuverlissigen VVigungen
des specifischen Gewichts ihrer Gase berechnet.

Da sich nun in Verbindungen erster Ordnung nie die spe-
cifische Wirme des electropositiven Gliedes , wohl aber die
des electronegativen verindert ; so lisst. sich leicht der nom-
merische Werth dieser Verinderung berechnen.

Néamlich :

Schwefel %0. 0,4064 = 7,456.
Schwefelsiure
Sauverstoff 60. 0,375 =14,250.

. V . 2
100 =18,706.

Theoretische specifische YVirme der Schwefelsiuve 0,1870.

44 Phosphor. 0,2867 = 12,61,
Phosphorsiure
56 Sauerstoff. 0 = 0.

100 T=12,61.

Theoretische specifische Wirme der Phosphorsiure 0,1261.

140,95 Chlor. 0,1699=7,976.

Chlorséiure |
53,05 Sauerstoff. 0, 875=9,947.

O —————

2

4100 © =17,623.

Theoretische specifische Wirme der-Chlorsiure 0,1792.



R

213
Stickstoff  26. 0,4336=14,018.
Salpetersiure. - :
Sauerstoff 7). 0, 375==13,875.
o -—-—~——-2.
. 100 T =21,888.

e
3

Theoretische specifische YVirme der Salpetersiure 0,2%88.

Unter ¥ Shuren mit Lekannter specifischer VVirme ihres
Radikals , hatte sich also die specifische VWarme des Sauer-
stoffs bey dreyeil um die Hilfle vermindert ; in der vierten
dagegen , namlich in der Phosphorsiure fand sich Sauerstoff
ohne Warme-Capacitit.

Letzterer Umstand erscheint mir so ausserordentlich , dass

ich Sauren mit Sauerstoff ohne Wirme-Capacitit fir Miss-

geburten , oder Ausnahmen von der Regel halte. Das phos-
phorsaure Natron ; aus dem ich die VWarme-Capacitit der
Phosphorstiure herechnete , wurde ibrigens im geglithten Zu-
stande angewendet und ich glaube , dass seine thermische
E]oenthumhchkem mit dem Unterschiede , den man zwischen

Phosphmsame und phosphorsauren Natron- im frisch geglith-

“ten und 11ngegluhten Zustande wahrrimmt zusammenhinge..
Abgesehen von dieser Figenthiimlichkeit der Phosphorsiure,
ergiebt sich also, dass in den vollkommenen Siuren der
Sauerstoff  seine W drme-Capacitit um die - Halfte ver-
mindert habe. Wir wollen diese Erfahrung henutzen , um die
specifische Wirme der Radikale nachstehender Siuren und

dar raus ihre Wllschunos Gewichte berechnen zu kénnen. Wenn -

auch Manchen solche , auf eine noch wenig befestigte Basis
gebaute , F olgerungen , zu kuhn erscheinen mdgen ;' so erd

R
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es doch hoffentlich die Meisten interessiren , zu sehen, wo-
hin ‘sie fihren.

_v Bérec/mzmg der specifischen PVirme des Kohlenstoffs.

72,73 Sauerstoff. 0,375=13,635.

Kohlensiure 2
97,27 Kohlenstoff.y . =x.

100 ' . =x-+13,635.

Beobachtete specifische VWirme der Kohlensiure 0,2432.
"Fiir 100 Theile 21,32.

21,32 = X + 13,635,

x = 7,69. |

y = 7,69) = 0,2809.

L

97,27

Die specifische Wirme des Kohlenstoffs in der Kohlen-
siure betriige demnach 0,2809. Eine Ahnliche Zahl erhih
man , wenn man sie aus der specifischen VVérme des Schwe-
felalcohols berechnet 5 denn

15 A7 Koblenstoff. y =~ =X
Schwefelalcohol | '
S 84,83 Schwefel. 0,486%=15,812.

, | 100 =x+11,812.

Die beobachtete specifische VWirme des Schwefel-Alcohols
betrdgt aber 0,1969. . |
Nowv. Mém. [I1, | 28
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Fiir 100 Theile 19,69.
19,60 = x + 15,812,

x = 3,880.
y=( 8.88) = 0,2550.
15,47

Wir erhielten also die specifische VWirme des Kohlenstoffs
durch 2 indirecte Versuche zu : . |

a.) 0,280.
bh.) 0,255.
Im Mittel zu (0,535)=0,2675.
2

Da die specifische Wirme der hasischen und indifferenten
Verbindingen erster 'Ordnung in der Regel dem arithmeti-
schen MlLtel der specifischen Wirme ihirer Elemente ent-

spricht ; da ferner in den vollkommenen Siuren der Sauer-

stoff seine Wirme- Capacitit in der Regel um die Hilfie
vermindert hat; so muss die spemﬁs?he VValme des Kohlen-
stoffs der Zahl 0 2675 - nahe kommen

Da die -dynamischen Mischungs-Gewichte der Stoffe pro~
portional sind : den Quotienten ihrer relativen Wirme ~in
thre specifische Gewichte oder gleich sind: den Quotienten
der Zahl ibhrer specifischen Wirme in die Zahl 0,375 ; - so
muss  dlas Mischungs-Gewicht des Kohlenstoffs betlagen ,
ziemlich nahe : 0, 375==1,509.

0,2675

L

Da das gegenwmhg gebriiuchliche 0,76%3 betriigt ; so muss
es deshalb vexdopl elt und auf 1,5287 gesetat werden.
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'Da ich die , aus den von Berzelins hestimmten Mischungs-
Gewichten und deren Multiplis berechnete specifische Wﬁrme
der Stoffe , fir zuverlissiger halie , als die direct bestimm-
ten; so Detragt die theoretische specifische VVirme des Koh-~
lenstoffs : 0, 875 = 0,2453.

1,5287 |
Durch ganz gleiche Rechuungen und Schliisse erhielt ich
~aus der beobachteten specifischen VVirme der Titansiure ,
Kieselsiure , Chromsiure , Boraxsiure , Zinnsiure und WWol-
framsaure , folgende theoretische specifische VWirme ihrer
Radikale ; |

Titan. 9,1445.
Kiesel. - 0,1351.
Cheom. 0.4598.
Boron. ' 0,2750
~ Wolfram. 0,0475.
Zinn, . 0,0510.

mithin auch folgende dynamische Misclu111gs~G@Wi0hte der-

selben :
Titan. 2,5939.
Kiesel. 09,7747, -
Chrom. 9,3454,
Buron.‘ " 1,3598,
Wolfram. 7,8880.
Zion. 7,3529.

2 g —pr e e

e ———— 2 e s T et
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-

und folgende theoretische specifische Wirme ihrer Siure n

f
Phosphorsiiure. o 0,1261. ‘
Salpetersiure. | .0,2488.
Chlorsiure. | 0,1792.
Schwelelsiure. 0,1875.
Kohlensiure. 0,203?;.
Titansiure. , | 0,1591.
Kieselsiure. 0,1623.

B Chromsiure. 0,1725.
PBorassiiure. ('),2[56.' ] .
Wollramsiure. 0,0753.
Zionsiiure. - (),\0802.

Iu allen Disher untersuchten vollkommenen Siuren , blos
mit Ausnahme der Phesphorsiure , hatte demnach der Sauer-
stoff nur eine halh so grosse Wirme-Capacitit als im - W as-

ser : denn wenn man von dieser Aunsicht ausgeht , erhalt
man aws ihrer spec;ﬁschen Wirme eine VValme—CaPacnaﬁ
ihrer Radikale , die meistentheils ihrem gegenwirlig ge-
briuchlichen ] ‘\hschungs Gewichte emspmcht Nuor hei einigen
sind sie” Multipla derselben 5 niml'ch hei Kohlenstoff ein
Multiplam von 2 und bei Titan , Chrom und Wolfram ein
Multiplam von :

Lisst man dxe Grundsatze gelten, dass die spemﬁsche Wi

me der basischen und. indifferenten Velbmdunoen 1ster Opcl-

nung , dem authmetlschen Mitte] der spemﬁschen Wirme
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ihrer Ilemente entspreche , und dass die vollkommenen Siuo-
ren , demselben Gesetze , mur mit der angefiilrien Modifica-
tion der Wiirme-Capacitit ihres Sauerstoffs , folgen ; so kann
man die schon mitgetheilte Tabelle der specifischen VVirme
der Elemente noch durch die nachstehenden Stoffe vervoll-

standigen :

Kalium. (.7)‘,1913.
Natrioni. 0,3223.
Strontium. 0,0450.
Baryum._ 0,026,
Calcium, - 0,1465.
Chrom.’ - ¢,1598.
. ‘Scheel. 0,047'5.
Bor. 0,2750.
- ~Carbonicum. C,2433.
Silicium. -0,1354.
Titan. 0,1445. _l :

Ich verhehlie mir jedoch"nic,ht, dass die Begriffe yon basi-
schen und indifferenten :Verbindu_ngen gt Ordnang und von
vollkommenen Séuren , noch keinesweges scharf begrinzt
and. — So hahen manche Verhindungen erster Ordnung , die
man- riicksichtlich ibrer physischen Figenschaften fiir neutral
“oder indiffevent halten sollte , den thermischen Character der
Sauren , namentlich manche Schwefelmetalle und viele Chlor-
metalle , als : Chlorkaliam , Chlornatrium , Chlorcalcium
i, s. w., wihrend Chlorbaryam , Chlorstrontium , Chlor-
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silber und Calomel auch thermisch indifferent sind. — Andere
Chlor-Verbindungen zeigen die hermaphroditen Eigenheiten ,
die ich bei Zinnstein u. s. w. nachwies , nimlich : dass sie
Verbindangen verschiedener thermischer Charaktere ein und
dessélben Stoffes zu seyn scheinen. |

Alle diese Erscheinungen gehdrven einer uns noch unbekann-
ten Welt an , zu deren Entdeckung ich zwar beigetragen zu
haben hoffe , die aber so viel Schitze verbirgt , dass die An-
strengungen eines Finzelnen nicht hinreichen , sie zu heben.
‘Meive geringen Bemiihangen waren bisher nichts anderes als
fliichtige Recognoscirungen jenes unbekannten Terrains.

Nachstehend habe ich eine Tahelle der theoretischen spe-
cifischen Wirme der meisten Elemente und vieler Verhin-
dungen erster Ordnang zusammengestellt. Mit ihrer Hiilfe und
den aufeefundenen Gesetzen, wird man die specifische
Wiirme einer grossen Anzahl Verbindungen erster und zwei-
ter Urdnung berechnen kénnen.

Die Berechnung der Wirme-Capacitit der Verbindungen
zweiter Ordnung  wird sehr sichere Resultate gewihren,
Doch muss ich grosse Umsicht bei der Berechnug der
Verbindungen erster Ordnung anrathen , da die thermischen
Zwitter hiufiger sind , als man vermuthen sollte. VVill man
daher Folgerungen auf die specifische Wirme der Verbin-
dungen erster Ordnung bauen, so sollte man , bis zu stirke-
rer Befestigung dieses Theils der Thermometrie , seine Recl-
nungen durch Beohachtungen controlliren,




der theoretischen spccz'ﬁsc/mn Wirme wieker Elemente
und Verbindungen zweiter Ordnung so wie der dy-
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TABELLE

namischen ;Misc]zungs—Gewic]zte der erstern.

Theoretische  specifische} Dynamische Mischnugs-
Ramen. VV'zirmcI. ’ Gewichte. 5
Sauerstoff. 0,3750, 1,0060.
Wasserstoff, 6 0096. 0,0624.
Stickstoff. 0,4236. 0,5852.
Schwefel, 0,1+64. 2,01 6.
Plhiosphor. 0,2667. 1,3077.
Chlor. 0,1699. 2,2132.
Jod 0,0487. 7,6878.
Bor. 0,2750. 1,3598.

jl Kiesel. 0,1351, 2,7747.

i Koblenstoil. 0,2453. 1,5287.
Selen . 0,0758. 4,9458.
Arsenik, 0,0797. 4,7004.
Wolfram. - 0,0%75. 7,8880.
Antimon, 0,04065. 8,0045.
Tellur. 0,0930. 40322,
Titan. 0, 1445, 2.5939.
Gold. 0,0301. 19,4301
Platin. 0,0508. 12,1522,
Silber. 0,0555, 6,7580.
Quecksilber. 0 0256. 12 6582.
Kupfer, 0,0%48. 3,9569.
Wismuth. 0,0282. 13,3037,
Zinn, 0,0510. 7,3629.
Blei. 0,0289. 12,9444,
Kadmium. 0 0460, 10,4505,
Zink, 0,0930. 4,0322.

. Ghrom, 0,1:98, 2,3454.
Nickel. 0,101t4. 3,6967.
Eisen. 0,1 105. 3,34921.
Calcium. 0,1465. 2,5G02.
Strontium. 0.0456. §,2092,
Baryum. 0,0291. 12,8532.
Natrium: 0,3223. 1,1636.
Kalium, 0,1913. 1,9600.

——— e e ———
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(SALZFAEHIGE BASEN).

| Cheorctische  specifisch
Namea. VVirme, -
LA
Kali. 0,2213.
Natron, 0,3303.
Baryt. 0,06064.
Strontian, 0,0964.
Kalk. 00,2105
Magnesia. 0,1696-
Beryllerde. « 0,2637.¢
Yitererde. 0,13477
Thonerde, 0,1963 ?
Ceroxydul, - 0,0963¢?

‘ Chro]noxydnl. 0,2126 7
Uranéxydul. \ 0,0764 ?
Zinnoxydul., 0,0898.

 Bleioxyd, 0,0537,
Zinkoxyd, 0,143,
Nickeloxyd. - 0,1597.
Eisenoxydul, | 0,1686,
Kupferoxyd. . 0,1500.
Quecksilberoxyd, | 0,0548.
Telluroxyd. 0,191,
Silberoxyd\. 0,0774.
Platinoxydul. 0,05738. |
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SPEC. WAERME DER SARUREN.

Phosphorsdure, - 0,1264.
. Salpetersiure. | 0,24358.
ChlorsHure. } 0,792
 Schwelelsdure. - 0s1870.
Kohlvensiiure- 0,2032.
Titansdure. 0,1591.
Kieselsdure. 0,1623.
Chromsiure. | 0,1725.
‘Boronsiure. | 0,2150.
Wolframsiure, 0,0758.
Zinnsiure. 70,0802,
4
a
Nouv, Men. L ‘ <8 i
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NACHTRAG.

Ueber die Anwendung der Thermometrie in der analytz-
schen Chemie.

Kennt man die specifische VWirme einer biniren Verbin-
dang und die ihrer beiden Glieder ; so lassen sich -die Pro-
cente der letzteren leicht berechnen.

Nennt man namlich die specifische Wirme der Glieder
rund s und die der Verbindung v, die Procente der Glie-
der aber z und y ; so ist :

folglich : x=100 —y.

Es ist ferner: xr+ ys=v,

100 |

folgl. (100 —y) r+ys =100 v

und hieraus: y =100 (=)

§—1

x==400-—-(4oo(v“’))

5~=T

Die Procente des cinen Bestandtheils sind also gleich: den
Quotienten - der Differenz der specifischen Wirme der Ver-
bindung und der specifischen YWirme des andern Bestandtheils,

durch die Differenz der specifischen VWirme beyder Bestand-
theile , mal hundert.
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Beispiel : |
| Die theoretische sPeciﬁsche Wirme der Schwefelsiare
betrégt 0,1870, die des Ralis, 02213 und die des schwefelsauren

Kalis 0,2055; wie viel Schwefelsinre und Kali enthalten
100 Theile schwefels. Kali? |

Man nenne die Procente des Kalis y und die der Schwe-
felsaure x j so ist:

y e 100 (oxSizedte) = 55,97,

0,1870—0,3213

100 Theile schwefelsaures Kali enthalten demnach :

53,07 Kali; folglich auch 100 — 53,97 = 46,03 Schwefel-
sdure. o .
Die Tahellen von Berzelius geben : 54,07 Kali und %593
ohwefelsiure. Es wird demnach einleuchten , dass die Ther-
“mometrie anch fir die analytische Chemie -wichtig zu ~wer-
den verspricht ; denn es ist in den meisten Fallen unver-
gleichlich leichter die specifische VVirme von Verbindangen zu
bestimmen , als sie zu analysiren. Zu ciner grossen Anzabl
quantitativer Bestimmungen, hedarf man keiner anderen Hiilfs-
mittel mehr , als Uhr und Thermometer.

Hierzu Tab. XIL
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