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Les recherches sur les Bryozoaires marins, que j’ai entrepris.es
dans ces dernidres années et dont je publie quelques résultats dans
. le présent mémoire, n'ont pas été dirigées en vue d’élucider tel ou
tel point spécial d’anatomie, d’embryologie ou de physiologie. Je ne
me suls pas astreint & suivre un sentier tracé & l'avance, désirant
garder ma liberté pour recueillir, a 'occasion, les faits de loute
pature relatifs & I’histoire des Bryozoaires. Aussi trouvera-t-on ici,
exposées cOle & cOte, des observations quelque peu disparates. Tou-
tefois, mon atltention s’est portée plus particulidrement sur les
- phénoménes de la reproduction sexuée, en raison meéme de lintérst
spécial gque ces phénoménes présentent chez quelgues-unes des
espéces étudiées.

H Les'espéces sur lesquelles on trouvera plus loin des observations
aoriginales sont :
- Pherusa tubulosa (Ell. et Soll.} ;

Flustrelle hispida (Fabr.); -

Aééycm'dz'am vartegatunm, Nov. sp. ;

Aleyonidium albidum (Alder) ;

Alcyonidium duplex, nov. sp. ;
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Membranipora pilosa (Linn.) ;
Hypophorelia expanse {Ehlers) ;
Cylindroecium dilatatum (Hincks) ;
Pedicellina echinata (Sars), larve.

REMARQUES SUR QUELQUES POINTS DE LA TERMINOLOGIE.

Une colonie de Bryozoaires se compose d'un oozoite et d’un cer-
tain nombre de blastozoites!. L’cozoite est le résultat immaédiat de
la métamorphose de la larve ; e’est le fondateur de la colonie, dont
tous les membres, les blastozoites, dérivent par blastogendse.

Dans une colonie déja vieille, il n’est pas toujours possible de
distinguer l'oozoile de ses descendants par bourgeonnement, les
blastozoiles ; aussi semble-t-il utile d’avoir, pour désigner les mem-
bres d’'unc colonie de Bryozoaires, un terme n’impliguani pas leur
mode d’origine ; on potrra se servir avantagcusement du mot bryo-
zogte.

D’accord avec Grant, Vigelius, Barrois, etc., je considére le bryo-
zoite comme une unité indivisible ; ¢’est dire gue je n’accepis pas
les idées de Allman, Reichert, Nitsche, etc., pour lesqueis 'orgd-
nisme bryozoaire serait composé d’au moins deux individus appelés
I'un zoécie ou eystide, 'auntre polypide. Mais, si je refuse A la zoécie
et au polypide les valeurs qui leur sont assignées par certains au-
teurs, je n'abandonne pas complétement ces termes qui, une fois
bien définis, sont commodes dans le discours.

Prenant la partie pour le tout, on comprend souvent, sous le nom
de zoécie, Passociation de la zoécie et du polypide, le polypo-cystide
de Nitsche, ¢’esl-a-dire ce que nous désignerons dorénavant scus le
nom de dryozoife. Non seulement je ne donnerai plus urne telle
extension au terme zoécie, mais je restreindrai la signification qu’on
lui attribue généralement. Zoécie ne sera plus, pour moi, I'équiva-

1 Ces termes,employés pour la premidre fois par M. de Lacaze-Duthiers dans son

ouvrage classique sur I'hisioire naturelie du Corail, s’appliquent avantageusement
aux Bryozoaires.
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lent du cystide de Nitsche et désignera simplement Penveloppe pro-
tectrice, le squelette externe du bryozoile ; le mot zodese aura la
signification qu’on lui donne dans les descriptions d’espices fossiles,
par exemple, ou dans les descriptions d’espdces actuclles 6tudides
uniquement au point de vue du squelette.

Sous la dénomination de polypide, nous comprendrons ensemble
des organes digestifs, nerveux et musculaires, désigné ainsi par tous
les auteurs. 8i je conserve le terme polypide, tout en rejetant la
théorie du polypo-cystide, c’est parce qu'il permet de désigner par
un seul mot un ensemble d'organes (ui naissent tous d’'une méme
¢bhauche el sont tous soumis au pheneméne périodique de I'histolyse
et du renouvellement.

REMARQUES SUR I ORGANISATION DES GYMNOLEMES AU POINT DE VUE DES
RELATIONS DE LEURS TISSUS AVEC CEUX DE LA LARVE.

Je n’al pas & rappeler ici U'organisation si connue du type ecto-
procle; mais, pour bien préciser les rapports gu’affectent entre eux
les tissus qui composenti 'élément constitutif de la colonie, c’est-
a-dire le bryozoite, ainsi gque les relations de ces tissus avec ceux de
la larve, je rappellerai les conclusions auxquelles conduit 'étude
de la métamorphose, en prenant comme type la Flustrella hispida
qui a été étudide ici méme (24).

La figure 4 (pl. XXIII) est une reproduction schématisée de la coupe
sagittale d'un oozoite de [Flusérella, dans lequel j’ai supprimé les
histolytes qgui, disparaissant au fur et i mesure du développement
du polypide, ne sont pas partic intégranie des tissus de l'oozoite
auquel ils fournissent seulement les matériaux nécessaires a son |
accroissement.

. Les parois de 'oozoite sont formées par une assise cellulaire qui
sécrite le revétement chilineux ou eclocyste des auteurs. L’étude de
la métamorphose nous apprend que cette couche cellulaire {¢) pro-
vient directement de 'ectoderme de la larve, Au-dessous d’elle, il
existe une mince membrane“ceﬂulaire, pariétale (mpr), qui se réflé-
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chit tout autour de Tinvagination (;) destinée A former I'orifice,
enveloppe la gaine ainsi que le tube digestif augquel elle forme un
revétement continu pour se prolonger ensuite en un cordon cellu-
laire f (funicule ') rattaché & la partie basale de la méme membrane
(mpr). L’étude de la_métamorphose nous monire gque eet ensemble:
mermbrane pariétale mpr, revétement de la gaine, revéiement du
tube digestif et funicule, provient directement du mésoderme de la
larve. Entre le pélypide et la couche éariétale de ce lissu mésoder-
mique, on distingue des cellules libres m{, qui ne sont autre chose
qgue les cellules embryonnaires, mésodermiques, de la cavilé géné-
rale de la larve.

Le premier des iissus que nous venons de considérer, c¢’est-a-dire
la couche ectodermique qui séeréte 'enveloppe protecirice du bryo-
zolte, correspond & Pendocyste des auteurs et a la Parietalschicht du
Parenchymgewebe de Vigelins (28); c’est lui qui, seul, forme le
feuillet interne du polypide, aussi bhien chez 'oozoite que chez le
blastozoite. .

Le second, gui comprend ila membrane pariétale sous-jacente &
’ecioderme, le revétement de la gaine et du tube digestif, le funi-
cule et les cellules libres de la cavité générale, est essentiellement
distinet du premier, non seulement par son origine qui est méso-
dermique, mais encore par le role qui lui est dévolu pendant toute
la vie de la colonie; c’est de lui seul, en effef, que dérivent les
muscles et les organes génitaux. Il correspond a I'endosarque de
Joliet (45),au funiculartissue des auteurs anglais, au Siranggewebe ~
Darmschicht de Vigelius (8); nous le désignerons simplement sous

le nom de #issu mésodermigue, pour rappeler son origine.

1 Le funicule n’est rien antre chose gu’une partie du tissu mésodermique ; il a la
signification morphologique d’un mésentdre et il faut se garder de vouloir consi-
dérer ce cordon mésentérigue commme un organe spécialisé pour telle oun telie fone-
{ion. Il possdde les propriéids inhérentes au reste du tissu mésodermique, mais
aucune de ces propriétés ne Ini est propre. Ce serait d’ajlleurs une grave erreur
de croire avec eerlains auteurs que ce cordon mésentérique renferme des fibres mus-
culaires, B
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Il est nécessaire de remarguer que la couche pariétale mésoder-
miqae ne s’observe pas toujours aussi facilement que chez un cozoite
de Flustrella; cela tient & ce que, lorsque le bryozoile devient adulte,
cette couche perd souvent son caractére de membrane continue et
se transforme en un réseau plus ou moins lache. Mais, alors méme
gqu'on I'observe avec difficulté chez un blastozoite adulte, on retrouve
la couche mésodermique pariétale hien différenciée dans les jeunes
blastozoltes, comme le montre la figare 6, gqui représente la coupe
d’un jeune blastozoite de Flustrellat. Dans d’autres espeéces, le méso-
derme pariétal est facile & observer chez tous les membres de la
colonie, quel que soit leur dge ; tel est le cas de 'Aleyonidium albi-
dum (fig. 5, mpr).

Joliet distinguail deux tissus dans un bryozoite : endocyste et
- T’endosarque, et considérait ce dernier comme un produit du pre-
mier. 11 est vrai qu’il existe, chez les Bryozoaires, deux tissus dis-
tincts : 'un ectodermique, 'autre mésodermique ; mais ces tissus,
distincts dds lorigine, conservent leur individualité propre dans
toutes les parties de la colonie et pendant toute son exisience.
L’endosarque, tel que le comprenait Joliet, est une partie de notre
tissu mésodermique qui, & Uencontre des idées du regretté zoolo-
giste, ne se développe pas, dans le bourgeon, aux dépens de l'ecto-
derme (endocyste}, mais provient, comme I'a montré M. Seeliger (26),
du mésoderme du parent.

Vigelius a exagéré les idées de Joliet en considérant endocysic et
I’endosargque comme un scul et méme lissu auquel il donne le nom
de Parenchymgewebe (28). ILa manitére de voir de Vigelius ne peut
dtre adoptée. La couche pariétale (Parietalschicht) du tissu paren-
chymateux ne peut, en ancune fagon, éire considérée comme faisant
partic du méme tout que le Stranggewebe ou tissu funiculaire et que
le revétement de Vintestin (Darmschichit), puisque la Parietalschicht

! Cetic coupe monire égsﬁémeﬁt gne le polypide a, chez un blastozoile, la méme
origine que chez oozotte, e'nat~2-dire qu'il se-forme aux dépens des deux couches
_eellulaires pariétales, I'une ectodermique, Vaubre mésodermique. '

ARCIH. DT Z0OOL. EXP, BT GEN. -— 2¢ SERIE. — T, X. 1899, 86
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est ectodermique, tandis que les deux autres parties du parenchyme
sont mésodermiques. M. Ostroumo(l (26) a relevé 'erreur de Vigelius
dans son mémoire sur les Bryozoaires du golife de Sébastopol.

Reste & cxaminer le feuillet interne du polypide.

L’étude de la métamorphose nous montre que ce feuillet dérive
directement de Vectoderme de la larve et que le mésentéron lui-
méme n’a pas d’autre origine. Il n’existe donc, chez les Bryozoaires
ectoproctes, aucun tissu qui soit la continuation directe des cellules
endoblastiques qui apparaissént dans le commeéncement du déve-
loppement embryonnaire. ’endoblaste disparait par histolyse, soit
avant, soit aprés 1'éclosion de la larve, de telle sorte que les deux
senls feunillets germinatifs primaires, représentés dans l'ocozoite et
dans la colonie gui en dérive, soni l'ectoderme et le mésoderme.
Je ne m’explique pas pourquot M. Ostroumotf affirme que la partie
moyenne du tube digestif est tout entidre d’origine endodermique
(206, p. 17). Si l'on veut considérer 'intestin moyen d’un Ectoprocte
comme un endoderme, on ne peut le considérer gque comme un
endoderme de formation secondaire, dérivant, comme 'endoderme
primaire, du fenillet exlerne, mais n'ayant avec les initiales endo-
dermiques aucun rapport de filiation directe. En somme, 'embryo-
génie aussi bien que I'étude du bourgeonnement conduisent & cefie
conclusion gue tous les tissus d’un bryozoile d’Ectoprocte dérivent
de deux feuillets germinalifs qui sont I'ectoderme et le mésoderme.

Les dérivés de l'ectoderme sont : 'assise cellulaire pariétale qui
séereéte Uenveloppe protectrice, Pépithélinm externe des tentacules
et de la gaine, Vépithélium interne du tube digestif et le systdéme
nerveux central,

Les dérivés de mésoderme sont tous les tissus comrpris entre
"épithélium interne du polypide et la couche ectodermique parié-
fale. Ces couclusions sont résumées par la figure 3 gue j’ai établie
en prenantl' Aleyonidium albidum comme type. Les tissus d’origine ec-
todermique sont figurés en noir, ceux d’origine mésodermigue sont
colorés en rouge.
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Cavité généé*ale. — Elle provient, seulemént en partie, de la cavité
générale de la larve qui, elle, dérive directement du blastocele de
embryon. Nous savons, en effet, qu’an début de la métamorphose
de la larve, par suite diu reploiement de la couronne et de la sou-
dure de ses bords avec la plagque adhésive formée par le sac interne
édvaginé, une portion de lespace extérisur se trouve enfermée dansle
cystide (voir la figure 13 de moun ménmoire sur la Flustrella [24]) et
concourt, aprés histolyse, & former; avec le pséudoceele de la lavve,
la cavité générale de V'oozoile. |

pPHERUSA 1UnULoSA (Brr. et Soint.)..

Cetie espéce, placée par Lamouroux (48) el Heller (48) parmi les
Cheilostomes, & ¢6té des Flustres, a été, avec raison, rapprochée des
Cténostomes par A. Waters (29); elle e¢st assez rare, aussi est-elle
peu connue. On la trouve & Banyuls sur le Phyllophora nervosa (Gré-
ville}, & guelques déciméetres de profondenr, et plius rarement sur
les Cystoseitra qui abondent le Iong deéla cole.

Les colonies de Plherusa fudulosa sont dressées et présentent des
ramifications lamelleuses, dichotfoimes, ¢oriaces, jaunfires, formées
d’une séule assise de bryozoites dont Ies orifices sont tous situés sur
la méme face (pl. XXIV, fig. 8, 19). Dans le jeune age, la colonie est
rampante, aussi frouve-t-on assez souvent de petites plaques de Phe-
rusa fixées & la manidre des sspices encrofitantes (fig. 28).

La zoécie ampulliforme cest prolongée par une tubulure qua-
drangulaire & sa partie distale dont 'orifice, quand le polypide est
rétracté, se ferme par quatre replis symétriques de ses bords
(fig. 8).

Tous les bryozoitessont intimement unis par leurs faces latérales;
Pensemble de leurs faces basales forme le revers de la colomie.

Les parois de la zoécie sont constituées par une couche chitineuse
de couleur brune, flexible et résistante, doublée en dedans d’une
couche épaisse, colloide, se colerant faibleraent par- les réactifs,
eontre laquelle est appliqué Pectoderme.
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Le revétement chitineux ne se prolonge pas dans les cloisons mi-
toyennes des zoécies ; ces cloisons sont formées par la couche col~
loide scule et présentent un cerlain nombre de plagques de commu-
nicalion (communication-plates) (fig. 43 pc) grice auxquelles les tissus
de deux bryozoites voisins sont en conlinuité.

Bien que les communication-plates (Rosetien-platien de Reichert)
aient é1é plusieurs fois décrites chez d’autres espéces, j'indiquerai
leur disposition chez la Pherusa tubulosa. La cloison colloide qui
sépare deux bryozoites est percée d’ouvertures fermées par des dis-
gues chitineux dont les bords épaissis sont noyés dans la substance
de la cloison (fig. 24 pc) et dont le centre esl percé de trés petits
orifices, qui sont les pores de communication (fig. 20, 21 por). Ces
disques perforés ou plagues de communication ont des dimensions
variables et, dans les parties vieilles de la colonie, sont parfois réunis
par une lamelle chitineuse intermdédiaire; leur forme est sujette a
quelques variations ; le plus souvent, ils affectent celle d’une poulie
a faces concaves et de dimensions inégales (lig. 7, 21).

Le polypide de la Pherusa possdde une couronne tentaculaire,
presque aussi grande que celle de la Flustrella hispida ; les tenfacules
son{ au nombre de vingt-cing a itrente ef portent, sur leur bord
externe, quelques cils tactiles.

La collerette de soies de la base de la gaine est trés réduite et ren-
versée en dehors lorsque le polypide est épanoui.

L’orifice buecal du polypide esl pentagonal et présentie une dispo-
silion particulidre que }'ai retrouvée seulement chez la Flustrella.
Quand on examine la bouche de face, on voit que 'un des cdtés du
pentagone quila limite est tangent auganglionnerveux vu par trans-
parence; 1l y a donc un angle opposé au ganglion nerveux. Cet angle
est prolongé, dans le plan sagiftal, par un sillon cilié qui traverse le
plancher dua lophophore et se perd dans Vintervalle de deux ten-
tacules (fig. 48, sz). De part et d’autre de ce siilon; le lophophore
' porte un long fouet vibralile sans cesse en mouvement (f). La symé-
trie bilaiérale du lophophore est ici rendue manifeste par cette
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disposition particuliére qui, sans doute, doif dtre de quelque uti~
1lité & 'animal pour le choix ou la préhension de sa nourriture.

La Flustrella hispida présente exactement la moéme particularils,
comme on peut s’en convaincre parlexamen de la figure 22.

Reproduction. — Les larves, au nombre de quatre ou ecing, se dé-
veloppent dans la cavilte de la gaine d’un polypide atrophié, comme
cela a lieu chez d’autres Giénostomes st, lorsqu’elles ont acquis leur
organisation définitive, elles s’échappent tout naturellement par
Vorifice de la zoécie.

La larve de Pherusa est munie d'une coquille bivalve qui protage
sa région aborale ; elle ne présente pas de différences notables avec
celle de la Flustrella hispide ; sa forme est sensiblement plus ra-
massée (lig. 11, 12). Moins transparenie que la larve de Flustrella,
elle se préte moins bien & 1’étude sur e vivant; j’en donne ici deux
dessins d’ensemble, renvoyant pour les détails de sa structure & mes
recherches sur la larve de Flustrella.

La métamorphose s’effectue de la mdme mani2re que chexz cette
dernidre espéce. La vésicule & doubles parois qui donne naissance
au polypide résulite de 'invagina-
tion des deux feuilletsd’un disque
méso-ectodermique qui succéde
ala disparition del’organe aboral.

1l n’est pas utile de déerire & nou-

veau les modifications successives  Fig. i.— Coups frontale schématique de Uextré-
mité antérieure d’'nn cozoite de Pherusa fudu-

£ _x - . losa du méme dge gue celuni de Flustrella
de la vésicule & doubles parois S€  roprésontd eur la figurs 4, pl. XXIIL

cut, cuticule (sctocyste des antenrsy; eoi, scto-

transformant en polypide ; mais, derme parigtal ; eet!, assise avtodormique de
' la gaine; mes’, assigo mésodermique de la

pour cgmplét@p les observations gaina; m, épaississement mésodermigque des-
‘tiné 4 former les muscles paridto-vaginaux ;

2. * 3 . or, invagination de l'ectoderme paridtal ;
que jai GXPOSéeS ici méme (2{) ¢, épaississement octodermique qui contribue

sur le développement de I'oozofte o mer e diaphragme.
de Flustrella, j’inﬁii{uemi, alaide de quelques schémas, comment se
produit Vorifice de la zoécie chez la Pherusa.

La figure 1 du texte indique quels sont les rapports de la gaine
tentaculaire avec la paroi, chez un oozeite de Pherusa dont le poly-
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pide a atteint le méme degré de développement que celui de 'oozoite
de Flustrella représenté sur la figure 4 (pl. XXIII). L’ectoderme forme
une invagination sous-cuticulaire (or) qui s’applique contre Uextré-
mité distale de la gaine formée de deux assises celulaires : 'une
ectodermique (ect’), Vautre mésodermique (mes’y. La premieére de ces
assises (ect’) présente un épaississe-
ment (d) qui vient s’accoler & I'in-
vagination (or) de la paroi, tandis

gue la seconde mes’ se prolonge en

\ i
Lo (Y "
iy e

& s AR F b
AN ;

,;/ Ay
j’ AP 5’ P )

Fig. 2. — Coupe frontale sshématique de

Paxtrémilé m;iérieure d'un oozoite de - . .
Pherusa plus dgé quo celnide in figure 1. #0iE8 continuant & se deéevelopper

mpv, muscles pariédtoe-vaginaux provenant .
de Tépaississument m (fiz. 1;. — Les (fig, @ du fexte), on voit la couche
© autres lettres sont les médmos que pour la T ’

figure 1. , mésodermique (m) former i droite

s’épaississant en (m) tout autour

\’

de celle invagination, pour se ré-
fiéchir ensuite contre la paroi. L'oo-

el A gauche un faisceau de fibres musculaires {mpv) qui s’atiachent,
d’'une part, aux parois de Poozoite et, d’aulre parl, anx parois de
l'invagination ectodermique or {schéma 2). La cavité de celte inva-
gination ne communique pas en-
core avec celle de la gaine; mais
bientdt un orifice se produit dans
le septum (d), formé par la sou-
dure du fond de linvagination
avec la partie distale de la gaine

et les deux cavités se metient en

Pig. 3, — (‘oupe frontale schémailqua de - s . 3 .
Paxtrémitd antériciire d'un hryozoiie de commumcatmu (f}G' 3 du texta)'

Pheruse dont la gaine vienl d'enirer en . n .
communication avec linvagination ecto- D ,a,utre part, le revelement cuti-

dermigure or. — Mémes lettres gue pour

les figures précédentes, culaire yvenanlt & disparaitre au-
dessus de I'invagination ectodermique, la cavité de celle-ci entre en
communication avec !'extérieur ¢t le polypide peut alors s’épa-
nouir, Pendant que ces diverses modificalions se passent i Pextré-
mité orale du bryozoite, cetie extrémité s’étire en une tubulure gui,

peu apeu, prend une forme quadrangulaire par suite de l’;épaississ
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sement de la cuticule suivant quatre lignes formant les arétes de
quatre angl,es diddres, ‘ |

Les muscles (mpv) quiassurent la fermeture du bryozoite, aprisia
rétraction du pelypide, sont généralement désignés sous le nom de
‘muscles pariéto-vaginaur, dénomination qui semblerait indiquer que
ces muscles s’insérent, d’une part, sur les parois de la zoécie et,
d’autrg part, sur la gaine. Or, si 'on veut bien jeter un coup d’mil
sur les schémas ci-conlre, on verra gqu’en réalité ces muscles s’insé-
rent par leurs deux raxtrémités. sur les parois du bryozoite ; la gaine
tentaculaire s’arréte, en effet, ay diaphragme () et, au-dessus de ce
point,les parois de Forificeinvaginé (or) sur lesquelles s’attachent les
muscles en queslion ne sont rien autre chose que la continuation
des parois mémes du bryozoite. La dénomination de muscles pariéto-
vagingux es} donc impropre; toutefols, avant de changer ce nom
universellement adopté, il sera bon d’étndier comparativement les
muscles homologues de divers types et principalement des Cheilos-
tomes,

Comme ceux ge la flustrelly hispida, les opzoites de Pherusa con-
servent sur leur face frontale les valves chitinpguses de la larve, Ceux
que j'ai élevés opt vécu pendani trois mois (du 20 décembre au
23 mafs}, mais auveun d’'eux n’a hourgeonné, Au hout de deux mois,
le polypide primaire a dégénéré et a été remplacé par un pelypide
de deuxiéme formation, J’al pu suiyre en détail le développement de
ce second polypide, grice 2 la fransparence de I'oozoiie ; mais je ne
m’arrpterai pas 2 le décrire, car le phénoméne du renouvellement
du polypide est suffisamment connu chez d’aulres espéces. L’6bauche
du polypide de remplacement se forme sur la paroy frontale, & peu
prés &4 la méme place oit le polypide primaire s'est lui-méme déve-
loppé. Le corps brun n'est pas englohé par l'intestin du polypide de
remplacement et resie dans la cavité de l'oozoite, Les muscles pa-
riéto-vaginaux dégénérent avec le polypide, ce qui est logigque, puis-
gw’ils najssent de la méme ébauche que le polypide tout entier ; ils
sont remplagés par des musecles qui dérivent de I'ébauche du poly=-
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pide de seconde formation. Remarquons que, puis¢que les muscles
pariéto-vaginaux ont leurs deux inserfions sur les parois du bryo-
zoite, si le polypide étail un individu distinct du cystide, on serait
obligé d’admetire que ces muscles sont prétés au cystide parle
polypide.

Posttion taxinomigue. — La Pherusa tubulosa se place & cb6té de 1a
Flustrella hispida, dans la famille des Flusirellidz crééepar M. Hincks,

Quelques remargues sur la famille des Flustrellidae. -— M. Hincks (44)
définit ainsi cette famille 1 « Zoecia immersed in a gelatinous crust;
orifice hilabiate. Larve furnished with a bivalve shell.» D’aprés cette
définition, les caractéres de la larve étant mis a part, le seul carac-
tare anatomique qui distingue les lustrellide des Aleyonididae est
celui de DUorifice (orifice bilabiate). Ge caractére devient insufflisant du
moment ot 'un de ses mambres, la Pherusa iu&ﬁZosa, ne le posséde
pas, et j'estime que, s’il n’existait pas d’autre particularité anato-
mique chez les Flustrellidz, on ne devrait pas hésiter & les faire
rentrer dans les Alcyonididae, malgré la présence d’une cogquille
bhivalve chez leurs larves. Mais nous avons vu que la Pherusa aussi
bien que la Flustrella présentent, sur le plancher de leur lophophore,
une disposition qui jusqu;ici leur est particuligdre (sillon cilié et
fouets vibratiles); il me parait donc légitime de les séparer des
Alcyonidide en conservant pour ces deux espdces la famille des
Flustrellidse de Hincks. Le caractore des larves vient, d’ailleurs, heu-
reusement appuyer ceite séparation. (Que si l'on veutl trouver dans
V'orifice de la zoécie un carvactére 4 opposer aux Alcyonididae, il fau-
dra se borner a constater, chez les Flustrellidz, 1a présence d’épais-
sissements chitineux gui n’existent pas chez les Alcyonidide ; on
conviendra que ce caractére est de peu de valeur.

Nous résumerons ainsi les caracteres des Flustrellide : Cténostomes
4 zoécies contiguds dont Porifice est renforcé pardes épaississements
chitinesux diversement disposés ; polypides & plus de vingt-cing ten-
tacules, présentant sur le lophophore un sillon cilié et deux fouets
vibratiles. Forme larvaire bivalve du type de la Flustrella hispida.
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Cette famille renferme deunx genres : 1° le genre Flustrelln dont
1'orifice est bilabié et les colonies encrofitanies ; 2° le genre Pherusa
dont Vorifice est quadrangulaire et les colonies dressées.

Lia IFlustrella hispida doit son nom spécifique & la présence de
fortes épines chitineuses situées ordinairement sur le hord antérieur
de la zoécie et souvent aussl sur les cbtés, mais il est bon de remar-
quer que ces ¢pines peuvent manguer. ®

J’ai rencontiré, en effet, quelques spécimens de colonies de Flus-
trella déja vieilles, dont la grande majorité des bryozoites 6tait
dépourvue d’épines (fig. 9). Les colonies de cetie variété paraissent
rester plus chétives que celles de la variété épineuse; je les ai rc-
cueillies & Roscoff sur des fucus qui découvraient méme pendant les
mortes eaux. Hincks met le défaut d’épines sur le compile du jeune
Age, et figure en effet de jeunes blastozoites de Flustrella sans épines
(pl. LXXII, fig. 1, 44). Je ne doute pas des observations de Hincks;
mais, pour ma part, j’ai toujours vu les épines déjd bien dévelop-
pées sur les jeunes blastozoites des colonies de la variété épineuse,
et j’ai constamment observé des épines sur les oozoiles de celte va-
riété dans la situation ot1 M. Barrois les a figurés {pl. XIV,fig. 51, 4).
Le défaut d'épines chez la Flustrella n’est donc pas nécessairement
dft au jeune dge des bryozoites et caractérise une variété de l'espdce.

ALCYONIDIUM VARIEGATUM (DOV. SP.).

Colonies en plagques épaisses, de consistance charnue.

Bryozof{tés gtroitement pressés les uns contre les autres, disposés
de telle sorte que leur grand axe est perpendiculaire au support.
Parois frontales formant des hexagones ou des pentagones‘irrégu-
liers bien visibles sous la loupe, marquées de taches blanchalres,
rosées qui se détachent vivement sur le fond brunétre de la colonie
et forment un résean irrégulier autour de 1'orifice & peu prés central.

Paroi frontale non prolongée en une papille autour de lorifice
lorsque le polypide est rétracté’. |

4 Ce caractdre de la présence ou de Uabsence de papille anlour de Vorifice de soriie
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Polypide muni de vingt tenlacules ou plus, parfois marqués de
taches blanches. Collerette de soies bien développée.

Ofufs so développant dans la gaine tentaculaire d’un polypide
avorté. Larves rosées, construites sur le type de celles de V'Alcyoni-
diwm mytili,

Habitat. — Sur les vieilles coquilles (Lurritella, Pectunculus), par
30 maetres de fond environ. ‘

Distribution géographique. — MéEditerranée, environs de Banyuls,

Cette jolie espdce d’Alcyonidium, qui est assez rare, est facile
4 reconnaitre, grace 4 son mode particulier de pigmentation. Elie
ne présente, d’ailleurs, aucune particularité anatomique. L'aspect
charnu de ses colonies rappelle celui de "Aleyonidium gelatinosum
de la Manche, et les polypides de ces deux espdces soni irés sem-
hiables, mais les colonies d’A. variegatum ne se dressent jamais
comme celles de I'A, gelatinosum.

On sait gque les vieilles colonies d’Alcyonidium mytili sont souvent
épaisses el charnues; on ne peut confondre avec elles les colonies
a4, vgrz’egamm; car, absiraction faite de la pigmentation particu-
lizre de cette dernidre espéce, sa collerette de soies hien développée
suffit & distinguer ses polypides de ceux de I'A.mytili, chez lesquels
elle est rudimentaire et parfois ahsente, D’auire part, les parties
jeunes de la colonie d’Aleyonidium mytili sont minces et membra-
neuses, caractére gqui ne se présente jamais chez I'A. variegatum.

LA leyonidium variegatum présente une particularité histologique
que je n’ai rencontrée chez aucun autre Aleyonididé, et qui, a elle
seule, suffirait pour reconnaitre cette espace si 'on n’avail & sa dis~

dn pojypide est important pour la distinsiion des espitees; mais on doit 'observer
dans des conditions toujours comparables, ¢’est-d-dire lorsque le polypide esf com-
plotement rétracle; car, dds gue celui-ci commence son mouvement d’épanouisse-~
ment, et bien avant qu'’il ne soit épancni, la paroi de Ia zoécie se souldve Loujours
en papille aulonr de Porifice, On pourrait done é&tre trompé si on n'avait Ja pré-
cauiion de provoguer la rétraction compldte du polypide par une excitation exié-.
ricure, par exemple par le frottement d’un pinceau promené i la surface de la
colonie,
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position qu'un fragment écrasé de la colonie. Cette particularité
consiste, dans la présence a l'intérieur de la ecavité géndrale, do
grosses cellules sphérigques gonfiées par un liquide d’une limpidité
parfaite (fig. 32). En ofaser?ant, sur le vivant, la gentse de ces 6lé-
ments, il est facile de s’assurer gu'ils résultent dela vacuolisation de
petites cellules sphériques libres dans la cavité générale. La figare 29
représente une de-ces petites celiules dans laquelle apparait une
vacuole (ve). Cette vacuole augmentant peud peu de volume {fig. 38),
atteint les dimensions colossales dont on peut se rendre compte
par ’examen de la figure 32, ¢t la cellule, gonflée par le liquide
vacuolaire, est transformée en une sorte de ballon, sur la paroi
duguel on distingue le noyau entouré d’une petile aire de proio-
plasma. Jignore le role physiologique de ces cellules qui abondent
dans la cavité générale.

Reproduction., — Lies ceufs de VAleyonidium variegatum évoluent,
commme chez YA, mytili, dans la gaine d'un polypide avorté, et les
larves s’échappent au dehors par Vorifice naturcl de la zoécle (fig. 25,
). Ta larve (fig. 33) esl organisée sur le type de celle de I’Alcyoni-
divm mylili ot se métamorphose suivant le processus habituel.

L’oozoite (fig. 28) a un contour circulaire; son polypide ne différe
de celui des vieilles colonies gque par ses dimensions qui sont plus
faibles. Les grosses cellules vacuolisées apparaissent lorsque le poly-
pide, définitivement constitué, s’épanouit et se nourrit. Je n’al pas
assisté & la formation de la colonie, mais j’al vu apparaitre le pre-
mier blastozoile; il se forme par un simple cloisonnement latéral
(qui isole, dans U'oozoite, un segment (fig. 28, 6%) dans lequel ne tarde
pas dapparaitre le rudiment (rp) & deux feuillets destiné a former le
polypide. On comprend comment une colonie tout entigre peut
ainsi se développer, par cloisonnements successils des parties laté-
rales des bryozoites périphériques.
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ALCYONIDIUM ALBIDUM (ALDER).

Ceite espéce forme, sur les vieilles coquilles, des colonies en pla-
ques minces, membraneuses, trds transparentes.
Il n’est guere possible de définir la forme de la zoécie de Udleyo-

E ]

Fig. 4. — Partie marginale @'une colonie d'Aleyonidinm albidwm. Les hryozoiltes eomplets sont
seuls margués d'une croix; tout ls resta de la colonis est formé par les hryozoiles incom-
pleis &', :

nidium albidum, car elle est essentiellement variable ; il suffit, pour
s'en convaincre, de jeter un coup d’eeil sur la figure 4 du texte. Tou-
tefois, quelle que soit sa forme, la zoécie présente une face frontale
bombée, se relevant, vers l'extrémité antérieure, en une tubulure
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lisse par laquelle s’épanounit le polypide, tubulure gui reste proémi-
nente lorsque le polypide est rétracté et dont Vextrémité est mar-
qt:ée d’une sorte de tréfle formé parirois replis de ses bords (fig. 24).

Quelquefois piriformes, plus souvent irrégulidrement polygonaux,
les blastozoiies se développent autour de leurs prédécesseurs sans
gu’ancun ordre préside au bourgeonnement, et, de plas, comme ils
sont irrégulidrement orientés, leur disposition présente un désordre
tel, qu’il devient caractéristique de V’espiece. Cefte irrégularité ne
peut 8tre mise sur le compte d’une adaptation au support, car les
colonies se développent de préférence (dans les parages ol je les ai
cbservées) sur la face interne, parfailement lisse, des vieilles co-
quilles de Pinna. ]

Un des résultats de Pirrégularité du hourgeonnement, ¢’est la for-
mation de nombreux blastozoites de dimensions réduites et de toutes
formes dans lesquels le polypide ne se développe jamais (fig. 24, o/,
et fig. 4 du texte). Ces éléments de la colonie réalisent le stade cys-
tide tel que Nitsche I'a défini; ils ont la m&me valeur morphologique
que les blastozoites parfaits, et peut-éire servent-ils de magasins de
réserves. '

Sur les bords de la colonie, les bryozoites ont nne tendance i se’
disposer en séries linéaires ({ig. 4 du texte),en bourgeonnant d’abord
par leur extrémité antérienre. Il se forme de la sorle, tout autourde
la colonie, des arborisations irrégulieres qui, primitivement sépa-
rées, s’anastomosent ensuite. Les mailles formées par les diverses
anastomoses restent vides dans lesparties jeunes de la colonie, mais
sont comblées, dans les pérties vieilles, par de mnouveaux blasto-
zoites.

Les colonies.qui se développent surles coquilles de Pinna arrivent
a4 recouvrir des surfaces de 100 centimatres carrés; elles présentient
alors, dans toute leur netteté, les caractéres qui viennen’p d'étre
décrits. Lorsqu’elles sont fixées sur un support de moindre étendue,
tel que les valves d’an Scalpellum, leur aspect est un peu modifié;
les bryozoites incomplets sont moins nombreux, les arborisations
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marginales moins développées el la zoécie prend elle~méme'une
forme plus bombée.

- La zoécie de VAleyonidium albidem est formée d’une couche de
chitine recouvrant unce eouche colloide plus épaisse; elle est done
essentiellement constituée comme celle de la Pherusa, mais son
épaisseur totale est beancoup moindre. Les plaques de communica-
tion sont également formées par de petits disques chitineux logés
dans D'épaisseur de la couche colloide.

I’assise cellulaire eclodermique qui sécerigte 'enveloppe protice-
trice du bryozoité persisle pendant toute la vie de ce dernier at
forme une membrane continue (fig. 8, ). Quant & la couche méso-
dermicque pariétale, elle persiste également (fig. 3, mpr), mais je
n’oserais affirmer gu’élle forme une membrane continue, car son
extréme minceur en rend }'observation trés difficile, surtout lors-
qu’elle s’applique étroitement contre 1'ectoderme. Peut-8tre existe-
t-elle anx places mémes ol elle semble manquer ? Mais je erois plu-~
tot qu’elle est réellement interrompue & eertains endroils.

Le polypide des bryoxoites gul ne sont pas en état de reproduction
n'offre aucune particularité ; le nombre des tentacules oscille dans
les environs de vingt. La collerette de soies de la gaine est bien déve-
loppée (fig. 3t; ). |

Je n’insisterai pas davantage sur Uorganisation de I’Alecyonidium
albidum, que j'ai fidelement résumée dans une figure ¢’ensemble
demi-schématique (fig. 3}, et j'arrive, sans Apms' de détails, & la
reproduction sexuée, qui offre, chez celte espdee; un intérét parti-
culier.

Reproduction. -— Les bryozoites de I'Aleyonidium albidum sont
hermaphrodites. Le testicule se développe sur la couche mésoder-
mique pariétale (fig. 5, sp) et non sur la ceuche ectodermigue
(ectocyste des aufeurs), comme pourrait le faire croire un examen
superficiel.

L’ovaire se développe sur le ful}}isca}i;a‘ dont le point d’attache, au
lieu d’8tre, comme d’habitude, & Vextrémité du cecum sfomacal, se
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trouve reporté dans la région pylorique du tube digestif {fig. '3, 30).
il apparaitsous forme d’un petit amaus cellulaire donft les cellules sont
d’abord toutes semblables. Bientét les eellules centrales de Pamas
se différencient en ovules, tandis que les cellules périphériques,
conservant le caraciére de cellules mésodermiques indifférentes,
forment l’eﬁvelappe de l'ovaire {fig. 4). Les ovules, en grossissani,
s’éloignent du point ol ily ont pris unaissance; naturellement
repoussés par d'autres ovules plus jeanes (fig. 2), ils abandonnent
l'axe du funicule, et 1'ovaire touf entier arrive & former une masse
volumineuse tangenie au cordon foniculaire. Quand on chserve an
bryozoite par sa face fromtale; Uattache pariétals du fonicwle est
masguée par la masse ovarienne.

Les aceufs et les spermatozoides arrivent en méme temps 3 matu-
rité dans un méme bryozoite. L’eeuf miir se détache de 'ovaire et
tombe dans la cavité géndrale (fig. 3, 30), ol s’aceomplit la fécon-
dation (voir p.. 609). Les cenfs mirs gui flottent dans la cavité générale
(fig. 3, o) se présentent comme des masses informes de protoplasma
bourrées de petites granulations vitellines qui les rendent opa¢ues.
Bosselés, aplatis, 1‘e'e:roq&evil-lés, tls sont comme flétris ; leur aspect
est tellement différent de celui gu’ils présentent d’ordinaire chezles
autires Bryeozoairves, gu’il faut avoir suivi leur évolution ultérieure
pour &tre assuré que ce sonl des eufs normaux, aptes & se déve-
lopper et non déformés par quelque processus pathologique. Aux
caractdres précédents il faut ajouter celui de 'amaebicité du vitellus
qui, par des mowvements lents, preduit des variations de forme
incessantes.

Les ceufs flottants dans la eavzté générale des bryozoites sont par-
fois nombreunx; jen ai compté jusgu’d quinze; ils donnent alors a
la celeme, vue par transparence, un aspect moucheté partzcuher
qui permet de reconnaiire, au premier coup d’eeil, gu’elle est en
état de reproduction {{ig. 24). La présence de ces ceufs dans la cavité
générale de bryozoites dépourvus d’ovicelles et chez lesquels le
polypide ne concourl pas & former une cavité incubatrice m’a,
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d’abord, fort intrigué. Les ceufs allaient-ils évoluer dans la cavité
générale, ou bien devaient-ils étre évacués au dehors ? Malgré touie
mon attention, je n’apercevais pas, dans la colenie, un seul ceuf en
voie de fractionnement et J'en arrivai & 8tre persuadé que U'Aleyoni-
dium albidum devait, par un moyen gu’il fallait découvrir, eﬁeciuer
une véritable ponte.

Le polypide d'un bryozoite en reproduction posséde un organe
qui ne se rencontre jamais chez les bryozoites dont les produils
sexuels ne sont pas développés. Je veux paﬂer de Vorgane interten-
taculaire (intertentacular organ des auteurs anglais) situé entre les
deux tentacules les plus voising du ganglion nerveux. Farre (9), qui,
le premier, 1’a signalé chez la Membranipora pilosa, le désignait sous
le nom de flaskshaped body ; sa forme rappelle, en effet, celle d’une
urne (fig. 31). .

Cet organe consiste en un tube s’ouvrant, d’une part, dans Ia
cavité générale et, d’autre part, & Dextéricur. Il est renflé dans sa
partie moyenne et se termine, & son extrémité distale, par un
goulot évasé en entonnoir; sa lumidre ainsi que 'entonnoir terminal
sonl tapissés d’'an épithélium vibratile trés actif, Pour les détails
histologiques, je renvoic le lecteur aux renseignements que je
donne plus loin (p. 588) au sujei du méme organe de la Membranipora
pilosa et de ' Aleyonidium duplex.

Lorsque j'eus constaté que seuls les bryozoiles sexués possédaient
un organe intertentaculaire, ¢'est-d-dire un conduit faisant commu-
niquer la cavité générale avec I'extérieur, je considérai comme trés
probable que les ceufs devaient étre évacués par cet organe, et c’est,
en effet, ce que je ne tardai pas A constater. |

Ponte. — A T'époque de la maturité sexuelle, les polypides des
bryozoites sexués s’épanocuissent fréquemment et, si une agitation
de l'eau les fait rentrer brusgquement, ils s’épanouissent bient6i
- aprés avec une persistance gu’on ne rencontre pas dans les colonies
gqui ne sont pas en état de reproduction ; les ccufs moirs flotlent alors
dans la cavité générale au milieu des spermatozoides. Quand le



CONTRIBUTION A L’HISTOIRE DES BRYOZOAIRES., 877

moment de la ponte est venu, on voit un ou plusieurs cufs remon-
ter entre la gaine et le tube digestif du polypide épancui, puis I'un
d’eux, venant s’appliquer conire la base de ’organe intertentacu-
laire, s’engage, en s’étirant, dans sa lumisre (fig. 31). On voit alors
cet ceuf s’écouier;, pour ainsi dire, dans la partie renﬁée du tube, ¥y
séjourner quelques secondes, puis s’engager dans le goulot pour
étre rejeté dans 'ean ambiante. Les wufs sont ainsi expulsés un a un
par 'organe interientaculaire jouant le rdle d'un oviduete.

La ponte de U'Alcyonidium albidum peut durer plusieurs jours et
le nombre des cceufs pondus est considérable, car, dans une méme
colonie, la grande majorilé des bryozoites est sexuée. Malgré cela-,
le phénomene de la ponte peut facilement passer inapergu pour
celui qui n'est pas prévenu, car les ceufs sont d'une extréme peti-
tesse et, de plus, leurs formes irrégnlidres peuvent, au premier
abord et sous de faibles grossissements (les seuls que 'on puisse
smployer pour observer une colonie vivante), les faire prendre pour
les excréments du bryozoite (fig. 24, o).

Lorsqu'il vient d’8tre pondu, 'euf est plus ou moins pyriforme et
conserve quelque temps la déformation qu’il a dfi subir pour s’écou-
ler par le goulot de 1'organe intertentaculaire, Il est alors enveloppé
par une mince membrane plissée (fig. 57) qui, peu de temps aprés
la ponte, se détache complelement ef prend une forme réguliére-
ment ovoide (fig. 48 &is). Quant au vitellus, il se régularise peu &
peu et finit par former, au cenire de son enveloppe, une sphére
parfaite.

Le développement de 'eeuf de V'Aleyonidium albidum sera étudié
dans un chapitre spécial (p. 607); j’'indiquerai seuiement ici que la
larve est un Cyphonautes. '

La premidre observation que j’ai faite de la panﬁe de V'Alcyoni-
divm albidem remonte au mois de mai 18389. A ce moment, ce phé-
nomane nous apparaissait comme un fait exceptionnel dans le
groupe des Bryozoaires, puisque, malgré les trés nombreuses obser-

vations auxquelles ces &tres ont donné liew, nous ne connaissions

ARCGIH. DE %ZOOL. BEXP. ET GEN. -~ 2¢ sBrIg, -— T, X. 1892, 37
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gu'un seul Bryozoaire, le Laguncula repens, signalé par P.-J. Van
 Beneden (5), qui évacuat ses eufs dans le milieu extérieur. L’'observa-
tion des circonstances qui accompagnent la reproduction de I’Alcyo-
nidiwm albidum m’a mis sur la voie d’une série de recherches gui
m’ont montré que, chez les Bryozoaires, le phénomeéne de la ponte
n’est pas aussi rare que 'on éfait en droit de le supposer. On en
trouvera d’autres exemples dans la suite de ce mémoire.

Résumé des caractéres de Uespéce. — Colonies en plagues minces,
membraneuses, transparentas. Zoécie, de forme irréguliére essen-
tiellementvariable, formée d'une couche chitineuse {rés mince recou-
vrant une couche colloide plas épaisse. Paroi frontale bombée,
relevée vers U'extrémité antérieure en une tubulure lisse, tronquée,
par laquelle s'épanouit le polypide, tubulure qui reste proéminente
lorsque le polypide esi réiracté et présente alors, & son extrémité
antérieure, des replis dessinant ordinairement un tréfle,

Bryozoites disposés sans ordre, tendant & devenir pyriformes sur
les bords de la colonie et A former des séries linéaires anastomosées
en réseau. Nombreux bryozoiies incomplets irrégulidrement distri-
bués dans la colomnis.

Polypide muni, chez les bryozoites sexués, d’'un conduit génital
(organe intertentaculaire),

Tentacules au nombre de vingt-cing environ., Collerefie de soies
bien développée. |

OBufs se développant librement dans le milieu extérieur.

Forme larvaire du type Cyphonautes.

Habitat, — Sur les vieilles coquilles de Pinna pectinatq, plus rare-
ment sur les vieilles coquilles de Cassidaria, assez frégquemment sur
les Secalpellum, quelquefois sur les radioles de Dorocidaris, par 604
80 matres de fond. | |

Localité. — Banyuls-sur-Mer, & 7 ou 8 milles dans le nord-est.

Il régne une certaine confusion dans les diagnoses des diverses
especes d’Aleyonidium décrites jusqu’d ce jour. Hincks n'a pas eu &
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sa disposition tous les matériaux nécessaires pour hien définir les
espéces qu’il mentionne dans son remarquable travail d’ensemble
sur les Bryozoaires marins (British Polyzoa), et depuis que cet ou-
vrage a paru, aucun mdémoire spéecial n’a été publié sur la famille
des Alcyonidida. Toulelois, la courte diagnose de Alcyonidium albi-
dum donnée par Alder (4) et que Hincks a reproduile m’a parue
suffisante pour rapporter & cette espéce celle que nous venons d’élu-
dier. L’échantillon {ype décrit par Alder était fixé sur une tige de
Plumularia, ¢'est dire que la colonie était soumise & des conditions
bien différentes de celles gue rencontre la variété méditerranéenne
lorsqu’elle se fixe sur les coquilles de Pinna. La forme de la zoédcie
pouvant 8ire modifiée par 'habital, il n’est pas étonnant que le type
d’Alder présente quelques différences avec le notre. Gépendant, le
caractére de la zoécle ventrue, ampulliforme, se retrouve, quoique
moins aceentué, chez notre espéce, et nous avons vii ce caractére
s'accuser davantage lorsque la colonie, fixée sur un Scalpelium, est
génée dans son accroissement en surface. ' '

Hincks dit que le irait le plus caractérislique de I'Aleyonidium
albidwm est la plus ou moins grande discontinuité des zoécies qui
sont souvent complétement séparées dans les parties jeunes dela
colonie, et présentent I'apparence de corps ampulliformes réunis
par une crofite commune. Si 'on se reporie & ce qui a été dif plus
haut, oen pensera, avec moi, que la crofite commune dont parle
Hincks doit élre formée par les bryozoites iﬂbompleis, quoique le
savant anglais ne les ait pas figurés sur ses dessins un peu trop sim-
plifiés. Le désordre et le défaut d’orientalion des zoécies que j'al
signalés chez noire espéce sont d’ailleurs manifestes sur les dessins
d’Alder et de Hincks. | '

Hincks signale deux espéces chez lesquelles les bryozoites se dis-
posent en séries linéaires comme chez VAleyonidium albidum de la
Méditerranée; ce sont I'A. disjunctum (Hincks) et I’A, lineare (Hincks).
Malheureusement le savant anglais n’a pu fournir des renseigne-
menis suffisants sur ces deux espéces. il parait certain, toutefois,
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- que VAleyonidium disjuncium, chez lequel Vorifice de la zoécie n'est
pas proéminent, est bien distinct de 1'espéce étudiée ici. Quant a
I'Aleyonidium lineare,il serait téméraire de rien affirmer A son sujet,
car Alder, qui P’a trouvé,ne I'a pas décrit, et Hincks n’en a eu qu’un
échantillon qu’il avait perdu lorsgu’il a écrit son ouvrage sur leg

British Polyzoa.
ALCYONIDIUM DUPLEX {10V, Sp.).

Par ses caraciéres extérieurs, cette espece ressemble beau.
coup & VAleyonidium mytidi (Dalyell) de la Manche. Chez les deux
espéces, les zofeies ont une tendance A la forme hexagonale; leur
face frontale est peu hombée et ne forme pas de papille autour de
Vorifice de sortie lorsque le polypide est rétracté. Les parties vieilles
de la colonie de V'Alcyonidium duplex sont plus épaisses et pluas opa-
ques que les parties jeunes, comme chez 'A. mytili; cependant elles
ne prennent jamais la consistance charnue et n’atteignent pas 1'é-
paisseur des vieilles colonies d’A. mytili. Les dimensions des zoécies
de notre Alcyonidium sont notablement plus grandes que chez cette
dernidre espace; voici quelqﬁes mesures comparatives. .

Aleyonidium mytili, longueur des pius grandes zoécies d’aprés les
dessins de Hincks : 660 iy d’apras les dessins de Freese : 8530 p;
longueur moyenne d’apras mes propres mesures : 600 .

Aleyonidium duplex, longueur moyenne des zoécies : 880 .

Les caractéres extérieurs permettant de distinguer VAlcyonidium
duplex de YA. mytili sont, en somme, d'une valeur contestable ;
il n’en est plus de méme de ceux fournis par les phénomeénes de la
reproduction sexuée. Une é&tude attentive de ces phénoménes
montre, en effet, que notre Aleyonidium présente, au point de vue
de sa reproduction, des caractdres trés particuliers et qui ne se ren-
contrent chez aucun autre Bryozoaire. |

Reproduction sexude. -— Pour arriver & débrouiller les divers phé-
nomaenes qui se produisent, dans un bryozoile, & 1"époque de la
reproduction, il est indispensable de les prendre A leur début et de
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les suivre pas & pas jusqu'd la mise en liberté des larves. Par suite du
défaut de transparence de la colonie, les observations sur le vivant
ne peuvent rendre que peu de services ; chaque observation néces-
site une préparation compldte : réactifs fixateurs, colorants, etc.
Il ne faut done pas songer A suivre les modifications d’un méme
bryozoile, et 'on doit se borner & observer les modifications d’une
méme colonie en prélevant sur elle des échantillons successifs que
'on monte en préparation.

La figure 36 veprésenie un jeune blastozoite situé sur le bord
d’une colonie pour laquelle commence 1’époque de la reproduc~—
tion; son polypide ne peuf pas encore s’épanouir, I'orifice de la zoécie
n’existant pas. On ne distingue pas trace d’organes génitaux chesz
ce jeune bryozoite. Tout prés de lui, dans la méme colonie,envoici
un autre (fig. 37) un peu plus Agé, dont le polypide s’épanouit déja,
“mais qui ne présente pas encore d’organes génitaux. Ce bryozoite,
ainsi que fous ceux de son ige, offre une particularité qui mérite
toute mnotre attention; on distingue, en effet, le rudiment d’un
second polypide (p*) naissant sur sa paroi frontale.Observons main-
tenant la partie centrale de la colonie, et nous verrons gue, dans
chaque bryozoiie, il existe deux polypides, Pun eomplétemeni déve-
loppé, en pleine activité fonctionnelle, Pautre seulement en voie de
développement.

J’ai représenté, sur la figure 39, un de ces bryozoites du centre
de la colonie. On voit que le polypide completement développé {p)
porte, & 'extrémité de son cmcnm stomacal, un petit amas cella-
laire (sp); cette formation sp s’est développée, dans le tissu mésoder-
mique, au point ot le funicule s’attache au ceecum. Quant au poly-
pide (p* en voie de formation,il présente, dans son funicule, quelques
cellules bien différenciées en ftréds jeunes ovules (ov). |

Ces observations ont &té faites, le 18 avril 1889, sur une colonie en
irés bon état, draguée le jour méme, et qui a éié conservée en aqua-
rium pour en suivre les modifications ultérieures.

Le 19 avril,j’ observe que la masse cellulaire (sp) s'est détachée du
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ceecum du polypide p* (fig. 40) dont le funicule continue & former,
au mbéme endroif, un amas de cellules identique & celui qui s’en ost
déja séparé. Les cellules qui se développent ainsi en petits amas, au
contact du ceecum, ne sont rien aufre chose que des spermatogonies
(fig. 44); ces petits amas, au fur et & mesure de leur formation,
émigrent vers les parois du bryozoite. Pendant ce temps, les ovules
apparus dans le funicule du polypide p® grossissent, se multiplient,
ot le polypide lui-méme dont lo développement progresse toujoufs,
oriente sa gaine dansla direction de l'orifice de sortie; le polypide p!
commence alors & se flétrir (fig. 41).

Le 26 avril, Ie polypide pt est complétement désorganisé ; il 1aisse
aprds lui le corps brun et les amas de spermatogonies développés
aux dépens de son funicule (fig., 42). Le polypide p® prend alors la
place de son prédécesseur pendant que l'ovaire continue son évo-
lution. '

Le bryozoite, qui n’a plus alors qu’un seul polypide, posséde un
ovaire, un testicule (ensemble des amas de spermatogonies) et se
trouve dans I’état ordinaire d’un bryozoite hermaphrodite, sans que
rien puisse faire soupcgonner & un observateur non prévenu les singu-
liers phénomeénes qui ont précédé cet état. |

Cetle premidre séric d’observations nous monire que U'Alcyoni-
dium duplexr acquiert ses organes génitaux, mdles et femelles, par
une rénovation de son polypide, et ce qui donne au phénoméne
toute son originalité, c’est le fait que les deux polypides, celui qui
vient el celuai qui s’en va, sont, pendant un certain temps, tous deux
présents dans le bryozoite (c’est pour rappeler cette particularité
que jal nommé 'espédce A. duplex); le plus Agé des deux polypides
préside aun développement du testicule, le plus jeune & celui de
Yovaire,

Dans une note préliminaire oWt j’ai décrit sommairement la repro-
duction sexuée de PAlcyonidium duplex (22),j’al employé les termes
de polypide méle et de polypide femeile, tout en réservant la question
de leur individualité, Je n’emploierai plus ces termes, car la ques-
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tion d’individualité ne doit pas é&tre écartée dans cette étude plus
complete, et 'emploi de ces termes semblerait la résondre dans un
sens gqui est précisément opposé & ma manisdre de voir.

Il n’y a pas plus de polypide mile ou femelle qu’il n’y a de cystide
male ou femelle. Les organes génitaux n’appartiennent pas plus au
polypide qu’ils ’appartiennent au cystide ; ils sont le produit d’un
tissu qui n’appartient en propre ni & I’un ni & Tautre et qui n’est
autre chose que le feuillet moyen d’'un organisme indivisible, le
bryozoite. Les termes mdle ou femelle ne peuvent s’appliquer qu’a
ce dernier.

Pour la commodité du discours, nous désignerons les deux poly-
pides de 'Aleyonidium duplex, V'un sous le nom de polypide ovifére,
Pautre sous le nom de polypide spermifére.

Testicule. — Aprés 'histolyse du polypide spermifare, Ies amas de
spermatogonies produits dans son fanicule sont disséminés dans la
cavité générale et, lorsque le moment est venu pour eux d’évoluer
en spermatozoides, ils se fixent aux parois du corps. C’est dans
cette situation que les spermatogonies produisent les zoospermes
(ig. 43), aprés avoir subi une série de modifications sur lesqueclles
je n’ai pas suffisamment porté mon attention pour en parler plus
longuement. ’

Il est & remarquer que les amas de spermatogonies n’évoluent pas
tous simultanément dans un méme bryozoite; nous verrons plus
loin que 'on peut comprendre la raison du retard qu’une pariie des
éléments males éprouve dans son évolution. |

Ovaire. — L’ovaire ne présenfe aucune particularité dans son
développement. Les ovules les plus jeunes sont toujours les plus
rapprochés du cecum ; au fur et & mesure qu’ils grossissent, ils se
disposent les uns derridre les aulres dans l’'enveloppe ovarienne et
prennent une forme discoide résultant de ila compression gu’ils exer-
cent les uns sur les autres (fig. 42, ov). Plus tard, ils deviennent
sphériques (fig. 43) et, parvenus a maturité, tombent dans la cavité
générale (fig. 54). Les ceufs présentent alors les caractéres de ceux
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de VAleyonidium albidum sur lesquels j'al suffisamment insisté pré-
cédemment.

Ponte et fizration des eufs sur le pourtour du diaphragme. — Lea poly-
pide ovifére qui succéde au polypide spermifére est muni d'un organe
intertentaculaire qui manquait 4 son prédécesseur (fig. 42, 43, 854, cg).
Un bryozoite d’ Aleyonidium duplexr dont le polypide spermifadre vient
de disparaiire esl organisé comme un bryozoite d’Alcyonidium albi-
dum et, si nos observalions s’arr8taient 14, nous serions autorisé 3
penser que les wufs de VAlcyonidium duplex subissent le méme sort
que chez l'espéce précédemment éiudiée, c'est-a-dire sont pondus
dans le milieu extérieur pour s’y développer librement ; nous allons
voir qu’il n’en est pas ainsi. | _

Les ceuls mhrs, détachés de Povaire, tombent dans la cavité géné-
rale et sont ensuite évacués par Uorgane intertentaculaire. Mais
voici oln il exisle une différence essentielle entre ’Alcyonidium albi-
dum et UA. duplex : tandis que, chez le premier, 'ceuf est rejeté dans
P'eau ambiante, chez 1’A. dupler Vceuf, aprds éire passé dans la
gaine, s’attache sur le pourtour du diaphragme, ol il demeure fixé,
pendant toute la durée de son évolution, par un fin pédicule de son
enveloppe, de telle sorte que lorsque la ponte a eu lieu, on voit un
certain nombre d’ceufs (6 a 8) formant cercle autour de l'orifice du
diaphragme. Quand le polypide est rétracté, les ceufs se trouvent na-
turellement protégés par les parois invaginées de l'orifice {ﬁg, 45, Or);
mais aussitdot que le polypide fait effort pour s’épanounir, les ceufs
deviennent extérieurs (fig. 45, &r") et, quand le polypide est épanoui,
ils forment comme une collerette de perles & la base de sa couronne
de soies trés rudimentaire (fig. 46).

J’ai dit plas haut que ';suf passe de la cavité générale dans la
| gaine par le moyen de I'organe imertsnta.culaire'; je me héate d’ajou-
ter que je n’al pas réussi 4 surprendre son passage dans cel organe
et que, si je n’hésite pas A considérer le fait comme certain, ¢'est
gu’il ne me parait pas pouvoir en étre autrement.

Nous voyons I'ewuflibre dans la cavité générale, puis nous le retrou-
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vons dans la gaine; enire ces deux cavités il existe un conduit de
communication, unseul, 'organe interlentaculaire qui, chez d’autres
espéces, joue le role d’un oviducte. Est-il possible de metire en doute
que I'ceufl de "Aleyonidium duplex ne soit évacué par ce conduit ? Je
ne le pense pas. Si l'observation sur le vivant était possible, j'aurais
probablement réussi & constater le fait de visu, mais j’en ai déja fait
la remargque, VAlcyonidivm dupler ne se laisse &tudier avec fruit
qu'aprds 'action des réactifs, et la chance n’a pas voulu que, parmi
les nombreuses préparations que j'ai faites, il s’en trouvAl une
seule fixée au moment ot les ceufs passaient dans le conduit
génital.

Fécondation. — J al multiplié les observations dans le but de déci-
der si la fécondation est croisée (d’un bryozoite & 'autre), ou bien
si 'autofécondation est la ragie chez*’espace qui nous occupe. La
solution de celte question, toujours difficile A obtenir chez les Bryo-
zoaires, est rendue plus pénible encore, dans le cas actuel, par
'impossibilité o1 T'on est de faire des observations sur le vivant.
Aussi, .malgré tous les soins que j'ai apporiés i trouver une preuve
définitive, qui tranchat la guestion dans 'un ou P'autre sens, je ne
puis encore fournir cette preuve. Je crois, néahmains, que "'autofé-
condation est la ragle chez I'Aleyonidium du;;!éx.

Pour gue 'autofécondation puisse avoir lieu, il faut que les sper-
matozoides et les ceuls se développent simultanément dans le méme
bryozoite ; cette condition est remplie. Il faut, en oulre, que les
deux éléments sexuels arrivent & maturité en méme temps; jai
constaté qu’il en était ainsi dans certaines colonies.

Si cette dernidre condition était toujours remplie, comme chez
VAleyonidium albidum, il y aurait quelque certitude & avoir en faveur
de I'autofécondation ; mais je -ne puis affirmer qu’clle le soit tou-
jours, Je trouve, en effef, une colonie dans laquelle les ovules nais-
- senl A peine sur le funicule d’un trés jeune polypide ovifére, alors
que les spermatozoides commencent & devenir libres, et, d’autre
part, johserve une auire colonie dont les ceufs sont déja trés avan~
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cés, tandis que les spermatogonies n’ont pas commenceé a évoluer,
Malgré I'écart constaté, dans ces deux cas, entm I'état de dévelop-
pement de 'ovaire et celui du lesticule, il n’est pas impossible que
les spermatozoides et les o;eufs ne se rencontrent, a I'éiat libre, dans
la cavité générale d’'une méme zoécie; mais il n’en est pas moins vraj
que ces deux observalions peuvent &tre interprélées en faveur dela
fécondation croisée. Sicelle-ci était la régle, c’est dans la gaine ten-
taculaire, aprés le passage de I'euf dans le conduit génital, qu’elle
devrait s'opérer ; rien ne s’oppose, en effet, & la sortie des sperma-
tozoides par le méme conduit génital. Une fois libres, les spermato-
zoides pourraient parvenir dans la gaine d'un bryozoite voisin et y
féconder les ceufs & leur sortie de Forgane intertentaculaire. Je n’ai
aucune preuve A donner en faveur de cefle dernitre maniére de voir,
Il ne peutl &tre guestion de fécondation & Tintérieur de la cavité
générale d'un bryozoite par les spermatozoides des bryozoites voi-
sins, car on ne peult admetire gque "organe intertentaculaire, dont
fa ciliation entrefient un courant qui favorise I’évacuation des eufs,
permeite, en méme temps, 'entrée, dans la cavité générale, de sper-
matozoides libres dans 'ean ambiante. Donc, si Voeuf est fércondé'
par un spermatozoide d’un bryozoite voisin, ¢’est seulement dans la
gaine que la fécondatlion peut avoir lieu ; je ne puis affirmer gu’il
n’en soit pas ainsi, mais je crois plutdt gqu’il ¥y a autofécondation
avant la sortie de I'ceuf par 'organe intertentaculaire, comme chez
VAlcyonidium albidum dont les ceufs présentent avec ceux de L'espéce
gqui nous occupe la plus grande similitude.

Nous avouns suivi les phénoménes qui ont lieu depuis "apparition
du testicule surle funicule du polypide spermifére jusqu’a la fixation
des ceufs sur le pourtour du diaphragme du polypide ovifére ; nous
devons, maintenant, examiner ce qui se passe dans le bryozoiie,
aprés la fixation des eufs et pendant qu’ils évoluent.

La période de reproduction n’est pas nécessaircment terminée &
partir de ce moment ; la production des ceufs peut continuer et
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continue souvent, en effet, de la facon suivante : pendant que le
pol}rpide ovifdre de premigre génération nourrit le bryozoite, un
nouveau polypide ovifdre de seconde génération apparait, se déve-
loppe (fig. BB, p?) et se substitue au premier, agissant vis-a-vis de lui
comme celui~ci avait agi vis-a-vis de son prédécesseur spermifare.
Les aufs du polypide ovifere de seconde génération naissent et se
développent dans les m8mes conditions que ceux du polypide ovifére
de premigre génération.

Jenepuis dire siun troisidme polypide ovifére succddeaundeuxitme;
cela n’ajouterait rien & U'originalité du phénomene. Mais, ici, se pré-
sente une difficulté: §’ily a autefééondation, d’ol1 proviennent les
spermatozoides qui fécondent les ceufs du polypide ovifére de seconde
génération ? La difficulté serait grande, en effet, si toutes les sﬁerma—
togonies produites par le polypide spermifére gui a précédé les deux
ovifdres avaient évolué en méme temps en spermatozoides ; mais,
en fait, celte difficulié n’existe pas, car tous les amas de spermato-
gonies n’évoluent pas en méme temps; un certain nomhbre existent
encore & l'éLat de spermatogonies, lorsque le polypide ovifere de
seconde génération se développe (fig. 83, sp), et peuvent, par consé-
quent, fournir les spermatozoides nécessaires & la fécondation des
nouveaux ceufs. 7 ' :

Doit~on affirmer qu'une nouvelle génération de polypides spermi-
feres ne vient jamais s'intercaler ef que, pendant toute la période
de reproduction, 'élément male provient des spermatogonies de
premiére génération ? Ce serait peui-&tre aller trop loin, et nous ne
voyons pas, a priord, pourquoi un polypide spermifére ne se déve-
lopperait pas, au moment opportun, pour renouveler la provision
de spermatozoides.

Quoi qu’il en soit, il est suffisamment établi, par les faits précé-
demment exposés, que, chez U'Aleyonidium dupléa:, le concours de
deux polypides, 'un ovifére, 'autre spermifére, est nécessaire pour
le développement des organes génitaux, el que ces deux polypides
coexistent un certain temps dans un méme bryozoite.
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La présence simultanée de deux polypides dans un bryozoite est
évidemmment un fait singulier qui, s’il eat éi¢é connu il y a quelques
années, aurait été interprélé en faveur de leurs vues par les parti-
sans de la théorie du polypo-cystide.

Sile bryozoite doit &tre considéré comme un étre simple, com-
ment expliguer gqu’a un certain moment de son existence il possade
deux tubes digestifs, deux cenlres nerveux ? L’cxplication du fait lui-
mame ne présente pas de difficulté sérieuse. Nous savons, en effet,
que le Bryozoaire a la faculté de renouveler, & cerfaines époques,
toutl'ensemble d’organes (tube digestif, systdme nerveux, efc.)appelé
polypide. Or, si, le plus souvent, les organes de remplacement n’ap-
paraissent que lorsque ceux auxquels ils doivent se substituer ont
disparu, rien ne s’oppose, a prioréd, & ce que le polypide de rempla-
cement ne commence A s’organiser pendant que son prédécesseur
est encore plein de vie et remplit ses fonctions physiologiques. En
fait, ¢’est ce qui se passe chez 'Alcyonidium duplex. L.e phénomaéne
du double polypide est donc une conséguence logique du phéno-
mane de la rénovation, et ¢’est ce dernier qui demeure toujours le
plus caractéristique de 1’histoire des Bryozoaires.

Organe interfentaculaire. — 1l est situé a la méme place que chez
I'Aleyonidium albidum, c’est-2-dire entre les deux tentacules les plus
voisins du ganglion nerveux, et ne différe de Porgane intertentacu-
laire de cette dernidre espéce gque par ses dimensions notablement
plus grandes, dimensions dont on peut se rendre compte par Pexa-
men de la figure 52 représentant une coupe qui passe par sa parlie
moyenne. -

Ses parois sont formées de deux couches cellulaires: 'une externe,
trés mince, dont les cellules extrémement plates sont identiques a
celles du revétement de la gaine tentaculaire ; autre interne, compo-
gée de cellules toutes ciliées, plus hautes que larges, formant un épais
épithélium vibratile. Les cellules de 'assise interne ne présentenl
pas les mémes caractéres dans le pavillon terminal ef dans le corps
méme de Porgane. Dans cette derniérc partie, elles sont presque -
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cubiques et présentent, & leur base, un gros noyau sphérique {fig. 52),
tandis que, dans le pavillon, elles sont plus étroites, plus hautes,
avec un noyau allongé se colorant, par les réactifs, beaucoup plus
fortement que ceux des cellules de la région moyenne de P'organe.
G’est en vain que j’ai cherché, parmi ces cellules, des éléments glan-
dulaires; il n’en existe pas. Le rdle de 'organe intertentaculaire est
ici, comme chez 'Alcyonidium albidum, essentiellement mécanique.

Cet organe apparait seulement 3 I'époque de la reproduction ; il
ne se développe que chez le polypide ovifére et joue le roéle d’un
oviducte ; mais, ici, il remplit une autre fonction, qu’il est intéressant
de sigpaler. L’organe interienlaculaire de 1'Alcyonidium duplex sert
& évacuer au dehors les débris des corps bruns résuliant de la des-
truction des polypides, dont le renouvellement, & I'épogque de la
reproduction, est une nécessité pour cette espeéce. La figure 47
représente 1’organe intertentaculaire d’un bryozoite épanoui, au
moment ott un fragment de corps brun encore contenu dans le
corps de 1'organe va &ire expulsé. '

Forme larvaire. — Lorsque le moment est venu ot les larves doi-
vent &tre mises en liberts, les bryozoites maintiennent, avec persis-
tance, la base de leur gaine évaginée, de telle sorfe que les embryons
encore renfermés dans 'enveloppe de Poeuf, fixés sur le pourtour du
diaphragme, deviennent extérieurs, comme Vindique la figure 45.
La colonie présente alors un aspect parliculier, toute mouchelée
qu'eile est de petites taches blanches. 8i Pon observe, pendant
guelque temps, une colonie dans cet état, on ne ta:rde pas i assister
& 'éclosion des larves, qui s’échappent de leur enveloppe et se mel-
tent aussitot & nager vivement dans 'eau ambiante.

La larve de I'Alcyonidium duplex est privée de tube digestif et
posséde les organes larvaires habituels des larves d'Alcyonidium
mytily, d’Alcyonidium variegatum, etc., & savoir: organe aboral,
organe pyriforme, couronne ciliée, ocrgane adhesif ; sa face aborale
est conique et présente un développernent beaucoup plus grand gue
la face orale {fig. 53).
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Si I’on compare les dimensions de la larve (fig. 31) & celles des
bryozoites qu’elle doit reproduire (fig. 46), on ne peut gqu’dtre frappé
de sa petitesse, et 'on est en droit de se demander si cetie larve ne
continue pas a se déveioppei* aprés son éclosion. Le doute ne durs
pas longtemps, car la fixation des larves de V'Aleyonidium duplex suit
d’assez prés leur mise enliberté, et on constate qu’elles ne subissent
aucune modiflicaiion pendant leur vie libre, trés courte d’ailleurs,

Le bryozoite primaire résultant de la métamorphosé, Yoozoite,
offre un certain intérét en ce sens qu’il différe sensiblement des
blastozoites auxquels il donnera naissance; il est beaucoup plus
petit et son polypide ne possdde gque huit tentacules, au licu de
vingt, qui est le nombre habituel chez les blastozoites (fig. 80). Je
n'ai pas assisté au bourgeonnement de ’oozoite. .

Résumé des caractéres de U'espéce. — Golonies en_ plagques minces,
légerement jaunitres, d’une faible transparence sur les bords et
senlement translucides dans les parties vieilles.

Zoécie A parois chitineuses mineces, souvent en forme d’hexagones
irréguliers, d’une dimension longitudinale moyenne de 880 .

Paroi frontale légérement bombée, non prolongée en papille
autour de l'orifice, lorsque le polypide est rétracté.

‘Bryozoites tous eomplets, hermaphrodiles, pourvus, & l'épogque
de la reproduction, da deux polypides d’4ges ditférents. Spermato-
gonies se développant sur le funicule d’un polypide (polypide spermi-
Jére) toujours différent de celui sur le funicule duquel naissent las -
ovuales (polypide ovifére)., Polypide ovifére muni d’un organe inter-
tentaculaire. Les ceufs mors sont fixés sur le pourtour du dia-
phragme et se développent dans cefte situation.

Larves trés petiles, dépourvues de tube digestif.

Qozoite beaucoup plus petit gque les blastozoites, pourrvu d'un
polypide & huit tentacules.,
 Habitat, — Sur les vieilles coquilles de Pinna pectinata, par 60 &
80 méeires de fond. ,

Localité. — Banyuls-sur-Mer, & 7 ou 8 milles dans le nord-est.
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. MEMBRANIPORA PILOSA (LINN.)

Celte espéce est 'une des plus communes de nos cOtes ; je 1'ai
étudiée uniquement au point de vue de la reproduction sexuée,

On sait, depuis Schneider, gue le curieux organisme nommé
Cyphonautes compressus par Ehrenberg est la forme larvaire de la
Membranipora piiosa. Je ne referai pas ici Phistorique bien connu
des observations auxquelles a donné lieu cette larve qui, par une
fatalité inexplicable, a été 'objet d’erreurs plus ou moins graves de
la part de tous ceux qui Pont étudide. M. Ostroumoff seul a donné,
dans ces dernidres années (20), une interprétaﬁon\ exacte de son
organisation, interprétation qu’il ettt & bon d’appuyer de nouveaux
dessins, étant donné que ceux phbliés par les prédécesseurs du zoolo-
giste russe étaient en partie faux, en parlie incomplets.

Jusquw’en 1877, époque A laquelle M. Barrois a publié son premier
mémoire sur les larves de Bryozoaires, on ne savait & peu prés rien
sur 'embryogénie des larves d’Ectoproctes, et rien sur celle du
Cyphonautes. 11 était donc tout naturel que M. Barrois cherchat &
suivre le développement de la ﬁ’]embram}jm*a pilosa. « J'ai longiemps
cherché avec persistance, écrit M, Barrois {2, p. 234),.4 voir les divers
stades antérieurs & I’éclosion ; mais, bien que, pendant toute la durée
de 1’616, les cormus de Membranipora fussent pleins d’ceufs et de sper-
matozoides, bien que les Cyphonautes libres et les jeunes loges fixées
fussent également toujours abondants, je n’'ai pas réussi A obtenir
d’embryons; aucun des nombreux @uls gu’'on trouve toujours con-
fenus dans les zoédciums ne semble, en général, propre & arriver
& se développer ; ils se flétrissent, se ralalinent et donnent bientdt
naissance 4 des corps trréguliers guon trouve en abondance dons tous
les cormmus, et qui ne sont évidemment plus propres au développe-
ment. » Le membre de phrase que j’ai souligné peut s’appliquer
- littéralement a UAlcyonidivm albidum. « Ge phénomeéne singulier,
gue j’ai observé aussi chez Laguncula repens, ajoute M. Barrois, rend
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tres difficile, sinon impossible, I’'étude du développement ; j'en élais
arrivé A supposer que les oufls normaux de Membranipora pilosa ne
se développaient pas & linlérieur des loges, mais étaient rejetés an
dehors pour effectuer leur développement. & Vextérieur, comme Van
Beneden paraii aussi le croire pour ld Laguncule, lorsque je parvins
enfin, aprés avoir sacrifié un trds grand nombre de cormus, & décou-
vrir, en avril, dans une loge ordinaire, deux wufs régulidrement
segmentés ; ils ne paraissaient qu'un peu plus avancés que le stade
trente-deux ; malheureusement, je n’ai pas réussi & les dégager et
n’ai, par conséquent, pu me rendre compte de leur disposition:
nous voyons seulement que le développement s'effectue ici, comme
chez la Flustrella, dans 'intérieur des loges, de sorte qu’il est pro-
bable qu’avec de la patience, et en sacrifiant des cormus en grande
guantité, on arriverait & suivre le développement. Malgré cetie obser-
vation qui pourra &tre d’un certain secours pour faciliter les recher-
ches ultérieures, cette premigre tentative d’étude du développement
nous laisse stationnaire et ne nous fournit absolumentrien qui puisse
servir & avancer la question (p. 234) (2). »

Quand M. Barrois supposail que les ceufs de Membrampora pilosa
se développaient & "'extérieur, il était dans la bhonne voie, et il est
regretiable qu’un seul cas anormal ait suffi & 'en écarter et I'ait
amené A conclure que I'ceuf de cette espéce se développe & linté-
rieur des loges. 5i M. Barrois n'avait pas rencontré les deux ceufs
segmentiés dont il fait mention, il n'elit pas exposé ses successeurs
a faire fausse route en les engageant & rechercher les divers stades
du développement des ceufs de Membranipora piiose dans 'intérieur
des zoécies. o

M. Ostroumoff n’a pas été plus heureux. « Les ceufs, dit 1'auteur
russe, se gitent toujours dans la zoécie sans se segmenter (20).»

Prévenu par l'étude de VAlcyonidium albidwm, nous savons ce
qu’il faut penser de ces déformations trompeuses de ouf, défor-
mations qui ne caractérisent pas un étal pathologique, mais se
produisent normalement, par suite de 'amcebocité du vitellus, dés
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que 'eeuf est détaché de V'ovaire. Chez Ia Membranipora pilosa, les
choscs se passent exactement comme chez 1'Aleyonidivan albidum ;
I'eeuf sc détache de Vovaire situé sur le funicule et, prenant aussitot
les formes les plus irrégulieres, flotte dans la cavité générale au
milieu des spermatozoides produits par le testicule qui, lui, est en
rapport avec le tissu mésodermique pariétal. La fécondation a lieu
dans la cavité générale, et V'ceuf fécondé est évacué par un organe
intertentaculaire.

L'organe intertentaculaire de la Membranipora pilose a 616 décou-
vert paf Farre, en 1837 (9); mais le zoologiste anglais en ignorait la
fonction. Comme chez I'Aleyonidium albidum, les bryozoites sexuds
seuls en sont pourvus ; c’est ece qui explique que M, Freese (10), qui
a étudie particulierement 'anatomie de la Membranipora pilosa, ait
pu en nier Pexistence. M. Freese n’a dd étudier que des bryozoites
non encore pourvus d’organes génitaux. .

Jen’ai pas représenté, & grande échelle, 'organe intertentaculaire
de la Memébranipora pilosa ; on le distingue, sur la figure 26, au milicu
des tentacules rébractés d’un bryozoite fixé par lesréactifs. Cet organe
est treés semblable & celui de V'Alecyonidium albidum ; ses rapports
avec la couronne tenlaculaire sont exactement les mémes (ue chez
cette dernidre espéce, et sa structure ne diffdre pas essentiellement
de celle que j'ai déerite chez PAlcyonidium duplex. Je remarquerai,
cependant, que, chez la Membranipora, les cellules épithéliales du
revétement cilié sont plus petites et plus plates {fig. 48), leurs cils
demeurant, d’ailleurs, aussi robustes et aussi serrés que chez 1’Alcyo-
nidium duplex. Pas plus que dans cette derniére eépése, il n'existe
d’élément glandulaire dans "organe. Jai représenté (fig. 498) unc
coupe transversale de la base du lophophore, qui montre bien V'ori-
fice interne de 'organe intertentaculaire ; on voil qu’a ce niveau cet
orifice se distingue & peine de celui d’'un tentacule.

La Membranipora pilose nous fournii un deuxidme exemple de
développement externe (voir p. 607, le développement del'wuf); on
en trouvera un troisidme dans les pages suivantes.

ARCH. DE ZQ0L. EXP, BT GEN. — 2Z¢ SBERIE. =— T, X. 1884, ag
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Jajoute qgue la ponte de la Membranipora pilosa n’est pas difficilp
3 observer; il suffit, pour cela, de se procurcr des colonies en repro-
duction et de les ohserver patiemment, sous le microscope, en dvi<
tant toute trépidation qui pourrait géner 1’épanocuissement des poly-
pides ; on assiste alors & Pexpulsion des cufs, qui se produit de 1a
fagon que j’ai rapportée plus haut au sujet del’Aleyonidim albidum,

HYPOPHORELLA EXPANSA (EHLERS).

Cette intéressante espdce a 616 découverte, en 1874, par M. Ehlers
- sur les cOtes de la mer du Nord, dans 'épaisseur des tubes de la Zere.
bella conchylego. M. Joyeux-Laffuie l'a relrouvée, & Luc-sur-Mer,
dans la paroi des tubes de Chétoptéres. C'est également chez les
Chétopidres que je I'ai ohservée moi-méme, d’abord & Roscoff et,
plus tard, & Banyuls. L’ Hypophorella expansa doit donc &tre ajoutée
3 la liste des Bryozoaires de la Méditerrande.

Je n’ai pas & décrire & nouveau les caractéres de ce Bryozoaire; le
lacteur trouvera ces caractéres, ainsi uo des figures d’ensomble
représentant fidélement Paspect de la colonie,dans les mémoaires de
MM. Ehlers (8) et Joyeux-Laffuie (48).

Les parois du tube des Annélides qui donnent asile & VHypopho-
rella sont formées d’un certain nombre de minces membranes séeré-
tées par le ver les unes aprés les aufres, Les lamelles superposées
qui constituent le tube sont éfroitement appliguées 1'une conire
Pautre; mais il n’y a pas entre elles une soudure parfaite, et I'on
peut les séparer, sans les rompre, sur une large surface, (G’ast onire
ces lamelles que vit le Bryozoaire,

Les stolons sur lesquels bourgeonnent les bryozoites sont d’une
ténuité extréme ef, grice a cela, peuvent se glisser sans difficulté
enire les lamelles du tube sans ¢ue celles-ci paraissent s’écarter, 11
n’en est pas de mé&me pour les bryozoiles; ceux-ci, & mesure qu’ils
grandissent, refouleni devant eux la ou les lamelles qui les séparent
de la lumidre du tube, et, finalement, lorsqu’ils sont complétement,
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développés, se trouvent logés dans de petites chambres ovoides qu’il
est trés aisé de voir sur une coupe des parois du tube habité parle
Bryozoaire (fig. 5 du texte). '

Chaque petite chambre de bryozoite ast percée d’une onverture

circulaire par laquelle le polypide s’épanounit dans lintérieur du
tube ; la colonie peut ainsi se nour-

rir grice aux particules alimentaires
enirainées parle courant d’ecau pro-
voqué par les mouvements des pa-
lettes du CGhétopteére.

Telles sontlescondilions dans les-
quelles on observe I'Hypophorelia.
Deux questions se présentent d’el-
les-mémes: 1° comment le Bryo-
zoaire parvient-il dans 'épaisseur
du tube ? 2° comment, une fois
gu’il y est &tabli, les bryozoites arri-
vent-ils & perforer les membranes
dont, & certains moments, le ver

tapisse son tuobe, membranes qui

+ ' ‘Fip, 5, — Fragment d'une coupe faits an
oblltérent du meéme coup toates fﬂﬁﬂii‘ dans !ﬁ paroi fratche d'un tube ds

. Chétoptére habité par VA gpophorelia; le
les ouvertures par lesquelles les bryozoite &, qui avait &ié déchird, o 818
’ rastaurd et supposé dpsnoud,

polypides s’épanouissent ? I, lames constituant la paroi du tube du
Chétoptére; ok, anciennes ehambhbres des

1 ngl] i bryozoites ; sf, coupes des stolons ; 7n, in-
Ala pI‘QH’HéI‘B {_{Ui}SiIOIl, je ne téiégetlt du’mhe; ex, sa limite oxterne.

puis répondre par une observation ~ &7 4

directe. M. Joyeux-Laffuie ayant observé des colonies superficielles,
il est, tout naturel d’admettre avec 1ui que la larve d’Hypophorella,
parvenue dans la lumigre du tube, se fixe sur la paroi; qu’elle se
métamorphose dans cette situation et que, par conséquent, la jeune
colonie se développe d'abord librement sur la surface interne du tube,
Lorsque le Chétopttre dépose de nouvelles couches 4 'intérieur de
son tube, la colonie, d’abord superficielle, so trouve comprise dans

Iépaisseur méme des parois.
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Ouand le ver tapisse sa maison, il emmure donc Pintrus qui vient
de s’établir chez lui. Comment 'emmuré se tire-t-il d’embarras?
Comment arrive-i-il & se faire jour au travers de la membrane qui
le sépare du milieu extérieur ? (Vest 12 la seconde question, question
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Fig. 6. — Partie antérieure d’un {bryozoite Fig. 7.— Vus de face do 1z mdme position
d'Hypophorella expansq, vuo de profil, au que celle da la figuve 6.
moment ok la polypide Inisant effori pour
s’épanouir, la rdps » est déployée ei se reléve
dans le sens de la fldche a.

eht, lames dun tube du (hétoptire formant la
chambre du bryozoite ; 4, diaphragme ;
£, tentzcules; Fn, intlérienr du fuhe; Ha,
extérieur ; », ripe. — Pour los autres letiros,
voir le texte.

intéressante, car s’il est un animal gqui nous paraisse mal organisé
pour perforer, ¢’est bien le Bryozoaire.

Apparetl perforant. — D’ordinaire, chez les Gténostomes, les bords
de la tubulure par laquelle s’épanocuit le polypide se replient en
dedans en formant des plis & peu prés symétrigues par rapport &
I’'axe de la tubulure, lorsque le polypide est rétracté ; parfois, ces
plis sont disposés de manidre & former deux lévres ; c’est ce qui a
lieu chez 'Hypophorella.

Si I’on observe un bryozoile dont le pelypide est sur le point de
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faire sortir ses tentacules (ig.6 dutexte!),on voit que V'extrémité de
la tubulure de la zoécie présente deux lévres: une supérieure, /s,
Padtre inférieure, /4. La lavre inférieure est peu ?roéminenie; Ia
ldvre supérieure, au'-contraive, est trds développée et se recourbe
sur la premiére i la manidre d’un capuchon. CGe capuchon est hordé
par une série de petites lamelles juxtaposées, formées chacune par
un épaississement de la paroi chitineuse de la zoécie et armées d’un
certain nombre de dents recourbées en arridre. La direction générale
des lamelles est paralldle au plan sagittal; leur arrangement est
symétrique par rapport & ce plan, & partir duquel elles diminuent
graduellement de longueunr {fig. 7 du texte); leur ensemble rap-
pelle la visidre d'un casque de chevalier. L’appareil en forme
‘de visidre gqui borde la levre supérieure de Vorifice de la zoécie
est, en derniére analyse, une sorte de rdpe, et cette ripe est Voulil
perforant de I'Hypoplhorella. Voyons comment en use le Bryozoaire;
il est nécessaire, pour cela, d’entrer dans quelques détails sur Pap-
pareil musculaire, assez compliqué, qui assurc la fermeture do la
zodcie.

11 existe chez I’Hg;popha%e!la, comme chez tous les Ectoproctes, des
muscles pariélo-vaginaux disposés symétriquement par rapport au
plan sagittal ; ces muscles sont ici divisés en guatre faisceaux, deux
de chaque cdt6, m! et m®. En plus des muscles pariéto-vaginaux, on
distingue : 41° un faiscean musculaire pair, m%, inséré, d’une part,
sur la paroi fronlale, et, d’autre part, sur les colés de la tubulure,
non loin de 'angle de la rpe; 2° un muscle en arc, m*, dont les
deux 4extrém§tés s’insdrent prés des angles de la ripe; ce muscle
bordeﬁ la Idvre inférieurs dans la position figurée (fig. 6 et 7 du
texte) ; 3° un muscle transversal, m3, inséré sur le bord antérieur de
la r&pelet la sous-tendant, comme une corde sous-tend son arc.

1 Les figures 6, 7, 8, 9, 10 du texte sont le résultat des nombreuses observations
qgue j'al di faire pour débrouiller le mécanisme de fermeture du bryozoite. Quoique
non dessindes ) la chambre elaire, les proportions en sont gardées; mais, pour
rendrs les figures plus lisibles, j’ai dii rassembler en faisceaux plus serrés qu’elies
ne le sont en réalité les fibres des divers muscles.
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Partant de la positien' moyenne représentée figure 6, supposons
que le polypide fasse effort pour s’épanouir. Les muscles pariéio-
vaginaux m!, m® se relachent complélement; les bords de Yorifice sg
déploient en dehors ei le faisceau de tentacules se pousse en avant
en rofoulant au~dessus daluila partie du capuchon située en-dessous
de la rApe s pourjabréger, appelons oette partie de la paroi segment

N
[ S I
PR

Fig. 8. — Hypophorella expansa. Extrémilé antd- Fig. 9. — Hypophorella expansa. Extré.
rienre d'un LFyozoils st memont de 'épanouis- mité antérieurs 'unbryozoite au moment

de I'épanouissoment, vue de face.

Los tgnincunles sont sur lo point do sorlis
pav 'oriflce dua diaphragme 4.

saraent, voe de profil.

mféricur du capuchon. Les tentacules refoulent done le segment infé-
rieur du ca.pi:zchoil-, qui vient s’appliquer contre le bord inférieur de
la rdpe ; celle-ci ast alors soulevée passivement ct, pivotant autour
de I'axe transversal passant par ses deux angles, prend la position
indiquée sur les figures 8, 9 du texte.

Prenant encore comme point de départ la position moyenne figu-
rée ci-dessus (tig. 6 du iexte); supposons que le polypide fasse effort
pour sé rétracter davantage. Les muscles pariéto-vaginaux mt, m?® se
contractent et le pre:ﬁier effet produit est une traction sur lo hord
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des deux levres ; la lévre inférieure se replie tout naturellement;
quant & Pautre, le mécanisme de son reploiement ne laisse pas
que d'éire compligqué. La traclion opérée par les muscles pariéto-
vaginaux seé communigque au segment inférieur du capuchon
et a pour effet de ployer la ripe suivant son plan de symétrie;
4tant donnée la direction des lamelles qui la composent (fig. 7 du
texte), la radpe ne saurait étre pliée suivant un autre plan. Le pli
médian de la ripe une fois produit,
le muscle rectiligne m2 le maintient
en se contractant ; en méme tempé,
et toujours sous l'action des mus-
cles pariéto-vaginaux,la ripe ployée
bascule et, se rabattant compléte-
ment, vient occuper la position re~
présentée sur la figure 10 du textie ;
ses dents sont alors & peu prés com-
pletement cachées, on n’apergoit
que celles de son bord supérieur.

"~ Pendant que la ripe se¢ ploie et
se rabat, le muscle en arc m* se
contracte et en rapproche lesjan-

gles. A partir de ce moment, la Fig. 10. — Hypophaorella expansa. Extrémile

fermeture du bryozoite est eom- %ﬁ;&ffgfﬁ?f - %ﬁ%ﬁ?itgfoﬁgftgﬁﬁ?gf o
robattue ; les musclesm® et m* {fig. 6) ne sont

plate, et si le mouvement de con-  pos visibles.

traction s'accentue encore, sous U'influence d’une forte excitation,

ce sont les muscles m® qui entrent en jeu et abaissent, en se racoour-

cissant, le capuchon tout entier replié et rabattu.

1] &tait nécessaire &’entrer dans tous ces détails pour faire com-
prendre la position de contraction du bryozoite, pi}sil;i(m de laquelle
nous devens partir pour expliquer le fonctionnement de I'outil
perforant, car c’est dans cette position que le bryozoiie se irouve
emmuré par le ver. "

Quelque temps aprés son emprisonnement, le bryozoite cherche &
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s’épanouir ; tout appareil musculaire que nous venons de décrire
se délend alors, et le premier résultat obtenn est le déploiement du
capuchon et de sa rdpe qui, prenant la position de la figure 6, vient
s’appliquer contre la membrane qui ferme la chambre du bryozoite.
‘Le polypide continuant ensuile son mouvement ascensionnel, la
rape bascule vers larriére et, comme ses dents sont précisémeni
dirigées dans le sens de sa rotation, elles usent la parci qu’elles
frottent. Quand la rdpe est parvenue dans la posilion de la figure 8,
le sommet des tentacules vient buter conire la paroi, juste & l'en-
droit sur lequel la rape vient d’agir. Le bryozoite, éprouvant une
résistance, se contracte et presque aussitdl fait une nouvelle tenta-
tive pour s'épanouir. Nouvelle action de la rdpe sur la paroi et ainsi
de suite jusgu’d ce gue cette paroi, que 'on voit s’amincir sous les
efforts successifs du prisonnier, soit complédtement perforée.
Assisier au travail de perforation de I'Hypophorella n’est pas chose
difficile ; il suffit de placer sous le microscope une colonie bien
portante et dans de bonnes condilions; on a alors grande chance
de voir quelques jeunes bryozoites nouvellement formés derriére la
paroi qui abrite la colonie travailler & percer une fenétre & lsur
prison. On voit la rdpe s’accrocher & la paroi gu’elle froite et sou-
venl ne se relever que par saccades ; on a alors le sentiment du
travail produit par le bryozoite el 1’on comprend P’utilité de son
outil méme avant d’avoir constaté ’amincissement de la partie usée
de la paroi. ,
- L’outil perforant de I'Hypophorella lui permet de percer plasieurs
membranes superposées (j’ai observé un bryozoite qui avait percéd
successivement quatre membranes) ; on prévoif, cependant, un
moment ol les bryozoftes, emprisonnés derriére une trop grande
épaisseur de lames, sont destinés A périr. En eflet, la colonie meurt,
mais seulement dans ses parties vieilles, car les stolons nouvellement
formés se rapprochent de la surface interne du tube en pergant pour
leur propre comple les membranes qui les recouvrent. Comment
Pextrémité végétative d’un stolon arrive-t-elle d percer la méme
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membrane que le bryozoite n’a pu perforer qu’a ’aide de sa rape ?
Je ne P'explique pas; je signale le fait pour 'avoir vu se passer sous
mes yeux. J'ai vu les extrémités des stolons passer au travers de la
membrane qul les récouvrait, chez une colonie que j’ai conservén
longtemps en triés bon état. '

Il est évident que les échanges osmotigques entre la colonie et
Peau ambiante sont beaucoup plus actifs du cdté interne du tube
tapissé par des membranes récentes que du c6té externe ol se
trouve une épaisseur considérable de vieilles membranes parche-
minées. Si donc 'on admet, ce qui semble naturel, que les extré-
mités végétatives des stolons ont une tendance i se rapprocher du
milieu respirable, on ne sera pas surpris de les voir se diriger vers
I'inlérieur. '

J'avais d’abord pensé gue les jeunes pousses des stolons devaicent
s'insinuer au lravers des orifices percés par les bryozoiles, aprés que
ceux-ci avaient disparu; je pense méme que cela doit parfois se
produire, mais je n’ai jamais constaté le fail; les stolons que jai
vus se faire jour & iravers la membrane qui les recouvraifi m'ont
paru la percer en un endroit quelconque. Quoi gu’il en soit, grice &
la faculté gu’ont les siolons de traverser les minces lamelles du
tuhe, la colonie abandonne peu &4 peu ses vicilles chambres (fig. &
du lexle) et se maintient prés de la surface interne, ce qui permet
aux bryozoites d’user avec avantage de leur ingénieux outil. |

Une remarque se présente d’elle-mé&me 4 la suite de la description
de lappareil perforant de 1'Hypophorella : si le bryozoile est une
association du polypide et du cystide, la ripe appartient au cystide,
mais ne travaille que pour les besoins du polypide et sous ses ordres.
C'est le cystide qui tient l'outil et c’est le polypide gui le fait manceu-
vrer ; ¢ce qui est au moins bien singulier.

Reproduction. — L’ Hypophorella présenie, au point . de vue de sa
I*egiroduction, un intérét au moins aussi grand gu’au point de vae
de ses parlicularilés anatomiques et biologiques. Cette espdce est
hermaphrodite ; les ceufs et les s_permatozo'icies arrivent en méme
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temps & maturilé dans un méme bryozoite. Les wufs, détachés de
'ovaire, flotteni dans la cavité générale (fig. 27, o), au milien de
nombreux spermatozoides, el présentent alors les caractéres signalés
ph}.s haut chez UAlcyonidium albidum el la. Membranipora pilosa.

Lorsque j’ai abordé 'étude de la reproduction de 1'Hypoplorella,
javais déja fait mes observations sur VAleyonidium albidum et la
Membranipore pilosa. Frappé de Panalogie présentée par ces trois
espéces au point de vue des conditions dans lesquelles leurs eufs
arrivent & maturité, il me semblait certain que les ceufs de 1I'Hypo-
phorella devaient 8ire évacués au dehors, comme ceux des deux
espices précédemment étudiées, ef je ne pouvais me défendre d’un
doute a P'égard des observations relatées par Ehlers (8), qui présente
comme normal le développement des ceufs do 'Hypophorella a l'in-
térieur d’un bryozoile dont le polypide est résorbé. Ehlers a vu et
figuré des ceufls en voie de développemecentl dans ces conditions; ce
n'est donc pas du fait lui-méme gue je doutais, mais hien de sa
généralité. Les observations du savant allemand me paraissaient se
rapporter & un cas exceplionnel, peul-8ire paihologique. Mes doutes -
étaient bien fondés, car je n’ai pas tardé & observer la ponte de I'Hy-
pophorelca, comme j’avais observé celles de I'dleyonidium albidum et
de la Membranipora pilosa.

De méme gue chez ces deux derniéres espéces, les bryozoites de
I'Hypophorella s’6panouissent avec persistance lorsque le moment
de la ponte est venu. Les ceufs, libres dans la cavité générale, se
réunissent dans le goulot du bryozoite, et I’'un d’euxvient se presser
en dessous du plancher du lophophore, tout prés du ganglion ner-
veux ; puis cet csuf apparait brusquemaent au dehors et est lancé dans
- Yeaun ambiante. \ ' - .

L' Hypophorello ne possede pas d’organe infertentaculaire. Quell
est donc la voie par laquelle 'ceuf est évacué? Un peu d’attention
suffit pour découvrir un pore situé sur le plancher du lophophore,
enire le ganglion nerveux et la base des tentacules (fig. 78, pg), pore
limité par un épaississement peut-&tre musculaire, plus probable~
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ment simplement élastique. L’euf vient se présenter au-dessous de
cet orifice et, sous I'influence d’une pression intérieure déterminée,
sans doute, par les muscles pariétaux, se fait jour au dehors, grace
4 sa grande plasticitd (fig. 76, ¢). Il s’écoule par 'orifice, sans que les
levres de celuni-ci paraissent s’écarter beaucoup, el prend, en sortant,
la forme d’une poire. La soriie de V'ceuf se produit avec une grande
rapidité, et le phénomeéne se termine par la projection de Peeuf, soit
que celui-ci obéisse i 'impulsion intérieure qui a déterminé son
évacuation, soit qu’il subisse une poussée en avant par le fait de la
consftriction des bords du pore génital. Tels sont les faits que chacun
peut observer sans difficultd, & 1a seule condition d’avoir & sa dispo-
sition une colonie d’'Hypophorella en reproduection.

Ehlers ayant vu; a piusieurs reprises, quelques ceufs mars de
V' Hypophorella Gvacuds au dehors (p. 86, 8), s’est préoccupé de
découvrir leur orifice de sortie et n’a pas réussi & le mettre en évi-
dence. Afin de provoquer de noudvelles recherches, 'auteur cite une
observation d’aprds laquelle un orifice pourrait exister au point o1
le rectum s’aitache & la gaine tentaculaire ; nous venons de voir que
le pore génital est, en réalité, situé a une toute autre place.

Il n’est pas douteux que si Ehlers avait eu & sa disposition un
matériel d’étude plus favorable gue les colonies d'Hypophorella
vivant dans I'épaisseur des tubes de Térébelles, il n’eit observé la
ponte de lintéressant Bryozoaire gu’il a découvert, et, dés lors,
il efit considérd comme anormal le cas oll les ceufs se développent
dans l'intérieur d'un hryozoite dont le polypide est résorbé, au lieu
de présenter ce cas comime normal.

Sans doute, il peut arriver accidentellement que le polypide d’un. .
bryozoite sexué entre en dégénérescence avant d’avoir pondu les
ceufs, et ceux=ci pourront alors commencer & évoluer; mais c’est 1a
une exception, un accident, etil est bien probable que les embryons
nés dans ces conditions anormales n'arriveront pas & bon port.
D’ailleurs, comment sortivaient-ils de la cavité ol ils sont enfermés?
Car Vorifice de la zoécie n’est pas béant aprds que le polypide a
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dégénéré ; il est, au contraire, parfaitement clos. Au surplus, il est
inutile de discuter davantage le cas anormal présenté par Ehlers,
puisque nous savons maintenant que U'eufl de U'Hypophorelln est
évacué dans le milieu extérisur pour s’y développer librement.

Le développement sera étudié plus loin, page 607.

REMARQUES SUR L’ORGANE INTERTENTACULAIRE.

11 est-utile d’insister quelque peu sur l'organe intertentaculaire,
afin d’en préciser la nature et les fonctions,
Cel organe a &t€ trés bien observé par Hincks, qui en a indiqué
les rapports exacts (44, p. LXXXIX). |
Ehlers ne croit pas a l'existence de 'organe intertentaculaire et
pense gue ce n'est autre chose qu’un infusoire parasite {8, p. 67); a
(quoi Hincks répond (24, p. xc) que si Ehlers révoque en doute ses
observations, ce doit &tre parce qu’il s’est dispensé de lire son
mémoire. |
Les observations de Hincks sont si précises, en effet, que, malgré
Pabsence de figures; il n'est pas possible de supposer qu’il se soif
mépris. Bien avant gue j'aie publié mes observations, il était donc
démoniré, par Farre et par Hincks, que certains Bryozoaires possé-
daient un organe situé enire les tentacules faisant communiéuer
la cavité de I'animal avec l’extérieur. Restail & frouver sa fonction.
Hincks a vu cet organe évacuer des spermatozoides. « A un autre
moment, dit le savant anglais, j'ai vu, & plusieurs reprises, une
masse de matiéres excrémentitielles enirer, par-dessous, dans I'or-
gane ; ces matiéres étaient peu a peu entrainées vers le haut par les
cils et, a4 la fin, rejetées comme une boule par Vorifice terminal.
Gela, je Pavoue, ne m’a pas peu surpris, car, dans quelques cas oll
Vorgane était présent, j’ai vu les matidres fécales sortir par leur
chemin ordinaire,'orifice anal. » Les matidres excrémentitielles,dont
parle Hincks n’étaient trds probablem ent rien auire chose que des
ceufs. Il n’est pas étonnant que le savant anglais, n’ayant pas suivi
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1}
’évolution de petits corps informes rejetés par ‘l’brgane intertenta-
culaire, & Vépoque de la reproduction, n’ait pas reconnu en eux les
cufs mémes du Bryozoaire. Hincks ajoute : « J'étais, & un moment,
enclin & regarder ce curieux appendice comme indiquant une diffé-
rence de sexe; mais,comme j’ai rencontré cet organe dans une zoécie
renfermant des wuls (Membranipora membranacea), je le considére
maintenant comme un organe excréteur gui sert, 3 I'époque de la
reproduction, de conduit par lequel les spermatozoides s’échappent
de la cellule dans 'eau ambiante (rephridium de Ray Lankési:er,
a4, p. x¢). » Tels étaient les renseignements les plus précis que nous
possédions sur lorgane intertentaculaire ; ils n’étaient pas suf-
fisants. ‘

D’aprés Hincks lui-m&me, cet organe « n’existe pas chez tous les
polypides d’'une méme colonie, et il est souvent absent; dans quel-
gues cas, il se renconire en trgs grande abondance » (44, p. LXXXIX).
Comment expligquer cette irrégularité dans la présence d’un organe
gui, s’il est réellement chargé d'une fonction exerétrice, est d’une
importance majeufe pour Vorganisme ? Les faits exposés plus haut
dans le cours du présenl mémoire nous donnent la réponse.

L’organe intertentaculaire n’est pas un rein; c’est, avant tout,
un conduit génital, et ce conduit ne se développe que chez les
bryozoites sexués de certaines espéces. Il n’est donc pas étonnant
qu’il soit tant6t présent, tantdt absent chez les bryozoites d’une
méme esp&ce. Farre avait bien observé quand il 'a découvert chez
la Membranipora pilosa; mais M. Freese n’avait pas moins bien
observé quand il ne I’a pas retrouvé chez cette méme espéce. Le
désaccord entre les deux observateurs s’explique par le fait que le
premier a observé des colonies en reproduoction, tandis que le
second m’a dft examiner que des colonies non encore pourvues d’or-
ganes génilaux. o

Dans les trois esp2ces que j'ai moi-mbéme observées, Uorgane inter-
tentaculoire joue le réle d'un oviducte, et si, chez ces trois espaces,
cet organe expulse également des spermatozoides (ce ¢ue je n'al
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jamais vua, mais ce qui ne parall pas impossible), ee n’est que pour
débarrasser la cavité générale des spermatozoides non ulilisés pour
la fécondation, i la fin de période de reproduclion. Accessoirement,
le conduit génilal remplit les fonctions d’un canal excréteur (le fait
est constaté d’une fagon certaine pour l’A;cyO%zzfium duplex) en reje-
tant au dehors les déhris du corps brun. Chez aucune das especes
ohservées, la fonction excrétrice ne se localise dans los tissus du
conduit génital, dont le role est uniguement mécanique, ,

Doit-on faire rentrer le conduit génital des Gymnolémes dans la
catégorie des néphridies? Je ne le pense pas. Le seul caractére
de néphridie que présente ce conduit génital consiste en ce qu’il
fait communiquer la cavité générale avee 'extérieur; mais ce carac-
tere, le simple pore génital de V'Hypophorelle le présente égale-
ment, sans que pour cela ce pore puisse &tre considéré comme un
néphridium, Il n’existe, chez les Gymunolédmes, ni fube néphridien
faisant saillie dans la cavité générale, ni entonnoir c¢ilié inferne,
Tout au conftraire, le tube génital, gqui constitne ce que Pon a appelé
V'organe intertentaculaire, est entiérement externe et porte un enfon-
noir cilié & son exirémilé distale. Le conduit génital des Gymno-
lames ne présente, d’ailleurs, aucon rapport avec les néphridies
des Endoproctes. &

Chez les Phylactolémes, il existe, d’aprds Cori (8), en arrigre du
ganglion nerveux, uno paire de conduits ciliés terminés, dans la
cavité générale, par un entonnoir vibratile et débouchant & U'exté-
rieur par un orifice commun. Get appareil, sur les fonctions duquel
on n’'est pas bien fixé, Corile compare trés justement aux néphridies
du Phoronis et le range dans la catégorie des mélandphridiums de
Hatscheck. Gomparant ce métanéphridinm au condunit génital des
Gymnoelémes, nous devons nous borner A constater que ce dernier
occupe la méme place que 'orifice commun des deux tuhes néphri-
diens de la Crisiatella, |

En somme, organc intertentaculaire des Gymmnoldmes est un
conduit génital n’existant que chez les bryozoites sexuds, ne possé-
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dant jamais la structure d’une néphridie, mais occupant la méme
place que Vorifice des métanéphridiums des Phylactolémes et ser-
vant, accessoirement, & évacuer les débris des polypides dégénérés.

EMBRYOGENIE DE ‘LA FOBME LARVAIRE CYPHONAUTES.

Jexposerai sirnultanément le développement des trois espaoces :
Membranipora pilosa, Aleyonidium albidum, Hypophorella erpansa,
dont les ceufs, évoluant librement dans le milieu exiérieur, donnent
naissance a un méme f{ype larvaire gui, on le verra par la suile, esi
le type Cyphonauies. '

Je ne peux présenter ici Vhistoire absolument compladte du déve-
loppement de Peeuf jusqu’a la forme larvaire définitive ; il reste
gquelgues lacunes & combler. Peut-6ire aurai-je, plus tard, Poccasion
de compléter moi-méme les ohservations qu’il m’a &t possible de
faire jusqu’ici; peut-éire un auire observateur essayera-t-il de le
faire ? ,

Il n'est pas difficile d’obtenir la ponte des Bryozpaires dont nous
nous occupons en ce moment : placer des colonies en reproduciion
dans des récipients appropriés et attendre patiemment ’évacuation
des czufs, c’est 1d touf le secret. Je préviens, toutefois, ceux qui dési-
reraient éludier le développement libre des Bryozoaires que les eufs
pondus sont extrémement petits ; le vitellus de V'eeuf de la Membra-
nipara pilosa, qui est le plus volumineux, ne mesure que 79 mil-
lidtmes de milliméire; c’est dire que ces ceufs ne sont visibles &
Pewil nu que pour de trés bons yeux ; examen & la loupe ne sulfit
méme pas, dans les débuts, pour bien s’assurer que 'on a affaire &
des ;eufs et non A des impureiés de Veau, ef il est nécessaire d’avoir
recours au microscope. ,

Toutes les observations que je rapporte plus loin sur le dévalop-
pement de ces wuls ont 6té faites sur le vivani: L'emplol des réactifs
m’auraif, sans doute, rendu des services si j'avais pris le parti de
sacrifier un grand nombre d’embryons, ce que je n’ai pas voulu
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faire, pour ne pas diminuer les chances que j'avais de voir quelques-
uns de mes élaves parvenir 3 la forme larvaire définilive.

GE’uf; — Il présente les mémes caractéres chez les trois espéces
considérées. Quand il se délache de 'ovaire et tombe dans la cavité
- générale, il prend une forme irréguliére et.son vitellus est sourmis &
des mouvements amaboides lents. Son enveloppe consiste en une
membrane vitelline tréds mince, intimement appliquée contre le
vitellus avant la fécondation el la ponte. L’existence de cette mem-
hrane est révélée seulement par un double contour autour du vitel-

lus des ceufls encore renfermés dans la cavité générale (fig. 77).

Modification de Uceuf aprés lo ponte. — Dés que P'euf est ponduy,
la membrane vitelline se sépare du vitellus qui, lui, continue ses
mouvements ameeboides et se condense. L.a membrane ne se sépare
pas du vitellus simultanément sur toute la surface de I'ceuf; elle se
souléve d’abord par places et se gonfle en formant comme de petites
vésicules de différentes grosseurs. La séparalion de la membrane
vitelline commence fréquemment pendant le ﬁassage de 'omanf dans
le conduit génital. Dans ce cas, ne pouvant se gonfler & son aise,
elle est toute plissée au moment ol 'ceuf est évacué (lig. 78, 57).
Ce plissement ne se produit pas chez VHypophorella, qui ne possede
pas de conduit génital et gui évacue ses cufs par un simple pore.
IL’oeut est, ici, brusquement chassé au dehors; la membrane vitel-
line, se gonflant au contact de 1'eau, se souléve sans éire génée et
forme, avant de se séparer complétement du vitellus, de véritables
bulles, comme Vindique la figure 67.

Pans tous les cas, peu de temps aprés la ponte, la membrane
vitelline, compiétem&n’t séparée du vitellus, forme une enveloppe
ovoide autour du vitellus condensé en une sphére occupant le
cenlre géoméirique de I'eeuf (fig. 45 &7s) ; Yespace compris entre le
vitellus et son enveloppe! est rempli d’un liquide elair incolore.

1 Dans une note préliminaire ol je signalais, en 1889, la ponts de I’dlcyonidium
albidum (@ R), j'al improprement employé le mot cogye pour désigner I'enveloppe
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Dans quelques ceufs, principalement dans ceux de la Membranipora
pilosa, on distingue, entre le vitellus et I’'enveloppe, des radiations
d’une extréme finesse, qul paraissent comme des prolongements
protoplasmiques du vitellus (fig. 79). \

Quelques instants aprés que le vitellus s’est conceniré aﬁ centre
de V'eeuf, on assiste & I'expulsion de deux globules polaires (fig. 79).

1l y a autoficondation chez les irois espéces, Alcyonidium albidum,
Membranipora pilosa, Hypophorella expansa. Les raisons qui 1légi-
timent cette conclusion sont les sunivantes : 1° les eufs d'un bryo-
zoite ne sont jamais évacués avant que les spermatozoides soient
lihres dans la cavité générale ; 2° je n’ai jamais va de spermato-
zoides expulsés pendant la période de la ponte ; 3° je n’ai jamais
observé un seul spermatozoide autour des csufs venant d’étre pon-
dus ; ces ceufs se sont cependant développés, ils étaient donc fécon-
dés ; &° la membrane vitelline se sépars du vitellus immédiatement
aprés la ponte et souvent méme pendant le passage de l'ceufl dans
- l'organe intertentaculaire ; cette membrane, ne présentant aucun
micropyle, empéche Pentrée des spermatozoides. De lout cela, on
doit conclure que 'ceuf, au moment olt il est pondu, est déja féecondé,
c’est-a-dire qu’il exist‘e, chez nos trois espéces, une véritable autofé-
condation. ’

Segmentation, — Elle est égale (fig. 80) et régulidre jusqu’au stade
de seize blastomares (fig. 84). Au stade 16, I'embryon est allongé et
symétrique autour d’'un axe perpendiculaire au plan de segmen-
tation primitif. A partir de ce stade, il perd sa symétrie par rapport
3 un axe et acquiert une symétrie bilatérale.

For mation de Uendoderme. — Dés le stade 32, on constate que
Pembryon s'est aplati suivant un plan perpendiculaire au plan de

de 'ccuf; les observations ultérieures m'ont montré que Penveleppe de 'osul n'est
rien actre chose que la membrane vitelline aéparée du vitelius.

ARCH. DE ZOOL. EXP. ET GEN.,— 2% SERIE. — T. X. 1892, an
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segmentation primitif et on observe une différencialion dans les
cellules. Qualre d’entre elles se distinguent par leur plus grande
richesse en granulations vitellines ; elles sont situées au centre de
la face aplatic (fig. B8 et 82, en). A ce stade, la cavité de segmenta-
tion est trés évidente chez 'Aleyonidium albidum (fig. 59), mais, chez
les deux autres espaces, elle est beaucoup plus réduite,

Les quatre cellules centrales de la face aplatie sont les initiales
de lendoderme ; elles ne lardent pas & étre enveloppées par les
auntres hlastomeéres qui continuent & se diviser. Les initiales endo-
dermiques deviennent donc internes (fig. 61, 84, en) et 'embryon
posséde alors les deux feuillets primitifs (ectoderme et endoderme)
dans leurs rapports habituels; il est au stade de gastrula, mais de
gastrula dépourvue de cavité archentérique (Sterrogastrula de Lang)..
La cavité de segmentation n’est elle-m@&me représentée gque par Ues-
pace virtuel séparant l'ectoderme de 'endoderme. Le hlastopore
existe au point oli se sont enfoncées les quatre cellules endoder-
miques.

Nous connaissons les premiers siades du développement de guel-
(ues Hctoproctes parles travaux de MM. Barrois (38}, Repiachoff (24)
et Vigelius (%), ef hien que ces trois aunteurs, qui, d’ailleurs, ont
8tudié des espéces différenies, ne donnent pas de ces stades des
descriptions parfailement identiques, il me parait cerlain gue, jus-
gqu’a la pénétration a intérieur des quatre sphéres endoblastiques
(inclusivement), les phénomenes sont essentiellement les mémes
(que chez nos trois espéces.

Vigelius n’a pas constaté que, chez la Bugula, les qualire sphéres
endoblastiques soient différentes des aulres, avant leur pénétration
dans lc blastoceele ; au coniraire, Repiachoff el Barrois les distin-
guent dés le stade 32. Ce sont 1d des divergences peu importantes.

Chez la Membranipora pilosa et VHypophorella, les quatre cellules
endoblastiques sont enveloppées par 'ectoblaste avant qu’elles ne sc
divisent de nouveau. Chez 'Alcyonidium albidum, j’ai vu ces cellules
se diviser en deux avant leur sn?eloppement par Peclohblaste (fig. 60),
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et Repiachoff a conslaié le méme ffut choz la Tendra zostericola.

Cette division plus précoce des sphéres endoblastiques ne change,
d’ailleurs, rien & la fagon d’¢ire de la gastrula.

Fermeture du blastopore. — Le stade gastrula est de courte durde,
les cellules qui bordent le blastopore ne tardent pas & se souder
et celui-ci disparaif.

Apparition du mésoderme. — Ce doit 8tre peu de temps aprés la
fermelure du Dblastopore qu’apparaissent les initiales mésoder-
miques. Je dis: ce doit &tre, car, malgré tout mon ddsir d’observer
ce poinl spéeial de 'embryogénie, il ne m’a pas été possible de
m’assurer de l'origine exacle du mésoblaste. Jai représenls (fig. 62)
le plus jeune embryon d’Aleyonidium albidim chez lequel j'ai pu
voir le mésoblaste; mais, & ce moment, les cellules initiales méso-
blasliques étaient déji formeées el je n’ai, par conséguent, pu obser-
ver d’oll elles tiraient leur origine. Ces cellules étaient, & ce stade,
au nombre de deux, une de chaque cOté du plan de symétrie, et
situdées vers DUextrémité de 'embryon destinée a devenir I'extrémité

anlérieure.

Stade avec invagination orale ¢t masse endoderniique excentrique. —
Dans 'exposé des modificalions que subit 'embryon pour parvenir
i ce slade, je considérerai séparément chacune des trois espéces.

4° Alcyonidivm albidum. — L’embryon (fig. 62) présente, aprés la
fermeture du blastopore, une forme conigue gui s'accusera encore
davantagé dans la suile du développement. La Dbase du cone est
formée par la face qui contenait primitivement le blastopore : c’est
la face orale. Au sommet du cone, on distingue un épaississement
de I'ectoderme, ab, légérement incliné vers une extrémité {extrémité
antérieure) ; cet épaississement ectodermique est 1’éhauche de 'or-
gaue aboral. Les cellules endodermiques, encora pesu nombreuses,
forment une masse pleine, de forme arrondie; en; enfin, le méso-
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derme est représenté par les deux cellules dont il a été quesiion
plus haut. Les modifications qui surviennent sont les suivantes :

a) La face orale se déprime en formant une invagination conique
(fig. 63, v), qui devient de pius en plus profonde et arrive presque & |
toucher la face interne de 'organe aboral, Cette invagination refoule
la masse endodermique tout entidre vers l'extrémité postérieure de
I'embryon. , '

En méme temps, des cils vibratiles apparaissent sur les cellules
qui bordent la face orale et forment nun bourrelet tout autour d’elle;
c’est ainsi gu’apparait une bande ciliée dans laquelle on reconnait
déja la couronne locomotrice des larves d'Ecloproctes.

b) La dépression orale devient de plus en plus profonde, pendant
que la région aborale devient de plus en plus coniquec (fig. 64). Les
cils de la couronne ciliée augmentent en nombre, deviennent plus
aclifs, et des cils rigides se montrent sur ’organe aboral. Les cellules
de la masse cndodermigue, qui se sont un peu multipliées pendant
que 'embryon subissait Ies modifications ci-dessus, se disposent
autour d'un axe et forment une masse pleine, allongée, oblique,
dont une extrémité vient s’appuyer contre le fond de l'invaginalion
orale ; cetle masse endodermique, délinitivement rejetée & I'arriére
de la larve, occupe d’ores et déja la position du futur estomac. Par-
venu a ce stade, 'embryon s’échappe de son enveloppe ; 'éclosion a
lieu par simple rupture de ’enveloppe.

La jeune larve d’Alcyonidium albidum posséde donc, au moment,
olt elle acquiert sa liberté, deux des organes que nous sommes habi-
tués & rencontrer chez les larves de Bryozoaires, savoir : la couronne
ciliée et I'organe aboral, un organe locomoteur et un organe sen-
“sitif ; elle n’a pas encore de tube digestif, mais ne va pas tarder d
en acquérir un. Avant de suivre les modifications subséquentes de
Pembryon, voyons comment les choses se passent chez nos deux
autres espéces. -

2° Membranipora pilosa. — Aprésla fermelure du blastopore,la face
orale s'élargit, comme chez VAleyonidzum albidwm ; 1'élargissement
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de cetlte face est toutefois bien plus considérable et, de plus, tandis
que, chez I'Aleyonidivum albidum, cet &largissement est immédiate-
ment suivi d’un enfoncement, chez la Membranipora pilosa, la face
orale reste, pendant quelque temps, franchement convexe (fig. 85).
Le pdle aboral de 'embryon présente, d’ailleurs, comme chez 1'es-
pace précédente, un épaississement cctodermique destiné a former
I'organe aboral.

Cependant la face orale s’élargit toujours et se déprime définiti-
‘vement, Alors commence une série de modifications singulidres
qui, au premier abord, m’avaienl paru anormales, mais que je suis
‘hien obligé d’admettre pour normales, car je les ai observées toutes
les fois gue j'ai pu suivre de prés celle période du développement.
La face orale allant toujours s'élargissant ¢t s'enfong¢ant, 'embryon
angmente de volume et prem} la forme d'un cone creux & sommel
fortement tronqué, cdne, d’ailleurs, tras irrégulier dans ses contours.
Les bords de la face orale arrivent bienitt & toucher 'enveloppe de
Vowuf avee laquelle ils contractent adhérence, pendant que le som-
met aboral vient s’appliquer et adhérer 'également & l'enveloppe.
Cela faif, et {andis que "embryon régularise ses contours, tout en
se comprimant transversalement, 'enveloppe de Veeuf disparait sur
toute la surface correspondant & la face orale ainsi qu’au sommet
aboral (fig. 86). La masse endodermique se trouve, & ce moment,
complétement rejetée vers V'arriére par 'invagination orale.

Dés que l'enveloppe de I'eeuf a disparu au sommet ct & la base de
I'embryon, on voit apparaitre des cils vibratiles'sur les bords de la
face orale co, pendant que des cils rigides se montrent sur 1"épais-
sissement aboral 4é. Ainsi muni de sa couronne locomotrice et de
son organe aboral, 'embryon est mobile dans le milieu extérieur;
il a conquis sa liberté sans sortir de son enveloppe, en se soudant
avec slle ot il traine quelque temps les restes de cetie enveloppe sur
ses parois latérales (fig. 86, k). Au point de vue de son organisation,
il ne différe pas de Yembryon d’Alcyonidium albzdum qui vient de
s’échapper de son enveleppe. Comme lui, il posséde un organe loco-
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moteur (couronne ciliée), un organe factile (organe aboral) et une
dépression orale (v) dont le fond s’appligue contre une masse endo-
dermique située dans la partie postérieure de la larve.

3 Hypophorella expansa. — Les phénoménes sont, ici, essentiel-
lement les mémes que chez Vdleyonidium albidum, quoique la forme
de I'embryon, au moment ot il devient Jibre, soil assez différento,

La figure 69 représente un embryon d'Hypophorella dont le blas-
topore est définitivement fermé el qui présente, sur sa face aborale,
I’éhauche de Porganes Lactile ab. La face orale de cet embryon, au lign
d’élre plane, est fortement bombée, Nous avons déjd ohservé ce faif
chez la Membranipora pilose (fig, 83) ; malis, tandis gue, chez cetle
dernidre esp&ce, le hombemenl de la face orale est de courle durée,
il persiste plus longtemps chez VHypophorellia. Cela n’empéche pas
I'invagination orale de se produire; seulement cetie invagination,
au lieu de prendre la forme d'une grande dépression conique, esl i
peu prés 'Luh;ﬁaira; d’ailleurs, la masse endodermique se trouve
' rejezée, vers 'arriére, touf comme chez les deux auires espéces,

La figure 70 représenie un embrycn cui vient d’éclors ; on voit
qu'il est muni d’'un organe aboral, d'une couronne cilide et que le
sommet de son invagination orale s’applique contre la masse endo-
dermique. -

- £n somme, au moment of1ils deviennent libres, les embryons des
trois espéces considérées présentent, comme l'on peut s’en con-
vaincra par l'sxamen des figures 87, 64 el 70, une organisalion
identique, qui a éié acquise par les mé&mes procassus de développe-
ment. Les seules particularités a signaler sont des différences de
forme extérieure ainsi gue la singulidre maniégre dont 'embryon de
Membrarnipora pilosa acquierl sa liberté en se soudant 3 Ia mem-

brane qui 'enveloppe.

Tant que l'embryon est renfermé dans U'enveloppe de eauf, les
cellules mésodermiques, toujours confinées 4 I'extrémité antérieure
de I'muf (fig, 63), conservent leur caractdre embryonnaire, Aprés
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que la jeune larye est devenue libre, ces cellules se multiplient ct
certaines d’entre elles se rangent sur le devant du vestibule en for-
mant une file qui va de Vorgane aboral i Uexirémité antérieure de
1a face orale (fig. 88), exactement 1 la place qu’occupera plus tard
un faisceau de fibres musculaires, et il ne me parait pas doutecux
quc ces esllules ne concourent & former ces fibres.

IFormation du mésentéron. — L’intestin moyen de la larve est formé
par la masse endodermique qui se creuse d'une cavité pendant que
ses ccllules se multiplient. Peu de temps aprds que la cavité du
mésentéron est apparuc, elle se met en communication avec le fond
de I'invagination orale (fig. 88). L'embryon poss&éde alors un mésen-
téron en cul-de-sac s’ouvrant dans une vaste invagination ectoder-
miqgue, le vestibule, ¢ui, d’aprds ses rapports avec le mésentéron ot
d’aprds son mode de formation, ala valeur d’an stomodeum. A ce
stade caractérisé par le méseniéron en cul-de-sac, la jeune larve
subit un aplatissement transversal qui est surtout lrés marqué chez
la Membranipora pilosa et VAleyonidium albidum.

Farmation de Uintestin postérieur. — Chez nos irois espdces, le
proctodmum se forme par une invagination ectodermique de la
partie postérieure de la face orale (fig. 89), invagination dont le
fond, -aprds avoir contracté adhérence avec Pexlrémité postérieure
du mésentéron, enire en’ communication avec la cavité de ce der-
nier par résorption de la parol commune.

Pendant que la portion postérieure du tube digestif se constitue
de la sorte, des cils vibratiles apparaissent dans le fond du vestibule
et les mouvementis de déglutition commencent,

Madifications postérieures @ Uachévement du tube digestif, — Chez
les lrois espices considérées, lorsque le tube digestif s’est complété
comme il vient d'8fre di’t, la couronne ciliée et le vestibule se modi-
fient pour arriver & leur état définitif. On voit d’abeord apparaitre,

-
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un peu en dessous de la couronne cilide, deux proéminences symé-
triques par rapport au plan sagittal (fig. 65, j'), situées dans la moitié
postérieure de laface orale. Bientot aprés, deux autres proéminences
samblables se mon{rent, dans la moitié antérieure, sur le bord anté-
rieur de Vorifice vestibulaire (fig. 66, 73, 74, 90, 72). Ges guatre ma-
melons, sur lesquels ne tardent pas-& apparaitre des cils, divisent la
face orale en trois régions : I'une antérieure prévestibulaire, 'autre
moyenne, la troisidme postérieure ou anale. On voit, aprés cela, se
développer, sur les parois du vestibule el & partir des mamelons
postérieurs 7!, un épaississement ectodermique formant, de chaque
c6té, un bourrelet qui remonte dans 1'intérieur du vestibule (fig. 66,
73, 90, av). Les deux bourrelets ne tardent pas & se rejoindre au
devant du rectum, et leur ensemble forme, au dedans du vestibule,
un arceau divisant ’espace vestibulaire en deux chambres, 'une
antérieure ou buccale, ve, autre postéricure ou anale, vp ; I'enirée
de la premiére correspond exactement & la portlion de la face orale
comprise entre les qualre mamelons gui sont apparus avani la for-
mation de 'arceau vestibulaire, av. Celui-ci se couvre de c¢ils vibra-
tiles ef, bientdt aprés, ceux de la partie moyenne de la couronne
s’atrophient, sans cependant disparaitre complétement.

I résulte de ces ehangements que la bande cilide, gui étaif primi-
tivement continne tout autour de la face orale, se divise en deux
parties : 'une antérieure située tout entiére au devant de 'entrée
du vestibule, 'autre postérieure qui, réuniec a I'arceau vestibulaire
de nouvelle formation, entoure l'anus (fig. 66, 74, 90).

Parvenues 4 ce point de leur évolution, les larves de nos ers
Bryozoaires sont parfaitement caractérisées; ce sont trois jeunes
Cyphonauntes. Quelques explicalions sont foutefois nécessaires au
sujet de la larve de I'Hypoplorella, dont la forme est un peun diffé-
rente de celle des deux autres Cyphonautes (comparez les figures 66,
- 73 ¢t 90).

Chez I'Hypophorella, pendant que le méseniéron se met;en com-
munication avec le fond du stomodseum, la face orale ’élargit, tout
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en restant bombée dans sa région moyenne, et la larve prend la
forme d'un chapsau i bords retroussés (fig. 71) dont la bande ciliée
représenterait la hordure. L'invaginatlion orale s’agrandit et, lorsque
le tube digestif est complet, elle acquiert, par rapport aux autres
dimensions de la larve, un volume presque aussi grand que chez les
deux autres especes (fig. 72, 73). La portion postérieure de la face
orale ne participe cependant pas, ici, A Pinvagination vestibulaire.
IL’arceau cilié se forme, comme il a été dit plus haut, aprds 'appa-
rition des quaire mamelons de la face orale; mais, an lieu de
remonter dans le vestibule, il affleure la surface retroussée de la
face orale (fig. 73). 11 n'y a donc pas, A proprement parler, de
chambre anale dud vestibule ; cette partie est simplement représeniée
par }’espaée compris enire la parlie postérieure de la couronne,
d’'une part, et I'arceau vesiibulaire, d’autre part. Ces différences
n'influent, d’ailleurs, en rien sur le plan d’organisation de la larve,
gui reste identique, chez I'Hypophorella, a2 ce qu'il est chez I’Aleyo-
nidium albidum el la Membranipora pilosa.

Lorsque les larves sont arrivées au stade ot nous venons de les
conduire, leur évolution devient beaucoup plus lente et elles récla-
ment, pour continuer & se développer, la vraie vie pélagique dont
les conditions ne peuvent &lre réalisées en aquarium. Aussi, ne
m’a-t-il pas été possible de voir leurs modifications uliérieures, du
moins en ce qui concerne 'Aleyonidium albidum et \'Hypophorella
expansa. Quant A la larve de Membranipora pilosa, j’ai cherché, dans
des péches pélagiques failes A différentes époques, les matériaux
nécessaires pour compléter 'histoire de son développement, mais
je n’ai pu encore me procurer tous les stades que je désirais observer
* pour compléter cetie étude. |

81 Von compare le jeune (yphonautes représenté sur la figure 90
avec un Cyphonautes complatement développé (fig. 92}, on voit qu'il
manque au premier deux organes: I'organe adhésif, ad, ou sacinterne
et l’ofgane pirifm’me, 7t. Fai pu voir Vorigine du premier de ces

organcs sur des larves élevées en captivité. Il se forme par une
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invagination ectodermique située en avant et lout prés de Panus
(fig. 90, ad) ; on comprend comment celle %nvag%n&tion, allant en
grandissant pendant que ses parois s’épaississent, arrive & former e
volumineux sac interne du Cyphonautes completemont développé.
Il n'est pas rare de recueillir, & la péche pélagique, de jeunes Cypho-
nautes montrant U'invagination naissante de 'organc adhdésif ; dans
mon étude sur la métamorphose de la larve de Flustrelio, j'en ai
représenté un (pl. XXIV, fig. 23) chez laquel 'invagination de Yor.
gane adhésil est déja plus volumineuse que chez celui de Ia figure 90,

Chez un jeune Cyphonautes dont 'organe adhésif commence &
peine & se former (fig, 00), 'organe piriforme n'exisic pas encore;
get organe n’existe pas, mais sa place est neliement indigquée par
une dépression antérieurc de la face orale, ¢p. Chez le Cyphonautes
représenté dans mon mémoire sur la larve de Flustrello, V'organe
piriforme était déja trop avancé pour qu’on phGt se rendre compte
de son mode de développement, et je n'ai pas encore renconlré le
stade précis qui doit montrer I'origine réelle de 'organe piriforme
et parmetire de dire si cet organe est tout entier d'origine ectoder-
mique ou bien si le mésoderme prend part & sa formalion concur-
remment avec l'ectoderme. '

Je n'ai pas réussi & suivre le développemenl des larves d’Aleyoni-
divm albidum et A’ Hypophorelln jusqu’d la formation de 1'organe
piriforme et du sac interne, mais est-il possible d’admettre que ces
deux organes ne 3¢ développent pas, chez ces deux espaces, dans les
mémes conditions que chez la Membranipora? Je ne le ponse pas.
En comparant les larves des {rois espéces au stade gqu'elles peuvent
atteindre en caplivité, nous voyons que leur organisation est iden-
tique, et comme nous savons gque, pour acquérir cette organisation, -
elles ont suivi des processus identiques, nous sommes 1égitimement
autorisés a penser ¢ue les organes qui leur manquent se dévelop-
peront, chez toutes trois, aux mémes places et de la mbéme ma-
nidre. |

Les valves chitineuses qui protégent lc corps du Cyphonautes ne
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sonl rien auire chose gu’'une séeréfion cuticulaire de lecloderme ;
elles ne commencent & se lormer, chez la Membranipora pilosa,
qu’aprgs Vachévement du tube digestif. Chez UAleyonidium albidum,
le revétement cuticulaire, qui, selon toute probabilité, formera plus
tard des valves semblables & celles du Cyphonauies compressus, est
hien visible au stado représcenté sur la figure 66. An stade o1 les
lavves de la Membranipora pilosa et A’ Aleyonidium albidum se revétent
de leur culicule protectrice, la larve d'Hypophorella présente, sur
son ecloderme aboral, de longs cils tactiles (fig. 73) doni la présence
semble, au premier abord, incompatible avee la formation ultérieure
d’un revétement chitineux, Gependani Ehlers (8, p. 74) dit qu'il a
renconiré, dans les tubes de Térebelle hahiiés par les colonies d'Hy-~
pophorella, une formation en forme de coquille de Lamellibhranche,
d’oli sortail le premier segment d’une colonis: « Die in solcher weise
zweitheilig erscheinende platte Schale hestand aus siner chitiniis
aussehenden Substanz, welche mit kleinen scharfkantigen Fragmen-
ten, dem Amnscheine nach von ausseun aufgeklebien Fremdkorpern
bedeckt war 5 das ganze Gebilde hatfe einen Liengend und Breiten-
durchmesser von etwa 0™,024. » |

Ehlers considdre ces formations comme les restes du corps de la
larve d'Hypophorella. Lie dessin qu’il donne & Vappul de son dire
n'est pas, il faut hien le reconnaitre, parfaitement démonstiratif, car
co qui parait 8tre aun savant zoologiste les premiers articles naissants
de la colonie n’est guére reconnaisgable comme tel et n’est, d'ail-
leurs, pas en continuité avec le corps de la larve. Ehlers lui-méme
conserve un doute au sujet de la véritable nature des corps qu’il a
figurés & cOLé du corps de la prétendue larve ; mais il rapporte une
autre observation qu'il a en Poccasion de faire pendant Uimpression
de son mémoire et aprés laguelle le doute n'est plus permis, 11 a
vu, en effet, une jeune colonis encore en relation aven le corps de
la larve, 11 est toutefois regretitable que le savant allemand n’ait pas
pu publier un dessin de cetie jeune colonie. u

Quoi gu’il en soit, nous devons admetlre avec Ehlers que la larve
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d’Hypophiorella est munie de deux valves chilineuses, au moment de
sa métamorphose . el, par conséquent, que les cils tactiles que jai
ohservés chez la jeunc larve ne sont que iransitoires.

Laissant de cOté les différences de peu de valeur qui peuvent exister
entre les trois larves parvemues A leur complel ciéveloppement,‘il
résulte des faits exposés plus haut que les trois espéces, Membrani-
| pora- pilosa, Alcyonidium albidum et Hypoplorella expansa, dont les
wufs subissent un développement libre, ont une larve organisée sui-
vant le type Gyphonautes.

Ce pramier résultat acguis nous ameéne & une coneclusion plus
générale. Il est & remarquer, en effet, que les trois espéces étudiées
non seulementne sont pas des esp&ces voisines, mais encore appar-
liennent & des genres différents, qui différent aussi bien par leur
habitat et leurs mosurs que par leur organisation.

La Memébranipora pilosa est un Cheilostome codtier gui, dans la
Méditerranée, ne dépasse pas la zone des Posidonies sur lesquelles
elle vit. L’Alcyonidium albidum est un Cténostome vivant sur les
vieilles coquilles par des fonds moyens de 60 matres. Enfin, 1I'"Hypo-
phorella expansa, pour laquelle Bhlers a créé le groupe des Stoloni-
fera, est un Cténostome se distinguant de tous les Ecloproctes
autant par sa curieuse organisation que par ses moeurs singuliéres.
(Ces trois espéces présentent cependant un caractére commun d'une
grande importance : toutes trois produisent des ccufs qui se déve-
loppent librement dans Ie milien extérieur, et donnent naissance
une méme forme larvaire. Je ne crois pas qu’en face de ces irois
exemples on puisse reculer devant la généralisation des faits obser~
vés, et je n’hésile pas A conclure que fous les Bryozoaires ectoprocies
a développement libre ont une forme larvaire du type Cyphonautes. Il est
fort probable que de nouvelles recherches feront découvrir d’autres
exemples de développementlibre el j’ai la conviction gu’ils viendront

confirmer cette régle.
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REMARQUES SUR L'ORGANISATION DU CYPHONAUTES
COMPLETEMENT DEVELQOPDH,

Voulant comparer le Cyplonauies compressus & la larve hivalve de
la Flustrella hispida, au cours de mon élude sur cette dernidgre, j’ai
été conduit, accessoirement, a présenter alors gquelques observations
sur "organisalion du Gyphonautes, observations que je peux com-
pléter aujourd’hui sur certains points, et particulidrement en ce qui
concerne le systéme nerveuax.

La figure 92 représente une coupe optique d’un Cyphonautes
complatement développé sur laquelle j’ai dessiné tous las détails de
structure que l'observation par transparence permel d’apercevoir
sur le vivant ; cette figure, aprés ce qui a été exposé du développe-
ment, ne peut laisser aucun doule sur organisation générale du
Cyphonautes prét & 1a métamorphose.

Le sac interne ou organe adhésil, que nous avons laissé, dans
1'étude du développement, encore au déhut de sa formation {fig. 90),
devient un organe volumineunx, & parois épaisses formées de cellules
plus hautes gque larges qui, au voisinage de l'orifice, sont gonflées
par un mucus granuleux bien visible sur le vivant ef encore miecux
sur les coupes. Il est probable que ce mucus sert & assurer 'adhé-
rence du sac interne évaginé, au moment de la fixation. L'organe
adhésif, au cours de son développement, pousse deusx prolongements
latéraux, deux cornes (fig. 92, 94, ¢), qui se rabatient au-dessus du
muscle adducteur des valves, ma, et se logent dans les parties laté-
rales de la cavité générale ; ces deux cornes de l'organe adhésif
masquent en partie 'estomae, quand on observe la larve de profil.

L’organe piriforme acquiert une grande dimension, comme on
peut s’en rendre compte par Pexamen de la figure 92, Ba structure
esl la méme que chez la larve de Flusirella hispida. Les cellules de
sa masse glandulaire présentent les mémes caracteéres que chez cette
dernidre et se laissent également diviser en trois groupes: deux laté-
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raux, g%, ¢t un médian, g, qui aboutit 4 la fossetie antérieure, fu,
fig. 97, 98). La gouttitre ciliée est large et profonde (iig. 92, 97,
98, fc) et se termine, ¢n avant, par un plumet vibratile de longs
flagellums, pl{. Les mouvements de l'organe piriforme sout plus
vifs et plus élendus chez le Gyphonautes que chez les autres larves
d’Ectoproctes,

Sysféme nerveux. — L’organe aboral est relié a4 'organe piriforme
par un tractus (fig. 92, mn), qui existe également chez la larve de
Flustrella et qui, chez celle-ci, est formé de fibres musculaires et de
fibres nerveuses. J'écrivais, en 1890 (24): « Lorsque, apreés avoir
observé un iractus muscnlomerveux chez la larve, de [lustrella, on
retrouve, chez le Cyphonautes, un iractus présentant les mémes
connexions, je me crois pas quon puisse refuser & ce dernier les
caractéres du premier. » Depuis lors, j’ai étudié, 4 'aide des coupes,
le systeme nerveux du Gyphonautes, et voicl les résullats oblenus :

Le tractus qui relie 'organe sensoriel aboral & Porgane piriformao
est bien réellement formé de fibres miusculaires et nerveuses. Les
fibres musculaires présentent, sur les coupes, une striation des plus
évidentes ; elles paraissent, aprés 'action de ’éosine, comme for-
mées d'une série de petils disques alternativement rouges et inco-
lores. La striation musculaire esft aussi bien visible sur les larves
vivantes,

Au milieu des fibres musculaires du tractus courent des fibrilles
trés délicates (fig. 98, fn), qui sont les fibres nerveuses. Celles-ci,
partant de l'organe aboral, arrivent, avec les fibres musculaires, sur
Parriere de VPorgane piriforme, région ou, sur une coupe sagittale,
on distingue un amas ponctué (fig. 98, na), point de rencontre de
deux faisceaux nerveux latéraux gui descendent dans les parois de
Uorgane piriforme, & droite el & gauche (fig. 97, nl). Ces faisceaux se
bifurquent de chague ¢6té : I'une des branches gagne la partie anté-
rieure de la couronne ciliée ; Paulre se rend i la partie postéricure.

Les fibres nerveuses courent surl'extrémité proximale des cellules
ciliées dans {oul le parcours des handes locomolrices, comme Vin-
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dique la figure 95 représentant, en coupe longitudinale, une portion
de la bande ciliée postérieure. On distingue, dans le faiscean nerveux
représenté sur cette figure, des noyaux, qui appartiennent peut-gtire
a des cellules nerveuses, mais je n’affirme rien & ce sujet.

Chez la larve de Flustrella, les fibres nerveuses du iractus péné-
frent seules en dessous de la masse glandulaire de {l'organe piri-
forme pour arriver aux celiules du plumet (24, fig. 5). Chez le
Cyphonautes, un faisceau de fibres, fmp, qui me paraissent tire le
prolongement des fibres musculaires du iractus, suit exactement le
méme tirajet eb se termine sur les extrémitéds proximales des cel-
lules du plumet. Il n’est pas douteux qu’au milieu de ces fibres, finp,
il n'y ait également des fibres nerveuses, mais je ne suis pas parvenu
4 les distinguer. |

Le lecteur qui examinera la figure 98 sera probablement tenté de
croire que les fibres fimp se terminant sur le bouton cilié ¢p sont de
nature nerveuse ¢t non musculaire ; mais un dessin ne peut repro-
duire exactement 'aspect d'une préparation, et, dans le cas actuel,
i'examen de la préparation clle-méme est indispensable pour se
faire une idée exacte des fibres en question. Ces fibres /mp ne pré-
sentent pas, il esl vrai, les striations qui distinguent les muscles
dans les autres parties du traclus, mais slles sont, comme les fibres
musculaires lisses des autres parties de la larve, fortement colorées
par 1'éosine ; épaisses, réi‘riﬁgentes sur les coupes transversales,
elles ne présentent pas les caractéres des fibrilles nerveuses dont la
délicalesse est extréme et que Uon n’arrive A bien distinguer gqu’en
les observant avec la plus grande attention,

Les faisceaux nerveux latéraux gui se distribuent aux bandes cilides
partent, avons-nous dit, d’un point commun situé sur _1’arriére de
Uorgane piriforme ; de ce méme point, se délache également une
frainée nerveuse (fig. 98, nz) qui iraverse obliquement la masse
glandulaire et dont la connexion dislale m’est inconnue.

En 6tudiant le systédme nerveux de la larve de Flusirella, jai cru
pouvoir considérer comme nerveuses certaines -cellules placées au
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devant du i{ractus musculo-nerveux. Chez le Cyphonautes, je n’ai
retrouvé rien de pareil. Je n’ai vu, sur le parcours du tractus, ni
ganglion ni cellules isolées qui puissent &tre considérés comme de
nature nerveuse. _

Le systéme nerveux du Gyphonauteé présente, dans sa disposition
générale schématisée sur la figure 400, une ressemblance évidente
avec cehui du Pillidium, selon la description de Salensky (82). Chex
les deux larves, on retrouve un traclus musculo-nerveux aboutissant
A Porgane aboral (Wimpergrube, de Salensky)' el un anneau nerveux
innervant la bande ciliée. Chez le Pillidium, il existe un centre gan-
glionnaire situé au devant de la bouche ; chez le CGyphonautes, ce

centre, s’il existe, est encore a trouver.

DES RAPPORTS DE L'EMBRYON AVEC LE BRYOZOITE, LEUR INFLUENCE
SUR L'ORGANISATION DE LA LARVE, }

Les Ecioproctes se divisent en deux groupes, au peint de vue des
rapports que Yembryon, pendant son développement, affecte avec
le bryozoite.

Dans un premier groupe, sur lequel j'al attiré l'attention depuis
1889 (22) et dont nous ne connaissions, jusqu’alors, gu'un seul
représentant signalé par P.-J. Van Beneden (&), la Ldguneufg 7€~
pens, I'ceuf, évacué avant le fractionnement, se développe dans 'eau
ambianie, sans aucune attache avec la colonie. On peut qualifier
d’ovipares les Bryozoaires de ce groupe, en opposant ce ¢ualificatif
a celui de vivipare! qui sera réservé aux animaux de Uautre groupe,
chez lesquels 'ceuf ne se sépare pas de la colonie et conserve avec
Panimal meére un rapport plus ou moins intime pendant toute la
durée de son développement en larve.

Chez les oviparcs, la ponte s’effectue, soil par un conduit génital,

1 T.es vieux termes ovipare €t vivipare, malgré leur signification un peu élastique,

indiguent suffisnmment ici les rapports de 'embryon et de la mure, sans qu’il soit
néoessaire de créer des mots nouveaux, ‘
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soit par un pore génital dépendant du lophophore, situé entre Ia
bouche et 1’'anus, dans le plan sagiital.

Chez les vivipares, les relalions des embryons avec le bryozoite
sont variables, et je voudrais résumer bridvement, ici, nos connais—
sances & ce sujet. A '

11y alien de distinguer quatre cas :

Premier cas. — Les ceufls fixés sur le pourtour du diaphragme se
développent dans cette situation et ne sont abrités que pendant la
contraction du polypide gui conserve, d’ailleurs, tous ses organes et
son activité ordinaire; c¢’est le cas unique de VAleyonidium duplex.

Deuxiéme cas. — Lies ceufs passent dans la gaine tentaculaire d’un
polypide avorté, succédant & celui qui a présidé au développement
de 'ovaire et se développent dans cette gaine constituant une cavité
incubatrice. Lieslarves s’échappent au dehors parlorifice naturel de la
zoécie. Ce cas est fréquent; mais une observation exacie et détaillée
du processus par lequel s'effectue le passage des omufs dans la gaine
du polypide avorté n’a pas, que je sache, éLé faile. Joliet (48) nous
a donné, & ce sujet, quelques renseignements & propos de la Wal-
kerig cuscuta, mais ses observations demandent & étre compléiées.
Il v a 1a un sujet de recherches intéressant; je ne 1’ai pas abordé.
Les Bryozoaires qui présentent ce mode d’incubation paraissent &tre
plus nombreux chez les Cténoslomes gue parmi les Cheilostomes.

Troisiéme cus. — L’embryon se développe dans une cavité incu-
batrice spéciale indépendante du polypide, communiquant avec la
cavité générale.

On sait que, chez beaucoup de Cheilostomes, 1l existe, & la parlie
supérieure du bryozoite sexué, une chambre spéciale, ovicelle, de
forme globuleuse, dans laguelle I'eeuf pénélre et se:jc;urne jusqu’a
complet développement de la larve. Vigelins a é&tudié les rapports
de 'ceuf et de 'ovicelle chez une Flustra et une Bugula (279); la
larve parfaite s’échappe en rompant la membrane qui ferme lorifice
de I'ovicelle.

Quairiéme cas. — L’ceuf évolue dans la cavité générale elle-méme

ARCH. DE Z0OL. EXP. ET GEN, — 2 gEpIE. — T. X, 1892, 40
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du bryozoite sexué, sans que le polypide en soil mod‘iﬁé; je don-
nerai quelgques détails sur ce cas que j'ai renconlré chez le Cylin-
dreecium dilatatum. Les ceufs, au nombre de trois ou guatre, se ran-
gent contre la paroi, dans la partie supérieure de la cavité générale
du bryozoite ; ils évoluent dans cetie situation, et l'on conslate gu'ils
sont disposés de telle sorte, que le plus avancé dans son évolution
est le plus éloigné du sommetl du bryozoite (fig. 47}. Lorsque la
larve a atteint son complet développement, elle repousse devant elle
la paroi, qui céde peu A peu en s’amincissant. Il se forme ainsi une
protubérance, dans laquelle la larve est engagée (fig. 18, £} ; au bout

de quelque temps, cette protubérance créve et la larve s’échappe
vivement dans 'eau ambiante. Le mamelon, que la larve a produit,
en sortant, sur la paroi du bryozoite, persiéte longtemps aprés
I’éclosion, sous forme d'un tube plus ou moins long (fig. 16, g). Les
larves s’échappent ainsi les unes apreés les autres, en élirant devant
elles, et chacune pour son propre cmn‘pte, leur tube de sortie, de
telle sorte qu’il n’est pas rare de renconirer des Cylindrecium qui,
A I'épogue de la reproduction, portent & leur exirémité un certain
nombre de petites cornes indiquant que l'éclosion des larves a eu
lieuw (fig. 17).

Oun voit que Ies relations des embryons avec le hryozoite sont trés
variées chezles Ectoprocies, et je passe, avec intention, sous silence
le cas des Cyclostomes encore trop mal connu.

Quels que soient les rapports de 'embryon et du bryozoite chez
les espéces vivipares, il est certain que les larves de ces derniéres se
trouvent, par rapport au milieu exiérieur, dans des condilions Lout
autres que les larves des ovipares.

Les larves des ovipares sont des &ires réellement pélagiques, ciui
naissent et grandissent dans le milien extérieur jusgqu’au moment
ol elies sont devenues des larves parlaites, prétes pour la mélamor-
phose. Les larves des vivipares n’abandonnent le corps de la mére
qu’a I’'état de larves parfaites ; elles ne subissent aucune modifica-
lion en iant que larves libres; leur vie indépendante, qui n’a plus
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de raison d’éire aussitdt gqu’elles ont trouvé les conditions fwcrableq
& leur métamorphose, est, par suite, de courte durée.

Si nous nous plagons dans 'hypothése que l'état d'ovipare est
primitif, tandis que celui de vwxpav a été acquis au cours de I’évo-
lution naturelle des Bryozoaires ectoproctes, il est permis de conce-
voir, @ priori, 'organisation d’une larve de Bryozoaire vivipare en
supprimant, chez la larve d’ovipare, les organes devenus inutiles
par le fait de la viviparité.

Le tube digestif de la larve d’Ectoprocte ovipare est un organe
transitoire utile & la larve seule. La larve de vivipare, ayant atteint,
au moment de 1'éclosion, son complet développement et étant préle
pour la métamorphose, n’a pas & se nourrir ; elle sera donc privée
de tube digestif.

Les bandes ciliées du CGyphonautes sont des organes locomoteurs
utiles & la larve, non seulement pendant sa période d’accroisse-
ment, mais aussi aprés qu'elle est arrivée 4 I’état parfait, pour aller
au-devant des condilions favorables & sa métamorphose. Donc, a
priort, les bandes ciliées seront conservées chez les larves des vivi-
pares ; mais ’étude du développement du Cyphonautes nous fait
prévoir que ces bandes ne seront pas transmises inlégralement aux
vivipares. Nous avons vu, en effet, que ces bandes ne prennent leur
caractére définitif qu’apréds l'acheévement du tube digestif; celui-ci
ne se développant pas chez les vivipares, la baunde ciliée restera ce
qu’elle &tait chez le jeune Cyphonautes dont le tube digestif ne fonc-
tionne pas encore, c'est-a-dire qu’elle restera continue.

Ne pouvant rien affirmer de certain sur les fonctions de I'organc
aboral, il est difficile de prévoir sa destinée chez les larves de vivi-
pares. Cependant, si cel organe, qui correspond a la plague apicale
de la Trochosphdre, peut 8tre considéré comme un organe sensilif
directeur, hypothése irgs soutenable, il nous parait devoir étre d'une
certaine utilité & la larve de vivipare et, par conséquent, nous devons
admetire qu’il persistera chez elle.

Quant & I'organe piriforme sur les fonctions duquel nous avons si
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peu de données, peut-dire esi-il d’'un certain secours a la larve dans
I'appréciation des conditions de sa fixation ; il n’existe chez aucune
larve pélagique hormis les Bryozoaires, el, par conséquent, il est
difficile de le considérer comme le produit d’une adaptation A la vie
pélagique. Dans ces condilions, il n'est pas permis de. prévoir sa
disparition chez les larves de vivipares. |

Enfin, l'organe adﬁésif, si intimement lié au processus particulier
dela métamorphose des Ectoproctes, qu'on peul le considérer comme
indispensable & 'accomplissement de ce phénoméne, a ia méme rai-
son d’8tre chez les vivipares que chez les ovipares.

De tout cela, il résulte gque mous pouvons faire dériver le type
larvaire des esp&ces vivipares de celui des espéces ovipares, en sup-
primant le tube digestif de celui-ci et en admettant, bien entendu,
que cette suppression entraine la modification des parties de la larve
quil son{ en relation avec cet appareil. C’est ainsi que la disparition
du tube digestif du Gyphonautes doit logiquement entrainer celle de
la dépression vestibulaire. _

Pour résumer, nous dirons que la larve d’'un Ecltoprocle vivipare,
héritier d’'un ovipare, nous parait, a prior:, devoir &tre dépourvue
de tube digestif et de dépression vestibulaire, tandis qu’il nous
semble naturel qu’elle soit munie d'une bande ciliée continue, d’un
organe sensitif aboral, d’un organe antérieur constitué comme l'or-
gane piriforme du Cyphonautes et, enfin, d’un organe adhésif s’ou-
vrant sur la face orale, en arriére de 'organe piriforme. Cet état est
réalisé de point en point par la larve des Flustreliids et de certains.
Alcyonididee. Chez d’autres esptces de vivipares, Dugula, Diachoris,
Schizoporella, etc., la bande ciliée se transforme en une large zone,
el la raison de cette transformation nous échappe. Enfin, chez les
Cyclostomes, la forme larvaire eslt simplifiée par la disparition de
Porgane aboral et de Porgane piriforme, sans que nous puissions
expliquer ceite disparition.
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COMPARAISON DU CYPHONAUTES AVEC LA LARVE DE PEDICELLINE.

L’embryogénie de la larve de Pédicelline présente avec celle du
Cyphonautes quelques points communs remarquables qui permet-
tent de fixer certaines homologies.

La segmentation de V'enf de Pédicelline, telle que I'a décrite
Hatschek (14), est loin d’¢tre aussi régulidre que chez les Ecto-
proctes ovipares. Le stade gastrula est plus tardif et differe de la
sterrogastrula des trois espdces précédemment étudiées par le plus
grand nombre de sphéres endodermiques, ainsi Ique par la présence
d’'une cavité archentérique; c'est une ceelogastrula, d’apreés la no-
menclature de Lang. ‘

Comme chez la larve Cyphonautes, le blastopore se ferme peu
de temps apres la constitution de la gastrula, et les phénomanes qui
se succeédent alors, chez les deux larves, jusqu’d I'ach2vement du
tube digestif, concordent parfaitement,

Aprés la fermeture du blastopore, 'embryon de Pédicelline est
organisé comme celui de 'Aleyonidium albidum représenté figure 62.
Aux stades suivants, sa face orale s'invagine et le sommel de cette
invagination vient déhoucher dans la cavité de la masse endoder-
migue ; aprés guoi, le proctodssum se constifue aux dépens d'une
invagination de la partie postérieure de la face orale. Ces phéno-
menes concordent en tout point avec ce qui se passe chez 'embryon
du Cyphonautes (comparez les figures 63, 64, 87, 88, 89, avec les
figures 18, 20, 21, 22, de Hatschek).

L’épaississement aboral de la larve de Pédicelline (Kitidruse de
Hatschek) se forme comme chez 'embryon de Cyphonautes; il en
est de méme pour la couronne ciliée.

On peunt donc affirmer que les trois parties du tube digestif,‘la
couronne ciliée et 'organe aboral, sont parfaitement homologues
chez les deux larves. ‘

L’apparition. des aulres arganes apporte des troubles importants
dans la similitude des deux organismes. G'esi d’abord le prétendu
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bourgeon (Hatschek, 44) de la larve de Pédicelline ou organe dorsal
qui apparait en avant, sur la face aborale, puis Ia protubérance cilide
ou épistome situé immédiatement en arriére de la bouche ef, enfin,
les reins larvaires, qui concourent & faire de la larve de Pédicelline
un organisme distinct d'un Cyphonautes. Chez celui-ci, en effet,
aucun nouvel organe n’apparait sur la région aborale, et, tandis
qu'un vaste vestibule se constitue an devanlt de la bouche, la cou-
ronne ciliée se divise en deux, puis un organe pariiculier (organe
piriforme) se développe & 'exirémilé antérieure de la face orale ef
une profonde invagination {organe adhésif ou sac interne) se con-
stitue en avant du rectum.

I’organe dorsal de la Pdédicelline est constilué par une masse
celI}uIaire; globuleuse, présentant unc profonde fossetle cilide
(fig. 99, gn). Les collules qui le composent sont de deux sortes : les
unes, ¢f, forment le revétement de la fosselte; ce sont des cellules
“eiliées ; les autres, constituant la masse de l'organe, sont disposées
sans ordre & lintérieur d'une mince membrane mésodermique. 11
ne m’est pas possible de définir la forme de ces dernigres, leurs
noyaux sont seuls bien apparents sur mes préparations; mais il
existe, dans la parilie profonde de l'organe, comme des frainées
protoplasmiques, ¢ui pourraient bien &tre formées par la réunion
de prolongements issus des cellules eolles-m@&mes. L’organe est pro-
longé vers Pintérieur par un iractus fibrillaire £», qui le relie avee
I'organe aboral; ce tractus ne parait pas avoir éité apergu par les
observateurs qui ont étudié la larve de Pédicelline.

L’amas cellulaire, gn, de 'organe dorsal de la larve de Pédicelline
ressemble bien plus & un ganglion nerveux qu’a toute autre forma-
tion, et M. Harmer le considére effectivement comme un centre
nerveux. M. Seeliger accepte cetie opinion (25), a laquelle je me
range également. D&s lors, j'admets comme trés probable que le
tractus, & (fig. 99), renferme des fibrilles nerveuses,

Sl nous comparons, au point de vue de sa siructure, 'organe
dorsal de la larve de Pédicelline avec Uorgane piriforme du Cypho-
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nauries en particulier et de toutes les larves d'Ectoproctes en général,
nous voyons gu’il en differe & tel point qu’il est impossible d’attri-
buer A ces deux organes la méme fonection physiologique.

On a voulu bhomologuer Vorgane dorsal de la larve de Pédicelline
avec l'organe piriforme du Cyphonautes, malgré les rapports inverses
que ces organes affectent avee la couronne cilide. Je n'accepte pas,
quant & moi, cetie manidre de voir, el j'estime que 'organe dorsal
-est propre 2 la larve d’Endoprocte et n’existe pas chez le Cypho-
nautes.

Esl-ce & dire que la formation particuliére connue, chez les Ecto-
procles, sous le nom d'organe piriforme ne soit pas représentée chez
la larve de Pédicelline 7 1l y a lieu d’examiner la gquestion.

On distingue dans ’organe piriforme, tel que nous le connaissons
chez les larves d’Ectoprocies, une gouttiére ciliée terminée, en
avant, par un plumet vihratile, et une formation considérée comme
glandulaire dont les cellules convergent vers celie gouttigre. Or,.
une é&tude atientive nous montre gu’'une disposition organique
semblabie se retrouve chez la larve de Pédicélline; seulement, elle
occupe unc situation toute différenie de celle qu’elie a chez la larve
d’'Ectoprocie.

11 existe, en effet, chez la larve de Pédicelline, entre la houche et
’anus, une profonde dépression appelée par Hatschek Centrale Falle
des Atrtums (44}, limitée, en arrigre, par le cdne anal el, en avant,
par une protubérance ciliée que M. Harmer désigne sous le nom
d'dpistome et qui est munie d’un plumet vibratile formé par les cils
de longues cellules ectodermiques semblables a celles du plumet
vibratile des larves de Membranipora pilosa et de Flusirella. De part et
d’autre de la dépression se trouve une masse cellulaire compacte q°
(fig. 91, 93), dont les cellules, quoique bien moins délimitées, sur
mes préparalions, que celles de la partie glandulaire de 'organe
piriforme des larves d’'Ectoprocles, présentent avec ces dernidres
une grande ressemblance. Etroitement pressées les unes contre les
autres, ces celiules sont de grande dimension; eiles ne retiennent
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pas I'éosine et se colorent trés faiblement par le carmin aluné, tandis
que leurs noyaux sont fortement feintdés.

J’estime que, chez la larve de Pédicelline, 1a dépression postorale
(Cenirale Falte des Atriums) terminée en avant par le plumet vibratile
el I’ensemble des masses cellulaires?® aboutissant dans celte dépres-
sion correspondent respectivement & la goutlitre ciliée et & la masse
glandulaire de I'organe piriforme des larves d’Ectoproctes et ont 4
remplir les mémes fonctions, fonctions sur lesquelles nous n’avons,
d’ailleurs, aucune donnée précise.

Jajouterai que la protubérance ciliée qui porie le plumet vibra-
tile, chez la larve de Pédicelline, est éminemment rétractile, comme
I'organe piriforme du Cyphonautes, et que ses mouvements sont pro-
duits par des muscles spéciaux en partie visibles sur la figure 96, fm.
En ce qui concerne la masse glandulaire de 'organe piriforme, masse
qui, chez les Ectoproctes, se laisse diviser en trois parties, je remar-
gquerai que si, chez la larve de Pédicelline, les deux masses latérales
sont beaucoup plus développéos que la médiane, cetfe derniére est
cependant représentée par quelgues cellules qui péndtrent dans
’épaisseur de 'épistome. La figure 91 monire les extrémités, 9 ’ de
ces cellules coupées transversalement.

Des observations précédentes, je conclus que la disposition orga-
nique connue, chez les larves d’Ecloproctes, sous le nom d’ergane
piriforme, existe chez la larve de Pédicelline, et que, chez cette der-
ni¢re, elle est postérieure par rapport & la bouche, alors que, chez
le Cyphonautes, elle est antérieure.

1 Les masses cellulaires g2 n’ont pas passé inapercues aux yenx de tous les obser-
vateurs qui ont éLudié la lurve de Pédicelline; mais ceux qui les ont vues ne parais-
sent pas lear atiribuer grande impovtance ot ne les interpratent pas dans le sens gui
vient d’étre indigué. On voit ces Tormations sur les figures du mémoire de Hals-
chek (4 #, fig. 25, 26, m}; auteur les désigne sous le nom de Mesodermgebilde ot ‘
en ignore la fouction. M. Harmer a remargué les ccllules des formations en ques-
tion : « A considerable portion of the epistome and of the sides of the anal cone is
formed of a remarkable tissu composed of a large cells, wilh transparent conlents,
hardly staining with colouring matters {fig. 2, &). I'he nature of this tissure whicly
atrophies during the melamorphosis is unknow to me (p. 242, 42).
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Que les Endoproctes soient phylogénétiquemenl antérieurs ou
postérieurs aux lictoproctes, ou bien que les deux groupes aient
une souche commune, leur parenté ne parail pas pouvoir &tre mise
en doute ; 1l est donc naturel gue les larves des denx groupes pré-
sentent des caractéres communs et que, & un certain moment de leur
développement, leur organisation soit la méme. En fait, nous avoné.
v que la jeune larve de 'Ectoprocte ovipare et celle de I’Endoprocte
présentent des caracteres ideniigues pendant que leur appareil di-
gestif se développe; mais, & partir du stade ol le tube digestif est
consiitué, les caractéres nouveaux acquis parles &eux larves difféerent,
el ce serait le moment de se demander si ces caractéres différents ne
se développent pas sous linfluence de conditions d’existence diffé-
rentes. |

Ces conditions ne sont effectivement pas les m&mes pour les
deux larves. Le Cyphonautes est, & partir du stade commun avec la
larve de Pédicelline (fig. 64, 87), livré & la vie pélagique. La larve
de Pédicelline, au contraire, reste attachée, par son extrémité aho-
rale, dans la cavité incubatrice de la méere; elle est protégée par
celle-ci, qui probablement facilite son alimentation, Mais voit-on,
dans ces conditions d’existence différentes, des raisons : 1° pour que
I'une des larves {(Cyphonautes) présente, au devant de I'entrée de
son tube digestif, un vaste vestibule qui mangue chez autre; 2° pour
qu'un organe (organe piriforme) placé au devant de la bouche chez
le Cyphonautes lui soit postérieur chez la larve de Pédicelline;
3° pour que le Cyphonautes soit privé des reins et de lorgane
sensitif antérieur (organe dorsal) qui existent chez la larve de Pédi-
celline ? Pour moi, je ne vois aucune raison, @ prior?, dc pareilles
différences. |

Quant au sac interne du Cyphonautes, cet organe si important
pour la métamorphose des larves d’Ectoproetes, il n'existe pas chez
les larves d’Endoproctss, et ce n'est pas en discutant sur les modi-
fications adaptatives subies par l’oz*ganisn‘ie larvaire sous Tinfluence
de conditions d'existence différentes que l'on peut espérer expli-
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quer la présence ou ’absence d’'un organe gui n’est d’auncune utilité
a la larve pendant sa vie libre. |

Malgré les différences qui viennent d’étre énoncées, il est cerlain
que la larve des Ecloproctes ovipares présente avec celle des Endo-
proctes des rapports étroits que 1’étude du développement embryon-

naire ne permet pas de méconnaitre.

CONSIDERATIONS GENERALES.

Remargues sur les feuillets germinatifs. — Nitsche, & la fin de son
étude sur le bourgeonnement de UAleyonella et du Loxosoma, con-
sacre quelques pages & une intéressante discussion, dans laquelle
il montre que les faits recueillis par lui ne s'accordent nullement
avee la théorie de ’homologie des feunillets germinatifs. I fait remar-
quer que, dans un bourgeon, I'endoderme se forme aux dépens de
IYectoderme du parent et compare ce fait a la formation du feuillet
interne chez une blastula. L’auteur appelle 'attention sur ce fait
que, chez les Bryozoaires, llectoderme, aprds s'dtre différencié
comme tel, conserve la propriété de reproduire les éléments histo-
logigues qui appartiennent ordinairement & 'endoderme,

Nitsche croyait que le mésoderme du bourgeon provenait égale-
ment de Pectoderme du parent ; nous savons, aujourd’hui, que ce
mésoderme provient de celui de ’animal meére; mais, relativement
3 I'endoderme, les résultats de Nitsche 'sont définitivement con-
firmés.

Cette propriété que conserve l'ectoderme de former, & toutes les
époques de sa vie, le feuillet intestinal, est 'un des caractéres les
plus importants des Bryozoaires, et ses conséquences se retrouvent
du commencement A la fin de I’histoire de ces animaux.

Chez les Endoproctes, 'endoderme qui se différencie an commen-
cement du développement embryonnaire est de méme valeur que
celui auquel donnent naissance les ceufs holoblastiques appartenant
a d’autres groupes de Métazoaires, et le processus de sa formation
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n’offre rien de particulier ; I'endoderme forme, suivant la ragle, le
mésentéron de la larve. Celle-ci se fixe et subit une métamorphose,
pendant laquelie 1o feuillet intestinal larvaire passe an feuillet intes-
tinal de Padulte. Vient ensuite le phénoméne du bourgeonnement,
et 'on observe que le feuillet intestinal du blastozoile se constitue
~aux dépens de 'ectoderme du parent, sans que 'endoderme y prenne
aucune part, et ainsi de méme pour tous les bourgeons 3 venir, Il en
résulte que, parmitous les individus issus de la 1arve, un seul d’entre
eux, 'oozoite, posséde un endoderme qui est le descendant direct
des initiales endodermiques, et que tous las autres ont un feuillet
intestinal n’ayant aucun rapport de filiation directe avec ces ini-
tiales ; Vendoderme de ces derniers ast de formation secondaire.

Yoyons comment les choses se passent chez les Betoproctes. Un

Cyphonautes posséde un endoderme d’origine aussi pure que celui
d'une larve de Pédicelline; il se fixe pour se métamorphoser, et aus-
sitdt son tube digestif subit une histolyse compléte, puis un nouveau
tube digestif se constitue, et cela de telle sorte que son feuillet
interne dérive uniquement de l'ectoderme de la larve en voie de
‘métamorphose. Plus tard, lorsque 'oozoite haurgeonﬁs, c’est fou-
jours 'ectoderme qui donne naissance au feunillet intestinal. Dans
une colonie provenant d'un Cyphonautes, tous les membres sont
donc pourvus d'un feuillet intestinal de méme valeur, de méme
origine ; tous ont un endoderme de formation secondaire. (e fait
est général chez les Gymnol2émes; chez tous, l'endoderme primitif
subit Ie méme sort: il disparait sans passer & 'oozoile, soit aprds
s'étre différencié (ovipares), soit avant chez tous les autres Gymno-
lames, qgui sont vivipares, et, chez ceux-ci, on peut suivre une rétro-
gradation intéressante de ce feuillet.

Chez la Flustrella, ' Alcyonidium mytili et &autres probablement,
le feuillet interne arrive 3 former un sac endodermigue distinct jus-
qu'd une période assez avancée du développement, mais se résorbe
avant que les larves éclosent.

Chez les Bugula, les Lepralia, ete., 'endoderme dlsparalt presque
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aussitdt apres sa différenciation, avant que la larve ail acquis ses
organes.

Chez les Cyclostomes (Discopora), on ne peutl pas affirmer si I'en-
doderme commence méme i se différencier. M. Barrois (2) voif, & un
stade trés jeune, des cellulesinternes qui subsistent trés peu de temps
et correspondent « peut-8tre & des cellules endodermiquesy» (p. 39).

I'endoderme primitif a donc une tendance marquée & disparaitre
chez les larves de vivipares.

Toute larve de Bryozoaire ectoprocte, qu'elle appartienne & un
ovipare ou & un vivipare, passe par I'état de cystide avant d’dlre
transformée en bryozoite, ce qui revient & dire gu’elle est réduite, &
un certain moment de son évolution, a I'élat d’un sac clos dans la
constitution duguel n'entrent que deux feuillets germinatifs, 'ecto-
derme et le mésoderme. Pour arriver & cet état, Ies ovipares ont pris
le chemin le plus long, tandis qﬁe les vivipares ont suivi un chemin
plus direct, et, parmi ces derniers, les Cyclostomes ont pris le plus
court. D’ailleurs, toutes les larves, qu’elles appartiennent & 'une ou
A llautre catégorie, ont la faculté de reconstituer un endodermo
aux dépens du feuillet externe, dés qu’elles sont parvenues & 1'état
de cyslide.

Supposons, maintenant, qu’il existe des Bryozoaires ectoproctes
chez lesguels la viviparité soit poussée 3 un degré tel que ’'embryon,
au moment de son éclosion, posséde déja l'organisation de 'adulte.
En restant dans ’hypothése que nous avons acceptée précédemment
et qui, dans V'état actuel de nos connaissances, nous parait la plus
vraisemblable, 4 savoir que les Bryozoaires vivipares sont les des—
cendants des ovipares, nous devrons admettre gque les Bryozoaires
parfaitement vivipares, dont nous supposons provisoirement Pexis-
tence, ont hérité des processus embryogéniques de leurs prédéces-
séurs, mais que ces processus sont nécessairement simplifiés par le
fait méme de leur parfaite viviparité.

Nous pourrons prévoir que, chez de tels Bryozoaires, 'esuf n’évo-,
luera plus pour former des organes larvaires inutiles & Padualte et
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qu'ici non seulement le tube digestlif, mais encore tous les autres
organes qui persistent chez la larve libre des Bryozoaires -qui sont
vivipares & un moindre degré, seront supprimés radicalement. Il
nous parailra logique, en un mot, que l'ceuf évolue directement
pour former un cystide, cystide qui sera I'éguivalent de celui auquel
parvient une larve d’ovipare, alors qu’elle a perdu tous ses organes
propres détruits par histolyse.

Or, c’est justement ce qui a lieu chexz les Phylactoldmes qui réali-
sent les conditions de viviparité énoncées plus haut. Chez eux, I'eeuf
évolue directement en cystide, sans (u’aucun phénoméne ¢’his-
tolyse intervienne. L’endoderme primaire, le vérilable endoderme,
celui qui, chez les ovipares, forme le tube digestif de la larve,
n'apparait méme plus, et 2 la formalion de l'cctoderme succide
celle du mésoderme qui vient t:fzpisser les parois du sac endoder-
mique . L’embryon parvient ainsi au stade de cystide, dans la cavité
incubatrice de la meére, ot il conlinue son évolution en développant
son. polypide suivant le processus habituel des Gymnolédmes, c’est-
d-dire par un bourgeonnement interne des deux assises du cystide.

Les considérations qui précédent me paraissent expliquer d’une
maniare satisfaisanie les particularités de 'embryogénie des Phylac-
tolemes. La suppression toiale de 'endoderme primaire, qui, an
premier abord, nous semble paradoxale, trouve une explicalion

1 L.e stade D doubles parois que ’embryon des Phylactolames atteint dans les pre-
miers temps du dévcloppement a 6té, i1 est vrai, diversement interprélé par les
auleurs. Les uns considdrent la couche interne comme un endoderme; les autres ia
regardent comme un mésoderme. On voit par ce qui précede que je me range 2 cotte
dernidre opinion, qui seule. permel d’établir Phomologie des tissus enire les Gym-
unolémes et les Phylactclémes.

M. Korotnefl (4'2) a montré que, chez la Cristaleila, 12 couche interne est formée
de cellules gui, d’abord produiles & une extirémitd de la blastula, vont se ranger
ensuite sur la surface interne de ’assise externe. Le savant directeur du lahoratoire
de Villefranche considére ceiie conchie interne ainsi formée comme un endoderme.
M. Dawenport () critique cetle opinion et fait remarguer que ce mode de forma-
tion du prétenda endoderme, qui peut 8tre, Il est vrai, comparé 4 celui de certains
Ceelentérés, peut également é8tre rapprochéd du mode de formation du mésoderme
-{mésenchyme) des Echinodermes.
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logique dans 'hypothése toute naturelle que les proecessus embryo-
géniques actuellement conservés chez les Phylactolémes sont le
résultat d'un raccourcissement de 'embryogénie des Gymnol2mes
provogué par une viviparité paffaite.

Le tableau ci-contre permet de se rendre comple rapidement des
différences qui existent entre les cing types de développement que
nous connaissons actuellement chez les Bryozoaires, au point de
vue spécial de la nature des feunillets germinalifs qui entrent dans la
constitution des divers stades considérés. L’ecloderme est représenté
par le chiffre 4, ’'endoderme primaire parle chiffre 2, le mésodcrme
parle chiffre 3 et, enfin, la notation 2" représente 'endoderme secon-
daire produit par l'ecioderme d’'un cystide ou d’un oozoite. Ces
chiffres inscrits en regard des divers stades indigquent que les feuillets
correspondants existent & ce moment du développemaent.

.
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Les idées qui viennent d’8tre exposées relativement & la maniadre
donton doit interpréler le développement des Phylacioldmes s’aceor-
dent avec celles que M. Dawenport a publiées récemment dans un
important meémoire sur le bourgeonnement des Bryozoaires {32).
Aprds avoir pris connaissance des considérations qui onf conduit
M. Dawenport 4 conclure que la couche cellulaire interne des em-
bryons des Phylactolémes représenie leur mésoderme, je r’ai pas
cru devoir rien changer 4 la rédaction de mon mémoire depuis long-
temps termine et gul abtendait son tour de publication. Une suile
de fails élant donnés, des auteurs différenls en tiirent parfois des
conclusions différentes; j'ai consiaté avec satisfaction que, en ce qui
concerne lembryogénie des Phylactolémes, lel n’était pas le cas
pour‘M. Dawenport et pour moi.

Le méme mémoire du zoologiste américain renferme d’autres con-
sidérations au sujet desquelles j'ai & présentier quelques remarqgues.

Comment doit-on interpréter les deux feuillets qui forment
'ébauche du polypide ? M. Dawenport examine celie question son-
vent discutée.

Pour le feuillet externe de cette ébauche, il ne saurait y avoir de
discussion : ¢’est un feuillet mésodermiqgue; tous les auteurs, je le
crois du moins, sont d'accord la-dessus. Quant au feuillet inierne,
j'ai peine & croire gque accord ne soit également fait, sinon dans la
forme, du moins dans le fond. |

Pour M. Dawenport, « le tissu embryonnaire duquel dérive le
feuillet interne du polypide ne doit &ire regardé ni comme un ecio-
derme ni comme un endoderme, mais comme un tissu encore indiffé-
rent, capable de donner naissance & l'un et & lauire » (p. 88).
M. Breem, dans une note récenie, revendigue cette manibdre de voir
comme s'accordant avec les idées qu’il a soutenues dans ses recher-
ches sur les Bryozoaires d’eau douce (Bibl. Zool., VI, hft, 1890). 11
se défend d’avoir considéré le feunillet inferne de Vébauche du poly-
pide comme un endoderme eb son processus de formation comme
une gastrul&'hien;_
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Rechercher quels sont les rapports des tissus de Padulte avec ceux
de ’embryon est d’un grand intérét pour I'histoire des Bryozoaires,
mais il faut aborder la queslion en face et ne pas affaiblir par des
considérations d’ordre spéculatif la réponse des faits. Le tissu qui
donne naissance au feuillet interne du polypide fait partie de la
couche pariétale ectodermique du bryozoite, et je ne vois vraiment
pas pour quelle raison nous gualifierions d’indifféreniec une partie
de cette couche, Employer ce gqualificatif donnerait a penser que
nous ne sommes pas suffisamment éclairés surl'origine de la couche
pariétale ; que nous n'avons pas de notions précises sur ses rapports
avec les feuillets germinatifs primaires, ce qui n’est pas le cas. Nous
savons, en effet, que cette couche cellulaire pariétale est la conli-
nuation directe du feuillet externe de la gastrula. Dés gue le stade
gastrula est réalisé, les deux feuillets qui le consliluent onl une
signification embryologique définitive : I'un est irrévocablement un
endoderme, l'autre irrévocablement un ectoderme, ef rien ne nous
autorise a dire gue certaines cellules de ce dernier feuillet sont
indifférentes, c¢’est-A-dire ne sont ni endoderme ni ectoderme.

Le feuillet externe de la gastrula forme 'ectoderme de la larve,
celut de 'oozoile et de tous les blastozoiles {couche pariétale ecto-
dermigue e, voyez pl. XXIII}, et, quoi qu’il advienne, dans la suite
de I'évolution, tous ses éléments sont et restent des éléments eclo-
dermiques.. Or, le tissu qui donne naissance au feuillet interne du
polypide est une partie de ce feuillet externe de la gastrula devenu
couche ectodermicque pariétale de la larve, de 'oozoite ou du blas-
tozoife ; done, ce tissu est bien un ectoderme ; c’est 1d une gualité
(ue nous ne somimes pas en droit de lui contester.

Mais, au cours du développement, nous voyons une partie du
feuillet interne de I'ébauche du polypide acquérir les propriéiés

‘physiologiques réservées d’ordinaire aux tissus d’origine endoder-
micgune ; sans doute, et c'est pour cela que nous concluons, avec
Nitsche, que, chez les Bryozoaires, 1'ectoderme conserve, pendant
toute sa vie, la propriété de reproduire les éléments histologiques
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gui appartiennent ordinairement & Vendoderme. Je suis, d’ailleurs,
parfaitement d’accord avec M. Dawenport pour refuser au processus
par lequel se constitue le feunillet interne du polypide le caractare
d'une véritable gastrulation. |

Les FEctoproctes et les 'Endapraﬂfes‘ doivent rester réunis dans une
méme classe. — Depuis que M, P.-J. Van Beneden, dans ses belles
recherches sur les Bryozoaires de la cote d’Ostende, a fait connaitre
l’organiéation du genre Pedicellina découvert }j‘ar Sars en 1835, fous
les auteurs ont éLé d’accord pour rapprocher Ia Pédicelline des Bryo-
zoaires, et lorsque Nitsche {(29) établit, pour les Pédicellines et les
Loxogomes, le groupe des Endoproocies opposé & celul des Ecto-
proctes dans la classe des Bryozoaires, les idées du savant allemand
furent universellement acceptées. Aujourd’hui, avcun des zoolo-
gistes qui étudient les Bryozoaires ne met en doute le bien fondé
des vues de Nitsche, &4 ce point de vue. Cependant, Hatschek (84),
dans son traité de zoologie en cours de publication, sépare les deux
groupes, placant I’'un, les Endoproctes, dans son eladus des Scolecida
(subtyp. Protonephridozoa), et 'autre, les Ectoproctes, dans le cladus
des Tentaculata (sublyp. Metanephridozoa). Hatschek reconnait bien
gqu’il existe, entre les Endoproctes et les Ecloproctes, des ressem-
blances tant au point de vue de 'organisation qu’d celui du bour-
ceonnement, mais il les sépare « en considération de leur descen-
dance phylogénétigque trés différente » (p. 370). Je ne sais sur quels
faits s'appuie Hatschek pour dire que les Ectoproctes ont une des-
cendance phylogénétique différente de celle des Endoprocies, mais
i1 me semble que nos connaissances sur les rapports phylogénétiques
de ces deux groupes avec les autres classes des Métazoaires sont
encore trop peu précises pour que nous soyons autorisés & séparer
radicalement les Endoproctes des Ectoproctes, malgré les différences
d’organisation qui existent chez ces deux groupes.

I’Endoproctie possdde un organe excréteur® du type Protonephri-

1+ I'ai fait des réserves A ce sujet & propos du Lomosomea fén;zeziaffceta {drchives de

zoologie ewpérimentale, 1891).
ARGH. DE ZOOL., EXP, ET GEN. — 2¢ SBRIE, -- T, X. 1892, A1
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dium ; I'Ectoprocle n'est jamais pourvu d’un pareil organe et, lors-
qu’'on trouve chez cux des néphridies (Phylactolémes, Cori, 8), elles
sont du type Melanephridium. Celle différence a conduit Hatschek a
placer les Endoproctes a c6té des Rotiferes, dans les Profonephridozoa,
et les Ectoproctes & cOté des Phoronis, dans les Metanephridozon.

« Notre conception morphologique des Endoprocites, que nous
considérons seulement comme provisoire, est bhasée, dit Halschek
(p. 371), sur la comparaison de la larve d’Endoprocte avec la Trocho-
phore. » Effectivement, il ne parait gudre possible de reconnaitre
avec stireté les affinités naturslles d’un &fre fixé, c’est-a-dire modifié
par des conditions spéciales susceplibles de masquer ces affinités,
si 'on n’accorde une importance majeure o son onlogénie, et c’est
pour cela que nous devons accorder une réelle valeur aux caractéres
communs qui nous sont offerts parla larve d’Endoprocte et par celle
de Plictoprocte ovipare (Cyphonautes), qui représente le type larvaire
primitif des Bryozoaires ectoproctes. Or, nous avons vu précédem-
ment que les stades embryonnaires de ces deux larves présentent
une concordance frappante et nous indiquent un méme plan d’orga-
nisation pour les deux organismes. La comparaison des formes lar-
vaires nous engage donc A rapprocher les deux groupes Endoprocles
et Kctoproctes. 1l en est de méme de la transformation de la larve
en adulte, malgrdé les différences que Pon observe dans le mode de
| métamorphose lui-méme. La larve de 'Ectoprocie, aussi bien que
celle de 'Endoprocte, se fixe par sa face orale; chez les deux larves,
la région aborale devient la partie libre du corps de 1'adulie sur
lagquelle s’ouvrent la houche et 'anus, le plan de symétrie larvaire se
confond avec celui de 'oozoite, etle tube digesiif de celui-ci s’oriente
de telle sorte que Ia bouche regarde la face correspondant & 'arrvitre
de la larve.

Eufin, Pélude du bourgeonnement ne nous laisse aucun doute
sur les rapports étroits qui relient les Ectoproctes aux Endoprocles
et sur les homologies qui existent entre ces deux groupes de Bryo-
zoaires.
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Ces homologies ont été clairement indiquées par Salensky (20},
il y & déja quinze ans, et les recherches ultérieures A celles du savant
russe sont venues confirmer ses vues.

Un Loxosome est I'équivalent d’un bryozoite d'Ectoprocte ; chez
tous deux, le tube digestif du bourgeon a la méme origine. La
couche ectodermique tégumeniaire du Loxosome cerreépcnd A
la couche ectodermique pariétale qui sécerdte la zoéeie de 'Ecto-
procte ; le tissu parenchymateux du Loxosome est représenté par
I’ensemble du tissu mésodermique de I'Ectoprocte ; les muscles et
les produitls sexuels dérivent de ce tissu chez les deux types ; la cavité
générale de 'Ectoproecte est représentée, chez le Loxosome, par les
interstices du parenchyme, |

Chez le Loxosome, la partie distale ou calice est si peu séparée de
la partie proximale ou tige, que, dans certains types, il est impos-
sible de délimiter ces deux parties ; chez la Pédicelline, il n’en est
pas de méme. Ici, la tige est distincte du calice et en esl séparée
par un pincement produisant une sorte de diaphragme comparable
aux plaques de communication des Ectoproctes, de telle sorle gue
la Pédicelline nous apparait avoir avec sa tige les mémes rapports
gqu'un bryozoite de Walkeria, par exemple, a avec son stolon. Com-
menl interpréter ces deux parties de la Pédicelline ? T’embryogénie
montre gqu’elles dérivent toutes deux au méme titre de la larve et
gu’on ne peut considérer la tige comine un véritable bourgeon du
calice. Dans les tras jeunes stades, la Pédicelline est construiie
cornme un Loxosome adulte; il n'existe avcunc limile tranchée
entre le calice et la tige; mais, de trés bonne heure, apparait le
pincement qui sépare ces deux pariies chez 'adulte, L'oozoite de
~ Pédicelline se divise en deux par s_issipafité transversale, et les deux
parties provenant de cetie division ont chacune leur réle bien défini:
le calice est l'individu nourricier et reproducieur par voie sexuée
1a tige est Pindividu chargé de la reproduction asexnée ei, physiolo-
giquement, c’est un véritable stolon comparable aux stolons des
Ectoproctes stoloniferes, La seule différence qui existe entre la tige
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de la Pédicelline et le stolon de ces derniers consisie en ce que, chez
ceux-ci, le stolon est produit par un véritable hourgeonnement de
I'oozoile, tandis que, chez la Pédicelline, la tige esi produite par
scissiparité. Or, si nous sommes en droit de considérer les articles
prolifsres d'un Ectoprocte comme des bryozoites incomplets, nous
devons attribuer la méme valeur i la tige de la Pédicelline.

11 n’est pas sans intérdt de remarquer que ce qui se passe chex la
Pédicelline a également lieu chez quelques Ectoproctes, et notam-
ment chez 'Aleyonidium variegatum étudié précédemment. Cet Ecto-
procie nous montre, en effet, un 'oozo'ﬂ;e‘d’ahord unique, se divisant
ensuite, par scissiparité, en deux bryozoites qui dérivent de la larve
an méme titre que les deux bryozoites (calice el lige) de la Pédi-
celline.

On doit donc considérer le calice et la tige d’une Pédicelline
comme équivalant chacun & un bryozoite d’Ectoprocte, ot, par con-
séquent, ce que 'on appelle généralement une Pédicelline comme
une associalion de deux bryozoiles.

A propos de la théorie du polypo-cystide. — Bien que la théorie du
polypo-cystide paraisse généralement abandonnée aujourd'hui,
quelgues considérations & son sujel ne sont pas inutiles. Il faut
d’abord remarquer que l'embryogénie des Ecioproctes ne fournit
pas d’argument sérieux contre ceite théorie, puisque nous voyons,
au début de la'métamorphose, I'Ectoprocte passer par 'élat de cys-
iide, tel que le comprend Nitsche, et le polypide se former ensuite
par bourgeonnement interne de la paroi de ce cystide. Ces faits ne
sauraient &tre infterprétés d’une maniére défavorable 2 la théorie du
polypo-cystide. 1l en est tout autrementl de VYembryogénie des Endo-
proctes, qui nous montre la jeune Pédicelline -dérivant de sa larve
sans l'intervention d'aucun phénomene de bourgeonnement compa-
rable 4 celui gui donne naissance au polypide des Ectoproctes. Chez
VEndoprocte, il est, par conséquent, de toute impossihbilité de consi-
dérer I'appareil digestif comme un individu distinet renfermé dans
un individu mére dont il serait:dérivé par bourgeonnement. Or, si
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nous eomparons un jeune hourgeon d’Endoprocte, qui deviendra
Pédicelline ou Loxosome, avee un jeune bourgeon d’Ectoprocle, qui
deviendra un des blastozoites de la colonie, nous voyvons que,
quelles que soient les différences qui surviennent plus tard dans la
forme et le plus ou moins grand degré de perfectionnement des
organes, un jeune hlaslozoiteo d’Ectoprocte, chez lequel vienl d’appa-
railre 'invagination & doubles parois destinée 2 former le polypide
est tellement identique, au point de vue de son origine eb de sa
structure, au bourgeon d’Endoprocte muni de son invagination
ectodermigue d’olt dérivera le tube digestif, gu'il ne saurait &tre
question de considérer 'un ('Ectoprocte) comme un complexe de
deux individus, alors qu'il est prouvé que Vautre ('Endoprocte) est
un individu unique.

Je n’ai pas U'intention de faire ici le proces complei de la théorie
du polypo-cystlide, mais je ferai remarquer qu’indépendamment da
hourgeonnementil existe d’auires raisons pour rejeter cetle théorie.
(’est ainsi que, si 1'on admet la dualiié du Bryoczoaire, on ne peut
décider auquel des deux individus, polypide ou cystide, appartien-
nent les produits sexuels. Nitsche dit au cystide; Joliet dit an poly-
pide. En outre, ainsi que je l'ai fait rernarquer au sujet de la Pherusa
tubulosa, on voit des muscles, les muscles pariéto-vaginaux, nés de
la méme ébauche que le polypide, c’est-2-dire lui appartenant bien,
prendre leurs deux insertions sur la paroi du cystide.

Sur la dégénérescence et le renouvellement du polypide. — Le princi-
pal argument donné par les partisans de la théorie dupolypo-cystide
en faveur de leurs idées cst basé sur le phénomane bien connu de
la dégénéreséenae et du renouvellement du polypide. Sile polypide
est seulsment un ensemble organique, une partie de Vindividu,
bryozoite, comment expliquer qu’d un certain moment tout cet
ensemble disparaisse pour se régénérer ensuite? Doit-on admetire
gu’un éire perde normalement son tube digestif, son systdme nerveux
central et ses principaux muscles ? A cette objection, on doit d'abord
répondre ¢ue, 'si un pareil phénomene ne se ‘produit nulle part
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aillenrs dans le régne animal, ce n’est pas une raison suffisante
pauf affirmer qu’il ne peut cxister chez les Bryozoaires; on doit
ensuite chercher une explicalion logique & la nécessité d’un pareil
phénomeéne.

Nous trouvons cette explicalion formulée dans le travail de
M. Ostroumofl sur les Bryozoaires de la baie de Sébastopol (2@).
« On a remarqué, écrit M. Ostroumoff (p. 339), chez un grand
nombre de Bryozoaires, une mue périodique du tube digestif. La
nécessité de celte mue est une conséquence de ’absence d’organes
excréteurs particaliers (reins). »

J'avais moi-méme consigné cette idée dans mes notes, lorsque,
en lisant le mémoire de M. Ostroumoff, je m’apergus qu’elle n’était
pas neuve. Tout récemment, M. Harmer a eu 'obligeance de m’en-
voyer un intéressant travail (88) dans lequel il recherche spéciale-
ment par quel processus s'accomplit Pexerétion chez les Bryozoaires
marins, et j'ai été heureux de voir qu’il a pu fournir un certain
nombre d’expériences lui permettant de conclure que les pfodui'ts
excrétés s’accumulent en partie dans les parois du canal alimentaire,
ce qui le conduit 3 admettre; avee M. Ostroumoff, que la formation
des corps hruns, c'est-a-dire la dégénérescence du polypide, est en
relation avec l'absence d’appareil excréteur. Avec les expériences
de M. Harmer, l'idée émise par I’suteur russe sort du domaine de
I’hypothése, et j'eslime qu’on doit dorénavant 'accepter et admettre
que le phénomeéne de la dégénérescence du polypide est une néces-
sité résultant de ’absence d’appareil excréteur. Les produits d’excré-
tion s’accumulant pen & peu dans les tissus du polypide, ceux-ci,
progressivement affaiblis, meurent et se désorganisent. Le bryo-
zoite, subitement privé de ses principaux organes, commence a les
régénérer aussitdt et bientdt un ensemble organigue nouveau vient
remplacer le polypide détruit. Le bryozoite bénéficie d’un rajeunis-
sement partiel périodique. Quant au corps brun, débris des organgss
disparus, ou bien il reste dans la cavité générale, ou bien il est
évacué au dehors, soit que cetle évacuation s’effectue par le procédé
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singulier signalé depuis longtemps par Repiachoff (englobement du
corps bran par I'estomac du polypide naissant), soit qu’elle ait lieu
par le moyen du conduit génital comme chez VAleyonddium duplex
(voir p. B89). |

8iVabsence d’organe excréleur nous donne la raison d'dtre de la

dégénérescence du polypide, comment expligguer son renouvelle-
ment ? Iei, nous n’avons aucune explication & chercher et nous
nous bhornons A constater le fait, d’ailleurs commun dans le ragne
animal, d’an 8ire régénérhnt une plus ou moins grande partie de
son organisme.

Ewiste-1-il, chez les Endoproctes, un phénoméne comparable & celui
de la formation des corps bruns? — On sait que le calice de la Pédi-
celline est caduc et est remplacé, aprés sa chute, par un nouveau
calice produit par bourgeonnement & Vextrémilé de la tige. Si j'ai
bien compris les idées exposées par M. Harmer, dans son éiude sur
la Pédicelline (42), il me parait qu’il voit, dans la chute et le renou-
vellement du calice de la Pédicelline, un phénomeéne du méme ordre
(que celui de dégénérescence du polypide chez les Ectoproetes. Je
ne puis acecepter celte manidre de voir, car le calice de la Pédicelline
n’est pas V'équivalent du polypide de 'Ectoprocte ; ¢'est un bryozoite
fout entier. CGe bryozoile, arrivé au terme de son exislence, cisparait
tout entier. Au moment de sa mort, il posséde les mémes organes
gqu’il a acquis & sa naissance. il meurt comme meurt un bryozoite
d’'Ectoprocie, mais il n’a pas, comme ce dernier, usé plusieurs tubes
digestifs pendant sa vie, el ¢’est la la différence capitale. Mais;
dira-t-on, lorsque le calice de la Pédicelline est tombé, un autre
calice produif par bourgeonnement vient le remplacer ; ne peut-on
pas comparer ce fait au renouvellement du polypide ? Aucunement,
car cé bourgconnement se produit sur une partie de la colonie : la
tige, qui n'est pas partie intégrante du bryozoite disparu.

1l n’existe donc pas, chez 'Endoprocte, de phénomene comparable
a la mue du polypide de 'Ectoprocte ; la chute du calice de la Pédi-
celline n’équivaut pas & la formation du corps brun. L'Endoprocte;
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qui est pourvu d’un organc excréteur, n’a pas recours au singulier
mode d’excrétion qui counsiste, pour I'Ectoprocie, & renouveler, 3
certaines époques, un ensemble d'organes donl T'activité fonction-
nelle est épuisée par suite d'unc accumulalion incessante de produits

de désassimilation.
Influence de Uabsence d'organes excréteurs sur la métamorphose de la

larve. ~~ C’est également par I’absé“me d’organe excréteur chez le
Cyphonautes que 'on peut comprendre pourquoi, au moment de la
métamorphose, son iube digestif, se trouvant dans le méme état
physiologique que celui d’un bryozoite sur le point de former son
corps brun, dégénére en totalité et ne passe pas & Vadulte. Glest
encore par un développement logique de la méme idée gqu'on s’cx-
plique pourquoi la larve de Pédicelline, qui, elle, est pourvae d'un
apparecil exeréteur, ne perd pas son tube digestif pendant la méia-~
morphose et le transmet & Padulle.
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EXPLICATION DES PLANCHES.
Lellras communes ¢ toutes les Agures,

a, orifice de la zoésie, m#, tractus muscuio-nerveux (u Cypho-

ab, organe aboral,

ad, organc pdhésifl (sac interne).

av, arc vestibulaire.

4, bouche.

&, blastopore.

- ¢, collerstle de soies.

¢b, eorps brun.

eg, conduib génital {organe interlenta-
culaire}.

to, couronne cilide,

d, diaphragme.

e, ectoderme pariéfal.

e¢, ectoeyste des autears.

en, endoderme,

es, estomas.

ex, ectoderme,

f; funicule.

¢, gaine tentaculaire.

%, membrane vitelline, snveloppe de

V'egguf.
m, mésodermae.

nautes.
mp,. muscles pariétaux.
mpr, mésoderme pariéial.
e, musele rétractsur,
mv, muscles pariéto-vaginaux.
n, ganglion nerveux.
o, teufls libres dans la cavitd générale:
2, msophage.
or, entrée de 'omsophage,
ow, ovaire.
p, polypide.
pl, polypide spermifire.
%, polynide ovifere,
ph, pharyax,
¥, rectum.
pi, organe piriforme.
5, spermatozoides.
sp, spermatogonies.
z, tentacules,
ts, teslicule.
v, invagination vestibulaire.

PLANCHE XXIII.

Nofa., — Lo conisur noire indique les {issus d'origine sctodormigue; la sounleur rouge
indigue les iissus d'origine mésodermique.

T1e. 1. Coupe sagitiale demi-schématique d'un jeune oozoite de Flusirella hispida;
in invagination nerveuse ; ml, cellules méscdermiques libres; h, épaissis-
sement mésodermique destiné b former les museles pariéto-vaginaux;
j, invagination ectodermique gui formera Poriflee par ol s'épanouire
le polypide.

2. Ovaire en voie de développement de I’ Alecyonidium albidum. Gross,, 470 d.
3. Coupe fronfale demi-schématique d’un bryozoite &' Aleyonidium albidum
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Povaire ainsi que les wufse, qui se sont détachds de 'ovaire, sonl des-
sinds A la chambre claire; les éléments figurés de la cavité générale sont
supprimés,

Trés jeune ovaire se développant sur Ie funicule d'un bryozoite &' Aleyo-
nidium albidum ; o', avules, Gross., 470 d,

Une portion du testicule de 1'Alcyonidium albidumn, pour montrer que les
spermatogonies sont en rapport avec la couche mésodermique tmpr et
non aves la couche ectodermique e, Gross., 470 d.

Coupe d'un jeune blasiozoite de Flustrslla hispida montranit la ecouche
mésodermigque mpr en deduns de la couche ectodermique e; pol,
ébauche du polypide. Gross., 215 d.

PLANCHE XXIV.

Une plagque de communication de la Pherusa fubulosa.

Exirémité d’'an rameau d'une colonie de Pherusa (ubulosa, vu par la
face frontale. Gross., 48 d.

Portion d’uane colonie de Flusirella hispida appartenant o la variété sans
&épines. Gross,, 26 d.

Un oozolte de Pherusa tubulose vu par sa face frontale; cog, valves de Ia
larve, Gross., 37 d.

Larve de Pherusc tubulosa vue de profil, Gross., 387 4.

La méme vue par la région aborale. Gross., 37 d.

Un blastozoile de Pherusa tubulosa vu par sa face basale, pour montrer
les plaques de communicafion pe, Gross., 37 d.

Portion distale d’un bryozoite de Cylindroecium dilalatum montrant deux
larves I sur le point d’éclore. Gross., 25 d.

L.e méme bryozoite; la larve la plus dgée, I, u repoussé la marol devant

- elle. Gross., 25 d.

Le méme; la larve I’ s’est échappée dans 'eau ambiante et a laissé apres
elle son tube de sortie g. Gross., 25 d.

Un hryozoite de Cylindrecium dilafatum montirant deux ceufs o en voie de
développement, une larve ! encore enfermée dans la cavilé générole et
les restes de deux tubes de sortze q, qui ont donné passage 3 deux
larves. Gross., 25 d.

Plancher du lophophore da 1a Pherusa fubulosa vu de face ; s:, sillon eilié;
fl, flagellum ; dessiné sur le vivant. Gross., 150 d.

Colonie de Pherusa tubulosa de grandeur naturelle.

Une plague de communication de la Pherusa (ubulosa vue de face ; po, pores
de communiocation, Gross., 340 d.

Coupe d’une plaque de communication de Pherusa iubulose en place dans
la couche colloide col; pe, plague de communication ; po, pore.

Gross., 470 4.

Plancher du lophophore de la Flustrella hispida vu de i‘a.ne si, sillon ¢ilid;
1, flagellum. Gross., 150 d.

Une jeune colonie de Pherusa tubulesa non encore dressée, de grandeur
natuareile, '
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PLANCUHE XXV.

T1¢. 24. Portion € une colonie d’dleyonidium albidum en reproduetion; on aper.
goit, par transparence, les ceufs dans Uintérieur des bryozoites; o, muls
venant d'dtre pondus ; ', bryozoites incompletis. Gross., 26 d.

23, Portion d'une colonie &' dleyonidium variegaium ; br, bryozoites complate-
menk eonfractés ; b, bryozoites incomplétement conlractés ; 7", bryo-
zotte expulsani une larve lv. Gross., 26 G.

26, Un bryozoite de Membranipora pilosa en reproduciion (sublimé et carmin
aluné) ; op, opercule. Gross., 75 d.

27, Un bryozolite d’Hypophorella empansa en reproduction, dessiné sur le
vivant ; s¢, stolon. Gross., 85 d.

28. QOozoite d’'Alcyonidium variegalum , cv, cellules vacuolisées; &2, premier
bhlastozoite ; »p, ébauche de son polypide. Gross., 78 d.

23, Une cellule de la cavité génédrale de Pdlcyonidium variegatum dans laquells
apparait une vacuole vc. Gross,, 340 d.

30.- Un bryozoite d’'Alcyonidium albidum en reproduction. Gross., 75 d,

31. Portion d’'un bryozoile épanocui d’Aleyoridium aibidum, pour montrer le
passage ’un ceuf o' dans Porgane intertenfaculaire. Gross., 180 d.

32, Une cellule vacuolisée de la cavité générale de Vdloyonidium variegatum
ve, vacuole. Gross., 340 d.

33. Larve libre d'Adleyonidium variegaium. Gross., 78 d.

34, 35. Cellules vacuolisées de VAleyonidium variegatum chez lesquelles Ia
vacuole vc n'a pas encore atteint sa dimension définitive. Gross. , 840 d,

PLANCHE XXVL

Nota., — Toutes les figures de eolte planche représentent des préparations aun sublimé
colorées par le garmin aluné.

Fia. 36. Un jeune hlastozoite &’ Aleyonidium duplexs dont Vorifiee ¢ n’est pas encorn
constifué. Gross., 78 d.

37. Un blastozolts plus dgé chez lequel apparait vn second polypide po.
Gross., 76 d.

38, Fuonieunle d’on polypide ovilére de I'Age de celui de la figure 39, 2, mon-
trant un ovule o’ dans le cordon funiculaire.,

39. Un bryozoite &’ dlcyonidium duplex avec polypide spermifére pi ef polypide
ovifere p2 Gross., 75 d.

40. DBlastozoite 4’ dlcyonidium duplex plus avauaé dans son &velution que le pré-
cédent. Un amas de spermatogonics sp s’est détachdé du polypide sper-
mifdre pl;les ovules du polypide ovifére p2 grossissent. Gross., 75 d.

41. Blastozoite d’dleyonidium duplexr plus avancéd que le précédent. Le poly-
pide spermifére se flétrit. Gross., 78 d.

42, Blastozoite @ dleyonidium duplews plus avancé que le précédent. Le poly-
pide spermifdre n’existe plus, il a laissé aprés lui le corps bhrun cb et
les amas de spermatogonies sp. Gross., 7% d.

43. Blastozolte d’Aleyonidium duplecc plus avancé que lo précddent. Les ccufls
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sont sur le point de se détacher de Yovaire; une partie des spermalo-
gonies évolue en spermatozoides, is. Grossa., 75 d.

Fie. 44. Détail pour monirer un amas de spermatogonies dans le tissu mésoder-
mique au contact du cwcoum stomaneal d’un polypide spermifeére. Gross.,

Il?t) d’
PLANCHE XXVII,
Nota. — Los figures 46, 50 et 51, gui sont dessindes aun méme grossissement, permetient de ss

rendrs compte des dimensions respectives de la larve, do l'cozoite et des blastozoites de VAleyo-
nddium duplex.

-

Fig. 48, Aleyonidium duplex; les bryozoites br el I’ sonl supposés vus par irans-
parence, les aalres par la lumigre directe ; br”, bryozoite incomplatement
rétracté dont les ceufs fixés sur la gaine font saillie i Pextérieur; br'”,
bryozoite complatement rétracté, Gross., 26 d.

45 bis. Un weuf d’Aleyonidium albidum, quelque temps aprés la ponte. Gross,,
20 d.

46, Un bryozoite &’dlcyonidium duplex épanoui; les wuls /, en voie de déve-
loppement, sont fixés antour du diaphragme. Gross., 50 d.

47. Organe interlentaculaire de Vdicyonidium duplea; renfermant un débris de
corps brun eb. Gross., 143 d.

4%, Coupeiransversale de la couronne tentaculaire de la Membranipora pilosa,
peur moutrer 'histologie de l'organe inferientacnlaire ¢g. Gross,, 470 d.

49, Coupe transversale de la mé&me couronne fentaculaire, pour monlirer 'ori-
fioe cy de Porgance intevientaculaire dans la cavité générale., Gross.,
£70 d.

80, Oozoite d'Alcyonidium duplexr, Gross., 50 d.

1. Larvve libre 4&'Alcyonidium dupler an méme grossissement que la figure
précédente.

82. Coupe lransversale de la couronne tentacunluire de Idleyonidinm duplex,
pour montrer V'histologie de Vorgane intertentaculaire cg. Gross.,
470 d.

53. Larve d'dicyonidium duplex vue de profil. Gross., 214 d.

i4. Blastozoile rétracté d’dicyonidium duplexr montrant trois cenfs en voic de
développement fixés auntour dua diaphragme, un ceaf o libre dansla caviié
générale et deux amas de spermatogonies sp fixées sur la parol (sublimé
el carmin aluné), Gross., 75 d.

5. Blastozoile d'dlcyonidium dupler présentant deux polypides oviltres p2 et
p3; I, ;suls en voic de développement {sublimé et carmin aluné). Gross.,
75 d. .

6. Coupe do pavillon vibratile pr el du corps ¢g de 'organe intertentaculaire
de PAdlcyonidium duplew, Gross., 470 d.
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PLANCHE XXYIII.

Aleyonidium albidum.

Nota, ~ L'envelopps de l'eaf a été supprimée dans les figures 38, 59, 60, 61 ot 62,

Toutes les figures de cette planche sont dessindes sur le vivant.

Fig. 57. Un ceuf d’dlecyonidivm albidum immédiatement aprds la ponte. Gross., 340 d.

B8.

59,

GO,

66,

Fia. 67.
65,
89,

0.
71,

3.

Embryon &’ dleyonidium albidum au stade 32, vu par sa face orale. Gross,,
340 d.

Le m&me en coupe opligus vu de profil ; es, cavité de segmentation; gp, un
globule polaire. Gross., 340 d.

Embryon un peu plus #gé montrant la division des cellules endodermiques
(coupe optique). Gross., 340 d.

Coupe optique d'un embryon un peu plus &gé que le précédent; les cel-
Iules endodermigues ont pénétré 2 Pintérieur; I, blastopore. Gross.,
340 d. :

Coupe optique sagiliale d'un embryon dont le blastopore esi fermé depuis
peu. Gross., 340 d. :

Stade avec invagination orale v et masse endodermique oxcenirigque.
Gross., 340 d. .

Embryon sortant de son enveloppe. Gross., 340 d.

Jeune larve libre., Gross., 340 d.

Jeune larve plus evancée gue la précédente, ayant atteint 'organisation d'un
jeune Cyphonautes; or, entrée de Vwsopliage ; va, chambre antérieure du
vestibole ; vp, chambre anale du veslibule ; ip, dépression correspon-
dant au futur organe piriforme; jt, 72, mamelons précurscurg de ia tor-
mation de Panneau vestibulaire et de la division de la couronne cilide;
cuf, culicule. Gross., 340 d.

Hypophorella expansa,

Oliuf immédiatement aprés la ponte. Gross., 340 d.

Embryon au stade de sterrogastrula. Gross.; 340 d.

Embryon plus 4gé que le précédent; le blastopore est fermé, mais Uinva-
gination vestibulaire n’a pas encore commencé & ge produire. Gross,,
350 d.

Jeune larve libre. Gross., 340 d.

Larve plus igée que la précédente, chez laguells le rectum n'est pas encore
formé s oy, entrée de Pmsophage. Gross., 840 d.

. Jeane Cyphonaules dont le tube digestil vient de ze compléter par la for-

malilon du rectum 7; #', un des deux mamelons poatérieurs de la lace
orale; av, arceaun vestibulaire vu par transparencce i travers la paroi de
droite. Gross., 340 d. _

Jeune Cyphounautes plus avancéd que le préeédent ; ¢f, cils tactiles. Llar-
ceau veslibulaire av est complet, les mamelons antériours y2 sont appa-
rus et la plase de Vorgane piriforme est indiguée par Penfoncement ip;
la région moyenne de la couronne perd ses cils. Gross,, 840 d.



Fig.

o,

74,
T5.

76.

77.
8.
79.
80.
81.
8%.
83.

84,
86.

86.

87.

88,

89.
gu.

CONTRIBUTION A L'HISTOIRE DES BRYOZOAIRES. 685

Le mame vu par la face orale. (Gross., 8340 d.

Détail de lahase de la couronne tentaculaire d'un bryozoite d’ Hypophorelia
en reproduction; pg, pore génital. Gross., 215 d.

Le mdéme, au moment de Vévacuation d’'un ceuf 0. Gross,. 245 d.

PLANCHE XXIX.
Membranipora pilosa.

Un ceul libre dans ta cavité générale, avanl la ponte. Gross,, 340 d.

Un ceuf immédiatement apres la ponte. Gross., 340 d.

Un ceuf apres Uexpulsion du premier globule-polaire gp. Gross., 340 d.

Stade 2 deux blastomeres. Gross., 340 d.

Siade 2 seize blastomeres. Gross., 340 d.

Embryon au stade 32 vu par la faee orale. Gross., 340 d.

Embryon ayant dépassé le siade 32 monirant Ia multiplication des cellules
de la face aborale. Gross., 340 d.

Stade de sterrogasirula, Gross., 840 d.

Le biastopore est fermé, on apergoit par transparenee la masse endoder-
migue ¢n; la fuce orale s’élargit. Gross,, 340 d.

Vue postérisure d'un embryon dont le pdle aboral ainsi que les bords de
la face orale sont soudés & 'enveloppe &, Cet embryon est au stade cor-
respondant & celul de la figure 63.

Jeune larve libre un peu plus &gée que la précédentic ; Penveloppe de Vwul
a disparu ; c'est le stade correspondant & celui de la flgure 64. Gross.,
3408 d. s

Jeune larve dontle méseniéron vient d'entrer en communication avee le

fond da vestibule, Gross., 340 d.

Coupe optique sagitiale montrant U'invagination rectals. Gross., 340 d.

Jeune Cyphonaules un peun plus &gé que le Cyphonaules d'Aleyonidium
albidum représenté flgure 66; ad, invagination quoi formera 'orgone adhé-
sif ; va, chambre vestibulaire antérieure ; vp, chambre postérieure ; cud,
formation euticulaire; ji, 7%, mamelons de 1a face orale dont Uapparition
a précédé la formation de "arceau av et la division de la couronne ciliée.
Gross., 340 d.

PLANCHE XXX,

Notg. — Dans Pexomen des coupes se vapportant & la lavve de Pédicslline, il faul tenir

Fia.

91,

83,

comple de 1'élat de contraction de la lavve produitl par les réactifs.

Coupe d'une larve de Pédiceiline suivant la direction =8 de I figure 99 ;
fe, dépression poslorale (Centrale Falie des Atriuwms); cp, protubérance
ciliée {&pistome, de Harmer}; g%, masses glandulaires latérales. Gross.,
340 4.

Coupe optigue d’an Cyphonantes complétement développé ; cog, valves
chitinenses ; cop, coupe de la bande ciliée postéricure gui se réunit en §’
a Parcenu vestibulaire av; coa, coupe de la bande soiliée antérieure qui
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se prolonge, en arriére, jusqu'en j2 (les cils des parties latérales gauches
des bandes ciliées ne sont pus visibles sur la figure; ils sont masqués
par 1'épaisseur des bandes clles-m@mes); /f¢, dépression ou gonttitre
ciliée de l'organe piriforme; fa, fossetie antérieure;p!, plumet vibratile;
va, chambre antérieure du vestibule; vp, chambre postéricure ou anale;
g, cornes de U'organe adhésif ad; gi, cellules mésodermiques bourrées de
granules rélringents; ma, musecle adducteur des valves. Gross., 218 d.

Fiz. 93. Coupe d'une larve de Pédicelline suivant 48 de la figure 99; c¢a, codne

anal; g%, masses glandulaires latérales. Gross., 310 d.

94. Schéma de Vorgane adhésif d’un Cyphonautes, vn par la face orale; q,
cornes de Vorgane ; ma, muscle adductenr des valves,

9%. Une portion de la couronne cilide du Cyphonauies, en coupe longitudi-
nale ; cc, cellules de la couronne ; ne¢, faisceau nerveux. Gross., 470 d.

96. Coupe d’une larve de Pédicelline suivant ex de Ia figure 99; «, cesophage;
fm, fibres musculaires agissant sur la protubérance ciliée; cp, esllules
du piumet vibratile; ab, coupe effleurant Porgane ahoral. Gross., 840 d.

97. Coupe transversale de 'organe piriforme du Cyphonauntes; g%, masses glan-
dulaires latérales ; fe, gonttidre ciliée; ni, falscenux nerveux Iuléraux se
réunissani en na de Ia figure 98; fmp, fibres musculaires; fr, fibres ner-
veuses., Gross,, 470 d.

88. Coupe sagitiale ds 'organe pirilorme du Cyphonautes; g2, masse glandu-
laire gauche; g', masse glandulaire médiane; f¢, gouttidre cilide; fa, fos-
sette antéricure; cp, cellules du plamet vibratile; cc, cellules de la con-
renue ciliGe; cog, valve chitineuse ; fim, fibres musculaires du traclus
musculo-nerveux; fn, fibres nerveuses de ce méme tractus; fmp, proiou-
gement des fibres musculaires fm, aboutissant au plames ep; gf, cellules
mdésodermiques & granules réfringents ; na, point de rencontre des fais-
sceanx latéraux nl de 1a figore 97 ; nw, faisgcean nerveux. (3ross., 470 d,

99. Coupe sagittale d'une larve de Pédicelline; ce, msophage; ca, cOne anal;
ep, celiules du plumet de la protabérance ciliée ; gn, ganglion nerveunx ;
ef, cellules cilices de la fossette gui pénétre dans le ganglion nerveux;
{r, troclus fibrillairve qui relie le ganglion & l'organe aboral; u, extrémitéd
d’une masse latérale glandulaire (g2, fig. 91); fec, dépression postorale
{Centrale Falle des Alriums, de Halschek). :

100, Schéma sur lequel le trajel du sysidme nerveux du Cyphonautes est indi-
gqué en forts trails noirs,






