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Nous ne counaissons rvien de précis sur les mouvements respiratoires

chez les Araignées. Le seul observateur moderne qui les ait cherches

expérimentalement est F. Prargav: aprés avoir, en 1884, publid un
mémoire fondamental sur les mouvements respirafoires ches les Insectes '),
il vonlut poursuivre sesrecherches sur d’autres Arthropodes adriens et
appliquer aux Arachnides les méthodes ingénieuses qui Pavaient servi
avee les Insectes. Ce fut sans succds, aussi bien avee les Arandides
quavec les Scorpionides et les Phalangides. ,,Aucune des méthodes

d’investigation connues”, conclut-il %), ,,ne pernet de déterminer en quor

consistent réellement les mouvements respivatoires des Araigndes.”
L’échee d’un expérimentatenr ausst adveit et ausst minuticux que
Prarnav semble avoir détourné les naturalistes de toute nouvelle tenta-
tive; il West pas & ma counaissance qwon ait, depuis 1887, publié
d’expérience sur le fonctionnement des ovganes vespiratoirves des Arai-

gnées. On admet avec PLariav, semble-t-il, qu’ ,,il estinutile de chercher

& voir dans les parois abdominales des changements de diamdtre” *).
Mais on se rabat sur des hypothéses, dont la principale remonte & J.
Mac Lrop #): les changements de eapacité des poumons seraient dis aux

) F. Prareav. Recherches cxpérimentales sur Jos mouvements respiratoires
des Insectes. Mem. de PAead. voy. de Belgique, t. XLV, 1884,

) F. Prareav. De Pabsence de mouvements vespivatoives perceptibles chez
les Arachnides. Avchives de biologie, t. VII, 1887 (p. B4d).

Y Loco citato, p. 346.

*y Mac Leon. Recherches swr la structure ef la signification de I'appareil
respiratoive des Avachnides. drchives de biologie, 1. 'V, 1884,
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changements Pépaissenr des fewtilets pulmonaires, gonflés de sang,
dont les deux lanelles se vapprocheraient et §'éloigneraient Pune de
Pautre, par la contraction des colonnettes qui les réunissent: le volme
des poumons restant constant, Pespace oceupd par Pamr varie en sens
inverse de celui des fenillets. Mac Lrop voyait dans les colonnetfes une
portion musculaire, mais son interprétation a ét¢ reconnue inexacte par
les histologistes plus récents. Bt néanmoins, faute d’une hypothdse
Fapparence plus vraisemblable, on a voulu conserver aux colonnettes
une contraction propre: L. Berrraux, & Poccasion de recherches sur la
structure des poumons, se croit obligé d’attribuer la fonction contractile
aux vellules dpithdliales gud constituent les colonnettes *). D’antre part,
C. Borvrnr, se séparant de cette opinion pour ainsi dive classique, déerit,
dans son mémoire sur les Pédipalpes ), ches certains Pentre cux, des
fibres musculaives sfusérant sur Pextrémité antérienrve des feuillets pul-
monaires, fibres dont la contraction et le relichement détermmneraient
un rétrécissement, puis un élargissement et des espaces aériens inter-
laminaires ef des sinus sanguins des lames. Chez les Tavantulides, dantres
muscles, insérés sur la paroil postéreure du vestibule du poumon, pour-
raient &tre des dilatateurs de cet espace aérien.

J’ai voulu reprendre expérimentalement cette (uestion intéressante et
si pew claire encore; je suis arrivé, je crois, & Pélucider grice & des
recherches que jai pu faire au Laboratoire de physiologie de PUniver-
sité d’ Amsterdam ; je tiens & remercier i¢i son divecteur, le Prof, &, vaw
RunBerk, de la cordialité avee laguelle 11 m’a aceueill, dans des cir-
constances ot la sympathie qu’on vencontre est doublement appréeiée.
Mon travail a porté principalement, jusqu’icl, sur Epeire {(diadema et
selopetaria) , puis sur Plholcus phalangioides , une espéce précieuse pour
semhlables recherches, en raison d’une organisation plus simple ¢t de la
translucidité des téguments, ©)

1. Eprina DIADEMA,

Pamiliavisé avee les méthodes de travail et de raisonnement de

%y L. Berreaux. Le poumon des Arachnides. La Cellule, 1. V, 1889,

"y . Borxer. Beifrige zur Morphelogie der Arthropeden. 1. Ein Beitrag
zur Kenntniss der Pedipalpen. Zooloyica, Heft 42, 1904 (fig. 50, p. 101).

Y Je dois 4 Pobligeance de M. H. Boscuma, assistant de zoologie, la plupart
des exemplaires de cette espbee, relativement rave, que j'ai utilisés.
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T. Prareav, jai pensé qu’il convenait d’étre attenfif aux phénoménes
néghgés par lui, ot d"éinmdm d’abord In nature et Porigine de monve-
ments que cet observateny minufeus avait remargudé accessoivement
chez les animanx qu'il éiudiait: des oseillations asses régulicres of - rapi-
des (130 ou 147 par minute) de Pabdomen, verticales et de tros faible
amplitude (an sixidme de millimetre au maximnm), aceompagndes par-
fois de monvements analogues des palpes on dune patte.

La saison w’n fait débuter avee des Tipdives, dont ,,Pabdomen”, dit
Prasnaw (p. 344), ,,0ffre des oseillations si peuw aceusées il serait hien
difficile Fen déterminer Panmplitude™. Je nw'ar pas vonla ntiliser 1

,méthode des pmjmzﬁfms’ de ILN?EAU} méthode trop stmphste ponr e
eas actuel '} : Pai examing les diverses régions de ln surface du corps au
moyen dn j,z;wr{}smpe, avee nn grossissement de 30-—70 dinmsires, ce
qui permet de constater des déformations trds fatbles,

TZanimal est maintenn sur Pardte Pun moveenn de Bege convenable-
ment tailld, auquel ses pattes se eramponnent d’aillewrs, s moyen de
trds fines épingles qui embrassent le thorax. O hien une hgature, en-

{
Y

brassant tontes les pabbes ramendes dorsalement, le fixe & Pextrénitd
d’ane aiguille 2) implantée sur un bouchon, qu on orente sclou fos
besoins. Un oculaive-nierometre permet de vepdrer of de mesurer de
petits déplacements ventuels des points considérds.

Chez une Hpéirve, fixde par le thorax, et qu’on exanune de profil, on
voit, Pextrémité postérienre de Pabdomen effectuer de petits balancements
dans le plan sagittal, dout la fréquence est Penviron 130 par minnte et
dont Pamplitwde, vaviable, est de Povrdre du '/, 4, de millimotre, Tont
Pabdomen participe & ce mouvemnent: une oscillation autour du pédon-
cule abdominal. Si on fixe Pabdomen de fagon que le thorax reste sus-
pendu, ¢est le thorax qui se montre animé ’un halanceoment dyuivi-
lent, — D’autre part, les palpes oseillent avee le méme rythme, ains que
tonte patte qui se trouve lLibrve: les angles que forment les seginents

% Une lanterne magigque projefait sur un deran une silhonette agrandie de
P'animal.

) Voici le moyen qui m'n permis de réaliser simplement semblable Tiga-
ture: on atfache par un nmud Vextrémitd d'un f] (soie & Jigadares) & une fine
aiguille; puis on passe Pantre extrémité dans le chas, do maniére & former un
annean, qu’on peut serrer c¢f par lo déplacement da neund le long de Paiguille
et par le glissement du il dans le ehas: on choisit e ealibre de celui-ei de
telle sorte que lo frottement du fil suffise powr en vmpdeher lo glissement in-
tempestif.
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distaux 'ouvrent et se ferment alternativement, de telle sorte gue les
tarses semblent battre Ia mesure duo mouvement, qu’ils amplifient en
raison de lenr longucur,

On songe immédiatement, comme cause de semblables phénomenes, &
des variations brusques de la pression sanguine résultant des battements
du cosur; cet organe est invisible d’aillenrs, paree qu’il est caché par
des téguments et des tissus opagues. Lo translucidité de certaines régions
des pattes permet cependant de vérifier cette hypothdse: le courant cen-
trifuge qu’on peut observer dans Paxe des appendices est trop rapide
pour gue Panalyse en soit possible; mais dans les régions superficielles
o le courant est centripéte, on trouve des ramifications de ce courant,
entre fes fibres musculaires, ol les globules sanguins progressent trés
nettement d’un balancement saceadé correspondant an rythme dont 1l
est question.

51 Pon diminue la pression sanguine en pernettant & du sang de
¥’¢eonler par une patte scetionnde, on voit, en méme temps que daulres
phénomeénes sur lesquels nows reviendrons plus tard (affaissement de la
région dorsale de Pahdomen, relfichement des membranes articulaives
des pattes . ..}, le vythine de toutes ces oscillations se ralentir également
cf simualtanément. 156 st la saignde est suffisante, les balancements cessent,
tandis que persistent des mouvements de a région médiane dorsale qui
permettent cncore, -comme on le comprendra plus loin, de compter les
battements du ceenr.

La considération de la structure du ecewr ) explique Porigine de ces

phénomeénes.

Y Le meilleur travail vécent traitant de Pappaveil cirewlatoire des Arai-
antes est, je pense, le mémoire assez pen connu de 3. Cavsarp, Reclerches sur
Uappareil cirveulatoire des Avandides (Bulletin secientifique de la Franee et de lo
Betgiyuee, t. XXIN, 1806); mais les figures, pour aveir subi une rédaction trop
evande, sont souvent difficiles & live. Le mdémoire de Scuvrevitscen, Etude sur
Panatomie de I'Epéive (dnwales des Sciences noaturelios, sér. 6, £ 17, 1884),
si souvent cité, est presque inutilisable; je n'al pu me procurer les mémoires
A, Senxeiver, publidgs dans un recueil actuellement introuvable pour moi.
IPailleurs, les recherches physiologiques exigeant une anatomie do ceeny souvent
plus précise que celle qu'ont figurée les anteurs réecents — attentifs gurtout, chose
curleuge, anx fines rvamifications artévielles — j'ai 4 consacrer wn temps trés
long & la révision de détails anatomiques infimes. Je n'en public que ce qui
est strictement néeessaive L mon exposé et je me contenterai de figures avec
thgendes: les détails qu'elles comportent ont été vus sur des eoupes en sérvies et
sur des dissections, dont la préparation est délicate,
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Epeira diadema. Vue sagittale, montrant Io ceeur, le péricarde, les ramifications prineipales de 'aorte antérieure.

¢, orifice génital femelle; p, base de la patte postérieure; -V, masse nerveuse; k, chélivére droite; o, yeux: g, glande vénimeuse;
1—71 . lignments épicardiques; ¢, ligaments commissuraux; 7, ligament hypogastrique; «, trois artéres latérales; «p, artére posté-
rieure; », extrémité de Dartére réenrrente.
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Rappelons que le coenr est un volnmineux tube courbé en ave {fig. 1),
dont les parols comprennent surtout des fibres mnsculaires strifes, &
disposition annulaire. Il présente trois pairves d'orifices, les pylocurdes,

B . . - 7’ . . J* . * . § .« . rs
en forme de fentes, disposées comme Pindigue la figure, et limitées par

Epeiva sclupeturic. Coupe sagittale de la végion du pédonenle abdominal (3 50}

1. Pylocarde antérienr, avee za valvule et les ptévipyles; 4, Hzament ¢pleardique
antévieur; F, lobe du foie; p, eavité pévieardique; ¢, selle ehitinense tergale,
convrant artére {en peintillé, Ia projection de la moitic droite); w, ramificati-
ons artévielles & la surface Qun muscle; 4, artére antérieure, auw point de sa
hifureation; 7, parti¢ postéricnre de Ia eavité du phavynx suceur; N, masse
nervense sous-wsophagienne ;) o, ceecum du tube digestif; 7, tube digestif; ¢, ap-
pendice génital Q.

deux lovres musculaires faisant saillie dans la cavité de Porgane, de
manicre & jouer le rble de valvules,

11 s¢ continue par une aorte antdrieure, qui s¢ loge dans le ereux dune
picee chitineuse dpaisse, partie tereale du pédonenle abdonsinal, dont la
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rigidité la protége contre des déformations qui pourraient résulter des
mouvements de flexion de Pabdowmen, Cette aorte présente 1d une val-
vule sigmoide déjd vue, dit Cavsano, par AvE Scuneroer. Blle four-
nit dans le céphalothovax des ramifications bien dtadides dé, que je
veprésente schématiquement, pavtiellement daprts la deseription de
M. Cagusarp.

Le caur se fermine postéicnvement par une sirtere candale®; et 11
émet dans Pabdomen trois pzmcs Cartores latérales, relativement peu
importantes , aux niveanx ndiqués par le dessin.

Torgane central de Ia tmul ition est log¢ dans une eavitd périear-
digue, limitée par une fine membrane conjonetive appliqude anx lobes
du | foie” envivonnants, I §y trowve suspendu par foud nn systome de
fins fractus conjonctifs qui se prolongent jusqu’ & la couche g*,(mjuuctiw
(i1 double les téguments. On distingue parin ces Jlignments” {fig, 3):

a. des Ligaments Epteardigues, an nonbre de dix paives, espacdes
comwme sur la fig, 1, plus un onzidme faiscear impatr;

b, sur les | dminences latérales™ du eccur, Cest-d-dive sur les brois Slar-
gissements correspondant aux pylocardes et sur denx troés Iégéres saillies
intermédinives, ginsdrent des paives de groupes de falseennx, que Causarn
désigne dw uom de Zigaments evocardigues. Dans le ens on la compli-
cation en est la plus grande, est-2-dire aw nivean des pyloeardes,
chague groupe comprend: 1. les pléripyles, tuscros sur los 1ovres ot ayant
un trajet sensiblement vertical; 2. le fedscean commissural {,,muscles en
atles™ de divers nuteurs), inséré & Pangle inférieur du pylocarde et ayant
un trajet latéro-postérieur. Ces deux groupes de fibres s’observent méme
aux pylocardes antérieurs, maisils sont compris 1 entitrement dans fa veine
pulmonaire (ceei sera repris plus loin). An niveau des dminences inter-
méciaires ef & Pextrémité postérieure, les deux groupes peuvent encore
subsister (éminences intermédiaives antdérieures) on se confondre en un
seul.

¢. A la face inféricure du ceour 'insdrent des lyaments hypocardiques,
cing paires: une trés petite fort prés de Pextrémité antéricure du cour,
la deuxieme au-dessus des veines pulmonuirves, les trols autres entre h-‘.s
arttres latérales. Tls vont sattacher inférieurcinent: les deux premidres
paires aux parois des lacuues pulinonaires, les trois dernidres b la chatue
muscnlaire ventrale,

On peut, an moyen de ces donndes anatoniques, comprendre Porigine
du balancement de Vabdomen, of notamment son affaissement au moment
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de la systole du caeur. Jen vois deux causes: 1° le redressement de Paorte
sous Pinfluence de la hausse de pression interne; 2° Pangmentation
simultande de la cowrbure du sinus pdéricardique: la contraction du ceur
entrafue, cela va de soi, une chute de pression dans la cavité péricardi-
que, et celle-ci, en raison de sa forme particuliore, doit subir une détor-
mation inverse de celle de Porigine de Paorte, mais dont Peffet s’ajoute
& celui du premier facteur.

Les déformations de Porgane central de la circulabion se transmettent
aux parois du corps par les ligaments suspensetrs; et 1l est évident pour
mol que ces Hgaments, ndés de Porganisation d’un résean conjonetif

Coupe transversale schématiyue du ewur & Epeira, an nivean de la 2e paire
de pylocardes; o, une lévre musculaive du pylocarde s'unissant avee la lovre
correspondante du ¢0té opposé ponr former un voile transversal imeomplet; ¢, Hga-
ments Epieardiques; p, ptévipyle; 72, insertion dorsale dn pilier abdominal anté-
vieur; o, ligament commissural, sepposé ramendé dans le plan transversal; o, artére
latérale; /, ligament hypoeardique.

primitivement plus irvdgulier, ont préeisément des directions qui corres-
pondent & la direction des tractions locales qu’ exercent les parois du
coewr ef du sinus péricardique sur les parois de Pabdomen, Glest pour
cette vaison que Jai rappelé plus haut, avee guelques détails, la distribu-
tion de ces hgaments ot que Yen a indigué avee soin Pallure, sur les
dessins,
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Mais les mouvements perceptibles de Pabdomen sont plus complexes
(que le balancement que nous venons (’étudier,

1. Une série de soles correspondant & la région antérieure dorsale
médiane ne se déplacent pas pavallclement & elles-mbmes, comme Pexi-
gerait une participation simple & la rotation généeale autour du pédon-
cole abdominal: elles présentent des mouvements de baseude divers, qu
font varier rytluniquement lewrs orientations respeetives, ob qui aceusent
une déformation particulicre de leur champ hasal, trés faible Paillenes 1.
un affaissement qui accompagne la systole cavdingue. On pent dautre
part coustater, en immobilisant Pextrémitd de Pabdomen, que cefre
déformation est inddépendante du balancement géndral de cet abdomen,
Elle s'explique facilewent pav la traction plus grande des Hganents
dorsaux insérds sur la portion du coenr qul se contracte le plus au moment
do lu,. systole.

. Tout en avant de Pabdomen, dans la portion verlieale gui soe-
plmnbe Te pédicule, sobserve une région quise trouve projoetde cn avant,
Penviron ., de mullimdtee, & chague seeousse du rythnee cardingue,
Blle indique que le début de Ta systole déternine dans la portion sous-
jacente du valsseau, wne expansion momenfande due d Ia |>1‘u]v fon du
liquide sanguin contenu dans les régions situdes plus en arvidue.

3. La région pulmonaire des tédguments sallaisse an wmonment de la
systole, Nous allons étwdier ce phénomene ches Phroleas phalangivides.

2. PHoLCus PHALANGIOIDES.
A, Cireulutbion sangiine.

Les balancements ef les déformations de Pabdonwen sont, cher eetle

3 Al . . - > 2 k : : LR BTN 3

espiee, plus amples of plus compliquds; of cela, disons-Ie immdédintement,
en raison de o flexibilitd plm grande des tégmnents,

Lorsque Panimal est fix6 par les pattes ranmendes dorsalement, Pabdo-

men présente, & chague systole eavdingue (134 fois pav minute, ordi-

nairemnent), un mouvement dabaissement mavgud sur le schéma ei-joint

1 Ce moyen dinvestigation, une grande sensibilitd, est Papproprintion d
des dimensions microscopiyues du procédé utilisé quelquefois par Prareas ; proeddé
qui eonsistait & coller en cortains points du corps de ses Tnsectes, de longues han-
des de papier fort servant 2 amplifier les ehangemnts de conrbure de Ta sarface
etudide.
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(fig. 4); mais comme, contraivement an cus & Hpeira, le pédoncule
abdominal west pas immobile, et qu’en outre la région dorsale posté-
rieure du eéphalothorax se trouve aussi soulevée par la pression iuterne,
Pabdomen subit des mouvements alternatifs d’abaissement et de reléve-
ment qui, dans les cas les plus ordinaives, se vésolvent & peu prés en
une rotation autour d’un axe fictif gui se projetterait en &, Il cst préfé-
able, pour pousser plus loin Panalyse des déformations de Pabdomen,
d’en supprimer les balancements généraux et de 'immobiliser, par exemple,
en couchant Paraignée sur le flane sur le porte-objet.

Fig. L

\I + | lﬂ “ It

Phaleus , vue sagittale (3 15).

k, chéledre droite; », ganglion nervenx sous-wsophagien; 1, T, 111, pyloeardes; «p, artere posti-
rieure; 2, 3, lames conjonetives latérales; 3, artére Iatérale postérieure; «, anus; g, oriflee génital,
et au-dessus, ligament hypoeardigne; Sp, lacune pulmoenaive.

Voir, pour Uexplication des fitches, Tn note en bas de In page 2438,

Nous avouns ¢té¢ véduits, cher Fpeira, & faire passer & Pavant-plan
Pétude de ces déformations, paree gi'elles constituient le seul moyen
pratique de nous renseigner sur les mouvements Fun organe caché )
cher Pholeus, les téguments sont plus transparents, le caur n’est pas
caché sous une dpuisscur de lobules da fowe, et on peut Pobserver diveete-
ment ; les déformations du corps ne nous ovcuperont plus exclusivement,
et nous serviront surtout & Gudier les changements de la pression loeale

B Man collégue, le Dr. 8. pe Dogn, premier assistant de physiologie pliy-
sigqne, et mai, avons obtenu, an moyen du galvanoméive & fil Iinrnoves, des
Hlectrogrammes révélant les contractions du cawry lour dtude n'est pas achevee,



Ceur de Pholcus, vu dorsalement (3 50).

1, II, III, pylocardes avec leurs ptéripyles; aw, aorte antérieure; ap, artére postérieure; les origines des 3 paires d’artéres

latérales sont supposées vues par transparence; e, 32 paire; 1, veine pulmonaire, indiquée sur une coupe horizontale passant au nivean
des pylocardes antérieures; V,, V,. deux veines latérales et ptéripyles; e, ligament commissural postérient.

v

TTTETTIA HOLOTA
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résidtant des contractions du coeur. 11 convient dexaminer préalablement
Panatomie de Porgane centrai de la eirenlation ).

Ja1 représentd fig. 5 le cienr de Pholens v dorsalement; en néme
temps que les hmites du sinus péricardigne et des expansions latcrales de
eelui-ei; la figure b montre le cear en place, sur une tranche sagittale
Fun exemplaire mitle,

La portion musculaive des parois du cour ne comprend gue des fibres
antulaires, dont les extrémités viennent se souder sur la ligne médane
dovsale : indice persistant, peut-étre, d’une particularitd ontogénique de
Porgane. 11 o'y a pas au niveau des pylocardes, comme le veut SCHIMKE-
virscH, ('entrecrvoisement en X des Hibres musculaires : la suture médane
dorsale des fibres ne interrompt pas i,

Jo renvoie le leetenr, ponr éviter des deseriptious frop longues, aux figu-
ves B et 6 cl-eontre of anx légendes qui les accompagnent. Je deis signaler,
paree gque nous ufilizerons spéeinlement cette donndée anatomique, le fait
pass¢ Inapercu que les deux [vees de chaque pyloearde se réunissent
chacune avee la lévre eorrespondante du e¢bté opposé ponr former une
sorte de voile musculaive semi-hunaire, & pen prés vertical. — 11 faut
remarquer encore, différence Favee Epeira, que chaque groupe de higa-
ments ptéripyvlaires et commissuraux correspondant aux pylocardes TT
et 11T, forme une lame fibrillaire verticale & pen pres trausversale, qui
Plonge dans un sinus sanguin étroit, analogue & une veine pubmonaire,
ef fonctionnant comme vole de retour du sang an ceeur; est I une
cisposition moins spéeialisde, si je ne me trompe, ¢ue celle des Epéires,
en ee sens gu’elle correspond & ce u’on observe ches les individus non-
vellement éelos de cette dermére espece. — Je r’al vu de ligaments
hypoeardiques qu’aun niveau des pylocardes I: la figure 6 D montre que
fa disposition des lames fibrillaives latérales permet uue traction du cewr
¢t du périearde vers le bas, qui doit étre ailleurs assurde par des liga-
ments hypoeardigues.

J7at dit qu’on peut apereevoir au travers du toit du péricarde les contrac-
tions du coeur. Pendant la diastole, le ceeur, & en juger par Pexamen du ¢6td
dorsal, remplit & peu prés la cavité péricardique ; ef Pexamen des coupes

M La figure gue donne Scumigevitscen du emur de Pholeus, et qud se trouve
reprise par les auteurs allemands comme représentation du ceur des Arvachnides,
e donne une idée fausse; les donndes fournies par Causarn sont exactes, mais
tont-a-fait insuffisantes ponr les besoins de nos recherches.
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& ovganes fixés confirme que la région ventrale du cour se sé PHTC pell
du plancher u pﬁmmrde, contre lequel il paralt étroitement appliqud,

partout ailleurs quw’an niveau des pylocar des.

(Yest la végion comprenant les pylocardes 18} ei" TYT, qui se contracte

TFig. 63 A, B et C.

Coupes transversales de In région cardiague chez Pliolcus,
& différents niveaux (< TH)
A, Aun nivean de origine des artérves latérales postérieures.
e, , artére latérale postérieure; o, ligament commis-
sural.
B. En arriéve des pylocardes TII.
7y, o0 sinus Iatéral ganeche; e, partie inférienre de
ln lame conjonetive, noyée dans ce sinus.
C. Aun milien de I'esprce compris entre les pylocardes
IIT et 1l

le plus au moment
de lasystole, el ¢’est
an  nivean iméme
des pylocardes que
s'observe la dinn-
unution la plusgran-
de du diamétre
transversal. Lacon-
traction du coeny est
cependant peu ac-
cusée: en arridre du
pylocarde 1L, en
une végion spéci-
alement facile & ob-
server et oll la con-
traction est relati-
vement forte, la
paroi latérale du
ceeur ne se réfracte
vers la ligne média-
ne que de '/ ; envi-
ron du diamétre
transversal, detelle
sorte que la, ordi-
nairement, ce dia-
métre ne diminne
alasystolequed’en-
viron un septiéme.

Cette faible con-
traction, jointe & la
rapidité du rythme

des secousses cardiaques (130 par minute), indigue gne la pression san-
guine artérielle coit éire relativement considérable. Et cette supposition

se tronve confirmée par d’antres faits, tels que:
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a3

D. T peu en avant des pylocardes 11,
¢, lame valvulaive antérieure du pylocarde; o, premiére artérve latérale ;

¢, ligaments épicardiques; le—p, lame conjonctive veprésentant les ptéri-
pyles et les ligaments commissurnux (on a emprunté les diverses portions
de cefte lame, & direction oblique, & plusieurs coupes suceessives.

Al
2y

A mi-distunee entre les pvlocardes 11 et 1.
EY

}
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1° Ia grande distance & lag uclle se font sentir les pulsations eardiagues.
On constate, en coffet, ue la systole du cenr Saccompaghe ’un souls-
vement perceptible des tégnnients de Ja réoion médiane dorsale du eépha-
lothorax, phénoméne qui prouve que la pulsation se fart sentiv, an-deli
des nrtéres, jusque dans les Iacunes dua systéme lacunaire géndéral. La pal-
sation se propage, comme on Pa v, jusqgue pres de Pextrémité des pattes,
déterminant la secousse dextension de celles-¢1, et notamment un halan-
cement du dernier arfiele quu pent atteindre une amplitude de deux mil-
limatres. Des battements de Ia région ventrale de Pabdomen qui vient
Fig. 7. mmmédiatenent en arrére

' du pédoncule pronvent que

la pulsation eardiague cst
encore sensible dansla gran-
de lacune abdominale ol se
rassentble le saug du eépha-
lothorax, avant de passer
dans les pouamons '}; nous
verrons plus loin qu'elle ne
peut se propager au-deld.
2°. Phémorrhagie rapide
Pholexs. Coupe transversale du pédonenle abdo- ©F sériense qul accompagne
minal (X75). une lésion comune la see-
@, artére antérieure; #, pitee tergale, en forme {ipn FPune patte. En méme
de selle, couvrant Partére (cetfe pitee est simple,
comme chez Epeira, malgré une fausse apparence
due & 'existence de deux territoires colorés en brun

foned): 1, lncunes sangnines situdes entre la cavité Par le ralentissement du
sanguine générale du eéplinlothorax et le sinus rythme cardiague, par la

abdominal ventral. plus faible amplitude des
battements pulsatoires que nous avons sighalés, et par des affaissements
de la vohte de la cavité péricardigue. , ,

Cest, chose curieuse, chez nos Araignées, la pression sanguine qui

temps, la chute de la pres-
sion sanguine se manifeste

Y Ce fait important peut se constater par un autre procédéd. Fn utilisant
un éclairage divect intense, on peut apercevoir 4 travers les tédguments, méme
aveec un grossissement relativement faible de 40—050 diamétres, les globules du
liguide civeulateire, qui se détachent alors comme des points brillants sur un
fond plus obscur. Dans la région considérde actuellement, on voit le courant
arriver par avancées rythmiques dans le sinus ventral et faire osciller les mus-
cles longitudinanx non contractés, et ’on percoit les remous du couraut saccade
dans cette cavitd de forme ivrégulidre.
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maintient en extension la cavitd péricardique ). Loes dfune idniorrhagie
inportante, o voit la paroi dorsale de Pabdomen Satfutsser fortement s
une dépression Jongitudinale se creuse, qui Saceuse davantage an nivean
des veines pulmonaives et des autres expansions péricardiques Litérales,
et qui sinterrompt, entre les ereux les plus profonds, de erétes satllantes
formdes par des replis tégumentaires,

On doit se demander quel est {e méeanisme qui permet aux tégunients
de pésister & cette pression interne ef gqui en est Pantagoniste? Avant
Causagn, on crovait de nature musculaive les bandelettes fibrillaires
qui doublent les téguments du e¢0té interne et forment ce que Causarp
appelle Te sae conjonetit abdominal ?). Puisque ces bandelettes sont con-
jonctives et non contractiles, il faut bien admettre qu'elles se trouvent
wortalement en Gtat dextension et que cette extension remplace le tonus
museulaive qu'on aurait pu ivoguer autrefois. On peat dailleurs se
convainere expérunentalenent gne Faatres fibves conjoncetives, raceor-
dées an sac abdominal, ¢ rrouvent en semblable étar Pextension pernin-
nent: dans les cas d'hdmorrhagico Smportante, on voit apparaitre sar fes
flanes de Panimal, juste an mvean des imsertions dex deuax pairves de
lames conjonctives représentant les hgaments latéranx eavdiaques, des
dépressions verticales; et My, Patfaissement des paroiz est plus important
(e toute cavitd sanguine préformnde, et il Yaecompagne Fun déplacement
da fissu du foie; ces déformations résultent done de I traction des
lames, et le phénomeéne indigque que les lames se frouvent normalement,
wéme pendant la diastole eavdiaque,; en éat dPextension.

Le coeur se contracte en bloe, comme eelui de Lemr/us. *) Clest Iy une
constatation faite pour surprendre, si Pou considere la longuenr du tube
cardiague tétramdérique des Arachnides, et si Pon se reporte aux des-
eriptions géndérales que les anatonsistes donnent du ceenr des Arthropodes

Yy Chez les Crustacés et chez les Insectes, e'est la rigidité des tépuments,
plus solides, squi eontrebalunce ln traction des limamenis suxpenseurs du coar.

) Voir des figures de ce sae abdominul dans le mémoire de Cavsarpg on
trouvera une représentation a plos forte delielle de handelettes conjonetives, fig.
4, pl. VIL de 1 Laswy, Recherches anatomiques sur les traehées Jdes Araignées
{Ann. des seo wed, Zool, VI sér., 15, 19025,

By AL L Camsox, The nervous origin of the Heart-heat in Limulps,
{Awrevivan Jouranl of Physiology, Vol XILL, 1905),

ARCHUIVES DE PHYSIGLOGIE, TOME T, 16
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ot des Insectes notanmnent. On dit souvent ') que le ceeny est formé dPune
"série de ,,ventriculites” séparés par des dtranglements (les valvules des
pylocardes), et que sa contraction se fait suivant une onde qui se propage
Warriere en avant, une nouvelle onde pouvant commencer & Pextrémité
postérienre avant que la préeddente ait encore atteint Uacrte ; que chague
ventriculite, price auw jeu alternatif des rephis valvulaives qui le séparent
du i;l-écédenﬁ' ¢t du suivant, chasse, an moment de sa systole, lo sang
dans celui qui se trouve plus immédiatement en avant . ...

11 '’y a rien de semblable chez Plholens. 1DVaillenrs, la structure des
lamelles pylocardiques ne répond pas & ce donble jeu de valvules qui,
tout en sopposant, lors de la systole, au reflux du sang vers la cavitd
péricardique, fermerait en méme temps la Tuniére transversale dn coeur.
Les figures 3, 6, 12 montrent, si Pon vent considérer le faible rétréeis-
sement du ceur au moment de sa contraction, gue les valvules ne sout
pas organisées pour rejoindre Ia face ventrale de la parot de Vorgane.

On voit, au début de la systole, comme chez Hpeire, la région cor-
respondant & Pextrémité antérieure du cosur se trouver projetée en avant,
Fenviron 10 g 2). Cette déformation montre gu’ o ce stade de la contrac-
tion eardiaque, un flot de sang est lancé en avant, qui distend la portion
antérieure, & parol musculaire moins épaisse, du tube cardiagque. — Un
sonlévement, d’environ 5 g, de la piece tergale du pédoncule révele I
distention de Paorte. — Nous avons signalé déjd que la pulsation car-
diagque se marque dans les lacunes du céphalothorax et jusque dans la
lacune abdominale ventrale.

I’examen direct montre, chez Pholens, que la systole du eccur
gaccompagne 'une chute de la pression dans la cavitd périeardique: on

Yy Des autenrs réeents, comme Porvovier—Baznosanu (1905), Vensox (1908},
réagissent confre cette manitre de voir. On peut d'ailleurs constater que le
vaisseau dorsal, tréslong, de Peripleneia wmericanae, une forme cependant archaiyue,
présente des secousses rapides analogues & celles du cwur de Phofeus, sans onde
contractile apparente. Jusqw'd ples ample informé, je considérs done comme peu
générule, la deseription fonetionnelle qu'on donne souvent du ewur des Arthropodes.

*) JFai représenté sur la fig. 4, par des fleches, la divection et la grandeur
relative (& une cohelle 25 fois plus grande que celle du dessin Ini-mémel) les
déplacements de quelques points de Ia région médiane du corps. Les trois traits
fins indiqués powr la moitié postéricure de 'abdomen correspondent au balan-
cemont vertical d'origine complexe, de Pabdomen; les fraits gros covrespondent
aux déformations élémentaives locales. '
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voit les limites latdvades decelle-et, constitudes par fes Tobndes mous da
fole, santer & chague systole et swivee dans wne cortaine wesure i hgne
(i forme le contour du ceeur,

Cette chute de pression enfraine aus< I déformation du plafond de

pylocarde T et les veines pulmonaires, qui Saifaisse Le plus; enswire,
¢’est T rdgion reeonvrant le pylocarde T1 ot les deuxigmes veines latéra-
fes. Ces denx réuions se trouvent sépardes par une hande transversale
heancoup moins mobile et qui présente un Kger mouvenent de basenle,
paree que les denx zones gui la bhordent, antéricurenient et postérieure-
inent, s"atfaissent différemment.

La déformation rvtlontgue de la région péricardique vane de grandeur
selon fe cas observd, sans doute avee les vartations de la pression interne
goénérale. Un exemplaire robuste, au débur de Pobservation, présente des
wmouvements it peine perceptibles: queliques heures apres, probablement
orsgue T contraction des muscles abdominaux provogqude par les inani-
plations a cédd, et que la pression interne est revenue & une valeur plus
noriale, on constate gue les déformations snecentuent. Et on peut
drmilenrs, 4 tout nstant, les amplifier en provogquant une hémorrhagic
par la seetion appropride d'un segment Cune patte,

Létude de la déformation rythmique de la végion dorsale véveéle un
autre détail. Si Pon compare le mouvement de Ia ligue dorsale avee celui
Fun contowr cardiague, ou avee celui de la région supra-pédonculaire,
plus facile & observer dans an méme champ de microseope, on constate
e Patfarssement de In ligne dorsale retarde sur Pinstant de la secousse
eardiague ef ost moins brusque que eelle-el. Ces earactéres spéeiany
montrent que Palfaissement du platond du périeacde west pus dit spi-
clalement & une traction divecte que le eeur exerveerait par Pintermédinire
des lgaments Spieardiques, mais qu'il résulte phatdt de Ta chate de
la pression périeardique gui, olle aussi, ne suit b systole du ceur que
dans Ia mesure de Pinertie du sanyg pu revient & Porgane central '),

Lo chute de In pression péricardique  déterminde par ta systole enr-
dinque se fransmet aux vemnes pulmonatres, trés larges; ef @ la lacune
qui coiffe chagque poumon: on vout leurs parots flexibles santer, & chaque

BN Le développement différent des Hoaments épienvdiques chez Epeive et
chez DMhotens, ol ils ne sont representés que par des Hheilles pen importantes,
entraine des ditftrenves dans e meécanisme des défurmations considérdes chez e
deax formes; je wexaminerai pas wetuellement ce polnt secondaire,

16%




2 oo ViCTOR WILLEM.

systole, vers Pintérienr de la eavité sanguine, dnne secousse brusque
toute semblable & celle des parois hépatigues dn péricarde lui-méme 1),
It d’autre part, comue cher Bpeira eb plus facilement que cher cette
espiee, on peut constater Paffaissement de la végion pulmonaire des té-
guments an moment de chaque systole. Cecl nous f-mléne & Pexplication
du méeanisme e la circulation et de la ventilation pulmonaives,

1fig. 8.

Pholeus. Vue sagittale de la région pubmonaire ganche (O 40).

7, eéphalothorax, liwité par une section verticale; w2, insertion musculaire;
-, ovifice génital mile; 37, insertion dn muscle latéral; P, cavité péricardique;
on y remarqgue l'entonnoir correspondant aw ligament hypocardique ganche; T,
veine pulmonaire gauche, et plus ventralement, le poumon, vus & travers les
tégmments. On o représenté les bandes du sac conjonctif abdominal, et Te musele
du spivaculum, 1, 2, 3, niveanx des coupes des fig. 9, 10, 11.

B. Circulation et ventilation puimonaires.

De la dépression systolique dans la cavité du péricarde et dans les
veines pulmonaires résulte donc une aspivation vers le coour du sang

) Llamplitude en est de Tordve dn centitme de millimbtre,
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contenu dans les cetnes pulmonatres et, partant, dans Pensemble des la-
citnes pidmonaiees. lexamen divect, avee un delaivage convenable '),
permet d’assister & la progression du sang aspivé ainst des powmons et o
la sortie brnsque des globules sanguins qui se détachent des bords des
feuillets puhmonaires,

Mais une observation trés aisée révale un phénomene plus intéressant
la diminution d'épatssenr des Jamelles palmonaires — ou plutdt le fasse-
sement du svstéme de ees lnmelles — 4 chaque contraction du comur,
Conune elles reviennent ensuite & leur volume primitif, on apergoit, &
travers les tdouments, la masse blanehie des Tames pulmonaires jouer
comme un lurmomea dont une face serait fixée ventralement, Bt ce
jeu reste constannpent synehrone avee la pulsation cardingue : je P’ai vu

sutvre e rvtlune dn oceur

N
Fig. 8,

dans i cas ot 1es pulsations
st présentaient bigdmindes;
vt =on amphitude, autre
part, varie avee celle de
la dépression péricardigue
gwon peat  déduire  des
condhitions  déf tudides
précédentment.

Dailleurs, le mouvement
des lames ot le battement
des parois de Ia veine pul-
monaire, ynoigne syuchro-

niques,  ont des  allures Yo

Coupe & pen pres horizentale de Pholews, au
niveaw du sommet du poomon gauche (3 750
.. _ ..o, partie antétieure du cany; J, un enl-de-sae
Pintérienr du eanal, suivi g, foie; o, veine pulmonaire; p, extrémités des
d'nn alfwissentent pluas lent; fewillets pulmonaires les plus dorsaux; e, musele
e premier comporte unaller s portions du sag conjonetit abdominal,

differentes: celui-et débute
par un saut brusgue vers

et un retour plus graduels

et plus dmanx. Clest que La purot de la veine subit presqu’ immédiatenient
les vartations de T pression péricardique; pour les lamelles; ces variations
sont atténuées par Pafllux du sang qui traverse ces organes: les mouve-
ments observés, qui correspondent & Pinertie du Hyudde eivenlant,

Vodr Tnonote 1 ode Ta page 2430,
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mesurent la résistance opposée par les lacunes pulmonaires an passage
du sang.

Semblables concordances prouvent que le resserrement des Tnmelles
pulmonaives est un phéuomeéne purement passif 5 1l 0’est pas néeessaire
d’invoguer, pour comprendre in civculation sanguine dans tes poumons,
une comntraction astive des eolonnettes Limellatres, comme Pond faib les

: hiologistes gqni ont
voulu “¢ludier e
Idenisine de
cetbe  eirenlation
sahs envisagoer fes
comditions e Ia
cireulation  san-
guine  géndrale.
Lewur hypothdse,
que jat rappelée
duns Dintrodue-
thon, exige que
Pon abtetbne aux
colonnebtes  une
fonetion contrac-

tile peuen rapport

. o . , o oavee lenr strue-
Conpe pavalléle & la précédente, nu nivean de la partic . .

i ; e ' brre histologioue;

superienrve du vestibule pulmonaire. G R BHUES
N ] 2 1 £ .

Lettres eomme dans la figwe précédente; o, hord supé- o olle nexplique-

rieur du vestibule pulmonaive; o, lacune ventrale; A, mus- . .

N 4 - s vyt - O e

cle &'insérent sur Dextrémité postéricure de ln pidee tergale  raif poink dc syn

dn pédoncule abdominal; %, bandelettes. du sae conjonefit.  onisme  con-

stant de cette contrackion hypothétique avee ln pulsation eavdiague.

Mais nous avons vu préeédemment que le sang de Iy grande lnenue
venfrale, qui va pénétrer dans les pownons, subil encore Ta poussée
systoligne: la cireulation pulmonaire est done assurée non senlement
par Paspiration que nous venons de caractériser, mais aussi par une vis
n tergo, toutes deux d’aillewrs dPovigine cardiague. La coexistence de
denx pressions différentes, Pune en nmont, Pautre en nval des poumons,
révele qu’il ne doit pas exisfer de communication, entre la lacuno
venfrale ¢t Ia veine pulmonairve, autre que le systdine pubnonaire aves
sa résistance relativement considérable.
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Les figures 9,
14, 11, veprésen-
tant  des  coupes
sensiblement hori-
zontales, & des
niveanx  de plus
et plus  rappro-
eliés dela face ven-
teale,  mountrent
il en est hien
ainst, L velne
pulinonaire (77, de
fa fig. 3) change
progressivement
de forme en em-
hragsant les bovds
exteries des feuil-
lets pulmonaires;
de  evhindrique
qu’elle dtait, elle
passe & un ensenn-
ble aplati de lacu-
nesinterposéesen-
tre les tégunents
et les bords exter-
nes des fewillets
prulntonaires; ces
lncunes se rédui-
sent i presguerien
HER IH'\'E',‘{U[ (-EL?S
feuillets les plus
ventranx, ot elles
se continuentd’al-
leurs encore avee
des lncanes lamel-
Tadres. — Paveon-
tre, on ne voitap-

e, 11,

Coupe parallele aux précédentes, vers In milieu du spi-
enlam.

1, pitee tergale do pédoncale abdominal; i, A0, divers mus-
cles longitulinaux 'inseérant postérienrvement sar les parois
de la réoion antérienre de Pabdomen, vt antérieurement suy
le pédoneule; &, spiraculnng p, feuillets pulmonaires, ren-
contrés 4 peu prés parallélement i leur surface: ce sont des
Iames plus ou moeins triangulaives, tendues entre la Incune
ventrale (vers leg parois de Jaquelle clles dmettent de fines
fibres conjonctives) et la lacune pulmonaire etférente (7o),
postéricurement, clles se terminent par un bord libre dans
e vestibule pulmmmaire.

paraltre Lo grande lacane ventrale qu’an mivean  des prolongements
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abdominaux de la selle tergale du pédoncnle abdominal (Zo, fig, 10),
Nulle part, sur les coupes en série, ne Yobscrve de comnunication

g, 19.

Coupe & peu prés transversale de Pholews, vue d'avant; la partic sapérieure
de la Agure, comprenant le coour 7 ef les veines pulmonaives’, covvespond a
une région un pen plug postériewre gue la portion inféricwre de In figure, o
swt o représentée la grande lagune ventrale 75 la wmoitié de gauche de lo figoes
{cOtd droit de 'animmal) correspond & an plan un pen plus postéricur gne Fautre
moitié: en voit, dans la premiére, Ie bord supérieur du vestibule pubmonaive;
et la coupe du comr passe par la fente pylocardique, tandis que duns Pautre
moitié, Ia coupe passe en avant du pylocarde, Sous le cawr, un pen en arviére
da plan de Ju coupe, lorigine des Hgaments hypocardiques. Jn P, les fouillets
prlmonaires: les traits corvespendent aux espaces adriens inferlamellaives. 3,
muscles longitndinaus, dont le plus dorsal est le musele 327 des figures suivantes
et. de la fig. 11, ef M de la fig. 10.

directe entre les denx systdémes @ pour passer de In lacune ventrale, qui
I A A SR i . . . o .
va satbénuant vers le haut, & la Inenne extra-pulmonaire qui est Porigine
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de ln veine, le sang doit traverser le svstéme des feuillets du poumon.
La figare 12, veprésentant une conpe & pew pres transyersale de Pholeus,
montre eces velations of permet en outre, avee o fig. 4, de se vendre
eompte des principanx faits de Ia erenlation sanguine.

Clest Poeeasion de fatve remarguer gque, chez Pholens, on ne trouve
pas le muscle que G, Borzer lgure #insdrer, chez les Aranéines Y, sur
Pextrémité antérviewre des feuillets pulmonaires, ¢t dont Ia contraction,
par un mécanisme Catleurs per compréhensible, déterminerait Papla-
fszement des Tames,

Cherchous maintenant quelles dotvent &tre les conséquences, pour les
cavités wdriennes des pownons, des faits que nons avons  constatés:
presston sanguine relativement élevée, méme dans les lacnnes de retour
etitourant les pountons, oseillations rvthmiques de cette pression,

H o dott exister un méeanisnie antagoniste de Tu compression extéricure,
capable  dempéeher celle-ei déeraser les cavitds adriennes (espaces
interlamellanves et vestibule), en expulsant Pair qui £y fronve sous la
pression atmwosphérique. Or, on ne rencontre pas de muscles ow de
Hgaments résistants qui, attachés dPune part aux pownons, rayonuneraient
vers des points fixes extérienrs, et dont la traction maintiendrait ouverts
ces organes creny, & parois généralement délicates. Par contre, on connaft
sur les parois internes des cavités adriennes, des productions cuticnlaires
frés particuligres: des tigelles qui se dressent perpendiculaivement & la
face dorsale des lames, et des trones plus on wmoins ramifiéds dont les
hranches sanastomosent en un lacis spongieux, sur les bords Hbres des
Tames et sur les parois du vestibule 2), Les histologistes, en atiribuant
aux tigelles la fonetion, dvidente an premier examen, de maintenir &
distance les lamelles pulimonaives fort délicates, ont partiellement soup-
gonné le rSle de ces productions plus vu moeins rigides ; mas ils n’ont
pas v, en raison de rétractions artificielles dans des organes conservds,
que toutes ces productions chitineuses viennent partout en contact les
unes avee les autres, méme dans le vestibnde,

Au point de vue gue nous considérons, Pensenible des espaces adriens
peut done s¢ comparer 4 une cavité Lbowrrée Fun feutrage dastigue:
les oseillations de la pression extéricure v déterminent néeessairement
Yy Loen vitato, fig. H0, page 101,

1 YVabr speeiadement 1o meémoive eité de Lo Berrreaux,
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des diminutions ot des augmaentations alternatives du volume, les édlénenis
successifs une ventilation pulmonaive.

{1 serait qua—ziqile-‘ ];vu prénmupi‘twux de S atfendre a ponvoir vérifier
expérimentalement. ¢ ette explieat ion de I ventilabion pulmonane e
mesurant les chmlg‘ﬂwnim'ﬁ des Gearts des Tones puhinonaives | des organes
profonds, distants de quelques g of axcillant deny fors & I seconde,
Mais on songe b une vérification plus facile: Ja mise en évidenee d'in-
spirations et dexpirations dair puwr e spirnetiuty, an moyen dhine
gouttelotte (Cean ddposée sur eef ortfiee, de facon i e fermer par
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Structure sehématique an pownon, On s figued en seetion Cdongitadinale)
verticale, mais le spivaculum est figurd connme sur une conpe plntad ovizontale;
on a denné aux lamelles, dont Te nombre n étd fortement véduit, une ¢paisseur
fort ainplifide, dans Ie but de pouveir en indiquer visiblement les ddments: les
couches coticuloires, Ies celiules chitinogtnes, les tieellos de ba faee dorsalo et
les productions cuticulaives (fort stmplifides) du hovd libre, los colonuedfes
ceilulaires qui vont d'mne free & Pawtee, les esprees lnewnnives,

g, spivacnlam; wor, msuscle dilatatenr dn vestibole; o, pnmi cuticnlnire da
vestibole; Vp, veine pulimonsive; Lo, lacune ventrade, fearée & Purriere-plan,

%

bouchon mobile. Texpérience n’est pas difficile & réaliser sous Le micros-

cope. Cher Pholeus tout au moins; ot elle révéle dos fails nouveans.
On constate tont I’abord, contraivement & eo gque disent los observa-
feurs des \1“111(,1(18:3 que, 'e.hev. lew (*xmuphm'vs nutinfenos sons le micros-
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qu’un instant; la face postérienre de Portfice s gonfle en forme de bownr-
velet arrondi, qui vient s‘appliquer dtroitement sur le bisean du bord
antérieny (fig. 14). Aprds quelque temps cependant, un affaissement du
bourrelet se produit d la partie supérienre, qui dégage Pangle dorsal
du spiraculum et rétablit une communication vestreinte dun vestibule
avee Pextérieur {fig. 14); mais cette partie affaissée du bourrelet présente
ane sorte de tremblement continuel, ot Porvifice se rvecldt & Ia momdre
excitation de Panimal,

Tie bourrelet en question (fig. 11, 15, coupe horizontale) est unsimple

<2

Fig. 14.

Spiraculum gauche (< 150) (comparer 4 la fig. 8).

«, bord antévienr du spivaculum; 0, bourrelet postérieur pouvant fermer
Porifice; o, base d'une sofe. On voit par transparence, & travers les téguments:
A7, fe musele latéraly ar, Jo petit musele du vestibule; s, les Dbandes du sac con-
jonetify 2, le bord libre des lames pulmonaives; o, la pared postérienre du
vestibule,

vepli creux, dans Ia cavité duguel ne s'observe qu’un pen de tissu conjonctif
et du liquide sangnin: son gontlement est done un phénomene passit,
dft & une angmentation de la pression sangnine dans Pabdomen, sous
Pinfluence de la coutraction des muscles rayonnant du pédicule vers les
parois abdommales,
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11 reste & expliquer Iavétraction
de la végion supérieure du bour-
velet. Guidd par Pobservation pré-
cédente, J'ai réussi & reconnattre
In présence un pekit muscle (fig.
14, 1), formé de quelques fibres
muscnlaives conrtes, se détachant
du grand muscle latéral pouraller
sinsérer, les unes (2 ou 3) tout an
sommntet de Pangle du spirnculum,
les autres (z2”) un peu plos nom-
breuses, sur ha région plus interne
de la parvol postéricure du vesti-
bule. Ce petit muscle est peut-
dtre Phomologue de ceux que
(J. Bonver a signalés chen les
Tarantulides. )

Done, Portfice do vestibule
pulmonaive est -organisé de telle
maniore qu’il se. ferme lors de L
contraction de muscles fléchisseurs
de Pabdomen surle edphalothoras;
s dans ces circonstances, -
tervention d'un petit muscle dilu-
tateur, quise contracte de manidre
saceadde, nmuwintient béante uue
colnmiptication restreinte du ves-
tihule avee Pair bbre. Torsgu’on
dépose sur ceb ortfice une goutte-
lette Penu de dimensions favora-
bles 2 Pobservation, on assiste aux
trémulations du bourrelet, et on
vort une petite quantité dcau
pénétrer dans le vestibule, aspirde
par le recul de lu paroi; le phé-

VIOPOL WILLBAL

Coupe horizentale de la viégion du spiva-
culum gauwehe, vers son sonmet (un peu
plus bas que In fig, 113 < 2800

Ay bord antériewy du spivaculum, avee
s soie wniques B, bourrelet postévieur;
i, libres extéricnres du musele dilatateur
du vestibule; ar, filres intévieures, allant
Winsérer wun peu plus bas; M7 musele lakd-
ral; ¥, vestibule prhooneive; £, lame
pulmenaive, dont on voit, & ganelie, le
bord des deux coushes Hmitantesy les pefits
gereles correspondont aux colonnottes cellu-
Inires, les points aux tigelles de la fuce
supérienre; NS,
lacune d'olt naft In veine pulmonaire,

partle postérienrve de I

nomene général d’inspiration cf expiration que Pou attendait se trouve
masgué par Pintervention du muscle dilatateur.

Ajontons que la recherche en question ne néeessite pus Pusage d’nne
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goutte d’eau. On remarque que la surface externe des tédguments de
Plholeus se trouve enduite d’une séerétion grasse ui, quelyquefois, s'ac-
cumule par capillavité dans Pangle du spivaculum: Pobservation des
déformations et des déplacements de cet ndex minusenle suffit pour
étudier les mouvements de Porifice. Or, aprdés bien des tentatives, ol je
m’évertuais o dviter toute exeitation de Parmignée par un choce du porte-
objet ou par le souffle de ’haleine, j’ai réussi, chez un exemplaire amputé
de toutes ses pattes par antotomie '), & apercevoir pendant quelques
instants des oscillations du mémisque de 'index indépendantes, je pense,
des trémulations du musele dilatateur, et de rythme concordant avee
celui dn ceeur.

Nous constatons done que , dans la ventilation pulmonaire, peuvent
interveniv  Fantres factenrs que les oscillations rythmiques de la
pression sanguine: un petit musele dilatatenr du vestibule peut jouer
le rhle de mnscle inspiratenr *). — D’nutre parf, la contraction des
muscles fléclissenrs de Pabdomen, et spéeialement sans doute, celle du
muscle latéral, peut détermminer une expiration forcée. On s’en assure
et plongeant un Pholens dans Paleool: la contraction générale des
museles s’accompague de Pexpulsion d'une gouttelette d’air par le spira-
culum; puis, aprés la mort de Panimal et le velichement de ses muscles,
on constate que du hquide occupe la cavité du vestibule ef une partie
des cspaces interlamellaires, imdiquant la valeur qui sépare une expira-
tion maximale de la capacité post mortem.

Ces facteurs ocecasionnels n’interviennent-ils gu’exceptionnellement ;
o bien se produit-il normalement, & des intervalles plus ou moins
réguliers, des mouvements smwsculedres inspiratoives et expiratoires, des-
tinés & venouveler davantage I’air du vestibule, que les oscillations d’ori-
gine cardiague mélangeraient & celul des espaces interlamellaives? Clest
une question que je ne swis pas parvenn & élucider, enraison des dimen-
sions miernascopiques dn spiracnlum et des difficultés indiguées plus hant.

Plioleus phalangioides ne posséde pas de trachées. La saison ne m’a

Yy Cet exemplaire apode, maintenn dans wme chambre humide, est encore

trés vivant trois mois aprés Pantotomie,

%y Je signale ici, en passant, que des bandes dn sac conjonctif abdominal
doublant la parol pestérienve du vestibule (je les ai représentées sur les fig.
6, 10, 14) doivent &tre considérées, en raison de leur élasticité, comme des
antagonistes passifs de la pression extérienrs; elles agissent dans le mé@me seus
gue les productions cutienlairves internes.
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pas permnis encore d’étudicr la ventilabion trachéenne chez des espbees

appropriées, Il est permis d'admetire provisoirement que le méeasme
de la ventilation y est analogue & celnt des potmons, '

CONSIDERATIONS GRNERALES.

Ou est frappd, au premier examen du systéme cireulatoive de Zpeira
ot de Plholens, par Pimportance de Partéee antéricure, doub le enlibre
dépasse singulicrement celui des arteres Intérales ot de Partére posidri-
enre Y; la plus grande parfie du sang laueé a chagoe systole eardiague
se rend au céphalothorax, ef la portion principale de Ta cirenlation san-
guine est représentée par le eycle: cear, edphalothorax, poumons, veines
pubnonaives, pylocardes L De I vient que les veines pulmonaives ont
nn tel développement, que les pylocardes antéricurs sont les plas im-
portantes des trois paires d’ostioles cavdiaques, que le vaissean dovsal
se trouve reporté vers Pavant de Pabdomen. Tout cela signifie, physio-
logiquement, que lo sang oxygéné dans les ponmons est distribud presgue
exclusivement dans les répions du corps, eéphulothorax ef partic anté-
vienre de Uabdomen 2), (ui compreunent les centres nevvenx eob les
museles de la locomotion: ¢’est Id un fait dont on frouve maints ana-
logues dans le régue animal.

Le sang que le ceeur envoie par les veines abdominales peut ha
revenit sans passer par les poumons. Causanp tronve, chez les formes
qu’il a injectées, une lacune étendue, embrassant les fibres du sace abdo-
ninal, se prolongeant en dessous du péricarde of méme au-dessus de
lui, lorsqu’il est, comme chez les Epéires, recouvert par le foie; cette
vaste lacune périphérique recoit le sang venant da foie. 1l y aurait 1,
d’aprés CAUSARD, une voie permettant au sang veineux de rentrer dans
le péricarde sans passer par les poumons. Il 1’y a pas de doute & ce sujet
pour le cas des toutes jennes Araignées, clhies gqui Pon voit des globules
sanguins venir se jeter dans le péricarde en suivant les dépressions
situdes & la swrface du foie (correspondant aux ligaments exocardigues)
en face des pylocardes moyens et postéricurs. Des résultats d’injection

v Tes dimensions portées sor mes dessing sont mesnvdes sur des coupes;
elles sont probablement plus exactes que les dennées fournies pav des injections.

) A part, en effet, quelques muscles, peun importants, de la région anale,
tous lex mmscles strids de Pholews sont localisés en avaut des pommons ot de
Torifice génital.
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cher des Araignées semblent indiquer qu’il peut en étre encore ainst
chez les adultes: la matigre (Pinjection peut sintittver de la lacune
sous-tégumentaire entre les fibrilles des hgaments exocavdiques, ndi-
quant une voic possible diinfiltration vers le péricarde; mas 1l Wy a
pas 1& de communication sous forme de canal Inrgement ouvert et la
quantité de sang qui suit ces voies de retour, dit Causarp, est assuré-
ment faible, ~— Mes coupes de LPholcus me montrent que la lacune sons-
téoumentaire pourrait bien n’étre, dans beauwcoup de régions, quune
cavité virtuelle que distendraient les injections; par contre, conmune on
peut le voir sur mes dessins, il persiste chez Padulte les deux patves de
veines latérales postérieures gue Cavsarp déerit ches les jeunes indivi-
dns ’autres espéces. Tt elles constituent des voies de retour sérienses,
vers le cweur, pour le sang provenant des artéres abdominales. Celui-ci
accotplit done un eyele particulier ; mais il est évident gqu’il se mélange
partiellement avee le sang pnlmonaire, et dans le cceur et dans la cavité
péricardique.

Cette semi-indépendance des deux cycles cirenlatoires et la relation
fonetionelle des poumons avee les organcs de la région autéreure du
corps de I"Araignée, expliquent lu position constante des poumons a la
partie tout-a-fait antérieure de Pabdomen.

L’interdépendance des organes respiratoires et don ceur se marque
encore d’autre facon, gui apparalt clairement si on compare ces appareils
des Aranéides avec ceux d’un autre groupe du méme phylum, les Inscetes,
différenciés dans une autre divection.

Chez les Insectes, les organes vespiratoives, les trachées, ne sont pas
ramassés en un espace restreint; ils se ramifient aun loin et Pair, selon
une formule souvent employée, va chercher le sang dans les derniers
recoins de Porgamisme. Or, st Uon observe les pulsations du coenr chez
un Insccte comme la Blatte ou le Dytique, on est frappé du peu d’1mpor-
tance de ces contractions comparativement aux déplacements incessants
des circonvolutions intestinales, et Pon se convaine que le brassage du
sang abdominal est bien plus le falt des mouvements péristattiques de
Pinfestin que de Pactivité des systoles cavdiagues. — D’autre part, les
mouvements respiratoires, si amples et en apparence si puissants, qui
compriment végulidrement la masse dn contenn abdominal, doivent
assuver, plus gque Paction du cosuy, les échanges du sang entre Pabdomen
ot le thorax. — Tit Pon a Pimpression que le vaisseau dorsal est, chez

i
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les Tnsectes de grande taille tout an moius, un organe en régression,
n'ayant plus gudre comme réle que de puiser du sang dans Pabdomen
pour le déverser par son unigue avtére dans la vrégion céphalique, moins
sensible aux mouvements respiratoives en raisen de Uéloignement et du
peu de développement de sacs aériens,

Fincline done & penser — hypothése dirvectrice pour des recherches
futures — que le développement des trachées a entrainé, chez les
Insectes, 1a régression du vaissean dorsal. Par eontre, chezles Arachnides,
semblable influence ne s’est pas falt sentir, le vaissean dorsal a df
conserver son rble d’organe propulseur du liquide civeulatoive ; de plus,
la condensation des organes respiratoives a fait de ceux-¢l un corps
spongienx & grande résistance et angmenté le travail du ceenr: eclui-ei
aoconservé —— ou acquis — le volume gue nous Iui constatouns.




