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Sand und Wind — wo immer beide in der Narur zusam-

mentreffen, entstehen Diinen; an der Nordseekiiste ebenso wie
in der Sahara...

Weitgehend unbekannt ist, daft s auch in Baden-Wiirctemberg
Diinen gibr. Sie stellen eine Besonderheit der nordlichen
Oberrheinebene dar und sind gleichzeitig Zeugen einer lange
vergangenen Zeit.

Heute bieten Diinen- und Flugsandgebiete einen einzigartigen
Lebensraum fiir schr seltene und gefihrdete Tiere und Pflan-
zen. Deshalb wurden besonders wertvolle Biotoprypen dieser
Gebiete, wie offene Binnendiinen, Sandrasen und naturnahe
Kicternwilder, durch das Biowpschutzgesetz, das am
1. Januar 1992 in Kraft trat, unter Schurz gestellr.

Einen Auszug des neuen Biotopschurzgesetzes, das dazu beitra-
gen soll, die Vielfale der Flora und Fauna in Baden-Wiirttem-
berg zu bewahren, findet man im Anhang.

Diese Broschiire, die in Zusammenarbeit der Landesanseale fiir
Umweltschurz Baden-Witrttemberg mit dem baden-wiirttem-
bergischen Umweltministerium entstand, stelle die aufferge-
wishnlichen Biotope und ihre Bewohner vor. Ein wesentlicher
Grund fiir ihre Gefihrdung liegt darin, daff nur wenige dic
wertvollen, aber oft unscheinbaren Biotope kennen.




Verbreitung

‘ lugsand und Diinen gibt es nicht nur

an Meereskiisten und in Wilsten, sondern
auch im Binnenland Mitteleuropas. Hier
kommen sie entlang der grofien Flufliufe
vor und sind Zeugen fritherer Klimaver-
hiltnisse, als Mitteleuropa am Ende der
letzren Eiszeit nur von einer spirlichen
Vegetation bedeckt war und der Wind
ungehindert den Sand aus den Schotterfel-
dern der Fliisse ausblasen konnte.

In Baden-Wiirtctemberg sind Flugsandge-
biete und Diinen eine Besonderheir der
nirdlichen Oberrheinebene. Sic kommen
hier auf einem bis zu 12 Kilometer brei-
ten und erwa 100 Kilometer langen Band
von Rheinmiinster im Siiden bis zur hessi-
schen Landesgrenze im Norden vor. Von
dart aus reichen sie weiter nach Morden
bis in die Gegend um Frankfurt und
Aschaffenburg. Auch linksrheinisch gibe es
Flugsandgebiete, im Hagenauer Forst, im
Bienwald, bei Speyer und zwischen Mainz
und Bingen.

In Baden-Wiirttemberg sind Flugsand-
ablagerungen eng an die wiirmeiszeitli-
che MNiederterrasse des Rheins gebunden;
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Steiler Dinen-Ostobhang im Noturschutzgebiet
Sondhousener Diine — Plerdstrieh”

fast alle Diinen liegen auf den sandig-
kiesigen Sedimenten dieser eiszeitlichen
Ablagerung. Vom Kiferral-Viernheimer
Sand im Morden bis zur [ffezheimer Hardr
im Siiden gibt es sichen grofere Sandge-
biete. Sie sind durch die Niederungen der
dem Rhein zuflicBenden Biche und Fliisse
voneinander getrennt (MNeckar, Leimbach,
Kraich, Saalbach, Alb und Murg). Im We-
sten werden sic von der holozinen Rhein-
aue und im Osten von der ehemals feuch-
ten MNiederung des fritheren Kinzig-Murg-
Fluflsystems begrenzr.

Die Michrgkeit der Sandablagerungen ist
in den einzelnen Gebieten sehr unter-
schiedlich. Hohe Diinen entstanden vor
allem in der Iffezheimer und Hocken-
heimer Hardt sowie im Schwetzinger
Sand.

Der Wind als formende Kraft

Wihrend der letzeen Kaltzeit fihree der
Rhein weitaus griffere Wassermengen als
heute, Sande und Kiese, die er und scine
Zufliisse aus den Alpen und Mirttelgebir-
gen anlieferten, wurden im Oberrheingra-
ben auf grolen Schotterflichen als Mieder-
terrasse abgelagert. Am Ende der Kalezeir,
vor rund 10 000 Jahren, schnite sich der
nun nicht mehr so wasserreiche Rhein in
die Niederterrasse ein und zog sich somit
auf seine heutige, durch das Hochgestade
begrenzee Aue zuriick. Weite Bereiche der
Miederterrasse fielen dadurch wrocken und
waren nicht mchr den Uberflutungen des
Rheins ausgesetzr.
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Verbreitung der Flugsandgebiete in der Oberrheinischen Tiefebene noch der Geslogischen Ubersichiskorte
1: 200 000, Bundesanstalt fisr Geowissenschaften und Rohstaffe, 1986
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Gement Sindlungspebiete

Hockenheimer Hordt

Wihrend dieser Uhrrgang.ﬁphasl: ZU unse-
rer jerzigen Warmzeit konnte der Wind die
feineren Bestandreile aus den Schorrer-
flichen der Niederterrasse und Rheinaue
ausblasen, da diese nur von einer lichten,
steppenartigen Vegetation bewachsen wa-
ren. Er sortierte sic nach ihrer Grifie:
Sande wurden nur iiber wenige Kilometer
verweht und noch in der Rheinebene abge-
setzt, die feineren Staubpartikel schr viel
weiter transportiert und als Lo abgelagert,
Starke Stiirme konnten sogar kleine Kiesel-
steine transportieren — sie sind vielfach in
schmalen Streifen in den Flugsand cinge-
berter. Da der Rhein aus seinem Einzugsge-
biet viel kalkhaltiges Material anlieferte,
waren auch die Flugsande kalkhaltg,

Blich die Landoberfliche lingere Zeit dem
Wind ausgeserzr, wurde solange Feinmare-
rial ausgewcht, bis cin Stcinpflaster ent-
stand. Diese geschlossene Schicht aus
Grobkiesen schiitzte den darunter liegen-
den Sand vor Verwehung, Die Kiese des
Steinpflasters sind oft glattgeschliffen und
kantig (Windkanrer); der dariiberserei-
chende, sandbeladene Wind wirkte wie ein

Kifertal-Viernheimer Sand

Sandstrahlgeblise. Die Ablagerung des
Sandes erfolgre als bis zu zwei Meter mich-
tige Flugsanddecken, die Rinnen und
cbene Flichen verhiillten, ader es wurden
bis zu 20 Meter hohe Diinen aufgewehr.
Wegen ihrer Lage im Binnenland werden
sie Binnendiinen genannt. Besonders auf-
Fillig sind die mechrere Kilometer langen
Driinenziige am Ostrand der Sandgebiete,
daneben gibt es zahlreiche Einzeldiinen
und cine Beihe von Diinenfeldern, die aus
vielen unregelmiiflig angeordneten Diinen
bestehen. Die Hohlformen zwischen den
Diinen, aus denen Sand ausgeblasen wur-
de, werden als Deflationswannen bezeich-
net.

Die damals wie heute vorherrschende
Windrichtung aus Siidwesten und Westen
bewirkte, daff die meisten Flugsande
rechtstheinisch abgelagere wurden. Die
wenigen linksrheinischen Flugsandgebicte
entstanden durch Sande, die aus den
SchwemmEichern der PFilzer Biche ausge-
weht wurden. Auch aus der acrodynami-
schen Form der Diinen l3fr sich die
Hauprwindrichrung withrend ihrer Entste-




hung ablesen: Der flachere Anstieg befinder
sich zumeist auf der westlichen, windexpo-
nierten Seite und der steilere Abfall im Lee
auf der Ostseire.

Die wandernden Binnendiinen kamen erst
zum Stillstand, als sich im Zuge des wiir-
mer werdenden Klimas die Vegetations-
decke schlof und eine Bewaldung ein-
setete,

Mit der Festlegung der Sande begann die
Entkalkung der oberflichennahen Bereiche
und damit die Bodenbildung. Heurte sind
Braunerden und Binder-Parabraunerden
die typischen Baéden aus Flugsanden der
Oberrheinebene. Binder-Parabraunerden
reichnen sich durch einen gebinderten
Unterboden aus: durch Verwitterung ent-
standene Tonpartikel werden in Llnrt‘gE]-
mifigen, nur wenige Millimeter michrigen
Bindern durch das Sickerwasser in tiefere
Schichren verlagert.

Eine weitere Besonderheit der Flugsandbi-
den stellen Osteokollen dar — Kalkkonkre-
tionen, die man in tieferen Bodenschichien
finden kann. Sie entstehen dadurch, dafl
Kalk, der mit dem Sickerwasser aus dem
Oberbaden w.'r|;igi:ﬂ wird, in teferen
Schichren an den Wurzeln von Biumen
wieder ausfillr.

Vermutlich bevor ein geschlossener Wald-

bestand vorhanden war, griftf der Mensch
in das kaum stabilisierte |.1n:].wi1:li'lsgef‘1igt
ein und brachte die F|ug:«ande erneut in
Bewegung. Durch sein Wirtschafren zer-
stirre er die Vegerationsdecke oder lichrere
sie soweit auf, dafl der Sand ungeschiirzt
der Erosionskraft des Windes ausgeserzt

war. Besonders im Mirttelalter kam es zu
Verwehungen groferen Umfangs; die Bin-
nendiinen begannen wieder zu wandern.
Die wichrigsten F.inl.;riﬂ‘c waren die Ro-
dung des Waldes, um Ackerflichen zu
gewinnen, und die extensive Waldweide.
Durch Beweidung entstand eine parkartige
Landschaft, die stellenweise grofle vegeta-
tionslose Flichen aufwies. Wie wichtig die
Waldweide iiber Jahrhunderte war, kann
man in alten Aufzeichnungen nachlesen.
Endlose Streitigkeiten iiber Weiderechre
und Verordnungen, die diese zu regeln und
die Ressourcen zu schiitzen versuchten,
sind hier dokumentiert. Namen von Wald-
abteilungen wie Oberer Saubusch” oder
oachaftrieb” erinnern an diese Zeir.

Auch durch Streunumzung serzte der
Mensch den Wildern zu: Die Entnahme
von Laub- und Nadelstreu als Diinger fuir
die Acker und iibermifliges Holzsammeln
entzogen dem Wald stindig Mihrswoffe; die

H-Eld.tﬂ verarmieen.

links: Bander-Parabraunerde
rechts: Fiir Flugsandbiiden typische ,Toschenbildung”
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Zu Beginn der Industrialisierung wurde
der schnell wachsende Bedarf an Energie
durch Holz gedeckt. Dies fithrie zu einem
weiteren Raubbau am Wald und zur Ent-
waldung ganzer Landstriche, Im Mannhei-
mer Raum war Mitte des 19. Jahrhunderts
das fiir Sandrasen charakreristische Silber-
gras | Corynephorus canescens) schr verbrei-
tet und zuweilen die cinzige Spur der Vege-
tation”, wie SCHMIDT in seiner .Flora von
Heidelberg” beschreibt,

Die bekannteste landwirtschaftliche Nut-
zung, die auf Diinen betrieben wird oder
wurde, ist der Spargelanbau. Aber auch fiir
den Weinbau waren die Diinen als einzige
nennenswerte Erhebungen der Rheinebene
von Bedeurung, Oftersheim mit seinen
hohen Diinen war zeitweise die grifice
Weinbaugemeinde der badischen Rhein-
ebene. Auf den Diinenkimmen wurde der
Wein- und Spargelanbau jedoch vielfach
wieder aufgegeben, da die Sandverwehun-
gen — vor allem wihrend winterlicher
Frostperioden — zu stark waren. Heute
zeugen nur noch Gewannamen wie ,'Win-
gertsbuckel” von dem ehemaligen Weinan-
bau, wihrend der Spargelanbau noch weit

verbreitet ist.

Die durch den Menschen verursachten
Sandverwehungen sind an den Bodenprofi-
len sichtbar: Wo die von Natur aus ent-
kalkten oberen Bodenschichten fehlen oder
von jungen Kalksanden iiberdeckt sind,
haben wir Zeugen einer meist miteelaleerli-
chen Uberformung vor uns. Auf diesen
geologisch geschen sehr jungen Sandver-
wehungen entstanden kalkhalrige, humus-
arme Rohbiden oder Pararendzinen, die
sich deutlich von den Binder-Parabrauner-
den ilterer Diinen mit langer Bodenent-
wicklung unterscheiden.

Diinenwanderungen in  geschichdicher
Zeit werden auch durch dic Reste ciner
bronzezeitlichen Siedlung belegr, die unter
einer 20 Meter hohen Diine bei Ofters-
heim ausgegraben wurde,

Erst durch gezielte Wiederaufforstungen
mit Wald-Kiefern (Pinus splvestrss) brachre
man den Sand zur Ruhe und wandelie die
fiir die Landwirtschaft unaterakeiv gewor-
dene Flichen in Nadelforste um.

Wenige offene, unbewaldete Diinen blie-
ben als Zeugen vergangener Nutzungen
bestehen und faszinieren Marurfreunde
und Wissenschaftler mit ihrer besonderen
Pflanzen- und Tierwelt.,

Silbergras-Flur im Noturschutzgebiet , Sandhousener
Diine, Pflege Schanau-Galgenbuckel”




Offene Binnendinen: Eine Welt fiir

Die niche bewaldeten Binnendiinen heben
sich schon auf den ersten Blick von ihrer
Umgebung ab. Das liegt nicht nur an ihrer
Jhervorragenden” Morphologie, auch das
Pllanzenkleid unterscheidet sic deutlich.
Flora und Fauna sind hier ctwas Beson-
deres — der Standort ist eine Welc fir
sich”.

Welche Fakroren sind es nun, die unbewal-
dete Binnendiinen von ihrer Umgebung
unterscheiden?

Der sandige Boden ist niche in der Lage,
grofere Mengen an Wasser zu speichern,
die Niederschlige versickern oder verdun-
sten schnell. Schon kurz nach einem Regen
kann man trockenen FuBes iiber Diinen
wandern, die Oberfliche ist schon nach
kurzer Zeit durch Sonne und Wind villig
abgetrocknet. So entsteht Wassermangel,
der auch die Verfiigharkeir von Mihrstof-
fen fiir die Planzen einschrinki.

Ein weiteres Kennzeichen der offenen Bin-
nendiinen ist ihre schnelle und starke
Erwirmbarkeit und Auskithlung, Die obe-
ren Bodenschichten kénnen im Sommer
um 30 bis 40 Grad wiirmer sein als die
umgebende Luft. Doch schon eine halbe
Stunde, nachdem die direkte Sonnen-
bestrahlung aufgehére har, sind sie um
5 Grad kiihler,

Die Temperaturschwankungen der oberen
Bodenschichten sind Ausdruck des Mikro-
klimas, das aufgrund fehlender Scharten-
spender durch hohe Sonneneinstrahlung
und hohe Temperaturen der bodennahen
Luftschiche gekennzeichnet ist.

Initiakstadium der Blouschillergras-Flur

Das bewirke eine hohe Verdunstungsrate,
die durch den ungehindert iiber die Diinen
streichenden Wind noch erhisht wird.
Hirze, Trockenheit und eine angespannte
Mihrstoffsituation sind es also, womit die
Bewohner der waldfreien Diinen leben
miissen.




Speziclisten bestimmen die Szene

Auf den offenen Binnendiinen bleibr das
Feld Spezialisten iiberlassen, die durch ver-
schiedene Strategien mit den ungiinstigen
Lebensbedingungen — Trockenheit und
starker Erwiirmung — zurechtkommen:
Einjihrige Arten wie das Sand-Hornkraut
( Cerastium semidecandrum) oder das Sand-
VergiBmeinnicht { Myasoris sericea) schlie-
fien ihren Lebenszyklus vor Beginn der
Sommertrockenheir ab und iiberdaucrn
die fiir sie ungiinstige Jahreszeir als Samen.
Der Scharfe Mauerpfeffer (Sedum acre)
und andere Sukkulenten speichern Wasser
in thren verdickten Blitern. Viele Dii-
nenpflanzen haben ,wassersparende” Ein-
richtungen zur Verringerung der Trans-
piration: eingesenkte Spaltoffnungen, eine
Wachsschicht oder filzige Behaarung
wie die Sand-Scrohblume (Helichrysum
arenarium), Das Wurzelwerk vieler [Dii-
nenpflanzen ist ausgedehnt. Sie haben
entweder sehr tiefreichende Wurzeln -
oder sie entwickeln zwei Wurzelsysteme,
ein oberflichennahes, um Mihrstoffe und
frisch gefallenes Regenwasser aufzunch-
men, und ein zweites, in die Ticfe rei-
chendes, um auch in Trockenzeiten an
Wasser zu gelangen. Oberflichennah ist
das Wurzelgeflecht sehr diche, die Pflan-
zen haben seitlich weit reichende Wur-
zeln. Diese scharfe Wurzelkonkurrenz be-
dingt die lockere Vegeration der offenen
Diinen; unterirdisch sind alle Plitze be-
legt.

So erfolgreich Diinenpflanzen auf trok-
kenwarmen Standorten sind, so wenig
Chancen haben sie auf  normalen” Stand-
orten, wo sie der Konkurrenz starkwiichsi-
ger Arten unterliegen. Die meisten dieser

Planzen haben deshalb eine enge Bindung
an die Sandgebiete der Oberrheinebene
und fehlen in anderen Landschaften Ba-
den-Wiirttembergs.

Dies gilt besonders fiir die kontinen-
talen PHanzen der kalkhaltigen Flug-
sande zwischen Mannheim und Walldorf.
Sie haben ihre Hauptverbreitung in
den  Steppengebicten  Osteuropas und
besitzen in Mitteleuropa nur  wenige,
sehr isolierte Teilareale. Die meisten
dieser Arten sind heute stark gefihrder.
Giibe es nicht die beiden Naturschutz-
gebiete bei  Sandhausen, stiinde die
durch ihre filzige Behaarung aufFillige
Silberscharte  (furinea cpanoides) kurz
vor dem Aussterben, und die noch selte-
nere Sand-Radmelde (Kochia laniffora)
wire in Baden-Wiirttemberg schon ver-
schwunden.

Chatakeeristisch fiir kalkfreie Flugsande
sind dagegen cine Reihe atlantisch verbrei-
teter Pllanzenarten, Die meisten von ihnen
sind Pioniere, die rasch neu entstandene,
offene Sandflichen besiedeln kinnen. Dies-
halb — und wegen der griifieren Verbrei-
tung der kalkfreien Flugsande — sind sie
nicht so stark gefihrder wie die kontinenta-
len Steppenpflanzen mit thren sehr speziel-
len Standortanspriichen. Der Riickgang
von mageren, lilckig bewachsenen Sand-
flichen macht jedoch auch viele von ihnen
zu Kandidaten fiir die Rote Liste,

Eine typische Pflanze kalkfreier Flugsande
ist das horstférmig wachsende, graublaue
Biischel bildende Silbergras { Corynephorns
caneicens), Es wird durch eine leichre
Ubersandung gefordert und kann sich
rasch auf brachgefallenen Sandickern oder
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Wurzelverhiltnisse in der Blouschillergras-Flur nach
Voue [1931). Man erkennt ein bodennahes Wurzelsy
stem neben weit in die Tiefe reichenden Wurzeln,
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in aufgelassenen Sandgruben einstellen.
Dazu ist es jedoch notig, dafl in der Ni-
he schon Silbergras-Bestinde vorhan-
den sind; leider ist dies immer seltener der
Fall.

An ihnlichen Standorten wie das Silbergras
und hiiufig mit diesem zusammen wachsen
Frither Schmielenhafer (Aéra praecox) und
MNelken-Schmielenhafer (Aira caryopirpllea).
Diiese beiden hiibschen und nur wenige
Zentimerer hohen Griser sind wenig crice-
empfindlich. Sie kinnen deshalb auch an
Rindern von Sandwegen wachsen und bil-
den dort manchmal schmale, filigrane
Siume.

Eine weitere bemerkenswerte Planzen-

gruppe der offenen Binnendiinen sind die

ubmediterranen Arten, Sie werden hier
durch das warme Klima und die Trocken-
heit der Boden gegeniiber anderen Pflan-
zen begiinstigt. Die meisten allerdings
sind nicht eng an Flugsandgebiete gebun-
den, sondern kénnen auch auf anderen
trockenwarmen Standorten gedeihen. So
kommt das Zwergsonnenrischen { Fumana
procumbens) nicht nur auf offenen Binnen-
diinen vor, sondern wichst auch aufl den
Trockenhiingen des Kaiserstuhls. Der
Zwerg-Schneckenklee (Medicage minima)
mit seinen auffillig gedrehten und mit
Widerhaken beserzten Hiilsen ist sogar in
der Lage, anthropogene Standorte wie
Bahnschotter oder Schlackenboden zu

besiedeln.

Blausthillergras-Flur mit der Silberscharte {Jurinea
cyanoides). Noturschutzgebiet Sondhousener Diine
— Plerdstrieb”, oufgenommen im August 1991




Auch die Flechten- und Pilzflara der offe-
nen Binnendiinen ist bemerkenswert. So-
bald die Sandrasen cin Initialstadium iiber-
schritten haben und es zu keiner Sandver-
lagerung mehr kommt, stellen sich zahl-
reiche Erdflechten ein, dic zusammen
mit einigen Moosarten die Liicken zwi-
schen den Héheren Pllanzen weitgehend
fiillen.

Ausgesprochen artenreich ist die Pilzflora
der Binnendiinen. Vor allem auf kalkhala-
gen Flugsanden wachsen in Sandrasen und
Kiefern-Wildern (siche Seite 20) viele sel-
tene Pilzarten, darunter die hitbschen und
auffilligen Erdstern-Arten. Die meisten
von ihnen sind wie der Rauhe Erdstern
{ Creastrum campesire) in Baden-Wiirtrem-
berg sehr eng an die kalkhaltigen Diinen
zwischen Mannheim und Walldorf ge-

bunden,

"'ﬂr.l-_ ry
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Rouher Erdstern | Geastrum compesire), Sandhausen
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Die Pflanzengemeinschaften der
offenen Binnendiinen

Sandrasen
Dic typischen Pflanzengemeinschaf-

ten der offenen Binnendiinen sind Sandra-
sen. Es kinnen, in Abhingigkeit vom
Basengehalt des Bodens, Alter des Bestands
und Grad der menschlichen Eingriffe, ver-
schiedene Typen von Sandrasen vorkom-
men, Gemeinsam sind ithnen die Zusam-
menserzung aus charakreristischen Sand-
pflanzen, cine lickige Vegetationsdecke
und ein hoher Anteil an einjihrigen Pflan-
zenarten. Dadurch unrerscheiden sic sich
von den in mancher Hinsicht ihnlichen
Magerrasen.

Sandrasen kénnen sich auf offenen Sand-
flichen rasch einstellen. In der Regel sind
Griser und Kriuter die Erstbesiedler,
Moose und Flechten folgen, wenn der
Sand gefestigr ist. Nach einigen Jahren
erreichen sie ithre Oprimalphase, in der sie
sich bis zu einigen Jahrzehnren halren kin-
nen, Bleiben Bodenstérungen aus, werden
sie unter heutigen Klimabedingungen im
Laufe der narilirlichen Sukzession wvon
Magerrasen, Halbtrockenrasen oder Ge-
hilzbestinden abgelost. Nur dort, wo
durch Sebrungen immer wieder offene
Sandflichen entstehen, kiinnen Sandrasen
itber lange Zeit existieren. Allerdings diir-
fen diese Storungen nicht zu stark sein:
Gegen Bebauung, Aufforstung und starke
Tritthelastung ist noch kein Kraur ge-

wachsen,

In Baden-Wiirttemberg gibt es folgende
Sondrasen:

e
JFOrS-FIuT

Dieser am sirksten gefihrdere Sandrasen
Baden-Wiirttembergs und der Bundesre-
publik Deutschland wiichst auf kalkhalci-
gen Flugsanden und komme in Baden-
Wiirttemberg nur noch in kleinen Resthe
stinden im besonders niederschlagsarmen
Gebiet swischen Mannheim und Sandhau-
S€N VOr.

Charakteristische Arten:

Blaugraue Kammschmiele (= Schillergras;
Koeleria glauca), Sand-Radmelde (Kochia
laniflora), Silberscharte (furinea cpanoides),
Sand-Bergsteinkraut (Alyssm montanum

aip. grmelini).




Sond-Rodmelde | Kochia foniflora) und Steppen-
Walfsmilch [ Euphorbio seguieriana) aufgenommen im
August 1991, Sandhousen

Blaugrove Kommschmiele | Koeleria glovca)
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Silbergras-Flur

Silbergras-Flur

Ein aus Pionierarten aufgebaurer Sandra
sen, der sich relativ schnell auf offenen,
kalkfreien Sandflichen ansiedeln kann,
aber durch die Intensivierung der Landnun
zung gefihrder ist.

Charakteristische Arten:

Silbergras ( Corynephorus canescens),
Frithlings-Spirgel (Spergula marisonii),
Baucrnsent { Teesdalia rnudicauls), Sand-
Wicke ( Vicia lathyroides), Berg-Sand

rapunzel (fasione montana).

Silbergras ( Corynephorus comescens)

Kegelleimkraut-Gesellschah

Ein seltener und stark gefihrdeter Sandra-
sen an basenreichen Standorten, der aus

einjihrigen Arten aufgebaur ist

Charakteristische Arten:

Kegelfriichtiges Leimkraut (Silene conica),
Lwerg-Schneckenklee [ Medicago minima),
Friihlings-Ehrenpreis ( Veranica verna),
Sand-Vergifmeinnicht { Myosortés sericta),
Sand-Hornkraut { Cerastinm semi-

decandrum),

Iwerg-Schneckenklee | Medicogo minima)




S —

Kleinschmielen-Rasen

Ein auf erwas verdichteten Béden, meist
am Rand won Sandwegen wachsender
Sandrasen, der selten und nur kleinflichig
vorkomme.

Charakteristische Arten:

Frither Schmielenhafer (Aira praecox),
Nelken-Schmielenhafer (Afra caryophyl-
lea), Kleines Filzkraut {f'?ﬂagr: MR,
Acker-Filzkraur (Filago arvensis),
Gewbhnliches Filzkraur { Filage vulgaris).

Federschwingel-Rasen

Ein relativ weit verbreiteter Sandrasen, der
Ruderalstandorte besiedeln kann und auch
auf Bahnhéfen, in Industriegebieten, an
Wegrindern und auf Brachiickern wvor-
kommu,

Charakteristische Arten:
Miuseschwanz-Federschwingel ( Vilpia
myuros), Dach-Trespe (Bromus tectorum),
Quendel-Sandkraur (Aremaria serpylli-
[folia), Sprossendes Nelkenkipfchen

{ Perrorhagia prolifera).

Magerrasen und Zwergstrauchheiden

Micht alle offenen Binnendiinen sind von
Sandrasen bewachsen. Auch Magerrasen,
Zwergstrauchheiden, Besenginster-Gebii-
sche, Halbtrockenrasen und Steppenrasen
sind charakteristische Pllanzengesellschaf-
ten dieses Biotoptyps. Sie stellen sich auf
Sandbiden ein, wenn diese mager (= nihr-
stoffarm), aber nicht extrem trocken sind

und kein Sand mehr verweht wird, Sie
kisnnen auch als Folgevegetation der Sand-
rasen auftreten, wenn sich deren Standorte
durch Humusanreicherung im Oberboden
verindert haben und dadurch der Wasser-
haushalr etwas giinstiger wird.

Sandmagerrasen, Zwergstrauchheiden und
Besenginster-Gebiische sind an kalkfreie !
Sandbiden gebunden. Sie beherbergen |
wie die auf Kalksanden vorkommenden |
Halbtrockenrasen und Steppenrasen — eine
Vielzahl von gefihrdeten und in der Ober
rheinebene seltenen Pflanzenarten. Be-
merkenswert fiir die kalkfreien Standorte
sind beispielsweise Berg-Sandrapunzel
( fasione montana), Sand-Strauflgras (Agro-
seis vinealis) und nur noch selten Borstgras
{Nardus sericea) und Kahles Ferkelkraue
( Hypochoeris g.l":!ﬂ'rrrll.

In den Halbrrockenrasen und Steppenrasen
der Kalksande wachsen Seltenheiten wie
Grauscheidiges Federgras (Seipa jeannis)
und Steppen-Segge (Carex suping), die in

Baden-Wiirttemberg nur einen Wuchsor
hat.

Iwergstrauchheide ous Heidekraut | Colluna vulgaris)
aufgenommen zur Blitezeit im August 1991,
Schwelzingen

19




Da Magerstandorte in der Oberrhein-
ebene Mangelware” sind und immer selte-
ner werden, sind all diese PHlanzengesell-
schaften mit thren charakreristischen Arten
bedroht und nur noch an wenigen Stellen
zu finden.

Viel hiufiger sind dagegen Landreitgras-,
Glatthafer- und Quecken-Bestinde, dic
sich dann einstellen, wenn die Standorte
offener Binnendiinen durch Nihrstoff-
eintrag (aus der Luft, von angrenzenden
Ackerflichen, durch Hundekot) verindert
werden. Solche Bestinde sind artenarm
und setzen sich aus weit verbreiteten, kon-
kurrenzstarken und nichr gefihrdeten Ar-

€N ZUSAmImen.

Natiirliche Kiefern-Wilder der
Flugsandgebiete:

Planzengesellschaften vor dem Aussterben

Dic Wald-Kiefer (Pinus sylveseris) ist

der charakreristische Waldbaum der baden-
wiirttembergischen Flugsandgebiere. Grofi-
fichig kommt dieser Baum in kiinstlich
angelegren Forsten vor, nur sehr klein-
flichig gibt es dagegen natiirliche Kiefern-
Wilder. Sie stocken als Pioniervegetation
auf besonderen Standorten, wo sie die erste
und vielleicht auch noch die zweite Wald-
generation bilden, bevor sie unter natiirli-
chen Bedingungen von anderen Wildern
abgelist werden.

Der Weilkmoos-Kiefern-Wald wichse auf
durch Streunutzung (Entnahme der Laub-

und Nadelstreu) degradierten Biden, der
Wintergriin-Kiefern-Wald dagegen auf den
jungen Béden der im Mittelalter aufgewch-
ten, kalkhaltigen Binnendiinen,

Beide Waldrypen kommen heute nur noch
auf sehr kleinen Flichen des Schwerzinger
Sandes und der Hockenheimer Harde vor;
sic stchen kurz vor dem Aussterben.
Gefihrdet sind sie durch zunechmende
Bodenentwicklung, durch MNihrstoffein-
trige aus der Luft, aber auch durch
modemne forsdliche Mafinahmen wie Laub-
holzunterbau  oder Tiefumbruch des
Bodens.

Besonders im Wintergriin-Kiefern-Wald
wachsen viele seltene Pflanzenarten, die
eng an diesen Waldeyp gebunden sind.
Durch den starken Riickgang dieses Wal-
des sind auch sie akut gefihrder. Nur an
wenigen Stellen wachsen noch Sand-Veil-
chen (Viola rupestris), Heide-Segge (Carex
( Pyroda

diverse species), Wohlriechende Skabiose

ericetorum), Wintergriin-Arten
(Scabiosa canescens) und die Rir diesen
Waldtyp charakreristischen Orchideen.
Besonders dramatisch ist die Bestandsent-
wicklung des Winterliebs (Chimaphila
umbellata); Noch um 1970 wuchs es in den
Kiefern-Wildern bei Walldorf zu Tausen-
den, heure gibt es an diesem letzten baden-
wiirctembergischen Wuchsort nur noch
drei kiimmernde Pflanzen. Auch bun-
desweir ist diese Art schon fast verschwun-
den.




Kiefern-Weld im Naturschutzgebiet ,Sandhousener Dine — Plerdstrieb”




Tierwelt

Auch unter den Tieren sind es an

trockenwarme Sonderstandorte gebundene
Spezialisten, die charakeeristisch sind fiir
die offenen Binnendiinen und Sandrasen.
Durch verschiedene Lebensweisen kom-
men sie mit den extremen Standorthedin-
gungen zurecht und finden hier ihre Gkolo-
gische Nische. Die lockeren Flugsande bic-
ten auch Vorteile gegeniiber anderen
Standorten: Viele Tiere der Diinen nisten
im Boden, sie kénnen im Sand leiche ihre
Rihren und Nester graben, und es ist
erstaunlich, in welche Tiefe sie dabei var-
dringen.

Entsprechend der geringen GriBle der
oberrheinischen Flugsandgebiete sind die
charakteristischen Tiere dieses Bereichs
meist Arten mit einem geringen Flichen-
anspruch und Aktionsradius. Oft handelt
es sich wie bei den Pllanzen um wiirmelie-
bende Arten, die ihre Hauprverbreitung in
den Steppengebicten Siidosteuropas oder
im Mittelmeergebict haben. Viele von
ihnen sind unscheinbar und schwer zu
beobachten. Macht man sich die Miihe,
zeige sich eine faszinierende und artenrei-
che Lebensgemeinschaft.

Dras Wildkaninchen ( Oryceolagus cuniculus)
ist unter den Siugetieren der cinzige typi-

sche Bewchner der Flugsandgebiete, o5 -

kann hier leicht seine ausgedehnten Hih-
lenbauten anlegen. Auch die Vogelwelr ist
nur durch eine typische Sandart vertreten,
dic am Boden briitenden Haubenlerche
(Galerida cristata).

Eine sehr grofie Bedeutung besitzen die
offenen Binnendiinen dagegen fiir die
Haurfliigler, zu denen unter anderem Bie-

nen, Wespen und Hummeln gehéiren. Von
den 429 in Baden-Wiirctemberg bekannten
Wildbienenarten kommen weirt iiber hun-
dert in den Flugsandgebieten vor, Viele
von ihnen sind eng an offene Binnendii-
nen gebunden, weil nur hier ihre Mah-
rungspflanzen vorkommen oder weil sic
nur hier gecignete Habitate und Nist-
miglichkeiten vorfinden, Unter ihnen sind
sehr seltene Arten: das Steppenbienchen
Nomioides minutissimus, fiir das der Sand-
Thymian ( Thymus serpylium) cine wich-
tige Nahrungspflanze ist und das wih-
rend Schlechowetterperioden den Ein-
gang seines in den Sand gegrabenen Nestes
verschlieBr. Die Spargelbiene (Andrena
chrysapus) ist an eine rtypische Sand-
pflanze gebunden, ihre cinzige Pollen-
quelle ist der wildwachsende Spargel
(Asparagus officinalis). Auf angebauten
Spargel kann sie nicht ausweichen, weil
dieser zur Flugzeit der Spargelbienc
geernter wird und erst spiter zur Bliie
kommit.

Viele Wildbienen legen ihre Nester im
Sandboden an, beispielsweise Andrena
argentata, Lasioglossum  brevicorne oder
Anthophora bimaculata, in deren Brur-
+Kuckuckshiene”
Ammobates punctatus ihre Eier legr. Die
Larven dieses Brutparasits entwickeln sich
auf Kosten des Wirtes. Sie saugen das
Wirtsei aus oder titen die junge Wirts-
larve. Besonders tiefe MNester legt die
Hosenbiene Dasypoda hirtipes an — sie
reichen bis in 60 cm Tiefe und sind leicht
an etwa 5cm hohen Sandhaufen am
Nesteingang zu erkennen.

kammern auch die




Weibchen der Kreiselwespe | Bembix rostrata) mit einer
Fliege ols Beutetier vor dem Nest im Sand

f




Dinen-Sandlaoufkater [ Cicindelo hybrida)

Auch die Kreiselwespe (Bembix rostrata)
baut ihre Nester im Sandboden. Auffillig
und fiir Stechimmen ungewishnlich ist ihre
Brutpflege. Sie versorgt ihre Larve wiih-
rend deren gesamten Entwicklung mir
Mahrung, Dazu gribr sic mit ihren starken
Vorderbeinen den Nesteingang frei, den sie
nach jeder Fiitterung wieder sorgfiltig mir
Sand zuschiittet.

Moch tiefer als die Wildbienen gribt der
Stierkiifer ( Typhoeus oyphoens): er lege Stol-
len an, die bis zu 1,5 m tief sind. Wollte ein
Mensch cine vergleichbare Leistung voll-
bringen, miiflee er etwa 250 m tief graben!
Zur Versorgung seiner Larven drehr dieser
Kifer Pillen aus Kaninchenkot, die er als
Futtervorrat mit den Eiern in die Nestkam-
mern legt.

Ein viel flinkeres Tier ist der fiir lickige
Sandrasen typische Diinen-Sandlauflcfer
( Cicindela hybridd). Dank seiner diinnen,
langen Beine kann er sich schnell auf offe-
nem Sandboden bewegen, und sein Kirper
har einen schiizenden Abstand von der bis
2 70 Grad heiflen Bodenoberfliche. Bei

hohen Temperaturen, wenn sich viele Tier-
arten zuriickziehen, entfaltet er seine grof-
te Aktivicit und gehe auf Jagd.

Schnelle Jager sind auch die Springspinnen
( Salticidae), die eine typische Spinnenfami-
lie der Sanddiinen darstellen. Sie bauen
kein Fangnerz, sondern sind freijagend auf
dem offenen Sandboden unterwegs. Eben-
falls typisch fiir Sanddiinen und zugleich
sehr selten ist die zu den Réhrenspinnen
gehirende Harlekinspinne (Eresus cinnabe-
rinus), deren Minnchen durch cinen leb-
haft roten, schwarz punktierten Korper
auffallen. Sie gribt Wohnréshren in den
Sand und verlifit diese nur zum Beutefang
und zur Paarung.

Auch der Ameisenlowe (Myrmeleon formi-
carius), die Larve der Ameisenjungfer, gribt
im Sand. Er baut trichrerformige Ver-
tiefungen, an deren Grund er — im Sand
eingegraben und gur getarnt = auf Beute
wartet. Tiere, dic auf dem lockeren Sand
der Trichterbschungen herabrutschen, fal-
len ihm zum Opfer — hiufig sind es Amei-
sen.




Gut getarnt sind auch Sandschrecke
( Sphingonerus caerwlans) und Blaufliigelige
Odlandschrecke ( Oedipoda caerulescens).
Ihre auffillig blaven Hinrerfliigel werden
erst sichtbar, wenn sie vom Sandboden auf-
fliegen.

Selbst Schnecken, die man cher mit feucht-
schattigen Biotopen in Verbindung bringt,
leben in Sandrasen und auf Diinen. Wih
rend Trockenperioden miissen sie aller-
dings ihre Aktivititen einschrinken. Die
Heideschnecke (Helicella obvia) encziehe
sich dann der heiffen Bodenoberfliche,
klettert an Pflanzenstengeln empor und

verschlieft mit einem Sekret ihr Gehiiuse,

In dieser Trockenstarre warter sie dort auf

den niichsten Regen.

Unter den zahlreichen Tierarten, die auf

affenen Binnendiinen und in Sandrasen

Bloufliigelige Odlandschrecke [ Dedipoda coerulescens)

leben, sind viele eng an diesen Biotopryp
gebunden. Mit der Vernichrung dieser be-
sonderen Standorte wird thnen die Lebens
grundlage entzogen — und nicht wenige
Arten sind inzwischen vom Aussterben be-
droht. Besonders nachreilig machen sich
stirende Randeinfliisse und die zunch-
mende Isolation der zumeist nur noch
kleinflichigen Sandrasen bemerkbar. Eine
Neubesiedlung mir diinentypischen Tier-
arten ist dadurch in vielen Fillen erschwert
oder nicht mehr miglich. Lokale Verluste
einzelner Tierarten, beispielsweise durch
ungiinstige Witterung, kiinnen oft nichr

mehr ausgeglichen werden,

Gefleckte Ameisenjungfer (Evrolean nostras)




Lebensridume ous
zweiter Hand

ie  Sandablagerungen der Ober-
rheinebene sind heute durch Bebauung
und Bewaldung, aber auch durch ero-
sionshemmende, landwirtschaftliche Nue-
zungen so gefestigr, dall es kaum noch zu
Sandverwehungen komme. Yon MNatur aus
entstehen deshalb keine offenen Sand-
flichen und Diinen mehr. Nur dorr, wo
der Mensch eingreift, die schiitzende Vege-

tation und den humaosen Oberboden besei-

tigt, entstchen offene Sandflichen, auf

denen sich Sandrasen mit ihrer typischen
Flora und Fauna neu ansiedeln kénnen.
Solche Sekundirbiotope gibr es in 5and
und Kiesgruben und an Straffenbischun-
gen.

Der heurige industrielle Sand- und Kiesab-
bau lifit den Sandpflanzen aber nur wenig
Zeit, sich anzusiedeln. Kaum sind vegeta-
tionsfreie Sandflichen entstanden, werden
sic schon wieder abgebaggert, zugeschiirrer,
rekultiviert oder bepflanar.

Viel glinstiger waren die Verhdlenisse noch
vor wenigen Jahrzehnten: in vielen Gruben
wurden Sand und Kies in geringen Men-
gen, aber Giber einen langen Zeitraum hin-
weg abgebaut. Es entstanden immer wieder
offene Rohbodenbiotope mir giinstigen
Lebensbedingungen fiir die Pflanzen- und

Tierwelt der Sandrasen.

Durch Erosion freigelegte Kiefernwurzel

Auch bei Baumafinahmen entstiehen im-
mer wieder offene Sandflichen. Sofern die
Standoree nicht durch Bepflanzungen oder
Bodenverbesserungs-Mafinahmen,  bei-
spielsweise durch Rindenmulch, verindert
werden, konnen sich auf diesen Flichen
unter giinstigen Vorausserzungen Vi
allem wenn in der Nihe noch Sandrasen
vorkommen — wertvolle Biotope entwik-

keln.




Gefdhrdungen

O bwohl die offenen Binnendiinen und
die natiirlichen Kiefern-Wilder der Flug-
sandgebiete zu den gefihrdetsten Biotopry-
pen Baden-Wiirceembergs gehéren und als
Lebensraum fiir zahlreiche Tier- und Pflan-
zenarten von herausragender Bedeurung
sind, ist dies in weiten Kreisen der Beviilke-
rung unbekannt.

Das ist auch eine der wesentlichen Ursa-
chen ihrer Gefihrdung. Offene Sand-
flichen werden in erster Linie als Land-
schaftswunden angeschen, die es durch
Bepflanzungen und Bodenverbesserungs-
Mafinahmen zu heilen gilt - nicht aber als
potentiell wertvolle Biotope.

. Dreiblatiger Nachtschotten

| Solanum triflorum), ein

% Neubiirger ous Nordamerika,
Hochsommer 1991, Schwetzingen

)

Viele Binnendiinen sind bereits durch
Abgrabungen vollstindig oder teilweise
verschwunden, und es gibt nur wenige, die
ein villig ungestortes Relief aufweisen. Die
noch vorhandenen Binnendiinen und
Flugsandflichen werden groBrenteils
intensiv land- oder forscwirtschaftlich
genurze oder sind bebaut, Auch die weni-
gen Flichen, die nur extensiv, sporadisch
oder nicht mehr genurze werden, sind zum
Teil durch Nihrstoffeintrag (aus der Luft,
VO angn::m:ndn:n Flachen, durch Hunde-
kot) so verindert, daf sie keine fAlugsandry-
pischen Lebensgemeinschaften mehr tra-
g:.'n.

Offene Binnendiinen und fAugsandrypi-
sche Pflanzengesellschafren wie Sandrasen
gibt s heute nur noch auf weniger als
einem Prozent der baden-wiirttembergi-
schen Flugsandflichen. Meist sind es
kleine Gebiete, die nur wenige Hekrar
grofl sind oder sogar kleiner als ein Hekear.
Entsprechend stark sind die stérenden
Randeinflisse der intensiv genurzten Um-
gebung. In Orisnidhe oder in innerdrei-
chen Bereichen sind die Sandrasen beson-
ders starken Stérungen ausgeserzt — wie
zum Beispiel die Rennbuckeldiine in
Karlsruhe.

Die bedeutendsten Gefihrdungen fiir die
wenigen noch vorhandenen offenen Bin-
nendiinen sind anhaltender Flichenver-
brauch, Sand- und Kiecsabbau, intensive
landwirtschaftliche Nut?.ung, ﬂuffnrsrung.
starke Erholungsnutzung und Verinde-
rungen der Standorte, vor allem durch
Eutrophierung (Nihrstoffanreicherung).




Einzelne Gefahrdungsursachen

Eutrophierung:

Firdert konkurrenzstarke, starkwiich-
sige Pflanzenarten und fiihrt zum
Verschwinden der diinentypischen
~Hungerkiinstler”.

Tritt:

Schon ein miBiger Tritteinflufl fiihre
auf lockeren Sandbéden zu einer Ver-
nichtung der Flora.

Bepflanzungen, Einsaaten und Autfarstungen:

Verhindern eine Besiedlung offener
Sandflichen mit diinentypischen
Pflanzenarten.

Intensive Londwirtschaft:

Besonders die Anlage von Spargel-
ickern auf Binnendiinen hat zu einem
Riickgang der Sandrasen gefiihre.

Starke Erholungsnutzung:

Fiihrt durch Tritthelastung und
Néihrsml'ﬁ.-imrag {Abfille, Hundekot)
zu einer starken Beeintrichtigung
offener Binnendiinen,

Sukzession:

Bleiben Bodenstirungen und Sandver-
lagerungen viillig aus, schlieft sich
allmihlich die Vegeration und es
kommt zu Humusanreicherung,
Dadurch werden die extremen Seand-
ortverhiltnisse gemildert und die
typische Diinenflora verschwinder.

SchutzmaBnohmen

Dil.‘ heurige Sitation ist fiir viele

Pflanzen- und Tierarten der offenen Bin-
nendiinen und der Kiefern-Wilder auf
Binnendiinen alarmierend. Ohne Schurz-,
Pflege- und Entwicklungsmafnahmen ist
ithr Aussterben nur noch eine Frage von
wenigen Jahren. Der zunehmende Land-
verbrauch, die Intensivierung der Landnur

zung und die Aufgabe extensiver Landnut-
zungsformen engen ihre Lebensciume im-
mer mehr ein,

Bisher stehen in Baden-Wiirctemberg nur
drei Diinenbereiche und ein Flugsandfeld
mit Sandrasen unter Natwrschurz. Um die
Vielfalt der Sandflora und -fauna zu erhal-
ten, ist jedoch die Unterschutzstellung wei-
terer Gebiete notwendig - zugleich mufl
eine geeignete Pllege bezichungsweise Nut-
zung der Schurzgebiete gewihrleister sein.
Ein schiiner Erfolg wiire es, wenn jede Ort-
schaft der baden-wiirccembergischen Flug

sandgebiete wenigstens cinen geschiiczien
Sandrasen oder eine geschiitzte offene Bin-

nendiine hire,




Sich selbst iiberlassen, halten sich offene

Binnendiinen und 5Sandrasen eine Weile
und unter giinstigen Bedingungen auch
einige Jahrzehnte, Letztendlich aber wach-
sen sie unter den heutigen klimatischen
Bedingungen mit Gehilzen zu. Es sind also
gelegentliche Eingriffe norg, durch die in
sporadischen Abstinden wieder offene oder
vegetationsarme Sandflichen geschaffen
werden. Friiher entstanden solche Flichen
nebenbei als Ergebnis extensiver landwirt
schafilicher Nurzungen oder auch durch
Ubern urzung von Wildern. Die heurigen
Landnurzungen schaffen dagegen kaum
noch solche Flichen.

Im Naturschurzgebier .Sandhausener Dii-
nen” werden verfilzte und  verbuschre
Sandrasen abgeplaggr, das heillt zusammen
mit dem humosen Oberboden abgetragen.
S0 entstechen wieder offene Sandflichen,
auf denen sich Sandrasen neu ansiedeln
kiinnen. Zugleich werden die vorhandenen
Sandrasen vor ciner Ubernutzung durch
den Menschen geschiitzr. Aber selbst wenn

das sensible Gleichgewichr zwischen not-

Binnendiine mit Erdoufschittung, die onschliefiend
aufgeforstel wurde

wendigen Bodenstirungen und Schutz vor
zu starken menschlichen Eingriffen in so
vorbildlicher Weise gewiihrleister ist, garan
tiert dies allein noch keinen ausreichenden
Schurz fiir Sandflora und -fauna. Auch
aullerhalb von Schutzgebieten miissen
Maflnahmen ergriffen werden, um diese
nicht zu villig isolierten ,botanischen Gir-
ten” zu degradieren.

Bei den wenigen noch vorhandenen Sand
rasen und offenen Binnendiinen ist es not-
wendig, alle Flichen, nicht nur die als
MNaturschutzgebiere ausgewiesenen, durch
riicksichtsvolles, iiberlegres Verhalten zu
schonen., Zu vermeiden sind vor allem die
ritthelastung der empfindlichen Sand-
flora und der Nihrstoffeintrag, der den vie-
len .Hungerkiinstlern™ unter den Sand-
pflanzen zum Verhingnis wiirde.

In Flugsandgebieten sollten deshalb Spa-
zierginger auf Pfaden und Wegen bleiben,
offene Binnendiinen sollten nicht flichen-
deckend betreten werden. Keine Abfille in
der freien Landschaft zuriickzulassen, ist

hier besonders wichtg, Auch Hundekor ist




cine ernsthafte Gefahr fiir Sandrasen; des-
halb sollte man bei Spaziergingen mit
Hunden ecinen Bogen um dic zumecist
kleinflichigen Sandrasen machen.

In stark frequentierten Naherholungsgebie-
ten bieten sich LenkungsmaBinahmen an,
die durch Absperrungen, Markierungen
und Hinweise die Besucher auf dem ,rech-
ten” Weg halten. Unter Umstinden kann
auch die Einziunung von besonders wert-
vollen oder besonders gefihrdeten Flichen
notwendig sein. Wem solche dirigisti-
schen” Mafinahmen miflfallen, der sollte
sich einmal Gedanken dariiber machen,
wic viele Flichen fiir andere Zwecke — bei-
spielsweise fiir Sportanlagen — eingeziunt
werden. Der Anteil der zum Schutz pefihr-
deter Tiere und Pflanzen eingeziunten Fli-
chen ist dagegen verschwindend gering.
Matig ist aber auch die Schaffung neuer,
offener Sandstandorre, um die Isolation der
noch vorhandenen Sandrasen und offenen
Binnendiinen zu verringern. Offene Sand-
flichen sind vor allem dann wertvolle
Standorte fiir eine sandrasentypische Flora
und Fauna, wenn der Sand humus- und
nihrstoffarm ist und die Flichen einige
Jahre weitgehend ungestirt bleiben. Drann
kann sich mit der Zeit eine typische Pan-
zen- und Tierwelr einstellen = und sukzes-
sive kommt es zur Entwicklung verschiede-
ner Typen von Sand- und Magerrasen.
Giinstige Vorausserzungen fiir Meuansied-
lungen bieten vor allem Flichen, die in
riumlicher Nihe zu noch vorhandenen
Sandrasen liegen.

Sofern im Rahmen von Baumafinahmen,
beispielsweise an Straffen- und Bahnbi-
schungen, offene Sandflichen entstehen,
sollten diese kiinfrig sich selbst iiberlassen
bleiben und nicht durch Mutterbodenaut-
trag, Rindenmulch und andere Bodenver-
besserungsmireel”, Einsaaten oder Bepflan-

zungen verindert werden. Solche Mafinah-
men sind wegen ihrer standortverindern-
den Wirkungen Gift” fiir Sandflora und
-fauna. Sie fordern standore- und narur-
raumfremde Arten sowie ein stirkeres
Planzenwachstum und erhihen damit
auch die Folgekosten fiir die Pflege. Offene
Sandflichen erfordern dagegen nur einen
geringen Pflegeaufwand und leisten zu-
gleich einen wichtigen Beitrag zum Arten-
schurz.

Dic viclen kleinen offenen Sandflichen an
Diinenanschnirten, Wald- und Feldweg-
rindern, auf unbefestigten Wegen, Acker-
brachen und unter Strommasten kiinnen
wichtige Vernerzungsstrukruren und Ha-
bitate sein. Sie sollten ebenfalls geschont
und keinesfalls bepflanzt werden,

Als Erginzung zur Erhaltung und Scho-
nung offener Sandflichen sollten solche
Gebicte gezielr geschaffen werden.
Maglichkeiten hierzu gibt es auf dffentli-
chen Flichen, in Industrie- und Gewerbe-
gebieten, aber auch in Privargiirten.

Dwurch Abtragen des humosen Oberbodens
kéinnten ohne groBen Aufwand geeignete
Standorre fiir Sandrasen entstehen, die in
der Folge nur einer geringen Pflege bediir-
fen. Das wire auch ein Schrit weg vom
rein konservierenden, musealen Narur-
schutz — hin zu cinem Matrschutz, der dic
Landschaft in ihrer Gesamtheit umfafit,
der aber auch alle mirv der Landschaft
beschifrigten und die Landschaft nurzen-
den Personen und Insttutionen forderr.
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Warum Biatopschutz so wichig ist

heraus,

In diesem Heft werden alle Biotoptypen,
dic Anfang des Jahres durch das neue Bio-
topschutzgeserz unter Naturschutz gestelle
wurden, beschrichen.

[Das Heft ist kostenlos und kann bestellt
werden beim

Umweltministerium
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Dinenpflanzen in Baden-Wiirttemberg

Gefihrdung
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Deutscher Name

Sand-Straufigras
Melken-Schmiclenhafer
Frither Schmiclenhafer
Kugel-Lauch

Sand- Bergsteinkraur
Westamerikanischer Fuchsschwanz
Ausdavernde Ambrosie
Ruthenische Hundskamille
Sand-Grasnelke
Feld-Beifulf

Heide-Segge

Frithe Segge
Steppen-Segge
Sand-Hornkraut
Australischer Ginsefufd
Winterlieh
Schlllalﬂﬂgeligzr Wanzensame
Graver Wanzensame
Silbergras

Mauer-Pippau
Steppen-Wolfsmilch
Duvals Schwingel
Acker-Filzkraut

Kleines Filzkraur
Crewishnliches Filzkraut
Awergsonnenrischen

'IF'r::rm.'}m; filicher Name

Agrostis vinealis

Aira carypophyllea

Aira praccox

Al iphaerocephalon
Alyssurn montanum sp. gmelini
Amaranthus  blitoides
Ambrona pislastachya
Awnthrernis ruthenica
Armeria elon gata
Artemisia campeitris
Carex ericetorum

Carex praecox

Carex mupina

Cerastinm semidecandrum
Chenapadium pumilio
Chimapleila wmbellara
Corispermum leptopterum
f:ﬂrir_pmum marschallii
Corynephorus canescens
Crepis tectorinm

Ewp?'?d.“‘f:'."d sEguieTiang
Festuca duvali

Filage arvensis

Fiiagﬂ iR

f"."f:uxn vrdgares

Fumang procumbens

Fett gedruckte Arten kommen bei uns ausschlieBlich auf Flugsand vor
Gefihrdung (nach der Roten Liste der Farne und Bliicenpflanzen ~ Baden-Wiirttemberg)

ausgestorben oder verschollen

0

1 vom Aussterben bedroht
2 stark geldhrdet
3

gefihrder

potentiell gq‘ﬁ"i,hrdq[
schonungsbediirftig
nicht auf der Roten Liste
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arenaria)

[Deurscher Name

Sand-Strohblume

Kahles Ferkelloraut
Silberscharte
Sand-Radmelde
Blaugraue Kammschmiele
Lwerg-Schnec kenklee
Lwerggras
}iijt:r|-"p"l.'ly_Ji;l:l.l.i'l:lll'lli.'h[
I‘«::l|1|.|.-".-"l.'l|:'_|I'5~I'|'|a'.'lI'|I'||l.'|'||
Weile Sommerwurz
Sand-Sommersurz
Sand-Wegerich
Sand-Fingerkraut
Wiohlrechende Skabiose
chr]}'rij:.:htig:\ Leimbkraut
Ohrlaffel-Leimbkraut
Glanfriichriger Nachischaten
P'rhllfitlgs-ﬁphtg_l:l

Car .ll.l.h.ll\'.'lljii'_!’.‘\ E-cdcrl.-,r.h
Bauernsenf
Sand-Thymian

Flockige Kinigskerze
Frithlings-Ehrenpreis
Sand-Wicke
Sand-Veilchen

T'respen |"|.'\d|.'r\|.hwu:|l-_-|.'|

aben von links: Sand-Bergsteinkraut [Alyssum montanum), Sond-Rodmelde
{ Kochio laniflora), Iwergsonnenrschen  Fumana procumbens),
Sand-Thymian (Thymus serpyllum),

unfen von links: Steppen-Wolfsmilch | Fuphorbia seguierional, Sond-
Strohblume (Helichrysum arenarium), Sond-Sommerwurz ( Orobanche

Werrenschaftlicher Name

Hrff:.lrr.l:psum arendriun
H:r_lr:\.-.ln.l':lr.'\rr.".- xlrdc'.-r.a
Surinea cyanoides
Kochia laniflora
Koeleria glawca
Medicage mimima
Mibara minima
Myosotis ramesissima
Miyorotis riricta
Chrabanche alba
(hrabanche arenaria
Plansage indica
Potenrilla arenaria
Scabiosa canescens

Silene conica

Silene ovires

Selanum nittdibaccatum
Spergula morisonsy
Seipa peanmis

Teesdalia nudicanlis
Thyrus fr.r]'a_}'ﬂum
Verbaseum pn.l':.rrmifrnmm

Veronica verna
Vieia latfrproides
Viada rupestris
Viulpia frowmoides




Anhang

Auszug aus dem Geserzestext:

G24a
Besonders geschiitzee Biotope,

(1) Die folgenden Biotope in der in der
Anlage zu diesem Geserz beschricbenen
Auspriigung sind besonders geschiirar:

1. Moore, Stimpfe, naturnahe Bruch-,
Sumpf- und Auwilder, Streuwiesen,
Réhrichtbestinde und Riede, seggen-
und binsenreiche Nafiwiesen;

2. narurnahe und unverbaute Bach- und
FluBabschnirte, Altarme flicBender
Gewisser, Hitlen und Tiimpel,

jeweils einschlieflich der Ufervege-

tation, Quellbereiche, Verlandungshe-
reiche stehender Gewiisser sowie
narurnahe Uferbereiche und natur-
nahe Bereiche der Flachwasserzone
des Bodensees;

3. offene Binnendiinen, Zwergstrauch-
und Wachalderheiden, Trocken- und
Magerrasen, Gebiische und naturnahe
Wilder trockenwarmer Standorte cin-
schliefilich ihrer Staudensiume;

4. offene Felshildungen, offene nariirli-
che Block- und Gerillhalden:

5. Hihlen und Dolinen;

6. Feldhecken, Feldgehiilze, Hohlwege,
Trockenmauern und Steinriegel,
jeweils in der freien Landschafr.

(2} Alle Handlungen, die zu einer Zer-

stirung oder erheblichen oder nachhalri-

gen Beeintrichtipung der besonders ge-
schiitzten Biotope fithren kinnen, sind
verboten. Weitergehende Verbote in

Rechtsverordnungen und Sarzungen iiber

geschiirzre Gebiete und Gegenstinde blei-

ben unberithrr. (...)

Anlage

zu'$ 24 a Abs. 1

Definitionen der besonders geschiitzten
Biotoprypen (...}

Vorbemerkung:

1. Die nach & 24 a besonders geschiirzten
Biotope werden anhand der Standorts-
verhiltnisse, der Vegetation und son-

stiger Eigenschaften definiert.

2. Zur Verdeutlichung der Biotopdefini-
tionen sind in der Regel besondere ty-
pische Arten aufgefithre. Insbesondere
bei Wiesen- und Waldbiotopen be-
-griind:t niche das Vorkommen einer
einzigen rypischen Ary, sondern erst
die Kombination von mehreren der
genannten Arten das Vorliegen eines
besonders geschiirzeen Biotopes.

3. Bei den Nummern 1.6, 1.8 und 3.5
sind zusirzlich die Kenn- und Trenn-
arten des jeweiligen Biotopryps durch
Ferrdruck gekennzeichner. Diese Arten
kommen fast nur in besonders ge-
schiitzten Griinlandbiotopen, in der
Regel aber niche auf intensiv genutz-
rem Griinland vor, erst wenn mehrere
der Kenn- und Trennarten auftreren,
ist davon auszugehen, daff ein beson-
ders geschiitztes Biotop vorliegr.

4. Als naturnah werden Biotope bezeich-
ner, die ohne gezielte Verinderungen
des Standorres oder ohne direkren
menschlichen Einfluff entstanden sind,
nicht wesentlich vom Menschen ver-
indert wurden und hichstens extensiv
genutzr werden, sowie kiinstlich ge-
schaffene Biotope, die nach ihrer Ent-
stehung einer weitgehend nariirlichen




Entwicklung iberlassen wurden und
fiir den Standore typische Pflanzen-
und Tierarten aufweisen. Als natur-
nahe Wilder werden Wilder bezeich-
net, deren Baumschicht weitgehend
aus standortheimischen Baumarten be-
steht und die eine weitgehende Uber-
einstimmung von Standort, Wald-
Standort, Waldbestand und Bodenve-
getation aufweisen. (...)

3.1 Offene Binnendiinen

Offene Binnendiinen sind waldfreie, vom
Wind aufgewehre Sandhiigel. Die mehr
oder weniger lilckige Vegetation besteht
aus Pionierrasen, Sandrasen oder Zwerg-
strauchheiden; einzelne Gehilee kiinnen
eingestreut sein.

Besondere typische Arten der offenen Bin-
nendiinen sind:

Silbergras ( Corynepharus canescens),
Blaugraue Kammschmicle { Koeleria
glanca), Sand-Hornkraut ( Cerastium semi-
decandrum), Sand-Strohblume

{ Heltchrysum arenariem), Schmielenhafer-
Arten (Afra spp.), Silberscharte (furines
cyanoides), Blaufliighge Sandschrecke

[ Splinganatus caerlans), Ameisenliwe

[ Eurolean noseras), Sandbiene (Andrena
argentata), Sandgingerbienc (Ammolbuates
punctatus). (...

3.4 Trockenrasen

Trockenrasen sind meist liickige, von
niedrigwiichsigen Grisern und Kriutern
gepriigte, nicht genutzre oder extensiv
genutzte Magerrasen auf rrackenen, flach-
griindigen Boden.

Besondere typische Arten der Trocken-
rasen sind:

Federschwingel ( Vilpia myuros w. Vilpia
bromotdes), Kleines Filzkraur ( Filago

minima), Bauernsenf ( Teesdalia nudican-
s, V:ch“'ufg [ Chrmithopus perpusiliug,
Triften-Kniuvelkraur ( Scleranthus
palycarpos), Zierliches Schillergras { Koeleria
macrantha), Glanz-Lieschgras ( Phleum
phieaides), Sand-Grasnelke (Armeria elon-
para), Berg-Gamander ( Tewcrinm monta-
num), Gewihnliche Kugelblume [ Crlodala-
ria pucnctata), Zarver Lein (Linsem tenuifo-
{im), wergsonnenrischen (Fumtana
procumbens), Erd-Segge ( Carex Frumilis),
Federgras-Arren (Stipa spp.) sowic Arten
der Magerrasen, der offenen Felshil-
dungen und der offenen Binnen-

diinen. (...)

3.6 Gebiische und naturnahe Wilder
trockenwarmer Standorte einschliefilich
ihrer Staudensiume (gekiirzer: nur Wilder
der Binnendiinen)

MNaturnahe Wiilder rrockenwarmer Stand-
orte sind Steppenheidewilder und andere
natiirliche oder naturnahe Wilder auf Fels-
standorren, auf rrockenen, ﬂax:hgriludjgfn
oder auf wechseltrockenen Biden sowic
auf sonnigen, warmen Steinschurchiingen.
Dhazu g:hﬁr:n (...) trockene oder wechsel-
rrockene, natiirliche oder naturnahe Kie-
fernwiilder, inshesondere (...) Kalksand-
Kiefernwilder und Moos-Kicfernwilder
der nisrdlichen Oberrheinebene {Diinenge-
biete).

Besondere typische Arten der naturnahen
Wilder trockenwarmer Standorte sind:
(...) Wintergriin ( Pyrola chlorantha),
Winterlieb ( Chimaphila wmbellata),

{...) Waldvigelein-Arten ( Cephalanthera
damasonium, ﬂfpﬁdt’d‘mﬁﬁ‘d ritbra ...},
{...) Vogelfult-Segge ( Carex arnithapoda).




Karte ous dem 17, Johrhundert Gemeindewald” Oftersheim

Die Reihe ,Biotope in Baden-Wiirttemberg” wird forigesetzt:

Nr.2  Hahlen und Dolinen

Nr.3  Woholderheiden

Nr.4  Mogerrosen

N 5 Streuwiesen und Nofiwiesen
Nr.6  Felsen und Blockhalden

Wr.?  Bruch-, Sumpl- und Auwilder




