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Fig. 9.

Payena sericec H. J. L., Var. a fypica (o) and Var. 8 pulchra (o) — Ex-
planation in the text; e? cf. Lit. 15, sub Payena sericea.

Fig. 10,
Payena Leevii Kurz — Explanation in the text.
Fig, 11.

The genus Madhuca in the Malay Archipelago (57 sp.) — Explanation in
the text,

Fig. 12.

Madhuca sericen H. I. L. (+) and Madhuce Burckiana H. J. L. (o) —
Explanation in the text.

Fig. 13.

Madhuca cuneata H. J. L. (+), Madhuca philippinensis MERRILL {o) and
Madhuca mindanaensis MErrILL (A).

Fig. 14.
Chrysophyllum Roxburghii G. Doy — Explanation in the text.
v Fig. 15.
The genus Planchonelle in the Malay Archipelago — Explanation in the text.
o Fig. 16.
Planchonella nitide Duparp — Explanation in the text.
Tig. 17.

Pzancl.mmella firma DUBARD, Var, & typica (o), Var. g microcarpa (o) —
Explanation in the text. "

Fig. 18,

Lucwuma Tuzoniensis H. I. L. (o) and Manilkara calophylloides H, J. L.
(+) — Explanation in the text.

ZUR ANATOMIE UND PHYSIOLOGIE DER
ZUWACHSZONEN- UND JAHRESRINGBILDUNG
IN DEN TROPEN.

VON

CH. COSTER.

VORWORT.

Die vorliegende Arbeit wurde in den Jahren 1922—1926 ge-
macht; anfangs mussten die Beobachtungen und Versuche neben
der gewohnlichen Verwaltungsarbeit im Forstbezirk Ost-Toeban
angestellt werden, spiter zwischen den anderen mir aufgetra-
genen Untersuchungen an der forstlichen Versuchsanstalt zn
Buitenzorg hindurch, daher dass die Arbeit hie und da noch
einige Liicken aufweist. Spater bot mir die Anstellung an den
botanischen Laboratorien des botanischen Gartens in Buitenzorg
die Gelegenheit, mich ganz der botanischen Arbeit zu widmen.

Ftr die Beschaffung von Holzscheiben und anderem Versuchs-
material schulde ich sehr vielen Herren den grossten Dank fiir
die gitige Einsammlung des erforderlichen Materials. Ich will
besonders erwéfhnen:

Die Forstbeambten im Forstbezirk Ost-Toeban, besonders
M. Woneso Armonso. Die Herren Oberférster H. M. J. Hawrm,
Dr. F. Kramer, D, Feavanpes, B. Grorrerink und P. K. Herinea.
Herr f. pe Veer, Assistent algem. Proefstation v. d. Landbouw,
Buitenzorg. Herr A. von Morman besorgte mir einige Scheiben
aus der Umgebung von -Buitenzorg. Die Beamten des Buiten-
zorger Botanischen Gartens waren mir bei der Beschaffung von
Holzscheiben und Versuchsmaterial sehr behilflich, speciell Herr
Direktor Dr. Docrers van Lrruwen, Herr Hortulanus Dakxos und
die Herren Administratenr Wieman und Assistent-Hortulanus
Brueerman. o ' :

Dr. Nwpam, damals Assistent am botanischen Laboratorinm
Ann. Jard. Bot, Buitenz, Vol, XXXVII, 4
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der landwirtschaftlichen Hochschule in Wageningen war so
freundlich dort einige Versuche fiir mich auszufthren.

Schliesslich muss ich noch die grosse Freundlichkeit des Herrn
Oberforsters J. P. Scuuitmaxner erwahnen, der mir gutigst eine
Literatur-Zusammenstellung tiber Jahresringbildung bis zum Jahre
1918 zur Verfuigung stellte. Dieser nicht verdffentlichte Aufsatz
hat mir die Arbeit wesentlich erleichtert.

I. EINLEITUNG; METHODE; KLIMA.

Die Jahresringbildung der Holzarten ist von altersher eine
vielumstrittene Frage der Anatomie und Physiologie gewesen,
aber bisher hat die Forschung sich hauptséchlich anf Holzarten
der gemfissigten und kalten Zonen beschrankt; erst in den letzten
Jahrzehnten, als die Tropengebiete in botanisch-physiologischer
Hinsicht mehr bekannt wurden, hat die Aunfmerksamkeit sich
auch in dieser Frage hierher gewendet, ohne dass jedoch einge-
hende Untersuchungen angestellt worden sind. Diese Sachlage
" veranlasste Jost, im Jahre 1923 im zweiten Teil des bekannten
Handbuches: ,Pflanzenphysiologie”, 8. 209 zu schreiben: ,Uber
Jahresringbildung bei tropischen Béumen ist noch immer wenig
bekannt”. Erklariich ist diese Erscheinung wohl, weil die Unter-
suchung eine mehrere Jahre hindurch fortgesetzte Beobachtung
tber Periodizitit des Blattwechsels und der Kambiumtiatigkeit
der verschiedenen Holzarten verlangt. Die meisten Botaniker in
den Tropen sind zu sehr durch die fiir die Praxis notwendigen
Untersuchungen in Anspruch genommen, um sich mit einer haupt-
stichlich theoretischen Frage beschéiftigen zu konnen; die aus
Buropa die Tropengegenden besuchenden Botaniker bleiben ge-
- wohnlich nur einige wenige Monate, eine zu kurze Zeit, um
diese I'rage in Angriff zu nehmen.

Die Beschrinkung der Untersuchungen auf die ktilteren Zonen -

hatte zur Folge, dass man uber die Ursachen der Jahresring-
bildung Theorien abfstellte, welche durch eine Ausdehnung der
Beobachtungen, wie sie bei dem gewaltigen Formenreichtum
der Tropen in grossem Masstabe stattfinden kann, sofort als
falsch erkannt werden konnen. Es ist tberhaupt oft der Fall,
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dass die in einem beschriankten Beobachtungsgebiete aufgestell-
ten Hypothegen bei einer weiteren Vermehrung des Tatsachen-
materials verlassen werden mitissen; daher der grosse Wert der
Forschung in einem formenreichen Gebiete, wie es uns vorziglich
die Tropen bieten. . ‘ .

In den Jahren 1921-—1923 hatte ich Gelegenheit, die Perio-
dizitéit des Laubwechsels und der Kambiumtétigkeit in Toeban,
einem Kuststadtchen im trockenen Monsungebiete Ost-Javas zu
beobachten. Von etwa 50 Holzarten wurden in verschiedenen
Jahreszeiten dem Stamm mit einem Preszlerschen Zuwachsbohrer
Bohrspiahne entnommen, die auf Kambiumtatigkeit untersucht
wurden; dazu wurdén ferner auch Zweige dieser Baume ver-
wendet. Oft wurden dieselben Exemplare in verschiedenen Jahres-
zeiten zur Untersuchung verwendet, oft aber auch verschiedene

 BExemplare derselben Spezies. Wenn von einer Art am selben

Tag verschiedene Phasen des Lebens zur Untersuchung gelangten
(kahl und neubelaubt, w. s.w.), wurden natiirlich anch mehrere
Baume verwendet, die diese verschiedene Belaubung aunfwiesen.

Von dem Bohrspahn, der ausser Rinde und Kambium auch
noch etwa 5-10 cm Holz enthielt, wurden einige Querschnitte
gemacht, die das Kambium mit dem angrenzenden Gewebe
enthielten. Ausserdem wurden aus dem Holz des Bohrspahnes
noch einige Querschnitte gemacht an einer Stelle, wo eine dent-
liche Zuwachszone auftrat. Die Zweige kamen, wenn sie nicht
zu dick waren, in ihrer ganzen Breite zur Untersuchung. Oft
brach der Bohrspahn grade in der Kambialzone entzwei, beson-
ders dann, wenn das Kambinm stark titig war und das Holz
sehr hart, sodass der Bohrer nur mit Mihe in das Holz ge-
schraubt werden konnte. Aber fiir unseren Zweck war das nicht
so schlimm, denn die Tatigkeit des Kambiums liess sich zur
Gentige ans dem fusseren Holz und der inneren Rinde ableiten.

Die Schnitte wurden mit Jodjodkalinm auf Starke untersucht,
mit Sudan IIT auf Harze, Fette u.s. w. und wurden in Glyzerin
aufbewahrt. Zum Verschluss der Praparate wurde anfangs Mas-
kenlack verwendet, aber diese Art des Verschiusses ist fiir die
Tropen sehr ungeniigend, weil der Lack oft springt und dann
bald von einem tppigen Pilzrasen tberwuchert wird. Diese Ver-
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schlussmethode erfordert immer grosse Sorgfalt und sehr gut

gereinigte Objecttriiger, sonst haftet der Lack nicht am Glas.

Spiter wandte ich denn auch die Methode an, die Movisca in
seiner Mikrochemie (2. Auflage pag. 23) beschreibt: mit einem
erwarmten dreieckigen Kupferdraht wird ein Streifen Harz aut
den Rand des Priiparates gebracht. Ich gebrauchte nicht den
von Morisor vorgeschriebenen eingedickten venetianischen Ter-
pentin, sondern das gewd¢hnliche k#éufliche Harz, das zwar ein
wenig zerbrechlich aber doch noch geniigend fest ist. Um es
etwas geschmeidiger zu machen, kann man es mib ein wenig
Leinél mischen; dann aber dauert es ein bis zwei Tage bis das
Harz nicht mehr klebrig ist. Wenn man Harz verwendet, brancht
man nicht mehr so pemhch genau acht zu geben, dass das Ghs
ganz rein ist.

Die Praparate wurden in den verschiedenen Jahreszeiten (Regen-

zeit und Trockenzeit) und an verschiedenen kritischen Momenten
im Leben der Pflanze angefertigt (Blattwechsel, wihrend des
Kahlstehens und der Neubelaubung). So wurde ein Uberblick
tber die Periodizitat der Kambiumtatigkeit im Zusammenhang
mit der Periodizitdt der Belaubung gewonnen. Ansserdem bekam
man einen Uberblick tber die Art der Holzelemente, die in den
verschiedenen Perioden gebildet wurden, und tiber das Fort-
schreiten des Dickenwachstums.

Der Querschnitt durch das Kambium giebt aber tats#chlich
keinen Einblick in das Dickenwachstum zu jenem Zeitpunlkt;
man kann nur indirekt die Stérke des Dickenwachstums aus dem
Zustand der Kambialzone ableiten. Nur eine direkte Messung
des Dickenwachstums, z. B, mit dem Dendrometer Mac Dougals,
oder anf anderer Weise, wiirde ganz zuverlissige Resultate er-
geben ; die Untersuchung wiirde dann aber so umstindlich und
teuer, dass sie praktisch nicht durchfubrbar wire.

Wenn man die Schnitte ans den verschiedenen Jahreszeiten
mit einander vergleicht, so kann man doch sehr gut den Verlaut
des Dickenwachstums daraus ableiten, soweit essich um Schnitte
derselben Art handelt. Die Schnitte verschiedener Arten dirfen
jedoch nicht ohne weiteres verglichen werden, denn die Kam-
bialzone zeigt bei verschiedenen Arten ganz andere Bilder: einige
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Holzarten weisen auch im vollen Wachstum eine ziemlich scharfe
Grenze zwischen den ausgewachsenen Holzelementen und den
Kambiumzellen auf. Andere aber zeigen auch wihrend der Ruhe
noch immer einige Reihen unverdickter Zellen zwischen dem
eigentlichen Kambium und dem ausgewachsenen Holze. Die
ersteren weisen dann wéahrend des Wachstums oft Zellen auf,
deren Innenwand schon in voller Breite verdickt ist, wahrend
dann die Aussenwand noch ganz unverdickt und unverholzt ist.
Die letzteren dagegen zeigen im vollen Wachstum eine ganze
Reihe regelmissig abgestufter Zellen in allen Stadien der Ver-
dickung zwischen Kambium und Holz, wihrend in der Ruhe-
periode die unverdickten Zellen ohne Zwischenstufen direkt an
vollausgewachsenes Holz stossen. Immerhin muss man die Bilder
doch mit der notigen Vorsicht interpretieren, denn das Wachs-
tum eines Wasserreises z. B. ist immer viel schneller und aus-
giebiger als dasjenige des Hauptstammes, und dieses ist wieder
oft betrachtlich grosser als das Wachstum ilgendeines Astes.
Darum ist auch die Zonenbildung in den dinneren Asten ofﬁ
viel mehr ausgeprigt als im Hauptstamm.

Ausser den Beobachtungen in Ost-Java tiber den Zusammen-
hang zwischen Periodizitdt der Belaubung und der Kambial-
titigkeit wurde auch in Buitenzorg eine shnliche Beobachtungs-
reihe fir einige Holzarten, darunter auch einige der in Ost-Java
beobachteten, angestellt. Ferner wurden auch im Berggarten °
Tjibodas ahnliche Beobachtungen angestellt fiir einige Holzarten,
die dort typische Vertreter des Urwaldes sind, aber anch fur
eine ganze Zahl ans kalteren Gegenden eingefihrter Holzarten,
darunter auch die bekannte Buche auf dem Qipfel des Pange-
rango, die dreimal zur Untersuchung gelangte.

Es wurden in Toeban und in Buitenzorg Scheiben aus dem
Hauptstamm und aus dickeren Asten der verschiedenen unter-
suchten Arten gesammelt, sodass eine Vergleichung dieses Ma-
terials aus Oost- und West-Java einen Einblick gewihrt, in wie
weit der starke Klima-Unterschied dieser beiden Gegenden sich
in der Zonenbildung bemerken lidsst. Man hat hier wieder die
Schwierigkeit, dass der Standort der Pflanze einen grossen Ein-
fluss auf die Periodizitdt und das Wachstum austiben kann: im
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allgemeinen wird die Periodizitit und die Zonenhildung im Holz
um so stirker ausgeprigt sein, je &rmer und trockener der Boden
ist. Dieser Faktor ist aber sehr schwer zu beseitigen, denn es
ist nicht immer moglich, die Qualitit des Bodens einzuschitzen ;
immerhin wurde diesem Faktor beim Verarbeiten der Beobach-
tungen nach Moglichkeit Rechnung getragen.

Ich verzichtete darauf, das spezifische Gewicht des Holzes der
Scheiben aus Ost-Java und Buitenzorg zu bestimmen, wie Uz-
spruNe dies machte, da das Holzgewicht individuell innerhalb
einer Art, und bei Exemplaren, die unter gleichen Bedingungen
gewachsen sind auch je nach der Stelle im Baumkdérper, so sehr
verschieden sein kann, dass diese Bestimmungen keinen Wert
haben. Um einigermassen zuverldssliche Resultate zu bekommen,
musste man eine grosse Zahl Messungen an verschiedenen Exem-
plaren vornehmen und dann den Mittelwert mit dem mittleren
Fehler darans berechnen.

Auch aunf andere Weise wurde kontrolliert, inwieweit die
Zuwachszonen verschiedener Holzarten echte Jahresringe sind
(d.h. einmal pro Jahr gebildet werden). Es wurden namlich
von vielen der untersuchten Arten Scheiben aus dem Stamm-
fuss von Bfumen von bekanntem Alter gesammelt und die Zahl
der Zuwachszonen mit dem Alter verglichen,

‘Schliesslich wurden noch Versuche und Beobachtungen tiber
" den Einfluss fdusserer Umsténde auf die Ringbildung angestellt.
Gelegentlich eines abnormen Regenfalls in der Trockenzeit des
Jahres 1923 wurde eine Verdoppelung des Ringes bei Zectona
grandis L.f. beobachtet. Dann aber wurden auch Versuche mit
Topfpflanzen angestellt, um eine kiinstliche Ringbildung zu er-
zielen durch folgende Faktoren: kinstliche Entblatterung; Be-
schattung und Austrocknung; fortgesetzte Entknospung. Am
stehenden Baum wurden weiter Aste geringelt (d. h. ein Streifen
Rinde wurde abgeschalt) und cine neue Uberwallung der Wunde
erzielt, sodass der unterhalb des Ringes liegende Astteil eine
zeitlang den Strom der abwirtsgehenden Nahrungssifte entbehren
musste, spéter aber wieder normal gen#ihrt wurde. Weiter wurden
auch Stecklinge untersucht, die natiirlich erst wieder normal
ernahrt werden, wenn das Reis gut eingewurzelt ist.
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Um einen Einblick zu gewinnen, woher der Reiz zu der Holz-
bildung stammt, wurde eine Serie von Versuchen angestellt
an verschiedene Baumarten, die in Buitenzorg zeitweise kahl
stehen. Wihrend des Kahlstehens, als das Kambium ruhte, wurde
an verschiedenen Asten eine Rindenringelung vorgenommen und
die Knospen unterhalb der Ringelung ausgeschnitten; ferner
wurden an anderen Asten alle vorhandenen sowie die nachtrig-
lich sich bildenden Knospen ausgeschnitien; es wurden Aste in
einer grossen Blechbtichse oder Papierhiilse eingeschlossen, damit
die sich entfaltenden Knospen kein Licht erhielten; alle diese
Versuche sollen in einem spiteren Abschnitt ausfiihrlich be-
sprochen werden. Auch wurden Dickenzuwachsmessungen bei
Immergriinen nach verschiedenen kiinstlichen Eingriffen (Ringe-

- lung, Entknospung, u. s. w.) angestellt.

Wie schon hervorgehoben, ist das Klima in den drei ver-
schiedenen Beobachtungsgebieten sehr verschieden. Die Tempe-
ratur ist nur sehr geringen Schwankungen ausgesetzt, sowohl
in Toeban als in Buitenzorg und auch in Tjibodas. (Im Mittel

5-7° C.).

Die Sonnenbestrablung ist auch nicht sehr Velehledel’l wohl
haben Buitenzorg und Tjibodas ofters einen bewdlkten Himmel,
aber es vergeht nur sehr selten ein Tag, an dem die Sonne
nicht scheint. Auch die Windstarke wechselt nie sehr stark;
abgesehen von den sehr seltenen Zyklonen weht es auf Java
immer nur sehr wenig bis m#ssig.

Der grosse Unterschied zwischen West- und Ost Java wird
jedoch durch den Regenfall und die Luftfeuehtlgkelt gehildet.
Toeban besitzt eine ziemlich scharf ausgeprigte Trockenzeit in
den Monaten Juni bis November; die Monate Mai und November
bilden den Ubergang zwischen der trockenen und der feuchten
Jahreshalfte. Wihrend der Trockenzeit sinkt die Luftfeuchtig-
keit im Mittel aunf 65 Prozent, sodass die Verdunstung sehr
betrachtlich sein kann. In West-Java hingegen hat man keine
so scharf ausgeprigte Trockenzeit: wihrend der trockenen Monate
f4llt immer noch monatlich etwa 2-300 mm Regen in Buiten-
zorg und 100-200 mm in Tjibodas. Doch wire es grundfalsch
von einem ,immerfeuchten” Klima zu sprechen, wie das frither
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so oft und besonders von Botanikern getan wurde '). Denn sobald
nur einige wenige Tage kein Regen gefallen ist und die Sonne
tagstiber immerfort geschienen hat, ist es auch in diesen Gegenden
sehr trocken, und der Pflanzenwuchs, besonders die niedere
Vegetation, hat unter Ditrre zu leiden. Es kommt auch vor dass
in den Monaten Juni bis Oktober zeitweise Diirreperioden von
mehreren Wochen hintereinander auftreten, sodass dann auch
der Boden bis zu einer betrichtlichen Tiefe austrocknet. Die
Luftfeuchtigkeit kann dann tagstiber bis auf 30-40 Prozent her-
absinken! Immerhin werden die tiefwurzelnden Baume und
Stréiucher wohl nur wenig von diesen selten auftretenden Diirre-
perioden beeinflusst, die Blatter werden wiahrend dieser Zeit
nicht welk und auch die Blattperiodizitit wird bei vielen Arten
nur wenig von der Trockenzeit beeinflusst. Das Urwald von
Tjibodas hat in bezug auf Feuchtigkeitsbedingungen fur die
Pflanzen noch ein gleichmassigeres Klima als Buitenzorg, denn
obwohl dort der Regenfall in den trockenen Monaten etwas
geringer ist als in Buitenzorg, hat man héufiger bedeckten
Himmel und schwere Nebelbildung nachtstiber. Immerhin kann
man noch nicht von einem ideal gleichfeuchten Klima reden.
So zeigten sich die Monaten Mai bis Juli 1925 durch eine ausser-
ordentliche Dtxre aus; die Epiphyten im Urwalde, besonders
die kleineren Farnkrauter an den Baumstimmen waren zum
Teil vertrocknet. Nur die im Boden wurzelnden Béume und
Strincher standen noch frisch grun.

Im Folgenden werden die Jahresmittel von Temperatur, Regen-
fall, Luftfeuchtigkeit und Sonnenschein fiur Buitenzorg, Toeban
und Tjibodas gegeben, soweit sie bekannt sind. Weil einige
Eeoba.chtungen (Temperatur, Luftfeuchtigkeit und Sonnenschein)
fir Toeban nicht vorliegen, so habe ich die betreffenden Daten

vou Pasoeroean, dessen Klima fast gleich dem Klima Toebans
ist, aufgenommen,

1) So sc]n;elbt z. B. E. WARMING in seiner Pflanzengeographie, 3¢ Auflage 1948
auf 8. 594/95 * »In Buitenzorg auf Java ist die Luftfeuchtigkeit etwa von 2-3 Uhr
na:chm]ttags bis niichsten Vormittag ungefihr 959/, Diese Angabe ist stark tiber-
tmebgu; das Jzﬁhre?miﬁ,e‘l der Luftfeuchtigkeit von 4 Ulr nachmittags bis 6 Uhr
;emmtmg‘s betgagt im Mittel 87 9/, wilrend die Luftfeuchtigkeit in den feuchtesten

fonaten im Mittel nicht #iher 92.4 %o steigt (im Februar um 4 Uhr vormittags).

A Dauer der Mittlere Temperatur
Beobach- r
tungen {Jan.{Feb. Mirz|Ape Mai'fJun Jul, |Aug.|Sep.}Okt.|Nov,|Dez Durch-
' T ' l ) B ’ ) ’ ‘| schnitt.
Buitenzorg | 191318 |241(24.2{24.5{25.0125.1125.0(25.025.1)25.3]25.3|24.7)24.4| 248
Pasoercean | 191418 |25725.7|26.0126.4{26.1125.7125.4:25726.4|268.9)27.1126.2] 261
Tjibodas 190618 |17.5{17.6{17.8{17.9 '17.8['17,6 1731173 {17.7}48.1 11793177 4177
i
Dauer der Tégliche Schwankungen in der Temperatur (Tahresmittel)
Peobach- Mit Mit-| Durct
 u, Tit- fit-] Durch-
tungen v.m, 416 8|10 tag 21416 810 tern.| schnitt
Buitenzorg | 191418 [22522.1]|21.9|24.6,27.6)29.1,/280127.3{25.1 (23.9,23.3|22.9| 249
Pasocercean | 191418 12351922.8|22.5/265|20.3130.2/30.0/28.8/26.925.7|248/242 ' 26.3
Tjibodas | 1906-’18 [15.6)15.4(15.4|18.8/20.5/20.8{20.3{19.3,18.0/16.9|16.3{16.0| 17.8
Dauer der Mittlerer monatlicher Regenfall mm.
Beobach-
tungen |Jan,|Feb.Marz Apr.] Mai|Jun.| Jul. |Ang./Sep. [Okt Nov.[Dez.| Jahr
Buitenzorg | 1879-1922] 441 | 393 | 393 | 404 | 357 | 271 | 246 | 255 | 332 | 431 | 410 | 342| 4275
Tjibodas | 1900-1922| 410 | 425 ) 378 1337 | 247 | 169 | 116 | 136 | 205 | 276 | 398 | 355 | 3452
Toeban 1879-1922) 263 | 224 | 214|413 190 |64 |34 |22 |22 160 120208 4434
Dauner der|. Mittlere Anzahl Regentage pro Monat
Beobach-
tungen | Jan.Feb. Marz Apr.| Mai|Jun.|Jul. jAug.|Sep. | Okt.|Nov.|[Dez,{ Jahr
Buitenzorg | 1879-1922123.9122.7)23.01202|16513.8 |11.8/ 123|144 '18.9’2‘1.3 21.6] 2199
Tjibodas | 1900-1922126.4;24.2124.6,22.4]18.0;13.6|10.6!123(14.5(|18.9]93,0/25.0| 2335
Toeban 1879-192216.1|14.3 1140} 88| 69| 48; 2.9} 20| 18 3.9§ 821143 98.0
Dauer der Mittlere Hygroskopizitit der Luft 9,
Beobach~ { -
tungen |Jan.|Feb. Mirz Apr. MaiiJun. Jul. |Aug.|{Sep. |OkL. Nov, |Dez.| Jahr
Buitenzorg | 1913-718 | 831 89| 87| 8 83 [ 82| 79| 77| 78| 79| 8, 8 ] 83
Tjibodas 191218 | 80 89 881 90| 891 88 /83 | 83| 83| 83| 8 | 88 87
‘Pasoercean | 1914-'18 | 85| 86| 86 ( 82| 78 78| 72| 68| 67 { 69 76| 82 77 .
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ioliche § ven der Hearoskoniniti ; _ . o :
Tagliche Schwankungen der Hygroskopizitit " Arbeiten von Swita und Wrienr, fir die Tropengebiete der

Daer der |, | M}.t_! Mt ganzen Welt besonders Scmiupirs grosse Pflanzengeographie.
Eii’;ﬁ}h v B8 810 gl 2 A B 80T Jahe Ausserdem findet man in den verschiedenen Floren oft brauch-
bare Angaben, die immerhin mit der notigen Kritik verwendet

werden mitissen, da die grosseren Arbeiten oft kompilatorisch sind
und daher viele Beobachtungen verschiedener Forscher enthalten.
Das bekannte Buch von Koorpzrs und Vavreron tiber die Baum-
flora Javas enthélt verschiedene brauchbare Notizen; oft sind
die Angaben tiber Laubwechsel und Bliite falsech oder jedoch zu

]

) Tan, [Feb. MarzApr. | Mai [Jun, { Jul. ([Aug.!Sep, | Okt.|Nov.|Dez
Buitenzorg

1) Regenzeit | 1913-18 | 93| 93 | 94838 | 78| 8118 8| 92! 03] 93 88
2) Trockenzeit » 801 83|83 78| 66| 60] 57| 64 80| 87| 83| 89 78
3) Jahresmittel . 91190 91 8| 72| 68] 69 761 8| 90| 90| 90 83

Pasoeroean

Jahresmittel » 8 ( 87| 88) 8 63| 60) 60| 65; 73| 79| 82| 83 75

Sonnenschein in Prozenten des vollen Sonnenscheines

allgemein gehalten, um fiir unseren Zweck verwendet werden
zu kénnen. Fur das verwandte Florengehiet Vorder- und Hinter-
indiens bringt die grosse Arbeit von Trour sehr viel Material

DBa,utZ' dler ton 7ot bt L | zusammen, aber auch hier sind die Angaben tiber Periodizitdt
echach- {Jan,|Feb.|Mir .| Mai |Jun,| Jul. |Aug. Sep. . . . s : : . :
tomgen 7 Apr.) Mal Jun. | Jul. |Aug. Sep. |Okt. Nov.|Dez.|  Jalu wieder zu allgemein, um eine gute Vergleichung mit Java zu
gestatten. Meistens wird ohne weitere Bemerkungen nur ange-
};m‘ieﬂzm‘g 101391 | 40 | 41| 53| 64| 69 721 79| 78| 77| 72| 62| 47| 63 ! geben, ob der Baum das Laub wechselt; ausserdem findet man
P 40O # 4 y <
ﬁfﬁlﬁn igég_’zg ;Z gg gg 23 22 9(1) gi pod e il Il ol B -sehr viele ungenaue oder fehlerhafte Angaben.
' 1940 5 1160} 59 43| 4 : ' . . . -~ . .
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IL. BISHERIGE UNTERSUCHUNGEN IN DEN TROPEN.

Die Periodizitat der Laubernenerung und des Laubfalls war
der Gegenstand zahlreicher Untersuchungen; besonders Java ist
in dieser Hinsicht sehr gut bekannt. Die meisten Forscher be-
schrénkten sich jedoch auf die Erforschung des Pflanzenwuchses
in Buitenzorg und Tjibodas, sodass wir tber die Verhaltnisse
West-Javas schon lange sehr gut orientiert sind, wahrend his
vor kurzem wenig Tatsachenmaterial ans Ost-Java vorhanden
war. Fir die Verhiltnisse West-Javas sind die Arbeiten von
Vorxkens, Snron und Kress von hesonderer Wichtigkeit; meine
vor kurzem erschienene Avbeit wber die periodischen Lebens-
prozesse in Ost-Java hat dieses letztere Gebiet erschlossen, sodass
wir nun einen guten Uberblick tiber die ganze Insel haben.
Ausserhalb des Malayischen Archipels sind auch viele Unter-
suchungen angestellt worden, die fir unseren Zweck ein sehr
wertvolles Vergleichsmaterial liefern: fir Ceylon sind es die

g

Siid-Amerika vor: Warmines Lagoa Santa, Reicrzs Studien aus
Chili und die neuerdings verdffentlichte Arbeit von Imerine tber
Rio Grande do Sul geben uns oft gute Anhaltspunkte fur den
Vergleich mit Java.

Schliesslich muss ich noch die Arbeiten von Dingirr und
Borpaer erwihnen, die Beobachtungen tber in die Tropen oder
Subtropen eingefithrte Holzarten kiilterer Zonen angestellt haben.
Diese Arbeiten sind fur die Vergleichung mit meinen Beobach-
tungsergebnissen an eingefithrten Holzarten in Tjibodas wichtig.

Sind also unsere Kentnisse tiber Laubfall und Laubernenerung
der tropischen Vegetation, besonders von Java, sehr befriedigend,
so verhdlt es sich mit unseren Kenntnisse tiber die Periodizitéit
der Kambiumtitigkeit und die daraus resultierende Holzbildung
ganz anders.

Die Beobachtungen vor dem Jahre 1900 sind in der Disser-
tation Ursprunes zusammengestellt, aber da diese Beobachtungen
nach Ursprung ,unvollkommen und unbestimmt sind”, haben
sie nur wenig Wert. Nur die schonen Beobachtungen Rercmzs
an Chilenischen Holzarten mochte ich von diesem Urteil aus-
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schliessen. Ursprune selber beschreibt in seiner Dissertation einige
von Scmmveer auf den Seychellen gesammelte Brettchen, ohne
dass irgend eine Angabe tber Periodizitdt der Belaubung oder
“der Kambiumtatigkeit vorhanden wire. Im Jahre 1904 beschreibt
er einige Stammstiicke aus Ost- und West-Java, darunter auch
Tectona grandis L. f., Odina Wodier Roxb. Ceiba pentandra Gaertn,
und Poinciana regia Boj. Angaben tiber Kambiumtéatigkeit konnten
selbstverstandlich nicht gegeben werden, die Angaben tiber Laub-
fall sind nicht immer ganz genau (Poinciana regia Boj. verliert
auch in Buitenzorg das Laub und steht lingere Zeit kahl).

Horrervany (1907) gibt auch einige Notizen tiber die Ringbil-
dung bei Tropenhélzern; doch ist den theoretischen Betrachtungen
der weitaus grosste Raum eingerdumt. Im Jahre 1914 hat Simon
auf Java neben seinen Beobachtungen tiber die Periodizitdt der
Belaubung auch die Kambiumtatigkeit der Béiume verfolgt, indem
er Schnitte durch die Kambialzone dtnnerer Astchen anfertigte.
So hat er eine Anzahl sehr brauchbarer Beobachtungen gesammelt.

Im Jahre 1915 hat Grieer eine ausfithrliche Arbeit tber die
Jahresringbildung von Zectona grandis L. f. verdffentlicht, woftir
das Material von Kurss anlisslich seines Aufenthaltes auf Java
im Jahre 1911 gesammelt wurde. Es ergab sich, dass die perio-
dische Ringbildung des Djati grosstenteils durch die klimatischen
Verhiltnisse bedingt ist. Link hat fir seine Dissertation einige
Studien an Scheiben verschiedener tropischer Holzarten gemacht,
ohne dass er aber die Kambiumtédtigkeit verfolgen konnte. Er
fand eine unregelmassige Bildung von Zuwachszonen, die dem
Alter der Scheiben nicht entsprachen.

Es wurden weiter einige Versuche von H. Anpr¥ mit dem
Tropenstrauch Lantana Camara L. und mit einigen Tabaksarten
angestellt, um eine kiinstliche Ringbildung zu erzielen. Schliesslich
verdffentlichte ich selbst einige Notizen tiber das Dickenwachstum
und dessen Periodizitat bei Zectona grandis L. f. und bei der ein-
gefithrten Trauerweide, Saliv Babylonica L. (Cu. Coster 2 und 4).

Aflsser diesen mehr oder weniger physiologischen Arbeiten gibt
es elne ganze Menge grosserer und kleinerer Veréffentlichungen
iiber Bau und Anatomie der Tropenhélzer, in denen auch die
Zuwachszonen beachtet werden. Fiir Java hat die grosse, noch

-
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nicht beendete Verdflentlichung von Mown und Janssonivs be-
sonderen Wert, weil sie Material von nummerierten Baumen
beschreibt, von deinen vollstindiges Herbarmaterial gesammelt
wurde. Allerdings heschrankt sich die Arbeit selbstverstdndlich
auf eine (sehr eingehende) Beschreibung des Holzes ; das Auftreten
von Zuwachszonen wird erwihnt, die Zonengrenzen eingehend
beschrieben. Die Bezeichnung der Zuwachszonen als ,Jahresringe”
wird mit folgender Begrindung unterlassen: ,Bei den Holzern
,der gemiissigten und kalten Zone hingt die Bildung dieser
,Zuwachszonen mit dem Wechsel zwischen Sommer und Winter
_zusammen, entsprechen sie also Jahresperioden; daher der Name
,Jahresringe. Bei tropischen Holzern sind Zuwachszonen, wenn
_auch oft weniger deutlich, doch ganz allgemein vorhanden. In
,vielen Fallen mogen sie auch hier mit Jahresperioden tberein-
,,stimmén, aber meistens ist dag nicht mit Sicherheit bekannt,
yund bisweilen ist es sogar wahrscheinlich nicht der Fall. Es
,wird daher in dem beschreibenden Teile dieses Buches nur
,vor Zuwachsringen, nicht von Jahresringen die Rede sein” (pag.
,00, Teil T).

Von den Versffentlichungen der forstwirtschaftlichen Versuchs-
anstalt in Buitenzorg gibt uns die Arbeit von Brmkman eine
Beschreibung von 78 Holzarten aus West-Java. Absichtlich wird
in dieser Arbeit sowie in der folgenden auch nur von Zuwachs-
zonen gesprochen. Die Abbildungen sind sehr gutb und zeigen
die Zuwachszonen verschiedener Holzarten sehr deutlich. Dies
ist auch der TFall bei der Arbeit von pex Bmreer und Exprrr,
welche uns eine Beschreibung der wichtigeren Holzarten des
ganzen Niederlindisch-Indischen Archipels, nebst Photographien
in zehnfacher Vergrosserung liefert. Von dieser Serie erschien
bisher nur ein Band mit 60 Holzarten. Dann hat pen Berezr
noch eine andere Beschreibung von 124 Holzarten der Kultur-
gegenden Javas und Sumatras in dhnlicher Ausstattung gegeben.

Von den wichtigeren auslandischen Arbeiten mdochte ich nur
die Arbeiten von GamsLe, Troup, SCHNZIDER und Kawenira her-
vorheben, die Holzarten aus den verwandten Florengebieten
Vorderindiens, der Philippinen und Formosas beschreiben.

Gamene deutet in seiner Holzbeschreibung die Zonenbildung
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kurz an und redet dabei oft von ,Jahresringen”. Nirgends aber
sagt er, was er unter Jahresringen versteht, auch beweist er
nirgends, dass die van ihm so genannten Zuwachszonen wirklich
dem Wortlaut nach einmal pro Jahr gebildet werden. Ich glaube,
dass er die ringsum geschlossenen, scharf begrenzten Zuwachs-
zonen immer Jahresringe nennt. Es mag zutreffen fur das Klima
Vorderindiens, das einmal pro Jahr eine sehr trockene Periode
aufweist, wird aber fir das immerfeuchte Gebirgsklima der
Himalaya weniger gepau sein. ' 7

Trove stittzt sich in seiner Beschreibung der Geschwindigkeit
des Dickenwachstums hauptstichlich auf die Angaben Gamsrrs
iber des Vorkommen von Jahresringen. Nur bei einigen der
forstwirtschaftlich wichtigeren Holzarten gibt er die von ver-
schiedenen Forstlenten ausgefithrten Abzéhlungen der Zuwachs-
zonen an Biumen von bekanntem Alter an.

Die Arbeit Kanemiras behandelt 386 Baumarten Formosas, die
in verschiedenem (tropischem, subtropischem und kalterem) Klima
dort wachsen. Die Zuwachszonen werden bei der Holzbeschrei-
bung kurz erwihnt, phinologische Notizen fehlen aber. In einem
Schlussabschnitt wird der Einfluss des Klimas auf die Struktur
des Holzes diskutiert; weil aber die verschiedenen Arten in ver-
schiedenem Klima wachsen und eine Vergleichung von Holzern

verschiedener Exemplare derselben Arxt, die in verschiedenem

Klima gewachsen sind, vollstandig fehlt, konnten nur sehr all-
gemeine Folgerungen gezogen werden. Immerhin beanspruchen
diese Resultate auch fiir unseren Zweck ein gewisses Interesse.

Scaneipers Beschreibung der Philippinischen Holzarten schlies-
lich ist wieder, wie alle Holzbeschreibungen zu Identifikations-
zwecken, zu allgemein gehalten, um fiiv den Vergleich mit der
Ringbildung auf Java viel wertvolles Material liefern zn kénnen.

Bureerstein hat die Holzarten der Samao-Inseln bearbeitet,
die weihrend der Forschungsreise Rechingers gesammelt wurden.
Seine Angaben tber Zonenbildung der verschiedenen Holzarten
sind aber sehr oberflichlich; ausserdem war von jeder Holzart
nur ein kleines Probestiick vorhanden, sodass diese Beschreibung
ftir uns sehr wenig Wert hat.

Die Holzbeschreibungen der verschiedenen Untersucher sind

v
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oft mehr oder wenig verschieden; dies kann von der Tatsache
herrtihren, dass das Holz derselben Art je nach dem Standort
(Bodenqualitat) und der Gegend, aus der es stammt, oft be-
trschtliche Unterschiede im Bau aunfweist. Vielleicht sind auch
noch nicht naher bestimmte Varietiten die Ursache solcher
Verschiedenheiten.

Tch beabsichtige hier nicht, auch nur einen einigermassen
vollstindigen Uberblick zu geben tiber die grosse Masse der
Literatur, die sich im Laufe der Zeit uber die Frage der Holz-
bildung und Holzbeschreibung angesammelt hat. Die meisten
Arbeiten beziehen sich auf kaltere Zonen, speziell Europa, aber
auch die Zahl der Arbeiten tiber tropische Holzarten ist schon
sehr betrichtlich. ,

Is hat fir uns wenig Zweck, die ganze Literatur durchzu-
gehen, weil fagt keine Beobachtungen iber Periodizitat der
Lauberneuerung und der Kambiumtatigkeit gemacht worden
sind und diese doch das Fundament fir die weitere Arbeit
liefern miissen. Daher mag die vorhergehende kurze Besprechung
gentigen, um einen Einblick in das vorhandene Tatsachenma-
terial zu bekommen; spater werden dann diese Beobachtungen

~ ngther im Text noch kritisch verarbeitet werden.

TII. BEOBACHTUNGSRESULTATE.

A. TroriscHE ARTEN.
1. Pinus Merkusii Jungh. et de V1

Material: Buitenzorg 1 Scheibe 9 cm; Sumatra 1 Scheibe 10 em.

Diese Art ist der einzige Vertreter der Gattung Pinus, der
stdlich des Aeguators vorkommt; sein natirliches Vert?reitungfs-
gebiet ist Nord- und Mittel-Sumatra, aber auf Java ist er }'ne
und da angepflanzt, so z. B. auch einige junge Bﬂ%umchen "1m
Berggarten Tjibodas. Wie alle Pinusarten ist auchfr immergriin;
die Schnitte von Asten junger Biumchen aus Tjibodas zeigten
immer ein titiges Kambium, sowohl in der Regenzgit als auch
in der Trockenzeit, obwohl im letzteren Fall das. Dickenwachs-
tum weniger kraftig war. Die Aste zeigten keine scharf be-
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grenzten Zuwachszonen, nur stellenweise eine undentliche Ring-
zeichnung, hervorgerufen durch einige Zellreihen von Tracheiden
mit etwas dickerer und dunklerer Wand, die jedoch meistens
keinen geschlossenen Ring bildeten.

Die Scheibe eines jungen Biumchens aus den Gajoelindern
(Sumatra) zeigte auch eine solche unscharfe und oft ringsum
nicht geschlossene Ringzeichnung. Die Zuwachsgrenzen werden
hier von einigen (bis vielen) Zellreihen radial kiirzerer Tracheiden
gebildet, die jedoch weder nach innen noch nach aussen scharf
gegen die weiten Elemente abgegrenzt sind, sondern allmahlig
in sie tibergehen (Tafel VI, Fig. 1). Die 4lteren Baume aus dieser
Gegend bilden aber doch die typischen, scharf abgegrenzten
Zuwachszonen aus, wie dies aus den Figuren 10 und 14 der
desbeztiglichen Arbeit von J. W. Gonacrye hervorgeht.

Die Scheibe von einem dicken Ast eines grossen Baumes im
Buitenzorger botanischen Garten zeigte neben vielen scharfen,
ringsum geschlossenen Ringen auch solche, die stellenweise un-
scharf waren oder sich im Gewebe verloren. Die scharfen Zu-
wachszonen entsprachen dem tblichen Coniferentypus, doch waren
auch solche vorhanden, wo die radial kiirzeren Spatholztracheiden
allmahlig in die weiten Frithholztracheiden ttbergingen ; auch
fand ich Zonen, die anscheinend verdoppelt waren, weil knapp
neben einer Zonengrenze cine zweite auftrat, die sich weiterhin
wieder verwischte. Es gab anch solche ,doppelte” Ringe, die
mit einander verschmolzen. Ohne Zweifel dtirften in Buitenzorg
an #lteren Biumen also auch Zonen auftreten, die keine echten
Jahresringe sind. '

2. Podocarpus cupressing R. Br.

Material: West-Java 2 Scheiben, 20-45 cm.

Dieser Waldriese ist ein ther die ganze Insel sehr verbrei-
teter, immergriner Gebirgshaum. In Tjibodas machte ich in der
@egen- und Trockenzeit der Jahre 1924 und 1925 Schnitte von
Asten und Bohrspshne und fand das Kambium immer tatig.
Diese unterbrochene Kambiumtatigkeit stimmt auch gut mit
der Ausbildung von Zuwachszonen therein: an den Scheiben aus
West-Java fand ich nur einige wenige, ringsum geschlossene
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Ringe, die in unregelméssigen Entfernungen voneinander lagen.
Dazwischen waren unscharfe Ringe vorhander und solche, die
sich nur streckenweise verfolgen liessen, um sich dann im Gewebe
zu verlieren. '

Ziwischen zwei aufeinander folgenden, ringsum geschlossenen
Ringen der grossen Scheibe fand sich z. B. eine Entfernung von
b6 mm, dann wieder eine von 2'/, mm, dann 26 mm und 40 mm;
es sind also bestimmt keine Jahresringe, sondern wahrscheinlich
unregelmissige Zuwachsstockungen infolge ungtinstiger fusserer
Umsténde. Diese ringsum geschlossenen Ringe werden durch
einen fur die Koniferen typischen, plstzlichen Ubergang von
radial engen Spiitholztracheiden in radial gestreckte Fruhholz-
tracheiden gebildet. Die unscharfen Ringe zeigen einen mehr
allmihligen Ubergang im radialen Durchmesser der Spat- und
Frithholztracheiden; bisweilen zeigen sie auch eine geringe Dif-
ferenz in der Wanddicke. :

Brekmany nennt die Zuwachszonen dieser Art ,meistens deut-
lich”, tbrigens verweist er nach Podocarpus amara Bl. (dessen
Zuwachszonen als unregelméssig und oft verwaschen beschrieben
werden) mit der Bemerkung dass die Unterschiede zwischen
beiden Arten vielleicht nicht constant sind.

3. Quercus pseudomolucca Bl. (Fagaceae).

Material: West-Java 1 Scheibe 40 cm.

Die Beobachtungen und das Material dieses im Gebirgswald
sehr haufigen Baumes stammen alle aus West-Java. Wie alle
Javanischen Quercusarten ist anch diese Art immergriin; ich
selbst habe nie eine Javanische Art dieser Gattung kahl ge-
sehen und auch Koorpers und Varrron geben bei der Beschrei-
bung der Quercus-Arten nie die Andeutung ,laubverlierend”.
Das Kambium wird denn auch wohl immer mehr oder weniger
tatig sein; viermal kontrolierte ich die Kambialtatigkeit, sowohl
in der Regenzeit als in der Trockenzeit in Tjibodas, fand aber
immer Dickenwachstum.

Die Zuwachszonen sind verwaschen und ziemlich undeutlich,

unregelméssig schmiler und breiter ; stellenweise sind die Grenzen

durch einen schmalen Streifen von dunklerem, dichterem Alt-
Ann. .T;u‘d. Bot. Buitenz, Vol. XXXVIIL o 1
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holz oder durch eine Anhiufung mehrerer Geftsse im Friihholy
etwas deutlicher.

Die Beschreibung der Zuwachszonen verschiedener Quercus-
Arten von Brexman und von peN Brrexr ist ungefahr dieselbe.

4. Castanea argentea Bl. (Fagaceae).

Material: West-Java b Muster aus der Sammlung der forst-
lichen Versuchsanstalt.

Dieser in West-Java allgemein im Gebirge vorkommende Wald-
baum ist immergrun; ich habe gelegentlich Exemplare gesehen
die tber der ganzen Krone junge Schdsse ausbildeten, ohne aber
vorher das alte Laub ganz abzuwerfen. Meine Beobachtungen
reichen aber nicht aus um zu bestimmen wie oft ein solcher
Generaltrieb stattfindet. Ich untersuchte dreimal zu verschie-
denen Jahreszeiten die Kambialtatigkeit und fand es immer im
Dickenwachstum begriffen.

Das Holz zeigt eine verwaschene, unregelmissige Zonenbildung,
mit meistens unscharfen Grenzen, die durch einen Streifen etwas
dunkleren Gewebes oder durch das stellenweise reichlichere Her-
vortreten von Gefiissen markiert werden. Brekman und auch
peN Brrerr geben eine #hnliche Beschreibung der Zuwachszonen.

5. Artocarpus communis Forst. (Syn. 4. incisa Forst.) (Moraceae).

Material: Ost-Java 1 Scheibe 22 cm; Buitenzorg 2 Scheiben
6-17 cm.

Wie schon Vorkess fiir Buitenzorg angab, wichst diese Art
auch in Ost-Java das ganze Jahr ununterbrochen weiter. Wihrend
einer starken Trockenzeit lichten sich einige Biume ein wenig,
aber nie betréichtlich, und auch die Knospenentfaltung geht weiter.
Das Kambium ist denn auch das ganze Jahr hindurch ununter-
brochen titig, wenn auch in der Trockenzeit weniger stark.

Die Scheibe aus Ost-Java zeigte eine ziemlich deutliche, ringsum
geschlossene Ringzeichnung von abwechselnden Bandern lichteren
und dunkleren Holzes. Das dunklere Holz zeigt meistens eine
grﬁ:ssere Anzahl Geftisse und die Libriformfasern weisen einen
k.lemeren Querschnitt und etwas dickeren Wande auf, Bisweilen
sind die Gefiisse in dieser Zome, die wahrend der Trockenzeit
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gebildet wird, einigermassen ringférmig angeordnet. Scharfe Gren-
zen fehlen. Mitunter findet man in den dinneren Asten eine
ringformige Anordnung der Gefdsse, stellenweise begleitet von
einem schrofferen Ubergang in der Grosse der Libriformfasern.

Die Scheiben aus Buitenzorg zeigen wohl auch solche Bander
von dunklerem Holze, aber diese Zonen sind meistens unregel-
missiger und nicht ringsum geschlossen und die Geftisse mehr
gleichméssig im Holze zerstreut.

6. Artocarpus integra Merr. (Moraceae).

Material : Ost-Java 2 Scheiben 11-12 em; Buitenzorg 1 Scheibe
15 cm.

Dieser grosse, allenthalben angepflanzte Fruchtbaum ist immer-
gran, In Ost-Java beginnt er mit dem Kinsetzen der Regen sein
Laub zu entfalten und setzt dies bis weit in die Trockenzeib
hinein fort. In den Monaten August bis November hort die
Laubentfaltung anf und anf trockenen Standorten lichtet sich
der Baum ein wenig, ohne jedoch nur annghernd kahl zu werden.
In Buitenzorg treibt der Baum ununterbrochen das ganze Jahr
hindurch neues Laub. 4

Das Kambium ist in Buitenzorg ununterbrochen titig; in
Ost-Java nimmt das' Dickenwachstum wahrend der Trockenzeit
ab, aber eine geringe Kambiumtétigkeit bleibt meistens auch
dann noch bestehen.

Die Scheiben, sowohl aus Ost-Java wie aus Buitenzorg, zeigen
eine unregelmissige, verwaschene Ringzeichnung, die durch etwas
dunkler gelb gefarbte, tangentiale Bander hervorgerufen wird.
Die Gefiisse sind im algemeinen ziemlich gleichmissig im Gewebe
zerstreut, hie und da ist aber eine gewisse Periodizitét in der
Anordnung zu erkennen, indem stellenweise die Gefisse etwas
dichter aneinander gertickt sind. Hie und da wird anch ein (nicht
immer ringsum geschlossener) Ring gebildet von kleineren Ge-
fassen, die in einem Parenchymband eingebettet sind. Dex BerGER
beschreibt die Zuwachszonen als ,auffallend” infolge dieser Pa-
renchymstreifen, wihrend BEExMaN die Zuwachszonen undeut-

lich nennt.
Die Scheiben aus Buitenzorg zeigten eine weniger dentliche
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Ringzeichnung als die Scheiben auns Ost-Java, jedoch ohne bedeu-
tende Differenzen.

Y. Ficus Kurzii King. (Moraceae).

Material: Ost-Java 1 Scheibe 13 cm; Buitenzorg 1 Scheibe 15 cm.

Sowohl in Ost-Java als in Buitenzorg ist der Baum immergriin
und treibt das ganze Jahr hindurch, indem periodisch, alle 2-3
Monate, die Knospen tiber die ganze Krone hin ungefihr gleich-
zeitig einige Blitter entfalten. Diese Periode ist fir jedes Exemplar
verschieden., Auch das Kambium ist immerfort tétig, die Inten-
sitdt des Dickenwachstums ist jedoch nicht das ganze Jahr hin-
durch gleich. In der Trockenzeit ist das Dickenwachstum weniger
kraftig, wie aus der Struktur des Holzes, das in dieser Zeit
gebildet wird, ersichtlich ist. Das Holz besteht n&mlich aus
abwechselndeh Béndern von Libriform und Parenchym, worin
die Gefisse zerstreut liegen; in dem Holz, das wahrend der
Trockenzeit gebildet wird, sind die abwechselnden Bander schméler
als im tbrigen Holz. Eine solche Erscheinung rithrt bei den
anderen analog gebauten Holzarten immer von langsamerem
‘Wuchs her.

Die Scheibe aus Ost-Java zeigt diese Zonenbildung infolge der
abwechselnd schméleren und bréiteren Bénderung stirker als die
Scheibe eines Buitenzorger Baumes. Dex Brreer beschreibt eine
Gruppe verschiedener Ficus-arten zusammen und sagt dass die
eigentliche Zuwachszonen von einer grossen Verschiedenheit in
der Periodizitét des Parenchyms herrtihren; die terminalen Pa-
renchymbénder sind oft schméler und regelméssiger.

8. Streblus asper Lour. (Moraceae).

Material: Ost-Java 1 Scheibe 10 cm; Buitenzorg 1 Scheibe 6 cm.
. Wie die vorhergehende Art steht auch dieser kleine Baumstrauch
nie kahl; soweit meine Beobachtungen reichen, ist das Kambium

anch das ganze Jahr hindurch wirksam. Die Scheibe eines 10 em

dijzken Baumes aus Toeban zeigt einen analogen Bau des Holzes
wie Ficus Kurziz, abwechselnde Binder von Iibriform und
Parenchym und eine ziemlich deutliche Zonenbildung, indem
abwechselnd Zonen mit breiten Bandern und solche mit schmii-
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leren Bandern auftreten. Auch hier werden die schmalen Bénder
in der Trockenzeit gebildet. ’

Die Scheibe aus Buitenzorg zeigte eine ebenso deutliche Zonen-
bildung wie die aus Toeban; die Zonen waren aber des ofteren
nicht ringsum geschlossen oder nicht concentrisch, sondern sie
verzweigten sich und verschmolzen dann wieder miteinander,
ganz als ob das Kambium stellenweise, unabh#ngig von dem tibri-
gen Teil des Querschuittes, eine Periodizitat aufwiese.

9. Magnolia Bhumei Prantl. (Syn. Manglictia glauca BL.)
(Magnoliaceae).

Material: West-Java 5 Scheiben 10, 13, 14, 20 und 40 cm.

Waldriese, haufig im Gebirgswald West-Javas. Diese Art ist
nach Koorpers und Vareron ,immergrin’, ich habe sie aber zu
verschiedenen Zeiten einen Generalwechsel durchmachen sehen,
wobei der Baum kahl oder fast kahl stand. Meine Beobachtungen
reichen nicht aus, um zu bestimmen, ob dieser Generalwechsel

in bestimmten Jahreszeiten oder mit bestimmten Intervallen

eingehalten wird.

Die Beobachtungen tber die Kambialtitiglkeit reichen auch
nicht aus, um ein Gesamthild zu entwerfen; wahrend des Laub-
wechsels sah ich einmal das Kambium in Ruhe, ein anderes Mal
aber fand ich an einem kahlstehenden Baum schon die Ausbil-
dung der ersten Elemente des neuen Zuwachsringes.

Die Zuwachszonen sind oft scharf und ringsum geschlossen;
die Grenze wird dann durch ein terminales, oft aus radial stark
verkiirzten Zellen bestehendes Parenchymbéndchen gebildet, an
das sich bisweilen eine ringformige Anordnung der ersten (nicht
immer grosseren) Frithholzgefisse anschliesst. Oft aber sind auch
die Zonen verwaschen oder doppelt, bisweilen verliert sich ein
Parenchymbéindchen im Gewebe. JanssoNIvs hat diese Parenchym-
binder wohl beschrieben aber micht als Zonengrenze gedeutet,
wihrend Brpxmany und pin Brereer (dieser beschreibt wieder
eine Gruppe analoger Arten) auch von Zuwachszonen sprechen,
welche ausser durch diese Parenchymbiinder auch durch dunk-
leres Spat- und helleres Frihholz ausgezeichnet sind.

 Die Abzahlung der Zuwachszonen an einer grossen 18, (Dia-
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meter 40 cm) Jahre alten Scheibe ergab ungefihr 20 deutliche,
ringsum geschlossene Ringe, wobei dann einige Ringverdoppe-
lungen und blind im Gewebe endigende Parenchymbéndchen
nicht mitgezahlt wurden. Andere kleinere Scheiben von drei
8-jihrigen Banmchen ergaben jedoch 7,5 und 3 deutliche Zu-
wachszonen; der innere Teil war dann gleichmissig gewachsen
oder zeigte nur undeutliche Ringe, sodass man wohl schliessen
darf, dass diese Art in der Jugend oft keine Zuwachszonen aus-
bildet und spéter die Zuwachsringe nicht ganz fegelmé‘assig ein-
mal pro Jahr bildet. ' |

10. Anona muricata L. (Anonaceae).

Material : Ost-Java 2 Scheiben 19-15 cm; Buitenzorg 1 Scheibe
12 cm.

‘. Dieser ans Stid-Amerika eingefiihrte Baunm ist das ganze Jahr
hindurch belaubt. Das ganze Jahr hindurch treibt der Baum an
verschiedenen Knospen und bildet seine Bluten und Friichte.
Nur auf sehr trockenen Standorten in Ost-Java verliert der
Baum viel Laub in der Trockenzeit und stell das Sprosswachs-
tum fast ganz ein.

Das Kambium ruht normalerweise nie; es werden, wie bei
den meisten Anonaceae, sehr regelmissig abwechselnde breitere
Ban_der Libriform und schmilere Bénder Parenchym gebildet
worin die Gefisse regelmassig zerstreut liegen. Das K:,mbium,
emes gegebenen Querschnittes bildet nicht tber die sanze Breite
‘zuglleich entweder Libriform oder Parenchym, sond:rn die ver-
schwdenenﬂ Teile konnen verschiedene Elemente aushilden. Die
dimne’ren Aste zeigten eine weniger regelmassige Struktur. Das
Ka,'mbmm der Biiume an dtirren Stellen ruht wihrend des letzten
Teiles der Trockenzeit. Mit dem Einsetzen der Regen und des
neuen Wachstums fingt dann auch wieder das Dickenwachstum
kraftig an.

.Zuwachszonen werden normalerweise nicht ausgebildet. Nur
du? Béiume auns Ost-Java, die an trockenen Stellen Wachser-l und
bei denen das Kambium zeitweise ruht, hilden scharf ab 6-
grenzte ringsum geschlossene Zuwachszonen ans, Die Grenze Wi‘d
dadurch gebildet, dass das Libriform des Altholzes kleine Zell-
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lumina und stark verdickte Winde aufweist, an das sich scharr
die weiteren und dinnwandigeren Libriformfasern des Jung-
holzes anschliessen. Dies zeigt sich dem blossen Auge als ein
Farbungsunterschied der verschiedenen Holzpartieen. Oft auch
sind die Parenchymb#ndchen im letzten Altholz néher anein-
ander geriickt.. In den Asten sind bisweilen die Gefisse im
letzten Teil des Altholzes nidher aneinander gertickt.

11. Moringa oleifera Lam. (Moringaceae).

Material: Ost-Java 1 Scheibe 9 c¢m; Buitenzorg 2 Scheiben
8-13 cm.

Dieser kleine Baum hat immer, sowohl in West- als in Ost-
Java, nur eine spirliche Belanbung. Im Anfang der Trockenzeit
verliert der Baum allmahlig das Laub, sodass in den Monaten
August und September manche Vertreter ganz kahl stehen;
auch in Buitenzorg stehen die B&ume in der Trockenzeit stark
gelichtet da, ohne jedoch ganz dieselbe starke Wachstumstockung
wie in Ost-Java zu zeigen. :

Die Blitteperiode fillt hauptstichlich ins Ende der Trockenzeit
und in den Anfang der Regenzeit, wenn auch wohl in anderen
Monaten Bluten gebildet werden.

Das Kambiom ruht, wenn der Baum kahl steht; es geht aber
nicht immer sofort nach dem Laubfall in Ruhe tber; denn einige
Male habe ich an Schnitten von ganz kahlen Asten noch Kam-
bialtéitigkeit beobachtet. Und wenn das Kambium ruht, dann
gibt es noch immer eine Zone unverdickter, unverholzter und
nicht ausgewachsener Zellen zwischen den vollstédndig ausge-
wachsenen letzten Holzelementen und dem Kambium. Nur bei
diinneren, langsam wachsenden Asten fehlt diese Zone.

Die Scheiben aus Toeban und aus Buitenzorg zeigten beide
eine unregelmissige, ringsum geschlossene, aber bisweilen ver-
wischte Zonenbildung die in den DBuitenzorger Scheiben nur
wenig schwiicher ansgeprigt war als in der Scheibe aus Toeban.
Die Zonengrenzen sind oft von einer hellen Linie, oft anch durch
Farbungsunterschiede markiert, bisweilen aunch durch eine ring-
formige Anordnung der Geféisse des Friihholzes, die dann oft
auch grésser sind als diejenigen des Spitholzes. Auf der Zonen-
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grenze sind die letzten Elemente oft radial kiirzer und auch
wohl etwas dickwandiger als die Elemente des Frtthholzes; oft
findet man an der Grenze auch eine Zone von im Querschnitt
regelmiissig rechteckigen Zellen, die in Grosse mit den unver-
dickten Zellen der Schicht zwischen dem ruhenden Kambium
und den letzten Holzelementen tibereinstimmen, wie dies oben
schon beschrieben wurde. M. E. rihrt diese Schicht denn auch
von dieser Zwischenzone her, deren Elemente die Fahigkeit zum
weiteren Auswachsen eingebtisst haben, nicht aber die Fahigkeit,
spiter noch zu verholzen und zu verdicken.

12. Enterolobium Saman Prain. (Syn. Pithecolobium 8. Benth.)
(Leguminosace). '

Material: Ost-Java 1 Scheibe 13 cm ; Buitenzorg 2 Scheiben
15-17 em.

Grosser Baum, 1887 aus Tropisch-Amerika nach Java einge-
fihrt, jetzt allgemein als Allee- und Schattenbaum angepflanzt.
In den Monaten J uli/August (in den verschiedenen Jahren nicht
immer denselben Monat) wechseln die &lteren Vertreter vollsténdig
ibr Laub, indem sie entweder einige Tage ganz kahl stehen, was
jedoch nur selten der Fall ist, oder schon ihr neues Laub trei-
ben, bevor das alte ganz abgefallen ist. Bs ist sehr merkwiirdig,
dass die Biume auf der ganzen Insel etwa gleichzeitig zu dieser
Zeit wechseln, wie ich im Jahre 1923 gelegentlich einer Reise
uber die Insel Java im Monat August beobachten konnte. Wricar
gibt filr Ceylon als Zeit des Blattwechsels die Monate Februar-
Marz an, Trovr sagt in seiner Beschreibung: “In Burma the
“fowers (with their pink ‘tufts) appear in the hot season, chiefly
“April-May”, Die Bliiten erscheinen zugleich mit dem Jjungen
Laub, es scheint also dass tberall der Laubwechsel in die
Trockenzeit fallt wnd dass die wenig ausgesprigte Trockenzeit
in West-Java, besonders in Buitenzorg, doch noch gentigt, um
die Periodizitat des Laubwechsels zu fixieren.

Das Kambium ist dag ganze Jahr hindurch stark thtig, nur
wihrend des Launbwechsels rubt es, um aber sofort mit dem
Hervorspriessen des jungen Laubes wieder aufy Neue mit dem
Wachstum anzufangen. Doch ist die Ausbildung von Zuwachs-
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zonen infolge dieser Periodizitit nur ziemlich gering. D'ie Scl'zeﬂ.:)en
aus Ost-Java und aus Buitenzorg zeigten eine gleichmdissige,
undeutliche und oft verwaschene Ringzeichnung, die hervorge-
rufen wird, indem die Gefdsse im Altholz mit ihrem paratra-
chealen Parenchym dichter aneinander gertickt sind, wodurch
das Libriform reduziert wird; das daran grenzende Frﬁhho}z
zeigt dann mehr Libriform und weniger, oft aber ein wenig
grossere Gtefdsse. Bisweilen trifft man ein schmales ?arevnch'ym-
béndchen am Ende des Spitholzes. Janssonivs giebt eine ai.mhche
Beschreibung der Zonengrenzen verschiedener anderer Pitheco-

lobiumarten.
18. Pithecolobium wmbellatum Benth. (Leguminosae).

Material: 1 Scheibe aus Ost-Java 27 cm.

Dieser kleine, wildwachsende Baum wechselt auch wie Ente-
rolobinm Saman Prain, in den Monaten August/September al.les
Launb; meistens steht er dann aber nicht ganz kahl, sondern treibt
schon an einzelnen Asten das junge Laub, bevor das .a,lte goch
ganz abgeworfen ist. Vorkuns gibt an, wie diese {&rt in Buiten-
zorg auch in der Trockenzeit das Laub wechselt: im Jahre {898
Ende Juni, im Jahre 1899 Mitte August, im Jahre 1902 Ende
Juli. Das Kambium rubt wahrend des Laubwechsels. .

Die Scheibe eines alten grossen Baumes aus Ost-Jaja, zeigte
viele ziemlich deutliche, meistens ringsum geschlossene und oft
scharf begrenzte Zuwachszonen. Es gibt aber auch Zuwachszonen,
die verschmelzen oder blind im Gewebe endigen. Die Zonengrenze
ist an der verfinderten Anordnung der Gefisse erkennbar. Da)jzu
kommt noch, dass die Zonengrenze gewdShnlich gef#ssfirmer-ist

- als die Mitte der Zuwachszone (oft sowohl Sp#t- als Frithholz);

dass bisweilen die Zonengrenze etwas dunklere Farbe aufweist
und oft durch ein schmales Libriformband ohne Geftisse markiert
wird; dass endlich auch oft ein unterbrochener, schmaler Streifen
Parenchym die Grenze marlkiert. In Asten fa,nc‘l'ich jedoch o‘ft
das Sp#tholz geftssreicher als den tbrigen Teil der Zone, die
Geftisse selbst aber kleiner.
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14. Albizzia procera Benth. (Leguminosae).

Material: Ost-Java b Scheiben 10-12-12-19-24 cm; Mittel-Java
2 Scheiben 6-11 cm; Buitenzorg 1 Scheibe 6 cm.

In Ost-Java steht diese Art sehv lange kahl. Schon im Mai-
Juni fangen die BiAume an, ihr Laub abzuwerfen, aber erst im
August-September sind sie vollstandig kahl. Erst im November-
Dezember, nach dem Eintritt der Regen, treiben sie wieder, um
das Sprosswachstum noch wihrend eines grossen Teiles des West-
monsuns fortzusetzen. Simon teilt mit, dass ein grosser Banm
im Waldgarten des Buitenzorger botanischen Gartens im No-
vember-December 1910 sein Laub abwarf, im Januar kahl stand
und sich im Februar-Marz allmihlig wieder neu belaubte. ITm
Jahre 1925 zeigte derselbe Baum ganz dasselbe Verhalten: im
Februar-Mérz trieb er wieder, nachdem er vorher kahl gestan-
den hatte; das Sprosswachstum dauerte noch wihrend etwa 4-5
Monate an, in den Monaten December 1925—Jannar 1926
warf er wieder das Laub ab, stand kahl im Februar 1926 und
belaubte sich wieder im Mérz. Drei kleine #rmliche Béumchen
I-B-88; XV-JA 1 und la wechselten im Jahre 1925 auch in den
ersten Monaten des Jahres ihr Laub, sodass diese Art auch in
Buitenzorg ziemlich regelméssig kahl steht.

Wahrend der Ruhe ruht auch das Kambium; sobald die Knospen
treiben, fingt auch das Dickenwachstum in den diinneren Asten
an und schreitet dann allmahlich nach abwérts fort, zuerst auf
die dickeren Aste und dann auf den Hauptstamm. Allmahlig
nimmt das anfangs starke Dickenwachstum wieder ab und hért
mit dem Laubfall endlich ganz auf. Wahrend der Ruhe werden
die letzten Reihen der fertig ausgebildeten Holzelemente von
einigen Reihen (I-5) Holzparenchym gebildet, das Kalkoxalat-
kristalle enthalt. Anch im dbrigen Holze trifft man wohl Kristall-
tasern, aber weniger reichlich (Janssonius IIL. Teil S. 193). Sowohl
in Ost-Java wie in Buitenzorg ist dieser Verlauf des Dicken-
wachstums ganz gleich, verschieden ist nur die Jahreszeit.

Die Zuwachszonen sind oft deutlich, bisweilen aber auch sehr
schwer mit dem blossen Auge zu verfolgen, weil im letzteren
Fall das Holz ziemlich homogen ist und die Grenze nur durch
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die scharfen, aber sehr feinen Parenchymbiindehen angedeutet
wird (Tafel IIT, Fig. 2.). Bisweilen ist das erste Jungholz etwas
dunkler gefarbt, bisweilen erstreckt sich diese dunklere Farl?e
auch noch ein wenig tber das vorjahrige Al’.s.holz, sodass die
Ringgrenzen dann dunkler erscheinen. In den As’cen,. besonders
in den dtinneren, findet man bisweilen eine ringférmige Anord-
nung der ersten Gefisse die Ringgrenzen entlang. BEERMAN und'
peN Brrerr geben eine #hnliche Beschreibung der Zuwachszonen;
Janssonius beobachtete ausserdem oft einen abnehmenden Quer-
durchmesser der Libriformfasern nach aussen in den Zuwachsz?uen.
Die Zuwachszonen der Scheiben aus Ost-Java waren del'lthch(?l’
als diejenigen aus Buitenzorg; in der Buitenzorger Scheibe (die
aber von einem nur 6 cm dicken Ast herrihrte) fehlte. oft das
feine Parenchymband auf der Ringgrenze. In den Schfﬂben aus
Ost-Java waren die Ringgrenzen im dunklen Kernholz mit blossem
Auge und auch mit der Lupe oft fast nicht mehr zu verfolgen;
im lchten Splintholze waren sie deutlich. ‘
Einige Scheiben aus dem Stammfuss von Bé‘numohen“bestlfnm.ten
Alters aus Ost-and Mittel-Java ergaben keine vollige Ubferems?lm—
mung des Alters mit der Zahl der Zuwachszonen: zwei Scheiben
aus Gadoengan von sehr gutem Boden, 8 Jahre alt, 19 und 2%
e¢m im Durchmesser, ergaben 9-10 Zuwachszonen, von denen‘ die
ywei inneren unscharf, ohne Parenchymbandchen. Zwei Scheiben
aus Mittel-Java, 5 und 10 Jahre alt, 6 und 11 em 'im Durch-
messer, ergaben 5 und 9 Zuwachszonen; in der klemerfm von
diesen beiden waren die Ringgrenzen oft so schwer ersmhﬂ.mh
(weil sie nur durch ein sehr feines Pa,renchymbandchel? ?:aarklert
wurden), dass eine Lupe zur Abzahlung unbedingt notig war.

15. Acacia tomentosa Willd. (Leguminosae).

Material : Ost-Java 1 Scheibe 14 cm.

Alle Beobachtungen dieser Holzart stammen nur aus OSt:J ava.
Dort bildet der kleine Baum das ganze Jahr hindurch junges
Laub aus; nur in den trockensten Monaten August bis Oktober
ruhen die Knospen und der Baum verliert dann ‘viell Laub, ohne
jedoch ganz kahl zn stehen. Wahrend dieser Zeit 1‘st da:s Kam-
bium nur sehr schwach oder gar nicht wirksam; beim Einsetzen
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der Regen, wenu das junge Laub kriftig hervorspriesst, entfaltet
auch das Kambium wieder eine intensive Tatigkeit.

Die Zuwachzonen sind sehr undeutlich oder fehlen ; eine Ring-
zeichnung, die aber nicht den echten Zuwachzonen entspricht
wird gebildet’ von Holzparenchymschichten, worin die Gefﬁ,sse’
eingebettet sind und die in tangentialer Richtung eine betriicht-
liche Ausdehnung haben kénnen. Die echten Zuwachzonen werden
durch eine Periodizitat der Gefisse angedeutet, die im Altholz
kleiner und reichlicher vorhanden sind als im J ungholz. Bisweilen
fangt die Jungholzschicht mit einem etwas breiteren Libri-
formband an. Jawssonros fand auch keine oder nur angedeutete
Zonengrenzen.

16. Aeacia leucophloea Willd. (Leguminosae).

. Material: Ost-Java 2 Scheiben 15-21 cm; Mittel-Java 1 Scheibe
cm.

Auch von dieser Art stammen alle Beobachtungen nur aus
VO.st—Java,. Zn Anfang der Trockenzeit, etwa in den Monaten Juni
bis August, wirft der Baum sein altes Laub ab und steht kurze
Zeit kahl; jungere Baumchen wechseln oft, ochue kahl zu werden.
Ferner gibt es das ganze Jahr hindurch hie und da treibende
Knospen. Wahrend des Laubwechsels ruht das Kambium.

Die Zuwachszonen sind sehr undentlich oder fehlen; die Ge-
‘f:f.-i.sse im Altholz sind oft ein wenig zahlreicher und kleiner als
Im Jungholz, bisweilen fingt aunch hier das Jungholz mit einer
etwas breiteren und gefissarmeren Libriformschicht an. Auch
Janssontus fand: ,Zuwachszonen gewdhnlich fehlend; Zonen-
grenzen bisweilen mehr oder weniger deutlich angedeutet’”.

Ieh versuchte an einer Stammscheibe eines 10-jahrigen Baum-
chens aus Mittel-Java die Zuwachszonen zn zéthlen ; mit freiem
Auge war es sehr schwer, mit der Lupe (10 fach) stellte ich
auf der einen Seite etwa 9 Zonen fest, auf der anderen 6-71

17, Leucaena gZauca‘ Benth. (Leguminosae).

Material: Ost-Java 1 ; Bui
y cm.ua Ost-Java -I Scheibe 12 cm; Buitenzorg 1 Scheibe

Dieser kleine Baumstrauch der aus Tropisch-Amerika, einge-
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fihrt wurde und jetzt eine der meist kultivierten Zwischen-
pflanzungen darstellt, wird nie kahl. Das ganze Jahr hindurch
treiben die Stréiucher ihre Laubsprosse; das ganze Jahr hindurch
blithen sie auch; nur am Ende der Trockenzeit in Ost-Java gibt
es Stellen, wo die Pflanzen sich lichten und einen Teil des Laubes
abwerfen.

Das Kambium ist wohl immerfort titig.

Die Scheibe aus Ost-Java sowohl als diejenige aus Buitenzorg
zeigen eine undeutliche, meistens nicht ringsum geschlossene
Zonenbildung, die dadurch hervorgerufen wird, dass im letzten
Spiatholz die Gefiisse dicht aneinander liegen; das paratracheale
Parenchym dieser Geftisse erstreckt sich dann oft weit in tan-
gentialer Richtung, sodass bisweilen ein tangential verlanfendes
Parenchymband gebildet wird, worin dann die Geftisse eingebettet
sind. Daneben trifft man auch tangential verlaufende Zonen mit
weniger (tefiissen an, withrend auch verschieden dunkel gefirbte
Binder auftreten. Die Scheibe aus Ost-Java zeigte eine etwas
mehr geschlossene Ringzeichnung als diejenige aus Buitenzorg,
wo die Zuwachszonen sich oft nur tber ein Drittel des Umrisses

erstreckten.

18. Adenanthera microsperma T. et B. (Leguminosae).

Material : Ost-Java 2 Scheiben 14-16 cm; Mittel-Java 1 Scheibe
13 cm.

Meine Beobachtungen tiber den Laubwechsel dieser Art stam-
men nur aus Ost-Java; dort wechseln die Biume in den Monaten
August-September ihr Laub, meistens allmghlich, ohne kahl zu
stehen. Es gibt jedoch einige Exemplare die wihrend kurzer
Zeit ganz laublos stehen. Spater, um die Mitte des Westmonsuns,
gibt es dann eine zweite, weniger ausgeprigte Treibperiode.
Das Kambium ruht wihrend des Laubwechsels.

Die Zuwachszonen sind ziemlich deutlich, meistens ringsum
geschlossen, bisweilen aber stellenweise unnscharf und sich im
Gewebe verlierend. Das Frithholz zeichnet sich durch eine Zone
mit viel Libriformfasern und wenigen grosseren Geffissen aus;
bisweilen besteht der erste Teil nur aus einem etwa '/,-1 mm
breiten Band Libriform von dunklerer Farbe. Die Geftisse im



78

letzten Altholz sind kleiner und oft ein wenig gedringt. Auf der
Grenze findet man bisweilen ein feines, unterbrochenes Paren-
chymbéndchen. Die Libriformfasern des Frithholzes sind oft weit-
lumiger und dtmnwandiger als diejenigen des Spatholzes. Die
Muster von Janssonius zeigten oft spairlichere Gefisse im fusseren
Teil der Zuwachszonen; ausserdem beschreibt er eine Periodizi-
tat der Elemente in den Zuwachszonen, und eine Verbreiterung
der Markstrahlzellen auf der Zonengrenze. Aus der Beschreibung
von pEN BzreEr geht hervor, dass die Zuwachszonen sehr ver-
schieden ausgebildet sein kénnen. ’

Die Scheibe aus Mittel-Java stammt von einem 10-jshrigen
Baum; es lassen sich 9 ringsum geschlossene, ziemlich deutliche
Zuwachszonen zhlen, die sich makroskopisch hauptsichlich durch
die etwas dunklere Farbe des ersten Frihholzes abheben; nur
ein Ring ist undeutlich. Offenbar hat der Baum also das erste
Jahr keinen deutlichen Ring ansgebildet, denn der Durchmesser
des durch den inneren (noch etwas undeutlichen) Ring um-
schlossenen Teiles ist 8 cm.

19. Tamarindus indica L. (Leguminosae).

Material: Ost-Java 1 Scheibe 17 em; Mittel-Java, 1 Scheibe
8 cm; Buitenzorg 1 Scheibe 19 cm.

Dieser grosse, vielleicht aus Afrika, eingefithrte Baum ist von
altersher einer der meist verbreiteten Alleebdume gewesen. In
Ost-Java halt jeder Baum einmal pro Jahr einen Generalwechsel
des Laubes gegen Ende der Trockenzeit oder am Anfang der
Regenzeit. Die Baume stehen dann nur selten fast kahl; bei den
}nelsten wird das letzte alte Laub erst abgeworfen, wenn das
funge schon gut entwickelt -ist. 'Wohl gibt es Baume, die mit
stark gelichteter Krone dastehen. In Buitenzorg dagegen ist das
Verha,l'ten viel unregelmdssiger; hier wechseln die Biume auch
?:vohl ihr .Laub, aber die Ja,hi‘eszeit, in welcher dies geschicht
ist unbestimmt, und der Zwischenraum zwischen zwei a,ufein:
a:,nderfolgenden Generalwechseln ist auch nicht immer ein Jahr
So wechselte ein grosser, etwa 80-jahriger Baum im Garten del:

forstlichen Versuchsanstalt in Buitenzorg im August 1928, Jannar
und September 1994. | ’
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Soweit meine Beobachtungen reichen, ist das Kambium das
ganze Jahr hindurch mehr oder weniger tétig; nur eine kurze
Zeit vor und auch wéahrend des Laubwechsels ruht es.

Die Scheiben, sowohl aus Ost-Java als auch aus Buitenzorg,
zeigten eine feine, ringsum geschlossene Ringzeichnung, die durch
sehr feine, 1-2 Zellveihen breite Parenchymb#ndchen hervorge-
rufen wird. (Eigentlich sind es parenchyméhnliche, geficherte
Libriformfasern, stark gettpfelt und sehr viel Stdrke fiahrend).
Oft sind diese B#indchen nach aussen (aber auch wohl nach
innen) von einer bis 1 mm breiten Holzschicht begrenzt, ohne,
oder mit nur wenigen Gefissen und Holzparenchym, wodurch
die Ringzeichnung viel deutlicher wird (Tafel III, Fig. 3). Bis-
weilen trifft man auch stellenweise eine grossere Anzahl Gefisse
im Sp#tholz und weniger Gefiisse im Frithholz. In vielen Féllen
werden diese feinen Bandchen wihrend des (eneralwechsels
gebildet, es ist aber fraglich, ob dies immer der Fall ist. Jawns-
sonivs beschreibt die néimlichen Bénder, er nennt sie aber nicht
Zonengrenzen; pEN Brreer nennt die Zuwachszonen meistens
deutlich.

Mit blossem Auge sind diese feinen Linien oft nur schwer zu
unterscheiden. Eine Scheibe eines 10-jahrigen Baumchens (Dia-
meter 8 cm) zeigte 6 ziemlich deutliche Zuwachszonen, die durch
solche Bander von Libriform ohne Geffisse und Parenchym her-

vorgerufen waren. Die feinen Linien stimmten hier nicht mit
diesen Libriformbindern tberein. Der innere Teil der Scheibe,
bis zum Durchmesser von 3 cm, zeigte nur undeutliche Ring-

zeichnung.

20. Baulinia malabarica Roxb. (Leguminosae).

Material: Ost-Java 8 Scheiben 10-12-23 cm; Mittel-Java 1
Scheibe b em; Buitenzorg 1 Scheibe 5 em.

Kleiner Baum, wildwachsend und heimisch auf Java. In der
Trockenzeit verliert er sein Laub und kann dann lingere Zeit,
ein bis zwei Monate lang, kahl stehen. In Oktober belaubt er
sich wieder und treibt bisweilen schon die jungen Triebe, bevor
noch die Regen einsetzen. Wihrend des Kahlstehens ruht das
Kambium. Vorkens berichtet, dass die zwei Biumchen aus dem
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botanischen Garten gegen Juni viel Laub abwarfen und Mitte
Juli bereits viele kahle Aste aus dem lichtgewordenen Griin der
Krone (die also offenbar wieder junges Laub getrieben hatte)
herausragten. In April 1925 sah ich eins dieser Baumchen wech-
seln, ohne jedoch ganz kahl zu werden. Der Hauptwechsel wird
hier wohl in die trockneren Monate fallen, aber das ganze Jahr
hindurch gibt es mehr oder weniger treibende Knospen und
bisweilen einen Generalwechsel am Ende der Regenzeit.

Die Zuwachszonen werden gebildet, indem im Altholz die
abwechselnden tangentialen Parenchym- und Libriformbandchen
schméler und weniger wellenformig sind als im Jungholz. Die
Geftisse sind im Altholze meistens kleiner als im Jungholz;
die ubrigen Elemente haben ungefihr denselben Durchmesser.
Die Ringe des Hauptstammes sind geschlossen und ziemlich
scharf, indem auf der Grenze der Zuwachszonen die typische
gebinderte Zeichnung ‘plotzlich abbricht und durch ein oft
ringsum geschlossenes, weniger wellenférmiges Parenchym- oder
Libriformband ersetzt wird. Dieses erste Libriformband ist oft
ziemlich breit. Die kleineren Aste zeigen viel weniger und un-
schérfere Ringzeichnung, weil das Dickenwachstum hier langsamer
vor sich geht und weil durch die schméleren tangentialen Bander
zugleich mit dem grosseren Geffissreichtum der Unterschied
zwischen Friih- und Spiitholz verwischt wird. Rin 5 cem dicker
Ast eines Biiumchens aus dem botanischen Garten in Buitenzorg
zeigte auch geschlossene Zuwachsringe, die jedoch weniger scharf
waren als diejenigen von ostjavanischen Exemplaren. Die Er-
scheinung, dass zwei Zuwachszonen verschmelzen oder dass éine
Zuwachszone sich im Gewebe verliert, kam hier viel héufiger
vor als an den ostjavanischen Scheiben, wo diese Erseheinung
zu den Ausnahmen gehért.

Auch Janssontvs beschreibt das Vorkommen ziemlich deutlicher
Zu\.vachszonen, obschon seine Beschreibung ein wenig von der
meinigen abweicht.

.Eine 10jahrige Pflanze aus Mittel-Java zeigte auf der einen
Seite 6 deutliche scharfe Zuwachszonen, auf der entgegenge-
setzten deren 8, wovon 2 sich im Gewebe verloren. Dies\: Pflanze
hat also nicht jedes Jahr einen deutlichen Zuwachsring ge-
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bildet; eine Altersbestimmung mittels Zuwachsringzihlung wird
fur diese Art grosse Fehler aufweisen kénnen.

21. Cassia Fistuln L. (Leguminosae).

Material: Ost-Java 4 Scheiben 16-19-22-23 cm; Mittel-Java
1 Scheibe 9 em; Buitenzorg 2 Scheiben 12-21 cm.

In Ost-Java steht der Baum withrend der Trockenzeit etwa
zwei Monate lang kahl. Das junge Laub kommt oft, noch bevor
die Regen einsetzen, zur Ausbildung; dann bluht der Baum auch
tberreich. Wahrend der Trockenzeit ruht das Kambinm, um mit
dem neuen Wachstum wieder in Tétigkeit zu treten.

Tm regenreichen Klima Buitenzorgs ist das Verhalten dieser
Art viel unregelméssiger. Bin grosser Baum im Garten der forst-
lichen Versuchsanstalt verlor im Jahre 1923 wihrend der trockenen
Monate viel Laub, ohne jedoch kahl zu werden. Astweise blithte
der Baum an Asten, die vorher ganz oder teilweise kahl stan-
den; erst im November war er wieder voll belaubt, blihte aber
noch bis in den Januar hinein. Dann gab es noch eine kurze
Bliteperiode in den Monaten April und Mai 1924 und mit dem
Einsetzen der trockneren Periode verlor der Baum wiederum viel
Laub (von Juli bis etwa Oktober). Man traf oft Aste mit altem
Laub und halbreifen oder fast ganz reifen Friichten nebst kahlen
Asten und Bliten oder Aste, die zugleich schon voll entwickeltes
Laub und Bluten trugen.

Das Kambium des Hauptstammes dieses Baumes ruhte in den
trockenen Monaten; die Aste mit jungem Laub dagegen zeigten
eine starke Kambiumt#tigkeit, die kahlen aber nicht. Bei anderen,
durch mich beobachteten Exemplaren fielen der Laubwechsel und

die Blute jedoch schérfer ausgepréigt in der Trockenzeit.

Die Scheiben aus Ost-Java zeigen meistens scharfe, ringsum
geschlossene Ringe nebst einigen weniger scharfen und sich ver-
lierenden Zuwachszonen. Auch Jawnssoxntus beschreibt die Zuwachs-
zonen. als ,ziemlich deutlich”. Die Ringgrenze wird. dadurch
gebildet, das die tangentialen Parenchymb#ndchen im Altholz
schmiiler und n#her zusammengerickt sind als im Jungholz.
Die typische, leicht gebdnderte Struktur des Altholzes wird
plotzlich ersetzt durch einen nicht iiberall geschlossenen schmalen

Ann. Jard. Bot. Buitenz, Vol. XXXVII. 6
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Parenchymstreifen, woran entweder ein breites Libriformband
grenzt oder sich die normale Abwechslung von Parenchym
und Libriform (nur breiter als im Altholz und mit anderem,
stérker wellenformigem Verlauf) anschliesst.. Die Elemente des
Frith- und Spatholzes selbst haben ungeféhr gleichen Durch-
messer (in der Mitte der Zuwachszone oft etwas grdsser) und
auch “die Anzahl der ;Geféisse bleibt ungefihr gleich. Scheiben
von dem oben beschriebenen Baum aus Bui‘cenzbrg zelgten auch
sehr scharfe Ringe, enthielten aber mehr unscharfe und sich
verlierende Zonen als im Holze aus Ost-Java aufzufinden waren.
Das scharfe Parenchymbéndchen zwischen zwei Ringen besteht
aus einer oder zwei Zellreihen Holzparenchym mit grossen Kris-
tallen Kalkoxalat; wihrend der Ruhe des Kambiums sind disse
Zellen schon ausgebildet und bilden die dusseren Elemente des
Holzes, woran sich das Kambium anschliesst. Aber auch im
tbrigen Holze findet man Kristallfasern. Es wurden einige
Scheiben von 10jdhrigen Bdumen aus Gadoengan in Ost-Java
von mir untersucht. Sie hatten 10-11 Ringe gebildet, wovon
der innere (des ersten Lebensjahres) etwas unscharf war; aus-
serdem waren noch zwei andere vorhanden, die stellenweise
undeutlich waren und zusammenliefen. Es wére nicht unmoéglich
dass diese Ringe zur Ausbildung gelangten, nachdem die B;ume:
die stark von Raupen zu leiden haben, kahlgefressen worden
waren. Dasselbe Bild zeigte eine Scheibe eines 10-jahrigen Bium-
chens aus Mittel-Java: 10-12 Ringe, die stellenweise dicht anein-
.ander gertickt waren und wovon sich einer oder zwei stellenweise
im Gewebe verloren. Die Altersabschiitzung durch Ringzahlung
wird sich an Béumen aus Ost-Java mit gentigender Sicherheit
(vielleicht bis auf 10-20 Prozent) machen lassen, wenn nur das
V\{’aohstum nicht zu langsam war; in letzterem Falle sind die
Ringe zu dicht aneinander geriickt, um eine scharfe Grenze
erkennen zu lassen. In West-Java wird diese Art der Altersab-
schitzung weniger genau sein: man wird hier vielleicht bis etwa
30 Prozent Fehler machen. Man muss aber unbedingt ganze
Scheiben haben, die gut glatt abgehobelt werden; die Zuwachs-

ringe milssen mit der Lupe ganz ringsum verfolgt werden, um
gute Resultate zu erzielen.
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29. Cassia javanica L. (Leguaminosae).

Material: Ost-Java 3 Scheiben 16-18-19 cm; Buitenzorg 1
Scheibe 13 em. '

In Ost-Java steht der Baum wihrend der Trockenzeit lange
teilweise bis ganz kahl; allmahlig belaubt er sich wieder, teil-
weise oft schon bevor die Regen einsetzen. In den Monaten
Januar-Mérz treibt der Baum in Ost-Java wieder etwas reich-
licher als im tibrigen Teil der Regenzeit. Dieses Verhalten stimmt
mit dem von Vorxens und Smon fiir Buitenzorg beschriebenen
tiberein. Hier wechselt der Baum sein Laub etwa im Februar
bis Mérz, oft nur allmahlig, ohne kahl zu stehen; im Juli tritt
dann einen schrofferen Blattwechsel ein. Wéhrend des Kahlste-
hens ruht in Ost-Java auch das Kambium, um mit dem neuen
Laubansatz wieder in Tatigkeit zn treten. In Buitenzorg machte
ich Anfang April einige Schnitte aus der Kambialzone des
Hauptstammes eines grosseren, vollbelaubten Baumes aus dem
,Kulturgarten”; das Kambium war stark tatig, etwa in der Mitte
einer Zuwachszone. Der Baum I K. 29 im botanischen Garten
war am 7. April 1925 fast am Ende des von Vorkens und SiMoN
beschriebenen Laubwechsels, die meisten Aste trugen junges Laub
und stark treibende Endsprosse. Nur einzelne Aste waren kahl
oder trugen noch einige alte Blitter. Von einem dicken Ast,
der Seitenzweige in allen Stadien trug, wurde die Kambium-
tatigkeit untersucht: von den kahlen oder fast kahlen Asten
ruhte das Kambinm, von den neu belaubten war es stark tatig,
ohne dass sich ein neuerdings gebildeter Zuwachsring erkennen
lies; der 3 cm dicke Ast selber war in vollem Dickenwachstum
begriffen, ohne dass er einen Zuwachsring gebildet hatte. In
der Mitte des vorhergehenden Zuwachsringes liess gich eine
unscharf begrenzte Zone von etwas dickeren und radial ktirzeren
Libriformfasern erkennen, die vielleicht von einer ghnlichen Zu-
wachsstockung herrtihrte. Eine Scheibe, die Anfang Juli 1924 in
Buitenzorg aus einem lebenden Baum angefertigt wurde, hatte
gerade etwa 3/, mm junges Holz ausserhalb des #usseren
Zuwachsringes ausgebildet. Es stellt sich also heraus, dass die
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Zuwachszonen dieser Art in Buitenzorg nur in den Monaten
Juli und Aungust gebildet werden, withrend der allmahlige Laub-
wechsel im Marz keine Zonenbildung zufolge hat, wenigstens
in den dickeren Asten und im Hauptstamm. Es wire nicht
unmdglich, dass gelegentlich einmal, wenn ein Baum in dieser
Zeit ganz kahl steht, wie dies von Smiox beschrieben wurde,
doch ein Zuwachsring gebildet wird.

Die Zuwachsringe sind ziemlich deutlich, (wie sie auch von
Janssontus genannt werden) indem das Altholz viele tangentiale
Parenchymbéindchen zeigt, die hart aneinander gertckt sind und
einem etwas wellenformigen Verlauf haben; ein oft unterbrochener
Parenchymstreifen von 1-3 Zellen Dicke scheidet das Altholz
vom Jungholz. Dieses Letztere hat breitere Libriformstreifen und
de?s metatracheale Holzparenchym erstreckt sich in tangentialer
Richtung nicht so weit, bildet also fast keine wellenformige

Z - » . . » - N
eichnung. Die zwei vorhandenen Scheiben, eine aus Toeban

m:fd eine aus Buitenzorg, zeigten etwa gleich deutliche Ring-
zeichnung. Bei dunneren Asten sind die Gefisse im Jungholz
oft. ringftrmig angeordnet; dann sind sie auch viel za,llll'eicth als
weiter nach aussen in der Zone. In dickeren Asten und im Haupt-
star:nm sind die Gtefisse mehr gleichméssig verteilt und ungefiihr
gle.mh gross, nur auf der Ringgrenze im Frah- und Altholz bis-
weilen etwas kleiner als in der Mitte der Zone, im Frithholz
aber grdsser als im Altholz. o

pas Holzparenchym an der Grenze zweier Zuwachszonen wird
beim Wachstumsabschluss ausgebildet; an Schnitten aus Ost-Java
sah man wghrend der Trockenzeit, dass die gusseren schon aus-
gebildeteu Zellen meistens Holzparenchymzellen waren.

Ferner wnrden Alterszihlungen an Scheiben von zwei 7-jihri-
gen. Bdumen von sehr gutem Boden aus Gadoengan (Ost-Java)
Vorgenom.men. Der Durchmesser dieser Scheiben betrug 18 und
1‘% em; sie zeigten 4, bzw. 5 geschlossene, ziemlich deutliche
Ringe, withrend der innere Teil, in welchem die Zuwachszonen
fehltel_ﬂ, 4, resp. 7 cm breit war, Wie dies hei vielen Arten der
Fall ist, bildet auch Cussia Javanica L., wahrend der Jueend
(besc;nders auf besserem Bodem) keine Zuwachszénen' Wihr-
scheinlich stehen die jungen Pflanzen dann auch 11icI’1t kahl,
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sondern treiben fortwahrend, wie ich dass fiir verschiedene
andere Arten schon beschrieben habe (Coster N°. 1),

98, Cassia siamea Lam. (Leguminosae).
8

Ost-Java 1 Scheibe 15 cm; Mittel-Java 1 Scheibe 9 cm.

Dieser Baum steht nie kahl oder auch nur stark gelichtet;
das ganze Jahr hindurch gibt es, aunch in Ost-Java, Exemplare
dieser Art die im Wachsen begriffen sind, wenn man auch in
Ost-Java dann und wann Biume antrifft, die keine Laubentfal-
tung zeigen. Das Kambium ist dann wohl auch immer tétig,
obwoh! oft schwer zu sehen ist, ob es ruht oder noch ein wenig
whchst, denn der Ubergang zwischen den unverdickten und den
vollig ausgewachsenen Zellen ist sehr unvermittelt.

Die Scheiben aus Ost- und Mittel-Java zeigen eine ziemlich
deutliche Zonenbildung, indem im Frithholz die abwechselnden,
wellenformigen Bénder von Parenchym und Libriform breiter
sind als im Spatholz; an der Grenze bricht auch die regelmis-
sige Wellenzeichnung plotzlich ab, um sich im Frtihholze in
anderer Weise fortzusetzen. Bisweilen findet man auch ein ab-
gebrochenes, feines Parenchymbéndchen an der Grenze zwischen
zwel Zuwachszonen. Janssomus fand keine Zuwachszonen in seinem
nur '/, cm dicken Muster; pen Brrarrs Beschreibung stimmt aber
mit der meinigen tiberein. v

Die Scheibe des 10-jihrigen Baumchens aus Mittel-Java zeigte
etwa 8 geschlossene Zuwachszonen, von denen die inneren weniger
deutlich waren als die &usseren.

24, Brythrina spec. div. (Leguminosae).

Material: Ost-Java 3 Scheiben 11-13-15 cm; Buitenzorg 3
Scheiben 10-11-14 cm.

In Ost-Java stehen die meisten Erythrina-Arten wihrend der
Trockenzeit einige Wochen bis Monate lang kahl, aber auch in
Buitenzorg in den trockneren Monaten einige Zeit lang. In Ost-
Java verfolgte ich die Kambiumtitigkeit an Zrythrina microcarpa
K. et V. Wahrend der Ruhe ruht auch das Kambium, um mit
dem Ausschlagen des neuen Laubes seine Tatigkeit wieder

aufzonehmen.
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Die Scheiben von Z. microcarpa K. et V. und Z. ovalifolia
Rozb. aus Java und von E. indica Lam., . ovalifolia Roxb. und
E. micropteryz Poep. aus Buitenzorg zeigten alle ungefiahr gleiche
ziemlich undeuatliche Ringzeichnung. Oft werden die Zuwachs-
zonen -durch eine Periodizitit in der Gréosse der Holzelemente
gebildet; das Altholz hat dann oft schmalere Libriform- und
Parenchymschichten, die nsher aneinander gerickt sind, und klei-
nere, oft auch zahlreichere Gefasse. Das Jungholz hat breitere
Tangentia.lschiq.hten (Libriform und Parenchym) und grossere
Geftsse. Der Ubergang kann allméhlig geschehen, doch trifft
man auch Zonen, wo dieser Ubergang jih eintritt (Tafel IV,
Fig. 1). Ein andever Typus der Ringhildung findet sich, wenn
die Gefiisse des Jungholzes ringf6rmig angeordnet und viel
g:ahlreicher an der Zonengrenze angehiuft sind, Es gibt auch
Ubergange zwischen beiden Typen. Auch Janssowius nennt die
Zuwachszonen undeutlich, wahrend aus der Beéchreibung von
DEN Brremr die grosse Variabilitat hervorgeht.

2b. Poinciana regia Boj. (Leguminosae).

Material: Ost-Java 1 Scheibe 10 cm; Boitenzorg 2 Scheiben
11-12 cm.

Dieser aus Madagascar eingefiihrte und jetzt allgemein ange-
planzte Baum steht in Ost-Java wihrend der Trockenzeit §-3
Mon‘ate lang kahl. Ende September bis Anfang Oktober helaubt
er sich allmahlig und gleichzeitig entfaltet er eine grosse Menge
prachtvoller scharlachroter Bliten. -

Wahtend der Ruhe ruht auch das Kambium, um allmahlie
nach dem Entfalten der Blatter seine Tatigkeit wieder atlf'21:
nehmen; der Stamm fingt aber erst einige Zeit, nachdem die
ersten ‘Bléttter hervorgesprossen sind, an, in die Dicke zu wachsen
Das Dickenwachstum hilt lange an, bis etwa im Mai-Juni Iainein'
um dane mit dem Laubfall aufzuhéren. ' ’

In Buitenzorg verhalt sich der Baum fast genau so, wie in
Ost-Java; der Laubfall setzt ein wenig spiter ein dif; Neube-
lanbung erfolgt bei den verschiedenen Exempla.re’n ein weni
unregelmissiger, aber die Baume stehen dort doch auch ein bi%
mehrere Monate lang kahl. Das Blihen erfolgt wie in Ost-iavzl

87

hauptsdchlich zugleich mit der Neubelaubung. Hier wie dort
sind es nur die jungen Pflanzen, die ihr Laub wihrend der
Trockenzeit behalten und ununterbrochen weiter treiben.

Abweichend von der Angabe Ursprunes (2) fand ich, dass die
Scheiben aus Ost- und West-J ava eine gleiche (missig deutliche)
Ringbildung zeigten. Die Zuwachszonen werden markiert von
einem feinen, ringsum geschlossenen Parenchymbéndchen, das oft
durch einen schmalen Streifen gefissarmes Frihholz abgegrenzt ist.
Stellenweise gesellen sich zum Parenchymbéndchen noch mehrere
abgebrochene tangential verlaufende Streifen Holzparenchym,
sodass dann die Grenze weniger scharf erscheint. Die diinneren
Aste zeigen oft einen Zuwachsring durch eine ringférmige An-
ordnung der Gefiisse. '

26. Peltophorum ferruginewm Benth. (Leguminosae).

Material: Ost-Java 1 Scheibe 12 cm; Mittel-Java 1 Scheibe
9 cm; Buitenzorg 1 Scheibe 11 cm.

Diese Art zeigt in Ost-Java ein ziemlich unregelméssiges
Verhalten: die Baume wechseln (vielleicht noch innerhalb Jahres-
frist) ibr Laub und stehen dann kurze Zeit kahl, oder es bricht
schon das neue Laub hervor, wenn das alte erst teilweise ab-
geworfen ist. Aber dieser Generalwechsel falll sowohl in die
Trockenzeit als auch einige Monate vorher und nachher in die
Regenzeit. Die Hauptbliteperiode fillt in die Trockenzeit. Vorknws
gibt an, dass diese Art auch in Buitenzorg oft kahl steht beim
Laubwechsel, welcher tbrigens auch hier regellos in sehr ver-
schiedene Monate fallen kann. Die Biume I J 64 und 64a
wechselten im Jahre 1902 zweimal, im Januar und Juli.

Das Kambium ruht wahrend des Laubwechsels. Die letzten
Elemente des Altholzes bestehen oft (aber nicht immer) aus einer
oder zwei Zellreihen kristallftihrenden Parenchyms, dass das Holz
gegen das ruhende Kambium abschliesst. Diese Parenchymbénder
sind ringsum geschlossen und bilden die Grenzen zwischen den
Zuwachszonen, die dadurch ziemlich deutlich markiert werden.
(Jawssonivs beschreibt diese Art als: ,Zuwachszonen fehlend;
die spiter zu beschreibenden metatrachealen Holzparenchym-
schichten zonenartig verteilt”). Ubrigens ist das Holz ziemlich
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gleichmissig; bisweilen aber werden die Zuwachszonen makros-
kopisch deatlicher, weil das paratracheale Parenchym an der
Innenseite der Parenchymbénder sich in tangentialer Richtung
ausbreitet und kurze Streifen bildet, wihrend man an der Aussen-
seite bisweilen ein Libriformbandchen ohne Gefisse antrifft. Die
Parenchymbinder sind manchmal verdoppelt, mitunter verschmel-
zen sie stellenweise, '

Eine Scheibe eines 9-jihrigen Baumchens aus Mittel-Java zeigte
etwa 11-12 feine, rundherum laufende Parenchymbénder von
denen 2-8 nur mittels der Lupe gut zn verfolgen waren. Der
Durchmesser der Scheibe betrug 9 cm, der von dem inneren
Parenchymband eingeschlossene Teil 2 e¢m. Es wurden hier also
mehr Zuwachszonen gebildet als das Alter Jahre betrug.

Die Scheibe aus Buitenzorg zeigte auch wohl deutliche Zu-
wachszonen von demselben Typus wie diejenigen aus Ost- und
Mittel-Java, die Zonen waren aber sehr unregelmassig, ver-
zweigten sich oft in zwei bis drei Aste, die weiterhin wieder

zusammenkommen oder sich mitunter auch im Gewebe verlieren.

Das Kambium war an den verschiedenen Punkten des Umrisses
nicht in der Bildung gleicher Elemente begriffen, wie dies aus
dfem Laufe der #usseren Zuwachsringe hervorgeht, die auf der
einen Seite der Scheibe !,-', ecm vom Rand‘entfernt sind und
.auf der anderen Seite sich dem Kambium nahern und allmghlig
in dieses libergehen. (Tafel T, Fig. 1 und 2). Dieser Unterschied
mit der Scheibe ans Ost-Java darf man Jedoch nicht als typisch
betrachten, denn dort kann man auch solche Unregelmiissigkeiten
auffinden, wihrend Biume die in einem gleichméssigen Klima
gewachsen sind, doch regelmissige Ringe aufweisen kénnen. Tm
aillgemeinen tritt im periodisch trocknen Klima aber regelméis-
sigere Zonenbildnng auf., (

2. Sesbomiar grandiflora Pers. (Leguminosae).

‘Material: Ost-Java 1 Scheibe 10 cm.

Dieser kleine, auf Java nicht heimische Baum wichst dass
ganze Jahr hindurch, auch in der Trockenzeit. Wohl wirft er
dann viel Laub ab und das Wachstum geht dann langsamer von
statten, aber ganz eingestellt wird es wohl nicht, Das Kambium
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ist denn auch immerfort titig, stéirker in der Regenperiode und
weniger kraftig gegen Ende der Trockenzeit, aber vielleicht nur
ausnahmsweise wird das Dickenwachstum ganz eingestellt.

Die Zuwachszonen waren an der Scheibe aus Ost-Java sehr
vag und undeutlich, aber doch ringsum geschlossen. Sie werden
durch die Periodizitit in der Grosse und Anzahl der Gefiisse
gebildet, die im Holz, das in der Trockenperiode gebildet wird,
kleiner und dichter aneinander gerickt sind. Das paratracheale
Parenchym dehnt sich im Spétholz auch ein wenig weiter in
tangentialer Richtung aus, sodass einige kurze tangentiale Pa-
renchymb#ndchen entstehen.

28. Pterocarpus indicus Willd. {Leguminosae).

Material: Ost-Java 3 Scheiben 14-14-17 cm; Mittel-Java 1
Scheibe 10 cm; Buitenzorg 1 Scheibe 16 em.

Dieser in Ost-Java heimische Waldriese steht nur kurze Zeit
im Anfang der Trockenperiode ganz kahl; Ende Juli und August
belauben sich die Baume wieder vollstdndig. Diese Neubelaubung
vollzieht sich oft nicht gleichzeitig in der ganzen Krone, sondern
am sonst noch kahlen Baum gibt es schon 1-3 Wochen vor
Eintritt der wirklichen Neubelaubung stellenweise treibende Aste
oder Knospen. In Buitenzorg steht der Baum vor der Neubelau-
bung auch meistens (aber nicht immer) ganz kahl; diese voll-
zieht sich aber nicht regelméssig, wie in Ost-Java in den Monaten
Juli und August, sondern viel unregelméssiger. So sah VoLKENS
die zwei grossen Exemplare dieser Art N°% I A 4 und 4a im
botanischen Garten (er nennt sie Plerocarpus spec., inzwischen sind
sie als Pt. indicus Willd. bestimmt worden) in den Monaten Januar-
Februar 1902 kahl stehen; im Jahre 1898 standen sie Mitte Juli
kahl, im Jahre 1925 im April. Andere Vertreter dieser Art sah
ich zu anderen Jahreszeiten das Lanb wechseln, im Monat Mérz
und auch im August, aber der Wechsel vollzieht sich doch
hauptsiichlich in den Monaten M#rz bis. August.

Sowohl in Ost-Java wie in Buitenzorg ruht das Kambium
wihrend des Kahlstehens, um mit dem Blattansatz wieder zu
neuer Aktivitét zu erwachen. Dieses neue Dickenwachstum setzt
zuerst in den Zweigén ein, um allméhlig herunter fortzuschrei-
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ten. Die ersten Elemente, die gebildet werden, sind die grossen
Geefiisse des Frithholzes, die sich an die Parenchymbiindchen mit
grossen Kalkoxalatkristallen anschliessen; diese Kristallparen-
chymzellen werden wihrend der Ruhe als letzte Elemente des
Dickenwachstims ausgebildet und schliessen das Holz, gegen das
Kambium zu ab, aber auch im dbrigen Holze trifft man Kristall-
fasern an der Grenze der Holzparenchymschichten (JsNssontvs
111, 8. 68). -

Die Zuwachszonen sind deutlich markiert, indem im Altholg
die tangentialen Parenchymbéndchen, hart aneinander gertickt,
etwas langer und weniger wellenférmig sind als im Jungholz.
Die ersten Gefasse des Jungholzes sind oft ringformig dem
Altholz entlang angeordnet; sie sind grosser und oft auch viel
zahlreicher als weiter im Ringe (Tafel 1V, Fig. 2). Die Ringe
der Scheibe aus Buitenzorg waren auch deutlich ringsum ge-
schlossen, nur etwas unregelméssiger als digjenigen aus Ogt-
Java und hatten hie und da eine nicht ringsum geschlossene
Zwischenzone. Jawssonrus und pey Brroir beschreiben die Zu-
wachszonen in #hnlicher Weise.

Querscheiben aus dem Stammfuss zweier 9-jihriger Baumehen
aus Ost-Java und eineg 8-jéihrigen Bdumchens aus Mittel-Java
zeigten 9, 9 und 8 geschlossene Zuwachszonen, die in Ost-Java
also wahre Jahresringe sind. Wahrscheinlich werden die Zuwachs-
zonen in West-Java wohl anch einmal pro Jahr gebildet doch
ich habe hiertiber keine weiteren Beobachtungen angestellt.
Wenn die Zuwachszonen dicht aneinander gertickt sind, bwerden
ste undeutlich und schwer zu unterscheiden; eine Altersabschiit-
zung durch Ringzahlung wird nicht immer absolut genaue Zahlen

ergeben, aber innerhalb ziemlich enger Grenzen wird die Abzihlune
doch zuverlissig sein. .
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29. Butea monosperma Taub. (B. frondosa Roxh.) (Leguminosae).
Material: Ost-Java 2 Scheiben 12-21 em.
; \;Vahrend der Trockenzeit, in den Monaten Juli big September,
steht der .Ba,um in Ost-Java fast kahl, aber nur selten sieht
??ant ginzlich entlaubte Exemplare. Noch wihrend der Dirre
angt er schon wieder zu treiben an. anfines hi 7
g schon wieder zu treiben an, anfangs hie und da ver-
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einzelte- Knospen, spiiter im September mit voller Kraft. Nach
dieser Haupttreibperiode ruhen die Knospen meistens véllig bis
ins nichste Jahr (Mai-Juni), um dann allmahlig wieder kriftiger
auszuschlagen. Die Bliitezeit fallt in die Monate Juli bis Sep-
tember; oft sind es ganz kahle Aste, die die Bluten tragen.

Im regenreichen Teil (West-Java), gedeiht der Baum nicht; daher
beziehen sich die Beobachtungen fast ausschliesslich auf Ost-Java.

In der Regenzeit ist das Kambium stark tétig; soweit meine
Beobachtungen reichen meine ich, dass diese Aktivitit in der
Trockenzeit allméablich abnimmt, bis zur voélligen Ruhe in den
kahlen Asten, um dann nach der neuen Laubenfaltung wieder
mit voller Kraft einzusetzen. _

Die Ringe sind an der Scheibe ziemlich deutlich zu sehen,
ringsum geschlossen, aber ein wenig unscharf. Dies riihrt daher,
dass die Zuwachszonen gebildet werden, indem die tangentialen
Parenchymbinder des Altholzes dicht aneinander viicken; im
Jungholz sind sie durch breitere Bénder Libriformfasern ge-
schieden, wihrend oft anch der erste Libriformstreifen im Jung-
holz viel breiter ist als die tbrigen. Die Elemente im Friih- und
Spétholz haben ungefthr gleichen Durchmesser, nur die Libri-
formfasern im Frihholz zeigen oft ein etwas grosseres Lumen
als diejenigen im Spatholz.

In Vorder-Indien zeigt diese Art denselben Wachstumsverlauf;
die Zeit der Blute und des Kahlstehens fillt dort, dem Klima
gemiiss, in die Monate Januar bis Mérz. Trouvr sagt nichts tber
die Bildung von Zuwachszonen und Gamsre sagt auf S. 243
ausdriicklich: ,,no annval rings". Weil er offenbar die scharf
begrenzten und deutlichen Zuwachszonen ,annual rings” nennt,
s0 hat er die undeutlicheren Ringe dieser Art vielleicht nicht
beachtet. Dass die Spezies aber unzweifelhaft auch in Vorder-
Indien deutliche Zuwachszonen bildet, geht wohl aus der Tat-
sache hervor, dass sie dovt auch wihrend der Trockenzeit kahl
steht. Und selbst die Pflanze im DBuitenzorger Garten zeigte
an einem dickeren Ast vier deutliche, ringsum geschlossene
Zuwachszonen von gleichem Bau wie das Holz aus Ost-Java.
Nun sagt aber auch Janssowius in seiner Beschreibung dieser
Art: ,Zuwachszonen fehlend. Bander vorhanden von ungefahr
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1.6 mm. Dicke und 8-10 mm voneinander entfernt; in diesen
die Gefisse viel zahlreicher als sonst und auch oft die spéter zu
beschreibenden Libriformfaserpartien zwischen den Markstrahlen
in radialer Richtung viel dicker und die trennenden Holzparen-
chympartien in dieser Richtung viel diinner als sonst, Diese
Binder oft nur stellenweise vorhanden”. Die von ihm beschrie-
benen ,Bander” sind wirkliche Zuwachszonen; die Beschreibung
selbst is mir nicht recht deutlich, denn die von ihm beschrie-
benen, in radialer Richtung dickeren Libriformfaserpartieen des
Frihholzes wechseln mit Parenchymstreifen ab, die in allen
meinen Scheiben und Schnitten nicht schméler, sondern auch
breiter sind als sonst. Das Frithholz enthielt in meinen Proben
nicht mehr Gefiisse als das Altholz, sondern oft weniger.,

30. Toona serrata Roem. (Syn. Cedrela serrata Royle) (Meliaceae).

Material: West-Java 5 Scheiben: 28-20-15-14-13 cm.

In West-Java, wo dieser Banm im Jahre 1856 von Trvsmanw
aus Sumatra eigefithrt wurde, wechselt er ungefihr jede 8 Monate
das Laub, und steht dann einige Tage his einige Wochen voll-
stindig kahl. Innerhalb zwei Jahren wechselt er also dreimal
das Laub. So sah ich im Jahre 1922 die Biume in West-Java
in den Monaten Februar-Mirz wechseln. Tm Jahre 1924 machten
sie es wiederum etwa um Februar herum, dann vielleicht wieder
im Oktober (hiertber finden sich keine Notizen vor) um dann
im Jahre 1925 den Generalwechsel etwa in den Monaten M#rz
bis Juni und November bis Februar 1926 zu vollziehen. Da
aber die verschiedenen Exemplare sehr abweichende Daten fiir
den Generalwechsel einhalten so wird es wohl keinen Monat
geben, in dem nicht einige Exemplare das Laub wechseln. In
Vorder-Indien steht der Baum im Winter kahl (Troue).

Das Kambium. ruht wihrend des Laubwechsels; sobald die
ersten Blitter sich entfalten, fangt auch der Ast sein Dicken-
wachstum mit der Bildung der ersten sehr grossen Gefiisse an
(Tafel II, Fig. 1), die in eine Parenchymschicht eingebettet
sind. Allmahlig setzt sich. das Dickenwachstum nach abwirts

auf den MHauptstamm fort. Gegen Ende der Vegetationsperiode
nimmt die Kambialtitigkeit stark ab.
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Die Zuwachszonen sind sehr deuntlich, vingsum geschlossen
und scharf begrenzt. Die Zone fingt mit einem Parenchymband
an, worin sich mehrere grosse Geftsse befinden; die Geftissgrosse
nimmt - allméhlig bis in das letzte Sp#tholz ab. Der Typus der
Zuwachszonen in den Asten ist gleich; oft sind dort aber die
Zonen schmdler, sodass die Breite fast ganz von dem ersten
Geftissring eingenommen wird, woduarch die Zuwachszonen weniger
deutlich werden. Bisweilen trifft man tber einen Teil des Um-
risses kreisférmig angeordnete Gummiginge an die makrosko-
pisch ganz den Kindruck von Zonengrenzen machen, aber m.i-
kroskopisch durch ihren Bau leicht zu unterscheiden sind. Die
Beschreibungen der Zuwachszonen sind #hnlich bei pex Bererr
und Bemkman.

Bs wird also pro Jahr mehr als eine Zuwachszone gebildet,
wie auch Altersabzéhlungen an Scheiben von bekanntem Alter
herausstellten. Zwei 15/, Jahre alte Biume zeigten 21 und 22
scharfe ringsum geschlossene Ringe; der innere Ring umschloss
einen Kreis von 3'/, und 7 em. Drei Scheiben (13, 14 und 15 cm)
4-jihriger Béumchen zeigten b Ringe die einen Innenteil von 7,
8 und 8'/, em Durchmesser umschlossen. Es bleibt jedoch dahin-
gestellt ob in Gegenden auf Java mit einem grosseren perio-
dischen Klimawechsel der Baum keine echte Jahresringe bildet,
wie dies einige andere von mir untersuchten Scheiben jlinge-
rer Biumchen vermuten lassen und was auch in Vorder-Indien

der Fall ist.

31. Toona Sureni Roem. (Syn. Cedrela febrifuga Bl) (Meliaceae).

Material: Ost-Java 2 Scheiben 20-24 cm; West-Java 1 Scheibe
34 cm.

Diese Art ist sowohl in Ost- als in West-Java ziemlich hiiufig;
in Ost-Java hat sie ihre Periodizitdt der Belaubung an die
Trockenzeit angepasst sodass sie wahrend der Trockenzeit ent-
weder kahl steht oder sich licht stellt. Im Urwald von Tjibodas
dagegen verhillt sie sich wie die vorhergehende Art und stéht
ungefihr alle 8 Monate einige Wochen lang ka,h].;So §ah 1_ch
zwei Exemplare, die im August 1924, April 1925, vielleicht im
November 1926 und im Mal 1926 das Laub wechselten. Die
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einzelnen Béume tun es aber nicht in denselben Monaten. Die
Kambialtatigkeit entspricht dieser Laubperiodizitit: sie ruht wenn
der Baum kahl steht, um mit dem Hervorspriessen des jungen
Laubes zu kraftiger Aktivitit zn erwachen. Der Baum bildet
denn auch sehr deutliche Zuwachszonen die ganz und gar den-
Jenigen der vorhergehenden Art gleichen (Tafel IV, Fig. 4).
Gummigtinge die tber einen Teil des Umrisses Zonengrenzen
vortduschen, kommen auch vor. Die Beschreibungen der Zuwachs-
zonen bei Janssonius, Buexman und peny Brrerr sind ahnlich.

Aus Gadoengan (Ost-Java) standen mir 2 Scheiben von 2 neun-
jahrigen Biumchen zur Verfiugung; sie hatten einen Durchmesser
von 20 und 24 cm und zeigten beide 8 deutliche ringsum ge-
schlossene Zuwachsringe. Vielleicht wurde der Ring im ersten
Jahr nicht gebildet wie dies so oft bei Tropenhélzern der Fall
ist. Die Ringe in Ost-Java sind echte Jahresringe, die von West-
Java nicht.

32. Melia Azedarach L. (Meliaceae).

Material : Ost-Java 2 Scheiben 34-38 cm ; Buitenzorg 2 Scheiben
16-20 cm. '

Sowohl in Ost-Java als auch in Buitenzorg wechselt der Baum
einmal pro Jahr das Laub; in Ost-Java fillt dieser Wechsel in
die Monaten Juni, Juli und August, in Buitenzorg auch wohl
hauptsehlich in diese Monate, aber oft gibt es Vertreter dieser
Art, die schon im Méarz und April das Laub wechseln, sodass
die Periode des Blattwechsels fir die Art als Ganzes in West-
Java einen grosseren Zeitraum hindurch anhdlt als in Ost-Java.
In den Jahren 1924 und 1925 konnte ich in Buitenzorg beo-
bfa,chteten dass es beide Jahre dieselben Exemplaren waren
die frihzeitig oder spit das Laub wechselten. Gewshnlich fingt
der Wechsel an den unteren Asten an, um allméhlich nach oben
fortzuschreiten. Nur selten steht der Baum dann vollstandie kahl

Wahrehcl des Laubwechsels ruht dasg Kambium, um m.;i:;: dem.
Treiben des jungen Laubes wieder energisch in die Dicke zun
wachsen. Allmahlich vermindert dag Dickenwachstum, bis es
gegen die neuen Periode ganz. aufhort. ’

Die Scheiben, sowohl aus Ost-Java, Wie aus Buitenzorg, zeigen
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sehr deutliche Zuwachszonen; sie sind ringsum scharf und ge-
schlossen und heben sich hauptstichlich ab durch eine ringfor-
mige Anordnung im Fritihholz von vielen sehr grossen Gefiissen,
die in eine breite Holzparenchymschicht eingebettet sind. Nach
anssen zu nehmen die Gefisse an Grdsse und Zahl ab. Auch
Janssonivs, pEN BrreEr und Brexman nennen die Zuwachszonen
(die &hnlich beschrieben werden) sehr deutlich.

Die Zuwachszonen sind echte Jahresringe; es ist aber nicht
immer moéglich, ganz genau das Alter durch Ringzéhlung zu
bestimmen, weil auf besserem Boden die ersten Jahresringe (wie
dies auch beim Teak der Fall ist) oft aussetzen. Diese junge
Baumchen wachsen denn auch immerfort und zeigen keinen
periodischen Generalwechsel des Lanbes, sondern die alten Blitter
vergilben und werden allmahlig abgeworfen. So zeigten Stamm-
scheiben von zwei 8-jihrigen Baumchen aus Gadoengan, Ost-Java,
die auf sehr gutem Bodem gewachsen waren und einen Durch-
messer von 34 und 38 cm. hatten, nur sechs scharfe, ringsum
geschlossene Ringe. Der innere Teil, wo die Zuwachszonen fehlten
oder nur undeutlich vorhanden waren, zeigte einen Durchmesser
von 10 und 18 cm.

33. Swictenia Mahagoni Jack (Meliaceae).

Material: Ost-Java 2 Scheiben 10-12 em; Mittel-Java 1 Scheibe
9 cm; Buitenzorg 1 Scheibe 16 cm. :

Dieser aus dem tropischen Amerika eingefithrte Baum steht
sowohl in Ost- wie in West-Java, nie oder nur wihrend einiger
Tage ganz kahl. Vielleicht einmal pro Jahr machen die dlteren
Banme einen Generalwechsel durch, welcher sich zu allen Jahres-
zeiten vollziehen kann, in Ost-Java jedoch vorwiegend zu Ende
der Trockenzeit bis zum Anfang der Regenzeit fillt. In Buiten-
zorg sah ich einmal einen grosseren Baum im Juni wechseln,
einmal einige andere Baume in Mérz und April

Wiahrend des Laubwechsels ruht das Kambium, um zugleich
mit dem Treiben des neuen Laubes wieder stark titig zu werden;
allmihlig nimmt diese Tatigkeit bis zum néchsten Generalwechsel
ab. Das Dickenwachstum schreitet allmiihlig von den dinneren
Asten aus nach den dickeren und nach dem Hauptstamm weiter
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tort. Die Ringgrenzen werden durch ein tangentiales Parenchym-
bindchen von 1-3 Zellen Breite gebildet; bisweilen ist dieses
Band verdoppelt oder unterbrochen. Ein anderer Typus von
Zuwachszonen wird gebildet, wenn das Parenchymband fehlt,
aber die Grenze durch eine Periodizitdt der Gefiisse markiert
wird. Dann ist das Altholz reich an Gefissen und das daran-
schliessende Friihholz sehr gefissarm; dadurch erhilt das Frih-
holz dann auch eine dunklere Farbe als das Altholz. Ein dritter
Typus von Zuwachszonen wird von Gamsre beschrieben: ,Annual
rings marked by a coutinuous line of pores, with few or no
pores in the autumn wood”. Diese Art der Zuwachszonen habe
ich nur in donneren Asten gesehen; sie ist also dem vorigen
Typus diametral entgegengesetzt! Oft sind dann die ringformig
angeordneten, ersten grosseren Geftisse in einem breiteren Par-
enchymstreifen eingeschlossen.

Die Scheiben ans Ost- und West-Java zeigten gleich scharfe
Ringzeichnung; in den jiingeren Biiumen Ofters verwischt oder
nur stellenweise scharf, in den dlteren oft secharf und geschlossen
(erster Typus). '

Eine Scheibe eines 10-jahrigen Biiumchens aus Mittel-Java
zeigte etwa 9 Zuwachsringe, von denen die meisten scharf und
ringsum geschlossen, einige jedoch teilweise unscharf oder ver-
doppelt waren. Eine Scheibe eines 10-jihrigen Stammchens der
grossblattrigen Mahagoniart, Swietenia macrophylla King, zeigte
etwas weniger deutliche Ringzeichnung; es liessen sich hier 8-9
Ringe ztihlen, von denen aber einige ziemlich unscharf warven.

34— Azadirachta indica Juss. (Meliaceae).

Material: Ost-Java 2 Scheiben 12-18 cm.

Beobachtungen und Material von dieser Art liegen nur aus
Ost-Java vor. Dort ruht das Sprosswachstum withrend der Mo-
nate Juli und August. Ende August bis Anfang September hilt
der Baum einen Generalwechsel, das alte Laub wird abgeworfen
und das neue spriesst energisch hervor; selten aber steht er dann
einige. Tage fast kahl. In dieser Zeit bluht er auch, doch wie-
derholt sich das Blihen am Ende der Regenzeit noch einmal,
zugleich mit einem etwas stirkeren Sprosswachstum.
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Wihrend der kurzen Zeit des Laubwechsels ruht das Kambium;
die andere Zeit des Jahres aber ist es mehr oder weniger titig.
Die letzten Elemente, die vor der Ruhe ausgebildet werden, und
die Ersten danach sind meistens Parenchymzellen; aber auch
zu anderen ungeregelten Zeiten werden die spiter zu nennenden
Parenchymbénder gebildet. .

Die Scheiben aus Ost-Java zeigen eine deutliche, aber unregel-
méssige Ringzeichnung, die hauptsichlich hervorgerufen wird von
tangentialen, 2-30 Zellreihen breiten Parenchymbéndern, die sich
als helle Linien abheben. Oft sind sie ringsum geschlossen, aber
es gibt auch viele, die stellenweise verschmelzen, unterbrochen
sind oder blind im Gewebe endigen. Daneben trifft man Streifen,
wo die Gefaisse zahlreicher und auch grosser sind als sonst. GAMBLE
beschreibt die Zouenbildung folgendermassen: “The wood shows
alternating bands with numerous and with fewer pores; also
pale concentric lines, but whether these are annual rings is
doubtful”. Trour aber schreibt tber diese Ringe. “It is sometimes
held that the annual rings of neem (A. indica) are not visible
or cannot be relied on. Mr. A.-W. Lusuveroxy (Indian forester
XXIII p. 123) states that he examined the rings of some trees

felled in a plantation 14 years old, and found 14 clearly marked

annual rings with other spurious rings which did not go round
but merged in the annual rings; thy seldom went more than
a quarter of the way round”. Die Ringzeichnung meiner Scheiben
aus Toeban jedoch zeigte soviele verschmelzende Parenchymbénder
und eine solche unregelmassige Anordnung derselben, dass. hier
eine Altersabschitzung nach Ringzéhlung einen sehr problema-
tischen Wert hitte. Scheiben von Baumen bekannten Alters konnte

ich nicht erhalten.

35. Phyllanthus Emblica L. (Euphorbiaceae).

Material: Ost-Java 1 Scheibe 16 cm; Mittel-Java 1 Scheibe
7 cm; Buitenzorg 1 Scheibe 6 cm. :

Tn Ost-Java verliert dieser Baum wihrvend der Trockenzeit das
Laub und steht dann oft lingere Zeit kahl; das Kambium ruht
wihrend dieser Zeit. Wie der Baum sich in Buitenzorg verhalt,
habe ich nicht verfolgt; Anfang April 1925 hatte der Baum

Ann, Jayd, Bot. Buitenz. Vol. XXXVIL 7
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IX C 108 A im bhotanischen Garten grdsstenteils junges Laub,
einige Aste -trugen jedoch noch altes Laub; IX C 108 stand
noch voll im alten Laub. Ein kleiner Ast, der schon gewechselt
hatte, bildete ringsum eine Reihe ringformig angeordneter Ge-
fisse aus, die an einem Ast mit altem Laub nicht vorhanden
waren. Wahrscheinlich wechselt der Baum in DBuitenzorg zu
ungeregelten Zeiten und bildet dann einen Zuwachsring.

Die Zuwachsringe, die von Gamsr als: ,annual rings not
distinet” beschrieben wurden, sind an einer glatt abgehobelten,
benetzten Scheibe bei schriig auffallendem Licht als scharf be-
grenzte Bander deutlich zu sehen. Im Jungholze sind die Geftisse
gewohnlich zahlveicher und grosser als im Altholz und der Zonen-
grenze entlang ringférmig angeordnet. Die letzten Libriformfasern
sind oft in radialer Richtung kfirzer als die tibrigen, wiihrend
die Markstrahlen auf der Zonengrenze oft einen Knick bilden.
Die Scheiben von einem 6 cm dicken Ast aus Buitenzorg zeigte
etwas weniger scharfe Ringe als die Scheiben aus Ost-Java; der
geringe Unterschied kann aber auch zufallig sein.

Eine Stammfusscheibe eines 10-jahrigen Baumehens aus Mittel-
Java zeigte etwa 8-9 Zuwachsringe, wovon einige nur sehr un-
deutlich waren und sich nur im schriig auffallenden Licht abhoben.

86. Hevea brasiliensis Muell. Arg. (Euphorbiaceae).

Material: Buitenzorg 3 Scheiben 13-19-54 cm.

Dieser jetzt in ganz Stidasien in grosser Menge angepflanzte
Baum steht nach den Mitteilungen einiger PHlanzer in Mittel-
und Ost-Java im Anfang der Trockenzeit wihrend einiger Wochen
kahl. Es verhalten sich die Baume dort aber nicht ganz gleich-
méssig, sie wechseln das Laub nicht zu gleicher Zeit und stehen
auch nicht alle gleich lang unbelaubt. In West-Java ist diese
Unregelméssigkeit im Verhalten noch viel stérker ausgepriigt:
hier wechseln die B#ume auch in der trockneren Jahresperiode,
aber wihrend einige Baume schon im Mtrz oder April anfangen
ihr Laub abzuwerfen und neue Triebe zu bilden, machen andere
Exemplare dies erst im August oder September. Im Laufe
der Jahres werden dann und wann an verschiedenen Asten
noch einige weitere Blattschitbe gebildet. Die meisten Vertreter
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treiben schon, bevor alleg alte Laub vollsténdig abgeworfen ist;
andere aber stehen einige Tage his etwa eine Woche ganz kahl
Wiahrend des Laubwechsels ruht das Kambium, um bald nach
dem Laubwechsel wieder in T#tigkeit zu treten; der Hauptstamm
fangt nach etwa 1-3 Wochen wieder an energisch in die Dicke
zu wachsen.

W. H. Arisz fand, dass in Djember (Ost-Java, aber ohne be-
sonders stark ausgeprigte Trockenzeit) die Baume haupsichlich
in den Monaten Mai bis ungefahr Juli wechselten, ziemlich viel
Exemplare aber ausserhalb dieser Zeit vielen. Von 45 Biumen
gab es 21, die eine Jahresperiode einhielten; b, die jede 9',-11"),
Monate wechselten; 1, der es jede 13 Monate machte und 18 die
sich unregelm#ssig verhielten, in einem Beobachtungsfrist von
3 Jahren. Die Biume waren am Ende der Beobachtungszeit 9
Jahre alt.

Die Stammscheiben von Stémmen ans Buitenzorg zeigen alle
eine deutliche Ringbildung; ich kann also der Behauptung Simons
nicht beistimmen, der auf S. 144 sagt: ,Trotz dieser nach den
mitgeteilten anatomischen Beéfunden doch fraglos vorhandenen
Periodizitat in der Tatigkeit des Kambium ist eine deuntliche
Zonenbildung auf dem Querschnitt des Holzkdrpers nicht zu
erkennen”. Br untersuchte aber nur kleinere Aste, wo infolge
der schmileren Zuwachszonen diese oft undeutlich sind. Der
Typus, der vorn ihm und auch von BosiLiorr (S. 109/110) be-
schrieben wird, entspricht hauptsichlich nur den diinneren Asten.
Hier markieren sich die Zuwachszonen durch eine ringfdrmige
Anordnung grésserer (Gefisse, die Grenze des Altholzes ent-
lang; aueh sind hier im Frithholze die Libriformfasern und
Parenchymzellen oft in radialer Richtung mehr gestreckt als
im Altholz. Im Hauptstamm und in den dickeren Asten wird
die Grenze der Zuwachszonen jedoch markiert durch ein etwa
i/,-', mm breites Libriformband, das als erstes Produkt des neuen
Dickenwachstums gebildet wird. Die Libriformfaserbdnder sind
durch ein 1-8 Zellen breites Parenchymb#ndchen geschieden; im
Altholz sind die Libriformbénder schmal und ein wenig unregel-
missig, sodass das breite und straffe erste Libriformband scharf
gegen das Altholz absticht (Tafel III, Fig. 4,). Auch prN BereEr
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beschreibt diese Zuwachszonen (8. 84) als ,deutlich, mit scharfer
Grenze”. '

Ein grosser 17-jihriger Baum aus dem ,Kulturgarten” in
Buitenzorg hatte am Stammfuss einen Durchmesser von etwa
55 cm. Auf dem einen Radius liessen sich etwa 23 Zuwachszonen
zihlen, auf der entgegengesetzten Seite deren 21. Die inneren
Ringe waren nicht sehr deutlich; hie und da fanden sich auch
Zuwachszonen, die mit Anderen verschmolzen oder sich im Gewebe
verloren. Wie Simon hervorhebt, treiben die jungen Biumchen
mehrmals im Jahr, #ltere, 3-5-jahrige Banme belauben sich etwa,
-zweimal jihrlich, noch #ltere nur etwa einmal. Da bei jedem
Laubwechsel eine jneue Zuwachszone gebildet wird (ausgenommen
vielleicht Dbei den ganz jungen Baumchen, wo man auch nicht
von Laubwechsel, sondern nur von Blattschiiben reden darf ), kann
es nicht wundernehmen, dass die Zuwachszonen des vorhin er-
withnten Baumes zahlreicher waren als die Jahre seines Alters,
Die zwei tibrigen Scheiben, die dem Hauptstamm anderer Biume
ejc'wa halbwegs entnommen wurden, zeigten nur scharf markierte,
ringsum geschlossene Zuwachszonen.

87. Jatropha gossypifolia L. (Buphorbiaceae).

Dieser kleine Strauch aus Std-Amerika ist jetzt in Ost-Java
allgemein verwildert. Das ganze Jahr hindurch steht die Pflanze
im Laub; jede Knospe treibt immerfort. Bine Ausnahme bilden
die Pflanzen an sehr trockenen Stellen, wo sie am Ende der
Trockenzeit infolge Wassermangels ihy Laub ganz und gar ver-
lieren und kahl stehen. Die Kambinmtitigkeit WurdeZD nur in
Ost-Java untersucht; hier geht das Dickenwachstum ununter-
b.rochen weiter. Nur an den Pflanzen, die kahl standen, fand ich
ein ruhendes Kambium. Bisweilen findet man an einer Pflanze
die erst vor kurzem alles Laub verloren hat, noch einen Uberj
gang .zwisehen den verdickten ausgewachsenen Zellen und dem
Ka.?nbmm. Es wire moglich, dass die Kambialzone wihrend der
“{eltereu Daver der Trockenzeit in diesem Zustand verharrt;
vielleicht aber bildet sich diese Ubergangszone erst allm&lﬂig m;
normalem Altholz aus. Das sehr weiche Mol zeigt keine Zu-

wachsringe, ausgenommen beim Stamm von Pflanzen an jenen
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durren Stellen wo das Laub abgeworfen wird., Hier sieht man
sehr undeutliche Zuwachszonen, die dadurch entstehen, dass die
letzten Zellen des Altholzes radial etwas kiirzer bleiben als die
tbrigen Zellen. Oft wird aber auch die Zuwachszone gebildet
durch eine unregelméssige Anhiufung von mehreven, kleineren
Gefdssen den Zuwachsring entlang; einmal traf ich auch eine
Zuwachszone an, die dadurch gebildet wurde, dass etwa 2-3 Zell-
reihen im sonst normalen Gewebe unverholzt geblieben waren.
Dieser letzteve Fall tritt vielleicht ein, wenn beim Beginn der
Ruheperiode noch einige Zellen zwischen dem Altholz und dem
Kambium unverdickt bleiben und, indem sie langere Zeit in
diese Zustand verharren, ihr Vermdogen zur nachtriiglichen Ver-

dickung einbtssen.

38. Acalypha Wilkesiana Muell. Arg. (Euphorbiaceae).

Dieser aus Sud-Amerika eingefithrte Zierstrauch wird jetzt
tiberal aof Java hiufig kultiviert. Die Pflanze ist immergriin
und jeder Spross treibt immerfort. Zuwachszonen werden nicht
ausgebildet. Nuor traf ich bisweilen in Ost-Java auf trockenem
Standort, wo die Pflanzen in der Trockenzeit sich lichteten, eine
Andeutung von Zuwachszonen die sich fir das blosse Auge
deutlicher abzeichneten als unter dem Mikroskop. Sie waren
nicht immer ringsum geschlossen, und wurden gebildet von
einer Zone radial etwas verktuwzte und bisweilen auch etwas
verdickte Sptitholzlibriformfasern, woran sich die etwas wei-
teren Frithholzlibriformfasern anschlossen. Bisweilen fand man
auch eine ringférmige Anb#iufung von etwas zahlreicheren
Geftissen. ,

Zuwachsringe werden auch oft von Stecklingen gebildet; das
Gewebe an der Grenze ist dann etwas unregelméssig und man
trifft eine ringformige Anhiufung mehrerer aber kleinerer Gefisse

von ungleicher Grosse an.
89. Spondias dulcis Forst. (Anacardiaceae).

Material ;: Ost-Java 1 Scheibe 13 cm; Buitenzorg 1 Scheibe 14 cm.
Tn ‘Ost-Java steht der Baum withrend der Trockenzeit einige
Monate lang kahl; auch in Buitenzorg steht er oft sehr lange
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kahl, meistens auch in der Trockenzeit, aber bisweilen schon
vorher, in den ersten Monaten des Jahres. Wahrend des Kahl-
stehens ruht das Kambiam.

Die Scheiben ans Ost-Java und Buitenzorg zeigten eine etwa
gleich undeutliche, oft unscharfe Zonenbildung. Diese wird her-
vorgerufen entweder durch eine ringformige Anordnung der
Gefisse des Frihholzes (die in den Asten oft grosser sind als
digjenigen des Spitholzes) oder durch eine Anhiufung kleinerer
Geftisse im Spétholz und ein breiteres Band Libriform mit nur
sehr wenigen Geffissen im Frihholz. Bisweilen wird die Grenze
durch Parenchym markiert; oft auch sind die Libriformfasern
und Parenchymzellen an der Grenze radial kiirzer. Die Grenze
zwischen zwel Zuwachszonen ist nicht immer genau zu bestim-
men, was auch von der Tatsache herrtihrt, dass wihrend der Kam-
bialruhe noch ein breiter Streifen unverdickter Zellen zwischen
den ausgewachsenen Holzelementen und dem Kambium vorhan-
den ist. Janssonivs nennt die Zuwachszonen weniger scharf als
bei S. mangifera, wo in der Nihe der Zonengrenze die Gefiisse
oft zahlreicher sind als sonst.

40. Lannea grandis Endl. (Syn. Odina Wodier RoxD.)
‘ (Anacardiaceae).

Material: Ost-Java 3 Scheiben 17-19-22 ¢m; Buitenzorg 2 Schei-
ben 5-30 cm.

Diese in Vorder-Indien heimische, auf Java sehr allgemein kulti-
vierte Art steht in Ost-Java wihrend der Trockenzeit Monate
lang kahl. Die Zeit der Neubelaubung ist ziemlich unregelmiissig ;
einige Vertreter treiben schon im September, andere aber evst
im November. Die Neubelaubung geht auch langsam vor sich;
erst treiben vereinzelte Knospen und erst allmahlig breitet sich
~die Launbenfaltung tber die ganze Krone aus. In West-Java
stehen viele Exemplare auch oft mehrere Wochen bis einige
Monate hintereinander kahl, andere Exemplare jedoch warfen
in Buitenzorg ihr Laub nicht. ganz ab, sondern bildeten schon
wieder neues, bevor das Alte abgeworfen war,

Mit der Belaubung stimmt die Kambiumtétigkeit tiberein,
sowohl in Ost- als in West-Java: wehrend der Ruhe ruht auch
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das Kambium, um allm#hlig mit der Neubelaubung wieder zu
erwachen; es kann aber, nachdem die Krone schon wieder im
Laub steht, noch 2-3 Wochen dauern, bevor das Kambium des
Hauptstammes wieder erwacht und das Dickenwachstum wieder
anféngt.

Die Zuwachszonen fanden sich an meinen Scheiben aus Ost-
Java und aus Buitenzorg, in Gegensatz zu dem was Urspruna (2)
fand, gleich deutlich ausgebildet: die meisten Zonen waren ring-
sum geschlossen, die Zonengrenzen ziemlich deutlich aber meistens
nicht ganz oder nur stellenweise scharf, oft anch durch Farbungs-
differenzen angedeutet.

Die Zuwachszonen sind auch hier wieder anf verschiedene
Weise ausgebildet: oft ist das erste Frithholz gefasstirmer als
das vorher gebildete Spiitholz; die sp#rlichen Gefiisse in dieser
hauptstichlich aus Libriformfasern bestehenden Fruhholzzone sind
gleich gross oder sie erhalten sofort oder allméhlich einen gros-
seren Durchmesser als die Geftisse im Spitholz. Oft findet man
keine erheblichen Unterschiede zwischen den Elementen des Spit-
und des TFrihholzes, bisweilen weisen die Libriformfasern des
Frihholzes einen grosseren Durchmesser auf; es kommt aber auch
vor, dass diese letzteren Elemente radial etwas kleiner und diek-
wandiger sind als diejenigen des Spatholzes!

Tin anderer Typus (der von Unserune (2) beschrieben wurde)
besteht in einer plotzlichen Anderung der Gefassweite auf der
Zonengrenze: die Gefdsse sind im Altholz kleiz}., im Friih}:xo]z
sehr weit. Diesen Typus findet man meistens bei Asten. Schliess-
lich wird bisweilen auf der Zonengrenze ein schmaler Streifen
Parenchym gebildet, der aber oft nicht ringsum geschlosse‘ﬂ
ist. Dieser Streifen ist als eine feine, helle Linie sichtbar. 'Dle
Markstrahlen sind auf der Zonengrenze oft ein wenig ver'chcktv
and oft sndern sie dort unvermittelt ein oder zweimal 1hre_n
Lauf, sodass eine Knickung gebildet wird. JaNssowIvs nennt die
Zuwachszonen hochstens ziemlich deutlich; er fand als Grenze
eine (oben als ,schmaler Streifen Parenchym” angedgu‘bete), aus
dunnwandigeren Libriformfasern und Holzparenchym bestehende

Sehicht.
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41. Schleichera oleosa Merr. (Syn. Schleichera trijuga. Willd.)
(Sapindaceae).

Material: Ost-Java 2 Scheiben 11-14 cm; Mittel-Java I Scheibe
7 em. '

~ Von dieser Avt stammen alle Beobachtungen aus Ost-Java,
Dort verjingt sich der Baum in den Monaten August und Sep-
tember vollstindig, wahrend das Laub im Laufe der vorherge-
henden trockenen Monate zum grossten Teil abgeworfen wird:
Aber nur selten stehen die Baume wihrend kurzer Zeit ganz
kahl. Wahrend des Laubwechsels und schon einige Zeit vorher
ruht das Kambium.,

Die Zuwachszonen sind oft scharf markiert durch eine sehr feine
Linie, die dadurch gebildet wird, dass die letzten Libriform-
fasern des Altholzes radial etwas kurzer sind als die anschlies-
senden ersten Libriformfasern des Jungholzes; oft haben diese
Letztere auch etwas dannere Wiinde (Tafel III, Fig. 1.). Diese
Zonengrenzen sind oft nur mit der Lupe za verfolgen; sie haben
einen etwas welligen Verlauf. Die Grenzen der inneren Zuwachs-
zonen einer Scheibe sind oft undeutlich und unscharf; sie wer-
den dann von einem mehr allmahligen ﬁbergang zwischen den
dickwandigeren und radial ein wenig verkiirzten Altholz-Libri-
formfasern und denjenigen des Jungholzes gebildet. Die Jjungen
Biiumechen zeigen auch nicht jenen ausgesprochenen Laubwechsel
der alten Biume. Janssonivs beschreibt die Zuwachszonen auch
als deutlich, mit scharfen Grenzen; pen Brrepg Jedoch findet sie
»Vag bis missig deutlich”, Seine Photographie zeigt aber scharfe
deutliche Zonengrenzen. Die Beschreibung dieser feinen Linie diffe-
riert b_(.ai Beiden und auch mit meiner Beschreibung,

An Asten findet man oft Zonengrenzen, dié durch eine radiale
Anordnung vieler Gefisse gebildet werden,

Eine Stammscheibe eines 10-jahrigen Bénmchens von 7 em

Durchmesser zeigte etwa 7 geschlossene Ringe. Die Inneren waren
. weniger scharf; offenhar werden in den ersten Jahren keine oder
nur unscharfe Ringe gebildet,
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42. Actinophora fragrans R.Br. (Syn. Schoutenia ovata Korth.)
‘ (Tiliaceae).

Material: Ost-Java 3 Scheiben 9-11-16 em; Mittel-Java 1
Scheibe 7 cm. ‘

Grosser, am meisten in Mittel- und Ost-Java verbreiteter Baum;
gegen das KEnde der Trockenzeit verliert er oft viel Lzmb,.sod&ss
Zrbvor dem neuen Laubansatz bisweilen eine kurze Zeit kahl
steht. Im Oktober-November findet in Ost-Java der General-
wechsel statt. In dieser Zeit ruht das Kambium. .

Die Scheiben stammen nur aus Ost- und Mittel-{fa;va. Drei |
davon zeigen eine ziemlich deutliche Ringzeiehnun.g, indem sehr
oft das Frtihholz beginnt mit einem '/,-1 mm breiten Band von
dunklerem Holz, das hauptséichlich aus Libriforu:}f’asern besteht.
Dieses gefissarme Band besteht jedoch mnicht immer nur aus
Frithholz, sondern oft anch aus der letzten Zon_e des Spatholzes.
Bisweilen wird die Zonengrenze von einem fe%m?n Parenchym-
béindchen gebildet; manchmal auch sind die L{brlformfafzern des
Frihholzes etwas weniger stark verdickt als die des Sp'atholzes.
Tn den Asten sieht man mitunter eine Zonengrenze, die durch
eine vingformige Anhéufung der ersten Gefisse hervox.*gerufen
wird. Auf den Zonengrenzen sind die Ma,rkstramen oft' etwas
geknickt und, wie mit stirkerer Vergrossernng sichtbar ist, oft

i enig angeschwollen. ’
emDiVZu:?erz;gScheibe zeigte eine undeutlichta 'Ringzemhnung,
hauptsiichlich hervorgerufen durch eine. Periodlzltﬁ..t in de;Zzli

der Gefisse, wihrend die schon besehrlebene.n breiteren ] d.l-l,

von dunklerem Holz wegen der dunklen Farbung Fles gpmgen

Holzes weniger deutlich waren. JANSSOMU§ be-schrelbtl. }1}@ D]\;

wachszonen in fhnlicher Weise, auclh aés zi?-rjkll]’?h deutlich. D
ireur nennt sie ,undeutlich bis sehr deuth s

BLII;;;;E Scheibe eines 10-jihrigen Biumchens (D1ameter'7 ;m) E.h:s

Mittel-Java zeigte etwa 11 Zuwacl.:_aszonen, vo.n denen dleﬂ?lr];e;ls

etwas undeutlich, und auch die Ausseren 11.1011’5 s0 dentlic

die Zuwachszonen der Scheiben grosserer Baume.
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43. Hibiscus tiliaceus L. (Malvaceae).

Material: Ost-Java 2 Scheiben 19-14 cm; Buitenzorg 2 Scheiben
10-14 em.

Sowohl in Ost-Java als auch in Bnitenzorg bildet der Baum
das ganze Jahr hindurch junges Laub und steht nie kahl. In
der stirksten Dirrezeit verliert er auf trocknem Standort wohl
oft viel Laub, sodass er dann stark gelichtet ist, aber das Treiben
der Knospen geht dennoch, wenn auch sehr langsam, weiter.
In der Trockenzeit sah ich in Ost-Java fast keine Bliten; im
dbrigen Jahresteil bliht der Baum immerfort. Das Kambium
ist das ganze Jahr hindurch tatig; am Ende der Diirrezeit hort
aber auf trocknem Standort das Dickenwachstum der Aste wohl
ganz und dasjenige des Hauptstammes fast ganz auf.

Die eine Scheibe aus Ost-Java stammt von einem Baum an
der Meereskiste von Toeban, einem periodisch sehr trockenen
Standort; diese Scheibe zeigt sehr deutliche, ringsum geschlos-

sene Zuwachszonen, die durch einen Ring von mehreren, etwas

grosseren Geftissen im Frithholz (dag mit dem Einsetzen der
Regenzeit gebildet wird) scharf gezeichnet sind. Die tibrigen
Holzelemente des Fruhholzes sind viel weitlumiger und diinn-
wandiger als diejenigen des Sp#tholzes. Dieg ist jedoch nicht
immer der Fall: in dieser Scheibe traf ich auch viele Zonen,
bei denen die letzten Elemente des Sp#tholzes radial kiirzer und
viel diinnwandiger waren als diejenigen des Frithholzes. Es machte
den Eindruck, als ob sich die Holzbildung, korrelativ mit dem
stark eingeschrinkten Sprosswachstum, allméhlich vermindert
hétte, sodass die Ernihrung am Ende fur das volle Wachstum
der Zellen und deren Wandverdickung unzureichend war. Die
andere Scheibe aus Ost-Java stammt von einem 9-jahrigen Baum
von Gadoengan (Durchmesser 19 em) von sehr fruchtbarem Bodem.
Diese Scheibe zeigte fast keine Zuwachszonen; nur stellenweise
fanden sich einige ringsum nicht geschlossene, sehr undeutliche
Zonen, hauptsichlich durch einen geringen Farbenunterschied
kenntlich. Die zwei Scheiben ans Buitenzorg zeigten wohl einige
Zonenbilding, aber bei weitem nicht so schén wie die Scheibe
aus Toeban. Eine einzige dieser Zonen war ringsum geschlossen,
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die Mehrzahl aber bestand nur aus Bruchsticken, die sich im
Gewebe verloren oder zusammenflossen. Der Typus der Ring-
bildung war derselbe wie beim Holz aus Ost-Java.

Brrkyan beschreibt die Zonenbildung von Holzproben dieser
Art, die alle aus West-Java stammen als: ,Zuwachszonen meis-
,tens unscharf, bisweilen deutlich; Ringgrenzen unscharf, bis-
,weilen etwas deutlicher durch zahlreiche Gefiisse, nie scharf".
Janssonius nennt die Zuwachszonen ,meistens deutlich”, pn
Brrerr sagt: ,Zuwachszonen vag bis sehr deutlich, die Perio-
,dizitat sehr verschieden”. Aus allem geht hervor, dass die Aus-
bildung der Zuwachszonen dieser Art stark von #usseren Ein-
flissen, wie Klima und Boden, abh#ngt.

44, Hibiscus schizopetalus Hook. f. (Malvaceae).

Dieser Strauch treibt das ganze Jahr hindurch sowoh! Blatter
als Bluten. Auf dirren Standorten in Ost-Java wirft er am Ende
der Trockenzeit viel Laub ab und die Ausbildung des jungen
Laubes wird stark eingeschrankt, ohne jedoch aufzuhoren. Das
Kambium ist immerfort tatig, obschon es in der Trockenzeit
das Dickenwachstum stark herabmindert; dann sind aber doch
immer noch einige Zellen am Aussenrand des Holzes sichtbar,
deren fussere Wand noeh nicht verdickt ist und deren Innen-
wande schon voll ausgewachsen‘sind. Binige 2-3 cm dicke Ast_e
aus Toeban zeigten ringsum geschlossene Zuwachszonen, die
gebildet wurden entweder von weitlumigeren Elementen des Frih-
holzes, welehe an die englumigeren Elemente des Spétholzes an-
schliessen, oder von einer ringformigen Anordnung mehm?rer
Gefiisse, welche bisweilen nach innen von einem schmalen Streifen
Parenchym abgegrenzt sind. Die Aste von Strauchern aus WeS}b—
Java zeigten diese Zonenbildung viel weniger, obwohl auch hie
and da solehe Zuwachszonen gebildet wurden.

45. Gossampinus heptaphylle Bakh. (syn. Bombax malabaricum D.C.)

(Bombacaceae).
Matevial ! Ost-Java 3 Scheiben 9-10-11 cm; Buitenzorg 1 Scheibe
10 em. ) 1
Diese auf ganz Java heimischen Biume stehen tiberall, sowoh
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in West- als in Ost-Java, monatelang kahl. Im grossen und
ganzen werfen sie ihr Laub etwa in den Monaten Mai und Juni
ab und belauben sich in Ost-Java wieder etwa im Oktober und
November, in Buitenzorg aber schon 1-2 Monate friher. Es giebt
hier auch wieder individuelle Abweichungen und auch das Alter
des Baumes macht seinen Einfluss bemerkbar, indem die jingeren
Biiume etwas weniger lang kahl stehen und etwas frither treiben
als die alteren.

Wihrend der Ruhe ruht auch das Kambium; bei manchen
Exemplaren findet man im Hauptstamm jedoch keine scharfe
(renze zwischen den schon verholzten, ansgewachsenen Holz-
elementen und den noch ganz unverdickten Kambiumzellen,
sondern oft weisen noch einige Zellen ein Zwischenstadium auf.
Dazu kommt dann noch, dass das Kambium, auch wenn die
Grenze scharf ausgeprigt ist, doch nicht unmittelbar an das
Altholz anschliesst, sondern dass sich zwischen diesen zwel Ge-
websarten noch 2-5 Reihen unverholzter Zellen befinden. In den
diinneren Asten findet man diese Zwischenzonen meistens nicht.
Nachdem das Laub wieder hervorgesprossen ist, fiingt auch das
Kambium seine Tétigkeit wieder an, um sie wihrend der ganzen
Regenzeit fortzusetzen. Obwohl dieser Baum also eine ausge-
prigte Ruheperiode aufweist, die, wie ich schon friher gezeigt
habe, analog der Winterruhe der europiischen Holzgewiichse in
Vor-, Mittel- und Nachruhe unterschieden werden kann (Ch.
Coster 1), bildet doch der Hauptstamm nicht immer deutliche
Zuwachszonen aus. Janssomivs beschreibt die Zuwachszonen als
deuntlich, mit ziemlich scharfen Zonengrenzen; doch ist dies nicht
immer der Fall. Oft wird die Grenze von einem unscharfen,
‘dunkler gefirbten Band gebildet, oft auch verlieren sich die
Grenzen stellenweise im Gewebe. Andere Ringgrenzen sind jedoch
scharf und ringsum geschlossen; sehr oft werden sie von einer
3-b Zellreihen breiten Zone unverdickter und fast unverholzter
Zellen gebildet, welche sowohl in den Markstrahlen wie auch
im Grundgewebe liegen. Es ist dies die Zone, die sich withrend
der Ruhe als unverdickte, unverholzte Zwischenschicht zwischen
dem Altholz und dem Kambium hefand. Tn dieser Zwischenzone
sind die Markstrahlen wahrend der Ruhe oft ein wenig breiter
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und diese Erscheinung findet sich bisweilen an den grosseren
Markstrahlen auf der Zonengrenze wieder, wie dies auch schon
{70n Janssontus beschreiben wurde. Die weiter auch unverholzt
bleibende Zwischenzone weist bisweilen zahlreiche Gummi-
giinge auf.

Das Holzparenchym und die Libriformfasern des Altholzes
zeigen bisweilen einen etwas kleineren Querdurchr.nessgr als
dieselben Elemente im Jungholz; dies ist aber auch nicht immer
der Fall. Ein anderer Typus der Zuwachszone wird gebildet,
indem im Frihholze zahlreiche, aber nicht immer grossere Ge-
fasse die Grenze entlang angeordnet sind; diesen Typus findet
man hiufig in Asten, bisweilen aber auch im Ha,uptstaax}m. DI&}N
Brrerr beschreibt die Zuwachszonen als ,vag bis deutlich. Die
Gefsisse vom Frithholz nach dem Spittholz zu kleiner werder}d,
oder in der Mitte am grossten und im Frahholz grosser als im
Sp#tholz. ‘ | _

Die Scheiben aus Ost- und West-Java zeigten annihernd
gleiche Ringzeichnung, wie es auch nach dem sonstigen Verhalten

wohl zu erwarten war.

46. Cuiba pentandra Guertn. (syn. E’riodgndron anjfractuosum DC)
(Bombacaceae).

Material: Ost-Java 3 Scheiben 10-11-14 ¢m; Buitenzorg 1
Scheibe 26 cm. ' . ‘

Der Banm ist auf Java nicht heimisch, aber in a}len Tlngn—
sebieten verbreitet und Iultiviert und auf Java einer der ge-
e
meinsten Baume. -

Tn Ost-Java steht er withrend der Trockenzeit 2-8 Monate kmg.
kahl, aber auch hier gibt es wieder individuelle Sehwankungen;
die I’Bé'mme belauben sich ganz allmihlig, es gﬂo{.; abfar Exem{?iarg
die um 1-2 Monate in der Neubelaubung dlfferlerejn. In Bu; eﬁ
zorg werfen die Biume auch in den Monaten Jﬁlm und Juli 1hr

‘nuar 1- hen lang lkahl.
Launb ab, stehen aber nur 1-3 Woe bl .

Wihrend der Ruhe rubt auch das Kambium; d1£3 Kla,mbn;ms
zellen schliessen im Flauptstamm aber nicht.unvem%ﬁte ’E} an be;-
Altholz an, denn es finden sich zwischen dlez.sen b(f;ldenR'e;vte >
arten noch 2-3 Reihen unverholzte, aber doeh in radialer Richtung
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schon ein wenig grossere Zellen. Von den Markstrahlen sind noch
die letzten 1-8 Zellen in dem Altholz unverdickt und unverholzt,
eine Eigenttimlichkeit, die auch wihrend des Dickenwachstums
einigermassen erkennbar ist. In den diinneren Asten findet man
diese Eigenttimlichkeiten nicht oder nur undeutlich.

Die Ringe der Scheiben aus Ost- und West-Java waren im
Gegensatz zu dem Befunde Urserunes (2) nahezn gleich deutlich;
Ursproxe untersuchte aber eine Scheibe ans Buitenzorg von 8 em
Duchmesser, wihrend mir ein dicker Baum von etwa 50 cm
Durchmesser zur Verfugung stand, dessen innere Ringe zwar ein
wenig undeutlicher waren als die inneren Ringe der Ost-Java-
Scheiben, wihrend jedoch seine mittleren und #usseren Ringe gleich
scharf markiert waren. Die Zonengrenze wird oft durch ein 2-5
Zellreihen breites Band Holzparenchym markiert, das diinnwandig
und weniger verholzt ist; die Markstrahlenzellen sind in dieser
Zone dann auch weniger verholzt und diinnwandig, u. zw. sowohl
hier als auch eine Strecke weit in das Altholz hinein. Offenbar
ist die Zwischenzone zwischen Altholz und Kambium auch nach
dem Anfang des neuen Dickenwachstums unversindert geblieben;
eine analoge Erscheinung trifft man auch bei Gossampinus hepta-
phylla Bakh. an. Diese Zellen sind dann oft durch ihren briiun-
lichen Zellinhalt dunkler gefirbt.

Andere Typen der Ringbildung trifft man aber auch hiufig
an: wie Ursprune (2) schon beschreibt, sind die Elemente, be-
sonde‘rs das Holzparenchym des Altholzes, in radialer Richtung
oft viel weniger gestreckt als diejenigen des Frithholzes. Die
Gefass.e im Fruhholz sind oft viel zahlreicher als im Spiitholz
und ringférmig die Grenze entlang angeordnet. Diesen letzteren
Typus findet man meistens in den diinneren Asten. Im Haupt-

stamm zeigen die Elemente bisweilen eine Periodizitat, indem

im Altholz die Elemente klein sind, im anschliessenden Frithholz
grasser, in der Mitte des Zuwachsringes am grossten, wmn dann
im Altholz schnell wieder kleiner zu werden, Eine Zuwachszone
wird oft vorgetsiuscht, indem eine Reihe Gummigtinge ringférmig
angeordnet ist; ofters aber ist der Ring dann nit(;ht g;nz 0‘6?
schlossen. Janssonivs nennt die Zuwachszonen in seiner analo::en
Beschreibung ,nur angedeutet bis deutlich", .
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47, Sterculia foetida L. (Sterculiaceae).

Material: Ost-Java 1 Scheibe 14 ¢m; Buitenzorg 1 Scheibe 7 cm.

Dieser tber ganz Java verbreitete Baum wechselt sowohl in
West- wie in Ost-Java einmal pro Jahr das Laub. In den Mo-
naten Mai-Juni wird das alte Laub abgeworfen und bald darauf
(oft auch gleichzeitig mit dem Abwerfen) treiben die Knospen und
spriessen die Blitenstinde zugleich mit dem jungen Laub hervor.

Wahrend des Laubwechsels und schon einige Zeit vorher ruht
das Kambium, um zugleich mit der Neubelaubung wieder eine
grosse Aktivitit zu entfalten. Die Ringgrenzen an der Scheibe
aus Ost-Java sind scharf und deutlich. Bei der Betrachtung mit
freiem Auge hebt sich das Fruhholz scharf vom Spiitholz ab,
indem es eine viel hellere Farbe aufweist; die Grenze selbst
wird meistens von einem 2-3 Zellreihen dicken Parenchymbande
gebildet. Stellenweise fehlt aber das Parenchymbdndchen und
dann wird auch die Zonengrenze undeutlich und verschwommen.
Dexy Bereurs Beschreibung der Zuwachszonen stimmt hiermit
ttherein; Janssonivs hat die Parénchymbandchen auf der Zonen-
grenze nicht vorgefunden.

Bisweilen sind im Altholz die tangentialen Holzparenchym-
schichten etwas dichter aneinander gertckt als im Frihholz;
bisweilen, besonders in dtinneren Asten, sind die Gefiisse des
Jungholzes etwas grosser und ringformig die Grenzen entlang
angeordnet. Auf der Zonengrenze sind die Markstrahlen oft ein
wenig verbreitert.

Die Scheibe aus West-Java zeigte viel weniger deutliche Zu-
wachszonen als die aus Ost-Java; weil mir aber zu wenig Ver-
gleichsmaterial zur Verfiigung stand, darf doch noch nicht ge-

folgert werden, dass dies Regel sei.
48, Aegle marmelos Correa. (Rutaceae).
Material: Ost-Java 2 Scheiben 5-13 cm; Buitenzorg ! Scheibe

10 cm. , .
In Mittel- und Ost-Java ziemlich hiufiger, kleiner Bam.na.
Wahrend der Trockenzeit wirft er viel Laub. ab und steht bis-

weilen kahl, um schon vor dem Einsetzen der Regen wieder
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ausgutreiben. In Buitenzorg ist das Verhalten unregelmissiger.
Vorkess sah im April 1902, dass ein grosser Baum astweise
junges und altes Laub oder auch beides zugleich trug. In Juni
1925 trug der Baum III G 17 altes Laub, der Baum N° 18
zeigte einige kahle Aste und der Baum No¢. 66 trug an ver-
schiedenen Asten junges Laub.

Die Kambialtatigkeit habe ich nur liickenhaft verfolgen konnen;
es zeigte sich, dass der Baum in Ost-Java bis in die Trocken-
zeit hinein in die Dicke wichst (an giinstigen Stellen) und
im Anfang der Regenzeit wieder einen neuen Ring bildet. An
-einem Schnitt aus der Kambialzone eines jungen Baumchens,
das soeben (am 26. November 1923) sein neues Laub ausgebildet
hatte, zeigte sich, dass die letzten Elemente des Dickénwachs-
tums aus ebwa zwei Reihen Parenchymzellen bestanden, woran die
jungen, soeben gebildeten ersten Elemente anschlossen; letztere
bestanden auch aus Parenchymzellen mit den ersten Gefissen.
Die Grenze der Zuwachszonen, die aus einer 2-10 Zellen dicken
Holzparenchymschicht besteht, wird also teilweise im Altholz,
teilweise im Jungholz gebildet. Das Jungholz, das an diesen
Parenchymstreifen anschliesst, enthalt oft in einer Breite von
'/»~]1 mm weniger Gefisse als sonst im Holze. ‘

Die Scheiben aus Ost-Java und aus Buitenzorg zeigten eine
gleichmassige, sehr deutliche Ausbildung der Zuwachszonen, die,
wie schon gesagt, von einer schmalen, weissen, scharfen Linie
von' Holzparenchym getrennt werden. Janssonius beschreibt sie
in ahnlicher Weise. In den dtinnern Asten wird die Ringgrenze
oft durch eine Reihe grosserer Gefasse markiert, die sich ring-
formig ans Altholz anschliessen. Diese Ringe sind meistens
ringsum geschlossen; nur bisweilen findet man eine Verdopplung
des Holzparenchymstreifens oder auch nur einen solchen Streifen,
der blind im Holz eundigt. Dort, wo die gewdhulichen, schmalen
Zuwachsringe zu dicht aneinanderriicken, verschmelzen die Pa-
renchymstreifen miteinander. So sieht man stellenweise bis drei
Zuwachsringe gewissermassen aussetzen. Doch glaube ich .an-
nehmen zu mtissen, dass die Zuwachszonen meistens wohl echte
Jahresringe sind, weil ein alter Baum aus Ost-Java, der immer
stark beschattet wurde und erst seit 3 Jahren frei stand, auch
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schmale Ringe zeigte; nur die #usseren drei Ringe waren viel
breiter als die, tibrigen. Er wurde Ende Januar gefallt und hatte
damals etwa die Hilfte des neuen Ringes ausgebildet.

49. Homalium tomentosum Bth. (Samydaceae). -

Material: Ost-Java 38 Scheiben 9-10-18 cm; Mittel-Java 1
Scheibe 10 cm; Buitenzorg 1 Scheibe 6 cm. ‘

Dieser in Mittel- und Ost-Java ziemlich héunfige Baum verliert
mit dem Einsetzen der Trockenzeit sein Laub, steht aber erst

‘im Juli oder Anfang August ganz kahl. Erst Ende Oktober bis

Anfang November belaubt er sich wieder. In Buitenzorg ist das
Verhalten der im botanischen Garten kultivierten Exemplare
unregelméssig. Simon berichtet, dass im Dezember 1910 der eine
Baum zur Halfte kahl stand und die andere Hilfte frisch griin
war; der andere Banm wechselte im Juni 1911, ohne ganz kahl
zu werden,

‘Wiahrend der Trockenzeit ruht auch das Kambium, um all-
méhlig mit dem Hervorspriessen des jungen Laubes wieder seine
Tatigkeit anzufangen. Die letzten 3-b Reihen Elemente des Spat-
holzes, besonders die Libriformfasern, aber auch die Gefdsse, sind
radial ktirzer, wodurch eine mikroskopisch schwer eérkennbare,
aber mit dem blossen Auge ziemlich deutliche, scharfe Zonen-
grenze entsteht. Auch die Markstrahlenzellen sind auf der Zo-
nengrenze oft radial ktuzer und dann tangential etwas breiter,
sodass die Markstrahlen dort ein wenig angeschwollen sind.
Janssontus beschreibt die Zuwachszonen in ahnlicher Weise.

Die Scheiben aus Ost- und Mittel-Java zeigen alle eine ziem-
lich deutliche, ringsum geschlossene Ringzeichnung, aber auch
die Scheiben aus einem etwa 6 cm dicken Aste eines Baumes aus
dem botanischen Garten in Buitenzorg weisen eine ebenso deut-
liche und auch ringsum geschlossene Zeichnung auf. Auch mikros-
kopisch unterscheiden sich die Zonengrenzen nicht von denen
aus Ost-Java. In Buitenzorg ist also die durch innere Griinde
verursachte Periodizitit ausreichend zur Bildung von Zonen,
welche den jahrlich in Ost-Java gebildeten Zuwachsringen ganz
gleich sind. ;

Eine Scheibe eines 10-jihrigen Biumchens aus Mittel-Java

Ann. Jard. Bot. Buitenz. Vol. XXXVIL 8
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zeigte 9-10 Zuwachszonen; die inneren waren etwas weniger
scharf und deutlich als die fusseren. Die 18 cm dicke Scheibe
"eines 7-jihrigen Baumchens aus Ost-Java zeigte auch 7 Zuwachs-
zonen, ringsum geschlossen und ziemlich scharf; an einer Stelle
fand man eine Verdoppelung einer der Ringgrenzen, ohne dass
dies jedoch eine Fehlerquelle sein durfte. '

b0. Lagersiroemia speciosa Pers. (Lythraceae).

Material: Ost-Java 2 Scheiben 14-17 cm; Mittel-Java 2 Schei-
ben 9-9 cm; Buitenzorg 2 Scheiben 15-18 cm.

In Ost-Java steht diese Art wihrend der Trockenzeit oft einige
Zeit kahl, aber es gibt auch Vertreter, die schon ihr neues Laub
bekommen, bevor noch das alte ganz abgeworfen ist. Kurz nach
der Entfaltung der jungen Blatter im September blitht der Baum.
In Buitenzorg ist das-Verhalten dieser Art unregelmissiger: in
allen Jahreszeiten gibt es treibende und bluhende Exemplare,
von denen dann die verschiedenen Aste sich noch verschieden
verhalten. So sieht man oft Biume, die nebst kahlen Astchen
auch solche mit altem und mit jungem Laub und Bluten tragen.
Meistens fallt der Laubwechsel jedoch in die trockneren Monate
Juli bis September, wihrend der Generalwechsel fiir ein be-
stimmtes Exemplar sich nicht tiber das ganze Jahr ausdehnt
sondern sich innerhalb 2-3 Monate vollzieht.

Die Kambiumtétigkeit in Ost-Java worde nicht das ganze Jahr
hindurch verfolgt. Wahrend des Kahlstehens ruht das Kambium.
In Buitenzorg wurden Anfang April 1925 einige Aste von ver-
schiedenen B#iumen untersucht. Diejenigen, die altes Laub trugen
oder kahl waren, zeigten ein ruhendes Kambium; dort, wo die
Jungen Blatter hervorsprossen, wurde ein Ring von grosseren
Gefissen in einem Parenchymstreifen gebildet; wo die Blitter
schon ganz ausgewachsen waren, war der Gefissring schon fertig
und das Kambium bildete die weiteren Elemente der Zuwachs-
zone. In Ost-Java wird der Verlauf des Dickenwachstums ganz
gleich sein, wie dies auch aus Altersbestimmungen und aus der
Beschreibung der Zuwachsringe hervorgeht.

‘Die Ringe der Scheiben aus Ost-Java sind sehr deutlich und
ringsum geschlossen; der innere Teil der Zuwachszonen wird
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von einem Ring grosser Gefiisse gebildet, die in einem breiten
Streifen Parenchym liegen. Die Geftsse bilden gewdhnlich nur
eine Reihe; bisweilen findet man aber in radialer Richtung derer
zwei; nach aussen nimmt ihre Grosse ab. Die tangentialen Pa-
renchymbéndchen riicken im Sp#tholz dichter aneinander und
sind dann oft tangential etwas langer. Bisweilen findet man
im Frtihholz einen breiten Streifen Libriform der an den ersten
Gefissring anschliesst. Die Beschreibung der Zuwachszonen von
Janssonivs und pex Brrerr ist dhnlich.

Eine Scheibe aus einem etwa 18 cm dicken Ast aus Buiten-
zorg zeigte dagegen eine ziemlich unregelmiissige Ringbildung;
Verdoppelung und Verschmelzung der Ringe war hiufig zu be-
obachten, stellenweise verlor sich ein ziemlich scharfer Ring
im Gewebe. An einer anderen Stelle, wo die Ringe dicht anein-
ander standen, waren die Grenzen nicht mehr zu unterscheiden.
An vielen Stellen fehlte der erste Gefissring in der Zuwachszone;
diese war dann an den hart aneinander gertickten Parenchyni-
béindchen im Altholz zu unterscheiden, von denen die breiten
Libriformb&nder des Jungholzes sich deuntlich abhoben. Die andere
Scheibe aus Buitenzorg zeigte im inneren Teil regelmtissige con-
centrische Zuwachsringe; im #usseren Teil aber waren die Zu-
wachszonen ebenso unregelmissig wie in der einen Scheibe.
Die dunneren Astchen bilden jedoch in Buitenzorg auch sehr
scharfe geschlossene Ringe, wie dies schon von SimoN beschrieben
wurde. Hier entspricht jeder Ring einem Triebabsatz. Die Ring-
bildung stimmt hier also sehr schon mit der Periodizitat der
Lauberneuerung tberein: wo diese durch das Klima in feste
Bahnen gezwungen ist, werden die Zuwachszonen schart und
regelmissig ausgebildet, wo sich aber die Lauberneuernng mehr
oder weniger unregelmissig astweise vollzieht, sind auch die
Zuwachszonen mehr oder weniger unscharf und unregelméissig.
Denn der eine Teil eines Querschnitts wird noch durch den dar-
tiber liegenden vollbelaubten Ast znm Dickenwachstum stimu-
liert, withrend ein anderer Teil zugleich mit einem oben inse-
rierten Ast ruht. ‘

Zwei Scheiben von 7-jihrigen Baumen aus Gadoengan (Ost-
Java) hatten 14 und 17 cm im Durchmesser. Die kleinere Scheibe
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zeigte 7 scharfe, ringsum geschlossene Ringe; die grdssere zeigte
. deren b, wihrend die zwei inneren Ringe verwischt und weniger
scharf waren. Der Durchmesser des inneren Teiles, wo die Ringe
unscharf waren, betrug 5 cm. Zwei 10-jahrige Biumchen aus
Mittel-Java zeigten 9 Zuwachsringe, wovon die inneren weniger
scharf oder nur stellenweise scharf waren. Wenn die Jahresringe
dicht aneinander riicken, sind sie schwer zu zéhlen und ist es
notig, eine Lupe zu hentitzen. ‘
In Mittel- und Ost-Java, mit avsgeprigter Trockenzeit, sind
die Ringe also echte Jahresringe. Auch GampLe und Trour nennen
die Ringe dieser Art ,annual rings”.

51. Terminalia Catappa L. (Combretaceae).

Material: Ost-Java 2 Scheiben 9-11 e¢m; Buitenzorg 1 Scheibe
1 cem. :

Auch diese Art zeigt eine sehr ausgepriigte Periodizitit des
Laubwechsels auf der ganzen Insel. Zweimal pro Jahr, etwa im
Mérz und August/September, wechselt der Baum vollstandig sein

Laub; das alte vergilbt und wird abgeworfen, meistens aber -

bricht schon das junge Laub hervor, bevor der Baum noch ganz
kahl steht. Es gibt jedoch auch hiufig Biume, die einige Tage
bis Wochen lang ganz laublos stehen. Die jungen Pflanzen zeigen
aber nicht diesen aunsgesprochenen Laubwechsel; sie wechseln
noch allmihlig ihr Laub und wachsen immerfort. Unter den
tlteren Baumen gibt es einzelne, die nicht genau zur selben Zeit
wie die anderen Exemplare ihren Geuneralwechsel durchmachen,
sondern einige Zeit vorher oder nachher, wie dies auch schon

von Smioxn berichtet wurde. In Ceylon und in Vorder-Indien scheint

die Art auch ungefihr in denselben Monaten zu wechseln, wie
es Wrignr fiir Ceylon angibt, wihrend Trour fir Vorder-Indien
berichtet; dass die Béume im Februar bis Mai und wieder im
F)ctober/November bluhen. Die Blitten werden zugleich mit dem
Jungen Laub gebildet.

Das Kambium ruht kurz vor und wihrend des Laubwechsels,
um allmihlig wieder, von den dtinneren Zweigen abwirts fort-
schreitend, zu neuwer Alktivitat zu erwachen: Wie schon Simow
berichtet, entspricht die Zonenbildung in den Ziweigen nicht der

119

Anzahl der Triebabsitze., Die Zuwachszonen in den dinneren
Asten werden meistens durch eine ringférmige Anordnung meh- .
rerer und grosserer Geftisse gebildet; diese Gefisse liegen in
lockerem Gewebe und schliessen eine Zone kiirzerer Libriform-
fasern ab. Diese Zonen sind aber nicht immer ringsum ge-
schlossen. In den Stammscheiben aus Ost-Java und aus Buiten-
zorg fand sich eine ziemlich deutliche Zonenbildung. Diese wird
dadurch hervorgerufen, dass die tangentialen Parenchymb#nd-
chen im Friithholze oft weiter auseinander geridckt sind als im
tibrigen Holz, sodass das erste Holz hauptsichlich aus Libriform
mit nur wenigen Gefissen besteht. Im Spétholz sind diese Par-
enchymbénder dichter aneinander gertickt und auch tangential
linger. HEs gibt aber auch Stellen, wo diese Zonenzeichnung
verwischt ist. Sie war aber gleich deutlich in den Scheiben aus
Buitenzorg und aus Ost-Java.

Janssonivs nennt die Zuwachszonen viel weniger deutlich (als
bei 7. bellerica) bis fehlend ; er beschreibt eine Periodizitét sowohl
der Entfernung der Holzparenchymbindchen als auch der Grosse
der Holzelemente.

52. Bugenia cumini Merr. (E. jambolana Lam.) (Myrtaceae).

Material: Ost-Java 1 Scheibe 14 cm; Mittel-Java 1 Scheibe
6'/, cm; Buitenzorg 1 Scheibe 6 cm. _
Der Baum steht in Ost-Java nie ganz kahl, obwohl er in der

‘Tyockenzeit sich oft ein wenig lichtet. Im August wechselt er

vollstéindig sein Laub, ohne jedoch kahl zu stehen. Im Mérz
bis Mai gibt es einen zweiten, aber weniger vollstindigen Laub-
wechsel; dann werden oft wieder Bliten gebildet, obschon die
reichlichste Blittezeit nach dem Generalwechsel, (im August) fallt.
Das Kambium ist, soweit es sich mit Sicherkeit ans dem oft

. ziemlich unvermittelten Ubergang zwischen ausgewachsenen und

Kambialzellen beurteilen lisst, das ganze Jahr hindurch mehr
oder weniger tatig. Nur wihrend des Laubwechsels und kurz
vorher rubt es.

Die Zuwachszonen waren in den Scheiben aus Ost- und Mittel-
Java oft deutlich, oft aber auch ziemlich undeutlich. Dieringsum
geschlossenen, ziemlich deutlichen Zuwachszonen unterscheiden
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sich, indem eines der mit den tangentialen Parenchymbiindern
abwechselnden Libriformbénder viel breiter ist als die tbrigen
(bis 1 mm). Dort wo 2-3 dieser Libriformbénder wohl ein wenig,
aber nicht sehr viel breiter sind als die dbrigen, sind die Zu-
wachszonen noch wohl erkennbar, aber doch undeuntlicher. Die
Deutlichkeit wird erhsht, wenn, was oft der Fall ist, die aller-
letzten Libriformbénder im Altholz sehr schmal sind. In den
Asten findet man oft eine ringformige Anordnung grdsserer
Geftisse, die so den Zuwachsring markieren. Trouvr gibt an, dass
" diese Art in Vorder-Indien im Februar-Mérz das Laub wechselt
und dann in trockenen Gegenden wihrend kurzer Zeit fast kahl

oder ganz kahl steht. GamBre sagt tber die Zuwachszonen:

»Annual rings generally marked by a line with few or no pores”.
JaNssoNius nennt sie ,héchstens ziemlich deutlich’.

Die Scheibe des 6-jahrigen Biumechens aus Mittel-Java (Dia-
meter 6', em) zeigte drei deutliche, geschlossene Zuwachszonen
an der Peripherie, walrend der innere Teil bis zur Dicke von
3, em nur eine sehr undeutliche, verwaschene Ringzeichnung
aufwies. Die Scheibe aus Buitenzorg zeigte mindestens ebenso
scharf und deutlich ausgebildete Zuwachsringe wie die Scheiben

aus Ost- und Mittel-Java; der Typus der Zonenbildung war
derselbe,

03 Psidium Guajava L. (Myrtaceae).

Material: Ost-Java 1 Scheibe 10 cm; Buitenzorg 1 Scheibe-

i4 em.

Dieser aus dem tropischen Amerika stammende, kleine Baum
wird hinfig auf Java kultiviert. Er ist immergrin, nur in Ost-
Java wirft er whrend der Trockenzeit einen Teil seines Laubes
ab, sodass sich die Krone lichtet, ohne jedoch auch nur an-
nithernd kahl zu werden. Wihrend dieser Zeit ruht das Kambiom
oder zeigt nur eine sehr schwache Tétiglkeit. '

An den Stammscheiben sowohl aus Ost-Java als aus Buiten-
zorg zeigten sich ziemlich scharfe, oft geschlossene Zuwachszonen,
deren Grenze sich durch eine etwas dunlklere Farbe abhebt. Sie
werden dadurch gebildet, dass im_Altholz die Libriformfasern
radial oft etwas kiirzer und etwas regelméssiger angeordnet sind
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als im Jungholz; an Asten findet man bisweilen eine ringfor-
mige Anordnung vieler Geftsse, die so eine Ringgrenze mar-
kieren. Bisweilen verdoppeln sich die Zuwachszonen oder sie
verlieren sich im Gewebe.

b4, Alangium begoniifolium subsp. eubegonifolium Wang. (Syn.
Marlea tomentosa Endl. var., rotundifolia K. et V. (Cornaceae).

Material: Tjibodas 1 Scheibe b ecm; West-Java 4 Muster gros-
serer Biume (Sammlung der forstlichen Versuchsanstalt).

Die Beobachtungen stammen ausschliesslich ans dem Gebirgs-
wald von Tjibodas. Der Baum im Berggarten Tjibodas N° L 27
stand im Monat August 1924 einige Wochen kahl, dann wieder
in dem Monat April 1925 und December/Januar 1926; einige
andere Exemplare im Gebirgswald wechselten auch das Laub
(und standen dabei auch einige Zeit lang kahl) in den Monaten
April/Mai und im Januar/Februar 1926. Koorpers und VALETON
beschreiben diese Art als ,immergrun’; aus meinen Beobach-
tungen jedoch geht deutlich hervor, dass der Baum etwa jede
8 Monate das Laub wechselt und dann wahrend einiger Wochen
bis tiber einen Monat lang kahl steht.

Die Kambialtitigkeit ist in Ubereinstimmung mit dem Laub-
wechsel ausgesprochen periodisch: wihrend des Kahlstehens ruht
das Kambium; sobald das junge Laub hervorspriesst, werden die
ersten grossen Gefiisse gebildet und bis zum Laubfall bleibt das
Kambium tatig. Die Scheibe und die ubrigen Muster dieser Holzart
zeigen eine sehr deutliche, ringsum geschlossene Ringzeichnung;
die Innengrenze wird von einem schmalen Parenchymband ge-
bildet, worin die “ersten zahlreichen und grossen Geffisse mit
dem Inneurand eingebettet sind. Nach aussen nehmen die Ge-
fssse an (rosse, bisweilen anch an Anzahl ab. Diese Zuwachs-
zonen werden ungefahr jede 8 Monate gebildet. Janssonivs
beschrieb eine #hnliche Zuwachszone.

B5. Achras Sapota L. (Sapotaceae).

Material : Ost-Java 1 Scheibe 15 em; Buitenzorg 1 Scheibe 15 cm.
Ziemlich kleiner Baum, heimisch in Tropisch-Amerika. Der
Baum ist immergriin, sowohl in Ost-Java wie in Buitenzorg;
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das ganze Jahr hindurch gibt es treibende und blithende Exem-
plare; jeder einzelne Baum treibt nur an eine beschrinkte
Anzahl Knospen, die tbrigen bleiben ruhen. Das Kambium ist
soweit meine Beobachtungen reichen, immer titig. ’

Die Scheibe aus Ost-Java zeigte eine ziemlich undeutliche
etwas unscharfe Ringzeichnnng, die durch eine periodisch Weeh:
selnde Breite der abwechselnden Libriform- und Parenchym-
bindchen hervorgerufen wurde. Die Zonen waren jedoch wohl
ringsum geschlossen. Die Ringzeichnung der Buitenzorger Schei-
ben war viel verwaschener und unregelméissiger.

56. Mimusops Kouki L., (Sapotaceae).

Material: Ost-Java 1 Scheibe 17 cm.

'.Auch diese Art ist immergriin und treibt fast das ganze Jahr
hindurch ; jedes einzelne Exemplar das treibt, tut es aber an der
grossen Mehrzahl der Knospen und halt dazwischen oft lingere
Ruheperioden ein. .

Die Scheibe aus Ost-Java zeigt deutliche, ringsum geschlossene
Z}lwachszonen; die durch PFarbdifferenzen im Holz deutlich mar-
k}ert sind; sie haben aber keine ganz scharfen Grenzen. Auch
hier werden sie durch die periodisch breiteren und schmileren
abwechselnden Libriform- und - Parenchymbéindchen gebildet. ,

BY. Alstonia scholaris R. Br, (Apocynaceae).

~Material: Ost-Java 1 Scheibe 15 cm; Buitenzorg 1 Scheibe 9 cm
. Diesen Baum sah ich nie kahl; Koorvers und VaLuron be:
mchtex_:t jedoch, dass er in seltenen Péllen das Laub abwi;'ft Da‘s
Ka,n?blum ist, soweit meine Beobachtungen reichen, immer ’;ﬁ;ti

Die Scheiben aus Ost-Java und Buitenzorg zeig;n beide eiﬁge.
:Q,ehr undeutliche Ringzeichnung, die nur bej genauerem Zusehe
in ‘dez’;n ganz weissen Holz erkennbar ist. Sie wird durch dan
periodische Weiterauseinanderriicken der tangentialen Pa )
chy'mb.é'mder hervorgerufen, oder mit anderen Worten duarel rgn-
pguodlsche Breiter- und Schmilerwerden der Libriformbéi,xlld E‘:s
Die sch@alen werden in der Trockenzeit gebildet. Dux B o
nennt die Zuwachszonen von einer Gruppe Alston-i'a,-Arten wor
unter auch A. scholaris: »vag bis ziemlich deutlich™. Bisw,vglcz;;
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im Frithholz eine schmale Zone ohne Parenchym. Auch Jawsso-

nios nennt die Zuwachszonen: ,bis deutlich, oft sehr wenig ins
Auge fallend”. Ubrigens beschreibt auch er die Periode in der

Entfernung der Holzparenchymschichten.

58. Plumiera acuminata Ait. (Syn. P. acutifolia Poir.)
(Apocynaceae).

Material : Ost-Java 2 Scheiben 10-11 cm; Buitenzorg 1 Scheibe 9 em.
" In Ost-Java sowohl als in Buitenzorg steht dieser kleine, aus
Mexiko stammende Baum monatelang kahl oder fast kahl.
Im Mai/Juni wird das Laub abgeworfen und die Blutenstinde
spriessen hervor. Hie und da gibt es dann noch wohl verein-

- zelte Blatter am Baum. Die Neubelaubung vollzieht sich etwa

n den Monaten September und Oktober.

Wiahrend des Kahlstehens ruht auch das Kambiom, um im
tbrigen Teil des Jahres energisch titig zu sein. Doch zeigt sich
diese ausgesprochene Periodizitdt nicht in der Holzstruktur, denn
die Scheiben, sowohl aus Ost-Java als aus Buitenzorg, zeigen nur
eine sehr schwache Zonenbildung, die in schrig auffallendem
Lichte noch am deutlichsten ist. Mikroskopisch sind die Zonen
durch ein schmales, bisweilen nicht scharf begrenztes Band von
etwas dunklerer Farbe angedeutet, das aus etwas harterem
Gewebe besteht. Mikroskopisch sind diese Zonen schwer zu ver-
folgen; sie bestehen aus Streifen, wo im ubrigens homogenen
Holze etwas mehr Libriform angeh#uft ist. Stellenweise verlieren
diese B#ander sich im Gewebe oder fehlen ganz.

59. Thevetia neriifolia Juss. (Apocynaceae).

Material: 1 Scheibe Ost-Java 12 em; 1 Scheibe Buitenzorg 5 cm.
Dieser kleine, aus Tropisch-Amerika eingefiihrte Baumstrauch
steht nie kahl. Das ganze Jahr hindurch treibt jede Knospe
ununterbrochen; nur wihrend der stérksten Durre stockt das
" Wachstum ein wenig und der Banm steht dann ein wenig ge-
lichtet. Auch das Bluhen dauert das ganze Jahr hindurch an.

Dags Xambium ist fast ununterbrochen tétig; nur am Ende
der Trockenzeit, wenn die Diirre am gréssten ist, ruht es an-

scheinend hei Exemplaren in Ost-Java.
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Die Scheibe aus Ost-Java zeigt nur eine sehy undeutliche.

Ringzeichnung, hauptsichlich hervorgerufen durch schmale tan
g:entiaie Parenchymbénder von 1-8 Zellreihen Dicke. Diese Bande;
smq nicht immer ringsum geschlossen, oft verschmelzen sie oder
endigen blind im Holze. Es sind héchstwahrscheinlich nicht die
Grztenzen der verschiedenen Jahresabschnitte. Auch in Buitenzoy

zeigt das Holz gleiche Parenchymbéinder. In den dtinneren Astei
k'a,nn ‘man jedoch wirkliche Zuwachszonen antreffen, die durch
emfa ringférmige Anordnung von vielen — aber nicht o:résseren -

Geftissen im Frihholze hervorgerufen werden. Diebse Art 4 .
Zuwachszonen beobachtete ich auch in Buitenzorg. -

60. Lantana Camara L. (Verbenaceae).

Dieser aus Tropisch-Amerika, eingefithrte Strauch gehort jetzt
zu.den auf Java meist verbreiteten Pflanzen. Jede Knospe Wégch t
“Wie seh(.m Klebs es angab-ununterbrochen fort. In d;ar Trockens ?’t
deCh ?vu'ft er in Ost-Java viele Blatter ab und diese Vertrocknzil
d::n :;211 i;;f die J:ungen Blattchen der Spitze ausbreiten, soda,sir
gﬂnsi ) )f '&eget%t-lonspunkt abstirbt. Das Kambium kann unter
SOdaSSgke. u;sexen Umsténden ununterbrochen funktionieren,
i e a’113113 gur von‘Zuwa.chszonen gebildet wird. So habe ich
] JJahm in auch in B}ntenzorg einige dicke Aste, die meh-
e o undaﬁ- v;rla,re?, ohm_a irgendwelche Zuwachszon en gefunden.
et o Pig;nzfzu ]';Eii;ger %ﬁns;igen Standorten in West-Java,
Kambium ruht dann' auch Wsc"fhrlende;t;;zl;ierzgwa(}hfzonen' oy

Die Ringe sind ringsum geschlossen, deuﬂicie;izngszz'fzz?

grenzt. Im Frihholz findet man viele grosse Gefasse der Grenze

v

zone :
Wurdr; Vg:ssrsacilte, .noeh darauf achten, ob dep Strauch aufgeastet
sehr hauﬁg der Fall ist, weil or sehr lange Kletter-

e e e et et e
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dste bildet, und oft an Ziunen angetroffen wird). Nach einer
Aufastung bildet er auch wieder eine ringférmige Anordnung
von (fefiissen, die dann aber nach innen nicht von engerem und
dickwandigem Libriform abgegrenzt wird, sondern von diinwén-
digem und oft etwas unregelmissigem Gewebe.

61. Tectona grandis L. f. (Verbenaceae).

Material: Ost-Java tausende Béume; Buitenzorg 4 Scheiben
6-7-9-13 em; Oelele 1 Scheibe 24 cm.

Der Djatibaum steht in Ost-Java whhrend der Trockenzeit
kahl; das Laub wird im Laufe der Monate Juni und Juli bis
auf einige wenige durre Blitter abgeworfen; dann steht der
Baum bis in den Oktober ganz kahl. Das Kahlstehen ist eine
Folge der Diirre, denn die Biume an feuchten Stellen kénnen
ihr Laub wihrend der Trockenzeit behalten, wihrend eine Regen-
periode in der Trockenzeit bewirkt, dass alle Biume wieder
ausschlagen. Corprs berichtet, dass im Regenjahre 1870, in dem
es in den sonst so trockenen Monaten Juli, August und Sep-
tember fast taglich regnete, die Djatiwilder Javas sich ununter-
brochen in frischem Gritin zeigten. Auch in West-Java verlieren
die Baume ibhr Laub nie ganz; in Buitenzorg sind die Bdume
immer ziemlich voll belaubt. Das Verhalten der Bédume ist dort
individuell sehr verschieden.

Das normale Dickenwachstum dieser Art in Ost-Java entnehme
ich einer fritheren Verdffentlichung (Cn. Costzr, 2): » Wihrend
»der Trockenzeit, wenn der Djati kahl steht, ruht das Kambium.
»Die Siebgefdsse sind zusammengedriickt, die Kallusplatten sind
yzum -Teil stark entwickelt. Nur ein 0.3-0.1 mm breiter Streifen
,der inneren Rinde enthilt noch lebende Siebgefisse. Dies zeigh
»5ich einerseits an den mit Jod sich blau farbenden Anh‘aufungen
,von Stirke bei den Siebplatten, andererseits weil die Siebge-
,gefiisse in diesem schmalen Streifen noch nicht kollabiert und
ygeschrumpft sind.

»,Das Kambium beginnt seine Tatigkeit wieder, nachdem das
»junge Laub sich entfaltet hat, also etwa im Oktober. Das in
,Buropa oft vorkommende Dickenwachstum noch vor Entfaltung
,des ersten jungen Laubes, habe ich bei ZTectona grandis L. f. nie
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»gesehen, obwohl doch etwa 20-80 Biume von verschiedenem Alter
»und verschiedenem Standort in dieser Zeit untersucht wuarden
»Dasg Dickenwachstum beginnt in den ddnnen iisten, setzt sic.h.
sauf die dickeren Aste und den Stamm fort, um spiter auf dié
» Wurzel tiber zu gehen. Die erste H olzbildung besteht aus Ge-
»fiissen mit dem umgebenden Parenchym; wird in dieser Zeit —_
,,und jetzt geht das sehr leicht — die Rinde vom Holze
»dann sieht man die ersten Gefdsse als feine, etwas gebogene
»Faden ttber das alte Holz verlaufen. Der Zwischenraum zwis;:hen
»den ersten Gefissen wird meistens weiter mit Holzparenchym
»ausgefillt; dann aber geht das Dickenwachstum und die gﬂ-
»dung der normalen Holzelemente normal weiter.

»An der Rindenseite werden abwechselnd Siebgefasse mit Par-

- »enchym und Streifen von Bastfasern gebildet. Die Siebgefiss
»bleiben einige Monate in Funktion, nglich
,,0.1-0.3 n‘1m breite Streifen der tiatigen Siebgefisse sich ver
”b?eltel't In ein ungefihr 2 mm breites Band, worin 8-5 Sﬁ'eifen
»VOR }?astfasern das Phlodm nnterbrechen, Das Dickenwachstum
,,vermlr}dert sich mit dem Fortschreiten der Saison und hért
»Letwa H%l Mai auf Die spiter gebildeten Elemente haben im
‘ ,,f'ﬂlgeme‘men geringere Querdimensionen, besonders die radiale
,,1s.t kleiner, wiahrend die Wand etwas dicker sein kann. Die
»Siebgefiisse in der Rinde héren zu fanktionieren auf; von ELL'ISSGH

»beginnend kollabieren sie n .
’ un und die Tnl o
»den grosstenteils. ie Inhaltstoffe verschwin-

»Die vorher genannten Zeit
) punkte des Anf:
»des Dlekenwa,chstums, Mai u wangs und des Endes

it e pStun nd Oktober, sind im Zusammenhang

» o en lm;ta?den grossen Schwankungen ausgesetzt”
normale Verlanf des Dj i :
Dickenwachstums in Ogt-J ava kann

t}gefsc;clil durch. éu‘xvs.sere Umstéinde betrachtlich abgetindert werden
Wur:elzrsi ;1116 1§}]u}:(ge.relcz, 1:3-‘21.1]1‘ng}1 Béumchen, bei denen die
igen ot &er§1§1cll mﬂ: der Krone stark entwickelt sind,
o el uc Lm der Trockenzeit ununterbrochenes Wachs-
o ;ueh o Zes aubes als atlwh des Holzkérpers. Dann wird
reiste. i s "hliwa;chszone gebildet, sodass, wie Brerman schon
il ,Oft zdl ung der J. .ahresringe von Baumen mit bekanntem

um ein bis zwei Jahre zu niedrige Zahlen ergibt. In

abgerissen,

-

sodass der urspringlich
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Toeban habe ich an einigen einjihrigen Biéumchen auf gutem.
Standort einige Messungen vorgenommen, die diese Erscheinung
néther prizisieren. An solchen jungen Stimmchen sind die auf-
einander folgenden Internodien zwischen den Blattpaaren scharf
markiert; die Lénge des Internodiums gibt ein Mass fir die
Wachstumsintensitit, sodass durch Messung der Internodien der
Verlauf des Wachstums genau verfolgt werden kann. Es wurden
4 Pflanzen gemessen, die einige Meter von einander entfernt

Nummer Lange des Internodiums in cm :
des R - Anmerkungen
Internodiums Pflanze 1 2 3 4
1 5—7 3—4 3 3
2 » » » »
3 » » » 4
4& » » 4 5
5 » » 5 6
6 10—12 » 7 »
7 » » 8 8
8 » » 10 5
9 » » » 3 ‘Der Anfang der neuen
10 17 5 12 6 Belaubung ist unterstri-
11 23 8 15 11 chen. Bei den Pflanzen 4
12 30— 35 13 16—18 | 18 und 2 wurde die Grenze
13 » 16 » 15 nicht markiert, weil das
14 » 20 » 9 Wachstum wihrend der
15 » » D 5 Trockenzeit ununterbro-
16 » » 13 3 chen stark fortgesetzt
17 » 15 7 15 wurde.
18 20—25 » 3 25—30
19 » 1215 | 9 »
20 » » 15 »
24 » » 20 »
22 " » » 25 »
23 » » 30 15
24 » » 5
25 10 10
Gesazlt;:;l‘dnge 470 250 290 200
Pfianze )

standen und ein verschieden starkes Wachstum wahrend der
Trockenzeit zeigten. Die Messungen wurden im Januar 1922 vor-
genommen, als die Regenperiode schon wieder etwa 2-3 Monate
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eingesetzt hatte. Die ersten Internodien des Stammfusses bis
etwa 10 cm Hohe wurde nicht gemessen, weil diese zn gedringt
sind, um richtige Resultate zu liefern, und auch gar keinen
Wert fur uns haben. Die darauf folgenden Internodien werden
mit der Ziffer 1 usw. angedeutet, bis die Spitze die héchste Zahl
erhalt. Die Pflanze 1 zeigte gar keine Zuwachszone, die Pflanze
2 hatte stellenweise eine verwischte Zuwachszone ausgebildet,
wahrend die Pflanzen 8 und 4 einen scharfen deutlichen Jahres-
ring zeigten. Alle vier Pflanzen hatten wihrend der Trockenzeit
ihr Laub behalten; 1 und 2 hatten ihr Langenwachstum kriftio
fortgesetzt, 3 und 4 nur schwach. Nur bei den Pflanzen, Wg
das Léngenwachstum ununterbrochen stark fortgesetzt wurde
fehlte der Jahresring; dieser kann also bei Z%etong grandss 1., f.,
noch gebildet werden, wenn der Baum nicht kahl wird und fort-
fahrt, schwach zu treiben.

Mit diesen Beobachtungen sind die Ergebnisse der Arbeit
von GElemr in guter ﬁbereinstimmung. Er fand, dass in Ost-
Java die Jahresringe regelméssig gebildet werden; bisweilen
fe.hlen hier die Ringe der ersten 1-2 Jahre, In West-Java, ist
’ dJe. Ringbildung unregelmissig, oft verwischt oder nur stellen-
weise scharf; es konnen hier bis 19 Jahre hintereinander die
Ringe fehlen. Die #lteren Biume bilden jedoch wohl meistens
S(?harfe Jahresringe. Meine eigenen Beobachtungen besttitigen
d1.ese: Ergebnisse vollkommen: Rin 9 Jahre altes Béumcheh aus
DJa':smga. in der Umgebung von Buitenzorg zeigte nur an der
Pe?lphene einen gut ausgebildeten Ring. Der vorletzte war stellen-
weise unterbrochen und weiter einwirts fanden sich nur noch
wenige Avereinzelte, kurze Strecken einer Zuwachszone, Ein ana-
loges 1'311d zeigten zwei junge Biume von unbekanntem Alter
aus Buitenzorg und eine Scheibe eines vielleicht etwa 15;jéiht;igen
Baumes aus Oelele (Atjeh, Sumatra; auch hier gibt es fast keine
Trockengeriode). Dagegen hatte ein Ast des grossen alten Tiek-
baume-s. im Buitenzorger botanischen Garten deutliche und meis-
tens rmgsqm geschlossene Zuwachsringe, die aber stellenweise
zusa,mmenh.efen und verschmolzen ; in einem Falle kam es auch
vor, Slass sich ein Ring im Gewebe verlor. Bin Bohrspahn, der
mit einem Presslerschen Zuwachsbohrer dem Hauptstmﬁim d:ieses
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Baumes entnommen worden war, zeigte nebst deutlichen und nor:
malen Ringen auch solche, die nur von einem schmalen Streifen
Parenchym gebildet wurden, und andere, die in unregelms#ssiger
Entfernung unregelmissigen Bau aufwiesen; es liess sich also
vermuten, dass auch der Hauptstamm eine analoge, etwas un-
regelmiissige Ringbildung aufweisen durfte. Diese Ringe sind
aber keine Jahresringe, sondern nur Zunwachszonen, wie dies
aus der folgenden Beobachtung hervorgeht: Anfang Mirz 1925
stand dieser grosse Baum, der auch von Vorkens und Simow
beschrieben worden ist '), in vollem, griinem Laub, aber fast
vollig in Ruhe; er trug alte Blutensténde mit reifen Fruchten.
Bald darauf trieb die ganze obere Partie der Krone und bildete
‘massenhaft junge Triebe und sehr viele grosse Blitenstdnde.
BEs wurde jetzt am 15. April, als die jungen Triebe schon gut
herangewachsen waren, ein Bohrspahn des Hauptstammes und
ein grosser Ast aus der oberen Kronenhilfte untersucht; beide
zeigten ein stark tétiges Kambium, das im oberen Teil des
Astes schon zwel Reihen Gefisse des neuen Ringes ausgebildet
hatte, im unteren Teil des Astes (etwa 2 m unterhalb der Spitze)
etwa eine Reihe, und im Hauptstamm gerade die ersten Ge-
fisse des neuen Zuwachsringes bildete. Andere Aste, die einen
neuen Laubtvieb ohne Blute bildeten, hatten auch schon ein
oder zwei Gefissreihen des neuen Ringes ausgebildet. Die Aste
jedoch, bei denen die Endknospe noch ruhte, die iibrigens aber
vollbelaubt waren, zeigten ein ruhendes oder ein sehr schwach
wachsendes Kambium, das die letzten Elemente eines Zuwachs-
ringes bildete. Es stimmt also in diesem Baum die Kambium-
tatigkeit vollig mit der Laubentfaltung tiberein; durch die Beob-
achtungen von Vorkens nnd Simon, sowie durch meine eigenen
ist klar bewiesen, dasg dieser Baum ein sehr unregelmdssiges
Verhalten der Laubentfaltung zeigt, dass also die Zuwachszonen
auch keine echten Jahresringe sind.
Die Jahresringe des Djati sind so oft beschrieben worden,
dass ich mich sehr kurz fassen kann: die Grenze wird durch
einen schmd#leren oder breiteren Streifen Parenchym markiert,

‘ 1) Im Juli 1925 stiivzte der Baum umj im Innern war er hohl und faul



128

in dem die vielen sehr grossen Gefisse des Jungholzes regel-
missig die Grenze entlang angeordnet sind. Das Altholz weist
wenigere, kleinere, im Libriform zerstreute Geftsse auf. Wenn
aber in feuchteren Gegenden oder bei kleineren Baumchen der
‘Wachstumstillstand nicht so scharf ausgepriigt ist, kann der
normale Ring fehlen und die Zuwachszone nur durch ein schmales
scharfes Parenchymbiindchen markiert sein. Oft fehlen dann eine
Strecke weit im Jungholz die Gefasse vollstandig. Bisweilen sieht
man auch eine ringférmige Anordnung von Grefassen ohne Par-
enchymstreifen. Einer der am 15. April 1925 untersuchten Aste
des grossen Tiekbaumes beim Fremdenlaboratorium im Buiten-
zorger Garten zeigte an verschiedenen Stellen einen anderen
Typus der Ringhildung: oben am Ast wurde der vorletzte Ring
gebildet von einer ringférmigen Anordnung grésserer Gefiisse,
die unvermittelt an die vielen kleinen Gefisse des Altholzes
anschlossen, sodass innerhalb eines breiten Gefisstreifens die
Grenze nur durch die grosseren Gefiisse markiert wurde. Wei-
‘ter unten war die Grenze verwischt, weil der Ubergang von
den Kkleineren Gefissen des Altholzes zu den grosseren des
Jungholzes allm#hlig erfolgte; noch weiter unten war der Ring

ganz normal und scharf ausgebildet. Auch im selben Querschnitt |

finden sich bisweilen #hnliche Differenzen in der Ausbildung des-
selben Ringes.

62. Peronema canescens Jack. (Verbenaceae).

Material: Ost-Java 2 Scheiben 12-14 cm; Mittel-Java 1 Scheibe
4 cm; Buitenzorg 1 Scheibe 9 cm.

Dieser Baum, dem Djati sehr nahe verwandt, steht in Ost-
Java wihrend der Trockenzeit auch lange kahl. In Buitenzorg
?eobachtete ich die zwei grossen Bfiume im botanischen Garten:
in den Monaten Juni und Juli 1926 warfen sie viel Laub ab
und bltihten Ende Juni-Anfang Juli reichlich. Das Kambium
ruhte. in dieser Zeit. Ende Juli und August standen sie voll-
stiindig kahl, um sich im September wieder nen zu belauben.
Koorpers und Varerow nennen die Art »immergrun’’; dies trifft
also weder fiir Ost- noch fir West-Java zu. ’

Aus diesen Beobachtungen geht wohl hervor, dass auch in
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‘Ost-Java, wo die Baume lange ganz kahl stehen, das Kambinm

wihrend dieser Zeit in Ruhe sein wird.

Die Scheiben, sowohl aus Ost-Java als aus Buitenzorg, zeigten
eine sehr deutliche scharfe und ringsum geschlossene Ringzeich-
nung. Das Frihholz besteht, wie auch bei Djati, aus grossen
Gefassen, die in einem breiten Parenchymband eingeschlossen
sind; nach aussen nehmen die (Gefssse an Grosse und Anzahl
stark ab. Wenn die Ringe dicht aneinander liegen, bestehen sie
fast nur aus diesen ersten grossen (teffissen, von Parenchym
umschlossen, sodass dieses Holz dann sehr leicht und pords ist.
Auf dem Tangentialschnitt gleicht das Holz makroskopisch aus-
serordentlich dem europdischen Eschenholz.

Zwei Scheiben von 9-jahrigen Béiumechen aus Gadoengan, Ost-
Java, zeigten 7 ringsum geschlossene, scharfe Zuwachszonen, die
ein Mittelstick von 4!, und b ¢m einschlossen, worin nur eine
geringe, unscharfe Ringzeichnung zu sehen war. Eine Scheibe
eines 4-jahrigen Biaumchens aus Mittel-Java zeigte 3 ringsum ge-
schlossene und scharfe Ringe; das Mittelstiick mit nur schwacher
Andeutung einer Zuwachszone war 2.8 cm im Durchmesser.
Hieraus geht hervor, dass diese Art sich in Ost-Java genau wie
Djati verhilt: in den ersten Lebensjahren kommt es oft nicht
zur Ringbildung aber dann wird regelmassig jedes Jahr ein Jahres-
ring gebildet. Ein grosser Ast des grossen Baumes im botanischen
Garten zeigte bis auf einige mm vom Markrohr concentrische,
sehr deutliche Zuwachszonen; junge Béumchen standen mir nicht
gur Verfigung; es ist nicht unmdglich, dass in Buitenzorg die
jingeren Exemplare eine unregelmissige Zuwachszonenbildung
zeigen (wie dies auch beim Djati der Fall ist).

83. Pluchea indica Less. (Compositae). .

Dieser kleineé Strauch ist immergriin und die Knospen treiben
immerfort, bis sie durch einen Blutenstand abgeschlossen werden.
Das Kambium wichst ununterbrochen weiter; nur in Ost-Java
ruht es auf dirren Standorten gegen das Ende der Trockenzeit.
Dort werden dann auch Zuwachszonen gebildet, die aus einer
ringférmigen Anhiufung mehrerer und oft etwas grosserer Ge-
fisse bestehen, die von einigen Reihen radial ktirzerer Mark-

Ann. Jard, Bot. Buitenz. Vol. XXXVII, g9
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strahlzellen (und bisweilen auch von etwas in geringem Masse
englumigerem Libriform) nach innen abgegrenzt sind. In Bui-
tenzorg bildet der Strauch sehr oft keine Zuwachszonen; an
Zsunen findet man aber oft aufgetistete Pflanzen, die infolge
der Awufdstung einen Zuwachsring bildeten. Dieser Ring wird
dann nach innen von diinnwandigerem Libriform abgegrenzt.

B. Avus DER GEMASSIGTEN ZONE STAMMENDE ARTEN.
1. Pinus halepensis Mill. (Pinaceae).

Material: Tjibodas 1 Scheibe b cm.

Von dieser aus dem Mittelmeergebiet stammenden Art wurden
im Jahre 1916 etwa 15 Exemplare in Tjibodas ausgesetzt, die
dort ein lebhaftes Wachstum zeigen. Das Kambium fand ich alle

drei Male, die ich es untersuchte, nimlich Januar und August

1924 und Juli 1925, tatig. Von einem der kleineren Bitume, der
4 m hoch war und einen unteren Stammdurchschnitt von b em
aufwies, erhielt ich eine Scheibe aus dem Stammfuss. Diese
Scheibe, die also 9 Jahre alt war, zeigte nur einige sehr undeut-
liche, verwischte und nicht ringsum geschlossene Ringe. Sie wur-
den gebildet von einer Zone Spéatholstracheiden, deren radialer
Durchmesser ein wenig kleiner war als derjenige der Weitholz-
tracheiden; der Ubergang nach aussen und nach innen erfolgte
jedoch oft ziemlich gleichméssig und es verlor sich auch die
Zoue der Spatholztracheiden oft weiterhin im Gewebe. Auch die
Zuwachszonen der dinneren Aste waren von demselben ver-
wischten und abgebrochenen Typus.

8. Pinus palusiris Mill. (Pinaceae).

Material: Tjibodas 1 Scheibe 14 em.

Von dieser aus den stidlichen Staaten von Nord-Amerika stam-
menden Art habe ich die Kambialtatigkeit in Tjibodas nur ein-
mal verfolgt, aber aus dem Verhalten der tibrigen untersuchten
Pinusarten, sowie aus dem Typus der Zuwachszonen, lisst sich
mit grosser Wahrscheinlichkeit schliessen, dass auch diese Alt
ein fast ununterbrochenes Dickenwachstum zexgt

Man: findet im Berggarten einige ziemlich gxosse Ba,ume, die
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einen ziemlich guten Wuchs zeigen; sie sind alle dicht am Boden

_ in drei bis vier Hauptstimme oder grosse Aste verteilt, die alle

ungefihr vertikal emporwachsen. Die dunneren Seitenéiste sind
lang und diinn, schlangenartig gekrtimmt und tragen an der
Spitze einen Nadelzopf. Tm Juli untersuchte ich verschiedene
Aste desselben Baumes. Das Kambium war stark tatig, bildete
aber nicht tberall dieselben Elemente: an dem einen Ast wur-
den radial schmé#lere Spatholztracheiden gebildet, bei einem
anderen weite Tracheiden im Anfang einer Zuwachszone. Auch
wurden innerhalb eines Querschnittes nicht immer tberall che-
selben Elementen gebildet.

Die grosse Scheibe von einem vertikalen Hauptast zeigte viele
Zuwachszonen, einige scharf, andere verwischt, bisweilen mit
einander verschmelzend und in sehr ungleicher Entfernung von
einander (Tafel II, Fig. 2). Die Zuwachszonen waren von ver-
schiedenem Typus: die Spétholztracheiden bisweilen nur radial
verktirzt, bisweilen aber auch dickwandiger; die eine Zone war
durch einen schroffen Ubergang zwischen Frith- und Spitholz
scharf nach aussen abgegrenzt, die andere nach beiden Seiten
allmahlig ins Weitholz tbergehend. Hier fand sich eine breite
Zone Frithholz und nur wenige Reihen Spatholztracheiden, dort

“war das Frithholz auf nur eine Reihe weitlumiger Tracheiden

beschréinkt. Es macht den Eindruck, alsob die Tendenz zur perio-
dischen Bildung verschiedener Elemente wohl vorhanden wére,
aber unter den gleichm#ssigen Wachstumsbedingungen sehr
unregelmiissig zur Ausserung kidme. Ein authentisches Muster
dieser Art aus Amerika zeigte sehr deutliche und scharf begrenzte
Zuwachszonen mit breitem Spatholz, worin die dickwandigen und
radial verktrzten Tracheiden gegen die weitlumigen Fruhholz-
tracheiden scharf abstachen.

3, Taxodium distichum Rich. (Pinaceae).

Material: Tjibodas 1 Scheibe 7'/, cm. ‘

Dieser aus den 6stlichen und stidlichen Staten von Nord-Amerika
stammende Baum ist im Berggarten Tjibodas vertreten in zwei
grossen Exemplaren, die das ganze Jahr hindurch grin stehen
und immerfort mehr oder weniger junges Laub entfalten. In
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ihrer Heimat und in Europa steht diese Art im Winter kahl,
Das Kambium sah ich in Tjibodas, soweit es sich beurteilen
liess, immer mehr oder weniger téitig; trotzdem werden scharfe,
ringsum geschlossene Zuwachsringe vom normalen Conferentypus
gebildet. Die Periodizitit des Kambiums tritt in den verschie-
denen Asten ganz unabhingig voneinander auf: so fand ich im
August 1924 an einem der zwei Biume Aste, die etwa am Ende
der Zuwachszone angekommen waren, nebst solchen, die an-
scheinend auf halbem Wege waren, und andere, die gerade einige
Reihen der weitlumigen Frithholztracheiden gebildet hatten.
Selbst alle Kambiumzellen eines und desselben Querschnittes
brauchen nicht synchron zu arbeiten; denn einmal, im April
1925 traf ich einen Querschnitt eines etwa 8 mm dicken Ast-
chens, wo das Kambium stellenweise schon 4 Reihen weitlumiger
Tracheiden des Frihholzes gebildet hatte, weiter am Umriss
aber deren 3, 2, 1, noch weiter die letzten Elemente des Spat-
holzes des vorigen Ringes bildete. Diese Periodizitiit des Kam-
binms stimmt aber ziemlich gut mit der Laubperiodizitit tiberein,
in dem Sinne, dass einige Zeit nach dem Treiben von Jjungen
Kurzéistchen auch das Kambium darunter weitlimige Tracheiden
bildet, um mit dem Altern des Laubes Engtracheiden aus zu
bilden. Wenn ein Ast jetzt zwei Nebensste trigt, von denen der
eine junges Laub treibt und der andere noch Altlaub trigt, wird
der Hauptast auf der einen Seite Jungholztracheiden aufweisen
und auf der anderen Seite Altholz. Der Laubausbruch ist aber
oft auch nicht streng astweise periodisch, sodass man dann ver-
worrene, schwer zu entziffernde Zustinde bekommt.

Die Zuwachszonen befinden sich an den diinneren Asten in
ziemlich unregelmassiger Entfernung von einander; bisweilen sind
d.eren zwei hart aneinandergertickt, nur angedeutet durch eine
e:'mzige Reihe radial kiirzerer Tracheiden, dann wieder weit aus-
emander und mit vielen Reihen der radial ktirzeren Spatholz-
tracheiden. Bisweilen verschmelzen zwel Zuwachszonen, in weitaus
den meistfen Fillen sind sie aber concentrisch. Die Scheibe des
7‘{’2 e dicken Astes aber zeigte eine viel regelm#ssigere Ring-
zeichnung: es fanden sich hier 13 geschlossene, deutliche und
scharf begrenzte Zuwachszonen in ziemlich regelmissiger Ent-
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fernung voneinander, von denen nur zwei sich stellenweise tiber
etwa ein Drittel des Umrisses verdoppelten. Die drei inneren
Ringe waren unregelmissiger und verloren sich hie und da im
Gewebe. Am Umriss hatte das Kambium stellenweise etwa ein
bis anderthalb mm Jungholz, aus etwa 20 Reihen weitlumigen
Tracheiden bestehend, gebildet; einige cm weiter bestand aber
das Jungholz nur aus einer Reihe dieser Tracheiden, um weiter
am Umriss wieder eine breitere Insel Jungholz aufzuweisen.
Binige Meter oberhalb dieser Stelle war das Kambium noch in
der Ausbildung der letzten Spatholztracheiden begriffen, wihrend

-die diimneren Seiteniiste ein wechselndes Bild aufwiesen. Einige

hatten schon mehrere Reihen Jungholztracheiden gebildet, an-
dere dagegen waren noch im DBegriff, die letzten Klemente des
vorigen Ringes auszubilden. Ein anderer Ast weiter unten am
Stamm zeigte die gleiche Verschiedenheit der Kambialtdtigkeit:
Bildung des letzten Teiles einer Zuwachszone neben Bildung
erster Weitholztracheiden. Ein gewisser, wenn auch sehr schwa-
cher Zusammenhang zwischen der Kambialtdtigkeit in den ver-
schiedenen Teilen des Baumes war hier also zu bemerken. Es
hatte zur Zeit als ich diesen Ast untersuchte, Anfang Juli 1925,
in zwei Monaten fast nicht geregnet, fur Tjibodas also eine
unerhoérte Trockenheit. Das Dickenwachstum hatte der Baum
jedoch nicht eingestellt und das Kambinm hatte trotz der Dirre
seine eigene Periodizitit eingehalten.

Ein authentisches Muster dieser Art von dem ,New-York state
college of forestry” zeigte sehr schdne und scharfe Zuwachszonen
mit einer breiten Schichte Spatholz. Die Spiitholztracheiden waren
sehr dickwandig und radial stark verkiirzt, die Frithholztracheiden
dagegen dinnwandig und sehr weitlumig. Der bedeutendste Un-
terschied dem Holz aus Tjibodas gegeniiber wurde durch die viel
starkere Ausbildung des Sp#tholzes gebildet.

4. Cupressus fastigiata DC. (Pinaceae).

Material; Tjibodas 1 Scheibe 14 cm. :
Dieser aus Kleinasien, Griechenland und Persien stammende

Baum steht in Tjibodas (wie tberall) nie kahl. Die Cupressus-
Arten scheinen in dem Klima von Tjibodas tiberaus gtinstige
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Lebensbedingungen gefunden zu haben, denn alle dort Kulti-
vierten Cupressus-Arten zeigen einen kriftigen Wuchs und bilden
sehr schéne Exemplare aus. Ein Exemplar von Cupressus glauca
Lam., das jetzt in 1925 20 Jahre alt ist, weist eine Hohe auf
von 22.5 m und der untere Stammumfang betréigt 2.5 m (Durch-
messer (.74 m). . ‘
- So auch diese Art. Soweit dies an Querschnitten genau zu sehen
ist, habe ich das Kambium immer mehr odey weniger tatig
gefunden; trotzdem werden wohl mehr oder weniger deutliche
Zuwachszonen vom gewohnlichen Coniferentypus gebildet. Im
August. 1924 untersuchte ich sechs verschiedene Aste desselben.
Ba,un‘:tes; das Kambium war in den verschiedenen Asten im
Begriff, verschiedene Teile einer Zuwachszone zu bilden. In
dem einen wurden Spitholztracheiden, in dem anderen die er-
si:,en Frﬁhholztra,cheiden, in wieder einem anderen Ast wurde
d}e mittlere Zone eines Ringes gebildet. Diese Zuwachszoﬂen
sind aber, sowohl in den dinneren Asten als auch im Haupt-
s’l-;a;mm meistens verwischt und oft nicht ringsum geschlossen
Sie  entstehen dadurch, dass die Tracheiden zonenweise radiai
kj@rmr werden und oft eine etwag dickere Wand aufweisen :
dieser Ubergang ist aber oft sowohl nach innen als nach ausseri
allmah_lig ; dazu kommt noch, dass der Unterschied zwischen:
F;rﬁh-v und Spatholztracheiden oft nyr sehr gering ist, sodass
die Ringe dann nur schwach angedeutet sind. Oft sind a,uch die
Zu]\;v'achszonen von sehr ungleicher Breite,
WiscfteScfl;iE;lbzeeiv;n 14 .cm .zelgf‘;e eln(? sehr unrege}méissige, ver-
gzeichnung; die Ringe sind stellenweise scharf, oft

t

;:Lsff:}}m}1 eines und desselben Exemplaves nicht gleichzeitig diesel-
en. tilemente aus. So fand ich im Juli 1925 Aste, die im Begriff
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waren, Frthholz, aber auch solche, die im Begriff waren, Spéit-
holz zu bilden. Die Zuwachszonen der diinneren Aste waren
ungeféhr denjenigen von Cupressus fastigiata DO. gleich: ofters
scharf und deutlich, oft aber auch verwischt, von sehr unglei-
cher Breite und auch wohl miteinander verschmelzend. Die
Scheibe von Tjibodas jedoch zeigte eine sehr feine und viel
deutlichere Ringzeichnung als die Scheibe der C. fastigiata DC.
aus dem Berggarten. Dies wird wohl daher ruhren, dass die
Scheibe der C. fastigiata von dem Hauptstamm eines kraftig
wachsenden Baumes stammte, die Scheibe der C. funebris jedoch
von einem langsam wachsenden Seitenast. Die Ringe waren
trotzdem nicht alle scharf und viele stellenweise miteinander
verschmolzen. Die Scheibe aus Buitenzorg zeigte im inneren Teil
verwaschene und nicht ringsum geschlossene Ringe; mehr nach
aussen wurde die Ringzeichnung schéirfer, aber sie blieb noch
unregelmissig, wihrend auch die Zuwachszonen sich noch oft
im Gewebe verloren, ‘

6. Saliz babyZoozz;ca L. (Salicaceae).

Material: Tjibodas 1 Scheibe b cm; Buitenzorg 1 Scheibe 7 cm.

Im Berggarten Tjibodas steht ein kleiner Baumstrauch dieser
Art, der im Dezember des Jahres 1922 aus Europa kam. Er ist
immergrin und wichst den grossten Teil des Jahres immerfort;
doch warf er im August 1924 viel Laub ab, ohne kahl zu
stehen, und stellte auch die Laubentfaltung der Endknospen fast
ganz ein. Tm Juli des nachsten Jahres stand er aber vollbelaubt
da und zeigte auch eine immer fortdauernde Laubentfaltung. Das
Dickenwachstum zeigte eine ausgeprigtere Periodizitit als die
Belaubung: im Japuar 1924 war das Kambium stark tétig und
hatte schon eine Zeitlang ununterbrochen funktioniert, wie er-
sichtlich aus der Breite des Holzringes, der in der Ausbildung
begriffen. war. Gegen Mai nahm die Téatigkeit des Kambiums
stark ab, um im Juli ganz zu erloschen. Im October setzte
das Dickenwachstum wieder kriftig mit der Bildung weiterer
Elemente ein, wodurch ein scharfer, ringsum geschlossener Ring
gebildet wurde. Das nachste Jahr zeigte das Dickenwachstum
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#hnlichen Verlauf: gegen April/Mai nahm es stark ab um im
Juni/Juli ganz zu erloschen, wahrend es im November, neu er-
wachte, um gegen Juni 1926 wieder zu erlgschen.

Wie ich schon frither (4) heschrieben habe, zeigt dieses Exem-
plar eine Umbildung der Reservestoffe im Stamm, der mit der
Kambi@ltatigkeit synchron verlduft: wihrend der Ruhe findet
man viel Fett' in der Rinde und auch im Markrohr und im
Holze, wihrend man in der Rinde weniger Stérke findet, Mit
dem Neuerwachen des Kambiums jedoch verschwindet, das. Fett
grosstenteils aus der Rinde; es nimmt auch im Holz und im
Mark ab, whhrend. in der Rinde wieder mehr Stirke auftrits
Da,s. grosse, aber etwas #rmliche Exemplar im Buitenzorger bo:
ta},mschen Garten, das schon mehr als 40 Jahre dort steht zeigh
nicht diese Periodizitit der ganzen Pflanze, sondern die’ j&s%e

halten jeder fiir sich eine andere Phase des Dickenwachstums.

eln; die periodische Umbildung der Reservestoffe ist auch ver-
wischt, es werden aber noch wohl scharfe, ringsum geschlossene
Z.nwachsrmge von demselben Typus gebildet. Zwei grosse, krif
tlg‘i? Baume auf dem Landgut Rarahan bei Tjibodas zei ft’en ; )
Juli .19‘25 voll_g Belaubung und kraftiges 81;1-0sswacllsfilm' os
gab hier auch Aste, die ihren Zuwachsring gerade abschlo om,
ngbst §ol’ohen, die noch sehr kraftig in die Dicke wuchsen Ssi;n’
J5e(;1;: 1chcker As't von einem dieser Banme zeigte 3 scharfe, rinésmlsg
agnsge;islzeelf Ringe; der vierte war gerade etwa z einem Drittel
Ba];zze Scheibe von einem 7 cm dicken Hauptast des grosseren
: s aus dem Buitenzorger botanischen Garten zeigte ein
vlel unregelmissigere Ringbildung. Nebst zusammenfl; g‘ d :
Zuwachszonen fanden sich auch solche, die sich im Gexf;iznve?

loren, od i

o s . er. solche die nur ganz flau angedeutet waren. Die Breite
verschiedenen Zuwachszonen war

und verschieden.

Die Geftisse im S
des Ringes; die Ie

auch sehr unregelmdssig

pé,tholz.sir:xd viel kleiner als im tbrigen Teil
tzten Libriformfasern sind oft radial etwas
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sind oft noch klein und erst die folgenden viel grosser als die-
jenigen des Spitholzes. . o .

Auf Grund dieser Beobachtungen lisst sich die Vermutung
aussprechen, dass Exemplare dieser Art, die aus Europa in das
gleichmissige tropische Gebirgsklima versetzt werden, noch einige
Jahre lang einen Rhythmus des Dickenwachstums und .der
Reservestoff-Umbildung einhalten, welcher aber allmihlig ver-
schwindet ftr den Baum als Ganzes betrachtet. Die Aste be-
halten jedoch den Rhythmus des Dickenwachstums, jeder fir
sich selbstéindig; periodisch werden auch (in den dicken Asten
bisweilen abnormale) Zuwachszonen gebildet, ohne dass das Klima,
oder andere #Hussere Umstinde (soweit mir bekannt) dazu die

Veranlassung bilden.

V. Alous maritima Nutt. (Betulaceae).

Material: Tjibodas 1 Scheibe 4 X 6 cm. » :

Von dieser in Formosa und Japan heimischen Art stehen zwei
etwa 10 m hohe Btiume im Berggarten Tjibodas. Sie steben
immer voll belaubt, zeigen ein gesundes Wachstum, das das
‘ganze Jahr hindurch ununterbrochen fortgeht, und hlihen auch
zu allen Jahreszeiten. Das Kambium ist immer mehr oder weniger
titig; es werden wohl Zuwachszonen gebildet, die aber nicht
von einer Periodizitit des Dickenwachstums des ganzen Baumes
herriithren, sondern nur die Folge einer ganz lokalen Periodizitat
der Kambialzellen sind. So fand ich z B. im Juli 1925 an ver-
schiedenen Asten desselben Baumes ganz verschiedene Kam-
bialtitigkeit: der eine Ast bildete gerade die radial schmalen
Elemente des Sp#atholzes, der andere aber weite Elemente am
Anfang oder in der Mitte einer Zuwachszone.

Die Zuwachszonen sind nicht alle vom selben Typus. Meistens -
wird die Grenze im tbrigens ganz homogenen Holze von 2-5
Reihen radial stark verkirzter und oft etwas verdickter Libri-
formfasern und Parenchymfasern gebildet; die Markstrahlenzellen
sind dann auch in dieser Zone verktirzt. Aber man findet auch,
dassg an diese Zone eine ringférmig angeordnete Reihe etwas gros-
serer Geftisse sich anschliesst und dass bisweilen die anschlies-
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senden Elemente des Frithholzes grosser sind als diejenigen
der inneren Zone des Sp#tholzes.

Die Ringe liegen in unregelmissiger Entfernung von einander;

oft nur mit einer schmalen Zwischenzone, dazwischen dann wieder
mit einer breiten. Oft trifft man auch zwei Zonen der radijal
verkiirzten Elemente des Spfitholzes hart aneinandergertickt,
mit nur einigen wenigen weiteren Elementen dazwischen; diese
beiden Zonen verschmelzen dann oft weiter im Querschnitt.

Eine Scheibe (4 X6 em im Durchmesser) eines lraftig wach-
senden, gut ernahrten Astes zeigte nur einen Ring in 0.9 ¢m
Entfernung vom Mark. Auf dem Querschnitt sind die Ringgrenzen
als feine, helle Linien sichtbar. Die weniger gut ernihrten Aste
zeigen oft viele dieser Ringgrenzen in der Entfernung von nur
einigen Millimetern voneinander.

Nach der Beschreibung von Bimwrair und Prerrror zeigen die
Zuwachszonen von Alnus ghitinosa Goertz. in Europa an der
Grenze auch einen schmalen Streifen lichteren Libriformgewebes,
woran sich die grosseren und zahlreicheren Gef#isse des Frithholzes
in ringformiger Anordnung anschliessen. Diese Merkmale sind dort
aber ziemlich konstant, im Gegensatz zu der Ausbildung der
Ringgrenze in Tjibodas.

8. Fagus sylvatica L. (Fagaceae).

Material: Gipfel des Pangerango 1 Scheibe 3.2 X 4 cm.

Das einzige Exemplar der Buche auf Java wurde im Jahre
1840 von Trysmanw, dem damaligen Hortulanus des Buitenzorger
botanischen Gartens, zusammen mit anderen europiischen ée—
wiachsen auf dem Gipfel des Pangerango ausgepflanzt. Dieser
Standort sagte der Buche gar nicht zu; kaum fristete sie dort
© das Leben und zeigte einen ganz anderen Wuchs und anderen
Habitus als in der Heimat. Das Klima auf dem Gipfel des
Pangerango (3023 M. tber dem Meeresspiegel) ist schroff, und
starkem Wechsel ausgesetzt. In einer fritheren Arbeit habe ich
ausfithrlich das Klima deg Pangerangogipfels und den Wuchs
d‘er Buche dort beschrieben (Coster N°. 5). Dieser Verdffent-
lichung entnehme ich hier folgende Abschnitte:

S
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»Die jetzt 85-jahrige Buche zeigt eine typische Kummerform.
»Nur wenig tber Meterhoch, breitet sich das Laubdach kuppen-
»formig, wie rasiert aus, sodass die Krone eine geschlossene,
»abgerundete Masse bildet. In Buropa trifftt man solche Bilder
»oft auf Weideplatzen, wo das Vieh die jungen Triebe abfrisst,
»sodass die Krone niedrig kuppenférmig gehalten wird; wenn
»dann aber ein Trieb in der Mitte dieser Kuppe durchkommt,
sentwickelt sich ein normaler Baum. Der Busch selber ist etwa
»& X 2Y, m lang und breit, die Hohe betrigt 1-1'/y m; im
»Inneren der Pflanze liegt der kurze Hauptstamm auf dem Boden;
,8r verzweigt sich in viele 8-5 cm dicke Aste, die anfangs
yschlangenartig tber den Boden kriechen, sich spater aber er-
»heben. Sie sind von dicken Moospolstern bedeckt, worin viele
,kleine Wiirzelchen herausragen. In der Trockenzeit ist das Moos
»diirr und braun und die Wirzelchen sind dann vertrocknet; in
»der Regenzeit jedoch saugen sich die Moospolster voll mit
»Wasser und bieten dann ein giinstiges Substrat fur die Ad-
,ventivwurzeln. Einzelne dieser Aste haben sich weiter hinauf
»fest bewurzelt, sodass sie gewissermassen eine selbstdndige
»Pflanze darstellen; inwieweit aber das Verbindungsglied zwi-
»schen Hauptpflanze und Ast noch funktioniert, lasst sich nicht
,ohne weiteres sagen. Die dickeren Aste tragen viele grosse
swarzenformige Lentizellen. Die Pflanze bildet nie Bliten und
yErichte aus, das Wachstum ist rein vegetativ. Die diinneren
,Aste sind reich verzweigt und eng aneinander gertickt, sodass
,sie der Krone das burstenformige Aussehen geben. Diese Ver-
,zweigungen bleiben aber nur kurz, die Endknospe stirbt ofters
»ab, sodass die untengelegenen Knospen austreiben, aber auch
,wieder absterben, sobald sie ein wenig tiber das rasierte Kronen-
,dach hinausgehen. Was man in Buropa bei den durch Weide-
,vieh verbissenen ,Kuhbuchen” antrifft, bei denen jedes Jahr
,die neu austreibenden Triebe verbissen und auf kurze Stummel
yreduziert werden, findet man hier wieder, nur dass die Reduk-
ytion der Triebe nicht durch Vieh sondern durch klimatische
JBinfliisse verursacht wird. ) .

,Die Pflanze steht im vollen Lichte, nur die Hinterseite wird

,von einem grossen Strauch Anaphalis javanica Sch. Bip. ein
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,,v?enig. beschattet und tberwachsen. Die Blitter und Knospen
»8ind jedoch viel kleiner als hei den normalen européischen
»lixemplaren; kann man in Europa im Mittel die Blattgrosse auf
wetwa 7 X 4', em stellen und die Linge der Endknospen auf
,,16-20 mm, so sind diese Masse fir die Buche auf dem Pange-
»rango im Mittel etwa 3'/, % 2 em (Lange und Breite der B]attir)
,,m:jd 7-8 mm (Lénge der Knospen). Diese Grossen wurden er-
»mittelt, indem einige Blitter und Knospen mittlerer Grogse
»nach Augenmass ausgesucht und gemessen wurden. Die Blatter
»werden von einem 8-4 mm langen Blattstiel getragen. Die
»Knospen sind vom gleichen Bau wie bei den normalen E:xem-
»plaren, dicht umschlossen von den typischen, dachziegeliz an-
,,geor.dneten braunen Knospenschuppen. i}
»Die Lauberneuerung dieser Buche ist der Gegenstand def
,,Pesc)nderen Aufmerksamkeit der friheren Besucher gewesen;
»ich selbst sah die Buche dreimal, im August'l%el- Mai ur ci
,,Aug;ust 1925. Ausserdem stehen mir aber noch eh;ige kur;e
,,Nohzen tber das Aussehen der Buche von Herrn Dr. Docrrns
» VAN LEEUW".EN zur Verfugung, der sie mir glitigst tiberliess. Die
,,Pﬁanzye zexgt‘lmmer mehr oder weniger dasselbe Bild : ein. Teil
‘,,c‘l_er Krone ist dirr, die braunen Blatter sitzen noc]:; an den
sAsten; einzelne kleinere Astchen sind kahl und tragen nu
»tubende Knospen, ein anderer Teil der Krone tragt a,bfr 'riin:
,,a,_usgewachsene Blitter, von denen hie und da, einzglne anfffl e
»Sich zu verfarben. Endlich gibt es immer auch (weni ec) g hy
v,,berfde Astchen, die sich entfaltende Knospen tra,geng Sows'lt-
,,mellne' }'fseobachtungen reichen, beschrankt sich die :astwei 1
»Periodizitit auf die grosseren Aste, die also eine Binheit bildesne

- »Im Folgenden oebe ; . . )
ereua g, gebe ich die verschlgdenen Notizen tiber Laub-

»Notizen von Dy, Docrors van Lizzuwe,

»20. TIL. 1920. Der hintere Teil unter dem Sohatten anderer

»yPlanzen ist ortin, der var , .
Blitter. grtin, der vordere Te?l zeigt braune (abgestorbene)

»17- IL 1921 FELSt A1 i R ' . .
»Mit braunen Blﬁ,ttenf o grinen Laub, hie und da ein Ast

- »24. IIL. 21, Der vordere Teil mit dtrren Blitter,
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»13. V. 1921. Fast die ganze Krone mit diirren Blattern, nur
»der hintere Teil unter dem Schatten noch griin.

»1. IV, 1922, Grosstenteils diirres Laub. '

»1. IV, 1924. Grosstenteils diirres Laub. .

»BEigene Notizen:

»1. VIIL 1924. Ungefthr ein Drittel der Krone dtirr und braun,
ozwei Drittel frisch und grin. Einzelne kahle Astchen, einzelne
Htreibende Astchen. : S '

»29. V. 1925. ,Ungefihr ein Funftel des Laubes diirr, meis-
ytens Aste an der Vorderseite. Das grine Laub teilweise infolge
»der starken Diirre schlaff, teilweise schon zu vertrocknen be-
»ginnend. Bin einzelnes Astchen kahl oder mit treibenden Knos-
;pen, die gerade in der Laubenfaltung begriffen sind.

»11. VIIL. 1925. Etwa drei Fiinftel dirr und braun oder kahl;
»ein Funftel frisches, junges Laub und ein Funftel satt griines
,Lanb. Die Aste, die am 29. V. diirr waren, sind es noch immer.
,Binzelne Aste unter dem Schatten der Anaphalis sind im Treiben
»begriffen. Sehr viele grine Blatter zeigen durre Raénder und
»braune Stellen.

,8. XI. 19256. Herr Docrers van Leruvwen hatte die Giite die
»Buche nochmals nach zu sehen. Jetzt war ungefithr die Hilfte
»der Krone diirr, ungefihr '/, hatte junges Laub (die Aste die
»am 11. VUL im Treiben begriffen waren). Es war noch immer

»sehr trocken auf dem Gipfel.” ' '

,Wie aus Obenstehendem erhellt, reichen die Notizen nicht
,aus, um zu bestimimen, ob die Periodizitat der Aste einen Jahres-
»Zyklus umfasst oder nicht; aus anderen Beobachtungen meine
»ich aber schliessen zu konnen, dass die Periode wirklich eine
sJahresperiode ist. Man bekommt den Eindruck, dass die Pflanze
»in den Monaten Mirz bis Juni viel durres Laub triigt, das spater
,in den Monaten Juli bis September durch junges Laub ersetzt

,wird. Das aussergew6hnlich trockene Jahr 19256 macht gewis-

,sermassen eine Ausnahme; die Monate Mai, Juni und Juli waren

,sehr trocken, sodass das Laub unzeitig vertrocknete. Besonders

,die vordere Seite der Pflanze war dirr. S

,Die Kambialtatigkeit verlauft synchron mit der Laubperio-

,dizitat. An Asten mit treibenden Knospen oder ganz jungem
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»Laub kann man die erste Anlage der grfjsserén Frﬂhhoizgéfélssé
»beobachten; wenn das Laub #4lter ist, sind die Frﬁhholzgefﬁ,sse
»fertig entwickelt und die mittleren Elemente dep Zuwachszone
»werden ausgebildet. Da aber das Dickenwachstum sehr gerin

»und die Kambialtttigkeit daher sehy langsam ist, ist es of%
»sehr schwer, spiater im Zuwachsring zu entscheiden ob das
»Kambinm schon ruht oder noch titig ist. Jedenfalls i;_t es un-
»bedingt sicher, dass die Entfaltung der Knospen das neue Dicken;
»wachstum und die neue Zuwachszone einleitet.

»Die Zuwachszonen sind sehr eng, aber ganz normal. Oft be-
»Steht der Zuwachsring nur aus einer einzigen Reihe der gréssereﬁ
,,F‘rfih?m]zgeféi;sse mit dem umgebenden paratrachealen Parenchym
»dazwischen die Markstrahlen und einige wenige Libriformfasi'n',
,,na(}h aussen wird die Zuwachszone dann durch ein big drei,
,,Re_xhen Libriform (oft radial etwas abgeflacht) abgeschlossen
»DBel d«?n breiteren Ringen trifft man aber mehrere Reicl}len Gefasgé
»an, die nach aussen in Durchmesser abnehmen wihrend d
»9pitholz dann durch mehrere Reihen Libriformi;aser ohne G‘as
,,ff?i,sse gebildet wird. Die Markstrahlzellen anf der Rin ren "
»9ind oft radial kirzer und tangential etwag verbreitegr%' d?e
»grossen Markstrahlen in den dicken Asten ragen aus dem ’H ;e
»heraus (bis etwa Y, mm), wahrend sie in d anveren Asten
»flach oder nach innen ausges hweifs Y oe aon ot

e zuwa,chsringe Sindg‘ chweift (;umh bhis 'etwa, ‘s mm) sind.
Rrat X 80 'schmal,- dass sie nur unter dem

' P gezihlt werden konnen. Einer der dickeren Haupt
”326,]3&:? ich der Untersuchung opferte, wies auf uugef%i,l?:%a
» ntiernung von der IS ein ¥
»cm auf. Die inieren Zuwa.];i’:;ne;ze;nl)mChmesser el

»wihrend die inneren etwa !/, big 3,
»weiter nach aunssen ganze Zone

d breiter als die #usseren ;
mm breit sind, gibt es

» VRS T n, wo die Rin : i
By i . ’ ge nur etwa die
»Breite eines Gefisses aufweisen, ungefihy ! m. Hj

» ungetihr '/, mm. Hie und da

begrenzt '
»beg 8 Zuwachszonen; nur bei den schmalen Zonen war es

bisweilen g &

”ob e Cthel-, (h.e‘ Grenze aufzufinden, d.h, zu bestimmen,
”in Solehe;nepﬁfassrelhe die Zone bildete oder deren zywe; "Abelz
i fllen war an den radia] verktrzten Markstralilen
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»zellen meistens wohl die Entscheiding zu treffen. Ein diinnes
,Astchen von 6 mm Durchmesser, wies 20 Zuwachszonen auf.

»Dies ist ein iiberaus interessantes Ergebnis: die Pflanze war
»im August 1924, als ich die Z#dhlung vornahm, 84 Jahre alt.
»Hiner der Hauptiste wies ungefithr 30 cm vom Boden 65 Zu-
»wachszonen auf, es ist also sehr wahrscheinlich, dass die Zu-
»wachszonen einmal pro Jahr ausgebildet werden, dass der Ast
»also auf der untersuchten Stelle 65 Jahre alt war. Die Perio-
»dizitdt der Belaubung wird astweise eingehalten, die Periodi-
»zitit des Kambiums stimmt mit derjenigen der Belaubung
,iberein, aber obgleich die Aste eine autonome Periodizitit auf-
»weisen, wird doch die Jahresperiode eingehalten.

9. Castanea sativa Mill, (Fagaceae).

Material: Tjibodas 1 Scheibe 7 cm.

Diese aus Sud-Europa stammende Art wird in einigen Exem-
plaren in Tjibodas kultiviert. Es sind niedrige Baume, die mehr
den Habitus von Baumstriuchern zeigen; das grosste Exemplar
ist etwa 5 m hoch, mit breiter Krone und einigen vom Boden
ab getrennten, etwa 30 cm dicken Hauptésten. Das ganze Jahr
hindurch trigt der Baum griines Laub, treibt an verschiedenen
Asten, bliht und trigt altere Fruchte, und wirft auch fort-
withrend das alte Laub ab, sodass man auch kahle Astchen
antrifft. Man findet immer viele ruhenden neben treibenden
Knospen.

Das Kambium ist periodisch titig, aber an einem Baum halten
die verschiedenen Aste nicht die gleiche Phase ein. So fand ich
im Juli 1925 an einem Baum Aste, die gerade junges Laub
trieben und wovon das Kambium die ersten grossen Gefdsse des
Frihholzes bildete; andere Aste mit sattgrimem Laub waren
etwa in der Halfte der Zuwachszone, wieder andere, die kahl
standen, waren am Ende ihrver Zuwachszone, obschon auch hier
noch hie und da einzelne Partien anscheinend ein sehr geringes
Dickenwachstum zeigten. .

Die 7 em dicke Scheibe des Hauptstammes eines kleineren
Baumchens zeigte 11 ziemlich deutliche, ringsum geschlossene
ZﬁW&Chszone'n. Dieser Baum trug im Juli 1925, als er gefillt
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wurde, an den meisten Asten schon #lteres Laub’: eg zeigten
sich nur sehr wenige treibende Knospen. Der Hauptast und die
meisten, jedoch nicht alle der von mir untersuchten Seitensiste
bildeten Spétholzelemente. An diesem Baum war also eine mehr
einheitliche Periodizitdt zu beobachten. ,

Die Zuwachszonen bestehen aus einer oder mehreren Reiheﬁ
grosserer und zahlreicherer Gefisse, an die sich der tibrige Teil
der Zone anschliesst, dessen Geftisse viel kleiner sind. Die letzten
Reihen des Libriforms sind dann oft radial verkiirzt. Aber nicht
immer findet man diese zahlreichen grossen Geftisse im Friih-
holz, bisweilen besteht das Frihholz nur aus weiteren Libri-
formfasern mit kleinen Gefissen, die ans Spéitholz anschliessen.
In den dinneren Asten traf ich auch Zuwachszonen deren Grenze
nicht scharf war, indem die Gefassgrosse nach dem IFriuhholz
hin' nur allmahlig zunahm und das letzte Libriform nicht oder
nur wenig radial verkiirzt war. Es werden auch Zuwachszonen
durch breite Bander dickwandiger Libriformfasern ohne Greftigse
vorgetduscht oder durch Libriform, das mitten in den Zuwachs-
zonen auftritt; sie sind aber nicht ringsum geschlossenen. Im
allgemeinen kann man jedoch sagen, dass die Zuwsmhsrin%
deutlich ausgebildet und ringsum geschlossen sind, N

10. Quercus pedunculata Ehrh. (Fagaceae).

Im Qerggarten Tjibodas stehen einige junge Béiumchen dieser
europdischen Holzart, die ein ziemlich langsames, aber gesundes
Wachstum  zeigen. Das grosste Biumchen, das im Jannar 1919
g'epﬁanzt wuarde, war im Juli 1925 etwa 2 m hoch und hatte
e.men. unteren Stammdurchmesser von 3', em. Die Bsiumchen
31.}1d immergrin und treiben dann und wann an einzelnen oder
ylelen Knospen. Bisweilen ist auch ein kleinerer Ast kahl aber
im A]?ger.neinen zeigen die Bumchen doch eine goewisse Ei;nheit—
110}11;&11: I der Laubperiodizitt, sodass 7y gewissen Zeiten ein
iross%rer Laubtrieb auftritt. So trieb ein Baumchen im Mai 1926
Wzr;;}:\, urKdZ?SPen, | wa@rend das alte _Laub grosstenteils ge-

Das Kambium arbeitet synchvon mit dey Laubperiodizitiit:
wenn  die Knospen austreiben,  fingt das' Kambium mit del
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Bildung der grossen Friuhholzgefisse an, die mit dem Altern des
Laubes allmihlig an Grésse abnehmen, bis endlich mit dem Ver-
dorren der Blatter oder dem Kahlstehen des Astchens auch das
Kambium seine Aktivitit ganz oder fast ganz einstellt. Die Zahl
der Triebabsitze tberhalb der Schnittstelle entspricht aber night
immer der Zahl der Zuwachszonen ; diese letzteren sind of weniger
zahlreich. Vielleicht unterbleibt die Ausbildung einer Zuwachs-
zone, wenn ein Johannistrieb gebildet wird (was sehr oft der Fall
ist), wenn also die Endknospe wieder austreibt, bevor noch das
alte Laub abgefallen oder funktionsunfihig geworden ist.
Dinerrr hat im Gebirgsklima Ceylons eine grosse Anzahl Stiel-
eichen untersucht und fand dass: ,,die Ausschlagszeiten zwar sehr
»unregelmiissig sind, sowohl nach Individuen als nach Zweigen
»der nimlichen Pflanze, und lingere Zeitriume umfassen, dass
»Sie sich aber in zwei deutlich getrennten Perioden zusammen-
ydringen, in einer Herbst- und einer Frihjahrsperiode. Die erstere
»dauert von September bis Dezember, die letztere von Méarz bis
~Mai. Eine kleine Anzahl von Individuen macht eine wenn auch
ynur kurze blattlose Ruheperiode durch, die aber individuell
snach Zeiten etwas verschieden ist.” Es scheint also, dass in
Hakgala, wo allerdings die Temperatur betrachtlich niedriger
ist, die Eichen eine etwas deutlichere Periodizitit der Belaubung
zeigen als in Tjibodas, wo sie fast ganz fehlt. ‘
Die verschiedenen Aste, die ich untersuchte, zeigten meistens
woh!l gut ausgebildete, ringsum geschlossene und scharf begrenzte
Zuwachszonen vom gewdhnlichen Typus, wie man es auch in
Europa bei dieser Art antrifft: eine ringférmige Anordnung gros-
serer Gefisse im Frithholz, dann eine allmahlige Grossenabnahme
dieser Gefasse und am Ende der Zone oft einige Reilien radial
verkitirzten Libriformfasern. Bisweilen sind die Libriformfasern
des Friihholzes etwas weitlumiger als diejenigen des Sp#tholzes.
- Die ringférmige Anordnung der Gefisse im Friuhholz kanu aber
auch stellenweise fehlen, die englumigeren Libriformfasern des
Spitholzes fehlen auch oft, sodass dann der Ring undentlich
wird oder sich im Gewebe verliert.

Ann. Jard. Bot. Buitenz, Vel. XXXVIL 10
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11. Morus aldba L. (Moraceae).

Material : Ost-Java 1 Scheibe 8 cm; Buitenzorg 1 Scheibe 10 cm.

Dieser kleine, aus China eingefithrte Baum ist tberall tber
Java, wenn auch nicht sehr h#ufig, angepflanzt. Tn Ost-Java,
beobachtete ich ein Exemplar, das withrend der Trockenzeit sich
lichtete, ohne jedoch kahl zu stehen; mit dem Einsetzen der
Regenzeit trieb es wieder kriftig. Das Exemplar im Berggarten
Tjibodas wechselte astweise das Laub, wobei die einzelnen Astd
oft einige Zeit kahl standen; im Allgemeinen vollzog sich dieser
Laubwechsel innerhalb etwa 2-3 Monaten fiar den ganzen Baum,
also doch einigermassen periodisch fiir den Baum als Ganzes,
Ich sah ihn wechseln in Januar 1924, August 1924 und April-
Mai- 192_'5, etwas unregelmissig. Man wird auch wohl nie ver-
ge?ens Aste mit treibenden Knospen und jungem Laub suclen.
Wie der Baum sich in Buitenzorg verh#lt, habe ich nicht weiter
beobachten kénnen. '

Das Kambium ruht wihrend des Lanbwechsels, um mit dem
neuen Trieb wieder zu energischer Tatigkeit zu erwachen wnd
den Ring der ersten grossen Frithjahrsgefisse anszubilden. Die
Zahl der obengelegenen Triebabsitze stimmit denn auch meis-
tens mit der Zahl der Zuwachszonen tberein.

Die Zuwachszonen werden oft durch eine ringférmige Anord-
nung mehljerer, grosserer Gefisse im Frihholz gebildet; spater
mn‘amt die Grosse ab. Oft ist auch das Libriform im Frithholz
vs?eltlumiger als dasjenige im Spatholz. Die Grenge wird von
emer etwa 3-10 Zellreihen breiten Parenchymschicht gebildet
dferen letzte Elementen of radial verkirzt sind; bisweilen fehlf‘j
die erste Zone der Frahholzgefisse. Die Elemente dieser Paren-
chymschicht werden teilweise am Ende der Zuwachszone, teil-
weise als erste Elemente des Fruhholzes ausgebildet. ’

.Dle'Seheibe aus Toeban zeigte eine sehr unregelmissige Ring-
zewhnun’g: das mittlere Holz wies keine oder nur sehr verwa-
schene Bmge auf; weiter nach aussen zu wurden die Ringe entwedef
aius]xlscl{;hesslich von einem Parenchymband gebildet oder es schloss
Zfen e?;mslc h;&:ira;‘lj:ﬁ*e lfn;ﬁ B:eihe gr(‘::msserer Gefiisse oder nur

i ibriform wmit pur wenigen Gefissen.
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Die Ringe verdoppelten sich h#uflg, sehr oft verloren sie sich
auch im Gewebe. Die Scheibe von einem #lteren Baum aus
Buitenzorg war viel regelmissiger: in der Mitte waren auch die
Zuwachszonen sehr undeutlich und verwaschen, nach aussen aber
waren sie regelmiissig ringsum geschlossen und scharf begrenzt.
Sie waren vom normalen Typus mit grossen Frihjahrsgefissen,
nur stellenweise wurden einzelne Zuwachszonen weniger deutlich
oder verschmolzen miteinander. Der Unterschied zwischen der
Scheibe aus Ost- und West-Java ist gewiss nicht durch das
Klima bedingt, sondern m. E. eine Folge des Alters und viel-
leicht des Standorts des Baunmes. Der Baum in Toeban stand
nimlich hart neben einem Brunnen.

12. Magnolia obovata Thunb. (Magnoliaceas).

Material: Tjibodas 1 Scheibe 4 cm. :

Diese ausJapan stammende Art wichst in Tjibodas sehr langsam.

Es sind etwa 15 dieser 1-2 m hohen Straucher im Garten
angepflanzt, wo sie das ganze Jahr hindurch ungefiihr devselben
Eindruck machen. Meistens findet man (entweder an demselben

© Strauch oder an verschiedenen) sowohl kahle Aste wie auch

junge treibende Knospen und altes ausgewachsenes Laub; meis-
tens sieht man auch Bluten und viele Blitenknospen. Es scheint
jedoch eine gewisse, wenn auch unscharf ausgeprigte Periodi-
zitat im Blihen und auch im Treiben aufzutreten, denn man
findet in gewissen Jahrrszeiten, sowie im Januar/Februar 1924,
Aungust 1924 und Juli/August 1925 etwas mehr junges Laub als
in anderen Monaten.

Es scheint, alsob der Vegetationszyklus, der in der Heimat
einmal pro Jahr eingehalten wird, im gleichmésserigen Klima
von Tjibodas sich einigermassen verdoppelt hitte; die Abgren-
zung ist jedoch sehr unscharf und auch individuell ziemlich ver-
schieden, sodass man oft Exemplare auffindet, die bis zu meh-
reren Monaten in ihrem Generalwechsel differieren; trotzdem
kann man aber wohl von einem etwa halbjahrigen Vegetations-
zyklus reden. Dieser Zyklus hat sich der Trockenzeit angepasst,
denn einer der beiden Generalwechsel fallt in Juli/August, also

in die Trockenzeit.
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Das Kambium ruht, wenn der Ast kahl steht, und es ist tibey-
haupt immer nur schwach tiitig. Nachdem das junge Laub hey-
vorgesprosst ist, erwacht das Kambium wieder und bildet die
ersten zahlreichen Gefiisse. Das Dickenwachstum fingt aber erst
wieder an, wenn der junge Trieb schon fast ausgewachsen ist.
So fand ich ein Astchen, das einen neuen Trieb von 15 em Linge
gebildet hatte deren Endblattchen noch nicht voll ausgewachsen
waren, das 5 cm unterhalb der Stelle, wo die alte Knospe ge-
sessen hatte, schon 2 Reihen der neuen Gefiisse ausgebildet hatte,
das aber 10 cm weiter abwarts erst anfing, die ersten Anlagen
der Gefisse auszubilden, und abermals 10 cm abwrts nur eine
erste Schwellung der Kambialzone aufwies. Ein anderes Astchen
mit zwei jungen Endtrieben, deren Blitter schon ausgewachsen
waren, aber noch hellgriin aussahen, fing gerade an, die ersten
Anlagen der neuen Gefisse auszubilden, wihrend das Kambium
des Hauptastes, der mehrere Seitensiste in demselben Entwick-
lungsstadium trug, noch ruhte. ‘

Die unter dem Mikroskop deutlichen, sehr feinen und ringsum
ggsahlossenen Zuwachszonen bestehen aus Frithholz, das von
emer Reihe dicht aneinander gerickter, aber nur wenig grosserer
Gefdsse markiert wird, und aus Spatholz, das mehr Libriform
und Parenchym und weniger Gefisse enthalt, Die 1-3 letzten
Zgllxteillen des Spitholzes bestehen ang radial stark verktirztem
bemfgrm und Parenchym, sodass durch den unvermittelten Uher-
gang 1 weitlumiges Frihholz eine sehr deutliche und scharfe
G‘Erenze gebildet wird. Die verschiedenen Zuwachszonen zeigen
eine sehr Yersehiedene Breite; oft trifft man solche von nur '/,, mm
die nur eine oder zwei Reihen Gefisse zwischen den Sp:‘:‘nzholz-’
zoneg.a,uéweisceln, abwechselnd mit 1 mm breiten Zuwachsringen,
an. Die Periodizitit des Di ir
wicht regetmisets oo Dickenwachstums wird denn auch wohl

Eine Scheibe eines der dickeren Aste v '
zeigte ungefshr 30 Zuwachszonen, einzeiifa 4}3;1111 ‘/Dnulx‘}iimisxii,
andere se}.lr schmal. Die Zonengrenzen wurden hier‘ durch einez
1-7 Zellrelhen breite Schicht radial stark verkiirzter, im Durch-
sch.mtt 1'90}1twinkeliger Parenchymzellen markiert ’a,n die sich
meistens eine Reihe der ersten Frihholzgefisse ar’lschlbss ; bis-
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weilen fehlten diese aber. Die Zonen waren in unregelmissiger
Entfernung voneinander, meistens ringsum geschlossen, aber bis-
weilen miteinander verschmelzend. Der Ast trugim August 1925,
als er abgeschnitten wurde, noch ein wenig altes Lanb und einige
Knospen im Anfang des Treibens; das Kambiom war im Be-
griff, die letzten Parenchymzellen des Sp#tholzes auszubilden.

13. Magnolia grandiflora L. (Magnoliaceae).

Material: Tjibodas 1 Scheibe 7 cm.

Von dieser aus den stidlichen Staten von Nord-Amerika ein-
gefithrten Art stehen im Berggarten Tjibodas zwei gesunde Baume
von etwa 6 m Hohe. Sie sind immergrin und haben, in Gegen-
satz zu der vorhergehenden Art, die oft gelichtet steht, immer
eine volle Krone. Immer weisen sie einzelne treibende Knospen
nebst viel ausgewachsenem #&lterem Laub und seltener einige
wenige kahle Astchen auf. : ,

Das Kambium erwacht mit demn Treiben der Knospe und
bildet schnell mit dem Auswachsen des jungen Triebes den
grossten Teil des Zuwachsringes aus. Die Anzahl der Zuwachs-
zonen entspricht, soweit es sich an dunneren Asten kontrollieren
lasst, der Zahl der obengelegenen Triebabsttze.

Die Zuwachszonen gleichen sehr denen von M. obovata Thunb.:
in den dunmeren Asten werden sie hauptstichlich von einer oder
mehreren Reihen Geftisse im Frihholz markiert, wihrend das
Parenchymb#ndchen auf der Grenze weniger hervortritt; im
dickeren Ast ist es vornehmlich das Parenchymband auf dev
Ringgrenze, das eine schéne Ausbildung erlangt (wenige bis 10
Zellreihen breit), wahrend die Geféisse oft ganz gleichméissig im
Gewebe verstreut sind. Die 7 cm dicke Scheibe eines dickeren
Astes zeigte etwa 30 scharfe, meistens ringsum geschlossene
Zuwachszonen. Aber auch hier, vielleicht etwas héufiger als bei
der vorhergehenden Art, zeigten sich verdoppelte, mit einander
verschmelzende und auch blind im Gewebe endigende Ringe.

14. Berberis vulgaris L. (Berberidaceae).

Von dieser in Europa heimischen Art steht ein kleiner etwa
meterhoher Strauch im Berggarten Tjibodas; er wurde dort im .
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September 1918 eingefiibrt. In den trocknen Monaten Juli-August
1924 und 1925 stand er kahl, um dann aber ab zu sterben.
Vorher blithte er im September, zugleich mit dem austreibenden
Laub. Das Kambium ruht wahrend des Kahlstehens und fangt
in der neuen Vegetationsperiode mit der Ausbildung grosserer
Gefisse an. Es ist sehr bemerkenswert, dass diese Arvt eine 80
feste Periodizitat zeigt, die sich der sehr méssigen Trockenzeit,
in Tjibodas angepasst hat, sodass die Trockenzeit jetzt die Rolle
des Winters in Europa spielt. In der Heimat steht der Strauch
im Winter kahl und bliht im Mai-Juni, also auch zugleich mit
dem ersten Treiben im Fruhling.

Die Zuwachszonen sind scharf, deutlich und ringsum geschlossen.
Das Frithholz besteht aus einer oder mehreren Reihen grosserer
Gefasse, die ringformig dem Spatholz der vorhergehenden Zone
angegliedert sind. Weiter im Ring werden die Gefisse Ileiner
und weniger zahlveich und die zweite Hilfte der Zuwachszone
besteht tiberwiegend aus Libriform mit wenigen kleineren Ge-
fffissen. Die 2-b letzten Reihen von Libriformfasern im Spétholz
sind radial verktirzt; sie werden teilweise nach der Ruheperiode
aus den wihrend der Ruhe unverdickten, aber schon abgeglie-

derten Zellen zwischen Kambialzone nnd Holz ausgebildet. Zwi- -

§ehen den Markstrahlen ist der Holzkorper sehr typisch nach
nnen eingebuchtet. ’ ’

Bin Hauptast dieses Strauches zeigte im 1925, als er also 7
Jahre alt war, einen inneren Teil mit 3 sehr deutlichen breiten
Zuwachszonen. Die #ussere Schicht von 1 mm Breite zeigte
ufagefahr 3-4 eng aufeinander gertickte Zuwachszonen, die al?er
nicht mit Sicherkeit zu unterscheiden waren. Aus a,,llem geht

wohl hervor, dass diese Zonen sehr inli
’ wah
ringe sind, rscheinlich echte Jahres-

15. Pirus Malus L. (Rosaceae).

Material: Gipfel des Pangerango 1 Scheibe 7% 5 cm

Inzx 'Bergga,rten Tjibodas werden einige Biumchen di.eser Art
kultiviert. Sie zeigen einen sehr eigenartigen Wuchs: kriiftice
2‘-4 m lange Wasserreiser wachsen aus dem Bodem I;ervor']f' ’
* bilden fast keine» Seitenzweige. Nach einiger. Zeit wird ’d:se
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Wachstum eingestellt und die Spitze stirbt ab. Sie blihen nie-
mals, stehen immer spirlich belaubt da und tragen nebst altem

Laub auch ruhende Knospen, kahle Astchen und treibende

Knospen mit jungem Laub. Etwa 350 m niedriger, in Sindang-
laja; das 1100 m iiber dem Meer liegh, habe ich einige Apfel-
baumchen gesehen, die eine richtige Baumform aufwiesen und
auch Friuchte bildeten. Dieser Fruchtansatz wurde durch das
Knicken der Seitensiste gefordert, die dadurch eine Stauung der
Assimilate und eine schwerere Zufuhr der Bodensalze erhielten,
wodurch die Fruchtbildung geférdert wurde.

Der eigenartige Wuchs in Tjibodas ist keine Folge des Klimas,

‘denn auf dem Gipfel des Pangerango stehen auch einige Apfel-
‘baume, die zugleich mit der Buche 1840 dort durch Trysmanx

angepflanzt wurden; diese Baumstréucher zeigen wohl ein auf-
gehendes Stimmechen und sie bluhen auch. Vermutlich ist es

der magere Boden der den schlechten Wuchs und die Wasser-

reiser in Tjibodas verursacht.
Ich habe also in West-Java keine Periodizitit gefunden fir

- die Baume als Ganzes betrachtet, wohl aber fiir die einzelnen
- Aste. Diverer (S. 235) fand aber fur das Gebirgsklima Ceylons,

dass die Birn- und auch die Apfelbtiume dort wohl einen Wachs-
tumseyclus einhalten. ,Laubwechsel, Blithen und Fruchten erfolgt
yzweimal im- Jahre und zwar der erstere jedesmal nach der
,Fruchtreife, -die ihrerseits mit Schluss je einer Blutezeit noch
szusammenfillt oder unmittelbar darauf folgt. Die beiden Blite-
szeiten dauern etwa drei Monate, vom Mai bis Juli und von
»Oktober ‘bis Dezember. Die Friichte der ersteren Blutezeit reifen
,Ende Dezember oder Januar, eventuell noch im F¥ebruar, die
sder letzteren im Juni oder Juli. Die Angaben tber Kahlstehen
»der Baume beim Blattwechsel gehen auseinander und es ist
ykaum zu zweifeln, dass beides, dauernde Belaubung und zeit-
»weiliges Kahlstehen, vorkommt. Namentlich im Februar oder
»Mérz scheint starke oder vollige Entblatterung fur einige Wochen
»hiufiger zu sein als tber die Neubelaubung hinausreichende
. yBewahrung des alten Launbes". Dieses Kahlstehen hat sich also
der allerdings nur wenig ausgeprigten Trockenzeit angepasst,
die dort in die Monate Februar und Méarz fallt.
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Das Kambium ruht, wenn der Ast zeitweise kahl steht, um
mit dem Treiben der Knospen auch wieder kriftig tatig zu
werden. In Tjibodas werden wohl Zuwachszonen ausgebildet,
die aber ,oft verwischt sind; im Allgemeinen sieht man einen
dicken Kern ohne Zuwachsringe (der vom ersten Wuchs des
Wasserreises herriihrt) und dann an der Peripherie einige schmale
und oft weniger deutliche Zuwachszonen.

Der Apfelbaum auf dem Pangerango zeigt jedoch viel deut-
lichere Zuwachszonen; an den dinneren Asten war deutlich zu
sehen, dass die Zahl der Zuwachszonen derjenigen der Trieb-
absitze oberhalb der Schnittstelle entsprach. Die Zonengrenze
Wird von einer oder mehreren Reihen ringférmig angeordneter
grosserer Gefiisse im Frithholze gebildet; das Spatholz schliesst
oft mit einigen Reihen radial verktirzter und bisweilen etwas
dickwandigerer Libriformfasern ab. Die Scheibe von dem Baum
anf dem Gipfel des Pangerango rthrt von einem dicken Ast her
der im Jahre 1923 von unwissenden Touristen abgehauen Wurd(;
und liegen blieb. Im August 1925, also 2 Jahre, nachdem er
abgehauen wurde, habe ich ein Stick mitgenommen, das noch
ziemlich unversehrt und sehr trocken war. Es zeigten sich sehr
schone, scharfe, ringsum geschlossene Zuwachszonen in einer
Entfernung von ungefahr 1'/, mm voneinander. Die inneren 20
Zuwachszonen waren ungefihr kreisrund, spiter war aber der
Ast excentrisch gewachsen und hatte noch etwa 20 schmilere
Zuwachszonen ausgebildet, die nur auf dem excentrischen Teil
zu verfolgen waren. Nur sehr selten sah ich eine anscheinende
Verdopplung der Zone oder das Verschmelzen zweier Zuwachs-
zonen (ausgenommen natiirlich am Rand des excentrischen Teiles)
IG}:I vermute, obschon ich keine Belege fur diese Meinung béi:
brm.gen. kann, dass der Baum sich an die sehr trockenen Monate
J uni bis August angepasst hat und wahrend dieser Zeit das
Dwkel?wachstum einstellt, um dann im tibrigen Teil des Jahres
nur em.e Zuwachszone auszubilden, dass also diese Zonen echte
Jahresringe sind. Die Zuwachszonen kommen im Bau tberein

mit dem em’opétischen Apfe wie es v ENFAIT Un PEITFER
: lh PAIT d PrreirrE
beschrieben wurde. : o
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16. Rosa spec. div.; die kultivierte Gartenrose (Rosaceae).

Auf der ganzen Insel Java werden verschiedene Arten Garten-
rosen sehr haufig kultiviert., Diese Rosen stehen nie kahl; in
West-Java wachsen sie das ganze Jahr hindurch, in Ost-Java
werfen sie in der Trockenzeit ein wenig Laub ab und das
Wachstum stockt ein wenig. Das Kambium ist in West-Java
immer tatig, in Ost-Java ‘stockt aunch das Dickenwachstum in’
der Diarreperiode. Zuwachszonen werden denn auch in West-
Java nicht oder nur schwach ausgebildet: so zeigte ein 2 em
dicker Ast einer Kletterrose aus Tjibodas zwei verwaschene
Zonengrenzen, deren eine hervorgerufen durch ein Band etwas
grosserer Grefasse, die nach beiden Seiten allmihlig kleiner wurden,
die andere durch eine ringférmige Anordnung grosserer Gefisse
in dbrigens gleichem Gewebe. Diese Zonen waren an verschie-
denen Seiten des Astes nicht gleich deutlich; die eine verlor
sich weiter im Gewebe. Ein etwa 2 cm .dicker Ast einer Thee-
vose aus Tjibodas zeigte ein analoges Bild.

In Ost-Java dagegen findet man schérfere, ringsum geschlos-
sene Ringe, bei denen das Sp#tholz kleine Gefiisse und dickere
englumigere Libriformfasern aufweist; daran schliesst sich un-
vermittelt das Frihholz, das aus grdsseren Grefiisse und weiterem
Libriform besteht. Auch findet man wohl Ringe die durch eine
Anh#ufung mehrerer und kleinerer Gefasse im Spatholz nebst
mehrere feine Parenchymbandchen markiert werden.

17. Prunus Puddum Roxb. (Rosaceae).

Material: Tjibodas 1 Scheibe 8 cm.

Diese aus dem Himalaya stammende Art wechselt dort ein-
mal pro Jahr das Laub and bliht wihrend dieser Zeit. Trour
sagt folgendes tiber diesen Laubwechsel (II, p. 487): ,Prunus
, Puddum Roxb. Himalaya 9500-8000 ft. Small or moderate sized,
,producing clusters of pink flowers in autumn or early winter
,(Oct.-Nov.) though it occasionally flowers partially out of season,
,e. g in July. Old leaves turn yellow and fall from October-
,December, the new flush appearing before the old ones have
;all fallen, and remaining fresh and green throughout the winter.
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»The fruit, a yellow and red ovoid drupe 0.4-0.6 inch ripens
»in April-J une”,

- Wie aus obenstehender Beschreibung evsichtlich, hat diese Avt
auch in ihrer Heimat schon eine geringe Neigung ihre Jahres-
periodizitét nicht fest einzuhalten; in Tjibodas, wo das Klima
-das ganze Jahr hindurch viel gleichméssiger ist als im Himalaya
’(wini.;erliche Kélte gibt es nicht), wird die Jahrliche Periodizitat
in eine halbjihrige. umgewandelt. Das schéne, etwa 7 m hohe
Exe.mplar dieser Art vor dem neuen Laboratorium wechselt etwa,
zweimal pro Jahr das Laub, und steht dann einige Wochen lang
ganz ohne Blitter. In dieser Zeit bildet der Baum massenhait’;:
Bliten, sodass er wie sin Riesenstrauch schoner rosa Bltiten
dasteht. Noch wiahrend der Blite spriesst wieder das junge Laub
%mrvor. Friichte werden nie gebildet. Dieser Generalwechsel fand
In den folgenden Monaten statt'):

1921: Mérz bis Mitte April

8

November-Dezember g Mo§ate

1922: April-Maj { b Monate

Dezember-Januar ; 8 Monate

1928: Mai-Juni ; 5 Monate

1924 Januar-Februar g 8 Monate
Juli b Monate

Ende November-Dezember {4 Monate

1925 Mai-Juni { 6 Monate

1926: Januar-Februar } 8 Monate

Wle aus diesen Daten ersichtlich, wechselt eine Vegetations-
penod'e von 5 Monaten mit einer solchen von 8 Monaten ab
nur die letzten sind unregelméssiger, S a’
- Wahrend des Laubwechsels ruht d
Hervorspriessen des jungen Laubes
innerhalb etwa 2-

as Kambiom, um mit dem

5 wieder zu erwachen und
onate den Zuwachsring grosstenteils aus-

geschlossen, aher
schiedene Weige'

1) Die Daten wurden

mir giiti v i
war Verﬁigung bty v gltigst durch Herrn Assistent-

Hortulanus BrRugemmaN

1566

Fruhholz gewhnlich aus 1-2 Reihen grosserer Gefisse mit nur
wenig Parenchym dazwischen; nachher wird dann viel Libri-
form gebildet mit weniger und kleineren Gefissen. Im letzten
Teil der Zuwachszone findet man dann oft wieder mehrere, aber
viel kleinere Geffisse im Libriform zerstrent. Im Hauptstamm
und in den dickeren Asten dagegen wird das Fruhholz nicht
von einer Anh#dufung vieler Gefasse gebildet, sondern besteht
hauptstichlich ans Libriform, worin wenige, aber grosse Gefisse
zerstreut liegen. Der mittlere Teil des Ringes besteht dann oft
aus einem breiten Streifen Libriform mit nur sehr wenigen
Geftissen, withrend im Spatholz sehr viele, aber kleine Gefisse
angehduft sind. Die letzten Libriformfasern und Markstrahlzellen
sind oft radial etwas verktirzt. Bisweilen trifft man aber doch
im Frthbolz eine ringférmige Anordnung von einer Reihe gros-
serer Gefisse an. Es werden also etwa zwei dieser Zuwachs-
zonen pro Jahr gebildet. FEine Scheibe eines 8 cm dicken
Astes dieses Baumes zeigte 14 deutliche, ringsum geschlossene,
regelméssige Zuwachszonen; nur zwei dieser Ringe liefen stellen-
weise etwas ineinander. Der Ast war also ungefihr 7 Jahre alt.

GamBre beschreibt die Zuwachszonen dieser Art wie folgt:
»Annual rings marked by an irregular and not continuous belt
»0of numerous pores.” Vielleicht meint er die vielen kleineren
Geftisse im Spitholz, vielleicht aber auch ist das Holz, das in
der Heimat dieser Art ausgebildet wird, mehr von dem Typus
der dtnneren Aste aus Tjibodas; denn hier werden die Zuwachs-
zonen wirklich von einer Reihe Gefisse markiert, wahrend in
‘den dickeren Asten und im Hauptstamm die Ringzeichnung
hauptsichlich durch die breiten Libriformstreifen des Frithholzes
angedeutet wird. Das europaische Kirschenholz (Prunus avium L.)
weist nach der Beschreibung von Bienrarr und Prrirrer eine
tangentiale Reihe grosserer Gefaisse im Frithholz auf, wihrend
das Spatholz gefissarm ist; das kommt also mehr mit der Be-
schreibung von GamsLr uberein.

18. Prunus persica Stokes (Rosaceae).

Material: Tjibodas 1 Scheibe 4 cm.
Der (wahrscheinlich aus Nord-China stammende) Pfirsichbaum
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wird auf Java ziemlich h#ufig in den hoheren Gebirgslagen
besonders in Ost-Java, kultiviert. Ich sah den Baum nie ka.h17
gtbel‘ auch wohl nie voll im Laub; immer gibt es wenige kahle)
Aste nebst solchen, die halb beblattert sind, wihrend man immer
mehr oder weniger treibende Knospen findet. Der Baum bltht,
wohl auf Java und bildet auch Fruchte, die aber klein, hart
und sehr herb bleiben. Eine Periodizitit in der Belaubung habe
ich an den drei grossen Stréuchern aus dem Garten in Tjibodag
fast nie beobachtet, es sei denn, dass die Biume wihrend der
Trockenzeit ein wenig lichter stehen als sonst. Nur fand ich im
Mai 1926 einer der 8 Straucher an fast allen Knospen treibend
wahrend das alte Laub grosstenteils geworfen war. Die zwe;
anderen zeigten auch ein einheitlicheres Bild.

Diveuer hat im Gebirgsklima Ceylons auch die Pfirsiche beo-
b:achtet. Dort bildet sie gute Friichte aus. Binerseits ergaben
) d?e Erkundigungen, dass die Panzen dort einmal pro Jahr Fﬁ'ichte
bilden, und dass ,im PFrihjahr (Februar) wenigstens indivi-
»duell, ein mehrwéchentliches Kahlstehen vor dem neuen Laub-
,,‘au‘lsbrl.mh scheint vorzukommen, ebenso wie im Sep’terﬁber b
f%ber andererseits zeigt die Beschreibung, die er auf . 237 vo'n
einem Pfirsichbaum im Oktober gibt, mehr Ahnlichkeit mit dem
Bz}d d§r Pfirsiche in Tjibodas, sodass er konkludiert: ,Der Phy-
,,31911 ist wohl auch zum Teil dauernd belaubt und” zweifach
»SOmmergriin,” ‘

Das Kambium bildet ringsum geschlossene deutliche Zuwachs-
zonen aus. Seine Tatigkeit verliuft synchron mit der Laubent-
faltung: sobald die Knospen eines Astes austreiben, erwacht dag
K:a,mbmm zu erneuter Tétigkeit und bildet einen c;der mehrere
Ringe grosserer Gefssse. Allméhlig nimmt das Dickenwachstum
ab_,» um ganz aufzuhéren, wenn die Blatter alt werden. Daher
zeigh ein Ast auch meistens ebensoviele Zuwachsfin e. als er
oberhalb der Schnittstelle Triehabsttze aufweist. Weilgd’ie Aste
f;};{;i aﬁzgme}i r1l:ma,bhé‘mgig voneinander eine eigene Periodizitat

) n i
Kombialtstighet a:;lf;,gd;zit demselben Baum alle Stadien der
Ein 4 cm starker Ast aus. Tjibodas zei

: te 5 ;
die Zuwachszonen von 7, 8, 1Y, 1Y, gte 5 Zuwachsrmge,

und 1 mm Breite ein-
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gchlossen, wihrend die letzte Zone bis zum Kambium auch 1
mm breit war. Da die jungen Sprosse oft Wassertriebe sind
oder ein starkes Jugendwachstum aufweisen, um dann nachher
im Wuchs zu stocken und oft abzusterben, so trifft man diese
Erscheinung sehr oft, ndmlich dass die innere Zuwachszone viel
breiter ist als die folgenden. Die ringsum geschlossenen, ziem-
lich deutlichen und scharfen Zuwachszonen werden von einer
oder mehreren Reihen grdsserer und zahlreicher Gefisse im Friih-
holz gebildet. Nach aussen nimmt dann die Grosse und die Zahl
der Gefssse ab; die letzten Libriformfassen sind oft radial etwas

abgeflacht.
19. Buaus sempervirens L. (Buxaceaé).

Material: Tjibodas 1 Scheibe 4 cm.

Diese Art, die aus dem westlichen Teil der Himalaya stammt, -
ist im Berggarten Tjibodas in zwei breiten, aber nur 1, m
hohen Exemplaren vertreten. Sie sind immergriin, sehen gesund
ans und wachsen langsam, wie auch in der Heimat. Das Kam-
bium ist, soweit ich es nach meinen Schnitten beurteilen kann,
immerfort tétig, aber doch werden Zuwachszonen gebildet,
wenn auch unscharf und undeutlich,. Die Ringgrenzen heben
sich auf der Querscheibe als unregelméssige, oft unscharfe und
bisweilen ringsum nicht geschlossene dunklere Bénder von wech-
selnder Breite ab. Einzelne dieser Zonen verschmelzen mitein-
ander, -andere sind sehr unscharf oder verlieren sich im Gewebe.
Unter dem Mikroskop zeigt sich, dass sie von einigen Reihen
Libriformfasern gebildet werden, worin weniger Gefiisse und
Parenchym; sie sind nach beiden Seiten nicht scharfabgegrenzt.

In den dinneren Asten findet man bisweilen fast keine Zu-
wachszonen, bisweilen aber auch ziemlich deutliche, die auch
hier von diesem Libriformband gebildet werden. Man trifft hier
bisweilen eine geringe Periodizitdt in der Gefissanordnung an,
aber meistens bleiben die Zuwachszonen doch ziemlich verwa-
schen. GamBLE beschreibt die Zuwachszonen von' Buzus semper-
virens L. als: ,annual rings distinctly marked by a narrow line
without pores” und auch in Buropa findet man ziemlich scharfe,
deutliche Zuwachszonen, die dort aber auch nach der Beschrei-
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bung von Bimnrarr und Preivrer von einer Zone dichter Libri

formfasern markiert werden.

20. Acer palmatum Thunb. (Aceraceae).

Material: Tjibodas 1 Scheibe 7 cm.

V?n dieser in Japan heimischen Art, die auch in Europa oft
kultiviert wird, stehen in Tjibodas 8 gesunde Biumechen von
etwa 4-6 m Hohe und mit breiter Krone. Ich habe die Perio-
dizit#t der Laubernenerung und der Kambialtitigkeit nicht weiter
verfolgt, aber nach den Aussagen des Assistent-Hortulanus Brue-
eeMAN steht der Ba,um“immer voll im Laub und treibt hié un:d
da an verschiedenen Asten; dann und wann soll er ein Weni
reichlicher altes, rotverfarbtes Laub tragen. ¢

Die Schnitte, die ich im August 19256 von verschiedenen Asten

: ma,c.hte, zeigten alle ein tatiges Kambium, Elemente vonkder
zweiten Halfte einer Zuwachszone bildend. Im Mai 1926 aber un-
tersuchte ich Qversehiedene kleinere Aste, von denen einive 1-11i3té11
m?d a,nder(.a im Treiben begriffen waren; die K:-mnbia?bé&tigkeit
stimmte "hiemit tberein, sodass Elemente des Frﬂhholzeé und
des Sp‘:aztholzes an den verschiedenen Zweigen desselben Bzmmes
ausgebildet wurden. Die Scheibe zeigte ziemlich deutliche Zu-
wachszonen, die meisten ringsum geschlossen und von einer
sehmfﬂen etwas helleren Linie markiert. Es gab aber Stellen
Z\;c; c11e§.lehG1~en?e_ se%nr verwaschen war, und eini?gemal vérlor sich,
gleieChie cte Linie im (—t‘vev‘vebe. Die 'diinneren Aste zeigen eine

_etwas unregelméssige Zonenbildung. Unter dem Mikros-
kop zeigt sich, dass die Ringgrenzen von einigen radial
verktrzten Reihen des letzten Libriform Mot werd etW"i’"S
ot : ‘ . s gebildet werden. Die
o a;ie;mtSpatholz 31¥1d dann meistens ein wenig kleiner und
o ;1 "z was zz‘nhlrexf:her als f:liejenigen des Frahholzes; die
i rithholzgefsisse sind aber bisweilen ringfrmi g
brigens ist das Holz sehr homo ) 6 amgeordnet.
‘ gen.

2L Tle latifolic Thunb. (Aquifoliaceas).
Material: Tjibodas 1 Scheibe 5 cm.

v i ; .
Ber gOgnarg;eseI’I" in Ja,pa,n. heimischen -Art steht ein Exemplar im
| n Tjibodas, ein gesunder, aber sehr langsam wach-

S Y R
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sender Baum von etwa 6 m Hohe. Er ist immergrin und treibt
das ganze Jahr hindurch an vereinzelten Knospen. Das Kambium
ist, soweit meine Beobachtungen reichen, immer mehr oder
weniger titig. Es werden aber doch Zuwachszonen gebildet;
diese sind aber nicht sehr deutlich, oft stellenweise verwischt,
miteinander verschmelzend und bisweilen ringsum nicht ge-
schlossen. Sie stehen auf ziemlich unregelmissiger Entfernung
von einander. Tn den dtinneren sowohl als in den dickeren Asten
sind sie von dem gleichen Typus: das Spétholz enthalt mehr
Libriform, die letzten Reihen dieser Libriformfasern sind oft
radial etwas verkirzt, bisweilen aber auch nicht. Daran grenzt
das ein wenig gefissreichere Frithholz, das oft (aber anch nicht
immer) mit einer ringférmigen Anordnung von etwas zahlrei-
cheren und bisweilen auch ein wenig grosseren Gefisse anfingt.
Wie schon gesagt, sind die Grenzen oft verwischt, die Ringe
selbst unregelméssig und oft nicht geschlossen. Soweit: sie aber
zu unterscheiden sind, entspricht in den dunneren Asten die
Zahl der Zuwachszonen derjenigen der oben geliegenen Trieb-
abstitze; in deu dickeren Asten (4 und mehr Triebabsate unter-
halb der Endknospe) ist die {Tbereinstimmung weniger schon
und sind auch die Zuwachszonen oft undeutlicher. _

R. Kanemra beschreibt die Tiex-Arten von Formosa als: ,ever-
,green trees or shrubs; growth rings indistinct”. Diese Arten
zeigen also alle ungefahr denselben Typus wie unser Ilex von

Tjibodas.
99. Sambucus canadensis L. (Caprifoliaceae).

Material: Tjibodas 1 Scheibe 47/, cm; Buitenzorg 1 Scheibe b cm.
Der nordamerikanische Holunder wird in West-Java sowohl
in der Ebene als auch im Gebirge ziemlich hiufig kultiviert.
Er treibt das ganze Jahr hindurch, steht nie kahl und bliht
auch fortwahrend. Das Kambium ist denn auch immer titig

und Zuwachszonen werden nicht gebildet.
Die Scheibe eines 4'/, cm dicken Astes eines #lteren Baum-

strauches aus Tjibodas zeigte auch keine Zuwachszonen. Mit
dem blossen Auge liessen sich einige sehr verwaschene Zonen
unterscheiden, von denen die innere (etwa 1 em ausserhalb der



160

Markréhre) unter dem Mikroskop nicht wieder zu erkennen way
und die fussere, etwa 3 mm von dem Kambium entfernte, aus,
einer Zone mit mehreren Gefissen bestand, die nach beiden
Seiten nicht scharf abgegrenzt war. Diese Zone wurde wahe-
scheinlich in der Trockenzeit des Jahres 1924 gebildet; im Juli
1925 als der Ast gefallt wurde, hatte man auch schon wieder
etwa in 2'[, Monate nur wenig Regen gehabt, und dies zeigte
sich in einer gleichen Struktur des fusseren Holzes (etwa 0.6 mm).
Die 5 ¢m dicke Scheibe aus Buitenzorg zeigte keine Zuwachszonen.

(Fortsetzung in der nichsten Licferung).

Ann. de Buitenzorg, Vol. XXXVIL Tafel 1.

Fig. 1

Fig. 2
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