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Vorwort

Geewdsser sind Lebensadern unserer Landschafi. Sie pragen wesentlich den Natur-

haushalt und das Landschafisbild; die Eniwicklung der Kulturlandschafi ist eng verbunden
mit dem Ausban der Gewdisser.

Der Umfang menschlicher Eingriffe nahm mit fortschreitender Industrialisierung,
inshesondere nach dem Ende des Zweiten Weltkrieges erheblich zu. Naturnahe Gewdsser
und Auen sind mittlerweile selten geworden. Ausgebaute Gewdsser konnen ihre Funk-
tionen im Okosystem grdfitenteils nicht mehr erfilllen. Lebensrdaume fir Tiere und
Pflanzen gingen verloren, zahireiche an Gewdsser und Feuchtgebiete gebundene Arten
sind vom Aussterben bedroht.

Die naturnahe Entwicklung der Gewdsser und Auen ist eine Schwerpunktaufeabe der
Umweltpolitik des Landes Baden-Wiirttemberg. Sie bedarf der Unterstiitzung aller
Bereiligten. Voraussetzung fiir zielgerichtetes Handeln sind fundiertes fachliches Wissen
und Engagement.

In dieser Schrifienreihe werden im Rahmen des Zentralen Fachdienstes bei der Landes-
anstalt fiir Umweltschutz Baden-Wiirttemberg Arbeitshilfen zur naturnahen Enwicklung,
Unterhaltung und Umgestaltung der Gewdsser und Auen herausgegeben. Die Arbeits-
materialien, vom Sachgebiet Wasserbau und Gewdsserpflege in Zusammenarbeit mit zahl-
reichen Fachleuten innerhalb und auferhalb der Wasserwirtschafisverwaltung erarbeitet
und zusammengestellt, richten sich an Beharden, Planer und Betraoffene gleichermafen.

Im Jahre 1987 wurde das Pilotprogramm , Naturnahe Umgestaltung ausgebauter
Fliefigewdsser" vom Umweltministerium Baden-Wiirttemberg ins Leben gerufen. Von den
im Programm zur Umgestaltung urspriinglich vorgesehenen Gewdssern, sind bisher die
Halfte der Projekte zur Ausfithrung gekommen - eine beachiliche Zahl im Hinblick auf die
bekanntlich zahlreichen Hiirden im Vorfeld naturnaher Umgestaltungsmafinahmen.
Planungsgrundlagen und Ausfiihrung dieser Projekte wurden 1992 im Rahmen des
Handbuchs Wasserbau, Heft 2 |, Naturnahe Umgestaltung von Fliefgewdssern”, aus-
Siihrlich dargestellt.

Nach Abschlufl der Baumafinahmen richiet sich das Interesse nun auf die von der
Natur grofitenteils selbst gelenkte weitere Entwicklung. Der Landesanstalt fiir Umwelt-
schutz wurde die Aufgabe tibergetragen, in Zusammenarbeit mit der Wasserwirt-
schafisverwaltung ausgewdhlte Gewdsser des urspriinglichen Programms lingerfristig mit
einer wasserwirtschaftlich-okologischen Erfolgskontrolle zu begleiten. Erste Einschit-
zungen und Erkenntnisse lassen sich aus den durchgefiihrten Untersuchungen bereits
ableiten. Aus diesen wurden Folgerungen fiir Strategien und spezielle Mafinahmen der
naturnahen Entwicklung und Umgestaltung im Hinblick auf zukiinftige Mafinahmen an
Fliefigewdssern - als Zwischenergebnisse - erarbeiter,

Unrweltministerium Landesanstalt im Nevember 1995
Baden-Wiirttemberg Sy Uswelrseluez
Stutigart Baden-Wiirttemberg

Karlsruhe
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1 Einfiihrung

Die Schaffung naturnaher FlicBgewisser entzieht sich
im Gegensatz zu technischen Bauwerken eciner differen-
zierien, abschlieBenden Planbarkeit. Es kénnen durch
Planung und Ausfithrung lediglich giinstige Vorausset-
zungen fiir angestrebte Entwicklungen geschaffen wer-
den. Innerhalb der von MaBnahmentriigern und Planern
festgelegten Rahmenbedingungen soll sich die Nawur
entfalten kénnen und dabei selbst gestaltend wirken

Eine vollstindige Regeneration degradierier FlieBge-
wisser durch Umgestaltungsmalinahmen innerhalb kur-
zer Zeitspannen ist jedoch nicht zu erwarten. Natirliche
Entwicklungsprozesse bentitigen 2. T. Zeitriume, die un-
seren eng begrenzien Planungshorizont diberschreiten.
Bei den meisten Okosystemen ist ein gewisses Alter
(Reife) Grundvoraussetzung fir ihre dkologische Funkii-

onsfihigkeit. Manche Okosysteme sind unwiederbring-
lich verloren, sind sie ecinmal zerstori. Nach KaULE
(1986} sind 2B. die Bedingungen fiir diec im Miuelalter
durch Rodungen entstandenen Higelland-Auen grob-
riumig nicht wiederherstellbar. Fiir die Entwicklung von
~natiirlichen” Weidengebilschen miissen z.B, 50 bis 150
Jahre, fiir naturnahe Hochstaudenfluren und Gebiische 15
bis 50 Jahre ins Auge gefaBt werden. Andererseits beste-
hen fiir die kurzfristige Regenerierbarkeit bestimmier
Biotoptypen, z B. Pionierbiotope und Annuellenfluren,
schr gute Chancen (vgl. BLab 1986). Die Erwartungen an
die in den letzten Jahren naturnah umgestalteten Gewis-
ser sollten dementsprechend nicht zu hoch gesteckt wer-
den, zumal zahlreiche einschriinkende Rahmenbedingun-
gen eine naturnahe Entwicklung erschweren.

Aufgrund der Komplexitit des Okosystems FlieBge-
wisser und der Uberlagerung der natiirlichen Entwick-

lung mil vielen Nutzungseinfliissen lassen sich Prog-



nosen iber die spitere Entwicklung im Vorfeld von Um-

gestaltungsmabnalimen nur sehr unbestimmi treffen. Zu-
dem sind die Grundlagenkenntnisse auf dem Gebiet der
naturnahen Gewdssereniwicklung immer noch sehr lik-
kenhaft. Nawrnahe Umgestaltungsmabnahmen an aus-
gebauten FlieBbgewdssern weisen immer noch stark expe-
rimentellen Charakier anf.

Ob und inwieweil Umgestaltungen von FlieBgewiis-
sern ihren eigentlichen Zweck, die Verbesserung der
tkologischen Verhilinisse, erfillen, ist wie bei jeder an-
deren . Biotopplanung™ kritisch zu priiffen. Die Erfahrun-
gen aus bereits ausgefiihrien naturnahen Umgestaltungs-
mabnahmen zeigen, daB Gkologische Begleituntersu-
chungen 2ur Erfolgskontrolle erforderlich sind, insbeson-
dere um

» ganze Planungsstrategien und Planungsleitbilder zu
iberpriifen,

» spezielle Teilmabnahmen hinsichtlich ihrer Effizienz
zu begutachien,

» bei fesigestellien negativen Entwicklungen erforderli-
chenfalls rechtzeitig entgegenzulenken,

» bei Bedarf, gestiitzt auf dic Ergebnisse der Gkologi-
schen Untersuchungen situationsabhiingige Malnah-

men der Gewdisserunterhaltung zu treffen.

Es liegt im Interesse von Planungstridgern und Pla-
nern, eigene Erfahrungen aus Erfolgskontrollen zu ge-
winnen, um diese in zukinftige Projekie einzubringen,
Uber die Einzelprojekie hinaus haben die in vorliegender
Schrift dokumentierten pilothafien Untersuchungen zum
Ziel, prundsitzliche Fragesiellungen des Gkologischen
Wasserbaus aufzugreifen. Die vorgestellten Projekte sind
folglich von landesweiter Bedeutung, die Erfolgskontrol-
len an den Pilotgewiissern deshalb umfangreicher, als sic
bei  herkdmmlichen mnatumahen Umgestaltungen an
FlieBgewissern durchgefithrt werden



8 Maturnahe Umpgestaltong von FliebBbpgpewidassern
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= » 18chnischas Bauweark Briickse® «Naturnahe Umgestaltung eines FlisBBgewlssars™ 5=
w! ™ |hre Funktion im System (Verkehr) ist definisrt: » Das Okosystem FlisBgewisser ist ain 2.T. noch =

nicht arforschtes, storanfilliges Glied im natldrlichan
Wirkungsgefige (2.B. Biotopverbund);

> qine Detailplanung des Bauwerks ist zwingand P bei naturnahen UmgaestaltungsmaBnahmen ist as
arfordarlich; ausreichand, aine Grobplanung, z.8. von Initialmai-
nahmen vorzunehmen;
» Detailplanung - Bauaustihrung - Fertigsteliung P Grobplanung - Bauasusfihrung mit intensiver Bau-
(Abnahmae) - Unterhaltung dos Bauwarkes; (barwachung - Fortigstellung (Abnahma) - eigendy-
namischa Entwickiung, paf. Unterhaltung;
» die Bautechnik hat lange Tradition, ain relativ P die ﬁkmagin ist mine komplexa, relativ jungs Wis-
hoher Kenntnisstand, basierand auf ainem aus- sanschafi. Es bastehen noch groBe Kenntnislickan.
fuhrlichen Regelwark, ist erraicht. Ein Regolwerk der . Biotopgostaltung® ist nur an-

satzweise vorhanden.

Abb. 6: Naturnahe Umgestaltung der Enz in Pforzheim {,, Biotopgestaltung ") mit new ervichteter Brilcke
(.. Technisches Bauwerk”) (Aufn.: LT/ 1995).
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Die vorliegende Schrifl, ein Zwischenbericht diber den
ersten Abschnitt der Entwicklungsphase, versteht sich als
Fortfiihrung der Dokumentation ausgefiilhrier Umgestal-
tungsprojekie in Hefi 2 der Reihe Handbuch Wasserbau.
Dic Einzelbeitrfige der verschiedenen Fachdisziplinen
werden in stark verkiirzter Form wiedergegeben und aus-
geweriet, Aufgrund des 2. T. noch sehr liickenhafien Da-
tenmaterials bew. der kurzen Entwicklungsdauer kbnnen
bislang lediglich TeilmaBnahmen einschitzend qualitativ
beurteilt werden. Eine zusammenfassende Bewertung
einzelner Projekte baw. des gesamiten Programms ist zur
Zeit noch nicht méglich.

An den Untersuchungen zur Erfolgskontrolle im
Rahmen des Pilotprogramms waren beteiligt:

b Arbeitsgemeinschaft Landschafiskologie (Aland),
Karlsruhe:  Vegelationskundliche  Untersuchungen
1992 und 1993 an Kehrgraben, Kleines Sulzbiichle,
Wiesenbichle, Siegentalbach;

» Arbeitsgemeinschaft Dietrich und Klink, Freiburg:
Okologische Untersuchungen zur Erfolgskontrolle und
Dokumentation der RenaturierungsmalBnahmen am
Krithenbach (1993 und 1994},

» Arbeitsgemeinschaft  Konzelmann  und  Wolf-
Schwenninger, Ludwigsburg/Stuttgart: Untersuchun-
gen zur Bodenkiferfauna an Speltach, Siegentalbach,
Kleines Sulzbiichle (1992), an Wicsenbiichle und
Kehrgraben (1993), an der Enz (1994),

> Biiro Wicland, Vermessungsingenicure: Vermessung
der Murr zwischen Mindung in den Neckar und
Schweilibriicke (1994),

» Prof. Dr. Harald Buck, Murr: Untersuchungen zur
Bodenkiferfauna an der ausgebauten unteren Murr
(1993);

» Prof. Dr. Theo Miller, Steinheim/Murr: Vegetati-
onskundliche Untersuchungen an der ausgebauten un-
teren Murr (1993/94),

B Pro Aqua, Gesellschaft fiir angewandte Fischerci-
wissenschaften, Stuttgari: Limnologische Untersu-
chungen an der Enz/Pforzheim (1992/93);

» Universitiit Karlsruhe, Institut fiir Photogramme-
tric und Fernerkundung: Phologrammetrische Ver-
messung Enz/Pforzheim, Einfachbefliegung Piloipro-
jekte Gewiisser [ Ordnung,

» Universitiit Karlsruhe, Institut fiir Wasserbao und
Kulturtechnik: Hydraulische
(1991792, 1994);

Untersuchungen

# Universitiit Hohenheim, Institut fiir Landschafts-
und PRllanzeniikologie: Vegetationskundliche Unter-
suchungen der Enz (1992, 1993, 1994), Karticrung
von Vegetationsstrukturen (1993), Unterhaltungskon-
zepl (1993);

= Amt fiir Wasserwirtschaft und Bodenschutz Hei-
delberg: Limnologische Untersuchungen an Kehrgra-
ben und Wiesenbiichle (1992);

P Amt fiir Wasserwirtschaft und Bodenschutz Roti-
weil: Limnologische Untersuchungen Krithenbach

B Amt  fiir Wasserwirtschaft und  Bodenschutz
Schwiibisch Hall & LfU, SG 41.2: Limnologische
Untersuchungen an der Speltach (1993), Vegetations-
kundliche Untersuchungen an der Speltach (1992,
1993);

» Landesanstalt fiir Umweltschutz, SG 41.2: Untersu-
chungen zur Bodenkiferfauna am Krithenbach (1993),

» Zink, Ingenicure, Laul: Vermessung Kleines Sulz-

biichle (1995).

Den Beteiliglen sei an dieser Stelle firr ihr persanli-
ches Engagement gedankt.
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2 Das Pilotprogramm

2.1 Konzeption

Im Programm ,Naturnahe Umgestaltung ausgebauter
FlieBgewidsser in Baden-Wiirttemberg™ waren urspriing-
lich fiir 37 Gewisser naturnahe UmgestaltungsmaBnah-
men vorgesehen. Darunter sind Vorhaben an Gewlissern
. Ordnung (G.1.O.) bew. innerhalb sogenannter Staats-
domiinen, bei denen jeweils das Land Baden-Wiirltem-
berg Trager der MaBnahme 1st. Mehrere Vorhaben befin-
den sich an Gewidissern 1. Ordnung (G.11.0.), die beziig-
lich Ausbau und Unierhaltung im Zustindigkeitsbereich
der Gemeinden liegen.

Die pilothaft durchgefilhrien Umgestaltungsmabnah-
men sollen weitere Gemeinden ebenfalls zur naturnahen
Umgestaltung ihrer ausgebautern Gewdisser maotivieren
Durch Ortsbesichtigungen und Publikationen wurden die
Projekte einem gréferen Personenkreis vorgestellt. Trotz
Forderung der MaBnahmen mit Landesmitteln muBte viel
Uberzeugungsarbeit geleistet werden, um Gemeinden fir
cine Teilnahme am Pilotprogramm gewinnen zu konnen.
Infolge der begrenzien Auswahl aufgrund der geringen
Resonanz handelt es sich bei den zur Umgestaltung vor-
geschenen Gewdissern zumeist nicht um  die ldealgewiis-

ser hinsichtlich einer pilothaften Untersuchung. Die
Rahmenbedingungen fiir eine naturnahe Entwicklung,
2.B. Wasserqualitit und Flichenangebot waren teilweise
unbefriedigend. Dies erschwert cine Uberpriifung der
Tauglichkeit von Umgestaltungsmabnahmen, anderer-
seits sind die angesprochenen Defizite typisch fiir cine
Vielzahl ausgebauter Fliebgewiisser.

2.2 Umsetzung

2.2.1 Ausgefiihrte Umgestaltungsmalinahmen

Eine gribere Anzahl von MaBnahmen ist bereits ab-
geschlossen, insbesondere dicjenigen, bei denen Grund-
erwert nicht erforderlich war (G.1.0., Staatsdominen)
bew. diejenigenn, die im Rahmen von Flurbereinigungs-
verfaliren durchgefithrt wurden. Mehrere Projekie schei-
terten baw, stagnicren aufgrund von Einspriichen betei-
ligter Triiger offentlicher Belange bzw. von Anlicgern.
Eine Verztigerung ergibt sich vielfach auch aufgrund der
derzeit gespannten Haushaltslage des Landes und der
Gemeinden. Die Ubersicht auf der Folgeseite gibt den
Stand der Umsetzung des Programms im Dezember 1994

wiecder,

Abb, 7: Natrnah umgestaltetes Wiesenbdchle (Aufi.: LU 1995).
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Pilotprogramm Naturnahe Umgestaltung ausgebauter FlieBgewdsser
Umsetzung von MaBnahmen | Sachstand Dezember 1994

Gewdsser |l. Ordnung

Gawissar
Speltach
Ebarbach
Erlenbach
Kehrgraben

Alter Faderbach

Kleines Sulz-
biichla

Wiesanbichla
Kammbach
Feuarbach
Fillgraben
Krihenbach
Siegaentalbach

Bampfen
Hausertalbach

Fedarbach

Kirmau

Gemeinde
Frankenharndt
Wainsbarg
Krauthaim
St. Leon-Rot

Fhainstettan/
Karbsrube

BdGhl

Fahrenbach
Willstatt
Efringan-Kirchan
Radolfzall
Tuttlingen
Allmandingean
Baindt
Halgaroch
Malach, Aastart

u.a,

Rosanberg

Kreia

Schwibisch Hall
Hallbronn
Hohanlohakrais
Rhain-Neckar-Kmis

Rastatt

FAnstatt

Meckar-0.-Kreig
Ortanaukieis
Léerach
Konatanz
Tuttlingean
Alb-Donau-Krais

Ravansburg
Zollermn-Alt-Kreis

Rastart

Neckar-0.-Krels

Sachstand Dazember 1984

1831 fertiggestait, Erfolgskontrole der LIU

Flanfesistedlung in Kirre

Varplanung abgeschiossen, Grundenwerd durchgeffhe, Finanzierungsprobiame
Phase | abgeschiossen (B4 1-3 bis 1993, Effalgskontrolie der LU, Phase !
(Umgestaliung Bachbert] Panfeststefung 19595, BA 1 im Winter 1985/96
Vorplanung abgeschiossen, wasserrechtl. Genehmigung fir | km erteit, Finan-
mierungsproblame

B4 BL-JM: F353 abgeschiossen, Erfolgskontrolie der LIU, BA 4 voraussichilich
I

18371 fertiggestellt, Erfolgskentrolle der LU

BA | 1953 fertiggestellt, sefther wurden weiters Bauabschnitte umgestalfet
B4 | 1894 sbgeschiossen, Beginn BA 2 1935

Frofekt mufgegeben (Einwendungen des Naturschutzes!

BA 1 +2 1983 und BA 3 18995, Erfelgskontrolle der LIU

BA 142 bis 1831 abgeschiossen, BA 3 vorgesehen, sofem Finanzierung gesi-
chert, Erfolgskontroile der LFL

Lendschafisbkologische Untersuchungen sbgeschiogsen, Projektverisufl stagniert
wegen StralBsnbeumalnahmen

Flurbereinigungsverfaliven stockt

Finanzerung sus Daimier-Benz Ausgleichsabgabe, Markung Malsch: Planungs-
phaze, BA | bereits genshmigl, Schmisdbach in Planung. Merkung Rheinstelien:
Vorplanumng

Genehmigingsplanung abgeschlossen, Finantherungsproblame

Gewasser . Ordnung |. R. des Domanenkonzepts (ldberwiegend namenlose Kleingewéisser)

Goawilissor
Hohrainhof
Ihinger Hof
Battenroute
Brettenbach
Dallhaf
Schussen

Kotlachgraben
Salzach
Daldarbach

Gemelnda
Talheim
Renningen
Fronraute
Emmendingen
Althaim

Bad Schussenried

Hockenheim
Maulbronn
Marbach

Kreis
Hallbronn
Bablingen
Ravenaburg
Emmandingan
Bibarach
Bibarach

Rtesin-M. - Krais
Enzkrais
Rautlingan

Sachstand Dezember 1994

Fanung wirde Gberarbeifal

1551 fertiggestailt

Uberarbeitung der Planung. Verlegung des Sammiars nicht gekifirt
1837 fertiggestall

1594 fertiggesteit

Malnshman am Schussenursprung susgefihrt, Weiterfdhrung stagnisrt wegen
Einspriichen sines Anliegers

1933 fertiggestalt

1933 fertiggestelit

Varplanung

Gewisser |. Ordnung und vom Land unterhaltene Gewiésser |l. Ordnung

Goawhsser
Donau

Enz

Argen
Kralchbach
Hier
Dreigam

Kinzig
Fautenbach
Fiinfhaimburger-
Waldgraben
Durbach

Stangenbach

Radolfzeller
Aach

Gemeinda
Sigrmaringen
bis Riedlingen
Plorzheim
Krelbronn
Hockanheim
Distenheim

Riegel

Difanburg
Acham
Lichianeu

Durbach/
Offenburg

Appanwalar
Singan-Radolfzell

Kreis
Sigmaringen und
Bibarach
Porzhaim
Bodenaeskrels
RAteair-M. - Kraie
Alb-Doneu-Kreis
Brelegau-Hoch-
achwarrw.- Kis.
Omenaukreis
Ortanaukrais
Rastatt

Ontenaukrein

Ontenaukreis
Konstanz

Sachstand Dezember 1994

Blochinger Sandwinkel 1993 fertiggesteli, Altheimer Ubersich planfestgesteilt,
derzelt Planfestateliungaverfahren My "Fullandschaft Donsuwissen”, IDP

1831 fertiggestellt, Erfolgskontrolle der LU

1. Schwefla 1324 fertiggestellt, 2. Schwelle Finanzierungsschwierigkeiten
festiggestelit zur LGS Hockenheim

bigher I Sohlrampen fertiggestaiit

Maodeliversuch abgeschiossen

Fanung wurde aufgegeben
1383/30 fertiggesreft
1983/30 fertiggestadt

Verplanung

Vorplanung
Absturz Volkertshausen fmr Rechtsverfahren
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2.2.2 Untersuchungen zur Erfolgskontrolle

Aus der mit insgesamt 16 Gewidissern 1. Ordnung
recht groBen Zahl von Pilotprojekten wurden sechs Ge-
wilsser fiir eine pilothafte tkologische Begleitung nach
der Umgestaltung ausgewdhll. Das gestraffie Programm
wird von der LU zentral koordiniert. Es handelt sich da-
bei um folgende Gewdsser I Ordnung:

Speltach (Kreis Schwiibisch Hall),
Kehrgraben (Rhein-Neckar-Kreis),
Siegentalbach (Alb-Donau-Kreis),
Kleines Sulzbiichle (Kreis Rastatt),
Wiesenbiichle (Neckar-Odenwald-Kreis),

Kriihenbach (Kreis Tuttlingen).

Die Entwicklung der weiteren umgestalieten Gewdis-
ser wurde zT. von den vormaligen WBA zB. durch
Photodokumentationen begleitet.

Ankniipfend an die bereits dokumentierte Entwick-
lung der nach damaligen Gesichispunkien _naturnah®
ausgebauten unteren Murr (LU 1985, 1991) sollen an
der Murr langerfristige Entwicklungsabliaufe durch eine
Fortfihrung des dkologischen Begleitprogramms erfalt
werden. Bei den Untersuchungen an der umgestalteten
Enz bei Pforzheim sichen ncben der Betrachiung der
Gewidsserentwicklung, die Erprobung bzw. Entwicklung
neuartiger Untersuchungsmethoden und Verfahren im
Vordergrund, 2 B. eines hydraulischen Berechnungsver-
fahrens fiir Gewiisser mit naturnahen Gehdlzsiumen. Fiir
Enz und Murr sind dic Untersuchungen folglich etwas
umfangreicher als bei den betreffenden Gewdssern [L
Ordnung.

Das konzipierte Vorhabensprogramm fir Enz, Murr
und die Gewisser II. Ordnung sieht in einer Zeilspanne
von mindestens 10 Jahren nach Beendigung der Bau-
mabnahmen Untersuchungen verschiedener Fachdiszi-
plinen vor. Zur Begrenzung des Untersuchungsaufwands
sind die Erhebungen zeitlich gestaffelt durchzufithren,
d.h. in der Regel in den ersten Jahren nach der Umgestal-
tung in kiirzeren Zeitabstfinden, anschlieffend in lingeren
Intervallen. Die einzelnen Untersuchungen miissen 2u

Grundlagenerhebungen und Untersuchungen
zur Erfolgskontrolle im Rahmen des Pilotprogramms:

P Yermessung: Grundlage firr die Beurteilung der Morpho-
dynamik,

» Hydrologie/Hydraulik: Strdmungsmuster, gef. sind
Rahmenbedingungen bzgl. Hochwasserschutz zu beach-
ten,

» Morphologie: Sohlsubstrat als Lebensraum fiir Tier- und
Pllanzengemeinschaften,

P Naturgemiille Bauweisen: Stabilitit, optische Gesichts-
punkie,

P Wirbellose Organismen: Indikator der Gewfissergiie
und der aquatischen bzw. der amphibischen Strukturviel-
falt, Mahrungsangebot filr Fische,

P Fischfauna: Indikator der Strukturvielfalt im aquatischen
Bereich sowie der Durchgingigkeit,

» Bodenkiifer: Indikator der Biotopqualitit im amphibi-
schen und terrestrischen Bereich,

» Vegetation: Indikator fiir Verdnderungen der Standort-
verhilinisse bzw. der Gewfisserunterhaltung, Lebensriiu-
me fiir Tiere,

- Viigel: Indikator des Strukturangebots am Gewfisser und
in der Aue, Vemetzungsfunktion des Gewdissers,

P Gewiisserentwicklung: Regelung von Unterhaltungs-
mafnahmen nach naturnaher Umgestaltung, z B. durch
Unterhaltungsplan.

gegebener Zeit in eine Gesamibeurieilung der Umge-
staltungsmabBnahmen einflicben.

Zur Steuerung der Projektabwicklung wurden Unter-
suchungsmatrices entworfen. Diese bezichen sich anf die
fachlichen Inhalte (siehe Tab. 1), einen Zeitplan und den
#u erwartenden Kostenrahmen. Jedes Pilotgewisser wur-
de durch eine Matrix einzeln erfabt. Der Untersuchungs-
umfang bei den einzelnen Projekien wurde auf die jewei-
ligen drtlichen Verhilinisse abgestimmi. An den G.LO.
Enz und Murr wurden zusiitzlich hydrologische und hy-
draulische Untersuchungsschwerpunkie gesetzt. Auf die
Methoden der einzelnen Untersuchungen wird im folgen-
den Kapitel eingegangen.
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Tab, I: Umtersuchungsmatrix zur Evfolgskontvolle - Fachlicher Rahmen (LU 1981).
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3 Untersuchungsmethoden

3.1 Vermessung

Eine Vermessung naturnah umgestalieter Gewilsser
nach Abschluf der Baumabnahmen ist erforderlich

» zur allgemeinen Erginzung bzw. Nevanfertigung von
Bestandsplinen,

» zur lage- und hohenmibigen Erfassung makrosirukiu-
reller Verinderungen und zur Massenbilanzierung
{Erfolgskontrolle),

» zur Anfertigung von Lageplinen als Kartengrundlage
fiir die beteiligten Fachdisziplinen bei der Erfolgskon-
trolle.

Abb. 8: Eiumessung von Ouerprafilen an der Mury
{Awm.: LU 1995),

Neben grundsitzlichen Uberlegungen zu Anforderun-
gen an Vermessungsarbeiten wie der Forderung nach La-
gezuordnung aller Aufnahmepunkie im Gaub-Kriiger-
System, aller Hohen in Metern diber Normalnull im
»Neuen System”, einheitlicher Darstellung und Daten-
iibergabe efc., ist eine detaillierte Planung und Konzepti-
on der Vermessungsarbeiten Vorbedingung fiir die
zweckmiBige Erfassung rdumlicher Gewifisserdaten, Die-
s¢ Planung und Konzeption muB vor Durchfithrung der

Vermessungsarbeiten erfolgen. Die Landesanstalt fiir
Umweltschutz hat zur Erfassung geometrischer Gewiis-
serdaten cinen Leitfaden im Entwurf, der zur Zeit an
konkreten Projekien erprobl wird.

Am Pilotprojekt Enz/Pforzheim wird cin geeignetes
Verfahren zur Erfassung der geometrischen Grundlagen
fiir dkologische, hydraulische und wasserbauliche Frage-
stellungen nach ciner naturgemiiben Umgestaltung cines
FlicBbgewiissers crprobt (UNIVERSITAT KARLSRUHE, INSTI-
TUT FUR PHOTOGRAMMETRIE UND FERNERKUNDUNG 1992,
1993). Es handeclt sich hierbei um die photogrammetri-
sche Stereo-Lufibildauswertung, ergiinzt durch geoditi-
sche Messungen (fiir die im Bild nicht sichtbaren Berei-
che, z.B. Verdeckungen, Flichen unterhalb des Wasser-
spiegels), wodurch 3D-Informationen abgeleitet werden
kénnen. Zur Erfassung der Dynamik der verschiedenen
Prozesse erfolgen Wiederholungsmessungen in regelma-
Bigen Zeitabstinden. Ergebnisse der Auswertung sind
zum einen analoge Kartierungen der wesentlichen
Grundribinformationen - einschlieblich des ckologisch
und hydraulisch relevanien Bewuchses - und der Topo-
graphic (Héhenlinie-, Querprofil-Kartierungen), zum an-
deren digitale Informationen in Form eines Digitalen
Gelindemodells (DGM), das anschliebend direkt im
Rechner weiterverarbeitet werden kann, Das Verfahren
besitzt gegeniiber der reinen terrestrisch-geoditischen
Erfassung Vorteile beziiglich bildhafter, Michendecken-
der Information, okologischem Monitoring und Doku-
mentationscharakter. Die Wirtschaftlichkeit ist im allge-
meinen bei lingeren Streckenabschnitien ab ca. 2 km bis
3 km gegeben. Die Luftbildtechnik stibt jedoch bei klei-
neren Gewidissern mit  dichtem  Gehélzsaum auf ihre

Grenzen,

An den kleineren Pilotgewdissern (G.11.0O.), an denen
der Gehtlzsaum noch liickig ist, wurden zur lagemiiBigen
Erfassung wvon Grofistrukiuren sogenannte Einfach-
befliegungen™ durchgefiihrt (siche Kap. 3.7).
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Lagegonauigkeit der GelBndepunkte (Profile, DGM) + 0,02 mbis £ 0.05m
Héhengenaulgkeit der Gelindepunkta (Frofile, DGM) £ 0,02 mbls £ 0.05m |

Lagegenauigkeit das Bawiuchses + 010 m bis = 0,230 m [}
Hahenlinlenabstand von 1.00 m (Baechung) ?} W,
{sbh. v. Gelindensalgung) bis 0.10 m {Uler, inseln) 4 -
Rastarwaite DGM 2mbis3m

Filmmaterial Echtfarbiilm

lakal. Kartlarung)

Abb. 9: Befliegung

der Eviz im Juli 1994 Tab. 2: Photogrammetrische Vermessung der Enz in Pforzheim

(Aufin.: LU 1994) - Technische Daten, noch Universitdt Karlseulre, Institut fitr Photogramme-
trie wund Fermerkundung (1993)
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3.2 Morphologie

Morphologische Vielfalt und Dynamik sind wesentli-
che Kriterien zur Bewertung der Natiirlichkeit eines Ge-
wissers. MNaturnahe Umgestaltungen haben zum Ziel,
Gewidsserstrukturen, die aus gewdssertypologischer Sichi
entwicklungsfithig sind, durch BaumaBnahmen herzustel-
len oder zu initiieren. Die eigendynamische Entwicklung
cines Gewdissers ist wichtiger Bestandieil jeder Umgestal-
ungskonzeption.

Im Rahmen naturnaher Umgesialtungen wird die
Laufform, eine Makrostruktur, i.d.R. durch Baumalnah-
men verinderl, da sich naturnahe Laufformen bei ent-
wicklungstriigen Gewiissern erst in groberen Zeitabstin-
den von selbst einstellen, sofern MabBnahmen der Gewiis-
serunterhaltung nicht entgegenwirken. Ofi bleibt jedoch
die Lanfform in unnatiirlichem Zustand erhalien, wenn
sich naturnahe Umgestaliungen auf vorgegebene enge
Trassen beschriinken miissen und allenfalls pendelnde
Miticlwasserbetten in begradigten Hochwasserprofilen
realisierbar sind. Naturnahe Mesostrukturen, d.h. Aus-
formungen im Gewdisserbett wie z.B. Inseln, Binke elc.,
kénnen sich 1.d.R. in absehbarer Zeil von selbst einstiellen
bzw. durch Initialmafnahmen im Rahmen natrnaher
Umgestaliungen eingeleitet werden. Mikrostrukturen,
d.h. Kleinstlebensritume fiir Planzen und Tiere entstehen
durch gewiisserdynamische Prozesse, wie Erosion und
Sedimentation. Der Mensch kann diese natiirlichen Vor-
ginge lediglich firdern, z.B. durch Substratzugabe.

Der Schwerpunkt der Erfolgskontrolle licgt auf der
Erfassung der natiirlich entstandenen Mesostrukturen.
Bei einer durch Baumabnahmen hergestellien, scheinba-
ren Strukturvielfalt ist es nicht abschbar, ob dicse auch
lingerfristig Bestand haben wird.

NEss (1989) fithre im Rahmen der Voruntersuchungen
der Fischfauna, des Makrozoobenthons und der Gewds-
sergiite auch pewdissermorphologische Untersuchungen
durch.

Differenzierte morphologische Untersuchungen ste-
hen an den umgesialteten Pilotgewdissern mit Ausnahme
des Krihenbachs noch aus. Zum Tell wurden die Ent-
wicklungen im Bereich der Gewdissersiruktur auch bei
den vegetationskundlichen Erhebungen erfalit

Am Krihenbach wurden die sohlnahen Strémungs-
krific und Turbulenzbedingungen mit der FST-
Halbkugelmethode nach StaTzner (1981) erfaBt. Dabei
wurden im Sm-Abstand, auf ciner Strecke von 100 m,
Querprofile mit jeweils 4 Mebpunkten angelegt (AG
DierricH & KiLng 1994b). Nach dem Verfahren nach
STaTZNER wird die jeweils schwerste Halbkugel ermittelt,
welche von der Strémung verdrifiet wird.

Das Verfahren eignet sich zur Erfassung von sohina-
hen Strémungsmustern, kleinerer, jedoch ausreichend
wasserfithrender Biiche, an denen Fligelmessungen nur
mil grofierem Aufwand durchfihrbar sind. Am Eriiben-
bach erfolgte innerhalb 3 repriisentativer Abschnitle eine
Ermittlung der Tiefen- und Breitenwvarianz sowie eine
Kanticrung des Substrat- und Tiefenreliefs.

Abb. 10 Geschivhebank an der Mure (Aufi.: LU 1994),
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3.3 Makrozoobenthon und
Gewiissergiite

Im Zuge der Erhebungen der Fischfauna wurden im
Vorfeld der Umgestaltungsmalinahmen an den betrofTe-
nen Gewdssern 11. Ordnung Untersuchungen des Makro-
zoobenthons und zur Gewdissergiite durchgefithrt (NEss,
1989},

Die Gewdissergiite wurde mittels Saprobienindex der
gefundenen Makrozoobenthosorganismen und deren re-
lativen Hiufigkeiten nach PANTLE & Buck (1955) ermit-
telt. Die Saprobienwerte wurden einer Liste von BraUk-
MANN (1987) entnommen, Es erfolgte eine Zuordnung
der berechneten Gesamtindices zu cinem 7-stufigen Sy-
stem der Giiteklassen nach LAWA (1976).

Die Probestellen der chemisch-physikalischen Unter-
suchungen waren mit denjenigen der biologischen Ge-
wilssergiitebestimmung identisch. Es wurden nach NEss
{(1990) ermittelt;

direkt am Gewlisser im Labor
» Luft- und Wassertemperatur » Chlorid
» pH-Wert » Phosphat
» Leitfiihigkeit B Sulfat
» Sauerstoffkonzentration B Nitrat
» Gesamt- und Karbonathérte »- Nitril
» Ammonium

Die Bestimmungen wurden unter Beriicksichligung
der Deatschen Einhensverfahren zur Wasser-, Abwasser-
und Schlammuntersuchung durchgefiihr,

Nach Fertigstellung der UmgestaltungsmabBnahmen
konnten bisher Erhebungen der Gewdssergite und des
Makrozoobenthons - mit Ausnahme von Enz, Murr und
des Krithenbachs - aufgrund des eng bemessenen finan-
zicllen Rahmens nur in begrenziem Umfang durchgefiihn
werden

3.4 Fische

Fische kennzeichnen durch ihre Artenvertcilung, ih-
ren Populationszustand und ihre Siedlungsdichic dic
Okologie ihrer Wohngewdsser, Sie gelten als Bioindika-
toren mit groBem Einsatzspektrum im Gewdsser und
konmen Informationen liefern dber

» dic Gewiisserbeschaffenheit (insbesondere NihrstofT-
gehalt, Chemismus allgemein, Einleitungen, Toxizi-
tizit, physikalische Parameter),

¥ dic Gewidisserstrukiur (Habitatstrukturen, Gewiisserver-
bau),

» Erreichbarkeit unterschiedlicher Habitate (kinstliche
Wanderungsbarrieren, Isolierung bzw. Vernetzung von
Lebensriumen),

» MNahrungsangebot
des Gewlissers).

(Makrozoobenthon, Produktivitit

Viele Fischarten haben ganz spezielle Lebensrauman-
spriiche. Anhand der Fischfauna erfolgt u.a. die Typisie-
rung in Gewisserregionen.

Im Rahmen der in dieser Schrift dokumentierten Pi-
lotprojekte wurden Elektrobefischungen durchgefithrt. Es
handelt sich hierbei um die umfassendste und schonenste
Methode der Erfassung von Arnen, Individuen und Gro-
Benklassen.

Von NEss (1989) wurden in Begleitung der Untersu-
chungen des Makrozoobenthons an den Gewdssern
Il Ordnung die Fischfauna vor Beginn der Umgestal-
tungsmabnahmen untersucht. Aus Angaben iber Aren-
zahlen und Haufigkeiten wurden verschiedene Diversi-
titsparameter berechnet. Untersucht wurden auch fischre-
levante Strukturparameter wie z.B. Gewissertiefe, Grobe
der Fischunterstinde und Sedimentverteilung. Im Hin-
blick aufl die Fragestellung, ob die gefangenen Arten ih-
ren gesamten Lebenszyklus im Untersuchungsabschnitt
verbringen, wurden die Linge und das Gewicht der Fi-
sche erminielt.

An den Gewiissern 1l Ordnung fanden nach Durch-
filhring der Umgestaltungsmabnahmen bisher noch kei-
ne Kontrolluntersuchungen statt.
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An der Enz wurden Elektrobefischungen vor und
nach der Umgestaltung durchgefiihrt, so dab die seitheri-
ge Bestandsentwicklung bewertet werden konnte (Pro
AQua 1994). Dabei wurde die akwelle Fischfauna hin-
sichtlich des Artenspektrums, der Bestandsdichten und
der Gefihrdung der Fischarten untersucht. Ein Schwer-
punkt der Untersuchungen bildeie die Auswerlung physi-
kalischer und chemischer Daten (z.B. Schwermetallge-
halt des Enzsediments).

3.5 Bodenkiifer

Kifer sind zur Beschreibung der Gkologischen Ver-
héillinisse an den Ufern eines Fliebgewissers und seiner
Aue besonders geeignet:

» sic kommen in allen Naturrdumen vor und sind an al-
len Flichgewdssern in charakieristischen Arienge-
meinschafien vertreten,

» vicle Arten sind aufl bestimmie Lebensbedingungen
spezialisiert (Feuchtigkeil, Licht, Substralbeschaflen-
heit, usw.) und weisen daher eine starke Biotopbin-
dung auf,

b sic gehiiren unterschiedlichen Erndhrungstypen an
{Riluber, Pllanzenfresser, Detritusfresser, usw. ).

Abb. [1: Paederus fuscipes: Vorkommen an der Enz
{Aufn,: Walf-Sclrwenninger [994),

Zur Erfassung und Analyse von Bodenkifergesell-
schafien wurden von BUCK & KONZELMANN (1985, 1991)
sowie von ALF (1990} Verfahren entwickelt, die im Rah-

men der Pilotprojekie angewendet wurden:

» Standardisierte Methode zur Entnahme
und Auslese von Bodenproben:

Hicrbei werden die in definierten Bodenproben ent-
haltenen Kifer quantitativ erfabt.

» Standardisierte Methode zum Aus-
schwemmen von Kiifern aus Bodensubstrat:

Diese semiquantitative Methode erlaubt die Untersu-
chung des aquatisch-terrestrischen Grenzbereichs von

Gewiissern.,

» Ermittlung der faunistischen Qualitdt™:

Die faunistische Qualitit™ dient als Mal fiir den
Anteil seltener Arten. Unter den seltenen Arten befinden
sich auch viele (aufgrund ihrer Bindung an spezielle, off
im Riickgang befindliche Biotope) im Bestand gefiihrdete
Arten.

» Berechnung der Artendiversitit von
Bodenkifergesellschafien:

Bei quantitativ und fldchenbezogen erfalbten Bodenki-
fern  sind Diversititsberechnungen méglich. Die
JFlichenbezogene Arendiversitit™ gibt dariiber Aus-
kunfi, welche Fliche fir die Existenz von 100 nebenegin-
ander vorkommenden Kiferarten benéitipt wird. Die
LIndividuenbezogene Artendiversitit” gibt an, wieviele
Kiiferarten sich unter 1000 Individuen befinden. Eine ho-
he Arendiversitit reflektiert eine hohe Mischen- oder
Habitatvielfalt innerhalb cines bestimmiten Biotoptyps,
somit kann die Diversitit als Merkmal zur Bioiopbewer-
tung herangezogen werden. Es diirfen jedoch nur gleich-
artige Biotoptypen miteinander verglichen werden.

» Ermittlung der zoodkologisch relevanten
Bodenfeuchte:

Dieser von ALF (1990) erarbeitete Index zeigt den
Feuchtegrad des Bodens an, der fiir das Vorkommen von
Kiiferarien mit bestimmten Anspriichen beziiglich des
Milieufaktors Feuchte notwendig ist. Der Vergleich ver-
schiedener Uniersuchungsflichen wird durch Anwen-
dung des Feuchteindex erleichtert. Ein Abweichen von
Erwartungswerien (diese sind z.B. bei Wasserwechselzo-
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Erwartungswerten (diese sind z.B, bei Wasserwechselzo-
nen sehr hoch) kann auf Stérungen oder ungiinstige
dkologische Verhiiltmisse hinweisen,

» Ahnlichkeitsberechnungen:

Mit Hilfe von Ahnlichkeitsparametern (2B. nach
SoERENSEN und nach RENKONEN) libt sich der dkologi-
sche Verwandtschafisgrad verschiedener Untersuchungs-
flachen belegen (Onsvergleich). Zur Darstellung der
Biotopentwicklung werden Ahnlichkeitsvergleiche der zu
unterschiedlichen Zeiten in denselben Flichen fesigeleg-
ten Kifergesellschafien vorgenommen (Zeitvergleiche).

3.6 Vegetation

Vegetationskundliche Untersuchungen sind im Rah-
men von Erfolgskontrollen vielseig verwendbar und
besitzen grofie Aussagekrafi:

» die Aufnahmemethodik ist standardisiert,

» Pflanzen (-gesellschafien) besitzen aufgrund threr
Ortsgebundenheit und 2. T. spezieller Standonansprii-
che hohen Indikationswert,

» cin Vergleich der Realen Vegetation mit der Potenticl-
len natiirlichen Vegetation erlaubt Rilckschliisse aul
anthropogene Einfliisse,

» cin naturnaher Vegetationsbestand spicgelt die Gewiis-
serdynamik wider (2.B. Pionierpflanzen, Vegetations-
zonierung),

» Vegetationskundliche Untersuchungen sind Teil einer
Gkologischen Bewertung von Gewisserstrukturen im
Hinblick auf naturschiltzerische Bemithungen (Rote
Liste Arten, Seliene Pllanzenarten /-gesellschafien),

» Vegetationsaufnahmen liefern Hinweise auf das Vor-
kommen bestimmier Tierartiengruppen.

Die durchgefithrien vegetationskundlichen Uniersu-
chungen orientieren sich methodisch an den Empfehlun-
gen Okologische Untersuchungen zur Erfolgskontrolle”
{(Unverdffentlichter Entwurf [ Bearbeitung: R, BosTeL-
MANNY,

» Aufnahme von Vegetationstransekien:

Die Transekte wurden so ausgewihlt, dab sie einen
médglichst repriisentativen Uberblick iiber dic Vegelation
der umgestalteten Strecken geben. Sie umfassen sowohl
den engeren Gewiisserbereich, als auch Gewdisserrand-
sireifen oder neugeschaffene Auenbereiche.

Die Vegetationsaulmahmen erfolgten nach dem stan-
dardisierten Verfahren nach BrRAUN-BLANQUET (1964).
Zusiitzlich wurde fiir jede Teilfliiche der Bedeckungsgrad
der Vegetation getrennt nach Vegetationsschichten ermit-
telt Die Artmichtigkeit (Abundanz bzw. Dominanz)
wurde anhand des nachfolgenden Schliissels geschiitzt,

r meist nur ein Exemplar, sehr selten,

+ dublerst sprlich, mit sehr geringem Deckungswert,
< 1 % der Bestandsfldche deckend,

1 reichlich, aber mit geringem Deckungswert,
< 3 % der Bestandsfliiche deckend,

2a sehr zahlreich oder zwischen 5 bis |5 % der Bestands-
fliche deckend,

2b sehr zahlreich oder zwischen 15 bis 25 % der Bestands-
fliiche deckend,

3 won 25 bis 50 % der Bestandsfliche deckend, Indivi-
ducnzahl beliebig,

4  wvon 50 bis 75 % der Bestandsfliche deckend, Indivi-
duenzahl beliebig,

5 von 735 bis 100 % der Bestandsflache deckend, Individu-
enzahl beliebig.

> Auswertung und Darstellung
der Transekte:

Die aufgenommencn Vegelationstransekte wurden je-
weils in cinem Prinzipschnit dargestellt. Sie geben Aus-
kunft iiber Lage und Abfolge der verschiedenen Vegetati-
onscinheiten,

Nutzung angrenzender Bereiche, ggf
durchgefiihrie Plegemabnahmen und gewdssermorpho-
logische Merkmale. Die Vegetationsaufnahmen wurden
fitr jedes Transekt in einer Vegetationstabelle zusammen-
gesiellt

Abb. 12: Vegerationsaufialmen an der Enz - Schétzralinen
et - Heolmann [994).
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 Auswertung der Daten mit Hilfe von
Zeigerwerten nach ELLENBERG:

Die Zeigerwerte der Geflibpflanzen” nach El-
LENBERG (1992) ermdglichen eine dkologische Charak-
terisierung bestimmier Standorismerkmale der untersuch-
ten Pilanzenbestinde, ohne aufwendige Messungen vor-

nehmen zu miissen

ELLENBERG (1992) ordnet das dkologische Verhalten
der Pflanzen in mehrere Kategorien ein, denen er cine
Werteskala zugrunde legt, Dies sind drei klimatische und
fiinf edaphische Faktoren, von denen im vorlicgenden
Fall 3 Faktoren von besonderem Interesse sind (Licht-
zahl, Feuchtezahl, Stickstoffzahl),

Bei einer Beurteilung der ausgewerteten Ergebnisse
ist es wichtig zu beachten, dab dic angegebenen Werte
keine absoluten Grifen sind. Hier wird vielmehr das
(relative) dkologische Verhalten der Pflanzen im Freiland
beschriecben. Eine Berechnung des Mittelweries baw.
Medians (Zentralwert) ist aus mathematischer Sicht pro-
blematisch (siche BOCKER et al. 1983, MoLLER 1993).
Infolgedessen wurde das gesamte Antenspektrum mit den
jeweiligen Zeigerwerten in Form von Balkendiagrammen

dargestelll.

» Feinanalytisches Verfahren nach

FisCHER

An der umgestalteten Enz in Plorzheim wurde im Be-
reich der Dauerbeobachtungsfiichen ein einfach 2u
handhabendes feinanalytisches Aufnahmeverfahren nach
FiscHER (1985) erprobt. Es soll Schitzfechler maglichst
gering halten. Dabei wird dber das Aufnahmequadra
(Kantenlinge 1 m) ein Schitzrahmen pelegt, der in 16
Kleinquadrate von 25 ¢m Kantenlinge unterteilt ist. Die
Artmichtigkeitsschiitzung wird mit Hilfe einer finfsiufi-
gen Skala vergenommen, die -dihnlich der Braun-
BraxoueT-Skala - bei den unteren Stufen neben der
Deckung auch die Individuenzahl einer An beriicksich-
Lgt.

3.7 Photodokumentation

Anhand von Photodokumentationen 4Bt sich die
strukturelle Gewiisserentwicklung auch noch nach Jahren

nachvollziehen.

Die Auswahl der Photostandorie sollte sich nach der
Reprisentanz des Motivs im Hinblick aufl das gesamte
Umgestaltungsprojekt richten, Dementsprechend wurden
jene Gestaltungsformen und Bauweisen beispielhafl pho-
tografisch festgehalten, die sich im Laufe der Umgesial-
lungsstrecke dfiers wiederholen bzw. den Charakter einer
Umgestaliungsplanung wiedergeben. Die Photostandorte
sollten auberdem lingerfristig gut einschbar sein. Die
Landesanstalt fiir Umweltschutz dokumentiert dic Ent-
wicklung der Pilotgewiisser in belaubtem und unbelaub-
tem Zustand in halbjdhrlichem Abstand. Die an den
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okologischen Untersuchungen zur Erfolgskontrolle betei-
ligten Fachdisziplinen haben zusiitzlich fachspezifische

Photodokumentationen angefertigt.

Zur Dokumentation der makrostrukturellen Entwick-
lung eignen sich Luftbildaufnahmen. Neben den beim
erhéltlichen Orthophotos
(M. 1:10000) liegen Lufibilder von Einfachbefliegungen
vor, die bei der Unmiversitit Karlsruhe, Institul fiir Pholo-
grammetrie und Fernerkundung, in Aufirag gegeben

Landesvermessungsamt

wurden. In diesen Aufnahmen sind sowohl die durch
UmgestaltungsmaBnahmen neu geschaffenen Strukturen
als auch der alte Gewdlisserverlauf vor der Begradigung
2T gut sichibar (Anderung von Farbkontrasten und
Texturen durch Feuchtevepctation im Bereich des che-
maligen Gewisserbettes). Es ist zweckmiéilig, diese ko-

Abb. 13: Pioniervegeta-
tion auf Geschiebebank

an der Murr (Aufin.: LU
1994).

sienginstigen Lufibildaufnahmen schon zu Beginn der
Planungsphase bei der Leitbilddefinition einzusetzen.

3.8 Sonstige Erhebungen

In der von der LfU koordinierten Erfolgskontrolle
wurden mit Ausnahme von Kartierungen der Vegetati-
onsstrukiuren an Enz und Murr sowie omithologischen
Untersuchungen am Krihenbach bisher keine zusdtzli-
chen Fachgutachien in Aufirag gegeben. Vom Umfang
her handelt es sich bei den pilothaften dkologischen Er-
hebungen um ein sehr gestraffies Untersuchungspro-
gramm.
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Abb, 18: Krahenbach {Aufi.; LU 1995)
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Abb, 19: Wiesenbachle (Aufn.; LiL [923)
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Ubersichiskarte Pilotprofekte | Naturnahe Umgestaltung
ausgebauter Fligfgewisser - Evfolgskontrolle ™,

Abb. 21: Sicgentalback (Aufn.: LU 1993),
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TE IS M 8GO, 00
Gewisser: Speltach
HaupigewhBsser/FluRgeblet: Jagst/Neckar/Rhein

4/l Regierungsbezirk: Stuttgart
Landkreis: Schwabisch Hall

; bach bis Oberspaltach . 1, ey
Lange: 4,8 km Héhe U.NN.: 420 - 410 m ! "’f
Einzugsgebiet: 13 - 35 km? i

| Umgestaltungsstrecke: Zusammenllul Lanzenbach/Buch- 4

o Gawlssertyp: Karbonat-Bergbach
Naturraum: Schwibische-Friinkische Waldberge

Geologie:

- Einzugsgebiat: Mittlerar Keuper (Gipskeupar, Schilfsand-
stain, Bunte Mergel)

- Gewdsserstrecke: Auensedimante des Mittleren Keupers

Bodenprofil: Peeudoglay-Palosol; schwera, staunassa,

luftarme Tonb&den mit starkem Wechsel von
Verndssung und Austrocknung

_' Potentielle natirliche Vegetation:
- Obarflutungsbereich: Hainmieren-Schwarzeden-Auwald
- Umgebung: Labkraut-Tannenwald mit Eiche

2 3
'E} .| Gawiissargiite: Il {maRig balastet) ;F--

i AbfluBwaerte: il
= Mna = 0,071 m¥s, MQ = 0,32 mY/8, Quwe = 4,5 - 13
m*fs,
MHO = 11,9 m%s, HQw = 21,1 m*s, HOw = 30,0 m¥/s,
4 Pagelralhe 1953 - 85, FlieBgeschwindigkeit bei
¥ Quess = 1,0 - 1,3 m/s, Pagelainzugsgebist: 33,7 km?*

Mutzung des Talraumes: Landwirtschaft mit ca. 70 %
Grinlandanteil; Ortschaften Obarspeitach und Unterspeltach
zu Baginn und Ende der Umgestaltungssiracke

Okologische Defizite:

- aquatischer Bareich: besiedlungsfeindliches
Sohlensubstrat, einhaitliche Sohlen- und FlieBatruktur;
Ruckstaubaraiche

- amphibischer Bareich: dbarwiegend stella Ufar, daher nur

|| unzureichend ausgebildet
. f - tarrestrischer Bareich: kaum Ufergehdlze
Naturmnahe Umgestaltung: BA | 12883
BA Il 1931

-
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4.1 Pilotprojekt Speltach
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L .
B Strukturmerkmale vor der Umgestaltung
- Linienfiihrung: Gberwiagend gerada

2= |Lingsprofil/Tiefenvarianz: bis auf einige Abstirze und Kolke

laichtdrm Lén fil, Gafélle 2,4 - 3, ..
Abb. 23: Speltach, Altausbau: gerade Linienfithrung gi,,,“.',i.h;;s i datt s

(Aufin.: LU 1992),

QuerprofilBreitenvarianz: kastentdrmig, z.T. tief einge-
schnitten, gleichfarmig, z.T. Seitenarosion

Uferbeschaffenheit/Verzahnung Wasser-Land:
Nitrophile Hochstaudenfluren, Schilf, Rohrglanzgras; abrup-
ter Ubergang durch Stailufar

Sohlbeschaffenheit/Substrat:
vorwisgand toniger Lehm

FlieBverhalten: trége bis gemichlich flieBand, Strémung
gleichfdrmig

Ulererosion: z.T. groBere Uferabbriiche
Sohlsintiefung: stark eingetieft (bis 2 m)
Gehdlzstruktur: fehlend, nur punktualle Reste von Gahélzen

Vegetationszonierung: Differenzierte Zonierung nicht ausge-
|prigt

Kleinstrukturen im Gewisser: Rohrglanzgras, Schilf, einige
Kolka

Abb. 24: Speltach, Altaushau: Problem Tiefen-
erosion (Aufm.: LILT 1992},



Pilotprejelkt

SEpeltach i)

— b

Strukturmerkmale nach der Umgestaltung

Gewiisser(abschnitt) Spaltach, Bauabachnitt 2,
Bareich Oberspeltach

LinlenfGhrung: Mittelwasserbatt geschwungen bis schwach
gekrimmt; Hochwasserbatt gestreckt bis gerade

Lingsprofil/Tiafenvarianz: Gefdlle bis auf wenige Schwallen
alaichmiiig; Tiefanvarianz gering

Querprafil/Breitenvarianz: Durch Aufweitungen ungleichmi-
Bigas Doppeltrapezprofil, Mittelwasserbatt mit Wechsalprofil

Ufarbaschatfenheit/Verzahnung Wassar-Land:

Rahrichtufer (insbesonders Rohrglanzgras und sich ausbrai-
tendes Schilf), Gehdlzgaleria in Entwicklung, intensiv genutz-
te Glatthaferwiesen, Verzahnung im Bereich des MW-Battes
gut, im Bareich der HW-Uferbéschung maBig

Sohlbeschaffenheit/Substrat;
tenig bis lahmig, tellwaise varschlammt, eingabrachter
Schotter, Datritus aus R&hricht

FlisBverhalten: bai MO trige bis gembchlich flieBand, Stra-
mungsdiversitit garing

Utererasion: z.T. Krimmungserosion, Baweglichkait durch
Tieflage singeschrinkt

Sohleintisfung: fortschreitende Tiefanerosion scheint ga-
bramst, vorwisgend Sadimentation

Goh&lzstruktur: Artenspakirum naturgemasd, Bapflanzung
lecker und abwachslungsreich, Pllanzenwuchs kriftig, dem-
nédchst schattenapandend

Vegetationszonierung: ausgepragte Rohrichtzone, punkiuelle
Sumpfzonen, 2.T. vorherrschende Ruderal- bzw. Segetalflora

Strukturen im Gewlisser: durch pflanzliche Strukturvielfalt
(Réhricht, Flutrasen) bestimmt, weniger durch Substrat

Bamarkungen: Strukturell ist der 2. Bauabschnitt wesentlich
besser susgebildet als der 1. Bauabschnitt {dort kaum Flach-
wasserzonen, schlachtera Verzahnung, gestreckte Linienfih-
rung, Gehdlze auf Béschungsoberkantel

Abb. 25: Speltach, Bawabschnint 2: Pendelndes Mittelwasser-
bett mit Aufweitungen, Sohlanhebung (Aufn.: LT 1992),

Abb. 26: Speltach, Bawvabsehnint 2: Einmiindung eines Seiten-
grabens - sich entwickelnder Gehalzsaum mit Sehilfrohrich
(Aufn. LU 1992),
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4.1.1 Umgestaltungsziel

Die Speltach wies vor der Umgestaltung ein besied-
lungsfeindliches, geschicbearmes Sohlsubstrat aus festem
Letim und ausgedehnten Schluffablagerungen auf. Der
gerade Lauf und mehrere Rilckstaubereiche fihren zu
cinbeitlichen Strukturen. Im amphibischen Bereich dber-
wogen steile Ufer, eine Wasserwechselzone war nur un-
geniigend ausgebildet. Ufergeholze waren kaum vorhan-
den. Als Folge des letzten Ausbaus (1928-1931) waren
starke Tiefenerosion, unterspiilte Abstirze, Uferanbriiche
and tiefe Kolke unterhalb von Abstiirzen zu verzeichnen
(UMWELTMINISTERIUM BADEN-WUORTTEMBERG 1992). Der
gewiissermorphologische Zustand wurde zum groBien Teil
als . naturfern, sehr stark beemntriichtigl” beurteilt.

Der einst vorhandene miandricrende Verlaul der
Speltach konnte nicht wieder geschaffen werden. Eine
Fithrung in der urspringlichen Trasse war aufgrund der
genngen zur Verfiigung stehenden Fliche nicht méglich.
Statt dessen sollte durch wechselseitige Boschungsab-
flachung und Aufweitungen der Eindruck einer ge-
schwungenen Linienfiihrung entstehen,

Kinftig sollen durch die Begradigung enistandene
grofere Tiefen- und Seitenerosionen durch Aufweitungen
des Mitclwasserbetts verhindert werden. Eine Stabilisie-
rung des Gewitsserbetts soll v.a. durch Gehdlzpflanzun-
gen erfolgen, Lingerfristig wird mit einer Durchwurze-
lung der Sohle gerechnel. Streckenweise wurden auch
Steinschittungen und Geschicbezugaben zur Sohlsiche-
rung eingebracht. Natiirliche Laufverlagerungen durch
Hinterspiilung von Gehélzen, Storsteine und kleine In-
seln sollen die Tendenz zur Tiefenerosion unterbinden.
Bestehende Gumpen wurden als Fischlebensraum erhal-
ten und mittels Steinwurfl fxiert. Steilwiande wurden
vereinzelt als Brutméglichkeit fir den Eisvogel erhalten.
Ebenso erfolgte im Bereich von Schilfbestinden keine
Verinderung durch BaumaBnahmen. Durch den Erwerb
angrenzender Flichen wurde eine Ausdehnung der
Schilfrohrichte angestrebl (UMWELTMINISTERIUM BADEN-
WURTTEMBERG 1992).

4.1.2 Durchgefiihrte Untersuchungen und Zwi-
schencrgebnisse

Makrozoobenthon und Gewissergiite

Im Dezember 1987 wurden qualitative und quantitati-
ve Untersuchungen der Gewisserorganismen vorgenom-
men (PRO AQuA 1988, 1989). Die qualitativen Untersu-
chungen erfolgten nach der Abundanzmethode der LiU.
Es wurden alle vorhandenen Substrate und Strémungsixe-
reiche beriicksichtigt. In Ergéinzung zum gewdhnlichen
Absammeln wurden | Kicksampling-Proben” genommen.
Die Abundanz der Makroinvertebraten wurde in Hiufig-
keitsstufen (gl mit Ringen) angegeben. Die Ermittlung
des Saprobienindexes erfolgte durch Kopplungsanalyse
nach Buck. Dariiber hinaus wurde ¢ine Einstufung hin-
sichtlich der Toxizitit und der Sauerstoffversorgung vor-
genommen. Die statistische Auswertung der biologischen
Befunde wurde Ahnlichkeitsquotient
Sorrensey und des RangkorrelationskoefTizient nach
SrEarMAN durchgefithrt,

mitiels nach

Bei den quantitativen Erhebungen wurden in drei
Bachabschnitten jeweils 15 Einzelproben genommen. Es
wurden in jedem der drei Bachabschniue dic in schnell
flichenden (lotischen) sowie in langsam [licfenden
(lenitischen) Bereichen vorherrschenden Substrattypen
beprobt. Auch im lenitischen Uferbereich erfolgten Pro-
bennahmen.

Dic Untersuchungen in der ausgebauten Speltach er-
gaben cine nur mébige Gewdsserbelastung (Giitestufe I1),
so dab dic Voraussetzungen fiir eine naturnahe Umgestal-
tung als gut beurteilt wurden. Als Beeintriichtigungen
wurden die geringe Differenzierung der morphologischen
Strukturen (Fehlen von Gleit- und Prallliingen, relativ
unginstige Siedlungsverhitlinisse, ausgedehnie Schiuff-
ablagerungen, Fehlen von Ufergehélzen) sowie die durch
Sohlschwellen hervorgehobenen  Rilckstaveffekie  ge-
nannt, Auf das Vorkommen der Roten-Liste-Art Gemeine
Flubmuschel (Unio crassus) wurde besonders hingewie-
sen,

Dic erste Wiederholungsuntersuchung nach den er-
folgten UmgestaltungsmaBnahmen wurde im Juli 1992
durchgefiihrt (WBA ScHwanisch HalL), Es wurden ins-
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gesami 4 Untersuchungsabschnitte ausgewdhlt, die be-
zilglich der Morphologie und den Ergebnissen von 1987
vergleichbar und der Methode entsprechend fiir das Ge-
wiisser représentativ sein sollten. Neben einer ausfiibrli-
chen Artenliste des Makrozoobenthons wurden die Sa-
probicnindices entsprechend DIN 38410 sowie nach der
Kopplungsanalyse berechnet.

In der Speltach hat sich den Ausfiithrungen des WBA
ScHwABISCH HaLL zufolge nach den Umgestaltungsmab-
nahmen groBtenteils wieder Giiteklasse 11 eingestellt. Ei-
ne Ausnahme bildet der Untersuchungsabschnitt 2. Hier
wird mittels der Kopplungsanalyse aufgrund der Einlei-
tung der Kldranlage nur Giiteklasse 11-111 angezeigt,

Die Speltach hat in Bezug auf die Gewilssergiite ihr
derzeit mogliches Potential weitgehend erreicht. Neben
dem natiirlichen Stoffeintrag prigen die Nutzungsformen
im Talraum (Siedlungsstrukturen, landwirtschaftliche
Nutzung) die Néhrstoffbilanz im Gewiisser entscheidend.

Durch die Umgestaltungsmabnahmen wurde emp-
findlich in die Struktur der Gewisserzdnose cingegriffen,
so daB sich die Lebensgemeinschafien zunidchst neu
elablicren miissen, wie die recht geringe Arntenzahl an

allen Standorten verdeutlicht,. Wiihrend dieser Phase be-
cinflussen Stérungen jeglicher Arnt diesen dynamischen
ProzeB sehr stark, so dad das Arteninventar cinem slar-
ken Wechsel unterworfen ist. Dies wird sehr gut am Un-
tersuchungsabschnitt 2 verdeutlicht. Der Ablauf von
Kliranlagen spiegelt auch bei noch so guten Anlagen
immer die in engen Bereichen variiecrenden Betricbsbe-
dingungen wieder. Dies erfordert von den aquatischen
Organismen in der Ablauffahne ein bestimmtes Tole-
ranzvermdgen,

Die Aren- und Individuendichte ist an allen unter-
suchten Stellen noch nicht allzu hoch. Eine Wiederbe-
siedlung erfolgt meist iber Seitenbiche, die dafiir den
entsprechenden Artenpool zur Verfiigung stellen. Fiir die
Speltach ist dabei der Stettbach ein sehr wichtiger Zufluf,
Die biologischen Befunde im Untersuchungsabschnitt 4
sind entsprechend ginstig. Der BesiedlungsprozeD ist je-
doch bei weitem noch nicht abgeschlossen. Durch die im
1. Bauabschnitt auftretenden Sedimentablagerungen ver-
schlechtern sich im Interstitial die Habitatstrukturen

(WBA ScHwABiscH Harl 1993),

Abb. 27: Intensive Landwirtschaft beeintrachtipt Gewdssergiite der Speltach. Aushringung von Stallmist bis an

das Ufer (Aufn.: LU 1993)
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Fische

Untersuchungen zur Fischfauna wurden vor der Um-
gestallung, im Oktober 1987, September 1988 und im
Februar 1989 durchgefiihrt. Insgesamt fanden an neun
Gewisserstrecken Elektrobefischungen statt (NEss 1989),

Bei den Befischungen der ausgebauten Speltach im
Bereich der Umgestaltungssirecke wurden Differenzen
von 40 und 45% zwischen der aktuellen und der poten-
tigll natiirlichen Fischfauna festgestellt (siche NEess
1989). Das Gewiisser wurde somit der Natiirlichkeitsklas-
se 2 (,deutlich beeintrichtigt) zugeordnet. Aus den An-
spriichen der potentiell natirlichen Fischfauna wurden
Planungshinweise filr die Umgestaltung der Speltach ab-
geleitet, Nach der Umgestaltung erfolgte bisher noch kei-
ne Bestandserhebung,

Bodenkiifer

Die Ufer der Speltach wurden in den Jahren 1988 und
1992 von KONZELMANN und WOLF-SCHWENNINGER nach
Bodenkiifern untersucht. Zur Voruntersuchung wurden
1988 dic Wasserwechselzone mittels sechs Schwemmana-
Iysen und die Uferboschungen an ausgewihlten Quer-
schnitten mittels Bodenproben in neun Probearealen un-
tersucht. Die Wiederholungsuntersuchungen zur Erfolgs-
kontrolle wurden 1992 in Arealen durchgefithrt, die zu
verschiedenen Zeitpunkten umgestaltet worden waren, Es
wurden Bachabschniite ausgewiihlt, deren Umgestaltung
Y, 1 ¥ und 2 ' Jahre zuriicklag. Sowohl bei den Vor- als
auch bei den Nachuntersuchungen wurde der Frihjahrs-
bzw. Frihsommeraspekt erfabt.

Abb. 28: Speltach, Bavabschnite 2: Auf den Rohbodenflachen
kommien iberwicgend wdrmeliehende, trockenprdferente Bo-
denkdferarten vor (Aufn.: LU 1992).

Im jingsten Bauabschnitt ist an den Uferbdschungen
noch kaum bewachsener Rohboden vorhanden. Die Bo-
denfenchte ist relativ gering. So kommen typische wilr-
melichende und trockenpriiferente Bodenkiiferarten vor,
Werigebende Arien der Pionierstandorte sind jedoch
nicht vertreten,

Im Bereich des miitleren Bauabschnittes sind nur die
steileren, rechisseitigen Uferbdschungen nahezn vegetati-
onsfrei. Das flachere, linksseitige Ufer ist mit dichien
Bestiinden von Rohricht und Hochstauden bewachsen.
Wiahrend vor der naturnahen Umgestaltung hier Brennes-
selsiume und Winschafisgriinland  vorherrschten, ist
durch die Abflachung der Ufer und den abwechslungsrei-
cheren Pllanzenbewuchs eine Vielzahl von Mikrohabita-
ten fiir dic Bodenkiifer entstanden. Dies spicgelt sich im
Anstieg der Artendiversitiit und des Anteils wertgebender
Arten wider,

Ein zweites untersuchtes Areal im mittleren Bauab-
schoitt ist fiir den Kéferartenschutz von hoher Bedeu-
tung. Es handelt sich hierbei um eine durch Auflandung
am Gleitufer neu entstandene Berme mit einem dichien,
vielfiltigem Pllanzenbestand. Hier wurde die hichste
Zahl wertgebender Arten gefunden.

Der dlieste Umgestaltungsabschnitt war bei der Be-
probung 2 '4 Jahre alt. Friher reichte das Wintschafis-
griintand zum Teil bis an das steile, teils abgebrochene
Speltachufer heran. 1992 sind im aufgeweiteten Quer-
schnilt bereits spektakulire Entwicklungen zu verzeich-
nen: 1988 wurden keine werigebenden Arten gefunden,
1992 werden zwolf wertgebende Arten nachgewiesen, so
dal bei der Bewertung ein Anstieg von ,ohne Bedeutung™
aul .hohe Bedeuiung” fiir den Kiiferarienschuiz erfolgt
ist.

Beziiglich der Bodenkiferfauna hat sich durch die
naturnahe Umgestaltung eine Verbesserung der Skologi-
schen Situation ergeben, da sich mit der Entstehung neu-
er Strukturen Biotope von erheblicher Bedeutung fiir die
Bodenkiferfauna entwickeln konnten.
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Vegetation

Im Rahmen der Umgestaltungsplanung erfolgte eine
Bestandsaufnahme der Biotopstrukturen in der Talsohle
und der Vegetation innerhalb von 5 Transekten im Ufer-
bereich (KonoLD et al. 1987).

Die Untersuchung der Aue und der gewilisserbeglei-
tenden Vegetation der ausgebauten Speltach (KoNoOLD el
al. 1987) ergab fiir den Uferbereich einen unmitielbar am
Gewiisserrand  befindlichen  starkwiichsigen Saum  aus
Hochstauden, insbesondere Brennessel bzw. Réhricht
Daran schloB sich cin schmaler, relativ trockener, arten-
und blitenreicher Wiesensaum an, der durch die geringe-
re Bewirischaftungsintensitit und den verinderten Bo-
denwasserhaushalt entstanden war. Der Ubergang von
diesem extensiv genutzten Streifen zum bachbegleitenden
nitrophilen Saum war abrupt. In dem mageren Saum je-
doch hatten einige Pllanzenarten ihren einzigen Wuchs-
ort in der ausgerfumten Tallandschafi. Folglich sollie
dieser auch nach der Umgestaltung zumindest ab-
schnitisweise erhalten bleiben. Weiterhin wurde die Er-
haltung der wenigen vorhandenen Geholze sowie der
stellenweise dichten Schilfgiirtel empfohlen.

Jeweils im Juli 1992 und 1993 fanden vegetations-
kundliche Erhebungen an der umgestalteten Speltach
stalt (WBA ScuwApiscH Havl & LFU 1994), Es wurden
insgesaml 12 Transekie an eingemessenen repriseniati-
ven Querschnitten festgelept und 26 Vepetationsaufnah-
men angefertigt. Diese erfolgten nach BRAUN-BLANQUET
(1964), dic Auswertung der vegetationskundlichen Daten
u.a. anhand der Zeigerwerte nach ELLENBERG (1992).

Abb. 29: Speltach, Bawabsclmitt 2: Straufgras-Flutrasen
(Aufir.: LU 1995).

Die Arenzahlen waren #wischen 1992 und 1993 in
der Mehrzahl der Aufnahmen steigend, in einzelnen
Aufnahmen durch die sich stark ausbreitenden, von Matur
aus artenarmen Schilf- und Rohrglanzgras-Bestdnde al-
lerdings schon riickliufig. Der Riickgang der Artenzah-
len, nach anfinglicher Steigerung, licgt insbesondere im
zunchmenden Konkurrenzdruck begrilndet.

Abb: 30: Speftach, Banabsclmin 1: Trockener, artenreicher
Wiesensaum im oberven Baschungsbereich (dufn.: LU 1992),

Die Vegetationsbedeckung im zuletzt umgesialtcien
Bauabschnitt 2 nimmt nur langsam zu. Es waren 1993
immer noch erstaunlich viele Rohbodenflichen vorzufin-
den. Die Uferbdschungen mit feinsandigen Auelehmen
wurden 2.T. durch Hochwasser bzw. vom Regen flichig
erodiert, sofern sie noch nicht mit Vegetation bedeckt wa-
ren. Auberdem sind an Prallufern kleinere Uferabbriiche
zn verzeichnen. Die Rohbodenflichen wurden zuniichst
von ausliufertreibenden Krniechpionieren, z.B. Knechen-
dem Hahnenful (Ranunculus repens), eingenommen,
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Obwohl der Vegetationsbestand des 2. Bauabschnitts
insgesamt noch stark durchmischit ist, findet bereits eine
Differenzierung aufgrund der standdrtlichen Gegebenhei-
ten statl. lm Mittelwasserbereich hat sich das Rohrglanz-
gras-Rohnicht etabliert. Es sorgl zu Beginn der Entwick-
lungsphase fiir vielBiltige FlicBstrukturen, Auf lingeren
Abschnitten wird das Rohrglanzgras von Schilfbestinden
abgeltst. Das ausliufertreibende Schill durchdringt das
gesamte Profil und besiedelt auch trockenere Bereiche.
Vermutlich werden die arienarmen Schilfbestinde weite
Teile des 2. Bauabschnittes einnehmen, bis der ange-
pllanzte Gehdlzsaum fiir Beschattung sorgt. Den Rohr-
glanzgras-Flichen vorgelagert sind vereinzelt Flutrasen
aws Kriechsiraubgras (dgrostis stolonifera ssp. prore-
pens) bzw. Bestinde aus Bachbunge (Veronica becca-
bunga). Im Anschlub an das Rohrglanzgrasrohricht hat
sich der bei der Kartierung 1992 vorgefundene feuchte
Hochstaudensaum in seinem Bestand stabilisiert, in Auf-
weitungsbereichen sogar ausgedehnt. Aspekibildend wa-
ren Miadesib (Filipendula wlmaria) und Blutweiderich
(Lythrum salicaria). In Aufweitungen haben sich verein-
zelt in strémungsberuhigien Bereichen Schwimmblaii-
pflanzen wie Froschloffel (dlisma plantago-aguatica)

und Krauses Laichkraut (Potamogeton crispus) sowie

kleinere Sumplzonen mit Sumpfschwertlilic (/ris pseuda-
corus), Sumpfdotierblume (Caltha palusiris) und diver-
sen Binsenarten ausgebildet. Die 1992 am 2. Bauab-
schnitt noch massenhafl aufiretenden Ackerwildkriuter
(z.B. Knbterich-Gansefub-Fluren) wurden zuriickge-
dringt und zT. vom Gewisser ausgehend durch Rohr-
glanzgras bew. Hochstauden sowie durch Arten der um-
liegenden Glatthaferwiesen erselzt. Zwischen den bis zu
2m hohen Gehélzgruppen wurde bei den Kartierungen
1992 und 1993 ein krautreicher, mderalisierter Wie-
sensaum festgestellt, der im oberen Béschungsbereich
deutlich magerer und trockener wird. Der ehemals harte
Ubergang von intensiver Grilnlandnutzung zum Gewds-
ser hat sich durch die Versaumung der Wiesen im Be-
reich der Uferbischungen somit bergits verbessert.

Abgesehen von den Schilfbestinden ist der Bauab-
schnitt 2 insgesami arienreicher als Bavabschnitt 1. In
letzicrem treten das RohrglanzgrasrGhricht bzw. die

Brennesselflur stirker hervor.

Abb. 31 Speltach, Bawabschmin 2: Gewdsservandstreifen mit sich entwickelndem Geholz- und Krautsaum
feufin.: LU 1995),
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Veg. - Aufnahme
Aumahmefliche / m?®
Veg. - Bedeckung
Artenzahl

1
4

2

3
7

17

3

‘A1l AlS Al4

8
4

16

Taraxacum oflicinale (Lowenzahn)

Dactylis glomerata (#iesen-Knduelgras)
Ranunculus repens (Kriechender Hahnenfif)
Galium mollugo (Wiesen-Labkraut)
Trifolium repens (Weifkdes)

Achillea millefolium (Wiesen-Schafparbe)
Arrthenatherum elatius (Glarthafer)
Filipendula ulmarin Madesad)

Trifolnim pratense [Roter Wiezan-Klee)
Alopecurus pratensis (Wiesen-Fuchssehwanz)
Lathyrus pratensis (Wiesen-Platrerbse)
Cirsium arvense (doker-Kratzdistel)
Sanguisorba officinalis (Grafer Wiesenknop)
Geranium pratense (Wiesen-Storchschnabel)
Lolium perenne (dusdawernder Lolch)
Phalans arundinacea {Rokr-Glanzgras)
Plantago lanceolata (Spitz-Wegerich)
Agropyron repens (Kriechende Quecke)
Agrostis stolonifera (Weifes Strawfgras)
Epilobium hirsutum (Zofriges Weidenrdschen)
Enaotin arvensis (Winvenklumea)

Agrimonia eupatoria [Gewdhnl, Odermenning)
Agrostis gigantea (Riesen-Stranfgrasg)
Alliaria petiolata (Lawchkrauy y
Dipsacus sylvestris (Wilde Kardendisrel)
Hypericum maculatum (Gefl Johanniskraug)
Scabiosa columbaria (Tanben-Skabiosel
Acer psendoplatanus [Berg-Ahorn)
Alchemilla vulgans (Gewdhnl, Frauenmantel)
Alisma plantago-aquatica (Fraschldfel)
Alnus glutinosa (Schwarz-Erle)

Cirsium vulgare Gewdhnl. Kratzdistel)
Lythrum salicaria (Biut-Weiderich)

Prunus padus Troubenkirzchel

Salix alba (Silber-Weida)

Sambucus nigra (Holunder)

Tilia cordata (Winerlindel

Veronica bomhungn (Bachbunge)

6
20
£
1

3

+ =

A+ o+ o+ 4+

— b Bd o B o= B

B S B

2
r
3

Tab, 3: Vegetationstabelle Transekt 7, 1993, nach WEA

Sclowdbiseh Hall & LU (1994).
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Abb. 32: Verteilung der Sticksiaffzahlen (N) mach Ellenberg
{1992} an der Speltach in Transekt 7, 1992 (WBA Schwabisch
Hall & LU, 1994) - Skalierung von N=1 (stickstoffdrmste
Standorte anzeigend) bis N=9 fan tbermafig stickstoffreichen
Standorten konzeniriert),
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Abb. 33: Verteilung der Stickstoffzahlen (N) nach Ellenberg
(1992} an der Speltach in Transekt 7, 1993 (WBA Scinwabisch
Hall & LjU, 1994) - Skalierung von N=] (stickstafftrmste
Standorte anzeigend) bis N=9 fan abermafig stickstaffreichen
Standorten konzentriert),

Ire Aufnahmefliiche A 13 fruderalisierter Wiesensaum) wurden
im pberen Boschungsbereich sowalil 1992 als auch 1993 ndlr-
stoffdrmere Standorte anzeigende Pflanzenarten vorgefunden.
Dies ist awf die zurtickgehende Nutzungsintensitdr im Gewds-
servandsireifen (keine Diingung !} zurtickzufithren.

Glatthaferwissa

Abb. 34: Querprofil Travseke 7, 1993 nach WBA Schwabisch Hall & LU (1994),
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4.1.3 Einschiitzung und Empfehlungen zur weite-
ren Entwicklungslenkung

Der Einddmmung der Tiefencrosion, einem wesentli-
chen Umgestallungsziel, scheint man zumindest im
2. Bauabschnitt niiher gekommen zu sein. Die Giltesitua-
tion hingegen entspricht an der Speliach noch nicht na-
turnahen Verhiltnissen. Der Eintrag von organischen
Belastungen durch kommunale Abwisser miilie noch
weiter reduziert werden. Ein Problem ist auch weiterhin
die intensive Diingung der Wiesen, die 2. T. noch bis an
das Gewisserbell reicht.

Beziiglich der Entwicklung der Vegetation und der
Kiferfauna ergaben die bisherigen Untersuchungen be-
reils Verbesserungen der Siedlungsbedingungen. Es ist
davon auszugehen, daf sich die im Zuge der Umgestal-
tung erworbenen Gewiisserrandstreifen mittelfristig in
naturnahe Vegetationsstrukturen entwickeln, Das Vor-
kommen bachtypischer Réhrichie,
Hochstaudenfluren, aber auch die kurzfnsug auftretende
Pioniervegetation aus Ackerwildkriutern lassen bereits
positive Ansitze erkennen.

Flutrasen und

Abb. 33: Speltach, Bawabschnitt 2: Rohrglanzgras-Réhricht
{dufen.: LU 1993).

Das bet der Planung formulierie Ziel , Erhaltung der
SchilMichen” sollte kritisch iiberpriifi werden. Sind die
ausgedehnten Schilffldchen nicht Folge eines grabenarti-
gen Ausbaus und der Ausriumung der Aue? Ausgedehnle
Schilffliichen sind charakieristisch fiir Flachlandgewiisser
(vgl. Kehrgraben), weniger fiir Berglandgewdsser wie die
Spellach, Sofern die Gehdlzpflanzungen durch sich aus-
breitende Schilffldchen bedriingt werden, wird cine
Schilfmahd empfohlen.

Die im Bereich des 2. Bauabschnities umgesetzie
Bepflanzungskonzeption kann beziiglich der Gehélzar-
tenwahl (Schwarzerle ist dominierend), der Pllanzdichie
{lockere Bepflanzung, Pilanzabstand = 2m) und der An-
ordnung der Gehdlze (abgestufier, geschwungener Ge-
holzsaum mit einzelnen Licken) als sehr gelungen be-

zeichnet werden.

Obwohl im morphologischen Bereich bisher noch
keine detaillierieren Untersuchungen stattfanden, ist die
Beobachtung mit Sicherheit zutreffend, dab die geschie-
bearme Speltach strukturell noch wenig Eigenentwick-
lung aufweist. Strukturbildend wirkt sich vor allem die
WVegelation, insbesondere das Réhrichtl aus. Naturndhere
Gewdlisserstrukturen kbnnen an der Speltach vor allem
durch eine rasche Entwicklung des Geholzsaumes erwar-
let werden,

Um fiir Bodenkifer und andere Insckien bedeutende
Uferbereiche an der umgestaltelen Speltach zu férdern,
sollten allerdings auch unbeschatiele Gewisserabschnitte,
die firr bestimmite Anspruchstyvpen notwendig sind, erhal-
ten bleiben, Die Gewisserrandstreifen sollten nicht in
voller Breite abgemiiht, sondern die wernivolle Grenazfli-
che zwischen Ulergeholz und Wirtschafisgriinland stehen
gelassen werden. Dieser Saum sollle etwa 2 m breit sein
und kann evil. alle zwei Jahre abschnittsweise gemiiht
werden. Das Mihgut ist zu entfernen.
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Abb. 36: Speltach, Bavabschninn 2: Strémungsberuhigte Zone
Da der Verlauf der umgestalielen Speltach im we- (Anh.: L4 1993).
sentlichen der Trassierung der ausgebauten, begradigien
Speltach entspricht und lediglich das Mittelwasserbet

naturnihere Laufstrukiuren aufweist, sollic anpgestrebt

werden, zumindest im Bereich der zahlreichen Einmiin-
dungen von Griben und Biichen mit dem Gewdsserrand-
streifen in die Breite zu gehen. Diese Restflichen sind
auch nur schwer zu bewirtschafien. Dies bedeutet, dab
aukinftig  vorrangig in  diesen Mindungsbereichen
Grunderwerb zu titigen ist. Die vernetzende Funktion der
Speltach und ihrer Nebengewdsser wiirde gestarkt und
das Landschaftsbild durch eine Verbremerung des Ge-
hilzsaumes an diesen Stellen abwechslungsreicher gestal-
tetl.

Abb. 37: Speltach, Bavabschnitt 2: Limienfithrung und Geholz-

stenkturen haben seit der Umgestaltung sinen velativ natur-
nahien Charakrer (Aufn.: LU [995),
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Gewisserbeschreibung

TE 16 Me. &T17

Gewiisser: Kehrgraben
Haupigewdssar/FluBgebiet: Kraichbach/Rhain

Regierungabezirk: Karlsruhs

Landkreis: Rhain-Neckar-Krais

Gameinda: St. Leon-Rot

zust. Gewiissordirektion: Rhein, Bareich Heidelbarg
Triger dor Unterhaltung: Gameinde St. Leon-Rot

Umgestaltungsstrecke; stdliche Gemeindaegrenze bis zur
Mindung in den Kraichbach

Linge: ca. B km Héhe G.NN.: 105 m
Einzugsgebiat: 23 km*

Gawassertyp: Karbonat-Tieflandgraben

Naturraum: Obercheingbana, Untereinheit Kraichbach-
Misderung

Gaologie:
- Einzugsgabist: diluviale Ablagerungan des Rhains
- Gawdsserstrecke: alluviale Ablagerungen des Kraichbachs

Bodenprofil: entwissarter Gley, tlefgrindiger Lehm, Anmoor,
kiesigar Sand

Potentialla natiiriche Vegetation:
- Uberflutungsbersich: Schwarzarlen-Eschen-Auwald

- Umgebung: Eichan-Hainbuchenwald, in fauchtan Senken
Schwarzerlen-Eschen-Wald

Gawissergite: ||| (stark verschmutzt)

AbfluBwerte:
Qs = 3,5 - B ms,
FlisRgeschwindigkeit bei MO = ca. 0,3 m/s

Nutzung des Telraumes: Landwirtschaft, 85 % Ackerbau,
15 % Griinland; Gawerbagebilat, Autobahn

7| Letzter Ausbau: Mitte der 30er Jahre

Okologische Defizite:

- aguatischer Barsich: schlechte Gewisserglte, varschlamm-
te Sohle, ainheitliches FlieBverhalten

- amphibischer Barsich: ungenugend ausgebildet, Eutrophia
Fung

- tarrestrischer Boreich: Ufergehdlze fehlen, ausgebauts
Agrarlandschaft, Eutrophisrung

Naturnahe Umgestaltung: BA | 1997
BA Il 19392
BA Il 1993
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4.2 Pilotprojekt Kehrgraben
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|| Linienfiihrung: gerade
Abb. 39: Kelwgraben, Altausbau; gerade Linienfith- Lingsprofil/Tifenvarianz: Gafélls 0,3 - 0,4 %

rung, Trapezprafil (Aufn.: LU 1995), Quaerprofil/Braitenvarianz: Trapazprofil, Gesamtbraite des
Gewissarstreifens 6 - 10 m, gerings Braitenvarianz

Uterbaschatfenheit/Verzahnung Wasser-Land:
dberwiegand Réhrichtufer und nitrophile Hochstauden, Ver-
zahnung makig

Sohlbaschaffenheit/Substrat: Schlamm
FlisBvorhaltan: rige fliaBend, sinheitliches Strémungsbild
Uterarosion: gering

Gah&lzstruktur: Ufergeholze fehlen bis auf wenige Einzelge-
hiélze

Vegetationszonierung: bis auf schmale Rbhrichtzona schlecht
susgebildat

Kleinstrukturen im Gewiisser: Wasserpflanzen, Rohricht

Abb. 40: Kefrrgraben, michr umgesralterer
Abschnite: Nitrophile HochstaudenfTur
fAufin.: LU 19935),

Abb. 41: Kehrgraben, nicht umgestalteter Abschnite:
Verkraunmg (Aufi.: LU 1995),
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Gewiisserlabschnitt) Kehrgraben, Bauabschnitt 1

hirung: Linianfiihr itlichen Aufwaei- =
:uhrui;:]m rtrnch.i:r:::whrmh?n i o L Abb. 42: Kelirgraben: Dureh extensive Gewdsserunterhaltung

gefardertes Sehilfeahvicht. Reduknon der Verkrautung, da
Gewdsserbeschatiung durch Schilf (Aufn.: LU 1995)

Lengsprofil Tiefenvarlanz: Tiefenvarianz 2.T. im Bersich der
Taschen [Flachwasserzonen) vergré@ert

Querprofil/Breitenvarianz: Querprofil im Bereich der Taschen
singaitig aufgawaitet

Uterbaschatfanhait/Verzahnung Wassar-Land:

im Bereich der tisferliegenden Taschen verbesserte Verzah-
nung, vorwiegend Rahrichtufer (Schilf, Rohrglanzgras, Was-
sarschwaden)

Sohlbeschaffenheit/Substrat:

Uberwiegend dicke Schlammauflage, im untsren Umgestal-
tungsabschnitt entstehen bereits schlammfrale, feinsandige
Bereiche

FlieRverhahen; trige flieBend, sinheitliiches Srémungsbild
durch Rohricht aufgelockart

Ufererasion: gering
Sohleintiefung: vorwisgend Sedimantation

Gehblzstruktur: nur im unmittelbaren Bereich von vorhanda-
nam Gehdlzbastand Erlen- und Silber weiden-Naturvarjiin-
gung, Bepflanzung sehr sparlich

Vegetationszonierung: im Bereich der Taschen sich ausdeh-
nender Schilfbestand, Ruderal- und Segetatflora, Sumpfpflan- Abb. 43: Natwrnahes, fiir ein Flachlandgewasser typisches

zen, Rohrglanzgras, WasserschwadenrGhricht im Bereich des Sohlrelief des Kehrgrabens (dufn,: LT 1995),
Bachbettas

Strukturen im Gewlisser: Oberhingendes R&hricht und Was-
sarpflanzan

Bamerkungen: Vegetationsstrukiuren im Beraich der Taschen
des Bauabschnitts 3 differenziarter ausgebildet (Taschen des
BA 3 liegen tiefer, deshalb feuchtere Stand-

orta)
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Abb. 44: Kelrgraben: Durch taschenfarmige Aufweinigen wnd Abflachungen erlielt der Graben punkiuell

naturnahe Laufstrukturen (Aufn,: Aland 1992)

4.2.1 Umgestaltungsziel

Dem Kehrgraben, im derzeitigen Zustand ein kiinst-
licher Entwiisserungsgraben in der Kraichbachniederung,
fehlen fast alle Elemente ecines
gewissers, Wesentliche Defizite sind nach UNIVERSITAT
KARLSRUHE, INSTITUT FOR WASSERBAU UND KULTUR-
TECHNIK (IWK) und ALAND (1988):

naturnahen Fliefi-

» gerade Linmienfithrung,

» cinheitliches Trapezprofil,

» Fehlen jeglicher Gehdlzkulisse,

» im Aspekt einheitlich erscheinende Ufervegetation,

B geringe Stromung und Fehlen ausgepriigter
Fliehwechsel,

» Fehlen einer Aue,

» iibermibige Verschlammung,

» hohe organische Belastung,

» Einleitung und Ablagerung von Graphit,
Schwermetallen sowie hohe Chlondfrachien.

Der Verlaufl des Kehrgrabens soll auch nach der Umge-
staltung weiterhin grabentypisch gerade sein. Jedoch sol-
len Querschnittsaufweitungen, kleine Verschwenkungen

des Gewidssers und die entsprechende Anordnung von
Geholzgruppen bzw. -reihen die starre Linienfilhrung
auflockern und Elemente naturnaher Flachlandbiiche ent-
wickelt werden.

Die Gewisscrbelastung soll durch umfangreiche Sa-
nicrungsmabnahmen verringert werden, Danach ist die
stufenweise Wicderherstellung cines niederungstypischen
Wasserhaushalies maglich, zB. durch Anhebung des
Uber-
schwemmungen, Wiederbewiisserung des trockengefalle-

Grundwassersiandes, begrenzies Zulassen von

nen Grabensystems, Entwicklung von stiindigen oder pe-
riodisch wasserfithrenden Kleingewissern.

Die Niederung soll als extensives Grinland genutzt
werden, die ackerbauliche Nutzung bleibt auf héhergele-
gene Randbereiche begrenzt. Im Kehrgraben, seinen
Ufersiiumen und in der Aue soll die Ansiedlung biotop-
typischer Tier- und Pflanzenlebensgemeinschaflien er-
moglicht werden. Langfristig wird die Entwicklung einer
Landschaft angestrebt, dic ¢inem historisch orientierten
Leitbild nahekommi, des Kehrgrabens vor den Meliorati-
onsmabnahmen der dreibiger Jahre, Die Umgestaltungs-
planung Rir den Kehrgraben ist in ¢in Biotopverbund-
konzept fiir dic Kraichbachniederung eingebunden
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4.2.2 Durchgefithrte Untersuchungen und Zwi-
schenergebnisse

Makrozoobenthon und Gewiissergiite

Anfang Juni 1987 wurde die aquatische Invertcbraten-
fauna an acht Probenstellen untersucht (IWE/ALAND
1988). Die Probennahme erfolgte sowohl substratbezogen
{vorherrschend Schlamm oder Wasserpflanzen) als auch
fichenbezogen. Dic Hiufigkeit der Taxa in einer Probe
wurde anhand einer sichbensiufigen Skala geschétzt. Zur
Giitebeurteilung wurde der Saprobienindex ermittelt
(PANTLE & BUCK 1955, BRAUKMANN 1987).

Eine Wiederholungsuntersuchung zur Erfolgskontrol-
le wurde im Oktober 1992 sowic 1995 durchgefithn
(WBA HEIDELBERG 1993, 1995), Die Auswahl! der Unter-
suchungsstellen orientierte sich am Landesmebnetz der
LU und an den Untersuchungspunkten, die bei den Vor-
untersuchungen (UNIVERSITAT
KARLSRUHE, INSTITUT FOR WASSERBAU UND KULTUR-
TECHNIK/ALAND 1988).

festgelegt  wurden

Beziiglich der Gewiissergiite sind keine Veriinderun-
gen cingetreten. Die Auswertung der Ergebnisse von
1995 steht jedoch noch aus, Der Kehrgraben war 1992
immer noch so stark belastet wie bei der Erstunlersu-
chung 1987, Der alie Kechrgraben wies unterhalb einer
Abwassereinleitung die Giteklasse IV (toxisch belastet)
auf. Erst unterhalb der Einmiindung des Landgrabens
werden die Gilteverhilinisse allméhlich besser, sind aber
immer noch den Giteklassen 11 (stark verschmutzt) bzw
11-111 (kritisch belastet) zuzuordnen,

Demnach hatten die durchgefithrien Umgestaltungs-
mabnahmen bisher keinen Einflub auf die Wasserguali-
tit. Dies war allerdings auch nicht zu erwarten, da dic
Renatunicrungsmabnahmen kaum den aquatschen Be-
reich betrafen und die Belastungen zu groB sind. Eine
Verbesserung der unzureichenden Gewdissergiite ist durch
folgende Malnahmen zu erwarien:

» dic bisher eingeleiteten Soleabwiisser pelangen seit
Sommer 1995 nicht mehr in den Kehrgraben,

» dic Betrichskliiranlage eines Dirckteinleiters wurde
verbesser,

Abb, 45: Ablagerungen von Graphitsehldmmen und hohe Salz-
konzentrationen verhinderten bisher die Ausbildung naturnaher
aquatischer Biozdnosen (Aufn.: LU 1992),

» Neubau der Kliranlage St. Leon-Rot bis Ende 1996,

» das sich ausbreitende Uferrdhricht kimmit den
Schlamm zunchmend avs dem Gewlisserbett und legt
ihn am Ufer fest. Eine Entschlammung - wie ur-
springlich vorgesehen - scheint nicht mehr erforder-

lich.

Bei des Makrozoo-
benthons sind zwar Verschicbungen zu verzeichnen, die
jedoch auf Verinderungen des Wasserchemismus bzw.
auf dic Verschlammung und nicht auf diec Umgestaltung
zuriickgefiithrt werden.

der Arenzusammensetzung

Fische

Die Untersuchungen zur Fischfauna wurden vor den
Umgestaltungsmabnahmen im September 1988 und Fe-
bruar 1989 durchgefithrt (NEss 1989). An vier ausge-
withlien Untersuchungssiellen wurden insgesami sicben
Elektrobefischungen vorgenommen (zur Methodik siche
MNEss 1989).

Die nachgewiesenen Arten wurden in Hiufigkeits-
klassen eingeieilt. Dic potentielle Fischfauna wurde auf-
grund der Kenninisse iiber Habitatbindung und gewds-
sermorphologische Anforderungen der Arien aus akiuel-
len morphologischen Parametern abgeleitet,

Aufgrund der mangelhafien Gewilissergilte des Kehr-
grabens war die Fischfauna 1989 extrem verarmi. Es ka-

men nur vier verschmutzungsiolerante Arien  vor
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Abb. 46 Das Rdumgnt des Kehrgrabens deutet anf fritheres
reichhaliiges Musehelleben hin (Aufn.: LU [925),

(Suchling, Schleie, Rotauge, Hecht), deren Bestand je-
doch mit Ausnahme des Stichlings durch den Besatz des
artlichen Angelvercins manipuliert war und keinesfalls
den natiirlichen Verhaltnissen emtsprach. Lediglich der
Stichling kommt auf Daver mit den Sauerstoffdefiziten
zurechl.

Eine Wiederholungsuntersuchung nach Durchfiihrung
der Umgestaltungsmalnahmen steht noch aus.

Bodenkiifer

Am Kehrgraben wurde die Kiferfauna der Wasser-
wechselzone untersucht. Hierzu wurden Schwemmanaly-
sen (Buck & KONZELMANN 1991) vorgenommen. Die
Erstuntersuchung mit insgesamt neun Untersuchungsstel-
len erfolgte im September 1988,

Bei der Erfolgskontrolle 1993 waren vier der Untersu-
chungsstellen nicht umgestaliet. Die Veriinderung be-
stand im Pflegemanagement, d.h. die gleichzeitige, beid-
ufrige Mahd der Grabenbéschungen wurde durch eine
aliernierende Mahd einzelner Uferseiten in zweijihrigem
Rhythmus ersetzt. An den iibrigen Untersuchungsstellen
wurden gestalierische MaBnahmen vorgenommen, wie
Aufweitungen des Bachbetts oberhalb des Mittelwasser-
spiegels und die Anlage cines Schlammfangs Die
Schwemmanalysen wurden zur Erfassung des Frithjahrs-
und Herbstaspekts im Mai und September durchgefiihrt
(KONZELMANN, WOLF-SCHWENNINGER & SCHWENNINGER
1993)

Abb, 47: Aufweitungen im Bereich der Wasserwechselzone
bicten sehlammbewolmenden | feuchtelichenden Kaferarten
Lebensraum (Aufo.: Aland 1992).

Insgesamt ist eine Zunahme der Siedlungsdichte und
der Artenzahl festzustellen. Der Anteil wertgebender Bo-
denkiferarten hat sich an fiinf der neun Schwemmstellen
erhiiht. So konnten nach den Umgestaltungsmabnahmen
sechs Uferbereiche als artenschutzrelevant cingestufi
werden, withrend vorher nur zwei Untersuchungsstellen
diese Beurteilung erhielten. Diese positive Entwicklung
der Kiferfauna wird durch das Aussetzen der Mahd bew,
die lingeren Mahdintervalle der Uferbéschungen in der
Umgestaltungsstrecke pefordent. Infolge der Ungestort-
heit, verstirkt durch die Gewdsserrandstreifen, konnten
sich artenreiche Kifergesellschaflen entwickeln,

Zwar haben sich die morphologischen Verhiltnisse in
der cigentlichen Wasserwechselzone bisher wenig verbes-
sert, da die Profilaufweitungen bisher fast nur oberhalb
des Mittelwasserspicgels vorgenommen wurden, doch
wird dieser Mangel dadurch ausgeglichen, dab Schilf bis
ins offene Wasser hincinwiichst und so ein sanfier Uber-
gang von Wasser zu Land enisicht. Die Siedlungsmig-
lichkeiten fiir Bodenkiifer an den neugeschaffenen, noch
nicht oder liickig bewachsenen Flachuferbereichen sind
eingeschrinkt, da der lchmige Boden hier stark verdichtet
isl. Nur im Frithjahr 1993, als noch eine vom Hochwasser
abgelagerte Schlammschicht vorhanden war, konnlen
individuenreiche Bestiinde typischer schlammbewohnen-
der Arten festgestellt werden. Ansonsten werden die offe-
nen Flachufer nur von wenigen, 2T, jedoch schr seltenen
Arten besiedelt
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Vegetation

Vor der Umgestaltung wurden Vegetationskartierun-
gen im Untersuchungsgebiet durchgefithrt, die sich vor
allem auf die aus Sicht des Arten- und Biotopschutzes
bedeutsamen Flichen konzenirierien, Das Inventar des
Kehrgrabens und seiner Bschungen wurde vollstindig
erhoben. Die Erfassung der verschiedenen Vegetationsty-
pen erfolgie mit Hilfe von Vegelationsaufnahmen nach
Braun-BLANQUET (1964). Hierbei wurden auch gefiihr-
dete und schonungsbedirfiige Pflanzenarten aufgenom-
men (UNIVERSITAT KARLSRUHE, INSTITUT FUOR Was-
SERBAU UND KULTURTECHNIK/ALAND 1988),

[n den Jahren 1992 und 1993 erfolgten Vegelations-
auinahmen in Transekien, die so ausgewiihlt wurden, dal
sic einen reprisentativen Uberblick iiber die umgestaliete
Strecke gaben (ALAND 1992, 1993). Von jedem Transeki
wurden, je nach Anzahl der vorkommenden Vegetations-
typen, mehrere Vegetationsaufnahmen nach Braus-
BLANQUET angefertigt. Zur Auswertung wurden die Zei-
gerwerte nach ELLENBERG (1992) herangezogen (Licht-
zahl, Feuchtezahl, Stickstoffzahl),

Die Ufersiume des Kehrgrabens haben sich durch das
Einstellen der Béschungsmahd zu dichien Rohrichibe-
stinden entwickelt. Es deutet sich an, daB dic Sukzession
in den amphibischen Bereichen der vorgenommenen

Querprofilerweiterungen 2T, auf ein vermutlich rechi
stabiles Stadium mit artenarmen Schilfbestinden hinaus-
liuft, Die erwartete Gehdlzentwicklung durch Samenan-
Mug ist nur an wenigen Bereichen in unmitielbarer Nihe
des vorhandenen Bestandes erfolgl.

Fiir die Gewidisserentwicklung sind die in den Aufwei-
tungen in der Wasserwechselzone siedelnden Wasser-
schwaden-Réhrichie von Bedeutung. Bei Hochwasser
halten sie offensichtlich griBere Mengen Schlamms zu-
ritck, wodurch eine Verlandung und sukzessives Vor-
schiecben der Schwaden-Rohrichie in das Gewisserbell
bewirkt wird. Dies wiederum verursacht eine Auflocke-
rung der monotonen FlicBstrukiur,

Durch die Beschattung des Gewiissers infolge der iip-
pigen Réhrichientwicklung wurde das Verkrauten des
Grabens soweit reduziert, dab auf Entkrautung verzichtet
werden kann. Ab 1993 begann in den Gewdssserrand-
streifen die Entwicklung einer wiesenartigen Vegetation,
Vorher unterdriickien die massenhafi aufiretenden ein-
jahrigen Hackunkraut- und Ruderallluren die eingesiiten
Griiser und Kriiuter. Hierbei spielte sicherlich die Nihr-
stoffilberversorgung (vorher Maisanbau) eine grofie Rolle.

Abb. 48: Kelgraben: Rohrglanzgras-Réhricht im Bereich einer Tasche mit ausgedelimien amphibischen
Bereich {Aufn.: Aland [993),
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Phalans amundinacea (Rohr-Glanzgras)
Agropyron repens (Kriechends Quecke)
Phragmites communis [Gemeines Schilf)
Equisetum arvense gdckerschachielhalm)
Cirsium arvense (dckerkratzdisie])

Lolium perenne (dusdausrnder Lolch)

Poa pratensis (Wiesen-Rispengras)

Lycopus europaeus (Lifer-Wolfstrapp)
Conyza canadensis (Kanodisches Beryferaut)
Dactylis glomerata (Wiesen-Knduelgras)
Juncus conglomeratus (Knduel-Hinse)
Linaria vulgaris (Gewdhnliches Leinkraut)
Ranunculus repens Kriechender Hakmenfif)
Trplewrospermum inodornum el Kamills) :
Potamogeton peclinatus Kamm-Laichkraut) 5
Kemmlinge div. spec.

Calystegia sepium (Zaun-Winde)

Festuca rubra ssp. rubra (Rot-Schwingel)
Galium aparine (Kletren-Labkraut)

Juncus articulatus Glangfrichige Binsa)
Lolium multiflorum (Vielblinger Lolch)
Plantago major (Brei-Wegerich)

Silene alba (Weifle Lichielke)

Engeron annuus (Fimdkriger Feinstrahl)
Lychnis flos-cuculi Kuckucks-Lichtnela)
Ranunculus acris (Scharfar Hahnenfif)
Arrhenatherum elatius (Glarthafer)
Agrostis stolonifera (Weiles Stranfigras)
Achillea millefolium (Wiesen-Schafarbel
Flantago lanceolata (Spite- Wegerich)
Polygonum lapathifolium fdmpf-Kndterich)
Sonchus asper (Rauhe Gansedistel)
Cerastium holosteoides Gew, Hornkrautl
Galium mollugo (Wiesen-Labkraut)
Lactuca serriola (Kompaf-Lattich)

Lythrum salicaria (Blur-Weiderich)

Orcalis fontana (dufrechier Sauerklea)
Taraxacum officinale agg. (. Lawerzahn)
Crepis blennis (Wiesen-Pippa)

Agrimonia procera (Wohlr. Odermennig)
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Abb, 49: Kelrgraben: Niederungstvpische Schilfbestande
{Anfr.: LU 1993).
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Abb, 50: Vertellung der Fenchiezalfen (F) nach Ellenberg
(1992} am Kehrgraben in Transekt 4 nach Aland (1993)
- Skalierung von F=] (Starktrockniszeiger) bis F=12
{Umierwasserpflanze).

Die Profilaufweitungen (Vegetationsavfnalimen A 6 wnd A 7)
simel gekennzeichnet durch ein rechi breites Standorispekirum
vorn sehwach trockenen bix zum wechselnassen Bereich.
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Tab. 4: Vegetationstabelle Transekt 4 nach Aland, Juli 1993,
Es gibr keinen Gehalzanflug, auch junge GehalzpfTanzen fehlen
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Abb. 31: Querprofil Transekt 4, 1993, verdndert nach Aland (1993).
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4.2.3 Einschiitzung und Empfehlungen zur weite-
ren Entwicklungslenkung

Die Ufervegetation, insbesondere im Bereich der Ta-
schen, sollte soweit wie moglich sich selbst iiberlassen
bleiben. Lediglich bei einer den Abflub behindernden
Rohrichtentwicklung kann zwischen November und Fe-
bruar drilich eine Mahd erfolgen, um den Abfluf freizu-
halten. Das Mihgut mub abgeriiumt werden (ALaAND
1993},

Die Gewisserrandstreifen sollen so schnell wie mog-
lich als Wiese nutzbar gemacht werden, um den Pllege-
aufwand zu senken. Um die unerwiinschicn Ackerwild-
kraut- und Ruderallluren zuriickzudriingen und die ein-
gesiten Wiesenarien zu fordern, ist in den ersten Jahren
eine hiufigere Mahd erforderlich. Allerdings sollte das
Mihgut abgerumt werden, da bei den ohnehin nithr-
Béden durch Mulchen eine blitenarme
Fettwiese entsteht.

stoffreichen

Beziiglich der Gewissergiite erscheinen weitere Un-
tersuchungen zur Erfolgskontrolle ab 1997 sinnvoll, da
insbesondere aufgrund des Neubaus der Kldranlage St
Leon-Rot mit einer Verbesserung der Gilteverhiltnisse zu
rechnen ist.

Zur Forderung anspruchsvollerer und seltenerer Bo-
denkiiferarien ist es notwendig, sowohl spérlich als auch
dicht bewachsene sumpfig-schlammige Flachuferzonen
20 schaffen. Einige flache Uferbereiche sollten als Son-
derstandorte offen gehalten und hilufiger gemiht werden
als die Boschungen, Die bereits praktizierie aliernicrende
Boschungsmahd sollte beibehalten werden. Dics ist nicht
nur aus koleopterologischer Sicht wiinschenswert, son-
dern auch filr den Vogelartenschutz wichtig, 2.B. fir die
Gravammer, die inzwischen zu den hiiufigen Bratvogeln
am Kehrgraben zihlt (ALaxn 1993), Obwohl aufgrund
der gribtenteils ausgebliebenen natiirlichen Bestockung
durch Simlinge Gehélzpflanzungen insgesamt elwas
verstarkter erfolgen sollten, ist cine vollstindige Beschat-
lung des Gewdfissers zugunsien der Hochstaudensiume
und des Rohrichts zu vermeiden. Neben ihrer Schutz-
funktion gegentiber Dilnger- und Pestizideintriigen die-
nen die Gewidsserrandstreifen auch als Ersatzlebensriiume

Abb, 52: Die Entwicklung des Wasserschwaden-Riirichis be-
giinstigt naturnale Law(formen (Aufm.: LT [993),

Abb. 53: In der Ndhe van Grafigehdizen hat sich ein dichter

Bestand aus Erlensamlingen entwickelt (dufn.: LU 1992).

fiir viele Insektenarten, die in der strukturarmen Agrar-
landschalt keine ausreichenden Existenzbedingungen
mehr vorfinden. Hier sollie unbedingt auf ein kontinuier-
liches Bliitenangebot geachiet werden. Die Entwicklung
hin zu einem blitenarmen Einheitsgriinland mul ver-
micden werden,

Abb. 54: Neu gestalietes
Stillgewdtsser im Umfeld
des Kehrgrabens, Die
matwrmahe Umgestaltung
des Kelrgrabens st Teil
efnes grofiflachigen Bio-
topverneizungskonzepres
felufin.: LALT 1992),



Gewlsser: Siagentalbach
Y| Hauptgewssser/FluBgeblet: Schmiecher Sea

' Umgestaltungsstrecke: von der Kliranlage Altheim bis zur
Mindung in den Schmischar Sea

S inge: 3.9 km Héhe .NN.: 568 - 534 m
1 Einzugsgebiet: 6,5 km?*

Gewihssertyp: Karbonat-Bergbach

Maturraum: Mittlera Flichenalb, Untereinheit Sddliche Rand-
landschaften

Gaoclogia: 3
- Einzugsgebiet: Ablagarungen in den Talauen, WeiBjura, Un- |

tere SBwassermolasse, Graupensande und Kirchberger
Schichtan

“Potentielle natirliche Vegetation;
- Uberflutungsbaraich: Mandelweidengebisch

- Umgebung: Frischer Waldmeister-Buchenwald, oft mit See-
gras; Seggen-Buchanwald im Wechsel mit Platterbsen-

._-"H&H" Buchenwald
b
"1#: | AbfluBwarta:

IMQ = 0,04m*'s (aus regionalisierten AbfluBspendan; liegt
|vermutlich zu hoch wegen Karsteinflissa)
HQw = 3,2Zm%s, HO= = 4,1m?%s, (aus Regionalisierungen)
Fliefgeschwindigkeit bei MQ = 0,2 -1,2 m/s
Einzugsgebiet im Karst

| Okologische Defizite:

- aquatischer Bareich: basiediungsfeindliche Sohle im Obar-
lauf, zu hohe FlisBgeschwindigkeiten, asinférmige Flialstruk-
tur, starke Verunreinigungen, Eutrophierung und Verlan-
dung des Schmischer Sees

% |- amphibischer Beraich: durch steile Ufer kaum ausgebildet

tensive landwirtschaftliche Nutzung bis unmittelbar an das
Gewlisser

. | Naturnahe Umgestaltung: BA | 1987 (Unterlauf) - 3
¥, BA 11 1991 tMImIL.uﬂ =
.:?

-
-
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4.3 Pilotprojekt Siegentalbach
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Linienfithrung: stark begradigt, im Mittallauf durch gewds-
seraigena Dynamik leicht schldngsind

. |‘.“
- '} !
ol L

Lingsprofil/Tiefenvarianz: Gefélle 17 - 23,4%:, miBige Tie-
fenvarianz (Wassertiefe bai MQ 0,05 - 0,2 m)

QuerprofilBraitenvarianz: Profil trapez- bis kastenférmig, ge-
ringe Braitenvarianz durch gleichférmigaes Profil

Uterbaschaffenhsit/Verzahnung Wasser-Land:
Mittallauf: Betonschalen

Unterlauf: anstehander Boden

Nitrophytensidume, abrupter Ubargang Wasser/Ufar

Sohlbeschaffenheit/Substrat:
Oberlauf: Betonschalen (1,6 km]
Unterlauf: sandig/kiesig bis schlammig
Substratdiversitit gering

FlisBverhaltan: gemachlich bis schnell flieBend (Obarlauf),
Stramungsdiversitit mikig

Ufererosion: z.T. im Mittellauf, sonst gering

Gehblzstruktur: Gehiilze fehlen vallstindig

te Vegetationszonlerung

Vegetationszonierung: sehr steile Ufer verhindern ausgeprag-

Kieinstrukturen im GewEsser: Wassarpflanzen (Oberlauf Fa-
danalgen, Unterlauf Flutender Hahnanfull, Brunnenkrassa,
Wassarpast)

Abb. 36: Siegemalbach: Unrerlawf vor den Umgesraltungs-
maBnalimen Aufn.: Klepser | 978),

Abb. 37! Siegentalbach: Oberlaw vor den Umgestaltungsmalfi-
nefimen (Aufi.: Klepser 1990),



Pilot1projek:t

Siegentalbach 49

R
-

fw
oy ——

Strukturmerkmale nach der Umgestaltung
Gawisser{abachnitt] Siegentalbach

Linienfithrung: geschwungen bis gaschlingelt (Unterlauf), im
Mittellauf sher gastreckt

Lingsprofil/Tisfenvarianz: gegliedertas Langsprofil mit Flach-
und Tiefwasserbaraichan

Querprofil/Breitenvarianz: unterschiedliche Querprofile
iWechselprofil bzw. Flachlehnenprofil) unterschisdliche Ga-
wisserbreiten

UferbeschatfenheitVerzahnung Wassar-Land:
Verzahnung durch 2.T. schmalen Gewasserrandstraifen nicht
optimal (Randstreifen i.a. 10 m)

Sohlbaschaffenhait/Substrat:

singabrachtes gesplittetes Material (1 KorngréBe), 2.T. mit
Lehmschlag abgedichtat; in strémungsberuhigten Zonan mit
Wasseorpflanzen, verschlammt

FilaBwarhalten: trige bis gaméchlich flisBend, Strémungs-
diversitht mikig

Utererasion: garing

Sohleintiefung: gréBtenteils Sedimentation durch Verkrau-
tung

Geholrstruktur: lockere Bepflanzung, Waiden z.T, bis 4 m
hoech, verpflanzte GroBgehdlze

Vegetstionszonierung: Wasserpflanzen, Réhrichtzone, 2.T.
schmaler Gawilsserrandstreifen

Strukturen im Gewlsser: vorwiegend durch Wasserpllanzen,
strukturarme Substratverhéltnisse

Bamarkungen: Strukturmarkmale dndern sich sehr stark im
Varlauf der Umgestaltungsstracks (verschisdeno Gestal-
tungsvariantan)

Abb. 58: Siegentalbach: Unterlanf nach natumaher Umgestal-

mung - gleicher Standort wie Abb. 56 {Aufn.: Klepser 1994},

Abb. 59 Siegentatbach: Oberlauf nach naturnaher
Umgestaltung - gleicher Standort wie Abb. 57
{Aufi.: Klepser 1993),

| o o S gt L

Abb. 60: Siegentalbach: Lasfennwickiung durch
Makraphyten (Bachbunge, Brunnen-Kresse, Was-
ser-Sellerie ete ) (Aufn.: LU 1995).
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4.3.1 Umgestaltungszicl

Der Siegentalbach wurde 1971 mit Sohlschalen aus-
gebaut, Die Folgen waren eine einfdrmige FlicBstruktur,
21 hohe FlieBgeschwindigkeiten und besiedlungsfeindli-
che Verhiiltnisse an der Gewiissersohle. An den steilen
Ufern war nur eine schmale Wasserwechselzone mit Ni-
trophytensiumen ausgebildet. Die intensive landwirt-
schafiliche Nutzung reichte bis unmittelbar an den Bach
Ufergehélze fehlien vollstindig.

Der Siegentalbach ist Vorfluter fiir die Kliranlage
Altheim. Dies ist ebenso wie die intensive Landwirtschaft
fir den Siegentalbach besonders problematisch, da der
Sicgentalbach den Schmiecher See speist, cin im Jahre
1973 aufgrund sciner internationalen Bedeutung als
Rastplatz fiir Végel und Lebensraum fiir Amphibien un-
ter Naturschutz gestelltes Feuchtgebiet. Infolge der jahre-
langen Belasiungen durch Nihrstoffzufuhr aus Landwin-
schafi und kommunalen Abwassern drohie das im
Schmiecher See grobflichig ausgebildete Steifseggenried
abzusterben.

Dic unbefriedigenden Verhilinisse in und um das
Maturschutzgebiet sollten durch ein umfassendes Sanie-
rungsprogramm verbessert werden. Folgende Ziele wur-
den im Jahre 1985 aufgestellt und in den Folgejahren
konkretisiert:

» Regenilberlaufbecken bei der Klfiranlage Altheim,

» MNachkliirbecken zur Phosphatfillung an der Kliranla-
ge Altheim,

» 2weil Schonungsteiche an der Klranlage Altheim,
» Pufferzone um das Naturschutzgebiet,

» Schlammentfernung im Bergich der Miindung des Sie-
gentalbaches,

» Aufstellung cines Pllegeplanes fiir das Naturschutzge-
biet,

- naturnahe Umgestalung des Siegentalbaches.

Prioritit bei der naturnahen Umgestaltung des Siegen-
talbachs ist die Verbesserung seines Selbstreinigungs-
vermégens, um die Nihrsioffeintriige in den Schmiecher
See zu vermindern. Dies soll durch Ersetzen der Sohl-
schalen durch eine Sohlensicherung aus Kies und gesplit-
tetem Schotier, Verliingerung der Selbstreinigungssirek-
ken durch leichtes Miandrieren sowie der Entwicklung
von Schilf- und Réhrichtflichen ermbglicht werden. Un-
terstiitzend wird das Abwasser der Kliranlage Altheim
durch #wei Becken (Teich- und Schilffiache) geleitet, be-
vor es in den Siegentalbach gelangt. Fiinf bis zehn Meter
breite Gewiisserschutzstreifen sollen die diffusen Eintriige
aus der Landwirtschafi reduzieren. Ein Sedimentfang
oberhalb der Einmindung in den Schmiecher See soll der
Verschlammung des Seggenrieds entgegenwirken.

Durch die Umgestaltung, insbesondere cinen unter-
schiedlich dicht anmgeordneten Gehdlzsaum, soll das
Landschafisbild der Talaue bereichert werden. Der alte
Bachlauf soll als gehdlzloser Graben mit Hochstaudenflu-
ren abschnittsweise erhalten bleiben. Zwischen ihm und
dem newen, leicht miandrierenden Mittelwasserbett be-
findet sich eine ticfer licgende ,Ersatzaue”, die den je-
weiligen Standortbedingungen entsprechend als Hoch-
staudenflur bzw. Seggenried ausgebildet ist.

4.3.2 Durchgefiihrie Untersuchungen und Zwi-
schenergebnisse

Makrozoobenthon und Gewiissergiite

Aus den Jahren 1982 bis 1984 licgen wasseranalyti-
sche und limnologische Untersuchungen des Siegental-
bachs vor (HaLLER 1985). Hierbei wurden sichen Proben-
nahmesiellen  untersucht, Als  biologische Untersu-
chungsmethoden werden genannt: Kicksampling-Met-
hode nach EAWAG, Zirich, dirckte Biomasse-Bestim-
mung (Frisch- und Trockenmasse gesammelier und sor-
tierter Kleintiere), Gitebestimmung nach SLADECER und
MaucH (1986).

Im Juni und September 1992 und im Mirz 1993 er-
folgten am umgesialieten Siegentalbach Aufnahmen des
Makrozoobenthons nach der Kicksampling-Methode. Zu-
sitzlich wurde an jeder Probennahmensielle der Besatz
von zehn Stcinen abgesammell. Die Bestimmung der
Gewissergiite wurde mit Hilfe des Saprobienindex nach
DIN 38410 vorgenommen. Hierbei wurden die Listen der
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Abb. 61 Natwurschutzgebier Schmiecher See, ein Steif-Seggen-Ried von grofier Bedeutung filr den Vogel-
sehuiz - Die Umgestaltung des Siegentalbachs soll eine Reduktion von Nahrstoff- und Sedimenteintrigen

in den See bewirken (Aufn.. Klepser 1983).

biologischen Gewdsseranalyse in Bayern (BLW 1990)
verwendel. Desweileren wurde der Giiteldngsschnitt nach
Knopp (1955) durchgefihrt. Neben den biologischen
wurden auch chemisch-physikalische und bakteriologi-
sche Gewidsseruntersuchungen durchgefiihri.

Insgesamt wurden bei der Wiederholungsuntersu-
chung neun Probennahmestellen untersucht. Thre Aus-
wahl! richtete sich nach einer Arbeit von Gross (1990), in
der bereits nach Abschiub der ersten Bauphase (1987)
limnologische Erhebungen vorgenommen wurden. Um
die Verinderungen, die sich seit 1984 ergaben, aufruzei-
gen, wurde ein Vergleich mit den fritheren Untersuchun-
gen vorgenommen (GRIMM 1993),

Die limnologischen Gutachten, die vor der Umgestal-
tung durchgefithrt wurden, weisen auf die hohen Bela-
stungen durch die Kliranlage Altheim hin. Das ein bis
#wei Jahre nach den Baumabnahmen durchgefithrte Gut-
achien (GriMM 1993) stiitzt sich v.a. aul chemische Un-
tersuchungen, wobei eine deutliche Verbesserung nach
der Umgestaliung besonders bei den Phosphat- sowie
Ammonium- und Nitritkonzentrationen, aber auch beim
biochemischen Sauerstoffbedarl festzustellen ist. Beim
Saprobienindex wurden an sicben der insgesaml neun
Probenstellen Werte zwischen 1,8 und 2.2 ermittelt, d.h,
es liegt die Gewidssergiite 11 {mifig belastet) vor. An vier

Probensiellen (oberhalb und unterhalb der Kliranlage
Altheim, am MeBwehr oberhalb des unteren Abselzbek-
kens sowie vor der Einmiindung in den Schmiecher See)
konnie der Saprobienindex aufgrund zu geringer Arien-
zahl nicht bestimmt werden

Ein Vergleich des Inventars der nach der Umgestal-
tung nachgewicsenen Makrozoobenthon-Organismen mil
demjenigen vor der Umgestaltung liegt nicht vor. Es wird
darauf hingewiesen, daf die Artendiversitit seit der Un-
tersuchung von Gross (1988) zugenommen hat. Als Ur-
sache werden die verbesserten Lebensbedingungen fiir die
Makroinvertcbraten aufgrund der durch die Umgestal-
tungsmalnahmen enistandenen vielfdltigen Habitate ge-
nannt.

Abb. 62: New angelegter Schonungsteich an der
Klaranlage Altheim (Aufn.: Klepser 1993},



32 Naturnahe

Umgestaliung von

FlieBDgewidssern

Fische

Elektrobefischungen wurden vor der Umgestaliung im
September 1988 und Februar 1989 durchgefithrt (NESs
1989). Eine Wiederholungsuntersuchung wurde bislang
nicht vorgenommen.

Bei den Befischungen 1988/89, vor der Umgestaliung
des zweiten Bauabschnitts, konnten keine Fische festpe-
stellt werden. Aufgrund der hohen Saverstoffdefizite in-
folge der Abwassercinleitungen der Kliranlage Altheim
war cine dauverhafie Besiedlung durch die typischen
Bachfischarten nicht méglich. Daneben isl eine Besied-
lung des Sicgentalbachs auf natiirliche Weise erschwert,
da er keine oberirdische Verbindung mit dem FluBsystem
der Donau besitzt, sondern in den abflublosen Schmie-
cher See miindet, Im Schmicecher See selbst kommen
Rotfedern und Schleien vor - Arten, die eutrophe, pflan-
zenreiche Riedseen mit Schlammgrund bevorzugen
Zumindest die Rotfeder wurde nach der Umgestaltung
des Unterlaufes dort hilufig beobachiet,

Abb. 63 New ervichieter, natumalt ausgebildecer
Sehlammfang im Unrerlauf des Siegemtalhachs
{Aufe.; Klepser 1993).

Bodenkiifer

Zur Voruntersuchung am noch nicht umgestalieten
Sicgentalbach wurden 1986 (1. Bauvabschnitt) und 1983
(2. Bauabschnitt) in insgesamt zehn Arecalen Bodenpro-
ben in der Uferbdschung und in angrenzenden Agrarfli-
chen entnommen,

Dic Wasserwechselzone wurde 1988 untersucht. Hier-
bei wurden fiinf Schwemmanalysen im noch nicht umge-
stalteten Bereich (2. Bauabschnitt) durchgefiihr. Sieben
Schwemmanalysen erfolgien im bereils umgestalteten
1. Bauabschmnitt.

Dic ersie Erfolgskontrolle wurde 1992 mm 1. Bauab-
schnitt vorgenommen (KONZELMANN & WOLF-SCHWEN-
NINGER 1992). Hierzu wurden in drei Untersuchungsarea-
len Bodenprobenuntersuchungen durchgefithrt. Es konnte
nur an einer Uniersuchungsfliche eine den Yoruntersu-
chungen vergleichbare Probenanordnung gewdhlt wer-
den. da im Rahmen ciner Nachbesserung ein Lehmschlag
und dariiber Schotter in das Bachbett eingebracht worden
waren, <o dal eine Probennahme im engeren Bdschungs-
bereich nicht vorgenommen werden konnie.

Vor der Umgestaltung wurden die bedeutendsien Ki-
ferbestinde am Ufer eines noch am chesten als | natur-
nah™ zu bezeichnenden, relativ ungestbrlt inmitlen von
Griinland licgenden Bachabschnitts festgestellt

Der 1992 eingebrachte Lehmschlag, der die Versicke-
rung des Siegentalbachs verhindern soll, labt keine
Durchfeuchtung der ufernahen Bereiche zu. Die abgegra-
bene | Ersatzaue” ist nicht feuchiebetont, hier wurden
teilweise  ausgesprochen  trockenpriferente  Kiferarien
nachgewicsen. Die vorgefundenen phytophagen Arien le-
ben vorwicgend an der zur Initialsicherung eingesiiten
Vegetation (z.B. an Kleearten). Pflanzenfressende Kiifer-
arten der feuchien Bachaue fehlen hier noch véllig. Aufl
eine ausgepriigte Feuchte deuten nur die vegetationsrei-
chen, dicht mit Wasserschwaden bewachsenen Ufer des
im Hochsommer ausgetrockneten Sedimentationsbeckens
hin. Dieses dient offenbar als Refugium filr Schwimmbkii-
fer, Wasserkiifer und andere an nasse oder sehr feuchte
Biotope gebundene Kiferarten. Obwohl die Bachsohle
zumindest oberflichlich ausgetrocknet ist, blieb offenbar
noch eine ausreichende Restfeuchie vorhanden, die vielen
WHygrophilen™ die Existenz sichert.

Die Ergebnisse der 1988 am , neuen” und alten” Sie-
gentalbach parallel durchgefithrten  Schwemmanalysen
deuten darauf hin, dab die in der Wasserwechselzone sie-
delnden Kifer am neuen Siegentalbach moglicherweise
bessere Existenzbedingungen erhalten haben.
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Vegetation

Im Rahmen der Umgestaltungsplanung wurden Vege-
tationsaufmahmen  durchgefithet, deren Ergebnisse in
kommentierien Pllanzenlisten vorliegen (KLosg &

SCHMIDT 1988),

Nach der Umgestaltung wurden in den 1988 bearbei-
teten Bereichen acht Transekte festgelegt und Vegetati-
onsaufnahmen nach BrauN-BLangueT  durchgefithr
(ALAND 1992/93). Neben der Darstellung der Transckte
wurden die Daten mit Hilfe von Zeigerwerten nach
ELLENBERG (1992) ausgewertet,

Zwei Jahre nach Fertigsiellung des 2. Bauabschnitts
ist das Bachbett auberordentlich dicht mit Wasserpflan-
zen, Bach- und Uferrdhrichien besiedelt. Dies ist fiir na-
turnahe Flichgewiisser untypisch und Folge des hohen
Nihrstoffeintrags durch die Klaranlage Altheim, Nihr-
stoffmobilisiecrung durch die Baumabnahme sowie der
fehlenden Beschattung. Durch die starke Verkrautung
wird die Sedimentation im Bachbeu geférdert. Im Hin-
blick auf das Ziel, den Nihr- und Schwebstoffeinirag in
den Schmiecher See zu verringern, bt das vollbesonnte
und zugewachsene Bachbett wiihrend der Vegetationspe-
riode allerdings eine optimale Funktion aus. Demgegen-
itber ist damit zu rechnen, dabh im Winter durch das Ab-
sterben der Pllanzen und durch Maobilisierung der abge-
lagerten Feinsedimente bei Hochwasser dennoch eine
Belastung des Schmiccher Sees erfolgt. Das dichte Réh-
Schwaden und
Rohrglanzgras ist allerdings auch fir die weitere morpho-
logische Differenzierung des Bachbettes von Bedeutung.
Solange die neu gepllanzten Geholze die strukturbildende
Funktion noch nicht ausiben, fordern dic durch das
Rihricht entstandenen abwechslungsreichen Stréomungs-

richt aus Brunnenkresse, Gelalietem

muster die Entstehung von Kleinstrukiuren.

An den Ufern dominieren die nitrophilen Siume.
Wahrschemlich wird das Rohrglanzgras in Zukunfi das
vorherrschende  Réhricht  bilden
Uferausbildung sind feuchte Ufersiume meist  kaum
breiter als 1 bis 1.5 m. Bei stiirkerer Beschatiung durch

Trotz der fachen

Ufergehdlze in ein paar Jahren wird sich wahrscheinlich
dic schattenertragende GroBe Brennessel weiter ausbrei-

ten, Die Gewiisserschutzstreifen sind stark durch Nihr-
stoffe belastet (angrenzende Ackernutzung). Anstelle der
im Entwicklungszicl formulicrten wiesenartigen Vegeta-
tion mit bliitenreichen Hochstaudensfumen finden sich
nihrstofMicbende Ruderalfluren. Ein nicht bzw. nur ein-
scitig umgestalicter Bachabschnit, der durch Wiesenge-
linde fliebt, weist aus vegetationskundlicher Sicht den
interessantesten Ufersaum auf. Hier kommen eine Reihe
mesotraphenter Pflanzenarten und -gesellschaften vor,
dic am iibrigen Sicgentalbach fehlen.

Abb. 64; Vegetation-
stromsekt T 2 im Juli
1993 Bestand aus Brun-
nenkresse, Rohrglanz-
gras und Blui-Weiderich
fAufm.: Aland [993).

Die neu gepflanzten Schwarzerlen am Siegentalbach
haben aufgrund des hohen Kalkgehalies der Bdden
(Weiltjura) offensichilich Wachstumsprobleme. Schwar-
zerlen sind an Gewidissern im stidlichen Teil der Schwiibi-
schen Alb von Natur aus kaum vertreten. Sie sollten folg-
lich dort auch nicht gepflanzt werden. Ein Teil der
Schwarzerlen wurde als Grobbiiume verpflanzt. Diese
hatten besondere Wachstumsprobleme. Sic wurden zwi-
schenzeitlich auf den Stock gesetzt. Vermutlich wird das
Weidengebiisch zukinflig die dominierende Rolle im
Gehdlzsaum des Siegentalbachs einnehmen. Die in den
Jahren 1992 und 1993 erfabien Aspekie sicllen lediglich
Imtialstadien dar, Zwar wurden durch die Umgestaltung
des Siegentalbachs Lebensriume geschaffen, in denen
sich bachtvpische Pllanzengesellschafien  entwickeln
konnen, jedoch wird dieser Prozell noch wviele Jahre in
Anspruch nchmen
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Cirsium arvense (doker-Kratzdistel)

Urtica dicica (Brennessel)

Nasturtium officinale (Echte Brunnenkresse)
Agropyron repens (Kriechende Cluscke)
Galium aparine (Kletten-Labkraut)

Rumex obtusifolins (Sumpfbldttriger Ampfer)
Holcus lanatus (Wolliges Honiggras)
Agrostis stolonifern (Weifes Srrawlgras)
Ranunculus repens (Kriechender Hahnenfiyl)
Phalaris anundinacea (Rohrglanzgras)
Scrophularia umbrosa (Geflagelte Braunwurz)
Bromus inermis (Unbegrannie Trespe)
Arthenatherum elatius (Glanhafer)
Chenopodium album (Weiler Gansefigl)
Dactylis glomeratn (Wiesen-Knduelgras)
Deschampsia cespilosa (Rasen-Schmiele)
Sonchus asper (Rauhe Gdnredistel)

Alnus glutinosa juv. Schwarzarle)

Phleum pratense (Wiesen-Lieschen)
Trifolium pratense (Roter-Wiesen-Klee)
Grilnalgen

Lythrum salicana (Biur-Weiderich)
Epilobium c.C parviflorum (Kleinbias. #.ros)
Cirsium oleraceum (Kohldistel)

Galeopsis tetrahit Stechender Hohlzahn)

Poa trivialis (Gewdhnliches Rispengraz)
Enautia arvensis (Wiesen-Knautic
Polygonum convolvalus (Winden-Knorerich)
Festuca rubra ssp. rubra (Ror-Schwingell
Scabiosa columbana (Tauben-Skabiose)
Trplewrospermum modorum (Cerl Kamille)
Tussilago farfara (Fufdamich)
Leucanthemum vulgare (Margerite)
Oenothera biennis (ewdhnl Nachikerzel
Silene diowca (Rote Lichtnelkel

Epilobium c.. roseum (Rotes Weldenrdschen)
Epilobium tetragonum (Vierkantiges Weidenr.)
Glyceria plicata (Gefalreter Schwaden)
Petasites albus (Wejle Pastwurz)

Glyceria fluitans agg. (Flutender Schwadan)
Juncus inflexus (Hlaugriine Binsel

Bromus secalinus Roggen-Trespe)
Convolvulus arvensis (dckerwinde)

Lotus comiculatus (Gewdhnl, Hornklee)
Ranunculus acris (Scharfier Hahnenfigl)

Vicia cracca (Vogel-Wicke)

Carduus crispus (Krause Disiel)

Galium mollugo (Wiesen-Labkraut)
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Tab. 5: Vegetationstabelle Transekt 2, Geholze gepflanzt: Alnus glutinosa (Schwarzerle), Salix
o f. fragilis (Bruch-Weide), Corvlius avellana (Hasel) nach Aland (1993).
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Abb. 68: Verteilung der Stickstaffzahlen (N) nach Ellenberg
(1992) am Siegentalbach in Transekt 2 fnach Aland, 1993} -
Skalierung von N=1 (stickstaffarmste Standorte anzeigend) bis
N=9 fan Gbermafig stickstoffreichen Standorten konzentrier),

Abb. 65: Siegentalbach: Oberlanfim Winter 1993/94

(Aufn.: Klgpaer 1924). Die im Bereich der Gewdssersohle (Vegetationsanfnahme A 3.1

bis A 3.5) aufiretenden hohen Sticksioffwerte signalisieren die
stark erfighten Nahrstofffrachten des Siegentalbachs. Nab-
stofflicbende Rohrichte und Sumpipflanzen haben sich weiter
ausgebreiter.

Abb. 66: Siegentalbach: Oberlayfim Okiober 1992: Starke
Verkrautung - gleicher Standpunkt wie Abb. 63 (Aufn.: Klepser
1992).
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Abb, 67: Querprafil Transekt 2, verdndert nach Aland (1993),
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Abb. 69: Siegentalbach, Oberlawf im Juni 1995 Die Gohdlze haben sich bereits gut entwickelr - gleicher Standpunk:

wie Abb. 63 und 66 (dufn.: Klepser 1995).

4.3.3 Einschiitzung und Empfehlungen zur weite-
ren Entwicklungslenkung

Hinsichtlich einer naturnahen Bachentwicklung ist
ein weilgehend geschlossener Ulergehdlzsaum anzustre-
ben, um cine zu starke Verkrautung der Bachsohle zu
verhindern, Die krinkelnden groBen Erlen wurden zwi-
schenzeitlich auf den Stock gesetzt. Auch dic Gewdsser-
randstreifen sollten vermehrt mit Gehtlzen bepflanat
werden, um ihre Pulferwirkung gegeniiber NihrstofTein-
trigen aus den angrenzenden Ackerfliichen zu verstiirken,
Lediglich der nicht baw. nur einscitig umgestalicte Ab-
schnitt, der als typischer Wicsenbach gestaltet ist, sollie
seinen villig offenen Charakter bewahren. Allerdings
sollte eine Extensivierung der Wicsennutzung baw. Wie-
deranfnalime einer extensiven Nutzung der brachgefalle-
nen Wiesen angestrebt werden. (ALAND 1993),

Solange keine ausreichende Beschattung durch Ge-
holze besteht, sollten Wasserpflanzen teilweise aus dem
Gewidisser entfermt werden (z.B. absterbende Teile am
Ende der Vegetationszeit, Abfischen von Wasserlinsen
aus den Absetzbecken und dem Schénungsteich). Auch
oberhalb der Kliranlage ist eine naturnahe Umgestaltung
oder zumindest Ausweisung von mindestens 10 m breiten
Gewdisserrandstreifen anzustreben. Die betreffende Ge-
meinde fabt die Realisierung cines weiteren Bauabschnit-
les ins Auge,

Die Mebwehre stellen fiir Wasserorganismen ein be-
trichiliches Hindernis dar und sollten durch heraus-
nchmbare, nur zur Probenahmezeit verwendete Vorrich-
lungen ersetzt werden.
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Gewisserbeschreibung

& T 38 Ne: FHIATIG

M Gewiisser: Kleines SulzbBichle / Rungsbiichle
" 3 Hauptgewidssar/FluBgablet: Sulzbach/Rhain

& ]

"I Regierungsbhezirk: Karlsruha

Landkrais: Rastatt

Gamaeinde: Stadt Bdhl

zusl. Gawidssardirektion: Rhein, Bereich Karlsruhe

Triiger der Unterhaltung: Stadt Bdh!

Umgestaltungsstrecke: Orterand Bahl (Kreiskrankenhaus) bis
Mindung in den Sulzbach

i Linge: 4,9 km Hihe G.NN.: 140 - 126 m

Einzugsgebiet: 5.5 km?

Gewihssertyp: Sillkat-Bergbach in der Vorbargzone; Flach-
landbach im Untarlauf
Naturraum: Obarrhainabane, Unterainheit Renchen-Blhler-
Niederung

Geologie:
|- Einzugsgeblet: Granitschotter, L6G
- Gewlsserstracke: Ausnsedimante, Niedortarrassenschotter

| Bodenprofil: Grundwasserbéden: Braunerde-Glay, Glay,
Nafigley, Anmoarglay, Niedarmoortorf; Sand,
lahmigar Sand, schluffiger Lehm
Potentielle natlrliche Vegetation:
- Ubarflutungsbereich: Hainmieren-Schwarzerlan-Auwald

- Umgebung: Sternmieran-Stieleichen-Hainbuchenwald,
Schwarzerlen-Eschen-Auwald, Erlenbruchwald

| Gewiissargite: || (malig balastet)

N AblluBwerte:
Qi = ca, 7 m*a, HQw = 10 m¥s, HO= = 12 m¥s,
{aus Regionalisierungen)
FlisBgeschwindigkeit bei MO = 0,5 - 0,8 m/s

Nutzung dos Talroumaes: Siedlung (Industrie und Sportania-
gen), vorwiegend Landwirtschaft [Acker und Wiesen)

Letzter Ausbau: 1966/67

Okologische Defizite:

- aguatischer Barsich: Sohle unnatirlich, strukturlos, nicht
pesiedalbar

- amphibischer Bareich: kaum ausgabildat. kaum besiedelbar,
strukiurarm

- terrastrischer Bereich: steile Boschung, Gehdlze fehlen voll-
standig

Natwrnahe Umgestaltung: BA | 1383
BA Il 1991
BA Il 1933
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4.4 Pilotprojekt Kleines Sulzbiichle
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(i} Naturnahe Umgestaltung von FlieBgewlssern

Abb, 74: Das Sulzbdchle und seine Nebengewdsser
waren vorfier extrem begradigt, das einheitliche Trapez-
profil 2T, mit Sahilschalen ausgelegt (Aufn.: LU 1991).

Abb. 75 Im awsgebauten Gewdsser konnten sich nur
sehwerlich bachivpische Vegetationsstrkiuren anshilden
{Aufn: LU 19932),

| Strukturmerkmale vor der Umgestaltung

Linienfhrung: verlegt und vollstandig begradigt

i LéngsprofilTiefenvarianz: Gefélle 1,0 - 1,5 %, axtrem gleich-
férmige Wassartiefe (MQ 0,20 - 0,30 em)

Quaerprofil/Braitenvarianz: Trapezprofil, gleichfGrmige Breite,
Gesamtbreite des Gewdsserstraifens 10 m

Ufarbeschatfenheit/NVerzahnung Wasser-Land:
Batonsaitenplatten, anstehender Boden, Verzahnung fehit

Sohlbeschaffenheit/Substrat:
Betonschalen, Feinsandablagerungen, Fadenalgan, z.T. Was-
saratem

FlisBverhalten: trdge flisBand, geringe Strémungsdiversitat

Gehdlzatruktur: gehdlzirei

Vagetationszonierung: z.T. Wassarpflanzen, Bachréhricht,
Nitrophila Hochstaudenflur

Klainstrukturan im Gawidsser: abanes Relief, 2.T. Wasser-
pflanzen
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Gawilsser{abschnitt] Kleines Sulzbichle, Bauabschnitt 1
{Teststrecka)

Linientihrung: geschldngelt bis maandriarend, durch Eindei-
chung aingeschriinkt und geknickt

Léngsprofil/ Tiefenvarianz; Tiefanvarianz waitgehend gleich-
férmig, einzalne Flachwassearzonen

Quarprofil/Braitenvarianz: MW-Batt leichtas Wechselprofil,
verainzalt abwaichend breite Vorlinder, Breitenvarianz
glaichférmig

Uferbaschatfenheit/Verzahnung Wassar-Land:

enges Gehdizgalerie-Ufer im Bereich des MW-Battes, Vorliin-
dar 2.T. Gehdlze, Sukzessionsfiichen, axtensive Rasen, Bo-

schungen mit Gehdlzen; z.T. guts Verzahnung (Flachwas-
SErzonen)

Sohlbeschaffenheit/Substrat:
teinsandig bis kiesig, z.T. schiuffig, Detrituslaub, Totholz,
Sedimentdivarsitiit gering

FlieRverhalten: trége bis gamachlich flieBend, Strémungs-
diversitdt makig

Ufererosion: kleinere Uferabbriiche, Uferabriab im Beraich
des MVW-Battes

Schleintiefung: griBtanteils Sedimentation

Gehdlzstruktur: insgesamt zu dichte Bepflanzung (1 Raihe
Erlen/Weiden, dahinter Striucher), im BA | 2.T. Fappelsam-
linge, sshr starke Baschattung

Vegetationszoniarung: aufgrund der starken Beschattung
miBig ausgeblidet

Strukturan im Gewilisser: Wurzelvorhiinge von Waidan und
Erlen; Beginn der Ausbildung kleinerer Unterstinde; Hintar-
spiilung von Erlen

Bamaerkungen: Gehdlzpflanzungen im Bauabschnitt 2 und 3
lockerer und variabler, krautige Vegetation in diesan Ab-
schnitten vielfaltiger; Differanziertere Vegetationszonisrung:
Stromungsdiversitit dort groer wegen Wassarpflanzen und
Rahricht

Abb. 76: Kleines Sulzbachle: Bouabschnite I (Teststrecke) kurz
neach erfolgter Umgestaltung (Auin.: Zink 1990),

Abb, 77: Kleines Sufzbdchle: Banabschnitr |
(Teststrecke) fm Juli 1993 - Eine deutliche Vegetati-
anszonterung ist erkennbar (Aufn.; Aland 1993,

Abb, 78: Kleines Sulzbdchie, Bauabschmite | Schon
bei leicht eriidhten Wasserstdnden ist das Vorland

grafiflachig aberflurer (Aufn.: LU 1993),
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4.4.1 Umgestaltungsziel

Das vor etwa 25 Jahren naturfern ausgebaute Kleine
Sulzbiichle durchflicBt groBienteils genuizie
landwirtschafiliche Flichen und Siedlungsbereiche. Beim
Ausbau wurde der Lauf vollstindig begradigt, mit Tra-
pezprofil verschen und mit Betonsohlschalen sowie

iniensiv

-seitenplatten ausgelegt. Demzufolge kann die Gewisser-
sohle nicht besiedelt werden, die amphibischen Uferbe-
reiche sind kaum ausgebildet und die Béschungen sind
steil. Der gewidssermorphologische Zustand wurde als
Jnaturfremd, (ibermibig beeintrichuigt” klassifiziert (UM
1992),

Das Kleine Sulzbiichle soll entsprechend seiner Ge-
wiissertypologie - der Unterlauf ist als Flachlandbach der
Oberrheinebene cinzuordnen - zu einem dberwiegend ge-
halzbestandenen, miandrierenden Gewilsser umgestaltet
werden, Als Referenzgewiisser wurde der Laufbach ber
Ottersweier im Rahmen der Leitbildentwicklung heran-
gezogen. Dieser Bach verfigt diber ein naturnahes Profil
mit vielfiltigen Mikro- und Mesostrukturen. Bachbeglei-
tend finden sich streckenweise naturnahe Erlen-Eschen-
Wiilder.

Das Umgestaliungskonzept sichi das Enistehen von

» Ufcrabbriichen und Auskolkungen,

» Bachréhrichten an stromungsirmeren Uferbereichen,
» sandige Anlandungen,

» sowohl beschatteten als auch besonnten Abschnitien,
» bachbegleitenden Hochstaudenfluren

» und eines Bachsaumwaldes

vor. Dariiber hinaus soll in der Umgebung eine extensive
Wiesennutzung und das Umwandeln von Acker- in Wie-
senflichen angestrebt werden (WWTF 1988).

4.4.2 Durchgefiihrte Untersuchungen und Zwi-
schenergebnisse

Makrozoobenthon und Gewlissergiite

Vor der Umgestaltung wurden im Rahmen der Vor-
planung an fiinf Untersuchungsstellen limnologische Er-
hebungen durchgefithrt (WWF 1988). Es sind Tabellen
mit Hiufigkeitsklassen der nachgewiesenen Organismen
vorhanden. Rohdaten {iber Untersuchungen an zwei Pro-
benstellen aus dem Jahr 1992 stehen zur Verfiigung.

Bei den Uniersuchungen am ausgebauten Kleinen
Sulzbiichle (WWF 1988) wurden an vier der filnf Pro-
benstellen Saprobitits-Indices nach PANTLE & Buck von
1,8 bis 1,9, an einer Probestelle cin Saprobitits-Index von
2,25 ermittell. Hieraus ergibt sich eine Zuordnung zur
Gewissergiiteklasse 11 baw, II-1IL Die Zusammensetzung
des Makrozoobenthons wurde nicht ausgewertet. Die
Untersuchung zweier Probenstellen, jeweils am 1. und
2. Bauabschnitt im Jahre 1992, ergab dic Gewiissergiite
11-111.

Da im Jahre 1993 bereits Substratverinderungen im
Gewiisserbett festzustellen waren, sollten an den betref-
fenden Gewiisserabschnitten Untersuchungen des Makro-
#zoobenthons vorgenommen werden.

Bei den Bestandserhebungen im Rahmen der Vorun-
tersuchung wurde im Gebiet das Vorkommen der Kleinen
Zangenlibelle (Onvchogomphus forcipatus), cine in Ba-
den-Wiirttemberg stark gefihrdeten At (BUCHWALD et
al. 1992), fesigestellt (WWF 1988). Die Larven dieser Li-
belle entwickeln sich bevorzugt in Flichgewiissern Sie
brauchen kiesigen oder sandigen und vegetationsarmen
Untergrund, Kiinflig sollte untersucht werden, ob diese
Rote-Listc-Art das naturnah umgestaltete Kleine Sulz-
biichle besiedelt.

Abb. 79: Kleines Sulzhdachle: Bavabsehnire 2 with-
reind der Bauphase fAufin.: L7 1991).
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Fische

Die Fischfauna wuarde im September 1988 und im Fe-
bruar 1989 erfabt. Die Methodik entspricht den beim
Kehrgraben gemachten Angaben (siche NEss 1989), Ins-
gesami wurden zwolf Befischungsstrecken untersuchi,
von denen drei innerhalb der Renaturierungsstrecke lie-
Len.

Neben hoher Abwasserbelastung im Oberlanf trug der
massive Verbau von Uler und Sohle zur Beeintriichtigung
der Fischfauna am Kleinen Sulzbiichle bei. Der Ausbau
mit Sohlschalen stellic eine extreme Situation dar, die
nur von Stichling, Schmerle und evil. Elritze gemeistert
werden kann. Von fiinf Fischarten wurden nur juvenile
Tiere nachgewiesen, Diese wandern aus dem artenreiche-
ren Sulzbach in das Kleine Sulzbichle ein. da sie hier, im
gleichmiiBig flachen Wasser, nicht mehr dem Jagddruck
durch riluberische Arien ausgesetzl sind.

Der Matiirlichkeitsgrad des Fischbestandes wurde mit
Klasse 3 (stark beeintriichtigt) bewertet, Hierbei wurde
die Einwanderungsméglichkeit der Jungfische aus dem
Sulzbach beriicksichtigl. Ohne die Funktion als  Kinder-
stube® mibte die Natirlichkeitsklasse 4 (, naturfern™)
vergeben werden.

Eine Bestandserhebung im Rahmen der Erfolgskon-
trotle wurde bisher nicht vorgenommen.

Bodenkiifer

Im Jahre 1988 wurde dic Wasserwechselzone der ge-
samien Projekistrecke mit Hilfe von zw6lfl Schwemmana-
lysen untersucht, 1990 wurden in sechs terrestrischen
Uferbercichen unterhalb der Bundesstrabe Bodenproben
entnommen. Bei der Auswahl der Bodenprobenareale
wurden Flichen méglichst unterschiedlicher Art hin-
sichtlich des Pllanzenbewuchses und der Ufermarpholo-
gie beriicksichtigt

Um die Emtwicklung nach der Umgestallung zu ver-
folgen wurden 1992 im |, Bauabschnitt drei Bodenpro-
benareale wieder untersuchl (KONZELMANN & Wolr-
SCHWENNINGER 1992), Erhcbungen in der Wasserwech-

selzone wurden nicht vorgenommen. Aufgrund des re-

duzierten Untersuchungsumfangs konnen lediglich die
ersicn Auswirkungen der bisher durchgefithrien Mab-
nahmen dargestellt werden,

Im Untersuchungsmonat Mai 1992 waren die unter-
suchien Vorlandbereiche noch spirlich bewachsen. Diese
neu entstandenen Fliichen wurden von Pionierarien be-
sicdell. Dies sind ausbreitungstiichtige, in der Mehrzahl
wilrme- und lichtliebende Kiferarien, die bevorzugt vege-
tationsarme Rohbéden aufsuchen. Bei den Voruntersu-
chungen am ausgebauten Kleinen Sulzbichle wurden die-
s¢ Pionierarten nicht nachgewiesen.

Einige Arten, die im Zuge der Voruntersuchungen in
den dichi bewachsenen Uferbschungen festgestellt wur-
den, konnten sich 1992 bereits wieder ansiedeln, Vor der
Umgestaliung wurde stellenweise in den Ufersiumen eine
hohe Anendiversitiit und faunistische CQualitit festge-
stelli. Hier konzentrierien sich die Bodenkiferarien der
vor der groBliachigen Entwisserung im Gebiet vorhande-
nen, chemaligen Feuchibiotope (Sumpfiviesen, Bruch-
wald), die in den meliorierten und intensiv ackerbaulich
genuizten Fliichen der Umgebung keine Existenzmég-
lichkeit mehr finden. Das Ufer des Kleinen Sulzbidchle
diente somit als Refugiallebensraum, in welchem diese
Arten - sicherlich unter becintriichtigten dkologischen
Bedingungen - iiberleben konnten,

Mit fortschreitender Vegetationsentwicklung  wird
sich auch dic Kifergesellschaft verindern. Ob sich die
biotoptypischen und wertgebenden Arten am naturnah
umgestalteten Kleinen Sulzbidchle etablieren kénnen,
mub eine Wiederholungsuntersuchung zeigen. Voraus-
setzung fiir diese Arten ist das Vorhandensein ungestbrier
Feuchtflichen. wobei sowohl besonnie als auch schattge
Gewiisserabschnitie erforderlich sind.

Abb. 80: Dax Kleine Sulzbachle fiel zu Beginn der
Entwicklungsphase des dfteren trocken, was eine
rasche Bestediung des Makrozoobenthas verfiinder-
te (Aufin.: LU 1992).
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Vegetation

Im Zuge der Vorplanung wurde die akiuelle Vegelan-
on im Untersuchungsgebiet fiichendeckend kartieri. Im
Gewisserbereich wurden in einzelnen Abschnitten Quer-
profile untersucht, In den angrenzenden Wiesen wurden
stichprobenartig pflanzensoziologische Aufnahmen nach
BrAUN-BLANQUET vorgenommen (WWF 1 988),

Nach Abschlub der Umgestaltungsmabnahmen erfolg-
ten unabhiingig voneinander Vegelauonsaufmahmen des
Instituts fitr Landschafstkologie und Naturschutz, Biihl
(1990, 1991, 1992, 1993) und der Arbeitsgemeinschafi
Landschafisékologie, Karlsruhe (ALanD 1992, 1993). Die
Beobachtungsflichen der unterschiedlichen Bearbeiter
liegen in verschiedenen Vorlandbereichen und erglinzen
sich daher.

Im umgestalteten Bereich wurden sowohl 1992 als auch
1993 jeweils drei Transckie kartiert, 1993 wurde zusiitz-
lich ein viertes Transckt oberhalb der Umgestaltungs-
strecke in die Untersuchungen aulgenommen, das als
Referenz fiir den Zustand vor der Umgestaliung dienen
soll (ALanD 1992, 1993). Bei der Untersuchung 1993
wurden nur digjenigen Transckie erneut bearbeitet, bei
denen eine deutliche Verinderung gegeniiber dem Vor-
Jjahr festzustellen war. Von jedem Transektabschnitt wur-
de eine Aumahme nach BRAUN-BLANQUET angefertigl.
Dic Auswertung erfolgic mittels der Zeigerwerte nach
ELLENBERG (1992,

Um den Sukzessionsverlauf zu erfassen, richtete das
INSTITUT FUR LANDSCHAFTSOROLOGIE UND  NATUR-
SCHUTZ, BOHL (1990, 1991, 1992, 1993) auf dem neuge-
schaffenen Vorland des Kleinen Sulzbiichle zwei Probe-
quadrate 4 25 m*, jeweils aufl einem Rohbodenstandort
und auf einem mit Oberboden abgedeckien Standort, ein.
Innerhalb dieser Flichen wurden Individuenzahl und Be-
deckungsgrad jeder Pflanzenart erfalt. Eine pflanzenso-
ziologische Einordnung der Arten erfolgte nach OBER-
DORFER (1983).

Abb, 81: Kleines Sulzbéchle, Bawabschnitt 1: Imi Bereich der Varlander bildete sich cine reichhaltige Ruderalflora aus
{elufir.: Aland 1993).
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Dic Ergebnisse der Vegetationsuntersuchungen wvon
ALanD (1992, 1993) lassen sich folgendermalien zusam-
menfassen: Im dlieren Bauabschnitt hat sich besonders
im Abschnitt mit engen Mianderbdgen schon cin recht
naturnah strukturieries Bachbett entwickelt (stellenweise
Auflagen aus Feinkies, flache Ufer- und Mitlelbiinke,
Prall- und Gleitufer, erste flutende Wurzelbiirie der Ufer-
gehilze). Noch fehlen die Sohlstrukiuren von Biichen mit
Jahrzehnte alten Ufergehélzen. Hohere Wasserpflanzen
sind nicht vorhanden. Im jingeren, noch weitgehend un-
beschaticten Bauvabschnitt, ist starker Algenwuchs festzu-
stellen,

Die Ufersiiume im ersten Bauabschnitt sind durch
spontan entstandene Weidengalerien gekennzeichnet. Der
Planung zufolge sollten hier Gehélzsdume aus Schwarz-
crlen entstehen, allerdings wurden die Erlen ungiinsti-
gerweise nicht nah am Mittelwasserbett, sondern auf der
Btschung gepfanzt. Im zweiten Bauabschnitt sind keine
spontanen  Gehdélzansiedlungen zu verzeichnen. Auch
hier wurden die Erlen sehr weit vom Gewiisser entfernt
gepflanzt

In den Vorlandbereichen des ersten Bauabschnitis ist
ebenfalls eine spontane Entwicklung von Junggehdélzen
#u beobachten. Sofern keine Pllegemabnahmen erfolgen,
ist mit einem Zusammenschiub zu dichten Pioniergebii-
schen und der Bildung eines Vorwaldstadiums fiir einen
Bachauenwald zu rechnen. Diese Entwicklung wiire aus
vegetationskundlicher Sicht zu begriilen.

Im zweiten Bauvabschnitt entwickelten sich aul den
Vorlindern lippige und artenreiche Ruderalfluren, in de-
nen allerdings aufgrund der 1993 bereits zu 90% ge-
schlossenen  Vegetationsdecke nunmehr Gehdlze nur
schwerlich aufkommen kénnen. Neophyten haben sich
erfreulicherweise bisher nicht bestandsbildend angesie-
delt.

Zwei Vorlandflichen wurden vom INSTITUT FOR
LANDSCHAFTSOKOLOGIE UND NATURSCHUTZ (1990, 1991,
1992, 1993) untersucht. Vier Jahre nach der Umge-
staliung des Kleinen Sulzbéchles ist in den Untersu-
chungsfliichen eine Stagnation beziiglich der Sukzession

der Pfanzengesellschafien eingetreten. Die anfiinglich
hohen Artenzahlen sind zuriickgegangen, Dies war auch
zu erwarien, da die Vegelationsdecke sich schliebt, so
dafl die Neuansiedlung von Pflanzenarten eingeschriinkt
1st. Konkurrenzstarke und ausbreitungsfreudige Arten
setzten sich durch. Die mit Oberboden abgedeckte Fliche
wies, im Gegensatz zur Rohbodenfliche, bercits im
zweilen Untersuchungsjahr eine 100%ige Deckung auf
Da dic Pioniergehdlze noch keine Beschattung licfern
und sic zudem durch eine Mahd entfermt wurden, ist
damit zu rechnen, daB sich - abhingig von Uber-
schwemmungshiufigkeit und -daver - lichtlichende Ni-
trophytenfluren ausbreiten (z2.B. Brennessel, Rohrglanz-
gras, Indisches Springkraut, Blutweiderich). Wenn die
Vorlinder relativ trocken bleiben, ist eine Ausbreitung
von Goldrute und Ackerkratzdistel zu erwarien,

Abb. 82: Kieines Sulzhachle, Bawabschnitt 2: Vegetations-
transekt T 1 im Juli 1992 (Aufn.: Aland 1992).

Abb. 83: Kleines Sulzbdchle, Bawabschnitt 2: Vegetations-
transekt T 1 pwie Abb. 82) ein Jahr spater - Ausbildung einer
vielfiltigen Ruderalflora (Aufn.: Aland 1993).
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Abb, 86; Kleines Sulzhdchle, Bauabschnine 2: Hochstawden-
stume; dichter Algenbewuchs durch geringe Beschattung,
Maobilisierupg von Nahrstoffen nach der Umgestaliung (Aufn.:
Alared 1993).
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Abb, §4; Kleines Sulzbdelile, Bauabschnite | (Teststrecke). 6
Dichtes Weidengebusch, naturmahe Prafilavsbildung mit
ausgeprdgtem Gleimfer (Aufi.: Aland 1992),
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Abb. 87: Verteilung der Feuchtezahlen (F) nach Ellenberg
(19920 am Kleinen Sufzbdchle i Transekt 1, nach Aland (1993)
- Skalierung van F=1 (Starkirockniszeiger) bis F=12
{Unterwasserpflanze).

Im wnmittelbaren Uferbercich (Vegetationsaufnahme A 6) har
sich ein Wasserpflanzenbestand aus Bachbunge bzw. ein
Feuchte anzeigender Saum aus Flatterbinsen ausgebildet. Im
Varland siberwiegen trockenere bis frische Baden anzeigende
Fionierfluren (Vegetationsaufuahme A 8).

Gehdlzpflanzung

Gehdlzpflanzung =

Bachbungen-Rahricht (AG)

ot M T | .. - *-
st R o s
oo : Antenreiche Pionierflur des Vorlandes (%8} _
Bachsohle: -~ Windhalm-Flur
Griinalgen-Bestand : "
Ufersiume: (A7) Fin
- u Béschungssaum mit Flatterbinse -”/ o e
Baschungssaum mit Stumpfblétiriger Ampfer-Bestand T e Ay
Flatterbinsa {Ad) Zottiges Weidenréschen-Bestand
Goldruten-Bastand
- 29m -

Abb. 85: Ouerprofil Transekt |, verdndert nach Aland {1993),
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Laufende Nummer
Veg - Aufnahme
Veg. - Hﬁadlm
Mmuﬂ

1
4‘4_-5'
99

1

Agrostis stolonifera (Weifles Strawfigras
Lythrum salicaria (Biur-Weiderich)

Juncus effusus (Flarterbinse)

Rumex obtusifolius (Snmpiblds. Ampfer)
Trifolinm repens (Weil-Kleel

Erigeron annuus (Einahriger Feinstrahl)
Solidago canadensis Kanadische Goldrure)
Festuca arundinacea (Rohrschwingell
Epilobium adenocaulon (Drilsiges Weidenr.)
Poa trivialis (Gewahnl Rispengrasi

Holcus lanatus (Walliges Honiggras)
Plantago major (Breir-Wegerich)

Plantago lanceolata (Spiez-Wegerich

Lotus corniculatus (Gewdhnl -Horn-Klog)
Scrophulana nodosa (Knoten-Braunwurs)
Scirpus sylvaticus (Wald-Sinse)

Apera spica-venti {Gemeiner Windhalm)
Oenothern biennis (Gewdhal. Nachikerze)
Lycopus europaeus (Ufer-Wolfitrapp)

Salix cinerea (Grax-Weide)
Trnplevrospermum modonom (Gerl. Kamillel
Fadenalgen

Trifolium pratense (Roter Wiesenklea)
Juncus articulatus (Glieder-Binsa)
Epilobinm hirsutum (Raoukh. Weidenr. |
Valeriana officinalis (Echter Baldrian)
Polygonum mite (Milder Kndterich)
Galeopsis tetrahit (Stachender Hohlzahn)
Veronica beccabunga (Bachbunge)
Rorippa palustris (Gewdhnl Sumpfkresse)
Agrostis tenuis (Rotes Straufgras)
Ranunculus repens (Kriechender Hohnenfil)
Agropyron repens (Kriechende Quecke)
Artemisia valgaris (Gewdhnl Seififl)
Crepis capillans (Xleainkdpfiger Pippau)
Dactylis glomerata (Wiesen-Knduelgras)
Dianthus armeria (Rauhe-Nalke)

Festuca pratensis (Wiesen-Schwingel)
Festuca rubra ssp. rubra (Rot-Schwingel)
Hypericum spec. (foharniskraut)

Linaria vulgaris {Gewshnl. Leinkramut)
Lychnis flos-cuculi (Kuckucks-Lichtnelke)
Myosotis arvensis (dcker-Vergifmeinnichy)
Prunella vulgaris @Gewahnl. Brunelle)
Sagina procumbens (Liegendes-Mastkraut)
Scleranthus annuus (Einjdhriges Knduelkraut)
Taraxacum officinale agg. (Gem, Lawenzahn)
Tussilago farfara (Huflamch)

Vicia hirsuta (Rauhhaarige Wicke)

Vicia letrasperma (Viersammige Wicke)
Campanula patula (Wiesen Glockenblume)
Cerastium holosteoides [Gewdhnl Hornkraut)
Juncus tenuis (Zarte Binse)

Poa annua Einjdhriges Rispengras)
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Abb. 88: Kleines Sulzbdchile, Bauab-
schnint 1 kurz nach der Umgestaltung
- Erste Rohboden-Pioniere

{Aufi.: Zink 1994}
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Abb, 89: Kleines Sulzbachle, Bawab-
schnitt : Standart wie Abb. 88, ein Jahr
spdter (Aufn.: Aland 1991),

Abb. 90: Kletnes Sulzbachle, Banab-
schniit [ (Teststrecke): Extensiv unterinal-
tenes Vorland (Aufn.: Aland 1993),
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Tab. 6: Vegetationstabelle Transekt | nach Aland (tuli 1993); Gehalze: Schwarzerle fals

Erlenreile, gepflanzt),
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Abb. 91 Kleines Sulzbdchle, Banabschnin 1 (Teststrecke): Strauchvegetation im Vorwaldstadivm. Der Bach weist bereits einen
relativ natrnahen Flachlandbach-rvpischen Chavakrer anf {Aufn.: Aland 1993}
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4.4.3 Einschiitzung und Empfehlungen zur weite-
ren Entwicklungslenkung

Die Ausfilhrung der Umgestaltungsmabnahmen in
mehreren, zeitlich aufeinanderfolgenden Bauabschnitien
hat sich am Kleinen Sulzbiichle bewdihrt. Der 1. Bauab-
schnitt galt als Musterstrecke. Erkenntnisse, die bei der
Ausfithrung der Musterstrecke gewonnen wurden, konn-
ten in die Planung der nachfolgenden Abschnitte einflie-
Ben und trugen zur Optimierung des gesamien Projekies
bei. Beispielsweise hat sich bei der Ausfithrung der Mu-
slerstrecke gezeigl, dab eine Sohlsicherung mit gréberem
Steinmaterial aus hydraulischer Sicht nicht erforderlich
ist und eine Einbringung von Kies 0 - 32 ausreicht, so-
fern anstehendes Material nicht vorhanden ist.

Die Linienfithrung des umgestalteten Kleinen Sulz-
biichles erscheint aufgrund des Abknickens der Bigen
stellenweise etwas | konstruiert”. Die anschlicbende na-
tiirliche Laufentwicklung wird diese Formen vermutlich
etwas abrunden,

Der Verzicht auf eine Einsaal der Vorlinder zugun-
sten einer natiirlichen Vegetationsentwicklung brachte im
Bereich der Musterstrecke sowohl was den Erosions-
schutz als auch die dkologische Vielfalt anbelangt gute
Ergebnisse und wurde daher in den noch umzugestalien-
den Abschnitten weiterverfolgl

Die Entwicklung des 1. Bavabschnitts zeigt, dafb die
vorgenommenen Gehdlzpflanzungen zu dicht sind und
die Schwarzerlen zu weil entfernt vom Mitlelwasserbell
gepflanzt wurden. Ersteres wurde bereits beim 2. und 3,
Bauabschnitt beriicksichtigt.

Aus vegetationskundlicher Sicht sollten keine um-
fangreiche Pllegemabnahmen erfolgen, damit die natiirli-
che Weiterentwicklung hin zu einem auwaldihnlichen
Gehblzbestand beobachtet werden kann. Dies diirfie den
im Bereich des Waldhigenich vorkommenden Brachvo-
gel, der auf eine lickige Vegetation angewiesen ist, nicht
beeintriichtigen, da nur bandfdrmige Geholzstrukiuren
vorgesehen sind und die Wiesen offen gehalten werden
sollen. AuBerdem befindet sich der zukiinftige Gehole-
saum des Sulzbdichles in unmittelbarer Nihe ¢ines bereits

Abb. 92: Gehalzpflan-
zungen bedivfen einer
Fertigstellungs- und
Entwicklungspflege,
damit derartige Schilden
viermieden werden

(Aufin.: LU 1992).

bestehenden, sehr hohen und weithin sichtbaren Wal-
des. Lediglich ein stellenweises behutsames Auslichien
der schr dichten, weidenreichen Ufergeholzsiume kannte
vorgenommen werden, da dic amphibischen Bereiche
aufgrund einer zu starken Beschattung nahezu vegetati-
onsfrei sind. Hierbei sollten, wie bereits geschehen, be-
vorzugl die nicht-ginheimischen Pappelsimlinge entfernt
werden. Vorlandberciche mit Gehéilzanflug sollten weit-
gehend nicht gemiht werden. Besonnte Uferstellen, ins-
besondere im Bereich gréberer Stillwasserzonen, sollten
andererseits erhalten werden und gehdlzfreie Vorlandbe-
reiche vereinzelt bestehen bleiben, um den in offenen
Feuchtbiotopen siedelnden Insekten die Existenz zu er-
miglichen. Zur Forderung der Strukturvielfalt (und damit
der Artenvielfalt) sollten die Béschungen nur abschmnitis-
weise gemifiht werden, Fiir unterschiedliche Struktur-
Habitattypen sollten verschiedene Mahdintervalle festge-
legt werden (KONZELMANN & WOLF-SCHWENNINGER
1992).

Abb, 83: Kleines Sulzbachle: Bereits 2 Jahre nach der Umge-
staltung hat das Gewdisser relativ noturnahe Mesostrukturen,
wie das abgebildete Gleitufer, ausgebilder (Aufir. : Aland
19892),



TE 76 Nr.: SEI0/7 T

A Gawidsser: Wiasanbiichla

N Hauptgewiisser/FlulBgeblet: Hagenbach/Trienzbach/
o MNackar

4 Ragisrungsbexzirk: Karlsruhe
N Landkreis: Neckar-Odenwald-Krais

Gemainda: Fahrenbach

rust. Gawassardiraktion: Rhein, Beraich Haidalberg
Trager der Unterhaltung: Gemeinde

g Umgestaltungsstrecka: Wissenbichle &stlich von Robern von
S dan Quallen bis zum Hagenbach

- Lange: 1300 m mit Zuldufen Hihe G.MM.: 390 - 360 m
...‘@ Einrugsgebist: ca. 10 ha und Quealischilttungan
[ N
-3

Gewiissertyp: Silikat-Bargbach

Naturraum: Sandstein-Odenwald, Unterginheit Zertaltar
1‘.-*.:' Sandstein-Odenwald

\.\ ' Geologia:
« Emzugsgebiet: Oberar Buntsandstain
- Gawdsserstracke: Oberer Buntsandstain

Bodenprofil: Braunardaegley, Pseudogley, Anmoorgley

Y Potentielle natlrliche Vegetation:

- Quellberaich: Quell-Erlenwald

- Ubarflutungsbereich: Hainmieran-Schwarzerlan-Auwald

- Umgebung: bodensaurer Buchen- und Buchan-Eichenwald

Gawiissarglte: nicht erhoban, da verrohrt

AbfluBwerte:

Quelischittungen schwanken saisonal deutlich

10uslle 1: ca. 1 /s, Quelle 2: ca. 2 -3 I/s, Quelle 3;: ca. 1 /s
EW (Schitzwaerta Sommar 1987), zusétzlich bis zu 1,2 m¥/s

L4 durch Einleitung aus ainem angranzenden Einzugsgabiat

“' Ml Nutzung des Talraumes: Landwirtschafi, extensive und mi-
\ Big intensive Mihwiesen (frische bis feuchte Glatthafer-
P Wiesan und Fauchtwiesan)

Okologlacha Defizite:
- Bachlauf vollstindig verrohrt

o Naturnahe Umgestaltung: 1991
2V INYY /'

t

#
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4.5 Pilotprojekt Wiesenbiichle
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Abb. 95: Wiesenbachle, im Jahr der Umgestaliung: Im
Vardergrund kleine Schwelle zur Sohisicherung (Aufh..
Alamd 1991),

Abb. 96 Wiesenbdchle: Der Bach ist von bliitenreichen
Hoehstaudensaumen umgeben - Rawhhaariges Weiden-
raschen (Aufi.: LU 1995).

T

gt -l :.r*m;,

2 Strukturmerkmale nach der Umgestaltung

| Linienfiihrung: geschwungen bis schwach gekrimmt

Langsprofili Tiefanvarianz: starkes Gofdlle, Tiefe variierand
{z.T. auch aufgrund von Querriagein)

Querprofil/Breitenvarianz: Wechselprofil in HW-Mulde, un-
gleichférmige Braite, Aufwaitungen unterhalb von Querriagel

Uferbeschaflenheit/Verzahnung Wasser-Land:
vorwiegend Hochstauden und Réhrichtufer, gute Verzahnung
durch braitera Wasserwechsalzonan

Sohlbeschaffenheit/Substrat:
schiuffig bis sandig (Strémungsschatten) sonst Kies und ein-
gobrachte Steinblacka

FleBverhalten: Stillan und Schnallan, &rilich pldtschernd,
grole Stromungsdiversitat

Ufererosion: bisher gering

Sohleintiefung: nicht vorhanden

Gahélzstruktur: allgemein sparlich bepflanzt (Wiesenbach-
charakter soll erhalten bleiben), Gehdlzpflanzungen
(Strauchgruppen) besonders im Beraich gréCeren Gofilles

Vegetationszonierung: sehr differenziert, Binsen-, Simsan-
und Seggenbastand im Bereich der Quellmuldan, Hochstau-
denfluren, Bachrohricht (Rohrglanzgras), Glatthaferwissen

Strukturen im Gewdlsser: bachtypisches Substratmosaik 2.T.
bis ins Bachbelt vorgedrungene krautige Vegaetation

Bamarkungen: Stillwasserbiotop im Bereich des Quellausiritts
{.Kolksea")
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4.5.1 Umgestaltungsziel

Das Wiesenbéichle, urspriinglich ein Quellbach, wur-
de, wie viele Biche im Odenwald in den fiinfziger oder
sechziger Jahren, im Zuge des Baus der Abwasserkanali-
sation verdolt, zum Spiilen der Kanalisation benutzt und
der Kliranlage zogefithri. Auch die nérdlich zuflichen-
den Quellaustritte wurden teilweise verrohrl. Durch die
Verdolung ging der Lebensraum [ilr viele quellbachtypi-
sche Tier- und Pflanzenarien sowie ein wesentliches
landschafisprigendes Element verloren.

Das Umgesialiungsgebiet reprisentiert in typischer
Weise das Inventar kleiner Wiesentidler im Odenwald:
Nihrstoffarme Quellsiimpfe, miifig gediingte Feuchtwie-
sen, frische, put pediingte Glatthaferwiesen. Der kleinfla-
chige Wechsel der natiirlichen Standoribedingungen be-
wirkie in Verbindung mit der teilweise noch extensiven
Miihwiesenbewirtschaftung ein Mosaik quell- und stau-
wasserbecinflubter  Pflanzengesellschafien.  Insgesamt
stellt das Wiesentiilchen cin traditionclles Siedlungshbild
der Odenwald-Landschaft dar, das in der heutigen Zeil in
dieser Ausprigung nur noch selten zu finden ist. Die Er-
haltung dieses Landschafisteils ist das Ziel der Renaturie-
rung des Wiesenbéichles und der Quellstandorie

Die Umgestaltungsplanung orientierte sich an einem
Leitbild, das unter Bericksichtigung der besonderen
landschaftlichen und kulturhistorischen Bedingungen des
Wiesentilchens aus der Untersuchung anderer naturnaher
Odenwald-Cluellbiche entwickelt wurde. Das Ziel, quell-
bachtypische Lebensriume und Lebensgemeinschaften azu
entwickeln, wurde insofern jedoch in Frage gestelll, als
das offengelegte Wiesenbiichle nicht nur das Wasser der
bisher in die Kanalisation eingeleiteten Quellen (ca.
5 Ifs), sondern auch den Abfub cines oberhalb liegenden,
ackerbaulich genutzten Einzugsgebietes abfithren soll.
Dadurch sind Abflubspitzen bis zu 1200 I/s zu erwarten,
deren Abfithrung cine grébere Dimensionicrung und Si-
cherung des Gewtisserbetts erfordern, als ein Wiesen-
Cuellbach aufweist. So mubte zumindest am unleren,
steilen Gewdsserabschnilt ein beidseitiger Ufergehblz-
saum vorgeschen werden, wodurch in diesem Teil des
Wiesentales der angestrebte, offene Landschaftscharakter
nicht bewahrt werden kann. Auch die quelitypische Aus-

geglichenheit des Abflusses sowie eine von Nihrstoffein-
tréigen und Bodenabschwemmungen unbeeinfluble Was-
serqualitit sind mithin nicht mehr gegeben.

Dic wesentlichen Grundziige der Planung fir das
Wicsenbéichle sind nach Avranp (1991) bazw. Un.
WELTMINISTERIUM BADEN-WURTTEMBERG (1992):

» Gestaltung eines Giberwicgend fiir Wiesenbiiche typi-
schen kastenférmigen Gewiisserbetts, das durch
Buchien, kleine Schnellen und andere Elemente den-
noch reich strukturiert ist,

P Anordnung beidseitiger Gewdsserrandstreifen (=10 m)
zur Entwicklung blitenreicher Hochstauden- und
Feuchiwiesensiume;

» Verzicht auf eine durchgehende Gehdlzpflanzung, um
den offenen Charakter des Wiesentélchens zu erhalten,
mit Ausnahme des unteren Bachabschnitts vor der
Miindung in den Hagenbach;

» Abschnittsweise, naturnahe Querschnittsgestaltung
und Hochstauden-Ufersfiume von ca. 3 m Breite auch
an den von Norden zuflieBenden Quellrinnen.

Abb. 97 Wiesenbachle: Ziel der Umgestaltung war die Ent-
wicklung eines flir die Gegend tvpischen offenen Wiesentales
- Im Vordergrund Knduel-Binse, Blut-Weiderich (Aufn.: LT
19935).
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4.5.2 Durchgefithrte Untersuchungen und Zwi-
schenergebnisse

Makrozoobenthon und Gewiissergiite

Da der Lauf des Wiesenbéchles verrohrt war, konnten
vor der Umgestaltung keine gewiissertikologischen Unter-
suchungen durchgefithrt werden.

Eine erste Untersuchung nach der Freilegung wurde
im Oktober 1992 vorgenommen (WBA HEIDELBERG
1993). Die Erhebungen erfolgten methodisch entspre-
chend der Arbeitsanleitung der LU zur Gewdssergiite-
kartierung. Es wurden drei Probenstellen untersucht:

» 200 m unterhalb dem Austritt aus der Verrohung,

» am linken Zuflub von der Fischicichanlage, 20 m vor
Einmiindung in das Wiesenbichle,

» am Wiesenbéchle, 20 m vor Einmiindung in den Ha-
genbach,

Hierbei wurden einige typische Vertreter der Giite-
klasse I-11 festgestellt, die das Wiesenbiichle als oligo- bis
mesosaprobes Gewdsser mil guter SauverstolTversorgung
und einer geringen Belastung mit biologisch abbaubarer
organischer Substanz charakterisieren. Lediglich ein Zu-
fub aus einer Fischicichanlage mit der Gewidissergiie 11
filhrt zu einer geringen Belastung, die jedoch aufgrund
der hohen Selbstreinigungskrafi des Wiesenbiichles schon
nach kurzer FlieBstrecke nicht mehr nachweisbar ist. Ins-
gesamt wurden im Wiesenbiichle (ohne Quellzuflisse) 16
Taxa ermittelt. Die hichste Arten- und Individuenzahl
wurde im unteren Bachabschnitt vorgefunden, da hier be-
reits eine Einwanderung aus dem Hagenbach stautfindet.

Abl, $8: Das Wiesenbdchile zeigr bereits wenige Jahre nach der
Umgestaltung ganstige Giteverhdlmisse und Besiedlungsstruk-
turen (Aufn.: LU 1994),

Fische

Anstelle des noch verrohrien Wiesenbiichles wurde
bei der Voruntersuchung (NEss 1989) im September 1988
und im Februar 1989 der Hagenbach unmittelbar unter-
halb der Einmiindung des Wiesenbiichles befischt. In die-
ser steinigen, in Stillen und Schnellen gegliederten Ge-
wilssersirecke wurden Bachforellen und Groppen aller
Altersklassen nachpewiesen. Dies entspricht der typi-
schen Besiedlungsstruktur eines nicht versauerten Sili-
katbaches, so daB die Untersuchungsstrecke in die Natiir-
lichkeitsklasse 1 (natiirlich bis leicht beeintriichtigt) ein-
geordnet werden konnie.

Das offengelegte Wiesenbéichle wurde bislang noch
nicht untersucht. Inwieweil es fiir die Fischfauna eine
Bedeutung hat, hiingt von der Wasserfiihrung ab. Eine zu
geringe Wasserfiihrung in den Sommermonaten kénnte
die Entwicklung einer Fischpopulation erschweren.

Bodenkiifer

Zwei Jahre nach Abschlub der Umgestaltungsmal-
nahmen erfolgte 1993 eine Bodenkiferuntersuchung zur
Erfolgskontrolle (KONZELMANN et al. 1993b). Es wurden
vier repriisentative Gewdlsserabschnitte untersucht: Ein
unbeschattetes, flaches Ufer mit liickigem Bewuchs, ein
durch fliere Weiden miiBig beschattetes, flaches Ufer mit
liickigem Bewuchs, ein unbeschatteter Abschnitt mit
stiirkerem Gefiille, Uferbefestigung und dichtem Grasbe-
wuchs (v.a. SiBgriser) und als Vergleichsgewisser ein
unbeschatteter Quellgraben am Talhang mit sumpfigem
Ufer und dichtem Pflanzenbewuchs.In jedem der wvier
Untersuchungsarcale erfolgte eine Bodenprobenentnahme
im unmittelbaren Uferbercich nach der Methode von
Buck & KoNZELMANN (1985, 1991),

Die drei Bodenkitfer-Untersuchungsareale am neuge-
stallelen Wiesenbichle werden hinsichtlich der Arten-
und Biotopschutzrelevanz unterschiedlich bewertet. Wih-
rend das am spérlichsten bewachsene Uferareal eine mo-
notone Habitatstruktur aufiveist und daher nur von relativ
wenigen Kiferarten mil einem niedrigen Anteil an fau-
nistischen Besonderheiten besiedell wird, steigen mit zu-
nechmender Vegetationsdichte in den Untersuchungsarea-
len die faunistische Qualitit und insbesondere die Arten-
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diversitiit an. Im Gegensatz zu den lickig bewachsenen
Fliachen ist hier eine grébere Habitatvielfalt vorhanden,
verursacht durch cinen héheren Anteil an vertikalen oder
honzontalen Vegetationsstrukturen und durch langsame-
res und ungleichmitbiges Austrocknen des Bodens. So
konnte auf einer vergleichsweise kleinen Fliche eine gro-
Bbe Anzahl von Bodenkiiferarien, darunter auch werige-
bende, gecignete Existenzbedingungen vorfinden. Dem
durch Weiden méibig beschatteten Uferabschnitt wurde
die Bewertung artenschutzrelevant” attestiert, Das am
unteren, steilen Abschnitt des Wiesenbichles untersuchte
Ufer weist bereits eine hohe Bedeutung fiir den Aren-
und Biotopschutz auf.

Es ist davon auszugehen, dab am Wicsenbichle mit
aunchmender Ausbildung der uferbegleitenden Hoch-
staudenfluren Bedingungen geschaflen werden, aufgrund
derer sich okologisch anspruchsvolle, biotoptypische Kii-
fergesellschafien etablicren konnen. Die Untersuchungen
am Vergleichsgewdsser, cinem Quellgraben mit ver-
sumpfien Uferbereichen, ergaben eine hochwertige, ar-
ten- und individuenreiche Kiifergemeinschafl, die nutel-
fristig auch teilweise am Ufer des Wiesenbiichles siedeln
kann. Im Hinblick auf dic Bodenkiiferfauna ist die Um-
gestaltung insgesamt positiv zu bewerten. Ber Beibehal-
tung des weitgehend offenen Bachverlaufs mit stellenwei-
s¢ abgeflachten Ufern dilrfie die weitere Besiedlung mit
werigebenden und biotopiypischen Kaferarien gewiihr-
leistet sein,

Vegetation

Die Aufmahme der Vegetaton des Untersuchungsge-
bicts erfolgte erstmals 1987 im Rahmen der Bestandser-
hebung fir die Umgestaltungsplanung. Die Ergebnisse
der planzensoziologischen Erhebungen (Svstematik nach
OBeRDORFER 1977, 1978, 1983) wurden kartographisch
und tabellarisch dargestellt (ALaND 1988),

Die Dokumentation der Vegetanonsentwicklung des
offengelegten Gewdssers einschlieBlich seiner Schutz-
streifen wurde bereits im Spétsommer 1991, unmittelbar
nach Abschlub der Bauarbeiten begonnen. Hierzu wurden
Vegetationsaulnahmen nach BRAUN-BLANGUET (1964)
angefertigl (ALAND 1991).

1992 und 1993 erfolgten weitere vegetationskundliche
Untersuchungen zur Erfolgskontrolle, die sich metho-
disch nach den Empfehlungen von BOSTELMANN (1990)
richteten (ALanp 1992, 1993). Hierbei wurden fiinf
Transckie untersuchi, zwei an einer Quellrinne, die in
das Wicsenbiichle miindet, drei am Wiesenbiichle selbst.

Die Vegetationsentwicklung einer freigelegten Quell-
rinne und des Wiesenbiichles wurde in den Jahren 1991,
1992 und 1993 beobachtet. Insgesamt wird der Entwick-
lungstrend schr positiv eingeschiizt. Die zu Beginn der
Untersuchung eingetretenen, unerwiinschien Erscheinun-
gen sind mittlerweile auf natiirliche Weise zuriickgegan-
gen. Die folgenden Entwicklungen werden als besonders
erfreulich beurteilt (ALaND 1993):

» Rilckgang der Dominanzbestinde des eingesiten Wei-
Ben Straubgrases (dgrostis alba), das zur Sofortsiche-
rung der Ufer im oberen Abschnitt des Wicsenbichles
eingesit wurde,

» Riickgang der dichten Lieschgras-Bestinde (Phleum
pratense) im unteren Gewilisserabschnitt. Die niedrig-
wilchsigen, fir den Naturschutz interessanien Binsen-
rasen konnten sich behaupten und 2T, sogar ausdeh-
nen;

» Riickgang ruderaler Pllanzenarten im  Gewdfisser-

schutzstreifen des oberen Wiesenbach-Abschnitts. Das

weilgehende Fehlen ruderaler Pllanzenarten ist ein

Zeichen fir die rasche Entwicklung binsenreicher, ver-

sumpfier  Quellwicsen

Hochstaudenfluren,

und  wiesenbachtypischer

» Ausbreitung von Planzenarien der blitenreichen Mii-
destiffluren - insbesondere am oberen Wicsenbiichle:

» Gute Entwicklung der gepflanzten Ufergehdlze;

» Die Gewiissersohle der Quellrinne wird zunchmend
von einer Reihe tvpischer, feuchtelicbender Pllanzen-
arten besiedelt (2B. Bitteres Schaumkraut, Dunkel-
griines Weidenrdschen, Quellsternmiere),
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Abb. 29: Verteilung der Fenchtezahlen (F) nach Ellenberg
(1992} am Wiesenbdchle in Transekt 3, nach Aland (1993)
- Skalierung ven F=[ (Starktrockniszeiger) bis =12
{Unterwasserpflanze).
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Abb. 100: Verteitung der Sticksiaffzallen (N) nach Ellenberg
(19920 am Wiesenbdehle in Transeki 3, nach Aland (1993) -
Skalierung von N=1 (sticksioffttrmste Standorte anzeigend) bis
N=9 fan abermdfiig stickstoffreichen Standorten konzentriert).

Dhe Verteilung der Feuchtewerte (hoher Anteil feuehtigheitspra-
Serenter Arten der Ouellfluren, siehe Abb, 99) und die Vertei-
Iung der Stickstoffwerte {grofer Anieil von Arien ndhrstoffir-
merer Standorte, siehe Abb. 100) deuten bereits 2 Jahre nach
Diwerchfiihring der Umgestaltungsmafinahnen anf weitgehend
natwrnale Verhalmisse hin.

Lotus uliginosus Sumpf-Hornklee)

Agrostis alba (Weifes Strayfigras)

Juncus conglomeratus (Knduel-Binsa)
Ranunculus repens (Kriechender Hahnenfigl)
Glyceria fluitans (Flutender Schwaden)
Carex vesicania (Blasen-Segge)
Anthoxanthum odoratum (Gewdnl Ruchgras)
Rumex obtusifolins Swmpfblanriger Ampjer)
Cynosurus cristatus (Wiesen-Kammgras)
Arrhenatherum elatius (Glaithafer)

Festuca rubra ssp. rubra (Ror-Schwingel)
Lychnis flos-cuculi (Kucksks-Lickinele)
Holeus lanatus (Wolliges Honiggras)
Lythrum salicaria Blur-Weiderich)

Phleum pratense (Wiesen-Lieschen)
Polygonum bistorta (Wiesen-Kndterich)
Phalans arundinacea (Rohrglanzgras)
Veronica beccabunga Bachbunge)
Ranunculus flammula Bren. Hahnenfigh)
Epilobium tetragonum Bastard (3 Werdenr.)
Juncus buforuus (Krdten-Binze)

Stellaria alsing (Moor-Sternmiere)

Plantago lanceolata (Spirz-Wegerich)
Trifolium pratense s, str. (Roter Wiesen-Klee)
Trisetum flavescens (Gewdhnl Goldhafer)
Achillea millefolium (Wiesen-Schafgarbe)
Artemisia vulgaris Gewdhnl Beifiyf)
Cerastium holosteoides (Gewdhnl Hormkraut)
Filipendula ulmaria (fadesadi

Prunella vulgaris (Gewdhnl. Brunalle)
Symphytum officinale [Gemeiner Beinwell)
Tanacetum vulgare (Rainfarn)

Trifolium repens (Weif. Klee)

Urtica dioica (Brennessel)

Agropyron repens (Kriechends Quocka)

Poa tnivialis (Gewdhnliches Rispengras)
Myosotis palustnis agg. (Sumpf-Vergifmeinn,)
Glechoma hederacea (Gundelrebel
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Tab, 7: Vegetationstabelle Transeki 3 (Aufaahme Juli 1993)
nach Alapd (1993); Gehdlze: Rechte Uferseite Mantelgehélz mit
Wasserschneeball; gepflanzie Elenreile am Ufersaum, Linke
Uferseite gepflanzte Erlenreilie am Ufersaum.

Fahrstraifen
(provisorisch)  \wiage. gemint

LIy iy SAt

' = Hormklee-Saum [AZ2) ; -
L Lafmachi Blutweiderich-Saum (A4)
mit Steinen
Bachsohla: Binsenréhricht (A3)

i Om =

Abb. 101 : Querprofil Transekr 3, verdndert nach Aland (1993},
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4.5.3 Einschiitzung und Empfehlungen zur weite-
ren Entwicklungslenkung

Strukturell hat sich das Wiesenbiichle schon nach
wenigen Jahren gut entwickelt. Die Gewiissersohle weist
cine fiir Berglandbiiche typische Gliederung mit schr
weiten KorngriBenverteilungen auf. Das 2. T. eingebrach-
te Steinmaterial hat sich zu differenziericn Sohlmosaiken
umgelagert. Unterschiedliche FlieBstrukturen, wie 2B
Stillen und Schnellen wechseln auf kilrzesten Entfernun-
gen cinander ab. Es ist bemerkenswert, wie schnell sich
am Wiesenbichle ein dynamischer Gleichgewichiszu-
stand aus Erosion und Sedimentation eingestellt hat. Eine
Sohlsicherung durch mehrere . Sohlgurie™ ist aus jetziger
Sicht nicht unbedingt erforderlich, andererseils wirken
diese micht als Wanderhindernisse und stren insofern
nicht. Schon bei kleineren Hochwilssern verlidbt das Wie-
senblichle kurz vor der Feldwegbriicke sein Bett und
bahnt sich einen neuen Lauf quer iiber die Wiese, In die-
sem Abschnitt verliufi das Gewiisser nicht im Tiefpunkt,
Sofern sich keine Schwierigkeiten mit den Grundstiicks-
besitzern ergeben, sollie diese Laufverlagerung toleriert
werdern.

Das Wiesenbichle hat sich aus vegetationskundlicher
Sicht nach der Umgestaltung sehr positiv entwickelt.
Hervorzuheben sind die binsen- und simsenreichen
Quellmulden und die bereits gut entwickelten Hochstau-
denfluren. Dem Betrachter vermittelt das Wiesenblichle
bereits einen sehr natiirlichen Eindruck. Es ist heute
kaum vorstellbar, dab der Bach vorher verdoll war.

Abb. [02: Wiesenbachle, umgestaltete Ouellmulde mit Seggen,
Binsen wnd Wald-Simse - Ein fiir diese Gegend typisches Larnd-
schaftselement (dufo.: LU 1995).

Abb, 103: Wiesenbdchle: Es ist kawm vorstellbar, dall dieses
herrfiche Bachlein vor wenigen Jahren noch verdolt war
{Aufir.; LU 1995).

Diec Uferbereiche der Quellrinnen sollten auf einer
Breite von beidseitig jeweils ca. 2 m nicht mehr gediingt
werden. Auch sollten diese Flichen nur einmal im Jahr
gemitht werden, wobei cine alternierende Mahd (das eine
Ufer bei der ersien Mahd der angrenzenden Wiesen, das
andere Ufer bei der zweiten) empfohlen wird, so daB im-
mier ein ungemihter Saum vorhanden bleibt. Die cingesi-
ten Randbereiche des Wiesenbéichles, welche als Klee-
siiume ausgebildet sind, sollien bis auf weiteres wic eine
zweischiirige Mihwiese jedoch ohne Diingung bewirt-
schaftet werden (ALanp 1993). Der offene Landschafts-
charakier des Wicsentals sollte erhalten bleiben,

Fiir die Inscktenfauna, 2 B. Bodenkiifer, wiire das Ste-
henbleiben von ungemihten Bereichen iiber awei oder
mehrere Jahre forderlich. Wie die Bodenkiiferuniersu-
chung gezeigt hat, kommt in einem Uniersuchungsareal,
in dem wie in einer ungestérien Wiesenbrache cine dichie
Wegetationsdecke und alte, vertrocknete Griser vorhan-
den sind, auf relativ kleiner Fliche eine artenreiche Ki-
fergesellschaft vor. Zur Schonung der bodenlebenden Or-
gamismen ist das Befahren der Wiesengriiben mit dem
Traktor zu vermeiden. Es ist bekannt, dal starke Boden-
verdichtung zu einer drastischen Reduktion der edaphi-
schen Kiifer fihrt,
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| Heuptg owissar/FluBgebiet: Donau

Raglerungsbezirk: Fraiburg

Landkreis: Tuttlingen

Gamainde: Stadt Tuttlingen

zust. Gewissardirektion: Donau, Beraich Rottwaei
“_' Trager dar Untarhaltung: Stadt Tuttlingen

36
Umgestaltungsstrecke: von der EBlinger Mdhle bis zum Orts- "'-*L
F-- rand Mahringen <
I Linge: 3,5 km Hihe @.NN.: BB7 - 6684 m
Bl Einzugsgebiet: 24,3 km* (Pagal)

Gowidasartyp: Karbonat-Bargbach

MNaturraum: Baaralb, Untereinhait Geisingan-Spaichinger
it Waldbarge

Geologie:
- Einzugegebiet: Weil- und Braunjura
| .-': - Gawhssarstracke: Auensedimeanta

i Bodenprofil: 50 - 80 cm sandig-kiesige Deckschicht, darunter = =
Lehm

Potentialle natiirliche Vegetation: -
= Ubarflutungsberaich: Mandelweidengablsch
- Umgebung: Seggen-Buchenwald, Platterbsen-Buchenwald

Gewissarglte: Il i(mB&Big belastet)

! AblluBwerte: . ™
MQ = 0,26 m*s, HQy = 5,8 m*/s, HQ. = 7.6 m*s, - 7 !
HOw = 8,9 m's, HO= = 12,0 m*s, HQw = 13,3 m'/s, ¥
MM:Q: = 0,016 m*/s, Pegelbacbachiung 1953 - 1985 §
Flisfgeschwindigkait bei MO = 0,6 - 1,0 m/s y &

S Mutzung des Talraumes: Landwirtschaft, vorwiegend Grin-
land, einige Brachflachen

Letrter Ausbau: nicht bekannt
=

= T

Okologische Defizite: ]
- aquatischer Beraich: besiedlungsfeindliche Sohle chne / -
Strukturierung, einheitlicha FlieBstruktur, Untarbrechung hg—
des FlieBgewassers durch ein Staubacken o T

- amphibischer Bareich: steile Béschungen, dahar kaum aus- =
geprigt, besiadlungsfeindlich
B - terrestrischer Beraich: Gahdlzsaum fehit vollstindig 3

Naturnahe Umgestaltung: BA | 1931
BA Il 1992/93
BaA Il 1994/95
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4.6 Pilotprojekt Kriihenbach
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Abb. 105: Krihenbach vor der Umgestaltung: Extrem begra-
digt, ausgebautes Profil (Aufi.; Klink [988),

Abb. 106: Krdhenbach vor der Umgestaltung:
Liferverbau mit Steinsatz; Flutender Hahnenfufl
zeigt hohe Nahrstoffeinidge an (Aufn.: Klink
1985).

: i . “| Linienfiihrung; gestreckt, begradigt mit laichten Verschwen-
« | kungan
a l ) € i

= R L O Tl e L . !.-f.-:";-:'-' -“1 '.-_._." '-I-‘-l-. 3 i
| Strukturmerkmale vor der Umgestaltung

LingsprofiliTiefenvarianz: Untarbrechung durch 200 m fan-
ges Staubacken,

Gafdlle 8 - 17 %, lediglich zwei Tisfenstufen, relativ gleich-
milige Wassertiafe bel ca. 10 - 20 em

Quarprofil/Braitanvarianz: garinga Braitenvarianz

UtarbaschaftenhaitVerzahnung Wasser-Land:
staile, glaichmalige, hart verbaute Ufer, amphibische Zona
fehlt

Sohibaschaffenheit/Substrat:
Sohibafastigung mit Naturstainpflaster, z.T. Algenmatten

FlieRvarhalten: bai MQ schnell flieBend z.T. mit Turbulenzen,
Fahlen von strémungsarmen Beraichen, extrem monatones
Stramungsbild

Gehblzstruktur: Gehdlzsaum fahlt vollstandig

Vegetationszonierung: durch steile befestigte Baschungen
nicht ausgeprigt

Kleinstrukturen im GewBssar: strukturarm

Abb, 107 Krahenbachial: Aufgrund der gevingen
Siedlungsdichie wnd natwrmaher Landschafts-
elemente ein aus naturschuizfachlicher Sichi ent-

wicklungsftilnges Tal (Aufn.: LU 1995).
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Strukturmerkmale nach der Umgestaltung

|Gewiisser{abschnitt) Krihenbach, Bauabschnitt 1,
B Esslingar Mihle

ILini-Mﬂhrunq: schwach gekrimmt

W

- ".:.- ’ -".‘_.-_-..
s T v s N

LingsprofilTietenvarianz: differenziertes Langsprofil mit aus-
epragten Stillan, Schnellen, gréBars Kolke und Furten

Querprofil/Breitenvarlanz: sahr unterschiedliches Profil, Ero-
sions-/Waechsalprofil, Breitenvarianz hoch, Gewaisserbatt ja-
och Gberwiegend zu eng dimensioniart

UfarbaschaflenhaltVerzahnung Wassar-Land:
Strauch-, Réhricht- und Hochstaudenufer, naturgemiBe

Bauweizan, Verzahnung 2.T. maBig wegen tiafer Lage und
steilar Ufer

|Sohibeschatfanheit/Substrat:
Kalkschotter, FluBsediment (Zugabe), Schiuff-, Lehmauflage
z.T. Steine aus altam Pflaster

FlieBverhalten: groBe Stromungsdiversitdt, schnall flieGend
bis trége, Strémungsbild 2.T. durch Wasserpflanzen und
Rihricht sufgelockert

Utererosion: sehr starke Krimmungserosion mit gréGeren
Abbrichen

Sohleintiafung: punkiuell tiefs, groBflichige Kelke

Gehélzstruktur: sehr dichte starre Bepflanzung mit zu groBem
Grauerlenanteil, z.T. aufgeastetes Baumschulmaterial, z.T.
nicht standortgerechies Pllanzenmaterial (z.B. Sibarwaida)

Vegetationszonierung: dberwiegend malige Zoniarung, da
abrupter Obergang Wasser/Land (Steilufar)

Strukturen im Gawisser: Wassarpflanzen (2.8. Bachbunges,
Brunnenkrasss), Uferblnke, Prall-/Gleitufar, Furtan, Kolke

Bemerkungen: die vorhandenen Strukturen sind grBtentells
Folge des extremen Frihjahrshochwassers 1994

Abb. 108: Krahenbach, Bawahschnitr 1: 4 Jahre nach der er-
folgten Umgestaltung (Aufi.: LU 1995).

Abb. 109: Krdhenbach, Bauabschnint 1: Uferbank - ein natur-
nahes Strukturelement (Aufn,: LU 1995),
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Abb, 110: New geschaffenes | Umgehungsgewdsser”
am Stausee zur Fitrderung der Durchgdngigkeit
{Aufin,: Klink 1993),

4.6.1 Umgestaltungsziel

Der Krihenbach war vor seiner Umgestaltung fast
vollstindig begradigt, sein Bachbett trapezférmig ausge-
baut. Die Gewiissersohle wies keine besiedlungsfreundli-
che Strukturierung auf, auch der amphibische Bereich
war aufgrund steiler Uferbéschungen besiedlungsfeind-
lich. Ein Gehtlzsaum fehlte vollstéindig.

Der FlieBgewdissercharakier wurde durch einen 200 m
langen Stausee unierbrochen. Unterhalb des Stausees sind
negative Einflisse der Stauhaltung aul den Krihenbach
an der Erhéhung von Wassertemperatur und Nihrstoff-
zunahme erkennbar. Fiir Fische (Fliebgewisser-Arten)
bildete der See eine Wanderungsbarriere.

Als Referenzstrecken fiir die Umgestaltung wurden
naturnahe Bachabschnitte oberhalb des Stausees und
oberhalb der Esslinger Miihle herangezogen sowie zwei
Vergleichsgewdsser (Weillbach und Lippach). Wichtig-
stes Ziel der Renaturierung ist die Wiederherstiellung ei-
nes durchgingigen FlieBgewdssers (DIETRICH 1990). Der
Stausee sollte daher abgekoppelt und alle vorhandenen
Schwellen im Gewidisser beseitigt werden. Die hart ausge-
bauten Bachabschnitte sollten mit neuer Linienfihrung
und ungleichmibig gestaltetem Querprofil innerhalb ei-
nes 20 bis 30 m breiten Randstreifens versehen werden.
Gehdlzpflanzungen sollten sich zu einem ungleichaltri-
gen, mehrstufigen Bestand entwickeln. Unterhalb des
Stausces sollie der neue Bachlauf in das alie Bett von
I1860/70 verlegt werden. Die Talaue mit Grofiseggenrie-
den, Midesiit-Hochstaudenfluren und Weidengebilschen
sollte als Uberschwemmungsgebiet einbezogen werden.

4.6.2 Durchgefiihrie Untersuchungen und Zwi-
schenergebnisse

Morphologie

Um zu {iberpritfen, wie sich die Strémungskriifie und
Turbulenzbedingungen seit der naturnahen Umgestaltung
des Krihenbachs entwickelt haben, wurden morphologi-
sche Untersuchungen anhand der Halbkugelmethode
nach STATZNER durchgefithrt (Methodik siche Kap, 3.2).
Es wurden folgende Gewisserabschnitte hinsichtlich der
sohinahen Hydraulik untersucht (AG DieTrIcH & KLINK
1992, 1993, 1994):

» Als Referenzstrecke ein bereits in naturnahem Zustand
befindlicher Gewiisserabschnitt oberhalb der Esslinger
Mihle (Juli 1992, November 1993 und September
1994),

» Bauabschnitt 1, unterhalb der Esslinger Miihle (Juli
1992, November 1993 und September 1994),

» Bavabschnitt 2, Umleitungsstrecke um  den See
{Movember 1993 und Seplember 1994),

» mit Sohlpflaster ausgebauter Abschnitt unterhalb des
Sees (noch nicht begonnener Bauabschnitt 3) (Juli
1992 und November 1993),

In den Jahren 1992, 1993 und 1994 wurden aufl den
Untersuchungsabschnitten zudem Tiefenprofile und die
Substratverteilung aufgenommen. 1993 und 1994 wurde
zusitzlich die Varianz der Maximaltiefen und Profilbrei-
ten ermittelt. Die Ergebnisse der durchgefiihrten Halbku-
gelmessungen, Profil- und Substratkarticrungen, lassen
sich nach AG DieTRiCH & KLINK (1994) wie folgt zu-
sammenfassen:

Die Referenzstrecke oberhalb der Esslinger Miihle
weist ein abwechslungsreiches sohlnahes Strémungsmu-
ster aul. Die ausgepriigien Stillwasserbereiche sind nicht
auf die Randzonen beschriinkt, sondern zichen sich als
uefe Gumpen iiber den gesamten Querschnitt, Das Tie-
fenprofil und die Substratverteilung der naturnahen Refe-
renzstrecken ist im Vergleich zu den Werten der beiden
Vorjahre stabil geblichen,
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Die renaturierte  Strecke unterhalb der  Esslinger
Miihle (Bauabschnitt 1) zeigt hinsichilich der Vertei-
lungsmuster der sohlnahen Schubspannungen keine sig-
nifikanten Unterschiede zur Referenzstrecke. Die Hoch-
wasserdynamik der letzten beiden Jahre scheint die junge
Gewilsserstrecke weiter zu einem naturnahen Gewiisser-
bett geformt zu haben,

56 7T 8 92 10101 1213 415
Halblugelnummer

Abb. 111: Verteilung der Halbkugeln im renaturierten Bauab-
schncir I ounrerhalh der Esslinger Mihle, 1994, nach Dietrich &
Klink (1994),

Halbkupelmmmer

Abb. 112: Verteilung der Halbkugeln im navirlichen Kedhen-
bachabschnitt oberhalb der Esslinger Malle (Referenzstrecke),
1992 nach {vetrich & Klink (1993),

Der Verlauf der Tiefenlinien hat sich im 1. Bauab-
schiitt deuthich verindert. Flache Aufweitungen des Ge-
wiisserbeties oberhalb der Sohlschwelle und eine Aufful-
lung des 1993 kartierten Kolkes waren festsiellbar, Die
Substratverteilung hat sich bis auf dic Sohlschwellen, die
sich gegen die dynamischen Prozesse behaupien konnten,
stark verinder, Die mosaikartige Veneilung der cinge-
brachten kiinstlichen Substrate ist immer noch deutlich.

Insgesami ist cine Angleichung der Gewisserbetl-
strukturen des 1. Bauabschnittes an die naturnahe Refe-
renzstrecke feststellbar, In mehreren Parametern (Vielfalt
der Breiten und Maximaltiefen sowie der Verteilung der
Sohlschubspannung) zeigt sich eine weitgehende Uber-
cinstimmung der beiden untersuchten Strecken.

Die Konstanz, die die naturnahe Referenzstrecke hin-
sichtlich der Substratanordnung und dem Verlaul der
Tielenlinien als Mab fiir die Sohlstabilitit aufweist, wird
vom 1. Bauabschnitl nicht erreicht. Es ist noch nicht ab-
sehbar, wann fiir die renatunierte Strecke eine Abnahme
der Sohlumlagerungen zu erwarten ist

Die Varianz der Maximaltiefen und der Breiten anf
emnem charakteristischen 200 m Abschnitt, als Ausdruck
fiir die Vielfall der Abweichungen von ciner gercgelien
Form, zeigt fiir 1994 erstmals einc grofe Ahnlichkeit der
naturnahen Referenzstrecke oberhalb  der
Miihle mit dem 1. Bauabschnitt

Esslinger

Der wegen der beengten Verhiltnisse trapezformige
Querschnitt des 2. Bavabschnittes (Umgehungsgerinne)
bewirkl eine monotone Verteilung der sohlnahen Schub-
spannungskrifte. Niedrigere Sohlschubspannungen traten
nur in einem schmalen randlichen Saum auf Bereiche
griberer Stromung fehlten giinzlich. An der unnatiirli-
chen, bandférmigen Tiefengestaltung des 2. Bauabschnit-
tes hat sich keine Verinderung ergeben. In der Substrat-
verteilung nahm der Anteil der Schlamm/Lehmfraktion
um die Hilfte ab. Im 2. Bauabschnit, vor allem im Um-
leitungsgerinne, fehlen auberdem unterschiedliche Brei-
ten und Flachwasserzonen, Insgesamt macht dieser Kri-
henbachabschnint eher einen nawrfernen Eindruck (AG
DIETRICH & KLINK 1994).

Abb. 113: Krdhenbach, Bavabselmine |: Das Profil
war fiir die auftretenden AbfTisse 2w eng dimen-
steniert - Folge: Uferabbriiche, grofle Umlagern-
gen (Aufn: Klink 1992),
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Abb. 116 Abb. 117

Abb, 114 bis 117 Tiefenprofile des Krahenbachs: Abb. 114 im Der Verlauf der Tigfenlinien har sich im 1. Bawabschnitr srark

umgesialteten 1. Bawabschnitt 1992, Abb. 115 im umgestalteten verdndert, Die eingebrachten Substrate haben sich nach

1. Banabschnitt 1993, Abb, 116 im umgestalteten 1. Bawab- mehreren Hochwissern verteils, das Relief wurde hierdurch

sehnite 1994 und Abb. 117 im ausgebauten 3. Bavabschnint var erwas nivelliert. Das Tiefenprofil des 1. Bavabschnitts vam

der Umgestaltung, nach Dietvich & Klink (1992, 1993, 1994). Jahre 1994 unterscheidet sich in seiner Strukturierung dennoelt
wesentlich van der Aushaustrecke vor der Umgestaltung (vgl,
Abb. 117}, Eine Angletchung an die naturnahe Referenzstrecke
ist feststellbar.
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Abb. 120

Abb. 118 bis 121 Substrateelief des Kvihenbachs: Abb. 118 des
wmgestalteten . Bouabsehnites 1992, Abb, 119 des umgestal-
teten 1. Bawabsehnins 1993, Abb. | 20 des umgestalteen

1. Banabsclitts 1994 und Abb. 121 dev sohlbefestigten
Krithenbachstrecke 1993, nach Dietrich & Klink (1992, 1993,
1994,
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Abb, 121

Im nmgestalteten I. Banabschnin ist der Anteil an Feinsedi-
menten (Lefun, Sand} zugunsten von besiedlungsfreundlichem
Cirobkies und Steimen zurtickgegangen. Das Substratrelief
kommit naturnalen Verhdalimissen bereits selr nahe (val. dem-
gegenither Abb. 121, Substratrelief der solhbefestigien
Ausbaustrecke),
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Makrozoobenthon und Gewiissergiite

Fiirr dic Ausfihrungsplanung wurden Voruntersu-
chungen am Krihenbach sowie an zwei Vergleichsbi-
chen vorgenommen. Fiir die erste Erfolgskontrolle wur-
den sichen Probenstellen untersucht (WBA ROTTWEIL
1993). Die Probennahme erfolgte Midchenbezogen im No-
vember 1992, Es wurden sowohl die Bachmitte als auch
zusitzlich alle vorhandenen Kleinbiotope auf einer Linge
von ca. 20 m oberhalb und unterhalb der Probestelle un-
tersucht. Zur Auswerlung wurden ermittelt:

» Saprobienindex,
» Diversitdt nach SHANNON-WEAVER und Simpson,

» Ahnlichkeitsparameter nach SOERENSEN, SPEARMAN
und BraY-CURTIS

Die Makroinvertebratenfauna im ausgebauten Kri-
henbach setzt sich aus relativ ubiquitiiren und anspruchs-
losen Taxa zusammen. Auffillig ist, dabl strdmungsange-
pabte (rhithrale) Eintagsfliegen praktisch vollstindig
fehlen. Die Anzahl der Taxa ist mit Ausnahme des na-
turnahen Abschnitts als gering anzuschen. Beziiglich der
Gewissergite wurde knapp Giiteklasse 11 ermittelt. Die
offensichtlich bestehenden Defizite sind neben dem na-
turfernen Ausbau auf die vorhandene Abwasserbelastung
aus den oberhalb gelegenen Ortschafien zuriickzufiihren

Abb, 122: Krdhenbach, Bawabschnitt 1: Die Kleinstrikinren
imt Gewdsser sind in den ersien Jahren noch velativ instabil,
die Wiederbesiedlung mit Makroinvertebraten davert noch an
{Awfn.: Klink 1993).

Der naturnahe Bachabschnitt oberhalb des Stausees
wurde aufgrund der hohen Taxazahl am besien bewerlel.
Er dienie als Leitbild fiir den zu renaturierenden Bach-
laul, Aufgrund der Vielgestaltigkeit seiner Kleinlebens-
riume und deren mosaikartigen Verteilung waren hier
die hiéichsten Taxazahlen zu verzeichnen,

In den ersten Jahren nach Durchfithrung der Umge-
staltungsmafinahmen sind die Kleinstrukturen im Bach-
bett des ersten Bauabschnittes noch relativ instabil. Die
Wicderbesiedlung mit Makroinvertebraten ist noch nicht
abgeschlossen, weshalb eine Beurteilung dieses Gewiis-
serabschnitis derzeit noch nicht vorgenommen werden
kann. Im Vergleich mit dem ausgebauten Gewisserlauf
schneiden die umgestalteten Bereiche jedoch bereits
giinstiger ab.

Fische

Vor der Umgestaltung wurden in sechs verschiedenen
Abschnitten des Krihenbachs Elektrobefischungen
durchgefiihrt. Die Untersuchungen erfolgten im August
1988 und im Februar 1989. Die Erhebungen nach den
UmgestaltungsmalBnahmen stehen noch aus,

Bei den Untersuchungen vor den Umgestaltungsmal-
nahmen ergaben sich erwartungsgemil Beurteilungen
von natiirlich bis nicht beeintrichtigt” (MNatiirlich-
keitsklasse 1) fiir die naturnahen Abschnitte des Krihen-
bachs, wahrend dic hant ausgebauten Gewilsserstrecken
als , naturfern® (Natirlichkeitsklasse 4) bewertet wurden.
Auf die fehlende Tiefenvarianz wurde hingewiesen (NESS
1989),

Bei den morphologischen Untersuchungen zeigte sich,
daB die Tiefenvarianz im umgestalteten Abschnitt we-
sentlich hoher ist als im naturfern ausgebauten. Sie hat
nach dem Frithjahrshochwasser 1994 noch zugenommen
(AG DietricH & KLk 1994). Demzufolge diirflen die
Siedlungsbedingungen fiir Fische im fertiggestellten er-
sten Bauabschnitt bereits wesentlich gilnstiger sein als
vor der Umgestaltung,
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Vegetation

Von Mai bis August 1982 wurde im Zusammenhang
mit der Erstellung des landschafspflegerischen Begleit-
plans zur naturnahen Umgestaliung des Krihenbachs ei-
ne Bestandsaufnahme der Vegetation durchgefiihrt (Pre-
PER & KLINK 1990), Die unterschiedlichen Vegetlations-
cinheiten in der Talaue wurden Michendeckend kartiert,
Es erfolgle cine Bestandsbeschreibung anhand von Ar-
tenlisten, Vegetationseinheiten, Biotopausbildung und
Nutzungsintensitiit. Weiterhin wurde eine Biotopbewer-
tung nach einem eigenen Bewertungsrahmen vorgenom-
men. Das Bewertungsmodell enthill vier Wertigkeitsstu-
fen, Kriterien fiir die Zuordnung sind Artenzusammen-
setzung, Gesellschaftsausbildung, Standortgerechtigkeit,
Biotopwert, Gefiihrdungsgrad des Bestandes, kultur- und
landschafishistorische Bedeutung,

Die erste Kontrolluntersuchung erfolgte 1992 nach
Fertigstellung des 1. Bauabschnitts. Hierbei wurde nicht
mehr flichendeckend umersucht, sondern anhand von
Dauerbeobachtungsflichen in Form von Transckien, die
die Standortvielfalt des Gewdssers repriisenticren. Inner-
halb der Transekte wurden die unterschiedlichen Vegeta-
tonseinheiten kartiert und pflanzensoziologisch bewertet.

Vor Beginn der Baumafinahme, bei der Kartierung
1989, wurden Reste gewiisserbegleitender Auwilder un-
terhalb des Stausecs festgestellt, von denen insbesondere

ein Erlenbruch mit Schwarz- und Grauverlen als flori-
stisch und vegetationskundlich wertvoll hervorgehoben
wird. Extensiv bewirtschafietes sowie brachliegendes
Griinland des Krihenbachials (Feuchiwicsen, Seggenrie-
de und Hochstaudenfluren z. T. mit Grauweidengebiisch)
weisen eine sehr hohe Vielfalt an Pflanzenarten und
-gesellschaflen auf, bedingt durch den differenzierten
Wasser- und Nihrstoffhaushall Auvs floristischer Sicht
bemerkenswert ist das Vorkommen der Bachdistel (Cir-
sium rivulare), Trollblume (Trollius europaeus), Davall-
Segge (Carex davalliana) und der Blaven Himmelsleiter
{Palemanium caerwleum), Die gehdlefreien Uferbereiche
des Krihenbachs sind charakterisiert durch Rohrglanz-
grasréhrichie, Midesif-Fluren und Zaunwinden-Gesell-
schafien. Im Krihenbach selbst zeigen die vorkommen-
den Wasserpflanzenbestinde mit Flutendem Hahnenful
hohe Nihrstoffeinirige an.

Nach Fertigstellung des ersten Bauabschnitts wurde
die erste Vegetationsuntersuchung zur Erfolgskontrolle
vorgenommen. Die neugestalteten Ufer weisen an den
breiteren Wasserwechselzonen bereits erste Rohrglanz-
gras- und Schlankseggenbestinde aulf Von Bedeutung
sind die als , Altarme* belassenen, nicht aufgefullten Ab-
schmitle des ehemaligen Bachbettes. Hier kommen weite-
re Rohricht- und Riedarten sowie eine artenrciche
Hochstaudenflur vor. Die grébten Flichen des umgestal-
teten Wasserwechselbereichs werden noch von Pionierge-
scllschaflen eingenommen. Das aus Baumschulen bezo-
gene Geholzmaterial ist leider 2. T. nicht standorthei-
misch.

Abb. 123: Blittenreiche Naftwiesen mit zalilveichen gefihrdeten baw, seltenen Arten, die durch die Umge-

staltungsmafnahmen am Krahenbach gefarderr werden. Im Vordergrind Trollblume wnd Bach-Kratzdistel
{Aufn.: Klink 1988).
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Im Bereich des 1. Bauabschnitts wurden umfangrei-
che ingenicurbiologische Sicherungsmalnahmen vorge-
nommen, insbesondere Spreitlagen an exponierten Prall-
ufern. Beim extremen Hochwasserereigniss vom  Mai
1994 wurden die Spreitlagen 2. T. unter- bzw. hinterspiilt.
Eine Unterspiilung war vor allem bei Spreitlagen ohne
Fubsicherung feststellbar. Die Wuchskrafi der Weiden-
spreitlagen schien im Folgejahr hierdurch jedoch nicht
beeintriichtigt,

Im 3. Bauabschnitt kamen vor allem Jutegewebe mit
dazwischen geplanzten Weidenstecklingen zum Einsatz
Uber ihre Bewidhrung 1aBt sich zur Zeit noch keine Aus-
sage treffen.

Aufprund der bisherigen Untersuchungen innerhalb
der Transekic zeichnen sich folgende Entwicklungen ab
{AG DIETRICH & KLINK 1993);

» Bereits im Zeitraum der Bestandsaufnahme 1993 hat
sich der Gewisserlauf durch Sedimentumlagerung
gedndert, nach dem Frithjahrshochwasser 1994 hat
sich der Lauf stellenweise stark verlagert. Es wurden
zahlreiche Pionierstandorie geschalfen;

» dic Pioniervegetation im Wasserwechselbereich wird
zunchmend durch Réhrichte wic Rohrglanzgras,
Seggen und Waldsimse sowic Hochstauden ersetzt wer-
den;

» im Flachwasserbercich kann sich Brunnenkresserh-
richt entwickeln;

» cine wirksame Beschatiung des Gewissers durch die

gepflanzten Gehdlze ist erst in einigen Jahren zu er-

warten;
» die  Altwisser” werden aufgrund der hohen Biomas-
seproduktion verlanden.

» L "
[ _i - -. o b li': .LJH: o ah.‘-'
Abb. 124: Bestdnde der Blauen Himmelsleiter im
Umfeld des Krahenbachs - Eine stark gefithrdete

Art der Katk-Flachmoore (dufi.: Klink 1985).

Vergleich der Vegetation in Transekt 2, nach Dietrich & Klink
{1994).
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Veg. - Aufnahme
Aufnahmefliche / m?
Artenzahl

=3 =] O

20
13
15

Fillipendula ulmaria Adadesgd)

Cirsium oleraceum (Kohidistel)

Phalans arundinacea (Rohrglanzgras)
Carex gracilis Schlanke Segge)

Scirpus sylvaticus (Wald-Simse)

Angelica sylvestns (Wald Engelwurz)
Juncus conglomeratus (Knduel-Binsel
Phleum pratense (Wiasen-Lieschen)
Deschampsia cespitosa (Rasen-Schnele)
Achillea millefolium (Wiesen-Schafgarbe)
Lysimachia vulgaris (Gilk- Weiderich)
Myosotis palustris (Sumpf-Vergiimeinnichi)
Geum nivale [Hach-Nelkemwurz)
Masturtium officinale (Echie Brunnenkressa)
Alopecurus pratensis (Wiesenfuchsschwanz)
Sanguisorba officinalis Grofer Wiesenknopf
Urtica dioica (Brennessel)

Anthriscus sylvestris (Wiesen-Kerbel)
Arrhenatherum elatius (Glanthafer)
Artemisia vulgans (Beifisd)

Chenopodium album (Weifer Gansefid)
Crepis biennis (Wiesen-Pippau)

Festuca rubra (Ror-Schwingel)

Galium mollugo (Wiesen-Labkrau)
Glyceria fluitans (Flutendes Safigras)
Juncus inflexus (Blaugrine Binsa)

Lychnis Dos-cuculi (Kuckucks-Lichinelke)
Mentha longifolia Ref-Minze)

Pimpinella major Grafer Pimpernell)
Plantago major Hrei-Wegerich)

Poa pratensis (Wiesen-Rispengras)
Polygonum bistorta (#iesen-Knaterich)
Ranunculus repens Eriechender Hahnenfiy)
Scrophularia nodosa (Knotige Braunwirz)
Symphytum officinale (drenei-Beinwell)
Trifolium pratense [Rorer Wiesenklee)
Valenana procurrens (Kriechender Baldrian)
Veronica anagallis-aquatica (Gaw.-Ehrenp.)
Veronica beccabunga Bachbunge)

Caltha palusiris Sumpfdarterblume)
Cerastium holosteoides (Gewdh. Hornkraut)
Cirsium vulgare (Gewdhnl. Kratzdistel)
Dactylis glomerata (Wiesen-Knduelgras)
Epilobium hirsutum (Rawhaariges Weidenr.)
Festuca pratensis (Wiesen-Schwingell
Galium album (Weifles Labkraut)

Knautia arvensis (Wirwenblume)

Poa trivialis [Gewshnl Rispengras)

Rorippa amphibia (Wasserkresse)

Rubus caesius Kratrbeere)

Rumex obtusifolius Stumpfbldtriger Ampfer)
Trifolium repens (Weiikles)

Geranium palustre (Sumpf-Storchschnabel)
Lamium album (Weife Taxbnessel)
Lythrum salicaria (Bilut-Weiderich)

Silaum silaus (Wiesensila)

ad Lab = b2 | E0 =]

2
1
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Tab, B:Vegetationstabelle Transekt 2 (1994), verdndert nach Dicirich &

Klink (1994},

Abb. 128: Krahenbach, Bauabsehnitr 1: Spreitlage
zur Ufersicherung, stark unterspilt, da fehlende
Baschungsfufisicherung (Aufn.: L1 1995).

Abb, 129: Endihenbach, Bauabschnite |: Entwickal-
ter Gehalzsaum mit vorherrschender Silberwaide
wnd Greaverle (Aufi.- LU 1995).

Abb. 130: Bltwenreiche Hochstawdensdume - Blut-
Weiderich {Aufn.: L7 1995).

- " T W

Abb. 131: Krahenbach, Bauabschnitt 1: Der Bach
zeigt bereits einen relativ naturnahien Charahrer

- linksseitig wnterspitlte Spreitlage (Aufn.: LU
1995).
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Viigel

Kurz nach der Fertigsiellung des 1. Bauabschnittes,
withrend der Brutzeit 1992, wurde der Kriahenbach und
seine Aue bis zu den angrenzenden Waldrfindern avifau-
nistisch untersucht.

Die Erhcbungen wurden in den Brutzeiten 1993 und
1994 sowie im Spitwinter 1994 fortgefiihrt. Durch Bege-
hungen wurden alle optisch und akustisch nachweisbaren
Vagel im Gebiet erfabt und kartiert (DIETRICH & KLINK
1994)

Wie schon DIETRICH und KLINK im 1. Statusbericht
1992 vermuten, belegen die Ergebnisse, dab viele Vo-
gelarten baw. -individuen aufgrund von Stérungen durch
Baustellenldrm aus dem Bereich der Umgestallungssirek-
ke und des Stausees flohen und daraufhin in die wemger
verlirmie Aue des noch begradigien Abschnilles auswan-
derien, Die damals abgegebene Prognose, wonach die
Unterschiede sich in den Folgejahren nach und nach
ansgleichen, wurde durch die Untersuchungen 1993 und
1994 bestitigt.

Die Besiedlung des Krihenbachs und seiner Uferbio-
tope nahm von 1992 bis 1994 im Bereich der Umgestal-
tungssirecke hinsichtlich seiner Artenzahl zu, Das konti-
nuierliche Vorkommen der Gebirgsstelze seit der Brutzeit

1993 im umgestalteten Bereich kann als erster Erfolg der
Mabnahme gewertet werden. Die Ar fehlt am begradig-
ten Abschnitt, wo nur Ubiquisten nachgewiesen wurden.

Im Bereich des Stausees wurden 1992 zwei Arten,
1993 drei, im Winter 1994 vier und in der Brutzeit 1994
wieder drei Arten nachgewiesen. Deutliche Schwankun-
gen der Artenzahlen wurden im begradigien Abschnitt
des Kriihenbachs festgestelll.

Die vorlicgenden Ergebnisse lassen daraufl schlieben,
dal die dynamische Eniwicklung des Gewdisserbetis und
der Ufer bereits deutliche Fortschritte gemacht hat: In
Bereichen der Umgestaltung ist eine Anreicherung von
wertvollen morphologischen Strukturen, zB. Kiesufer
und -béinke, #u verzeichnen, was z B. der Gebirgssielze
zuguie kommt. Die Selbstreinigungskrafl des Krihen-
bachs wird allerdings weiterhin durch Kliranlageneinlei-
tung und intensive Landwirtschaflt negativ beeinflulit.
Dies wirkt sich ungiinstig auf dic Entwicklung des Ma-
krozoobenthon, der Fischfauna und somit auch auf am
Flichgewdsser lebende Vogelarten aus, Das Strukturan-
gebot wiire fiir die Ansiedlung der Wasseramsel und des
Eisvogels - beides Leitarten der Berglandgewdsser - aus-
reichend. Das Nahrungsangebot an Kleinfischen er-
scheint zumindest fir den Eisvogel zur Zeit als noch
nicht ausreichend. Sofern dieses Defizit behoben wird, ist
auch mit Wasseramsel und Eisvogel zu rechnen (DieT-
RICH und KLiNg 1994). Dic Arenzahl in der Aue wird in
den kommenden Jahren in dem Umfang zunchmen wic
die Gehalzpflanzungen dichier und hiher werden.

Abb, 132: Die Gewasserdynamik schuf zahlveiche Steilufer. Sofern sich die Giite-
verhdlmisse verbessemn, ist die Wiederansiedlung des Eisvogels mir noch eine
Frage der Zeit (Aufn.; LU 1995).
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Abb. 133: Aus den gewonnen Exfalirimgen des 1. umd 2. Bawabschninis entwickeltes, neves Umgestaltungs-
konzept file Bavabschnitt 3 - Bredteres Profil, weniger Feinmeadellierung, keine aufwendigen Sicherungs-

mafnahmen (Aufin: LU 1995),

4.6.3 Einschiitzung und Empfehlungen zur weite-
ren Entwicklungslenkung

Fir die weitere Gewisserentwicklung kénnte das
Massenwachstum der Griinalgen ungiinstig sein. Daher
sollte der MNihrstoffeintrag aus der Kliranlage sowie auch
aus der Landwirtschaft verringert werden. Ggf. miissen
dic Algenbestlinde ausgeriumi werden. Die aus Resien
des alten Krihenbachs entstandenen Stillgewidisser sollien

als Amphibien-Laichhabitate offengehalien werden

Im letzten Bauabschnitt wurde das Bachbett mit ci-
nem wesentlich breiteren Regelquerschnitt (> 3 m) verse-
hen. Die Gleitufer worden v.a. in Abschnitten mit gerin-
gem Gefiille noch flacher gestaliet als im 1. Bauabschnitt,
wo im Hochwasserfall extreme hydraulische Belastungen
aufireten. Stillwasserzonen wurden vermehrt iiber die ge-
samie Gewdisserbreite geschaffen. Die Breiten- und Tie-
fenvarianz sollte emtsprechend dem naturnahen Ver-

gleichsabschnitt grofer werden (AG DIETRICH & KLINK
1993)

Die etwas zu dichien, starren Pllanzungen im Bereich
unterhalb der Esslinger Mihle mibten durch kontinuier-
liche Gehbdlzpflege struktunert, micht-standortheimische

Geholze entfernt werden, was durch die Aufstellung eines
Pllegeplanes pewiihrleistet ist.

Die gewonnenen Erkenninisse aus dem 1. Bau-
abschnitt wurden im Umgestaltungskonzept des 3. Bau-
3. Banabschnitt
wurde das Bachbett nur grob aunsgeformt und Geschiebe

abschnitls konsequent umgesetzt. lm

zugefithri. Die gewdissereigene Dynamik wird hier gezielt
zur Umgestaltung eingesetzt. Ein Vergleich der vallig
unterschiedlichen Bauabschnitte 1 und 3 146t fiir die Zu-
kunfi interessante Ergebnisse erwarien

Abb. 134 Vorhandene
naturnahe Strukiuren,
wie dieser Erfenbrch
mit Sehwearz- und Creni-
erfe, werden durch die
Umgestaltungsmayfi-
nahmen geftrdert

fAufn.: Klink ] 9585},
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Abb, 136! Enz in Pforzheim vor naturnaler Umgestaliung:
Begradigte Linienfihrung, einheitliches Doppeltrapezprofil
fAuf: LU [989).

Lintentiihrung: gestrackt bis gerade

LEngsprofil/Tiefenvarianz: Gefdlle 2,7 %, Tiefenvarianz m-
Big

Querprofil/Breitenvarianz: singedeichtes Doppeltrapezprofil,
axtram glaichférmig

| Uferbeschatfenhaeit/Verzahnung Wasser-Land:
abrupter Ubergang, da amphibische Zone fehit; Abkopplung
dos Gewdssers von der Aua durch HW-Démmea

Sohlbeschatfenhait/Substrat;
hohe Substratdiversitat {Schiuff, Sandgrobschotter)

FliaBverhalten: bai MQ schnall flieaBand bis schisBand, 2.T.
auch Stillwasserbarsiche

Gahdlzstruktur: im Vorland fehland, auf Deichschulter Pap-
peln

Vegetationszonierung: Zonierung kaum vorhandan, schmaler
Rohrglanzgras- bzw. Nitrophytenstraifen

Klainstrukturen im Gewiissar: Fischuntersténda, vielféltiges
Gaschiabemosaik

Abb. 137: Enz in Pforzheim: Reststrecke des Altausbaus an der Pegelschwelle,
fmt Hintergrund wmgestalteter Lavf (Awfn.: LT 1992),
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Strukturmerkmale nach der Umgestaltung
Gawisser{abschnitt) Enz/Pforzheim

LinlenfGhrung: MW-Batt geschwungen und 2.T. verzwaeigt,
HW-Batt gastrackt

LEngsprofilTielenvarianz: unterschiedliches Gelalle, groa
Tiefenvarianz

QuerprofilBreitenvarianz: untarschiedlicha Bettbraiton, MW-
Batt mit Wechselprofil, trapaziérmiges HW-Beatt 2.T. modal-
liart, Braitenvarianz aingeschrénkt durch DAmma

Uferbaschalfenhait/Verzahnung Wassar-Land:
Strauchufer (naturgemiBe Bauweisen), Réhrichtufer,
Hochstaudenufer, Verzahnung 2.7, singaschrankt durch
Stainwurf, 2.T. gute Verzahnung (Flachwasserzonen)

Sohlbeschaffenheit/Substrat:
vielfaltigas Substratmosaik (Sand, Kies bis Blecka)

FlieBvarhalten: langsam flisBend bis schie®end (Rampa), gro-
Be Stréamungsdivarsitat

Uferarosion: am MW-Bett punktuell, 2.T. grifere Abbriichs

Sohleintiefung: keine Eintiefung, Anlandungen auf Vorlin-
dern, 2.T. auch Abtrag

Gehdlzstruktur: z.Z. Strauchvegetation (Weiden werden am
MW-Bett langfristig durch Erlen abgelést), Gehdlzgruppen im
Vorland und an den Dammen

Vegetationszonierung: durch UmgestaltungsmaBnahmen
Grobzonierung in Réhrichtzone, Weichholz-, Hartholzzone
und nitrophile Hochstaudenfiuren

Strukturen im Gewilssar: argeban sich vorwisgend durch
Substrat, Umlagerung der Inseln z.T. Anlandungen

Besmarkungen: AuBargewdhnliches HW-Eraignis (1993) ver-
ursachte groBere strukturelle Verdndarungen, chne jedoch
die im Stadtgabist von Plorzheim geforderte Stabilitit des
Gawisserbattes zu besintrichtigen und den Abflul wesent-
lich zu bahindarn.

Abb. 138: Natumah umgestalicte Enz in Plorzheim: Flufiver-
swelgnngen mit Inseln Clufre: LT 1994),

Abb. 139: Inselverlagerungen, Pieniervegetation
{Aufn. LU [995)

Abb, 140: Naturgemaffe Bawweisen, Weidenfaschi-
ne anmi Mirtelwasser (Aufn.: LU 1993),
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4,7.2 Durchgefiihrte Untersuchungen und Zwi-
schenergebnisse

Makrozoobenthon und Gewiissergiite

An fiinf Untersuchungspunkten erfolgten qualitative
und quantitative Benthonuntersuchungen (PrO AQUA
1994). Die Untersuchungen wurden vor den Umgestal-
tungsmafinahmen (September 1990) und 1'% Jahre nach
Abschlub der Mabnahmen (November 1992) sowie 2 Jah-
re nach Abschluf der Mafnahmen (Mai/Juni 1993)
durchgefithrt. Hierbei wurden jeweils ein Untersuchungs-
punki oberhalb und unterhalb der Renaturierungsstrecke
sowie drei Untersuchungspunkte innerhalb der Renaturie-
rungsstrecke beprobt (PRO AQua 1994),

Hinsichtlich der aquatischen Wirbellosenfauna ist ei-
ne deutlich positive Entwicklung zwischen 1990 und
1993 zu verzeichnen. Ersichtlich wird dies an der Zu-
nahme der Gesamtzahl nachgewicsencr Taxa, insbeson-
dere eine Zunahme der Taxazahl der Eintags- und Ko-
cherfliegen. Positiv zu bewerten ist das Auftreten neuer
Taxa sowic die Zunahme standorttypischer und gefihrde-
ter Arten. Weiterhin ist eine Verbesserung der Giltever-
hiiltnisse festzustellen.

Allerdings sind sowohl bei den Verinderungen der
Wirbellosen-Taxa als auch der Gewiissergiite keine
grundlegenden Unterschiede zwischen den Resultaten in-
nerhalb und auberhalb der Renaturierungsstrecke zu er-
kennen. Ursache fir die faunistisch-Gkologischen und die
Giiteverbesserungen stellt die Verminderung der stoffli-
chen Belastung der Enz mit leicht abbaubaren organi-
schen Substanzen, StickstofT- und Phosphorverbindungen
sowie Schwermetallen bei gleichzeitiger Verbesserung
der Sauerstoffversorgung im Untersuchungszeitraum dar,
Eine Verbesserung der Situation aufgrund der Renaturie-
rungsmafBnahmen konnte nicht nachgewiesen werden.

Abb. 142: Flachufer mit naturnaher Strukturicrung
des Geschiebes. Lebensraume fiir Makroinverte-
braten (Aufn.: LU 1994).

Abb, 143; Elektrobefischung 1992 an der Enz:
Bachforelle {Aufir.: Pro Agua 1992},

Fische

Die Fischfauna wurde mit Hilfe der Elektrobefischung
untersucht. Es wurden finf Gewdisserabschnitte befischt,
drei Abschnitte innerhalb der Renatrierungsstrecke und
zwei Vergleichsabschnitte jeweils oberhalb und unterhalb
der Renaturicrungsstrecke. Die Befischungen fanden im
September 1990 (vor der Umgestaltung) und im Oktober
1992 (Nachuntersuchung) statt. Die Fische wurden in
Lingenklassen eingeteilt, dic Biomassen wurden iiber
Lingen-Gewichts-Bezichungen ermittelt. Die Bestinde
wurden in absoluten Fangzahlen sowie flichenbezogen
angegeben, Es wurden Ortsvergleiche und Zeitvergleiche
{1990/1992) vorgenommen. Darilber hinaus wurden In-
formationen des Plorzheimer Fischerklubs 1875 ¢V, und
der Fischereibehiirde des RP Karlsruhe beriicksichtigt.

Bei der Zusammensetzung der Fischfauna zeigien
sich keine Verinderungen im Artenspektrum vor und
nach den Umgestaliungsmafinahmen. Bereits die ausge-
baute Enz wies cinen hohen Natiirlichkeitsgrad und eine
hohe Wertigkeit (sicben zumindest potentiell gefiihrdete
Arten) aul. Das Strukturangebot im ausgebauten Zustand
war zwar insgesamt geringer, doch waren alle Strukiur-
clemente (flache, sandige, ausgesprochen lenitische und
stark turbulente Bereiche sowie offene Wasserwechselzo-
nen) vorhanden. Die Umgestaltung bewirkte lediglich
Bestandsumlagerungen, d.h die strukturellen Verinde-
rungen im Gewdsserbeit forderten die Entstehung von
Laich- und Aufwuchshabitaten fiir dic bereichstypischen
Fischarten, Die fiir Fische bedenisamen morphologischen
Defizite an der Enz bestehen weiterhin in Form wvon
Wehren und Stauhaltungen.
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Abb. 144: Bembidion elongatum, ein Laufkdfer der die Wasser-
wechselzone bewolint (Aufn.: Woll-Schwenninger 1994),

Bodenkiifer

Bodenkiiferuntersuchungen wurden crst drei Jahre
nach Abschluff der RenaturierungsmaBnahmen im Mai,
Juni und August 1994 vorgenommen. Hierzu wurden an
der naturnah umgestalteten Gewlisserstrecke vier Ufer-
siume und ein Vorland-Areal mittels Bodenproben unter-
sucht. An sieben Stellen in der Wasserwechselzone der
Renaturierungsstrecke wurden Schwemmanalysen an ver-
schiedenen Ufersubstraten durchgefilhn, Zum Vergleich
wurden ein nicht umgestaltetes naturnahes Areal sowie
ein im Zuge der Errichtung des FluBkrafiwerks Eutingen
umgestalietes Uferareal mit Hilfe von Bodenprobenausle-
sen und Schwemmanalysen beprobt (WOLF-SCHWEN-
NINGER 1994).

Bei den Bodenkiifern konnte bislang noch keine posi-
live Bestandsentwicklung festgestellt werden. Zwar feh-
len die Voruntersuchungen zur Bewertung des ausgebau-
ten Zustands, doch kénnen die Verhiilinisse drei Jahre
nach der Umgestaltung durch den Vergleich mit gleich-
zeitig untersuchten naturnahen Referenzbiotopen beur-
teilt werden.

So entspricht die Artendiversitit der Bodenkiifer in
den Ufersiiumen nicht den Erwartungswerten fiir natur-
nahe, vegetationsreiche Ulferbiotope (z.B. Hochstauden-
fluren und Rohrichte). Auch der Anteil an seltenen
und/oder gefihrdeten Arten ist an allen Untersuchungs-
stellen in der Wasserwechselzone und den Ufersiumen
vergleichsweise niedrig.  Lediglich eine in  Baden-
Wilritemberg  als gefiihrdet  geliende Laufkifer-An
kommt mit hohen Individuenzahlen vor (Bembidion
elongatum). Aufgrund des begrenzien Vorkommens von
Pionierstandorten (offene Sand-, Kies- oder Schotterflii-
chen) sind an diese Habitate gebundene wertgebende Ar-
ten nur schr vereinzelt zu finden. Feuchtstandorte im
Vorland fehlen infolge des gestdrien Wasserhaushaltes.

Eine lnterpretation der Ergebnisse wird jedoch er-
schwert, da infolge des Jahrhunderthochwassers im Un-
tersuchungsjahr (1994) die Bodenkifergesellschaften -
auch die der Vergleichsbiotope - moglicherweise stirker
beeinflubt wurden als in Jahren mit durchschnittlichen
Hochwasserereignissen.

Vegetation

Eine Vegetationskartierung des Gebiets vor Durch-
fiihrung der RenaturierungsmabBnahmen wurde im Rah-
men des dkologischen Gutachtens zur Landesgarienschan
Pforzheim vorgenommen (OKOPLAN/AG TIEROKOLOGIE
UND PLANUNG 1988),

Nach Abschluf der UmgestaltungsmaBnahmen wurde
mit der wissenschafilichen Begleituntersuchung begon-
nen. Im Juni und September 1992 wurden eine flichen-
deckende Vegetationskartierung sowie die Aufnahme von
Dauerbeobachtungsflichen durchgefihn (KoNoLb &
Honmany 1993). Hierbei wurde nach ELLENBERG (1956)
und BRAUN-BLANQUET (1964) verfahren. Die 17 Dauer-
beobachiungsflichen wurden als Transekie durch Ufer
und Vorland angeordnet. Als Aufnahmemethode wurde
ein feinanalytisches Verfahren nach FISCHER (1985) an-
gewandt. Dieses zeichnet sich durch seine cinfach zu
handhabende Schitzskala aus (siche Kap. 3.6). Auf den
Inseln wurde entlang von Linientransckien kartiert.
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Nach der Umgestaltung wurden die Pionierstandorte
zuniichst von pgewiissertypischen Pflanzenartengemein-
schaften besiedelt (Binsenreiche Pionierflur, Kriech-
strauBgras-Rasen), Gleichzeitig erfolgte eine spontane
Ansiedlung von Gehdlzen, zumeist linear entlang der Ge-
schwemmsellinie, an welcher zu dber 90% die Schwarz-
crle beteiligt ist. Weiterhin konnten sich sechs verschie-
dene  Wuchsgemeinschaften der gewdsserbegleitenden
Rahrichte und Hochstauden etablieren. Vier dieser Pllan-
zengemeinschaflen sind auf ¢ine spontane Ansiedlung
zuriickzufiihren (Rohrglanzgras-Réhricht, Bestinde des
Zottigen Weidenrdschens, Brennessel-Springkraut-Flur
und Beifub-Rainfarn-Flur). Die entsprechenden Arien
sind aus dem Oberlauf der Enz eingewandernt oder haben
sich innerhalb der Umgestaltungsstrecke regeneriert
(KomMoLD & HoHMANN 1993),

Zur Ufersicherung wurde lebendes Pflanzenmaterial
in Form von Hochstanden/Réhrichiwalzen eingebrachi.
Hieraus entstanden v.a. Brennesselsiiume mit Robminze
in groferer Ausdehnung. Aus dem zum Lebendverbau
verwendeten Weidenmalerial entwickelten sich gebiisch-
artige Siume. An exponierten Uferbereichen wurde
Steinwurf aus besonders grobkornigem Material (bis zu
50 bzw, B0 cm Kantenlinge) verwendel. In Verbindung
mit der hohen Stromungsbelastung fithrie dies in jenen
Bereichen zu einer verminderten Besiedlung standortge-

rechter Pflanzenarten und zu abrupten Ubergidngen zur
Vegetation der Vorlinder. So ist an Uferabschnitten mit
einem feinktirnigeren Substrat und einer flach ausgebilde-
ten amphibischen Zone eine gréfere Artenvielfalt und ein
hitherer Anteil an flicbgewissertypischen Arten vorhan-
den.

Die Roéhricht- und Hochstaudenpflanzungen in den
Vorldndern konnten sich aufgrund der durch den Altaus-
bau entstandenen Trockenheit im Vorlandbereich (Begra-
digung, Tieferlegung des Mittelwasserbettes, Entfernung
der Wehre) 2. T. nur schlecht entwickeln. In den Vor-
landflichen breiteten sich iiberwiegend anspruchslosere
Arten des Grinlandes oder der Ruderalflora aus. Die
Kartierungen crgaben, daB die unbegriinien Vorlandbe-
reiche, ein gréberes Artenpotential aufweisen als die ein-
gesiten Flachen.

Wie sich bei den Wiederholungskartierungen 1993
heraussiellie, nahmen die unminelbar nach der Umgestal-
tung entstandenen  fliebgewiissertypischen  Pionierge-
meinschafien (2. B. Knechsiraubgras-Rasen, Binsenreiche
Pionierfluren) schnell ab, da sie von konkurrenezstarken
Arten wie Rohrglanzgras, Brennessel und Indisches
Springkraut verdréingt wurden. Neue Pionierstandorte
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wurden infolge der eingeschriinkien Gewdsserdynamik
kaum geschaffen. Der Rilckgang der gewidssertypischen
Pioniergemeinschaften ging mit einem Arenriickgang
cinher.

Die spontan angesiedelien Schwarzerlen entwickelten
sich gut, so dab diese schon bald die durch naturgemiibe
Bauweisen eingebrachten Weidenarien zuriickdriingen
und mit Unterstiitzung von PflegemaBbnahmen zur be-
stimmenden Baumart im Gehélzsaum werden. Die vom
Hochwasser stark beeinflubten ufernahen Einsaatflichen
sind im Gegensatz zu den (brigen EinsaatDichen ge-
kennzeichnet durch die Ausbreitung ruderaler Arten, 2B,
Rainfarn  (Tanacetum wvulgare), Gewdhnlicher Beifull
{Artemisia vilgaris),

Die Auswertung der Dauverbeobachiungsfliichen der
eingesiiten Vorliinder ergab einen durchschnittlichen Ar-
tenzuwachs um 3-4 Arten pro Aufnahmequadral. Es han-
delt sich bei den new angesiedelten Wildarten um zumeist
anspruchslosere Arten des Griinlandes oder ruderalisier-
ter Standorte. Der Riickgang des Weidelgrases (Lolium
perenne bzw. multiflorum) und des WeiBklees (Trifolium
repens), einhergehend mit der Zunahme der Wiesenrispe
(Poa pratensis) spiegelt dic extensive Unterhaltung in-
nerhalb der Umgestaltungsstrecke wider. Troiz gegeniiber
dem Vorjahr angesticgener Bestandsdichie des Indischen
Springkrauts wird der Verdringungseffeki gegeniber an-
deren Uferpflanzen als nicht  erheblich  eingestufi
(KonoLD & HouMann 1993),

Abb. 146: Anpflanzung von Rahricht in einem Stillwasser-
bereich (Aufn.: LU 1992).

Zusammenfassend betrachtet, sind die Entwicklungsbe-
dingungen fiir NieBgewiissertypische Planzenarten im
engeren Uferbereich gilinstiger zu beurteilen als in den
uferferneren Vorlindern. Inwieweit der derzeit als noch
weitgehend naturnah zu bezeichnende Aufbau der Ufer-
vegelation - sich abwechselnde Pflanzenbestinde aus
Rohrichten, Uferstauden und standorigemilen, jungen
Gehdlzen - erhalten bleibt, oder ob durch die Durchset-
zungskraft der robustesten Arten eine Monotonisicrung
erfolgt, mul in nachfolgenden Untersuchungen iiberpriift
werden. Ein Defizit ist sicherlich die nicht ausreichende
Dynamik, die 2.T. durch den groben Blockwurf, bedingt
durch die insgesamt begrenzte Fliche, die der Enz awi-
schen den Hochwasserddmmen zur Verfiigung steht, be-
hindert wird. Die durch die Umgestaltung erwiinschie
Eigendynamik ist daher nur in begrenztem Umfang
maoglich.

Einzubeziehen sind die noch nicht vorliegenden vege-
tationskundlichen Untersuchungen von KoNoLD und
Honmany nach dem extremen Hochwasserereignis des
Dezembers 1993 Morphologische Verdinderungen durch
das Hochwasser, wie punktuelle Ufererosionen, Sandab-
lagerungen im Vorlandbereich und wesentliche Verdnde-
rungen der Inselstrukturen schufen in gréberem Umfang
wie bisher neue Standorte fiir die fluBtypischen Pionier-
gesellschafien, die vor dem extremen Hochwasserereignis
im Riickgang begriffen waren,

Nach Angaben von HOHMANN betreffen die wesentli-
chen Verdnderungen durch das Hochwasserereignis vom
Dezember 1993 bzw. die langandauernden hohen Was-
serstiinde im Frithjahr 1994 die Vegetation im Uferbe-
reich. Die Vegetationsentwicklung aul den Vorlandern
wird vor allem durch sich fndernde Konkurrenzverhilt-
nisse in den cingesiten Flichen bew. durch die hohen
Wasserstiinde im Frithjahr 1994 bzw. durch ein Hoch-
wasser im April 1994 erheblich wverzbgert, was nach
HoHMmany zu cinem Riickgang der Artenzahlen in jenen
Fliichen fithrie. Neuangesiedelt haben sich insbesondere
Kriechpflanzenrasen, 2. B. mit Quecken und Pionierfluren
aus Einjihrigen. Die Bestinde des Rohrglanzgras-
Rihrichis konnten sich trotz grobter hydraulischer Bela-
stungen halten, «. T, haben sie sich sogar ausgedehnt
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Abb. 147 Varland der Enz: Bedingt natumahe Vegetationsstrukturen, insbesondere im Bereich des Mittelwas-

ser-Bertes (Aufir.: LU 1994).

Salix cinerea juv. (Jung-Grau-Weide)

Binsenreiche Pionierflur
Hithe S0cm
Aufnahmefliche / m* 15
Veg. - Bedeckung 60 %
Artenzahl 15
Juncus effusus (Flamer-Binsel 2b
Juncus tenuis (Zarte Binse) 2a
Juncus articulatus (Glieder-Binse) |
Juncus inflexus (Blaugrine Binsej 1
Juncus bufonius (Kréten-Hinse) +
Agrostis stolonifera ssp. prorepens (W, Straufigras) 2a
Ronppa palustris (Gemeine Sumpfkresse) +
Ranunculus repens (Kriechender Hahnenfif) 3
Lythrum salicaria (Gemeiner Blurweiderich) 2a
Lycopus europacus (Ufer-Woifstrapp) +
Plantago major (Breit-Wegerich) +
Scirpus sylvaticus (Wald-Simse) +
Veronica beccabunga (Back-Ehrenpreis) +
Alnus glutinosa juv. (Jung-Schwarzerle) +
+

Tab. 9: Vegetationstabelle vom 18.09.1992

Rohrglanzgras-Réhnicht

Hihe 180em
Aufnahmeflache / m?* E
Veg. - Bedeckung 85 %
Artenzahl 10
Phalaris arundinacea (Rohrglanzgras) 4
Lythrum salicaria {Gemeiner Blutweiderich) 2b
Agroslis stolonifera ssp. prorepens (W, Siraufgras) 2a
Lycopus europaeus (Lifer-Wolfsirapp) 1
Juncus effusus (Flatrer Binse) 1
Bidens frondosa (Schwarzfrichtiger Zweizahn) +
Epilobium hirsutum Rauhaariges Weidenrdschen) +
Plantago major (Breit-Wegerich) +
Juncus articulatus (Glieder-Binse) +
Alnus glutinosa juv. (ung-Schwarzerle) +

Tab. 10: Vegerationstabelle vom 25.08.1993

Bestandsumwandlung von der Binsenveichen Pioniesflur zum
Rolglanzgras-Rohricht (Vegetationsaufnahme im Uferbereich
einer Anlandungsfliche, 1992 und 1993} nach Konold & Hol-

i (1993,
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Naturgemiille Bauweisen

Zur Stabilisierung der zahlreichen, neu geschaffenen
Strukturelemente im Mittelwasserbereich, wie z.B. Insel-
gruppen, Aufweitungen und Vorspriinge, wurden ver-
schiedene naturgemiiBe Bauweisen eingesetzt. Es handelt
sich hierbei um Steinwurf verschiedener GroBen mit und
ohne Weidenstecklinge, Rauhpackwerk, Faschinenwalzen
aus ausschlagfihigem Material, Réhricht- bzw. Hoch-
staudenwalzen, Spreitlagen, etc. Die Fahrwege wurden
leilweise mit Schotterrasen befestigt und teilweise als Ra-
senwege belassen.

Da {iber das Stabilisierungsverhalten der einzelnen
Bauweisen bisher keine ausreichenden Kenntnisse vorlie-
gen, konnten bei der Planung nur Schitzwerle aus der
Fachliteratur zugrunde gelegt werden. Im Rahmen einer
bei der UNIVERSITAT KARLSRUHE, INSTITUT FUR WASSER-
BAL UND KULTURTECHNIK in Auftrag gegebenen Untersu-
chung wurde daher die Entwicklung naturgeméiber Bau-
weisen sowie deren Verinderung nach dem Hochwasser
vom Dezember 1993 dokumentiert und bewertet. Es wur-
de nachgewiesen, daB die Ausformung der Uferlinie ins-
gesamt aufl die Stabilitit bzw. Instabilitiit einer bestimm-
ten Stelle einen grofen Einflub ausiibl. Unabhingig von
der jeweiligen Ufersicherungsmalnahme sind geradlinige
Streckenabschnilte, an denen sich die Vegetation erwar-
tungsgemal entwickelt hatte, nach dem Hochwasser im  ypp 149. Die Weidenfaschinen haben knapp 2 Jahre nach der Umge-
Dezember 1993 in gutem baulichem Zustand, wihrend an  staltung bereits eine Hohe von bis zu 3 m erveicht (Aufn.: LU 1992),
exponierten Ufervorsprilngen und FluBbettverengungen,
an denen sich die eingebrachien Faschinenwalzen oder

MNeben der Gestalt der Uferlinie und dem Entwick-
lungszustand spielen jedoch auch plétzliche Rauhig-
keitswechsel eine grofie Rolle, beispiclsweise von Rasen
zu Schotterrasen (siche Schiiden am Unterhaltungsweg)
sowic am Ende oder Beginn von Walzen. Die Inseln sind
aufgrund der stindig hohen Strémungsbelastung nur sehr
schwer lAngerfristig zu sichern, da sich auf ihnen im all-
gemeinen kein schiitzender Gehdlzsaum  entwickeln
kann.

Weidenstecklinge unterdurchschnittlich entwickelt hat-
ten, mittlere bis grobe Erosionen auftraten,

i = i 2
e u ek, 3 =1, A ™

Abb. 148: Rolliering mit Weidenfaschine: Bei na-
turnahen Gewdssern bereitet das Auffinden der
WMitelwasserlinie" als Standort fiir naturgemdfie
Bawweisen Schwierigheiten (Aufn.; LU 199]).
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Fiir die angreifenden Kriifie sind offenbar nicht die
Schubspannungen oder die FlieBbgeschwindigkeiten allein
reprisentativ, sondern vielmehr die Kombination aus die-
sen beiden Fakloren sowie der Winkel zwischen der Ge-
schwindigkeit und der Uferlinie.

Woeidenstecklinge und Faschinenwalzen haben eine
dhnlich hohe Stabilitéit und kénnen bei paralleler An-
strémung und durchschnittlicher Schubspannung von 80
N/m? FlieBgeschwindigkeiten bis zu maximal 3,5 m/s
aufnehmen. An Ufervorspriingen reduziert sich diese Ge-
schwindigkeit auf maximal 3 m/s. Totfaschinen besitzen
cine geringere Stabilitit als Faschinenwalzen aus aus-
schlagkriftigem Material und konnen daher auch an ge-
raden Uferlinien nicht mit Geschwindigkeiten iiber 3 m/s
und dberdurchschnittlichen Schubspannungen von mehr
als 70 N/m? belastet werden Réhricht- bzw. Hochstau-
denwalzen sind bekanntlich wesentlich weniger belastbar

Abb, 150: Die Faschinen werden bei erhdhiem Wasserstand
unistrdnt (Aufi.: L 1994),

als Weidensiecklinge oder Faschinenwalzen. Selbst an
geraden  Streckenabschnitten kénnen bereits  durch-
schnittliche Schubspannungen von 70 bis 80 N/m?* Schii-
den hervorrufen. Der im Handbuch Wasser 2 angegebene
Richtwert fiir die maximal zulassige Belastung von 2 m/s
scheint jedoch etwas zu niedrig zu liggen,

Steinwurf, insbesondere auf Rauhpackwerk, hat eine
schr hohe Stabilitit Er kann den Uferbereich jedoch lan-
gerfristig nicht ausreichend befestigen und ist daher als
alleinige Ufersicherungsmalinahme nicht geeignet (Uxi-
VERSITAT KARLSRUHE, INSTITUT FOR WASSERBAU UND
KULTURTECHNIE, 1994).

Die Untersuchungen beschifiigen sich auberdem mil
dem Einflulb der Vegetation auf dic Verinderungen der
Wasserspiegellagen bei verschiedenen Abfliissen.

Abb. 151: Gepflanzre
Strauch- und Baumgrup-
pen im Vorland: Aus
Grtinden des Hochwas-
serschiizes ist eine Ent-
wicklungspflege bei den
Gehalzstrukturen erfor-
derlich (Aufn.: LU
1993),
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Abb. 152: Enz in Pforzheim: Inselbereich mir groflem Uferabruch - Ein newes Stillwasserbiotap! (Auf.: LT

1984).

4.7.3 Einschiitzung und Empfehlungen zur weite-
ren Entwicklungslenkung

Wenn moglich sollie bei der Begrilnung von Vorliin-
dern zugunsten der ungelenkten Sukzession auf eine Ein-
saal verzichtet werden. An besonders erosionsgefiihrdeien
Stellen wird die Verwendung einer reduzierten Saatmen-
ge (ca. 2 g Saatgutym?) vorgeschlagen, so dall auch in-
nerhalb der Saatfliche noch Wildarten aufkommen kén-
nen. Im stidtischen Bereich miissen aber auch nutzbare
Griinflichen, 2B, zum Spielen und Ruhen angeboten
werden. Es empfiehlt sich daher eine Aufieilung der
Uferbereiche, je zur Hilfte in Flachen fir spontane Suk-
zession und angelegte Griinflachen (KoNoLD & Ho-
MANN 1993),

Aus limnologischer Sicht siellt bei gréfberen FlieBge-
wiissern, welche wie die Enz gewiisserintern noch ein ho-
hes Mab an natiirlichen Strukturelementen aufweisen, die
Verbesserung der Wasserqualitit zumeist ein geeignete-
res Mittel zur Gkologischen Aufweriung dar als die
strukturelle Optimierung von Teilstrecken (Pro Agua
1994}

Abb. [53: Die sich new entwickelten Vegetationsstrukturen im
Vorland fordem die Sedimentablagerung. Es bleibt zu hoffen,
dafl die Vorldnder nicht in einigen Jahren gerdiumi werden

mitssen! (Aufn.: LU 1994).

Fiir die Zonosen von Ufer- und Auebiotopen - von ih-
nen wurden stellvertretend die Bodenkafergesellschaften
untersuchi - sind Renaturierungsmafinahmen nur dann
eine Verbesserung, wenn die entsprechenden Habitate ge-
schaffen werden bzw. ihnen die Mbglichkeit zur Entwick-
lung gegeben wird. Aufgrund der derzeitigen Einschiit-
zung der Situation an der umgestalteten Enz ist die Ent-
stehung griberer Feuchtlebensriiume kaum mdglich. Ent-
sprechend den Befunden bei der vegetationskundlichen
Erfolgskonirolle wird sich die Okologische Aufwertung
im wesentlichen auf einen schmalen Bereich (Wasser-
wechselzone, Ufersaum) beschriinken.
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Die bei Hochwasser auftretenden hohen Schleppspan-
nungen innerhalb des eingedeichien Enzbettes erforder-
ten z.T. eine aus dkologischer Sicht nachieilige Uferfixie-
rung mit grobem Steinmaterial (Kantenliinge bis 80 cm)
und ingenicurbiologischen Sicherungsbauweisen (Wei-
densteckhélzer, Faschinen etc.). Aufgrund der stattgefun-
denen Landesgartenschau, bei der die naturgemidBen
Bauweisen ein Schwerpunktthema darstellten, wurden
umfangreiche SofortsicherungsmaBnahmen ausgefihrt,
um das Risiko von Hochwasserschiiden am Gewdsserbett
gering zu halten. Durch den zu gewidhrleistenden Hoch-
wasserschutz in Form von Démmen, Uferbefestigpungen
und der Sicherung von Abflubkapazititen, wird auch in
Zukunft eine naturnahe Entwicklung des Gewissers nur
in begrenziem Umfang zugelassen werden kdnnen. Ande-
rerseits wurden trotz der cingeschriinkten Fliebgewdsser-
dynamik zumindest naturnahe Einzelelemente geschaffen
bazw. haben sich diese entwickelt, 2.B. ein griBerer Ufer-
abbruch und Anlandungen, die Pionierbiotope darstellen.

Das Abwiigen zwischen erforderlichem Hochwasser-
schutz und der Entwicklung naturnaher Elemente im
Rahmen der durchzufiilhrenden Gewisserunterhaliung
stellt zumindest in der Anfangsphase nach der Umgestal-
tung, wenn Erfahrungen noch fehlen, eine sehr schwieri-
ge Aufgabe dar, Durch ein aufgestelltes Unterhallungs-
konzept wurde der Versuch unternommen, nach prakti-
kablen Losungen fiir die Gewdsserunterhaltung zu su-
chen.

Das Projekt mufl neben dkologischen und wasserbau-
lichen Aspekten auch aus freiraumplanerischer Sicht be-
trachtet werden: Das Gewdisserbild der umgestalteten Enz
hat sich gegeniiber dem alten Ausbauzustand erheblich
verbesserl. Die Attraktivitiit der zentrumsnahen Grilnzo-
ne wurde durch dic UmgestaltungsmaBnahme wesentlich

gesteigert.

Abb. 154: Reste ehemaliger Inseln, die von Rohrglanzgras ein-
genommen werden {(Aufn.: LU 1995).
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Gewisserbeschreibung

GewBssar: Murr
Houptgewissar/FluBgebiet: Neckar

Regierungsbezirk: Stuttgart

Landkreis: Rems-Murr-Krais

Gemeinde: Murr, Stainhaim

zust. Gewisserdirektion: Neckar, Bereich Besigheim
Triger der Unterhaltung: Land Baden-Wiirttamberg

N Ausbaustrecke: unterhalb SchwaiBbrlcke bis Murr
Linge: ca. 5 km Hihe (.NN.: 200 - 190 m
Einzugsgebiet; 500 km?

Gewissertyp: Karbonat Berglandflu
Naturraum: Neckarbecken

Geologle:
- Oberer Muschelkalk, Aussadimente

Bodenprofil: Grobsand/Kies, Schluff, Auslehm

Potentielle natirliche Vegatation:
(N - Silborwaiden-Auwald
- Johannisbear-Schwarzerlen-Auwald

Gewissargiite: || {méaBig belastat)

B AbfluBwarte:
HO= = 200 m*/s bordvoll

Nutzung des Talraumes: Siedlungsflichen, Ackerbau und
Grinlandwirtschaft

Ausbau: 1375 - 1980

| Strukturmerkmale vor dam Ausbau

Linkenfihrung: Untarhalb der Schweilbricke miandrisrond,
sonst geschwungen bis gestreckt

4 Gohélzstruktur: schmaler, lickiger Gehdlzsaum
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4.8 Pilotprojekt Murr
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Ay

Gewisser{abschnitt) Murr Markung Stainheim,
Insalbareich

Linisntihrung: geschwungen bis schwach gekrimmt, var-
Tweigt

Langsprofil/Tiefenvarianz: groBe Tisfanvarianz, Tisfenrinnan
und Furten

Quaerprofil/Braitenvarianz: MW-Batt axtram unterschisdlich
brait, HW-Bschung 2.T. gleichférmig

Uferbaschatfanhelt/Verzahnung Wassar-Land:
Strauchufer (Strauchwaiden), Gehdlzufer (Auwaldraste), brei-
ta Flachwasserzonen, sehr gute Verzahnung

Sohlbeschatfenheit/Substrat:

z.T. anstehender Fels (Muschelkalk), sandig bis feinkiesig, in
strémungsberuhigten Zonan sandig bis schluffig, Schotter-
blécke, sehr groBe Substratdiversitat

Flisfverhaltan: trige bis schnall flieGend, sehr untarschiadli-
ches Strémungsbild

Ulererosion: Umlagerungsstracke (sowohl Sadimentation als
such Erosion}, Uferbinke

Sohlaintiefung: -

Gahdlzstruktur: alter Silbarweaidenbastand mit Auwaldcharak-
ter, Mandslweldengabiisch, obarhalb der Hochwassarbé-
schung gepflanzte Hartholzgalerie

Vegetationszonlerung: Flutrasen, Pastwurzfiur, Annusllenflu-
ran, Waich- und Hartholzaue

Strukturen im Gewsissar: reichhaltiges Substratmosaik, sehr
untarschiedliches Strémungsebild mit Stillen und Schnellen,
Flachwasser und Tiefanrinnen, machtige Uferbinke

Bemerkungen: Die HW-Ereignisse im Frahjahr 1294 lieBen im
Beraich der Buchten und Inseln z.T. vollig neus Strukturan
entstehan. Dis baschriabana Strukturvialfalt beschriinkt sich
im wesantlichen auf dis Buchten und den Insslbareich sowie
don Bersich der Bottwarmindung. Die anderan ausgabautan
Abschnitte, insbesondere in Ortslagen, sind in jeder Hinsicht
wesentlich strukturfirmer,

Abb. 157 Murr bei Steinheim. Inselbereich mir Awweldcharak-
ter fAufn.: LU 1993),

e Rein S i b v A e
Abb. 158: Die Murr, ein Gewdsser mit grofler Ge-
sehiebedymamik: Entstandene Schoterbdnke werden
sogleich von Pioniervegetation eingenommen {Aufi.:
LitJ 1993).
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4.8.1 Ausbauziel

Im Gegensatz zu den anderen, in der vorliegenden
Schrift dargestellien FlieBgewdsser, handelt es sich bei
der Murr nicht um ein eine naturnahe Umgestaltung, d.h.
dic Mabnahmen dienten nicht priméir der dkologischen
Verbesserung, sondern um einen Ausbau mit folgenden
Ziclen (SCHADE 1985):

» Verbesserung des Hochwasserschutzes der  Stadi
Steinheim und der Gemeinde Murr,

» Stabilisicrung des Gewiisserbetts und der Ufer,

» Verminderung der Uberschwemmungshaufigkeit der

anliegenden landwirschaftlichen Nutzflichen.

Allerdings sollten seinerzeit bei der Planung sowohl
die Grundsiitze der Bautechnik als auch der Okologie
gleichermaben beriicksichtigt werden. So wurden bei-
spiclsweise im 4. Baupabschnitt

» cinige altere Baumgruppen sowie beim Durchstich
zweier Schlingen die angeschnittenen Reste des alten
FluBlaufs als seitliche Buchten erhalten,

» Geschichebiinke zu drei Flubinseln umgestaltet,

b dic Boschungen des Mittelwassergerinnes mit natur-
gemiilen
kombiniert mit der Einsaat von Rohrglanzgras vorge-

Bauweisen gesichert, Steinschiittungen
nommen, Pflanzungen von Sumpf-Segge oder mit
Weidenstecklingen,

» zur Sohlstabilisierung und zur Auflockerung der Was-
serbewegung durchgingige Sohlrampen eingebaut

Dic Begriinung der Vorlinder erfolgte mit standorige-
rechten Grasmischungen. durch Planzung von Ufer- und
Schlank-Seggen, Schwertlilien und Weiden. In den obe-
ren Boschungsabschnitten wurden vorwiegend Gehiilze
pepilanzt,

Abb. 159 Ausbauziel war wnter anderem die Ver-
besserung des Hochwassersehutzes in Ovtslagen
- Murr an der Murr (Aufn.; LT 1994),

4.8.2 Durchgefiihrte Untersuchungen und Zwi-
schenergehnisse

Morphologie

Die von den Hochwiissern vom 17. und 21.12,1993
sowie vom 1341994 hervorgebrachien beachtlichen
morphologischen Verinderungen wurden im Zuge der

vegetationskundlichen Erhebung dokumentieri (MUOLLER
1993, 1994),

Die erheblichen Schleppspannungen fiihrien an vielen
Stellen zu flichenmiBigem Abtrag. Im Anschlub daran
wurden diese Flichen z.T. wieder mit Grobmaterial aus
flubaufwiirts ansichendem groben Muschelkalk baw.
Fluibausteinen {berschittet.  Flach dberflutete, stri-
mungsberuhigte Zonen, wie z.B. die Buchlen, wurden mit
Sand und Schluff diberdeckt. Auf mehreren Abschnitien
bildeten sich Ufer- und Inselbiinke mit der typischen
Materialsortierung, am oberen Ende Blocke und Grob-
kies, in der Mitte der Anlandungen Sand, danach im
Stromungsschatten schluffiges Material, Ein im Bereich
unterhalb der Schweibbriicke erfolgier groferer linkssei-
tiger Uferabbruch und kurz darauffolgend ein rechtsseiti-
ger deuten auf ein grobes dynamisches Entwicklungspo-
Insbesondere im  Bereich der
Bucht | fanden groBere gewilsserdynamische Umlage-
rungsprozesse statt:

tential der Murr hin,

» Auflandungen im Bereich des Silberweiden-Auwaldes,

» am Ufer sind mehrere Abbriiche zu verzeichnen,

» neue Rinnen wurden gebildet, alie zugeschiittet,

» in der Mitte der Bucht wurde sandiges Material bis zu
I m Héhe abgelagert.

Insel 3 wurde durch die Auflandungen infolge des
Hochwassers mit dem linken Ufer verbunden. Im Bereich
der Bottwarmiindung hat sich eine griflere, bis 1,5 m ho-
he Schotterbank gebildet. Dort wo dem Gewdsser ein
grofziugiger Entwicklungsspielraum zugestanden wurde,
ergibt sich in Folge der Hochwasserereignisse eine Viel-
zahl never Nubtypischer Mesostrukturen, die Pionicrarten
wiederum vielfiiltige Lebensriiume bicten.



110 Naturnahe

Umpgestaliung veoen

FlieBgewilssern

Abb. 160: Inselbereich mit Ansammiung von Totholz - Lebensranm vieler Kleinlebewesen (Aufn.: LU 1995),

Muakrozoobenthon und Gewiissergiite

Im Rahmen des Intensivprogramms wurde die untere
Murr seit 1974 mindestens einmal jihrlich gewiissertko-
logisch und chemisch untersucht. Die Emtwicklung der
Gewdlssergiite von 1954 bis 1990 ist in den beiden Murr-
Dokumentationen (Buck, 1985 und 1991) dargestellt.

Ab 1974 wurde diec Kopplungsanalyse (Scumitz &
lLLIES 1980, Buck 1986) angewendet. Zusftzlich wurden
Ahnlichkeitsbezichungen zwischen den vorkommenden
Makrozoen-Lebensgemeinschafien uniersucht (Ahnlich-
keitsquotient nach SOERENSEN, Rangkorrelationskoeffizi-
ent nach SPEARMAN),

Die Giiteentwicklung von 1984 bis 1990 verliel posi-
tiv. 50 konnic in den Jahren 89 und 90 an beiden Meb-
stellen (Murr und Steinheim) die Gilteklasse I ermittell
werden. Auch die Saverstoffversorgung war mit Stufe I1
nun nicht mehr defizitir. Parallel dazu wurde eine Zu-
nahme der Wirbellosen-Spezies fesigestellt. Allerdings
entsprach ihre Arienzahl {(maximal 22 bei Murr und 26
bei Steinheim) nicht den Erwartungswerten filr sommer-
warme Gewisser im ndrdlichen Regierungsbezirk Stutt-
gart (30 bis 40 Arten bei Giteklasse II). Nach Abnahme
der Belastungssituation ist eine Einwanderung von Arten

aus oberhalb gelegenen Gewisserabschnitten der Murr
nicht moglich, da die Murr oberhalb Murrhardt sowie ih-
re Zufliisse vorwiegend sommerkalt sind und die in ihnen
lebenden Makroinvertebraten eine Bindung an niedrige
Wasseriemperaturen aufweisen. Auberdem konnten die
neu eingewanderten Arten in der unteren Murr aufgrund
des vorherrschenden feinkdrmigen Substrattyps nur
schwer grobere Bestinde ausbilden. Dancben waren
Flachuferbereiche kaum vorhanden, weshalb besonders
amphibische und lithophile Arten nur eine schr geringe
Stedlungsdichte erreichen konnten,

Fusammenfassend 1AM sich feststellen, dab die Ver-
besserung der Wasserqualitit im Awusbauabschnitt nur
unwesentlich auf den Ausbau selbst, sondern auf den An-
schlub der Khiranlage Backnang zuriickzufithren ist. Der
physikalische Sauerstoffeintrag durch die eingebauten
Schlrampen ist #u vernachlissigen. Die AusbaumaBnah-
men bewirken eine verstiirkte Ablagerung von sandigem
Material auf der Gewiissersohle, grobsandiges Material
fehlt zum Teil. Dementsprechend sind die Entwick-
lungsméglichkeiten filr artenreiche und stabile Lebens-
gemeinschafien des Makrozoobenthon insgesamt nicht

oplimal.
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Fische

Zwischen 1978 und 1989 wurden alljahrlich im
Frithjahr und Herbst Elektrobefischungen an acht FluBab-
schnitten innerhalb der  Ausbaustrecke durchgefiihrt,
Oberhalb wurden an einer Referenzstrecke erginzende
Stichproben vorgenommen.

Von allen gefangenen Fischen wurde die A und
Gribe protokolliert, einige Exemplare wurden filr weitere
Untersuchungen (Individualmessungen, Wicgen, Alters-
klassenbestimmung, Analyse der Schwermetallgehalie,
Darm- und Mageninhaltsuntersuchungen) entnommen
(siche KULLAK 1985,1991),

Insgesamt wurden im Unterlaufl der Murr 19 Fischar-
ten nachgewiesen, davon drei zahlreich, zwei Arten sind
miibig und 14 nur vereinzelt vorhanden. Im Vergleich zu
Kocher und Jagst ist die Artenzahl jedoch niedrig. Unter
glinstigen Bedingungen und bei ausrcichender Wasser-
qualitit kdonnte sich in der unteren Murr ein stabiler
Fischbestand mit etwa 28 Arten etablicren. Fiir die mei-
sten Fische war die Abwasserbelastung 1989 immer noch
2u grob. Eine leichte Verbesserung ist daran zu crkennen,
dalh 1978 im Befischungsabschnitt 1, bei der SchweiB-
briicke. keine Fische, 1988 wenigsiens 5 Fischarien fest-
gestellt werden konnten.

Flubabwiiris nahm die Anzahl der Arten zu. Als Ur-
sache werden die Saverstoffgehalte genannt, die im Be-
fischungsabschnitt 8 vorwiegend héher sind als im Ab-
schnitt 1, bewirkt durch vermehrie Selbstreinigungspro-
#esse im Flub, mit zunehmender Entfernung von den
Abwassercinleitungen.

Arten mit geringer Empfindlichkeit gegeniiber Sau-
erstoffgehaltsschwankungen erreichten einen relativ gro-
fien Prozentantell (Grindling, Rotauge, Ukelei, Dabel).
Sie waren wihrend der Laichzeit vorwiegend in den Ab-
schnitten 5 und 6 oberhalb der Bottwarmindung zahl-
reich. Hier wurden im Sommer auch Briitlinge dicser
Arten beobachtet. Von allen anderen Fischarten wurden
keine Laichplitze und Brutaufkommen festgestellt, sie
gelangten durch Besalzmalnahmen und Zuwanderungen
i die Murr.

Die durch den Besatz und durch Zuwanderung aus
Mebenbiichen stammenden Forellen waren in tieferen
Gumpen hinter Steinrampen, Sohlschwellen oder hinter
Stérsteinen zu finden. Dies kann als Hinweis dafiir die-
nen, dab in den nenausgebauten Murrabschnitten die ge-
schaffenen Aufenthalisriume von standorttypischen Ar-
ten (untere Aschenregion mit Ubergingen zur Barbenre-
gion) angenommen werden. Allerdings ist bisher (Stand
1989) der Besaiz mit Aschen und Barben noch erfolglos
geblicben. Der Wechsel von unterschiedlichen Wassertie-
fen und FlicBgeschwindigkeiten sowie die unregelmibi-
gen Uferlinien bedeuten fiir Fische giinstige Lebensbe-
dingungen. Es ist zu erwarten, daB nach anhaltender
Verbesserung der Wasserqualitit in der Murr weitere
Fischarien in ausgewogener Zusammensetzung und In-
dividuendichte die vorhandenen Biotope besiedeln wer-
den.

Dic Groppe (Cottus gobio), cine gegen Verschmut-
zung sehr empfindliche Fischart, kam 1991 wieder in der
Murr vor (Buck 1991).

Abb. 16]: Die Mihikoppe, ein Indikator guter Wasserqualitdr
und kiesigen Substratverhalmissen, ist im Unterlauf der Murr
vereinzell wieder anzutreffen (Aufn.: Pro Agua 1992).
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Bodenkiifer

Im Rahmen der dkologischen Untersuchungen an der
unteren Murr wurden von Buck & KonzELMANN (1985,
1991) Methoden zur Erfassung und Analyse der Kiferge-
sellschaften des Oberbodens entwickell.

Die ersten Untersuchungen wurden 1977 vorgenom-
men, die jlingsten Ergebnisse stammen von 1993, Insge-
samt wurden 23 unterschiedliche Untersuchungsarcale
mittels der Bodenprobenmethode, 19 von ihnen mit der
Schwemm-Methode analysiert. Die Untersuchungen er-
folgten in verschiedenen Zeitabstinden, dabei wurden
nicht immer alle Areale beprobt.

Der offensichtliche Verlust an Lebensraumqualitin fiir
Bodenkiifer ist haupisichlich bedingt durch die zunch-
menden Auflandungen in den Buchien und Bermen und
den damit verbundenen Verlust an Bodenfeuchte. Wie
auch der vegetationskundliche Beitrag zeigt, sind die
Annuellen-Fluren der Pionierstandorte bis zum Hochwas-
serereigniss 1993 verschwunden, hochwiichsige und aus-
dauvernde Pflanzengesellschaften breiten sich aus
(MUOLLER 1993), Der als Endstadium der Sukzession cnt-
standene Auwald, der aus vegetationskundlicher Sicht
hoch zu bewerten ist, erreicht anscheinend (noch?) nicht
eing entsprechend hohe Bedeutung als Lebensraum fiir
Bodenkéifer (z.B. in Bucht 1),

Stabil geblichen ist das ,Blindkiferareal”, ein stark
beschatteter, steiler Béschungsabschniit innerhalb der
alten Ausbaustrecke von 1908, Hier erfolgten im Verlauf
von iiber 14 Jahren keine Verschicbungen, so dafll nach
wig vor eine hohe faunistische Qualitil und eine hohe
Artendiversitit zu verzeichnen ist

Vegetation

Vegetationsaufnahmen nach ELLENBERG (1956) baw,
BRAUN-BLANGQUET (1964) wurden von MULLER in fol-
genden Zeitriumen durchgefiihri:

2. Bauabschnitt (Ausbau 1978-1980):

» vor dem Ausbau 1977,

» nach dem Ausbau 1981,

» linksseitige Anlandungen bei der Bottwarmiindung
und Bucht 3: 1981 und 1982;

3. Bauabschnitt (Altausbau 1906-1908):
» in den Jahren 1978, 1981 und 1982;

4. Bauabschnitt (Ausbau 1976/77):

» Inseln sowie die Buchten | und 2: jéhrlich von 1977
bis 1982,

» Wasserwechselzone und Bermen:
1981.

1977, 1978 und

Jihrlich von 1983 bis 1987:

» Inseln sowie Buchten 1.2 und 3,

» Briickenbereich in Steinheim,

» Miindungsbereich Murr/Bottwar,

» linksseitige Anlandung bei Flubkilometer 2 4;

1993:
» Inscln, Buchten 1 und 2, Murrbriicke in Steinheim;

1994:

» Inseln, Buchien 1 und 2. Murrbriicke in Steinheim,
Bottwarmiindung, Bucht 3, linksseitige Anlandung bei
Murr Flubkilometer 2.4,

In der zusammenfassenden Beurteilung der Untersu-
chungsjahre 1977 bis 1982 wird der Murr-Abschniti
Schweibbriicke - Otterbachmiindung” (4. Bauabschniit)
als in 6kologischer Hinsicht vorbildlich ausgebaut bewer-
tet (MOLLER 1985). Hier wurden Buchten und Inseln ge-
schaffen und der Flub derart gestaltet, daB seine Dynamik
zu neuen Anlandungen und Abtragungen fihrte. So sie-
delten sich in dicsem Abschnitt Pioniergesellschafien an
(FluBknéiterich-Flur, Kriechstraubgras-Flutrasen, Rohr-
glanzgras-Réhrich, Brunnenkresse-Réhricht). Die Mog-
lichkeit der stetigen Neuenisiechung von Pionierstandor-
ten scheint in diesem Flubabschnitt gegeben,
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Der 2. Bauabschniil (Bottwarmiindung - Bundesbahn-
briicke) wird ungiinstiger bewertet. Hier sind nur im Be-
reich der Bottwarmiindung und an Bucht 3 umfangreiche
dynamische Vorgiinge zu verzeichnen. Die dbrigen Ufer-
bereiche unterliegen kaum eciner Dynamik und weisen
gleichformig ausgebildete Bermen und Béschungen auf.

Auch der altausgebaute (1906-1908) Bercich zwi-
schen Otterbach- und Bottwarmiindung (3. Bauabschnitt)
15t aufgrund der geringen FluBdynamik tkologisch weni-
ger wertvoll. An den relativ steilen Ufern stockt cin
Auwaldstreifen (Johannisbeer-Eschen-Schwarzerlen-Au-
wald), nur an wenigen Stellen bildeten sich nach dem
Abbau des Wehres in Steinheim junge Anlandungen,

Im Bernicht iber die zweite Untersuchungsperiode
(1983 bis 1987) werden diese Beurteilungen noch unter-
mauert (MULLER 1991}, In den von der FluBdyvnamik ge-
pragten Murr-Abschnitten (4. Bavabschnitt) entwickelten
sich charakteristische Pflanzengesellschafien, die dem
Inventar von naturnahen Flissen nahckommen, Der Aus-
baubereich Bundesbahnbriicke™”
schneidel wiederum schlechter ab. Hier st dic floristische
Vielfalt geringer als vor dem Aushau,

~Bottwarmiindung -

Bei den Vegetationsaufnahmen 1993 zeigte sich, dab
cine Ausbreitung von ausdauernden oder hochwiichsigen
Pllanzengesellschafien stattfindet, wihrend die einjihn-
gen oder niederwiichsigen Gesellschaflen zurickgehen.
Die einjihrige FluBknéterich-Flur 2.B. wurde im unter-
suchten Bereich (Inseln und Buchten 1 und 2, Briicken-
bereich in Steinheim) an keiner Stelle mehr nachgewie-
sen. An einigen Stellen konnte sich ein Silberweiden-
Auwald entwickeln (MOLLER 1993). Dies ist positiv zu
werten, da Silberweiden-Auwiilder zu den selteneren aue-
lypischen Vegelatonseinheiten gehdren,

Die Hochwasserereignisse im Dezember 1993 und im
April 1994 haben durch grofflichige Sedimentumlage-
rungen die Standortverhiiltmsse 2. T. erheblich veriindert.
MOLLER (1994) spricht von eciner Verjiingung der
Wuchsorte durch Auf- und Abtrag”. So wurde beispiels-
weise, die bai den vegetationskundlichen Uniersuchungen
1993 nicht mehr nachgewiesene Flubknoterich-Flur nach
den Hochwiissern 1993/94 im Inselbereich von neuem
gefunden. An einer Stelle konnte sogar die Zyperngrasge-
sellschaft festgestellt werden, die seit 1979 verschollen
war.

A1

s

Abb. 162: Buch 1: Starke Sundauflandung mach Hoclwasser vam April 1994 (Aufiv.: Miller 19941,
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Veg. - Bedeckung <5
Artenzahl 29
Polygonum brittingeri (Flu-Kndterich)

Polygenum lapathifolium (dmpfer-Knoterich)
Chenopodium polyspermum (Vielsamiger Gansefif)
Echinochloa crus-galli (#iahnerhirse)
Myosoton aquaticum (Wassermiera)
Solanum lycopersicum (Tomata)
Amaranthus powellii (Fuchssehwansz)
Sonchus asper Rawhe Gansedistel)
Matricaria inodora (Geruchiose Kamille)
Polygonum arenastrum (Kndterich-Ari)
Chenopodium album (Weifer Gansefid)
Melilotus alba (Weifer Steinklee)

Atriplex patula Spreizende Melda)

Stellaria media (Vogel-Sternnifera)
Carthamus tinctorius (Farber-Saflor)

Setana vindis (Griine Borstenhirse)

Poa annua (Einjahriges Rispengras)

Rumex obtusifolius Swmpfblarriger Anpfer)
Phalans arundinacea (Rokrglanzgras)
Polygonum dumetorum (Hecken-Kndterich)
Plantago major (Breir-Wegerich)

Agrostis stolonifera (Weifes Straufgras)
Amaranthus caudatus (Garten-Fuchsschwanz)
Saponana officinalis (Echtes Seifenkraut)
Galeopsis tetrahit (Stechender Hohizahn)
Solanum nigrum Schwarzer Nachtschattan)
Solanum dulcamara (Binersifer Nachischarten)
Barbarea vulgans (Echtes Barbara-Krau)
Taraxacum officinale (Gemeinar Léwenzahn)

R T T T T T T T T T T T R TR B R T I TR S R

Tab. 11: Fluf-Knoterich-Flur mit Vogel-EKndrerich auf weu an-
gelandetem Kies, mit Sand am unteren Ende der ehemaligen In-
sel [I1. Aufiahme vom 04.08.94, nach Mller (1994).

Abb. 163: Giftbeere (Nicandra physalodes): Ein Bewohner von
Pianierfluren an Flassen und von SchuttunkrautfTuren (Aufn. :
Miller 1994).

Der im Bereich der Buchiten 2. T. aspektbildende Be-
stand an Indischem Springkraut wurde durch das Hoch-
wasser fast vollstindig zuriickgedringt. Vermutlich wur-
den die Samen der einjihrigen Ant abgeschwemmit. Da-
gegen konnten sich Rhizompflanzen wie Brennessel und
Topinambur auf Abtragsflichen halten. Topinambur hat
sich auf neu aufgeschiitieten Sandflichen sogar ausge-
dehnt. Das Mandelweidengebiisch wurde vielfach durch
dic starke Stromung zusammengedriickt. Die waagerecht
liegenden Baumstimme treiben zT. bilrsienartig wieder
aus und bilden Wurzeln bei Bodenberithrung. Eine gene-
rative Verjiingung der Weidenbestinde findet nur auf
wenigen diber dem Mittelwasserstand aufgelandeten Stel-
len statt, die fiir die Keimung geniigend feucht sind. Nach
MOLLER (1994) _sind die Wuchsorte des Silberweiden-
Auwalds auf den Buchten inzwischen so hoch aufgelan-
det, daB hier ein Hartholzauewald wachsen kénnte. Die
Weiden sind hier heute Relikte™

4.8.3 Einschitzung und Empfehlungen zur weite-
ren Entwicklungslenkung

Am Beispiel der ausgebauten unteren Murr wird
deutlich, daB auch im Rahmen von AusbaumaBnahmen
aus Okologischer Sicht positive Ergebnisse zu erzielen
sind, sofern ausreichende Flichen zur Entfaltung der ge-
wiissereigenen Dynamik bereitgestellt werden und vor-
handene Biotopstrukturen z B. Auwaldrelikte, Geschicbe-
béiinke in die Ausbaumafnahmen integriert werden. An
der Murr trifft dies uneingeschriinkt allerdings nur fir dic
Abschnitte auBerhalb der Orislagen zu, =zwischen
Schweibbriicke bis Otierbachmiindung (Inseln  und
Buchten) sowie im Bereich der Bottwarmiindung (Bucht
und Schotterbank). Innerhalb der Onsbebauung lassen
dic eng bemessenen Regelprofile nur sehr bedingt natur-
nahe Elemente zu. Eine Ausnahme stellt die im Bereich
der Murrbrilcke in Steinheim gelegene Schotterbank dar,
die, neben ihrer dkologischen Funktion als Pionierstand-
ort, das historisch gepriigte Ortsbild mitbestimmt,

Innerhalb der Ortslagen mub sich die Gewdsserunter-
haltung primiir an den Belangen des Hochwasserschutzes
orientieren, ohne Skologische Aspekte aufler Acht #u las-
sen. Einer tkologisch orientierten Unterhaltung der unte-
ren Murr ging ein schwieriger Abstimmungsprozel vor-
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Abb. 164: Inselbereich: Im Vordergrund die Pesowwrzfiur, die sehr guten natiriichen Evosionsschutz bieter (dufi.: LT 1995).

aus. Die sich stindig #ndernden morphologischen Ver-
hiiltnisse miissen stets bei der Unterhaltung einbezogen
werden. Analog dem Vorgehen an der Enz ist auch fir
dic untere Murr cin Unterhaltungskonzept vorgeschen, in
dem die anstehenden EinzelmaBnahmen koordiniert und
dic noch offencn Fragen, . T. mit dkologischen und hy-
draulischen Untersuchungen untermauver, geklin werden
missen, Unterhaltungspline werden an Enz und Murr,
exemplarisch fiir die gréfieren ausgebauten Gewdisser |,
Ordnung zur Zeit erarbeitet.

Im Bereich der naturnah ausgebildeten Buchten und
Inseln sind mit Ausnahme der Murrbriicke in Steinheim
UnterhaltungsmabBnahmen nicht erforderlich. Dicse Be-
reiche sollien fiir eine ungesitrie gewiisserdynamische
Entwicklung und ecine natiirliche Sukzession reserviert
bleiben, Da sich im sicdlungsnahen Bereich eventuell
AbfluBbehinderungen durch Auflandungen ergeben, ist
vorgesehen, diese Stellen beispielhaft hydraulisch zu un-
tersuchen. Falls sich Engpisse im AbMubgeschehen erge-

ben sollten bew. ein Bedarf aus hydraulischer Sicht nach-
gewiesen wird, soll dber die Beseitigung groberer Anlan-
dungen enischieden werden.

Nach Buck (in LU 1991) sind trotz der vielen wert-
vollen Kleinbiotope die dkologischen Defizite durch Ein-
engung der urspriinglichen Gewdsserbreite und steile
Uferbereiche innerhalb des gegliederten Querschnitts be-
treiichtlich, Zu den fiir die Kiferfauna besonders wertvol-
len Bereichen gehdren insbesondere Flachuferzonen so-
wie Mache Boschungen ohne allzu dichten Gehélzbe-
wuchs. Das , Blindkiferareal” stellt ein hachstwertiges
Bodenkiiferbiotop dar,

Als Schwerpunkiprogramm werden seit 1994 umfang-
reiche hydraulische Untersuchungen auf der Grundlage
neuerer Vermessungen und vegetationskundlicher Erhe-
bungen durchgefithrt.
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5 Auswertung der Zwischener-
gebnisse

5.1 Methodendiskussion

Die durchgefiihrien 6kologischen Untersuchungen an
naturnah umgestalteten FlieBgewissern sollen darstellen,
ob sich aufgrund der durchgefiihrten MaBnahmen be-
stimmite Strukturverhiiltnisse und  Lebensbedingungen
cingestelll haben, welche die Siedlungsméglichkeiten fiir
lebensraumtypische Lebensgemeinschafien  verbessern
{vgl. 2. B, Morphologie - Halbkugelmethode).

Die im Rahmen der Pilotprojekte hierzu angewandten
bzw. entwickelten Methoden verfiigen 2. T, iiber ein hohes
MaB an Standardisierung und Reproduzierbarkeil (z.B.
DIN-Verfahren bei der Gewdissergiitehbestimmung, Vege-
tationsaufnahmen nach BRAUN-BLANQUET, quantitative
Bodenkiferuntersuchungen). Dagegen bestehen vor allem
bei der Interpretation und Bewertung der Befunde 27T,
noch erhebliche Defizite.

Es erfolgt ofimals keine Differenzierung bzw. Tren-
nung zwischen einer wenfreien”, wissenschafilichen
Begleituntersuchung, die das Ziel hat, die Entwicklung
des Lebensraums und seiner Lebensgemeinschafien in
Abhiingigkeit von den vorgenommenen Umgestaltungs-
mabnahmen zu dokumentieren, und ciner Erfolgskontrol-
le, bei der eine Bewertung des umgestalteten FlicBgewiis-
sers zB. im Hinblick auf den Arten- und Biotopschutz
{Naturschutzkonzepte) oder auf wasserbauliche Belange
(Gewiisserunterhaltung, Uferschutz etc.) im Vordergrund

stehen.

Aus wasserwirtschalllicher Sicht ergibt sich insbesondere
die Frage, ob das naturnah umgestaliete Gewiisser ausrei-
chend Dynamik aufweist, um an anderer Stelle wieder
Pionierstandorie zu schaffen, so dab diese an den meist
ausgebauten FlieBgewdssern nicht mehr existicrenden
Lebensriume immer wieder entsichen kénnen. Eine
wissenschafiliche Begleituntersuchung mull folglich in

zunchmendem Malbe Hinweise fiir kilnflige Planungen
geben, wie schnell und ob Oberhaupt strukturelle Verbes-
serungen  mil

Relevanz fir die Ziel-Lebensgemein-

schaflen entstchen.

Die zugrundegelegten Leitbilder, an denen sich die
Umgestaltungsplanungen orienticren sollen, begriinden
sich vorwicgend auf strukturellen und groben vegetati-
onskundlichen Merkmalen. Auf die vorhandene und zu
erwariende bew. erwilnschie Arienausstattung, insbeson-
dere im zoologischen Bereich, wird wenig eingegangen.
Bei den Bestandserhebungen zur Planung werden
tiertkologische Aspekte auBerhalb des Gewilssers unzu-
reichend  beriicksichtigt.  Vegetationskartierungen, die
darauf hinweisen, dab cine Biotopstruktur mboglicherwei-
se cing Bedeutung fir bestimmite Tierarten besitzt, ersel-
zen keine faunistische Untersuchungen und kénnen - je
nach Erfahrung des Bearbeiters - sogar falsch sein.

Davon ausgehend, dal das Leitbild fur die naturnahe
Umgestaltung, 2.B. ein im Naturraum liegendes naturna-
hes Vergleichsgewdisser oder ein historischer Gewisser-
bzw. Landschaftszustand, eine héhere dkologische Funk-
tion besitzt als das ausgebaute FlieBgewisser, haben die
tkologischen Machuntersuchungen die Aufgabe zu pril-
fen, ob die Umgestaltungsmabnahmen eine Entwicklung
hin zum Leithild in Gang gesetzt haben. Priifsteine sind
die gewidssertypischen Artengemeinschaften, deren Zu-
sammensetzung untersucht wird. Hierbei wird jedoch
nicht eine vollstindige Identtiit der Arteninventare von
Leithild und umgestaltctem Gewdsser erwartet, sondern
cine Anniherung im Hinblick auf die vorkommenden
Anspruchstypen. In bestimmien Fillen kann aber auch
die Ansiedlung cinzelner gefithrdeter oder seltener Arten,
#.B. bei Libellen, Amphibien oder Fischen, das Zicl sen.

Die Pilotprojekte zur naturnahen Umgestaltung dic-
nen in erster Linie der Weiterentwicklung des naturnahen
Wasserbaus. Morphologische Untersuchungen sind folg-
lich unerléblich und im weiteren Verlauf des Pilotpro-
gramms gef im Rahmen der vegetationskundlichen Un-
tersuchungen durchzufiihren, Dies wiirde eine differen-
zierte und vollstindige Beurteilung aller Gestaltungscle-
mente und Ufersicherungen erméglichen.
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Fir eine effektive Erfolgskontrolle missen unbedingt
gleiche Erfassungs- und Auswertungsmethoden bei den
verschiedenen zeitlich versetzten Uniersuchungen ange-
wandt werden. An cinigen FlieBgewissern konnten Yor-
her-Nachher-Vergleiche aufgrund der unterschiedlichen
Methodik nur mit Einschriinkungen vorgenommen wer-
den.

Auch die kontinuierliche Untersuchung von nicht
umgestalieten Gewiisserabschnitten ist notwendig, um
cintretende Verinderungen mit Sicherheit auf die Umpge-
staltungsmalinahmen zuriickfithren zu kénnen (vgl. Pro
AQUA 1994).

Bei den Voruntersuchungen, in der Planungs- und
Entwicklungsphase sollte cine enge Zusammenarbeil der
beteiligten Fachdisziplinen (Planer, Okologen, Verwal-
tung) zustande kommen. Fiir die tiertkologischen Erhe-
bungen z.B. sind dic Ergebnisse der morphologischen
und vegetationskundlichen Untersuchungen als Grundla-
ge von grober Bedeutung. Auch sollten Informationen
aus der Bestandserfassung des Ist-Zustands verstirkt in
die Planung einflieBen, 2 B. solllen am ausgebauten Ge-
wiisser und dessen Umgebung noch vorhandene naturna-
he Bereiche mit gewdissertypischen Arten gesichert wer-
den, um als Artenreservoir fiir eine Neubesiedlung des
entsprechend umgestalieten Gewdissers zur Verfilgung
stehen zu kinnen. Eine enge Zusammenarbeit der beiei-
ligten Fachdisziplinen ist zudem dann unabdinghar,
wenn zu gegebener Zeit eine gesamtokologische bzw,
wasserbauliche Beurteilung von Projekien baw. des ge-
samien Programmes ansteht

Besonders hinsichtlich der Unterhaliungsmabnahmen
isl ein intensiver Informationsaustausch zwischen Was-
serwirtschaftsverwaltung, Planern, Guiachtern und der
zustindigen Gemeinde erforderlich. Bei der Beaufiragung
von Kontrolluntersuchungen mub sichergestellt sein, dab
nicht unmittelbar vorher Plege- oder Baumabnalimen
erfolgen, da die Untersuchungen sonst nicht fachgemil
durchgefiihrt werden kénnen.

5.2 Hinweise fiir kiinftige Umgestal-
tungsmafinahmen

5.2.1 Grenzen des technisch Machbaren

Eine vollstindige naturnahe ,Wiederherstellbarkeit”
cines degradierten  Fliebgewiissers durch Umgestal-
tungsmabnahmen kann nicht erwartet werden. RIECKEN
(1992) nennt als Griinde fir die begrenzic Regenerier-
barkeit, neben der rdumlich-strukturellen Komponente,
das = T. noch unerforschie, komplexe tkologische Funk-
tionsgefiige aus physikalisch-chemischen Rahmenbedin-
gungen, den biologisch-tkologischen Gegebenheiten und
der zeitlichen Dimension. Gute Erfolgsaussichten auf ei-
ne kurefristige, wenn auch nicht vollstindige Regenerier-
barkeit werden allenfalls Pionierbiotopen und Lebens-
riumen mit annueller Vegetation eingerdumt (BLaB
1986a). Diese Biotopstrukturen sind jedoch fir naturnahe
Flichgewisser besonders charakteristisch. Ein wesentli-
ches Ziel ciner Umgestaltung milte folglich die Forde-
rung der Morphodynamik sein, damit sich die an Gewdis-
sern verschollenen Pionierarten von neuem ansiedeln und
stets regenerieren kdnnen,

5.2.2 Entwicklungszicle

Die mit einer naturnahen Umgestaltung verfolgten
Entwicklungsziele wurden bei den pilothafien Umgestal-
tungsmabnahmen nicht immer hinreichend definiert, 2. T.
fehlen sie vollstindig. Im Vorfeld der Umgestaltungspla-
nung sind sowohl das zugrundegelegte Leitbild, sich ab-
zeichnende Einschriinkungen fiir eine naturnahe Ent-
wicklung sowic die daraus resultierenden Planungsziele
zu konkretisieren und schrifilich darzulegen. Es wird
emplohlen, die Leitbildfrage im Rahmen cines vorge-
schalteten Gewidsserentwicklungskonzeptes bzw. -planes
2u behandeln. Die Umgestaltungsabsichien werden damit
transparcnier, Planungsfehler im Vorfeld besser erkannt,
Bei der Leitbildfindung bzw. Zielbestimmung wird zu-
niichst fiir eine strikte Trennung naturrdumlicher von
landschafishistorischen und akiuell nutzungsorienticrien
Gegebenheilen plidiert. Anschlichend milssen diese Ein-
selbausteine Schritt fisr Schritt zu konkreten Planungszie-
len zusammengefiigt werden. Diese sollten sich méglichst
an ubergeordneten Entwicklungsziclen. 2.B. einem Bio-
topverbund orientieren.
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5.2.3 Umsctzungsstrategicn

Im Vorfeld von Mabnahmen der naturnahen Gewiis-
serentwicklung mub die Frage nach der geeigneten Um-
sclzungsstralegie gekliant werden. Bisher stand im we-
sentlichen die naturnahe Umgestaltung im Vordergrund
der Uberlegungen. Die eigendynamische Entwicklung als
Planungsstrategie bew. cine naturnahe Gewisscrunterhal-
tung sowie kombinierte Strategien fanden dabei kaum
Beachtung (dies gilt nicht fiir das Pilotprojekt Kehrgra-
ben, bei dem eine Extensivierung der Unterhaltung be-
reits kleine Erfolge zeigt und Umgestaltungsmabnahmen
nur punktuell als Initialmafnahmen erfolgten!).

Auf dem Gebiet der eigendynamischen Entwicklung
ausgebauter  Gewdisser  besteht  allerdings noch  For-
schungsbedarf, Bei der Wahl der geeigneten Entwick-
lungsstrategie stellt sich zunichst die Frage nach dem
aufgrund der eigendynamischen Kriifte vorhandenen
Riickentwicklungspotential, was zwangsliufig mit der
Zeitfrage verbunden ist (In welcher Zeit schaffi es ecin

Konzept
~Naturnahe Gewiasser und Auen”

Ausgangszustand des Gewéassers

Abb. 165: Reichenbach
bei Unterreichenbach
Kreis Calw, Innerhalb von
15 Jahren hat der ehemals
begradipgre Bach wieder
naturnahe Lawfstrukturen
ausgebildes. Eine derart
rasche natwmahe Fni-
wicklung ohne Umgestal-
tungsmafnahmen kenn file
einen dynamischen Ge-
birgshach, der zudem in
ein extremes morphologi-
sches Ungleichgewichi
gebracht wurde (Verle-
gung aus dem Taltief-
punkt) erwartel werden
{Auf.: LU 1993).

ausgebautes Gewdisser, sich aus cigener Kraft wieder na-
turnah zu entwickeln, wenn die Unterhaltung extensivierl
bew. eingestelll wird, bzw. Anstébe durch kleinere In-
iialmabnahmen gegeben werden?). Es ist vorgeschen,
eine Anleitung zur Einschiitzung des Riickentwicklungs-
potentials ausgebawter Fliebgewdsser, im Rahmen des
Handbuchs Wasser 2 zu verdffentlichen.

Vermeiden und Vermindern von
Beeintrichtigungen

:

I

Voraussetzungen fiir die naturnahe

Entwicklung schaffen

f

Schutz -~
des naturnahen
Zustands, erhalten
und dynamische |

naturnah unterhalten

Eigenentwicklung

zulassen

—

naturnah umgestalten

Gewiisser als naturnahe
und funktionsfihige Okosysteme
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5.2.4 Planungsgrundsiitze und Gestaltungs-

prinzipien

» Bei naturnahen Umgestaltungsmabnahmen sind bis
ins Detail fesigelegte Planungen sowie bei der Ausfih-
rung Feinmodellicrungen im Uferbereich zum grofien
Teil nicht erforderlich. Die , Feinarbeit” wird vom Ge-
wiisser sclbst geleistet. Die Entwicklung im naturnahen
Wasserbau zu mehr , Lassen” statt Machen” kann an den
verschiedenen Umgesialtungsvarianten der Pilotprojekie
nachvollzogen werden, Z. T, wurde eine naturnahe Ent-
wicklung nur durch kleinere punktuelle Mabnahmen in-
itiiert (2.B. Kehrgraben, Krithenbach, Bauabschnitt 3).

» Meist sahen die UmgestaliungsmabBnahmen nur fiir
das Mitielwasserbelt eine naturnahe Linienfithrung vor.
Die Trassicrung des Gewiisserverlaufs blich 2. T. in natur-
fernem, gestrecktem baw. begradiglem Zustand (siche
insbesondere Speltach, Enz). Die Entwicklungsmoglich-
keiten dieser Gewdsser bleiben aufgrund der fehlenden
Fliichen bzw. der Fixierung durch Tieferlegung baw,
Eindeichung beschriinkt.

» Bei der Wahl der Trassicrungselemente bzw. der
Festlegung des Korridors bietel sich neben der Verwen-
dung historischer Karten und Erhebungen im Gelinde
auch die Auswertung von Luftbildern an. Zu diesem
Zweck eignen sich besonders dic im Rahmen der Er-
folgskontrolle durchgefiihrten grofmaBstiblichen | Ein-
fachbeflicgungen”. Auf dicsen kostengiinstigen Lufibil-
dern lassen sich alte, aufgefiillie Schlingen anhand der
sich #indernden Textur durch Anderungen im Pflanzen-
bestand gut erkennen,

> An cinigen Pilotgewissern wurden naturgemibe
Bauweisen in erheblichem Umfang ausgefithrt, obwohl
Uferschutzmabnahmen nicht immer zwingend erforder-
lich erscheinen. ZT. beruht dies auf den Befirchtungen
des Planers, dab ecine RenaturicrungsmaBnahme schon
durch ein kleineres Hochwasserereignis | zerstint™ werden
kann und anschlicBend RegreBforderungen gestellt wer-
den konnten. Diese Bedenken sind 2T, gerechifertigl,
allerdings sollte statt umfangreicher Sicherungen mit
naturgemiiben Bauweisen besser aul besonders gewagle
Gestaltungselemente, 2.B. Schaffung cines extrem mian-
drierenden Laufs baw. extrem exponierte Ufervorspriinge

verzichtet werden. Arbeitsaufwendige, die Dynamik fast
ginzlich unterbindende naturgemiille Bauwweisen, zB.
Weidenspreitlagen an kleineren Gewidissern sollten nur in
Ausnahmefillen, z.B. bei fehlender Fliche, extremen hy-
draulischen Belastungen oder bei Objekischutzmafinah-
men, angewandt werden. Als Alternative bei erforderli-
cher Baschungssicherung wire z.B. eine Fichienspreitla-
ge mit Zwischenpllanzung baw, Geotextil mit zwischen-
gepflanzien Weidensiecklingen zu empfehlen.

» Eine Vegetationsentwicklung durch  natirliche
Sukzession ist ciner Bepflanzung vorzuziehen. Durch
Pllanzungen Bl sich die naturnahe Entwicklung jedoch
wirksam férdern, und beschleunigen. Bevor Gehdlzpflan-
zungen vorgenommen werden, sollte abgewartel werden,
ob sich standortgercchie Gehdlze von selbst ansiedeln.
Pllanzungen sind insbesondere dann erforderlich, wenn
im Oberlauf kein Samenpotential vorhanden sein sollte
und die Gehblzstrukturen im dirckten Umfeld ginelich
ansgeriumi wurden. Es hat sich im Rahmen der Pilotvor-
haben gezeigt, dab 2 T. viel zu dicht gepflanzt wurde
bzw. nichi-standortheimische Gehdlzarien verwendel
wurden (2B, zu grober Anteil an Schwarzerlen am Sie-
gentalbach, zu grober Anteil an Graverlen baw, nicht-
standortheimische Weiden am Krihenbach). Uber dic
natiirliche Verbreitung der Gehblzarien an FlieBgewiis-
sern in Baden-Wilrttemberg ist eine Publikation der LIU
in Vorbereitung.

Geholzpllanzungen sorgen filr eine rasche Beschat-
tung des Gewiissers und fir cine cindeutige Abgrenzung
gegeniiber anderen Nutzungen. Es empfichlt sich,

» dic Vegetationsstrukturen der Umgebung baw, des
Oberlaufs genau in Augenschein zu nehimen,

» grobe Flichen unbepflanzt der natiirlichen Sukzessi-
on zu dberlassen, falls notig ausschlieBlich landwirt-
schafiliche Flichen durch Gehélzpflanzungen abzu-
puffern und abazugrenzen,
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» wechselseitige Gehdlzgruppen, deren Pflanzabstand
nicht unter 2 m liegen sollte, anzulegen. Es sollie
miglichst autechthones Pllanzenmaterial verwendel
werden, d.h. vegetativ vermehrbares Pflanzenmate-
rial wie z.B. Weiden sind im Rahmen von Unterhal-
tungsarbeiten aus der Umgebung zu gewinnen, ans-
schlieblich schwer vermehrbare Gehélze sind iiber
Forstbaumschulen zu bezichen.

» Es hat sich gezeigt, dab Flichen, die nicht mit Ober-
boden abgedeckt der Sukzession iberlassen wurden,
cin grileres floristisches Artenpotential aufweisen
als durch  Humusierung™ vereinheitlichie, nitrophile
Sukzessionsfliichen. Aul die Einsaal von Rasenmi-
schungen zugunsten einer natirlichen Begriinung
durch Samenanflug baw. -drift, was in den ersten
Jahren i.d.R. zu ciner ruderalisierien Flora fiihrt,
sollte verzichiet werden (vgl. Ergebnisse an der Enz
und am Kleinen Sulzbichle),

» Zur schnelleren Wiederbesiedlung mit Pflanzen
und Tieren nach den UmgestaltungsmaBnahmen sollien
immer wieder Bereiche des Altausbaus in ihrem Verlaul
und ihrer Profilausbildung erhalten bleiben, da Boden-
verdichtung durch schweres Geriit baw. Bodenumlage-
rungen in der Folge von BaumaBnahmen iLd R. zunichst
zur Vernichtung von Lebensciumen fiir Pllanzen und
Tiere fithren.

» Gewidisser brauchen Entwicklungsraum. Bei natur-
nahen UmgestaltungsmabBnahmen ist ein  avsreichend
breiter Gewilsserrandstreifen zu erwerben. Ein recht
breiter Randstreifen wurde z.B. am Kleinen Sulzbiichle
angckauft. Dieser konnte als Ersatzauve weitgehend der
cigenen Entwicklung diberlassen werden.

» Die naturnahen Umgestaltungsmabnahmen kénnen
den Ausbau von Kliranlagen zur Verbesserung der Was-
serqualitiit nicht ersetzen. An keinem der in dieser Schrifl
dokumentierten Fliebgewisser konnle bisher eine Verbes-
serung der Gewissergiite aufgrund der durchgefiihrien
Renaturicrungsmabnahmen nachgewiesen werden. Den-
noch ist die Umgestallung eines Fliebgewassers auch bei
unzureichender Gewiissergiile notwendig, da nicht nur
die Wasserorganismen, sondern ebenso ufer- und avetypi-
sche Arten, deren Vorkommen nicht unmittelbar von der
Wasserqualitiit abhingt, gefordert werden miissen

» Bei divergierenden Forderungen hinsichtlich der
dkologischen Anspriiche einzelner Indikatorgruppen, ct-
wa in Bezug auf Gewisserbeschattung, sollten Abschnitie
unterschiedlich gestaltet werden, So sollte zugunsten
wertgebender, lichtlicbender Artengemeinschaften kein
vollstindig dichter Geholzbestand entwickelt werden.

Abb. 167: Spreitlage am Krihenbach - eine relativ anfwendige naturnahe Bauweise, die mittelfristig in einen
naturnahen Geholzsaum (Zielbaumarten am Krahenbach, z.B. Baumweiden) ubergefihrt werden sollte

(Aufin.: LjU 1995).
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5.2.5 Bauausfihrung

» Sofern grobere Gewdsserabschnitte umgestaliet
werden sollen, hat sich die Durchfithrung der Baumall-
nahmen in mehreren Bauabschnitten bewihrt. Auf diese
Weise lassen sich Planung und Bauausfithrung optimie-
ren. Eine gestaffelie, abschnitisweise Ausfithrung hat sich
an den Pilotprojekien Kleines Sulzbiichle, Kehrgraben
und Krihenbach bewiihrt. Am Kleinen Sulzbichle diente
der 1. Bauabschnitt als Teststrecke, in der verschiedene
Ausfithrungsvarianien bezigl. der Sohl- und Ufersiche-
rung zur Ausfilhrung kamen. Nach Fertigstellung der
Teststrecke wurde cine Entwicklungszeit von 2 Jahren
abgewartet, bevor mil dem 2. Bauabschnitt begonnen
wurde.

» Naturnahe UmgestaltungsmaBnahmen erfordern
eine schr intensive Bauiberwachung und 6riliche Baulei-
tung. Es wurde bereits darauf hingewiesen, dafl cine bis
ins Detail fesigelegie Ausfilhrungsplanung bei der Um-
gestaltung von Gewiissern nicht erforderlich erscheint, da
dic gewissercigene Dynamik fiir die Feinstrukturierung
sorgt. Naturnahe UmgestaltungsmabBnahmen an Gewds-
sern sind dementsprechend zunechmend mil weniger um-
fangreichen, ledighich impulsgebenden Mabnahmen ver-
bunden. Der Planer sieht sich vor dem Problem, dab die
anrcchenbaren Kosten bei einer eher zuriickhaltenden
Planungsphilosophie eng bemessen sind, andererseits der
Aufwand, zB. im Bereich der Bauleitung, sehr grob ist.
Die bei naturnahen Umgestaltungsmabnahmen geltenden
Bestimmungen der HOALI, Teil 11 (Freiantagen) bzw. Teil
VII (Ingenicurbauwerke) haben beide den grofien Nach-
teil, dab die Honorarermittlung anhand der anrechenba-
ren Kosten (Baukostien) erfolgl.

5.2.6 Pflege- und Entwicklungsmallnahmen

- Nach Beendigung der UmgestaltungsmaBbnahmen,
wihrend der Entwicklungsphase, ergeben sich 2.T.
Schwierigkeilen bei der Festlegung der notwendigen
Pflege- und Entwicklungsmafinahmen. Problematisch
wird die Gewisscrunterhaltung auf Umgestallungssirek-
ken innerhalb von Onslagen, wo z.T. berechtigle Interes-
sen des Hochwasserschutzes die Grenzen fiir cine natur-
nahe Eniwicklung aufzeigen (siche Enz/Pforzheim,

-
5

Abb. 168: Natwrnahe Umgestaltung eines Fligfigewdssers:
Intensive Bauleitung erforderlich - Wiesenbdchle fm Bau-
zustand (Aufi.: Aland 1991),

Murr/Murr und Murr/Steinheim), Zumeist beruht die
Unierhaliung derartiger Gewdisserstrecken auf Erfah-
rungswerten. Erfahrungen miissen jedoch im Anschluf
an die Umgestaltungsmafnahmen zuerst noch gesammelt
werden.

» Der Umfang von UnterhaltungsmaBnahmen sollte
in diesen prekiren Gewisserabschnitten in Form von
Unterhaltungspliinen/Konzepten festgelegt werden. Diese
miissen allerdings zu Beginn noch relativ flexibel ge-
handhabt werden. Eine stiindige Anpassung der Unterhal-
tungspliine/~konzeple an die neuesten Erfahrungen ist
notwendig.

P Fragen ergeben sich immer wieder iiber die hy-
draulische Wirkung des Bewuchses und von Anlandun-
gen innerhalb von Ortslagen.

» Bei der Ausfilhrung naturgemiBer Bauweisen mit
Weidenmaterial ist zu {iberpriifen. ob bereits eine Hin-
terpflanzung baw, Zwischenpflanzung mit Arten des Be-
standzicls vorgenommen wurde, Sofern dies nicht erfolgt
ist, sollie dies nachtriiglich vorgenommen werden.
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Abb. 169: Wiesenbdchle: Evhalt einer historischen Nutzungsform (Wiesenbach mir anschlieflender extensiver Grinlandnutzung)
fAduf.: LU 1995).

» Vor allem bei groberen RenaturierungsmaBnahmen
hat es sich als besonders nachteilig erwiesen, daB die
Feststoffproblematik bei der Planung von Umgestal-
tungsmabnahmen bisher kaum Beachtung fand.

» Dic hydraulische Wirkung von Gehdlzstrukturen,
ebenso die Geschicbeproblematik miissen im Rahmen der
Erfolgskontrolle an den Pilotprojekten noch nidher unter-
sucht werden, In bezug auf die Hydraulik naturnaher
Gewdsser hat die LiU an den Pilotgewdissern Enz und
Murr grébere Untersuchungsprogramme in Aufirag pe-
geben.

B Auberhalb von Orislagen kénnen die umgestalicien
Gewiisser weitgehend einer natiirlichen Entwicklung
iiberlassen werden, es sei denn, landschafishistorische
Nutzungsformen (siche Wiesenbiichle) sollen erhalten
bleiben. Probleme ergeben sich . T. auch bei angrenzen-
den Ackerfliichen, wenn es zu Beschwerden aufgrund von
im Gewifsserrandstreifen siedelnden Pionierfluren mit
Ackerwildkriiutern kommt. [hr Vorkommen ist jedoch
nur voriibergehend, da sie entweder durch spétere Be-
schattung oder durch Mahd groBfliichig zuriickireten.
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5.2.7 Erfolgskontrolle
» Im Hinblick auf eine abschlichende Beurteilung der
Entwicklungen sollte eine Weiterfiihrung der Untersu-

chungen zur Erfolgskontrolle iiber ecinen Zeitraum von
mindestens 10 Jahren angestrebt werden. Die bisherigen
Ergebnisse der Erfolgskontrolle haben gezeigt, dab Ent-
wicklungsiendenzen zwar prognostiziert werden kéinnen
(z.B.
ereignisse Entwicklungen abrupt abbrechen, diese von
neuvem initiieren oder in eine andere, unvorhersehbare
Richtung lenken kénnen. Diese 2. T. unkalkulierbare Dy-

Sukzessionsverlauf), andererscits  Hochwasser-

namik, ein wesentliches Kennzeichen naturnaher Flieh-
gewiisser, machi die Effizienzkontrolle an naturnah um-

gestalteten FlieBgewissern sehr zeitaufwendig

» Im Bereich der Limnologic war cine wissenschaft-
lich fundierie Erfolgskontrolle 2. T. nicht immer durch-
filhrbar, niimlich dann wenn sich mehrere Ursachen fir
den defizitiiren Zustand (sowohl Strukturprobleme als
auch Giltedefizite unterschiedlichen Ursprungs) iiberla-
gerien, Aussagekriiftipe Ergebnisse konnen in diesen
Fillen bei ecinem Ausbau der Kliranlagen erwartel wer-
den,

» Sofern eing Auc vorhanden ist, die wie gefordert,
in das Renaturicrungskonzept einbezogen wird soll, ist
gegebenenfalls cine Ausweitung der Untersuchungen auf
andere Indikatorgruppen angebracht (2 B. Vagel fiir Au-
und Bruchwilder, Wiesenvogel, Watvogel fur offene Au-
en, Amphibien fiir Aliwiisser u.a. Kleingewiisser, Tagfal-
ter und Heuschrecken fiir Feucht- und Nabwicsen, Wild-
bienen fiir Hochstaudenfluren und Réhrichie). Auch bei
Sonderstrukturen am Ufer und in der Aue kénnen weitere
Indikatoren wichtige Informationen liefern (2.B. Eisvo-
gel, Uferschwalben und Wildbienen in Berug aufl Steil-
wiinde). Die Auswahl kann nicht mm voraus festgelegt
werden, sondern mub fallspezifisch gepriift werden

b Aufprund des begrenzien [inanziellen Rahmens
milssen noch stirker wie bisher gewisserspezifische
Schwerpunkte im Untersuchungsprogramm gesetzt wer-
den. Die Untersuchungsintervalle kénnen nach ciner an-
fiinglich dichien Beprobung zunchmend vergrébert wer-
den

Migliche zukiinftige inhaltliche Schwerpunkte der
Untersuchungen zur Erfolgskontrolle:

Pilotprojekt Speltach: Gewissermorphologie, Limno-
logie, Fische

Pilotprojekt Kehrgraben: Limnologie, Fische (sobald
sich Giiteverhiltnisse verbessern), Vegetation, Bodenki-
fer

Filotprojekt Siegentalbach: Limnologie, Vegetation

Pilotprojekt Kleines Sulzbachle: Gewdssermorphologie,
Vegetation, Limnologie, Vgel, Bodenkiifer

Pilotprojekt Wiesenbdchle: Vegetation

Pilotprojekt Krahenbach: Gewissermorphologie, Vege-
tation, Vigel, Limnologie

Pilotprojekt Enz: Hydraulik, naturgemifie Bauweisen,
Feststoffhaushalt, Gewisserunterhaltung

Pilotprofekt Murr: Hydraulik, Vegetation, Feststoff-

haushalt, Gewdsserunterhaltung, Bodenkiifer
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6 Zusammenfassung und
Ausblick

Die im Rahmen eines Pilotprogramms des Landes
Baden-Wilrttemberg durchgefiihrien Begleituntersuchun-
gen vor und nach Durchfithrung von naturnahen Umge-
staltungsmaBnahmen an FlieBgewissern dokumenticren
die seither statigefundenen Entwicklungen.

Zweck der Erfolgskontrolle ist die Uberpriffung von
bei der Planung zugrunde gelegten Leitbildern, Strategien
und von speziellen TeilmaBnahmen mit dem Ziel, die
gewonnenen Erfahrungen zur Optimierung zukiinfliger
Umgestaltungsprojekte einzubringen. Sofern erforderlich,
kinnen auf die Erfolgskontrolle gestitzte Pllegemab-
nahmen eingeleitet werden. Aufgrund des zum Teil noch
liickenhaften Datenmaterials bzw. der noch relativ kurzen
Entwicklungsdauer nach Beendigung der BaumafBnah-
men kinnen bisher lediglich Teilmabnahmen einschiit-
zend beurteilt werden. Eine zusammenfassende Bewer-
tung des Pilotprogramms steht noch aus,

Abb. 170: Kleines Sulzbdchle, Bavabsehmint 3, kurz nach der
Umgestaltung: Knstlich angelegter , Altarm ™ (Aufn.: Aland
1993).

An den Unitersuchungen beteiligten sich mehrere Fach-
disziplinen aus verschiedenen wasserwirtschafilich-
technischen sowie biologisch-6kologischen Bereichen.
Die Untersuchungsmethoden wurden im Hinblick auf die
erforderliche Reproduzierbarkeit der Untersuchungen
ausgewihlt, Bevorzugt angewendet wurden standardisier-
lc Methoden.

Gesamitschaulich betrachtet, zeigen die beispielhaft
untersuchten umgestalteten Gewidisser bereits nach kurzer
Zell positive Ansiitze fiir eine naturnahe Entwicklung,
Andererseits verdeutlichen die Ergebnisse, dab erst nach
lingerer Entwicklungsdauer - sofern es die Rahmenbe-
dingungen zulassen - mit aus tkologischer Sicht bedeut-
samen Biotopstrukturen und dem dazugehtrigen Arien-
inventar zu rechnen ist (vgl. Pilotprojekt Murr), Beste
Voraussetzung filr eine rasche naturnahe Entwicklung
scheint die Bereitstellung breit bemessener Gewisser-
randstreifen, verbunden mit dem Verzicht auf umfangrei-
che, das Gewiisserbett starr fixierende Sicherungsmal-
nahmen. Eine Verbesserung der Giilesituation sollte an
einigen, in dieser Schrift dokumentierten FlieBgewdissern
angestrebt werden.

Damit eine abschlicBende Beurteilung der verschiede-
nen Teilmalnahmen, Einzelprojekie und des gesamten
Pilotprogramms vorgenommen werden kann, bedarf es
der Fortsetzung der Untersuchungen an den umgestalte-
ten Gewiissern. Es ist vorgeschen, parallel zur Erfolgs-
kontrolle an naturnah umgestalteten Gewiissern auch Ge-
wisser, die sich durch ihre eigenen dynamischen Krifie
wieder von selbst” naturnah entwickelt haben, in das
Untersuchungskonzept mit einzubezichen.

Es wiire wiinschenswert, wenn die bisherigen Erfah-
rungen und Erkenntnisse in zukiinfligen Umgestaltungs-
mabBnahmen an FlieBgewiissern Eingang finden wiirden.
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Abb. 171 Umgestalteter Krdlenbach {Aufi.: LU 1995)
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