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Silvicultural strategies under changing environmental conditions — Guiding principles, Target system
and Forest development types
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Abstract

The article is mediating the guiding principles for the culti-
vation of the Saxon state owned forest. While realising the
guiding principles with a target system, it is referring first to
questions of forestry in general, like the integration of sil-
viculture in the context of forest management, the further
developed content of the term sustainability as well as the
difficulties of a multi-functional forestry. Based on actual
research, site differentiated restrictions for the use of highly
mechanised timber harvest systems are discussed concer-
ning soil protection. The basic direction of the silviculture in
the site regions lowland, hilly loess-land and Saxon low
mountain range with its influences on yield potenzial, neces-
sary expenditures for the regeneration and the resulting re-
quirement of silvicultural reproduction material is examined
on the basis of regional prior functions. Forest development
types are representing regionally differentiated guidelines
and targets of future forest practice. A description of their
basic structure and an overview of the research results of
both model regions, Diibener Heide and Lausitz, are given.

Keywords: Silviculture, forest cultivation, Forest develop-
ment type, guiding principle, target system, timber harvest,
soil protection, yield potenzial, forest regeneration

Zusammenfassung

Der Beitrag vermittelt das Leitbild fur die Bewirtschaftung des
sachsischen Landeswaldes. Dabei wird zunachst auf tUber-
greifende Fragen der Waldbewirtschaftung, wie die inhaltli-
che Weiterentwicklung des Nachhaltigkeitsbegriffes, grund-
legende Fragen einer multifunktionalen Waldbewirtschaftung
sowie die Einordnung des Waldbaus in den Kontext forstbe-
trieblicher Betrachtungen, eingegangen. Fir die Standortsre-
gionen Tiefland, L6Rhugelland und Mittelgebirge wird auf der
Basis regionaler Vorrangfunktionen die grundlegende Aus-
richtung des Waldbaus mit ihren Auswirkungen auf das Holz-
aufkommen und notwendige Verjlingungsinvestitionen sowie
der daraus resultierende Bedarf an forstlichem Vermeh-
rungsgut erodrtert. Als eine der Grundlagen fur nachhaltige
Bodennutzung werden Kriterien fir den Einsatz hoch mecha-
nisierter Holzerntesysteme, als Synthese aus standortskund-
lichen und forsttechnischen Parametern, dargestellt.
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Auf der Planungsebene wird mit dem Waldentwicklungstyp
ein dynamisches Planungsinstrument vorgestellt, mit dessen
Hilfe die formulierten Leitbilder und Ziele regional und lokal
differenziert in der Forstpraxis realisiert werden kénnen. Die
projizierten regionalen Klimaveranderungen wurden als we-
sentliche Hintergrundinformation bertcksichtigt. Gegentiber
der aktuellen Richtlinie Gber die Bestandeszieltypen im Lan-
deswald erfolgte eine starkere Differenzierung auf der
Grundlage von Substrattypen, als neue standortliche Be-
zugseinheit. Die Umsetzung dieses Konzeptes wird beispiel-
haft fir die beiden Modellregionen Dibener Heide und Lau-
sitz dargestellt.

Schlusselworter: Waldbau, Waldbewirtschaftung, Waldent-
wicklungstyp, Leitbild, Zielsystem, Holzernte, Bodenschutz,
Holzaufkommen, Waldverjiingung

1. Einleitung

Die Existenz von Landeswald ist nur dann hinreichend be-
grindet, wenn dessen Bewirtschaftung auf eine ausgewo-
gene Synthese aus der Stetigkeit von landschaftsékologi-
schen Waldwirkungen und einer nachhaltigen sowie stetigen
Holzbereitstellung gerichtet ist. In diesem Zusammenhang
sind anthropogen bedingte Veranderungen von Klima und
Boden in einer bisher nicht bekannten Intensitat als Risiko fur
eine nachhaltige Forstwirtschaft zu bewerten, welches durch
die Art der Waldbewirtschaftung zu puffern ist. Diese Mog-
lichkeiten sind begrenzt.

Der gesetzliche Auftrag zur Schaffung und zum Erhalt 6kolo-
gisch stabiler Walder (SMUL 2008) erlangt mit dem Prozess
von dramatischen Veranderungen der natirlichen Produkti-
onsgrundlagen der Forstwirtschaft eine neue Dimension.
Begleitet wird diese Entwicklung durch einen steigenden
regionalen Holzbedarf bei gleichzeitiger Globalisierung der
Holzpreise, zunehmende sozio6konomische Anforderungen
an die Waldbewirtschaftung sowie die Forderung, die funkti-
onale Biodiversitat bei der Nutzung von Wald- bzw. Forstoko-
systemen zu erhalten, i. d. R. jedoch zu erneuern. Gleichzei-
tig ist die Verbesserung der betriebswirtschaftlichen Effizienz
eines der entscheidenden Ziele bei der Reform der Staats-
forstverwaltungen bzw. der Staatsforstbetriebe.

In diesem Spannungsfeld wiirde eine Uberwiegende, nach
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monetaren Kriterien optimierte Ausrichtung auf die Holzpro-
duktion, bei der bedeutende landschaftsékologische, soziale
und sozio6konomische Waldfunktionen de facto nachrangig
waren, zur Privatisierung des Landeswaldes flhren. Ande-
rerseits wiirde die einseitige Uberhdhung der Schutzfunktio-
nen die Forstwirtschaft unter den Bedingungen aktueller
Einnahmestrukturen in einem nicht zu verantwortenden Maf}
zurtckdrangen und damit auch die sozio6konomischen Wir-
kungen der Waldbewirtschaftung deutlich abschwéchen.
Beide Entwicklungsrichtungen wéaren unter den Bedingun-
gen intensiv und vielfaltig genutzter Kulturlandschaften tem-
porar und muissten wahrscheinlich mit hohem Aufwand kor-
rigiert werden. Dementsprechend muss die Waldbewirt-
schaftung, und die des Landeswaldes im Besonderen, auch
in Zukunft auf einer integrativen Strategie aufbauen.
Waldentwicklungstypen (WET) kdnnen hierzu einen wesent-
lichen Beitrag leisten. Auf der Grundlage der spezifischen
regionalen und lokalen Ausgangsbedingungen sowie der
Anforderungen an die Waldbewirtschaftung, erfolgt mit dem
Waldentwicklungstyp eine funktionale, dynamisierte Verbin-
dung zwischen Ausgangs- und Zielzustand. Diese ermdg-
licht es sowohl Veranderungen von Zustandseigenschaften
der Geotope als auch von funktionalen Anforderungen an
den Zielzustand zu berucksichtigen.

2. Leitbild fiir die Bewirtschaftung des
Landeswaldes

Die Bewirtschaftung des Landeswaldes bzw. des offentli-
chen Waldes soll 6kologisch, wirtschaftlich und sozial nach-
haltig erfolgen. Diese zentralen Aussagen im Leitbild erfor-
dern begriffliche und inhaltliche Klarheit.

Die zukulnftige Ausrichtung des Waldbaus muss dem Ziel
entsprechen, die 6kologische Anpassungsfahigkeit von Wal-
dern an sich andernde Geotopzustande und die forstwirt-
schaftlichen Reaktionsmdglichkeiten auf sich andernde ge-
sellschaftliche Anforderungen zu verbessern. Beide Aspekte
bilden die Grundlage flr ein kontinuierliches Zielsystem. Pa-
radigmenwechsel in der Waldbewirtschaftung, wie sie aus
der Forstgeschichte hinlanglich bekannt sind, kénnten auf
diese Weise vermieden werden (WAGENKNECHT 1991, 1992,
THomasIus 1992).

Anforderungen an den Wald, die sich durch eine stark einge-
schrankte Kompensierbarkeit, die Notwendigkeit einer aus-
gepragten Stetigkeit und daraus folgend eine hohe aktuelle
und zukinftige Bedeutung auszeichnen, missen bei der
Zieldiskussion fur die Bewirtschaftung des Landeswaldes
vorrangig berticksichtigt werden. Dem entspricht die Siche-
rung einer nachhaltigen und stetigen Holzversorgung unter
dem Einfluss des steigenden Holzbedarfs (SpeLLmann 2005,
HarTEBRODT & FiLLBRANDT 2006) sowie der Stetigkeit von
Waldwirkungen, die entscheidend zum Erhalt bzw. zur Er-
neuerung der optimalen Stabilitdt und Funktionalitat einer
vielfaltig genutzten und hochsensiblen Kulturlandschaft bei-
tragen (ScHusert 1991). In diesem Zusammenhang ist es
notwendig, die Vorgaben des sachsischen Waldgesetzes
(SMUL 2008) fur die Bewirtschaftung des Landeswaldes zu
prazisieren.
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Unter den gegebenen 6konomischen Rahmenbedingungen
fur die Waldbewirtschaftung, der Globalisierung des Holz-
marktes, einem steigendem Holzbedarf bei veranderter
Holzbedarfsstruktur und erhdhten logistischen Anforderun-
gen an die Holzbereitstellung aber auch einer zunehmenden
Bedeutung der Pufferfunktion von Waldern gegentiber Um-
weltrisiken gewinnt die Frage nach dem Festhalten am Kon-
zept der multifunktionalen Waldbewirtschaftung oder deren
funktionaler Differenzierung an Bedeutung (VoLz 1995, 1997,
2002, Ripken 2004, DurrNER 2004).

3. Umsetzung des Leitbildes in der
Waldbaustrategie

Eindeutige Begriffe als Grundlage fiir konsistente Ziele
Waldbau

Waldbau ist die Gesamtheit aller MalRnahmen bei der Be-

handlung von Waldern bzw. Forsten, die unter gegebenen

Ausgangsbedingungen auf ein bestimmtes Ziel gerichtet

sind. Der Waldbau ist damit einem Ziel oder Zielsystem un-

tergeordnet. Daraus folgt, dass

« ein in sich und im Verhaltnis zu den gegebenen Rahmen-
bedingungen konsistentes Zielsystem die Voraussetzung
fur einen zielkonformen Waldbau und die betriebswirt-
schaftliche Bewertung waldbaulicher MalRnahmen ist,

» Ausgangsbedingungen, Ziel und die Zeit, in der die Anna-
herung zwischen Ausgangs- und Zielzustand erreicht wer-
den soll, die waldbaulichen Entscheidungsmdglichkeiten
bestimmen,

» deduktive Rahmenvorgaben im Hinblick auf die waldbauli-
che Einzelentscheidung hinreichend konkret und flexibel
sein mussen.

Die Erfullung dieser Voraussetzungen ist die Grundlage fiir

einen rational begriindeten, kontinuierlichen Waldbau (Eisen-

HAUER 2006).

Nachhaltigkeit

Der unmittelbar mit der Entstehung einer geregelten Forst-
wirtschaft verbundene Begriff der Nachhaltigkeit (KurtH 1994,
THomaslus 1996) unterliegt gegenwartig einer nahezu inflatio-
naren Verwendung in allen Lebensbereichen. Im Vergleich
dazu sind die forstwirtschaftlichen Nachhaltigkeitsindikatoren

klar umrissen (MicHaL 1992, KurTH 1994, THomasius 1996):

 Sicherung der dauerhaften Produktivitat der Waldbdden
durch Erhalt/ Erneuerung der Bodenfunktionen, gemessen
am natlrlichen Bodenzustand,

« Stetigkeit der Waldflache durch kontinuierliche Verjliingung
ihrer genutzten Bestandteile,

« stetige Ausgeglichenheit der Holznutzung im Verhaltnis
zum Zuwachs,

« stetige Fahigkeit zur Selbstregulation auf der Grundlage von
quasi-stabilen Wald-Biozdnosen in den Wechselwirkungen
mit ihrer abiotischen Umwelt (6kologische Stabilitat),

« Stetigkeit der Waldwirkungen zum Erhalt/zur Erneuerung
der Stabilitat der Kulturlandschaft.
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Die ersten drei Nachhaltigkeitsindikatoren gelten als Min-
deststandards fiir eine nachhaltige Holzproduktion. Dem ge-
genlber steht die Stabilitdt und Anpassungsfahigkeit der
Waldokosysteme an sich andernde Geotopzustande im en-
gen Zusammenhang mit der Forderung nach dem Erhalt
bzw. der Erneuerung der funktionalen Biodiversitat der Wald-
bzw. Forstokosysteme. Die Stetigkeit der Waldwirkungen,
die zum Erhalt bzw. zur Erneuerung der Stabilitat der Kultur-
landschaft beitragen, bildet die Verbindung zwischen einer
nachhaltigen forstwirtschaftlichen und der Nutzung der Kul-
turlandschaft als Ganzes.

Insgesamt handelt es sich um Kriterien einer erweiterten,
holistischen forstwirtschaftlichen Nachhaltigkeitsauffassung
(Rio DE JANEIRO 1992, MicHAL 1992). Sektorale Tendenzen bei
der 6konomischen Bewertung von Bewirtschaftungsmal}-
nahmen wirken deren Umsetzung entgegen. Das betrifft die
zeitlich und inhaltlich stark eingegrenzte Bewertung einzel-
ner waldbaulicher Ma3nahmen ohne hinreichende Beruck-
sichtigung ihrer Folgewirkungen (THomasius 1992, 1996,
1998, O110 1994) ebenso, wie die nicht ausreichende Einbe-
ziehung von Gutern und Leistungen, die durch die Forstwirt-
schaft tber die Holzproduktion hinaus erbracht werden (Rip-
KEN 2004, DurrNER 2004).

Okologie

Okologie ist als Wissenschaft an sich wertfrei. Okonomisch
wirksam wird Okologie durch das MaR in dem &kologische
Prozesse fiir das Erreichen von Bewirtschaftungszielen ef-
fektiv genutzt werden oder gegen diese gewirtschaftet wird.
Darliber hinaus beeinflusst die 6kologische Stabilitat der
Wald- bzw. Forstékosysteme, als deren Fahigkeit, auch unter
dem Einfluss von Stérfaktoren zu tberdauern (Resistenz)
und im Fall von Stérungen ihre Struktur zu erneuern (Resili-
enz), die Intensitat von anthropogenen Interventionen (exter-
ner Energie-Input) in die Okosystemdynamik. Unter dem
Einfluss sich irreversibel und mit hoher Intensitét andernder
Geotopzustande, gewinnt fur die Forstwirtschaft zuséatzlich
das Potenzial einer auf die Vegetationsform Wald gerichteten
Anpassungsfahigkeit (oriented dynamic) an Bedeutung (Sto-
LINA 1985, ScHuBerT 1991, MicHAL 1992, THomAsius 1992,
1996, OTtT0 1994).

Jede zielbedingte Abweichung von einem quasi-stabilen
Systemzustand muss durch Mehraufwendungen (Input), die
von der Intensitat dieser Abweichung abhangen, kompen-
siert werden. Das erfordert einen fundierten, soweit mdglich
analytisch begriindeten Abwéagungsprozess als Grundlage
fur die Festlegung forstbetrieblicher Ziele und deren Umset-
zung in der Waldbaustrategie.

Multifunktionalitat oder funktional differenzierte Waldbewirt-
schaftung

Diese Frage gewinnt zunehmend an Bedeutung. Ein Festhal-
ten am Konzept der Multifunktionalitat, als Gleichrangigkeit
der Nutz-, Schutz- und Erholungsfunktion (vgl. § 45 Waldge-
setz des Freistaates Sachsen vom 10. April 1992) auf jeder
Flacheneinheit, ist aus folgenden Griinden zu prazisieren:
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* Mangel an Differenziertheit der Ziele als Grundlage fur ef-
fizientes Wirtschaften,

« fehlende Bewertung gemeinwohlorientierter Leistungen
und deren Erstattung (nicht Subventionierung!),

» mangelnde Transparenz des Aufwandes, der auf dem aktu-
ellen Stand des Wissens notwendig ist, um bestimmte Wir-
kungen (Leistungen) zu erzielen, die Uber eine nachhaltige
Holzproduktion hinausgehen,

» Abhangigkeit verschiedener Wirkungen des Waldes und
Leistungen der Forstwirtschaft von der Baumartenzusam-
mensetzung und der Struktur und damit von der waldbauli-
chen Behandlung von Waldbestanden (Holzproduktion,
Grundwasserspende, Abflussregulation bei Hochwasser-
ereignissen etc.),

« unzureichende Abgrenzung solcher Leistungen zu Aufwen-
dungen, die fur eine nachhaltige Holzproduktion und Bo-
dennutzung notwendig sind,

« Effizienzverluste durch das Fehlen widerspruchsfreier Ziel-
systeme,

» Widerspriuche zwischen den proklamierten Zielen und der
offentlichen Wahrnehmung bzw. der Realitat der Landes-
waldbewirtschaftung (DurFnerR 2004, RipkeN 2004).

Die folgende Auslegung einer multifunktionalen Waldbewirt-
schaftung kénnte die Grundlage fiir eine Abschwachung der
zuvor genannten Kritikpunkte sein, ohne dass dadurch eine
im engeren, forstwirtschaftlichen Sinne nachhaltige Waldbe-
wirtschaftung sowie die Auspragung und Stetigkeit land-
schaftsokologisch relevanter Waldwirkungen in Frage ge-
stellt werden.

Multifunktionalitat ist die Synthese aus einem extern aner-
kannten Bewirtschaftungsstandard (PEFC 2005), dessen
Bertcksichtigung in der Waldbaustrategie des Staatsbetrie-
bes (EisenHAUER et al. 2005, EisenHAuER 2008) und deren
differenzierter waldbaulicher Umsetzung im Bezug zu funkti-
onalen Flacheneinheiten unterschiedlicher Ausdehnung auf
der Grundlage einer Vorrangfunktion.

Fir die Umsetzung dieser Auslegung des sachsischen Wald-
gesetzes im Forstbetrieb ist es notwendig, die Waldwirkung/
Waldfunktion herauszuarbeiten die:

« unter den gegeben landschaftsdkologischen und soziodko-
nomischen Bedingungen von herausragender Bedeutung
ist und ggf. andere Waldfunktionen kompensiert,

« eine speziell, auf diese Funktion gerichtete Waldbewirt-
schaftung erfordert,

« auf der Ebene von Naturrdumen funktionale Defizite unter
Berucksichtigung unterschiedlicher Eigentimerinteressen
vorrangig im Landeswald ausgleicht,

* nach dem aktuellen Stand des Wissens einen nachweisba-
ren Mehraufwand gegeniber einem durch den Staatsbe-
trieb akzeptierten Standard fir die Waldbewirtschaftung
(PEFC) bedingt.

Waldentwicklungstypen

Im Rahmen des vom Bundesministerium fir Bildung und
Forschung (BMBF) geférderten Verbundprojektes ENFOR-
CHANGE wurden auf der Grundlage der in Abschnitt 2 for-
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mulierten Leitbilder fir die Dibener Heide und die Lausitz,
als reprasentative Standortsregionen Sachsens, langfristige
waldbauliche Behandlungskonzepte erarbeitet. Dabei er-
folgte die Berlicksichtigung der projizierten regionalen klima-
tischen Veranderungen (GoLbeacH et al. 2007). Fur beide
Regionen stehen mit den Waldentwicklungstypen (WET)
waldbauliche Entscheidungs- und Handlungsrahmen zur
Verfligung, die an die naturraumlichen und lokalen standort-
lichen Bedingungen sowie die aktuellen gesellschaftlichen
Anforderungen angepasst sind. Diese kénnen prozessorien-
tiert an Veranderungen der Standorte, aber auch der forstbe-
trieblichen Ziele angepasst werden.

Fir den Landeswald in Sachsen werden WET mit der Zu-
sammenfassung in regionalen Waldbaurichtlinien verbind-
lich. Die planerische Umsetzung erfolgt schrittweise mit der
Forsteinrichtung. Im Privat- und Kérperschaftswald besitzen
sie empfehlenden Charakter und dienen als Beratungsgrund-
lage fur waldbauliche Entscheidungen.

Definition

Der Waldentwicklungstyp charakterisiert fur flachenrepra-
sentative Ausgangszustéande von Wald- und Forstokosyste-
men mit einem durchgangigen waldbaulichen Entwicklungs-
und Behandlungskonzept, die funktionale Verbindung mit
dem Zielzustand der Waldentwicklung (EISENHAUER & SONNE-
MANN 2008Db).

Grundlagen fir die Ausweisung eines WET sind damit:

« ein dhnlicher Ausgangszustand der in einem WET zusam-
mengefassten Wald- bzw. Forstokosysteme,

« eine ahnliche Prognose der Standortsdrift,

« eine ahnliche Prognose der Okosystemdynamik und

« vergleichbare Ziele (Vorrangfunktion) der Waldentwicklung
und auf diese gerichteter waldbaulicher Behandlungskon-
zepte.

Gegenlber statischen Planungsanséatzen, wie z.B. Bestan-
deszieltypen (BZT) sind Waldentwicklungstypen prozessori-
entiert und starker spezifiziert, da

+ mit dem Bezug auf flichenrelevante Okosystemtypen die
regionalen Verhaltnisse des jeweiligen Planungsraumes
reprasentiert werden und damit die Grundlage fur regionale
Waldbaurichtlinien geschaffen wird,

« die Gruppierung von Lokalbodenformen mit ahnlichen bo-
denphysikalischen Eigenschaften zu so genannten Sub-
strattypenkombinationen, als neue waldbauliche Bezugs-
einheiten, z. B. eine wesentlich differenziertere Berlicksich-
tigung des Bodenwasserhaushaltes ermdglicht,

« eine differenzierte Bewertung des Widerstandspotenzials
der Wald- bzw. Forst-Biozénosen gegenuber biotischen
Schadfaktoren und abiotischen Schadereignissen, zu einer
unterschiedlichen Wahrscheinlichkeit von Ertrags- und Wir-
kungsrisiken und damit zu einer differenzierten Intensitat
der waldbaulichen Steuerung flhrt,

« der Bezug auf eine Vorrangfunktion ebenso eine differen-
zierte waldbauliche Vorgehensweise bedingt.
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Der Waldentwicklungstyp stellt eine prozessorientierte Pla-
nungs-, Steuerungs- und Kontrolleinheit fur die Forsteinrich-
tung dar und ist als solche operative Handlungsgrundlage fir
den Betriebsvollzug.

Ausgangszustand

Der Ausgangszustand basiert auf einer reprasentativen
Klassifizierung der aktuellen Standorts- und Waldzusténde
der jeweiligen Modellregion. Die projizierten regionalen Kili-
maanderungen werden dabei, dem aktuellen Stand des Wis-
sens entsprechend (ScHiutow & GemeALLA 2008), berlick-
sichtigt.

Um eine rationelle Bearbeitung weiterer Standortsregionen
zu gewabhrleisten, erfolgte eine Prufung der fur die Klassifizie-
rung der Ausgangszustande in Frage kommenden Parameter
hinsichtlich ihrer flachigen Verflgbarkeit und Auflésung, Ak-
tualitat sowie inhaltlichen Relevanz. Ein weiterer Priifaspekt
war die Mdglichkeit der digitalen Weiterverarbeitung.

Drei Parameter erfillten diese Kriterien und waren zudem
hinreichend spezifisch, um eine Ausgangszustandsklasse
eindeutig zu beschreiben. Die Substrattypenkombination bil-
det die wichtigsten Bodeneigenschaften ab und Iasst sich
aus der digitalen forstlichen Standortskarte mit geringem
Aufwand ableiten. Der Bestandeszustandstyp beschreibt
Baumartenzusammensetzung und wird aus den Forstein-
richtungsdaten tGbernommen. Die Vorrangfunktion (i.d.R.
gesetzlich vorgegeben) pragt den WET durch die Spezifizie-
rung der waldbaulichen Behandlung.

Zielzustand

Das waldbauliche Ziel wird mafigeblich vom aktuellen und
wahrscheinlichen zukinftigen Potenzial des Standorts, der
Vorrangfunktion sowie dem Entwicklungspotenzial der Wald-
bzw. Forst-Biozénose bestimmit.

Als Grundlage fir die Bestimmung konkreter Zielzustande
dienten die bereits vorliegenden Bestandeszieltypen (Eisen-
HAUER et al. 2005, MLU 2004). Nach der Analyse der 6kologi-
schen Valenz relevanter Wirtschaftsbaumarten und Waldge-
sellschaften im Bezug zum standértlichen Wirkungsraum
erfolgte eine regionale und starker standortlich differenzierte
Anpassung dieser Zielzustéande (BZT). Eingangsgréflien wa-
ren reprasentative Substrattypenkombinationen und auf die-
sen aufbauende bodenchemische und bodenphysikalische
Eigenschaften, die monatliche klimatische Wasserbilanz
wahrend der Vegetationsperiode sowie die Vegetationszeit-
lange. Neben dem Basisklima (1970—2000) wurden die regi-
onalen Klimaprojektionen berlcksichtigt (ScHLutow & Gewm-
BALLA 2008).

Behandlungstyp

Uber den Behandlungstyp erfolgen die zeitliche und inhaltli-
che Spezifizierung des waldbaulichen Vorgehens sowie eine
weitere Differenzierung nach zusatzlichen Bestandesmerk-
malen, wie z.B. Kronenschlussgrad, als Indikator fir die
Wuchsraumausnutzung, Sukzessions- und Verjingungspo-
tenzial.

Waldbkologie, Landschaftsforschung und Naturschutz 8 (2009)
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Jeder Behandlungstyp bildet damit ein eigenstéandiges wald-
bauliches Behandlungskonzept ab. Die wuchsphasenspezi-
fischen Vorgaben orientieren sich dabei am Verlauf des H6-
henzuwachses. Innerhalb eines Waldentwicklungstyps kann
es mehrere Behandlungstypen geben. Ausgangs- und Ziel-
zustand bleiben jedoch immer gleich.

Behandiungstyp 1
Behandlungstyp 2

Ausgangszustand

Abb. 1: Schematische Darstellung des Behandlungstyps.

Fig. 1: Schematic structure of treatment types.

4. Waldbaustrategie des Staatsbetriebes
Sachsenforst

Die Waldbaustrategie ist auf eine Umsetzung des Leitbildes
fur die Bewirtschaftung des Landeswaldes gerichtet. Hierbei
handelt es sich um einen Prozess, der mit der Richtlinie zu
den Bestandeszieltypen im Staatswald (EisenHAUER et al.
2005) eingeleitet wurde.

Ubergeordnete Ziele fiir die Waldbewirtschaftung in den
Standortsregionen

Fir die drei in Sachsen vorkommenden Standortsregionen
Tiefland, L6R-Hugelland und Mittelgebirge wurden unter Be-
ricksichtigung der Potenziale dieser Naturrdume Leitziele
formuliert, an denen sich Waldbewirtschaftung ausrichtet.

Tief- und L6R-Hugelland
Ubergeordnete Ziele fiir die Waldbewirtschaftung sind:

 die Sicherung einer stetigen Holzproduktion auch unter
dem zunehmenden Einfluss einer ausgepragt negativen
klimatischen Wasserbilanz,

 die Forderung der Grundwasserneubildung wahrend der
Vegetationsruhe, im Zusammenhang mit dem Erhalt bzw.
der Verbesserung der Grundwasserqualitat (MULLER et al.
2001, MuLLErR 2005, LeBeN 2005, WunpeRLICH et al. 2006,
ZweElG, Bure, ANDREAE 2006).

« Erhalt und Aufwertung der Habitatfunktion von Waldern,
insbesondere in der waldarmen Agrarlandschaft des L6R-
Hugellandes.

Die Funktion der Walder und Forsten dieser Standortsregion
als CO,-Senke wird als Leitziel fir die Waldentwicklung nicht
gesondert herausgearbeitet, weil deren Nettoprimarproduk-
tion auf den durch die Elster-Saale-Kaltzeit gepragten Sand-
bdden relativ gering ist (HoFmann et al. 2002) und im LOMR-
Hugelland durch den geringen Waldanteil an der Landnut-
zung kaum zur Wirkung kommt. Gleiches gilt fir die weit
Uberwiegend landwirtschaftlich genutzten Flussauen.
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Insbesondere im Bereich des Tieflandes muss auf Grund der
prognostizierten regionalen Klimaanderungen von waldoko-
logisch extremen Veranderungen der Wasserverfiigbarkeit
ausgegangen werden (SMUL 2005, ScHiutow & GEMBALLA
2008). Die aktuelle und in noch starkerem Male die proji-
zierte klimatische Wasserbilanz, begrenzen die waldbauli-
chen Mdéglichkeiten erheblich.

Die Weiterfihrung des Waldumbaus im sachsischen Tief-
land unterliegt daher einer strikten standortlichen Differen-
zierung, die durch das Potenzial der Waldbdden bestimmt
wird, Defizite im Wasserhaushalt der Waldbestéande zu puf-
fern. Dem gegenuber bilden die nicht standortsgerechten
Fichtenforste in der Standortsregion L6R-Hlgelland wegen
ihrer ausgepragten biozénotischen Instabilitdt und degradie-
renden Wirkungen auf die Staugleye und Humusstaugleye
durch extreme Bodenverdichtungen, den Schwerpunkt des
Waldumbaus in Sachsen (IRrReanGg 2002, EISENHAUER et al.
2005, EiseNHAUER 2008).

Mittelgebirge

Da die Standortsregion Mittelgebirge im Rahmen der Pro-
jektbearbeitung bisher nicht bertcksichtigt wurden, soll an
dieser Stelle nur ein kurzer Einblick gegeben werden.

Das Zielsystem der Waldbewirtschaftung in den sachsischen
Mittelgebirgen wird bestimmt durch:

« Sicherung einer stetigen, moglichst hohen Holzproduktion,

« die Erneuerung ausgeglichener Stoffkreislaufe, nach mas-
siven, immissionsbedingten Bodenschaden (Leuse et al.
2000),

« die Erneuerung biozénotischer Stabilitat, insbesondere im
Hinblick auf die Entwicklung des Risikopotenzials von Bor-
kenkaferkalamitaten,

* eine optimale Wirkung als CO,-Senke und einen maxima-
len forstwirtschaftlichen Beitrag zur CO,-Produktbindung
(HormanN et al. 2002, ProrrT et al. 2007),

» bedeutenden landschaftsékologischen Wirkungen, wie
dem Erosionsschutz an Hangen, einem optimalen Beitrag
zur Regulation des Landschaftswasserhaushalts, insbe-
sondere zur Bildung einer in Menge und Qualitat stetigen
Grund- und Quellwasserspende sowie zur Abflussregula-
tion bei Starkregenereignissen (ScHULER 2002, SONNEMANN
et al. 2009).

Diese Pramissen fuhren mit ihrer waldbaulichen Umsetzung
unter Berlcksichtigung der Gberwiegenden natirlichen Aus-
gangssituationen, der Standortsdrift, der zeitlichen Dimen-
sion ihrer Umsetzung und den forstbetrieblichen Rahmenbe-
dingungen (EiseNHAUER 2008a) zu folgenden Zielzusténden:

An unterschiedliche Standortsbedingungen angepasste, ho-
rizontal und temporar vertikal gegliederte Waldstrukturen
aus standortgerechten Baumarten mit hoher Stetigkeit der
Holzproduktion auf kleinen, unter gegebenen technologi-
schen und betriebswirtschaftlichen Pramissen effizient zu
bewirtschaftenden Flacheneinheiten (bis max. 2 ha).
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Schwerpunkte fiir die Weiterfuhrung des Waldumbaus in
der aktuellen Forsteinrichtungsperiode

Wie bereits beschrieben, konzentriert sich der Waldumbau
auf die Standortsregion L6R-Hugelland und die heute gema-
Rigt subozeanischen bis subozeanischen — maflig warmen
Klimaareale (GemBaLLA & ScHLutow 2007) der Standortsre-
gion Mittelgebirge. Die bisher fiir die Standortsregionen Tief-
und Hugelland abgeleiteten Waldentwicklungstypen integ-
rieren die folgenden waldbaulichen Grundsatze.

Tiefland

Eine an waldbauliche Investitionen gebundene Veranderung
der Baumartenzusammensetzung Uber Kunstverjliingung
wird vorrangig auf Standorten angestrebt, wo damit auch
unter sich andernden Umweltbedingungen 6kologisch sta-
bile Walder geschaffen werden kénnen. Fur die eingebrach-
ten Baumarten kann mindestens ein mittleres Ertragsniveau
erwartet werden. Schwerpunkt sind naturraumliche Einhei-
ten mit einem aktuellen Jahresniederschlag von mindestens
650 mm sowie mindestens lehmige Sande oder Sandstand-
orte mit beglnstigtem Bodenwasserhaushalt bzw. den Was-
serhaushalt der Waldékosysteme begtinstigenden mikrokli-
matischen Bedingungen.

Die Kiefer bleibt auf den armen und dem iberwiegenden Teil
der ziemlich armen terrestrischen Sandstandorte sowie auf
den wasserdurchlassigen Mittel- bis Grobsanden mittlerer
Nahrstoffversorgung ohne Grundwassereinfluss die domi-
nierende Wirtschaftsbaumart. Eine zunehmende Beteiligung
von Mischbaumarten aus natirlicher Verjingung am Wald-
aufbau wird hierbei angenommen (EiseNnHAUER 2001, EisEN-
HAUER et al. 2004). Eine investive Einbringung von Misch-
baumarten erfolgt nur dort und mit einer Intensitat wie eine
lokale Vorrangfunktion dies erfordert.

Im Gegensatz zur Praferenz fir die Kiefer als Wirtschafts-
baumart unter den Bedingungen der Standortsdrift ist deren
naturliche Verjuingungsfahigkeit auf dem Uberwiegenden
Flachenanteil dieser Standorte stark eingeschrankt bzw.
ohne Bodenbearbeitung/Chemieeinsatz nahezu ausge-
schlossen. Dementsprechend ist als Regelverfahren der An-
bau nach Kahlschlag auf Flachen von bis zu 2 ha vorgese-
hen. Mit der Verwendung von qualifiziertem Vermehrungsgut
erfolgt eine erhebliche genetische und wirtschaftliche Auf-
wertung der folgenden Waldgeneration (DoHRENBUSCH 1997,
EisenHAUER et al. 2004, EisenHAuER et al. 2005, GREGER
2006).

Untere Berglagen und mafig trockene mittlere Berglagen

Die héchste Umbaudringlichkeit ist in den nicht standortge-
rechten Fichtenforsten der unteren Berglagen und auf tro-
ckenheitsexponierten Standorten der mittleren Berglagen
gegeben. Eine hohe Geféahrdung durch Trockenperioden und
darauf folgende Massenvermehrung kambiophager Insek-
ten, sowie extrem negative Einflisse auf die Bodenfunktio-
nen bedingen instabile Okosystemzustéande mit geringer
Funktionalitat. Ein Baumartenwechsel ist dringend anzustre-
ben. Der Umbau bzw. die Umwandlung der Fichtenbestédnde
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auf instabilen Standorten beginnt etwa ab Alter 80. Tempo-
rare Mischungsanteile von Fichte aus Naturverjingung wer-
den bis zu max. 20 % toleriert.

Feuchte mittlere Berglagen

Die stark eingeschrankte BodenerschlieBung durch die
Fichte bedingt eine unvollstadndige Ausnutzung des standort-
lichen Produktionspotenzials. Dies hat negative Auswirkun-
gen auf den Bestandeswasserhaushalt, die Vorratshéhe und
im Fall von Kalamitaten die Stetigkeit der Holzproduktion.
Des Weiteren werden CO,-Senken- und Produktpotenziale
nur eingeschrankt und mit weiter Oszillation wirksam. Eine
generell zunehmende Disposition der Fichtenforsten gegen-
Uber ihrer Ipidenfauna unter dem Einfluss projizierten Kili-
maanderungen wird durch ortliche Standortsfaktoren — z.B.
Exposition, Relief, Bodenwasserhaushalt — modifiziert. Da-
rauf aufbauend ist eine lokal differenzierte Intensitat des
Waldumbaus fur die Betriebsergebnisse (wirtschaftliche
Nachhaltigkeit) von hoher Bedeutung. Das betrifft sowohl
eine risiko- und ertragsorientierte Investitionssteuerung als
auch fir den Erhalt einer méglichst hohen, 6konomisch rele-
vanten Nadelbaumkomponente bei gleichzeitig vertretbarem
Produktionsrisiko, als Grundlage fir Ertragskontinuitat auf
hohem Niveau.

Aus dem aktuellen Zustand der Geotope und der Drift klima-
tischer Standortsfaktoren resultiert die Notwendigkeit einer
okologisch wirksamen Veranderung der Baumartenzusam-
mensetzung. Im Buchen-Nadelbaum-Typ, der in dieser
Standortsregion dominiert, resultiert hieraus eine standort-
lich differenzierte Beteiligung der Fichte in einzelnen Bestén-
den von bis zu 50%. Neben dem Voranbau von Buche und
Weildtanne ist die Douglasie als wirtschaftlich leistungsfa-
hige Baumart planmaRig, d. h. auf waldwachstumskundlicher
und 6kologischer Grundlage, mit dem Ziel der Ertragssiche-
rung und der Verbesserung okologischer Stabilitat, in den
Waldumbau zu integrieren.

Hoch- und Kammlagen

In den Fichtenforsten der Hoch- und Kammlagen kdnnen
Stabilitats- und Funktionalitatseinschrankungen und -risiken
weitgehend durch eine deutliche Annadherung der Waldstruk-
tur an die natirlicher Fichtenwalder reduziert werden. Die
kontinuierliche 6kologisch wirksame Beteiligung vor allem
der Eberesche, aber auch weiterer Pionierbaumarten am
Waldaufbau tragt signifikant, auch ohne weiteren waldbauli-
chen Input zur Stabilisierung der Stoffkreislaufe und zu einer
dauerhaften Wirkung der Waldkalkung bei (BarTELD et al.,
1999). Alleinige Voraussetzung ist hier die entsprechende
Regulation der Rot- und Rehwildbestande.

Pionierwalder und Forste aus Ubergangsbaumarten, die in
Folge extremer Immissionsbelastungen insbesondere die
Kammlagen der sachsischen Mittelgebirge pragen, sind
Uberwiegend durch eine stark eingeschrankte Produktions-
dynamik mit dem Risiko funktionaler Einbriiche charakteri-
siert. Der Schwerpunkt flr einen Baumartenwechsel in den
Hoch- und Kammlagen liegt damit in diesen Bestanden und
zwar in zeitlicher Abhangigkeit zu deren Produktionsdyna-
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mik. Das Verjliingungsziel orientiert sich an der Baumarten-
zusammensetzung des Fichten-Bergwaldes und, in stand-
ortlich begtnstigten Lagen, an der des Fichten-Bergmisch-
waldes. Im Gegensatz zu einer reinen Rentabilitdtsrechnung
(PurkraB 2008), fuhrt die Berticksichtigung der sozial-6kono-
mischen Effektivitat aller Waldfunktionen selbst unter diesen
extremen standértlichen Bedingungen zu einer positiven
dkonomischen Bilanz (Sisak 2008).

Bodenschutz und Holzerntetechnologie

Bei einem Anteil der hoch mechanisierten Holzernte (Har-
vester-Forwarder) von ca. 60 % gewinnt der Bodenschutz bei
der Holzernte zunehmend an Bedeutung. Von 1992 bis 2003
erfolgte die Anwendung hoch mechanisierter Holzerntetech-
nologien insbesondere in Durchforstungsbestanden ohne
hinreichende standértliche Differenzierung. Limitierend wirk-
ten die technologischen Parameter der Bestande, die Leis-
tungsfahigkeit der Maschinen und die Grenzbereiche fir die
technische Befahrbarkeit.

Auswirkungen auf physikalische und biologische Bodenei-
genschaften wurden selbst auf extrem verdichtungs- oder
erosionsgefahrdeten Boden kaum bericksichtigt. Gleiches
gilt auch fir die Wirkung der ErschlieBungsdichte auf den
schnellen Oberflachenabfluss bei Starkregenereignissen.
Im Zusammenhang mit dem Ziel einer nachhaltigen forstwirt-
schaftlichen Bodennutzung fiihrte diese Situation, ohne An-
spruch darauf, die Vielschichtigkeit des Problems vollstandig
zu erfassen, zu folgenden Fragen:

« Ist im Bereich sensibler, verdichtungs- oder erosionsge-

fahrdeter Boden bei einem Abstand der FeinerschlieRungs-
linien von 20 m ein irreversibler Verzicht auf ca. 20% der

Tab. 1:

AFSV

Produktionsflache akzeptabel?

* Soll insbesondere auf Stau- und Humus-Staugleyen, so
genannten Eichenzwangsstandorten, ein deutlich erhdhtes
Produktionsrisiko fir die folgende Waldgeneration in Kauf
genommen werden?

* Sind in Hochwasserentstehungsgebieten und Wasserein-
zugsgebieten auf unterschiedlicher raumlicher Skala eine
reduzierte Infiltration, erhdhter Oberflachenabfluss, zuneh-
mende Erosionsgefahr an stark geneigten Hangen (Meyer
1999, DitTrIcH et al. 2005, SonNEMANN et al. 2009) und damit
eingeschrankte Wirkungen des Waldes auf die Stabilitat
der Kulturlandschaft akzeptabel?

Oder: Entscheidet sich der Staatsforstbetrieb auf dem neu-
esten Stand des Wissens fur die Anwendung von Holzernte-
technologien, die der Sensibilitat der Béden und der Vorrang-
funktion flr die Waldbewirtschaftung angepasst sind?
Hierbei handelte es sich um eine Richtungsentscheidung fir
die Bewirtschaftung des Landeswaldes mit erheblichen be-
triebswirtschaftlichen Folgen.

Mit der Richtlinie fur die Anwendung von Holzerntetechnolo-
gien im Landeswald wurden mit klaren Prémissen, ohne
temporare Ausnahmetatbestande, deutliche Akzente in
Richtung einer nachhaltigen forstwirtschaftlichen Bodennut-
zung gesetzt (STAATSBETRIEB SACHSENFORST 2006, FLECHsIG &
GewmsaLLA 2006). Die in Tabelle 1 dargestellte Ausweisung
und Charakterisierung von Sensibilitats- und Befahrbarkeits-
klassen bildet ein Element dieser Richtlinie und zeigt welche
Kriterien im Rahmen einer standértlich differenzierten me-
chanisierten Holzernte im Landeswald heute zu bericksich-
tigen sind.

Mindestabstand der FeinerschlieBungslinien in Abhdngigkeit von Befahrbarkeits- und Sensibilitdtsklasse (STAATSBETRIEB SACHSENFORST 2006).

Table 1: Minimal distance of the opening-up lines in dependence of the bearing capacity- and sensitivity class (STAATSBETRIEB SACHSENFORST 2006).

Befahrbarkeitsklassen

Sensibilitatsklassen B1
befahrbar

B2 B5
nicht befahrbar

trockenere und mafig
frische unvernasste Standorte

frische unvernasste

schutzwaldartige

Standorte (Steilhang-) Standorte

bei Befahrung Bodenfeuchte
und Witterung beachten!
erhdhte Anspriiche an
Verfahren u. Technologie

Standorte auf denen
eine Befahrung aus
technologischen Grinden
nicht mehr maoglich ist

S1 ,weniger sensibel* Gassen=20m

Gassen 220 m

S2 ,sensibel” Gassen 240 m

Gassen 240 m
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Risikoverteilung durch Waldumbau - Nutzungs-
potenziale, Anforderungen an die Waldverjiingung

Waldbauliche Anpassung und Holzaufkommen

Im Vergleich zur Forsteinrichtungsperiode 1992-2002 er-
folgt mit der Forsteinrichtungsperiode 2002—-2012 eine deut-
liche Modifikation der Waldbaustrategie fir den Landeswald
des Freistaates Sachsen in folgenden Punkten:

¢ Die Durchforstungskonzepte in Fichten- und Kiefernbe-
stdnden sind an einer Synthese aus Volumen- und Wert-
leistung auszurichten. Die Unterschreitung eines Besto-
ckungsgrades von 0,8 (Wenk et al. 1985, Knapp et al. 1975),
inkl. FeinerschlieBung, ist i. d. R. zu vermeiden.

¢ Zieldurchmesser und Produktionszeiten sind am uberwie-
genden Produktionsziel des jeweiligen Bestandes und an
der Entwicklung des Produktionsrisikos auszurichten. Bei
einem Anteil von Stammschéden in Fichtenbestanden
>60% (BundesWaldinventur?) und dem Uberwiegen von
Massensortimenten (Guteklassen B/C, C und D) wird ein
Zieldurchmesser von 40 cm fir die Fichte und von 30 cm
fur die Kiefer festgelegt (MoHRING & WiPPERMANN 2002, EI-
SENHAUER et al. 2005, SpeLLmann 2005). Langere Produkti-
onszeiten und hdhere Zieldurchmesser fir wertholzhaltige
Vorratsanteile sind dadurch nicht ausgeschlossen. Ein
Uberhalt von Habitat-Badumen, das Zulassen punktueller
Zerfallsphasen, mit dem Ergebnis einer generellen Erh6-
hung der Habitatvielfalt in Wirtschaftswaldern, sind eben-
falls nicht betroffen.

* Die Verjingung isti.d.R. in der V. Altersklasse einzuleiten.
Eine Verkirzung der Verjingungszeitrdume von etwa 30
Jahren fir Fichtenbestéande im Mittelgebirge und 20 Jahren
fur Kiefernbestande auf den Sandstandorten des Tieflan-
des mit Schluff- und Lehmanteilen erfolgt nicht.

» Das Verjingungsprozent in der Forsteinrichtungsperiode
ist einer deduktiven Vorgabe zwischen sieben und zehn
anzunahern.

 Die Verjlingung ist in rationellen Verjingungseinheiten zu
planen, standorts- und baumartenabhangig von 0,5-2,0 ha.
Eine Ausnahme bilden Baumarten, die auf Grund ihrer
syndkologischen bzw. standoértlichen Anspruche ein klein-
flachigeres Vorgehen erfordern.

Auf der Datengrundlage der Bundswaldinventur? (2002) wur-
den das Holzaufkommen und die Verjingungsflachen fur die
waldbaulichen Pramissen der Forsteinrichtungsperiode
1992-2002 (Waldbaukonzept 92—-02 bzw. Szenario 5b) und
2002-2012 (aktuelle Waldbaustrategie 2003+ bzw. Szenario
3, EiseNHAUER et al. 2005) simuliert (WEHAM).

» Waldbaukonzept 92—02: Produktionszeiten Fichte 120-160
a, Kiefer 130—-170 a, Produktionsziel Starkholz, Zieldurch-
messer Fichte 60 cm, Kiefer 50 cm — undifferenziert, weit-
gehend unabhangig von der potentiell méglichen Wertleis-
tung.

* Waldbaukonzept 2003+: Eingriffsstdrke max. 30% des
Vorrats, Vollzug der Erntenutzung im Alter von 100-140 a
(Fichte) bzw. 90-130 a (Kiefer), keine wesentliche Verkir-
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zung der Verjungungszeitraume, aber Anpassung der Ziel-
starken an reale Produktionsziele (60% Stammschéaden!,
vgl. BWI?), damit geringere Produktionszeiten, zeitigerer
Beginn der Verjingungsmafnahmen, Zielstarkennutzung
ist prinzipiell an das Vorhandensein von Verjliingungsvor-
raten der Zielbaumarten gebunden.

Daraus ergibt sich fir das Waldbaukonzept 2003+ ein deut-
lich héherer deduktiv hergeleiteter Hiebssatz, der jedoch
zwingend durch einen integrativen waldbaulichen Hiebssatz
angepasst werden muss (vgl. Abb. 2). Aus dem deduktiv her-
geleiteten Hiebssatz kdnnte ein Zielvorrat zwischen 250—
300m? ha resultieren. Ab 2017 wiirde ein Vorratsabbau erfol-
gen. Hierbei handelt es sich lediglich um eine Orientierung.
Im Vergleich dazu bedingt die Waldbaustrategie 1992—-2002
eine kontinuierlich ansteigende Akkumulation von Risikovor-
raten sowie zunehmende Funktions- bzw. Wirkungsrisiken.
Am Ende des Prognosezeitraums wirden theoretisch Vor-
rate von ca. 340 m3ha erreicht werden, womit die Vorrats-
akkumulation noch nicht abgeschlossen ware.

Der Ubergang von der Waldbaustrategie 1992—2002 zur
aktuellen Waldbaustrategie 2003+ erfordertim Tiefland min-
destens eine, im Mittelgebirge mehrere Forsteinrichtungspe-
rioden. Entscheidend sind die Vorbereitung der Bestande auf
die VerjingungsmafRnahmen sowie eine erhebliche Steige-
rung der Verjingungsflache. Auf Grund des geringen Fla-
chenanteils der weit tiberwiegenden Kiefern- und Fichtenbe-
stdnde mit standortsgerechten Naturverjingungsvorraten,
limitiert u. a. die Anbau- und Voranbauflache die Intensivie-
rung der Erntenutzung. Das gilt sowohl fir das forstbetriebli-
che Leistungsvermoégen als auch die Verfligbarkeit von ge-
eignetem forstlichem Vermehrungsgut. Dem entsprechend
bildet das Szenario 3, Waldbaustrategie 2003+, hinsichtlich
der Zielstarken und Produktionszeiten nicht die Parameter
der Bestandeszieltypenrichtlinie (EiseNHAUER et al. 2005) ab,
da diese zu einer forstbetrieblich unrealistischen jahrlichen
Verjingungsflache fihren.
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Abb. 2: Entwicklung des deduktiven Hiebssatzes und der Holzvorrate/
ha fiir den Landeswald des Freistaates Sachsen unter den wald-
baulichen Pramissen der Waldbaustrategie 92-02 und 2003+
(Szenarien 5b u. 3) nach WEHAM.

Fig. 2: Development of the felling amount in the state owned forests of
the Free state Saxony according to silvicultural premises of the
WEHAM-scenarios 92-02 and 2003+ (3 and 5b).
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Die Holzaufkommensprognose (WEHAM) zeigt die Relation
des Holzaufkommens zwischen zwei verschiedenen Wald-
baustrategien. Die absolute Hohe des waldbaulichen Hiebs-
satzes fur die beiden Waldbaustrategien erfordert jedoch
zwingend den Abgleich mit der Realitat im Forstbetrieb. Als
Ergebnis der strikten Umsetzung der Waldbaustrategie
2003+ mit der Forsteinrichtung liegt der waldbauliche Hiebs-
satz (Stichtag 01.01.2008) bei 4,8 Efm/ha/a, also erheblich
unter der Prognose (Abb.2). Unter Bertcksichtigung der
nicht kompensierten Zwangsnutzungen ergibt sich in der
Prognoseperiode 2003—-2007 eine Gesamtnutzung von 6
Efm/ha/a und damit eine Anndherung an die obere Grenze
des prognostizierten Nutzungskorridors.

Ursachen fiir den geringeren waldbaulichen Hiebssatz sind
im Modell nicht berticksichtigte Nutzungsrestriktionen (rdum-
liche Ordnung, Restriktionen nach Naturschutzrecht, tech-
nologische Restriktionen, nicht sinnvoll realisierbare Vornut-
zungspotenziale), sowie kalamitatsbedingte Veranderungen
des Waldzustandes.

Verjungungsflache, Verjiingungsziele, Bestandeszieltypen

Im theoretischen Fall einer kontinuierlichen Weiterflihrung
der Waldbaustrategie 1992-2002 (5b), ware im Prognose-
zeitraum 2003-2007 eine Verjingungsflache von 2200 ha
zu realisieren gewesen, in der letzten 5-jahrigen Periode des
Prognosezeitraumes (2018-2022) ca. 6 000 ha. Das ent-
spricht einer jahrlichen Verjingung von 0,2—0,7% der Lan-
deswaldflache mit starken Schwankungen zwischen den
Prognoseperioden.

Im Vergleich dazu ist mit der Forcierung der Erntenutzungen
im Rahmen der aktuellen Waldbaustrategie (2003+) des
Staatsbetriebes Sachsenforst, auch eine erhebliche Intensi-
vierung des Verjungungsprozesses verbunden. Die theore-
tisch zu realisierenden Verjingungsflachen belaufen sich auf
ca. 6000 ha (Prognoseperiode 2003-2007) bis 8 200 ha
(Prognoseperiode 2018-2022). Das entspricht einer jahrli-
chen Verjungung der Landeswaldflache von 0,7-0,9 %.

Im Vergleich zur Waldbaustrategie 1992—-2002 nimmt die
Verjungungsflache mitrelativ geringen periodischen Schwan-
kungen kontinuierlich zu.

Die Verjingungsflache, die mit der 10-jahrigen periodischen
Betriebsplanung durch die Forsteinrichtung zum Stichtag
01.01.2008 vorgesehen ist, entspricht etwa der Prognose.
Die Waldbaustrategie 2003+ verbindet eine Nutzungsinten-
sitat, die einem weit Uberwiegend durch Massensortimente
gepragten Produktionspotenzial der Fichten- und Kiefern-
forsten und deren steigenden Produktionsrisiko entspricht
(DirTrICH 1988, THoMAsIus 1988), mit der Intensivierung des
Verjlingungsprozesses.

Letzterer ist eine der Méglichkeiten fiir eine starkere Risiko-
verteilung in der ndchsten Waldgeneration gegentiber inten-
siven und irreversiblen Veranderungen klimatischer Stand-
ortsfaktoren und ihren komplexen, kaum prognostizierbaren
Folgewirkungen. Tendenzen in der Veranderung der Baum-
artenzusammensetzung entsprechend der BZT-Richtlinie fir
den Landeswald (EisenHAuER et al. 2005) zeigen vor allem
einen deutlichen Rickgang des Flachenanteils der Fichte
zugunstenderBuche (vgl. Abb. 3). Die standdrtlichen Schwer-
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Abb. 3: Langfristige Entwicklung der Baumartenzusammensetzung im
Landeswald des Freistaates Sachsen mit der Umsetzung der
Richtlinie Giber die Bestandeszieltypen (EisenHAUER et al. 2005).

Fig.3: Development of the tree species structure in the state owned

forests in Saxony in the case of a continuous realisation of the
guideline about the target stand types (EiseNHAUER et al. 2005).

punkte dieser Entwicklung wurden bereits umrissen.
Demgegeniber wirde die Waldbaustrategie 1992-2002,
insbesondere in den Fichtenforsten, eine Akkumulation von
Holzvorraten mit hohem Produktionsrisiko, erhebliche sozial
-6konomischen Wirkungsrisiken und eine Intensitat des
Waldumbaus bewirken, die nicht der Intensitat von wahr-
scheinlichen Standortsverdnderungen entspricht. Die MAg-
lichkeiten der Risikoverteilung mit der Waldverjliingung —dem
Waldumbau — wiirden bei weitem nicht ausgeschopft.

Waldentwicklungstypen als Grundlage fiir regionale
Waldbaurichtlinien

Das Leitbild fur die Bewirtschaftung des Landeswaldes und
das darauf aufbauende Zielsystem des Staatsbetriebes
Sachsenforst werden im Bezug zu den Potenzialen des je-
weiligen Naturraumes in den Waldentwicklungstypen lokal
spezifiziert umgesetzt.

Modellregionen

Die beiden bearbeiteten Regionen unterscheiden sich grund-
legend in ihrer standoértlichen Ausstattung, den klimatischen
Bedingungen und den vorherrschenden Wald- bzw. Forst-
oOkosystemtypen.

Die Dubener Heide, im Nordwesten des Wuchsgebietes
,Duben-Niederlausitzer Altmoranenland®, liegt zwischen
Mulde und Wittenberger Elbebogen im Grenzbereich der
Lander Sachsen und Sachsen-Anhalt. Jahresniederschlage
zwischen 550-660 mm sind fir die Region ebenso typisch
wie Durchschnittstemperaturen von 8,5-9°C (MVFSUF
2005). Auf Grund der Elster-Saale-kaltzeitlichen Uberpra-
gung dominieren grundwasserferne sandige Substrate mitt-
lerer bis armer Nahrkraft. Die Bodenformengesellschaften
bestehen hauptsachlich aus mittel- bis grobsandigen Sand-
Braunerden bzw. Sand-Braunpodsolen und werden nur lokal
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durch Tieflehm-Braunerden besserer Nahrkraft erganzt. Hy-
dromorphe Bdden sind vor allem in den Niederungen anzu-
treffen. Die Waldflache wird Uberwiegend durch Kiefern-
Forstdékosystemtypen gepragt, deren Sukzessionspotenzial
nur eingeschrankt und in langen Zeitrdumen auf die Entste-
hung standortsgerechter Wirtschaftswalder gerichtet ist (EL-
SENHAUER et al. 2004). Buche und Eiche weisen Anteile an der
Waldflache von ca. 10% auf.

Die Modellregion Lausitz als Bestandteil des ,Lausitzer LOf[3-
Hugellandes* erstreckt sich von der Neif3e im Osten bis zum
Zittauer Gebirge im Siden und dem Lausitzer Bergland im
Siudwesten. Nordlich schlielt sich das Tiefland an. Die jahr-
lichen Niederschlage liegen mit 660—-750mm deutlich Gber
denen der Dubener Heide, die Durchschnittstemperaturen
mit 7,5-8,5°C etwas niedriger (ScHwanecke & Korp 1996).
Das Lausitzer Granitmassiv wird durch unterschiedlich
machtige L6R- und SandléRdecken Uberlagert bzw. durch
tertidre Vulkanite wie Basalt oder Phonolith durchbrochen.
Daraus resultieren Braunerden bis Fahlbraunerden mittlerer
Nahrkraft, die insbesondere in ebenen Lagen durch Stau-
gleye abgeldst werden. Bessere Nahrkraftverhaltnisse kon-
zentrieren sich auf die Bodenbildungen vulkanischen Ur-
sprungs. Fichte und Kiefer dominieren die Bestande. Als
Laubbaumarten kommen hauptsachlich Eiche und verschie-
dene Weichlaubhdlzer vor.

Ausgangszustand

In der Dubener Heide limitiert bereits unter den aktuellen
klimatischen Bedingungen eine negative klimatische Was-
serbilanz in der Vegetationsperiode das Baumwachstum
(IrRrcANG 2002). Eine differenzierte Klassifizierung des poten-
ziellen Wasserspeichervermégens der Béden nach Substrat-
typen ist daher die Grundlage fir eine Einschatzung der
waldbaulichen Potenziale. Neben der diagnostizierten ist da-
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bei die projizierte regionale Klimaentwicklung zu bertcksich-
tigen. Trophieunterschiede pragen die waldbaulichen Mdg-
lichkeiten in der Region weniger als der Bodenwasserhaus-
halt. Dennoch ist die trophische Klassifizierung der Waldb6-
den in Verbindung mit Eutrophierungstendenzen entschei-
dend, um Uber die Baumartenzusammensetzung ausgegli-
chene Stoffkreisldufe zu erreichen. Die dominanten Kiefern-
forsten sind insbesondere auf den Grobsanden und reinen
Mittelsanden nicht fir einen investiven Waldumbau vorgese-
hen, insofern dieser nicht fur die kurz- bis mittelfristige Rea-
lisierung einer Vorrangfunktion notwendig ist.

In der Lausitz hingegen werden Substrat- und Nahrkraftun-
terschiede durch die vorhandene L6RUberpragung weitest-
gehend nivelliert, sodass, im Zusammenwirken mit hdheren
Niederschlagen, eine zu feine Differenzierung der Substrat-
typen nicht sinnvoll erscheint. Entscheidend ist in diesem Fall
die direkte Klassifizierung der Lokalbodenformen nach
Hydromorphiemerkmalen und Wasserhaushaltsstufen der
Standortserkundung.

Die Waldflache wird durch groR¥flachige, Uberwiegend nicht
standortsgerechte, 6kologische labile Fichtenforste mit ho-
hen funktionalen Risiken gepragt. Damit ist diese Standorts-
region der Schwerpunkt des Waldumbaus bzw. der Um-
wandlung nicht standortsgerechter Fichtenforste (EisENHAUER
2008a).

Auf der Grundlage einer Klassifizierung der Bestandeszu-
stande nach ihrem Widerstandspotenzial gegentiber der Ak-
tivierung biotischer Schadfaktoren und den Einwirkungen
abiotischer Schadereignisse sowie den Mdglichkeiten dieses
Widerstandspotenzial durch waldbauliche Malnahmen
kurz-, mittel- und langfristig zu entwickeln (StoLins 1979,
THomasius 1988, MicHaL 1992) ist die Intensitat des Waldum-
baus in dieser Standortsregion zu differenzieren.

Tab. 2: Ausgangszustandsklassen der Modellregion Diibener Heide — ohne Vorrangfunktionen.

Table 2: Initial state classes of the model region Diibener Heide — without prior-ranking functions.

Bezeichnung der Substrattypenkombination Bestandeszustandstyp Flachenanteil [%]
(Substrat, Nahrkraft- und Feuchtestufe)
kraftige lehmige Standorte mit wasser- Kiefer 3
speichernden Schichten ImS/mS +L(Bn)//K2 Buche 2
mittlere anlehmige Standorte almS/mS//M2/2f Kiefer 37
Larche 3
Eiche 5
Buche 5
schwachere (trocknere) Standorte Kiefer 6
almS/gS//M2/2f, almS/mS//M3, almS/mS//A2 Buche 2
ziemlich arme mittelsandige Standorte mS//Z22/2f Kiefer 6
mittlere grundfrische Standorte stbS - mS/M1 Kiefer 4
ziemlich arme grundfrische Standorte mS//Z1 Kiefer 7
mittlere wechselfrische bis grundfeuchte Standorte Kiefer 7
sL - IS//WM2 + TM2w, stbS - mS/NM2
ziemlich arme grundfeuchte Standorte Kiefer 13

suL - sIT//NZ2, mS/INZ2
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Zielzustand

Die durch waldbauliche MalRnahmen anzustrebenden Ziel-
zustande, variieren in ihrer Baumartenzusammensetzung
und in den Mischungsverhaltnissen in Abhangigkeit von den
standértlichen Potenzialen, der regionalisierten Klimaprojek-
tion (GoLbeacH et al. 2007), den Entwicklungspotenzialen des
jeweiligen Wald- bzw. Forstékosystemtyps und der im Ver-
gleich zur Waldfunktionenkartierung starkeren funktionalen
Differenzierung mit der Ausrichtung der Waldbewirtschaf-
tung auf eine Vorrangfunktion.

Als Grundlage dienten die Bestandeszieltypen fur den Lan-
deswald (EisenHAUER et al. 2005), die fur eine Standortsfor-
mengruppe i. d. R. mehrere BZT vorsieht. Die Rationalisie-
rung des Waldumbaus durch gréRRere Verjingungseinheiten
(EisenHAUER 2008a) bedingt eine geringere Varianz der Ent-
wicklungsziele innerhalb der jeweiligen Bezugsflache (i. d. R.
Abteilung; ca. 20 ha). Dem tragt die Tatsache Rechnung,
dass in Abhangigkeit von den standdrtlichen Potenzialen und
deren kleinflachiger Differenziertheit durch eine unterschied-
lich ausgepragte Beteiligung der Mischbaumarten auch un-
terschiedliche Auspragungen eines BZT mdglich sind. So
sieht z. B. der EI-HBU-LI-Typ auf anlehmigen Sanden einen
Buchenanteil von bis zu 20 % vor, auf reinen Mittelsanden ist
die Baumart hingegen planmafig nicht zu beteiligen.

In diesem Zusammenhang wird mit dem Waldentwicklungs-
typ fur einen bestimmten Ausgangszustand auch der stand-
ortlich bedingte Rahmen flr das Entwicklungsziel umrissen
(vgl. Tabelle 3).

In der Modellregion Diibener Heide sind fur die dominieren-
den anlehmigen Sande langfristig Eichen-Mischbestande
mit variierenden und zum Teil hohen Kiefernanteilen von bis
zu 20 % vorgesehen. Alternativ ist bei einer Ausrichtung auf
die Vorrangfunktion Holzproduktion auch ein von der Doug-
lasie dominierter Zielzustand méglich. Die Buche als Haupt-
baumart bleibt weitestgehend auf terrestrische Standortsbe-
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reiche mit langfristig anhaltendem Grundwasseranschluss
beschrankt. Als Mischbaumart ist sie jedoch weiterhin auch
auf Substraten vorgesehen, die einen mindestens anlehmi-
gen Oberboden (> 30 cm) oder andere den Bodenwasser-
haushalt begiinstigende Eigenschaften, wie bspw. Lehm-
unterlagerungen, aufweisen.

Der Zielzustand der Waldentwicklung auf armere Substrate
oder reinen Mittel- bzw. Grobsanden wird auch zukinftig
Uberwiegend durch von der Kiefer dominierte Mischbestande
mit hoher Trockenheitsadaption gepragt.

In der Lausitz sind neben der Hydromorphie und Wasser-
haushaltsstufe, die Hohe Gber NN und, lokal begrenzt, die
Trophie der Waldbdden fur die Ausrichtung der Entwick-
lungsziele ausschlaggebend.

Die I6R3dominierten terrestrischen Standorte der unteren La-
gen werden, in Abhangigkeit vom aktuellen Zustand und
Entwicklungspotenzial des jeweiligen Forst-Okosystemtyps,
entweder in Richtung Eichen-Mischbestande mit Buche oder
aber Buchen-Bestande mit einer unterschiedlich ausgeprag-
ten Nadelbaumkomponente entwickelt. Eine wesentliche
Pramisse fir die Entscheidungsfindung ist es, den Investi-
tionsaufwand firr die Erreichung des angestrebten Ziels so
gering wie moglich zu halten. Der Douglasien-Typ ist auch in
dieser Standortsregion auf hochproduktiven Standorten eine
o6konomisch sinnvolle Alternative fiir die Waldentwicklung.
Auf wechselfeuchten LoRlehm-Standorten tritt die Buche
zurlick und die Stieleiche pragt in Kombination mit weiteren
standortsgerechten Laubbaumarten das uberwiegende Ziel
der Waldentwicklung. Fir die Vorrangfunktion Holzproduk-
tion ist vor allem der Roteichen-Typ vorgesehen.

In den mittleren Berglagen, auf den aus Granitverwitterung
hervorgegangenen Gesteins-Braunerden, werden die aktuell
Uberwiegenden Fichten-Reinbestande vorrangig zu Buchen-
Nadelbaum-Typen mit Douglasie umgebaut. Nur auf den re-
liefbedingt trockeneren Standorten sind entsprechend adap-
tierte Eichen-Mischbestande vorgesehen. Edellaubbaumrei-

Tab. 3: Varianz der Baumartenanteile im Eichen-Hainbuchen-Linden-Typ am Beispiel reprasentativer Substrattypenkombinationen der Modellregion

Diibener Heide.

Table 3: Variance of tree species composition in oak-hornbeam-basswood-type on presentable site units in the model region Diibener Heide.

Baumart mittlere anlehmige ziemlich arme ziemlich arme
Standorte mittelsandige Standorte grundfeuchte Standorte

Traubeneiche 60-80% 60-80% -
Stieleiche 60-80%
Hainbuche bis 20% bis 20%
Winterlinde - -
Bergahorn 20-40% - -
Spitzahorn - -
Vogelkirsche - -

Esche - - -
Rotbuche bis 20% - -
Douglasie bis 20 % - -
Roteiche - - bis 20%
Kiefer bis 20% bis 40% bis 20%
Schwarzerle - - bis 10%
Birke bis 10% bis 10% bis 10%
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che Waldentwicklungsziele bleiben, einen entsprechenden
Wasserhaushalt vorausgesetzt, auf das ndhere Umfeld der
Basalt- und Phonolithdurchragungen begrenzt.

Um durch eine Reduzierung des Aufwandes die Ertragskon-
tinuitat des Forstbetriebes, eine hohe Qualitat und Sicherheit
der Investitionen in den Waldumbau zu gewahrleisten und
zunehmend die sich mit der Zeit entwickelnden biologischen
Rationalisierungspotenziale fir einen effizienten Waldum-
bau zu nutzen, erfolgt neben der Differenzierung der Um-
baudringlichkeit die Integration so genannter Ubergangs-
Typen aus Weichlaubbaumarten in die betreffenden WET. In
diesem Zusammenhang ist des Weiteren hervorzuheben,
dass die Verfugbarkeit von geeignetem forstlichem Vermeh-
rungsgut limitierend auf die Intensitat des Waldumbaus wirkt.
Das schliel3t die ErschlieBung des Anpassungspotenzials
relevanter Wirtschaftsbaumarten an die ablaufenden Stand-
ortsveranderungen ein.

Behandlungstyp

Um die Anzahl der Waldentwicklungstypen pro Region in
einem praktikablen Rahmen zu halten, wurden bei der Klas-
sifizierung des Ausgangszustandes nur die wichtigsten Pa-
rameter (vgl. 3) einbezogen. Die Berucksichtigung weiterer
Kriterien, die fir die waldbauliche Behandlung bestimmter
Ausgangszustande von Bedeutung sind und die gleichzeitig
Uber eine hohe Flachenrelevanz verfligen, erfolgt tiber den
Behandlungstyp. Pro WET wurden in den Modellregionen bis
zu funf Behandlungstypen zugelassen.

Ein maRgebliches Kriterium fur die Beurteilung der MaRnah-
mendringlichkeit ist der Kronenschlussgrad, als Weiser fiir
die Produktivitat des Bestandes, die Konkurrenzverhaltnisse
zwischen Oberbestand, Verjiingung und Bodenvegetation.
Es wird nach ,geschlossenen® und ,lichten Ausgangszu-
standen unterschieden. Erstere werden, bezogen auf die
Verjungung, i.d.R. als nicht entwicklungsdringlich eingestuft
und entsprechend waldbaulich behandelt. Letztere erfordern
einen waldbauliche Input, der die Entwicklung hin zum jewei-
ligen Zielzustand gewahrleistet. Die Intensitat dieses Inputs
wird durch das Entwicklungspotenzial des jeweiligen Bestan-
des und die Zeit in der das Entwicklungsziel erreicht werden
soll bestimmt. Die Bewertung des Sukzessions- bzw. Verjlin-
gungspotenzials flhrt unmittelbar zur Steuerung des Investi-
tionsaufwandes bis zur Erreichung des Entwicklungsziels.
Parameter wie, die Auspragung von Verjingungsvorraten,
Fazies bildende Arten und Vitalitat der Bodenvegetation aber
auch das Diasporenangebot standortsgerechter Baumarten
sind dabei zu berlicksichtigen. Entscheidend ist, ob und in
welchem MaR die Bestandessukzession auf die waldbauli-
chen Ziele gerichtet ist. Walddkosystemtypen mit einem ho-
hen Anteil an Zielbaumarten im Oberbestand weisen in die-
sem Zusammenhang ein hohes, Forstokosystemtypen mit
einer geringen Beteiligung der Zielbaumarten und verdam-
mend wirkender Bodenvegetation ein geringes Entwick-
lungspotenzial auf. Die Dubener Heide wird tberwiegend
von Sandrohr- und Brombeer-Kiefernforsten mit geringem
Entwicklungspotenzial gepragt.

Des Weiteren fuhrt das Vorhandensein von Unterstanden
aus Baumarten, die nicht dem Entwicklungsziel der jeweili-
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gen WET entsprechen (Voranbauten oder Naturverjiingung)
zu einer differenzierten waldbaulichen Behandlung.

Im Tiefland trifft das vor allem auf die von 1992—-2002 durch-
gefuihrten, extrem stammzahlarmen ,6kologischen Unter-
bauten” in Kiefernforsten —i. d. R. aus Buche — zu, die Uber-
wiegend Folgebestande mit geringer Volumen- und Wertleis-
tung und gegeniiber den durch Mittel- und Grobsande ge-
pragten Geotopen eine abnehmende 6kologische Valenz
erwarten lassen.

In der Modellregion Lausitz ist die Fichten-Naturverjingun-
gen in den L6R-Geotopen der unteren Berglagen ahnlich zu
beurteilen. Das trifft vor allem fiir die 6kologische Valenz der
Fichte gegenlber wechselfeuchten Standorte zu. Fur die
entsprechenden Forstokosystemtypen, bildet der Behand-
lungstyp eine mdgliche Integration der Fichte als produktive
temporare Mischbaumart oder auch das strikte Zurtickdran-
gen der Fichtenverjingung mitdem Anbau (Voranbau) stand-
ortsgerechter Baumarten ab.

Vorrangfunktionen, die in der Modellregion nur eine geringe
Flachenrelevanz aufweisen oder mit nur geringe Abweichun-
gen vom generell festgelegten Bewirtschaftungsstandard
(PEFC), bedingen keinen eigenstéandigen WET. Es erfolgt
lediglich eine zielkonforme Modifikation des Behandlungs-
typs. In den beiden Modellregionen trifft das z.B. fur die
Naturschutzfunktion zu, sofern diese auf eine geringfligige
Extensivierung der Bewirtschaftung (z.B. Belassen von Héh-
lenbdumen) und Einschrankungen beim Anbau introduzier-
ter Baumarten beschrankt bleibt.

Informationsgehalt und Struktur eines WET

Der Informationsgehalt und die Struktur eines Waldentwick-
lungstyps sollen am Beispiel des WET ,Kiefernreinbestand
in Eichen-Mischbestand auf grundwasserfernen Standorten
mittlerer Nahrkraft“, dem bedeutendsten WET der Dibener
Heide, verdeutlicht werden.
Das vorangestellte Leitbild gibt einen Uberblick zu den wich-
tigsten Entwicklungszielen. Darliber hinaus werden der Aus-
gangs- und Zielzustand charakterisiert. Die waldbaulichen
Rahmenvorgaben in den Behandlungstypen orientieren sich
am Wuchsverhalten der betreffenden Baumart auf dem je-
weiligen Standort. Mit Bezug zum Verlauf des Héhenwachs-
tums werden die wichtigsten Abschnitte der Bestandesent-
wicklung als dynamische Phasen der waldbaulichen Steue-
rung ausgewiesen, die in die Erntenutzung und die Verjun-
gung Ubergehen. Zur Orientierung fir die Anwender sind im
Abschnitt ,Entwicklung der Ausgangsbesténde®, bonitatsab-
hangig die wichtigsten Prinzipien und Bewirtschaftungsziele
sowie waldwachstumskundlichen Kennzahlen zusammen-
gefasst. Zusatzlich wird der Verlauf des Héhenwachstums
fur die aktuell vorherrschende Baumart dargestellt. Damit
steht sowohl dem Forsteinrichter als auch dem ortlichen
Wirtschafter eine handhabbare und hinreichend detaillierte
Abb. 4: Beispiel eines Waldentwicklungstyps fiir die Modellregion Dii-
bener Heide — ,Kiefernreinbestand in Eichen-Mischbestand auf

grundwasserfernen Standorten mittlerer Nahrkraft“ inkl. eines
Behandlungstyps.

Fig. 4: Exemplary Forest development type in the model region Diibener
Heide — “Pine stand at Oak mixed stand for terrestrial site
units”.
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Kiefern-Reinbestand 2 Eichen-Mischbestand
auf grundwasserfernen Standorten mittlerer Ndhrkraft
(GK| = EI-HBU-LI| auf mittleren Standorten)

Leitbild

Naturferne Kiefern-Forste auf speichertrockenen bis maBig speichertrockenen Sandbdden mittlerer
Nahrkraft, die ein geringes nat. Entwicklungspotenzial aufweisen und durch anthropogene Stoffeintrédge
eine zunehmende Labilisierung erfahren, werden durch Anbau oder Voranbau in standortgerechte,
strukturierte Eichen-Mischbestande umgebaut. Ziele sind die nachhaltige Ausnutzung des Standortes bei
gleichzeitiger Erhthung der Wertschdpfung der Bestande und die Leistung eines bedeutenden Beitrags
zur Grundwasserneubildung socwie zum Erhalt der Grundwasserqualitat.

Die Entwicklung dieser, als nicht dringlich zu behandeln eingestuften, Ausgangszustande erfolgt im

Rahmen eines Umbau-Typs und erfordert i. d. R. einen hohen Steuerungsaufwand.

Charakterisierung des Ausgangs- und Zielzustandes

Standort
Klimastufe:
Jahresniederschlag:

Jahresdurchschnittstemp.:

Gelandeform:
Substrattypenklassen:
Skelettgehalt:;
Grindigkeit:
Bodentyp:

Humusform:
Bodenwasserhaushalt:
Wuchsbedingungen:

Ausgangszustand
Bestandeszustandstyp:
Okologische

Bewertung:

Stabilitat:

Anpassung an die

Standortsdrift:

(Adapticnsvermbgen)
Bodenvegetation:
Besonderheiten:

Zielzustand
Bestandeszieltyp:

Tm, (z. T. Tt) — subkontinentale GroBklimaauspragung (o)
540 - 640 mm

8,7-93°C

eben bis kuppig

almS / mS/TM2/2f (anlehmige speichertrockene Sande)
grobbodenarme pleistozane Sande

tiefgriindig

podsolige Sand-Braunerden bis Sand-Braunerden
Rohhumus bis rohhumusartiger Moder

grundwasserfern, tlw. durch Lehmunterlagerungen begiinstigt
wiichsig

Kiefern-Reinbestand (< 20% Mischbaumarten)

kulturbetonte Ersatzgesellschaift
mittel, Labilisierung infolge von Schadstoffimmissionen

gering, infolge verddmmender Bodenvegetationszustdnde und fehlendem
Diasperenangebot von Zielbaumarten

Blaubeer-Drahtschmielen-Typen, tlw. Brombeer-Typen

dominanter Ausgangszustand in der Region mit verhaltnismaBig geringen
Schwankungen in der Merkmalsauspragung

Eiche-Hainbuche-Linde

Baumarten
Bestandsstruktur Al ] Mischungsform
St./ha
Art Anteil
e_in- l:_)is ) TEI, SEI 80 - 80% 7-8000 (10000) horst- bis kbweise
zweischichtig
HBU, WLI 2000 reihenweise
SAH 20 - 40% 5000 horstweise
VKI 2500-3300 gruppen- bis horstw.
RBU bis 20% 8-10000 gruppen.- bis horstw.
DGL bis 20% 2500-3300 gruppen.- bis horstw.
GKI bis 20% NV gruppen.- bis horstw.
GBI bis 10% NV gruppen.- bis horstw,

Sortimentsstruktur:
Leitwaldgesellschaft:
Waldfunktionen:

Wertholz (Lb) / > 80 cm, Massenholz (Nd) / > 40 cm
Eichen-Gesellschaften mit Beimischung versch. Laub- und Nadel-BA
nachhaltige und stetige Holzproduktion mit Wertholzbestandteilen,
Verbesserung von Grundwasserneubildung und -qualitat

Waldékologie, Landschaftsforschung und Naturschutz 8 (2009)
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Okologische
Bewertung: standortgerechtes Intermediar- bis Schlusswaldstadium
Stabilitat: hoch - durch die Besetzung heutiger Buchenwaldareale und
(Regenerations- u. ein gutes natlrliches Verjlingungspotenzial
Adaptionsvermbgen)

Besonderheiten: Buche bleibt als Mischbaumart weiterhin Element der Zielbestockung

Entwicklung der Ausgangsbestéinde

Ziele und Prinzipien der Bestandesentwicklung:

= Erhalt bzw. Schaffung stabiler Bestandesstrukturen in der Ausgangsbestockung durch
konsequenten Kronenausbau

- Lenkung des Zuwachses auf die qualitativ besten Bestandesmitglieder (in geeigneten
Bestanden)

" Férderung von Mischbaumarten, insbesondere Zielbaumarten zur Standortsverbesserung und
Initiierung natlrlicher Verjiingungsprozesse

. Vorbereitung des Bestockungswechsels hin zu Eichen-Mischbestanden

Vorrangfunktionen: Produktion von Massensortimenten, tlw. sind Wasser-, Klima- und

Naturschutzfunktionen mit gesetzlichem Status zu beriicksichtigen

Produktionszeit: 80 Jahre Zieldurchmesser: 40 cm

Kulmination

Hohenzuwachs: zwischen 3 - 10 Jahren bei einer H,von <3 -5m

Kiefer DGZoo = 9-10 VfimD m.R./a*ha

35 0,7

Verjangungs
/ - 0,6

+ 0,5

30

25 1

Vorratspflege - Reifephase

20 0,4

15 ; Durchforstuan - Dimensionierung 08

Oberhohe in m

10

jahrlicher Hohenzuwachs in m

Lauterung/(Auslese - Qualifizierd

1 1 1 i i 0,0
1 21 41 81 81 101 121

Alter in Jahren

zugehdrige Behandlungstypen:

geschlossene Kiefernbestdnde ohne Laubholzunterstand

stark aufgelichtete Kiefernbestande ohne Laubholzunterstand
Kiefernmischbestande mit mehr als 20% Laubbaumartenanteil
Kiefernbestinde mit kiinstlich eingebrachtem Buchenunterstand
Kiefernbestande mit Vorrangfunktion Naturschutz

CUESEC N
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Bestandesbhehandlung / waldbauliches Vorgehen

Behandlungstyp 1: geschlossene Kiefernbestande ohne Laubholzunterstand

Kronenschlussgrad: gedrangt bis locker

Entwicklungspctenzial: gering, nat. Verjlingungspotenzial nicht ausreichend
Bodenvegetationstyp: Drahtschmielen-Blaubeer-Typ

Vorrangfunktion: Wasser- und Klimaschutzfunktion kénnen kleinflachig vorhanden sein
Zielsortimente: Massenholzsortimente

Behandlungsziele:
= planmaBige Bewirtschaftung bei Erhalt des Kronenschlusses und Minimierung des Steuerungs-
aufwandes
» Verhinderung der weiteren Ausbreitung verdammender Bodenvegetationsdecken
= Schaffung méglichst giinstiger Bedingungen fiir die Einbringung der Zielbaumarten

Lauterung / (Auslese — Qualifizierung)
Ausnutzung der zunehmenden Selbstdifferenzierung des Bestandes zur Herausbildung einer aus-
reichenden Zahl herrschender Individuen mit einer d. Produktionsziel entspr. Vitalitat und Qualitat

Dauer der Phase: bis zu einem Alter von 15-20 Jahren

Vorgehensweise: gruppen- bis horstweise Ausformung von standorigerechten Mischbaumarten /
Protzenaushieb (extensiv) /
extensive Standraumregulierung (Stabilitatserhalt), Erhalt des Dichtstandes

pos. Phanotypenausl.: Auswah| von max. 200 der relativ besten Baume im Herrschenden /

(optional) Oberhdhenrahmen 6-8 m - maBiger Eingriff durch Entnahme von 2 Bedrangern / bei
erkennbar anhaltender Kronenplastizitat auch zu Beginn der folgenden Pflegephase mgl.

Durchforstung - Dimensionierung
Erhalt und Foérderung von Leistungsféhigkeit und dkologischer Stabilitt der Ausgangsbestockung /
Dimensionierung der Zuwachstrager

Dauer der Phase: ab Alter 15-20 bis zum Erreichen von ca. 80% der Erntehdhe (21-23 m)

MaBnahmenziel: Férderung der Zuwachstrager bei Kronenspannung durch Entnahme von 1-2 Bedréangern

Bemerkungen: bei schlechter Bestandesqualitat Hochdurchforstung ohne festgelegte Z-Baume /
B?nicht unter 0,8! / nachlassende Eingriffsstarken zum Ende der Pflegephase

mogl. Stdrungen: bei lokalen Bestandesauflichtungen vgl. Erlass zu ,Verjingungsentscheidung nach

Stérungen” Az.. 73-8634.00/37, Beginn mit aktiver Einbringung von Zielbaumarten erfordert
eine Anbau- bzw. Voranbauflache von mind. 0,3 hal

Vorratspilege - Reifephase i
Vorbereitung des Bestandes auf die Uberflihrung in eine standortgerechte Eichen-Mischbestockung

Dauer der Phase: ab Alter 55-80 bis zum Erreichen der Ertehdhe (26-28 m)

MaBnahmenziel: Fortsetzung der Kronenpflege, Standraumregulierung, negative Phanotypenaus lese in den
Zwischenfeldern und Forderung von Zielbaumarten / Vorratspflege
Bemerkungen: mit Erreichen der Zielstarke Uberleitung in die Erntenutzung /

B°nicht unter 0,81 / bei offensichtlichem Nichterreichen der waldbaulichen Ziele (LAS B/C)
vorgezogene Erntenutzung und Umwandlung!

mogl. Stérungen: vgl. Durchforstung / Bekampfung von UST aus spatblohender Traubenkirsche erst zum
Zeitpunkt der Verjungung

Ernte

MaBnahmenziel: Ernte des OST und Schaifung glinstiger Wuchsbedingungen flr die Verjingungs-BA /
bei Klimaschutzfunktion stufiger Bestandesaufbau der Folgebestockung mit tlw.
dominierender Nadelbaumkomponente

Bemerkungen: Schirmschlagverfahren, je nach Zustand der BoVeg u. dem gewlinschten Verjingungsfort-
schritt Festlegung der SchlaggroBe / zligige Absenkung des K° auf 0,5 bei El und DGL; 0,3
bis 0,5 bei SAH und VKI; 0,4 bis 0,7 bei RBU / Raumungshieb nach Sicherung der
Verj. (2-4 m) / GroBe der Hiebsflache bei VA EI nicht unter 0,3 ha, besser 0,5 ha /
bei Klimaschutzfunktion Saumhiebe im Umfeld der Emittenten

Verjlingung
Verjingungsart: Voranbau
Bemerkungen: i. d. R. Bodenbearbeitung mit Beseitigung vorhandener UST aus spatblihender Trauben-

kirsche erforderlichl / Bildung von Verjiingungskomplexen / trockenadaptierte Herkiinfte
verwenden! / Bereiche mit begunstigtem Wasserhaushalt gezielt fur Edellaubbaumarten
und Buche nutzen!
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Planungsgrundlage zur Verfugung. Diese ermdéglicht auch
die Zuordnung von Bestanden zu WET mit der jeweiligen
waldbaulichen Untersetzung.

Anpassung an sich andernde 6kologische Bedingungen und
soziobkonomische Anforderungen

Mit der Richtlinie zu den Bestandeszieltypen im Landeswald
(EiseNHAUER et al. 2005) wurden die Grundzlge fir die An-
passung der Bewirtschaftung des Landeswaldes an die dia-
gnostizierten und regional projizierten Klimaanderungen
festgelegt. Das gilt insbesondere flir die Baumartenwahl.
Dieser Richtlinie entsprechend wird der Waldumbau im Sinne
einer signifikanten Veranderung der Baumartenzusammen-
setzung auf Standorten forciert, wo die aktuellen Forstoko-
systemtypen auch unter quasi stabilen Standortsbedingun-
gen Okologisch labil sind und ausgepragte funktionale und
Wirkungsrisiken aufweisen.

Darauf aufbauend ist der Waldentwicklungstyp eine dynami-
sche und damit prozessorientierte Planungseinheit, was so-
wohl fur eine Verédnderung der dkologischen Bedingungen
als auch der gesellschaftlichen Anforderungen bezogen auf
den Zielzustand zutrifft. Modifikationen des Behandlungs-
typs bei gleich bleibenden Entwicklungszielen, kénnen z. B.
nach Kalamitaten (Umwege zum Ziel) oder durch die Anpas-
sung von Durchforstungskonzepten an sich andernde Stand-
ortspotenziale notwendig werden. Uberschreiten Verédnde-
rungen des Geotopzustandes, z.B. durch die Drift klimati-
scher Standortsfaktoren, die 6kologische Valenz des Zielzu-
standes, erfolgt dessen Korrektur mit entsprechenden Riick-
wirkungen auf den Behandlungstyp (Weg zum Ziel). Gleiches
trifft fir den Fall zu, dass signifikante Veranderungen der
soziodkonomischen Anforderungen an die Waldbewirtschaf-
tung einen neuen Zielzustand erfordern.

Auf die standortlich und/oder zielbedingten innerhalb eines
WET wurde bereits verwiesen (vgl.Tab. 3).

Synthese

Fir die praktische Anwendung der Waldentwicklungstypen
ist es entscheidend, vorhandene Informationsgrundlagen
effizient zu nutzen. Nur auf dieser Grundlage ist es moglich,
fur die gesamte Landeswaldflache relativ kurzfristig Wald-
entwicklungstypen als Befund-, Planungs-, Vollzugs- und
Kontrolleinheit mit der Forsteinrichtung einzufiihren. Dabei
ist eine hinreichende Reprasentanz der ortlichen Verhalt-
nisse unabdingbar. Die Berucksichtigung von Ausgangszu-
standsklassen ab einer Mindestflache von 100 ha hat sich fur
die Modellregionen als praktikabel erwiesen. Die Dubener
Heide wird so z. B. durch 13 verschiedene Ausgangszu-
standsklassen vollstandig beschrieben. In Kombination mit
den abgeleiteten Zielzustanden resultieren daraus 17 ver-
schiedenen Waldentwicklungstypen. Inwieweit diese Fla-
chenbegrenzung auch auf andere Regionen ibertragen wer-
den kann, hangt von den dortigen Standorts- und Besto-
ckungsverhaltnissen sowie der Vielfalt signifikant verschie-
dener Entwicklungsziele ab.

Mit der Zusammenfiihrung der Waldentwicklungstypen in
regionalen Waldbaurichtlinien, erfolgt eine in sich geschlos-
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sene, den konkreten naturrdumlichen Potenzialen und Zielen
der Waldbewirtschaftung entsprechende Prazisierung der
Waldbaustrategie des Staatsbetriebes Sachsenforst fur die
Bewirtschaftung des Landeswaldes. Dabei handelt es sich
vor allem um ein dynamisches Planungsinstrument, welches
eine kontinuierliche Anpassung an sich andernde 6kologi-
sche Bedingungen und soziodkonomische Zielstellungen
sowie die Integration des Wissensfortschrittes ermdglicht.
Damit kénnen einige wesentliche Voraussetzungen fir eine
kontinuierliche Waldbaustrategie erflllt werden
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