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Porovnani vysledku stanoveni trofického
potencialu vody ziskanych mikrometodou dle
TNV 757741 a standardisovanou metodou

Trophic potential of water — comparison of two methods
ZdetikaZakova"” &HanaMlejnkova?

1) Biotes, Brozikova 13, 638 00 Brno
2) VUV TGM, Drevarska 12, 657 57 Brno

Abstract

Two methods (new miniaturized method according to TNV 757741 and standard
method were compared. The new method was found comparable with several advantages.
The older method can be replaced by the new one without problems or both of them can be
used for the same purpose.

Uvod

Jednim z biotestli, ovéfenych dlouholetou aplikaci je stanoveni trofického
potencidlu vody. Tato metoda charakterizuje piisobeni vody jako slozit¢ho
komplexu latek na rozvoj fas ve vodé 1épe nez chemické analyzy.

V brnénské pobocce Vyzkumného tstavu vodohospodarského T.G.M. je
tato metoda vyuZivana vice nez 30 let.

Modifikovand metoda stanoveni trofického potencidlu vody je zaloZena
na jednorazové kultivaci testovaci tasy Scenedesmus quadricauda (TURP.)
Bréb. Greifswald/15 za standardisovanych laboratornich podminek (ZAKOVA
1971, 1972, 1979, 1980, 1985). Metoda byla propracovana ve spolupraci s
tymem algologti a byla navrzena pro vSeobecné pouziti v laboratofich v celé nasi
republice (MARVAN et al. 1981, LHOTSKY et al. 1986). Snaha o miniaturizaci a
moznosti soubéZného provadéni vice paralelnich stanoveni vedla k vypracovani
mikrometody stanoveni trofického potencidlu vody (LUKAVSKY 1984, 1985).
V roce 1997 byla tato metoda vydana jako odvétvova technicka norma vodniho
hospodaistvi TNV 75 7741 ,Mikrometoda stanoveni toxicity a trofického
potencidlu fasovym testem®. V nékterych laboratofich (napf. v brnénské
pobocce Vyzkumného ustavu vodohospodaiského T.G.M.) byly v poslednim
obdobi pouZzivany ob¢é metody, takze =ziskané vysledky umozZiuji jejich
porovnani.
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Metodika

Troficky potencidl vody je definovan jako maximélné vyprodukovatelna
biomasa testovacich fas ve vzorcich vody za standardisovanych laboratornich
podminek. Je ukazatelem obsahu biologicky vyuzitelnych Zivin ve vod¢. Jako
parametr trofického potencialu je pouzivana koncentrace fas ve stacionarni fazi
ristové kiivky, vyjadiend v mg.I" suiny.

Struéna charakteristika jednorazové suspenzni metody stanoveni trofického
potencialu (ZAKOVA 1981):

Inokulum testovaci tasy Scenedesmus quadricauda (TURP.) Bréb., kmen
Greifswald/15, piipravené standardisovanym postupem, je kultivovano
v prefiltrovanych vzorcich vody pii teploté 25+1 °C, trvalém osvétleni 3041
W.m? PhaR a promichavani vzduchem, obohacenym oxidem uhli¢itym na
koncentraci 10,1 %. Pfirtistky se méfi nefelometricky, na konci se stanovi
suSina. Vyhodnoceni se provadi podle tabulky €. 1.

Tabulka I: Rozsahy hodnot trofického potencialu pro jednotlivé trofické stupné
Table l: Range of values of the trophic potential (trophic degree, trophic
potential according ZAKOVA (1986)

STUPEN TROFIE TROFICKY POTENCIAL ZAKOVA
(1986)
[mg.l'l]
ultra-oligotrofie (u-0) <5
oligotrofie (0) 5-50
oligo-mezotrofie (0-m) 50-100
mezotrofie (m) 100-200
mezo-eutrofie (m-e) 200-350
eutrofie (e) 350-500
polytrofie (p) 500-1000
hypertrofie (h) >1000

Stru¢nd charakteristika stanoveni trofického potencialu mikrometodou dle TNV
75 7741:
Inokulum, pfipravené standardisovanym postupem se ockuje

v koncentraci 400 000 bunck/ml, do sterilnich vzorki vody (pfefiltrovanych
nebo ozafenych 2 hodiny UV) do sérologickych desticek & 0,2 ml do kazdé
jamky v nésledujicim uspotadani:

1. sloupec - destilovana voda (proti vyschnuti)

2. sloupec - sterilni destilovana voda s inokulem

3. - 10. sloupec - vzorek vody s inokulem (tj. 8 vzorkii na 1 desticku)

11. sloupec - sterilni Zivny roztok s inokulem
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12. sloupec - destilovana voda (proti vyschnuti)

Naplnéné sérologické destiCky se inkubuji v kultivaCnim zatizeni pii teploté
3042 °C, pii svételné intenzité 30W/m>. V potiebnych intervalech (1 az 5 dni) se
méfi na MULTISCANU (specialnim spektrofotometru) absorbance v jamkach
pti 750 nm do dosazeni konstantni hodnoty (stacionarni faze ristové kiivky).

Vysledna hodnota absorbance se pomoci konverzni kiivky ptfepocte na
vytézek suSiny. Troficky potencial se uréi odeCtenim suSiny biomasy
v kontrolnim vzorku od su$iny biomasy ve vzorku vody. Stupenn trofie se
stanovi pomoci klasifika¢ni stupnice podle ZAKOVE (1986) (uvedené vyse) nebo
podle SLADECKA (1979).

Vysledky

Soubor ziskanych dat neumoziuje spolehlivé statistické vyhodnoceni.
proto byly ziskané vysledky stanoveni trofického potencialu vody vyhodnoceny
graficky. Stanoveni byla provadéna vroce 1999 v biologické laboratofi
brnénské pobocky Vyzkumného tustavu vodohospodarského T.G.Masaryka.
Soubézné provadéna sledovani byla zamétena do oblasti povodi feky Jihlavy a
soustavy nadrzi DaleSice-Mohelno, které jsou ovliviiovany energetickym
vyuzivanim vody jadernou elektrarnou Dukovany a piecerpavaci vodni
elektrarnou DaleSice.

Porovnani vysledkt ukazalo ve vétSin¢ ptipadli pomérné dobrou shodu u
obou pouzitych metod. Niz§i hodnoty trofického potencidlu, ziskané
standardisovanou suspenzni metodou (ZAKOVA 1981) u vice uzivnych vod
(Skryjsky potok, odtok JE Dukovany pod COV) byly ziejmé zplsobeny
skute¢nosti, Zze nebylo mozno z technickych divodi zajistit syceni pokusnych
nadob oxidem uhli¢itym a projevila se limitace uhlikem. U suspenzni metody se
nedodavani CO, vyrazné neprojevilo (coz potvrdily vysoké ptirastky v zivném
roztoku). Porovndvané vzorky byly zbaveny plivodniho sestonu filtraci, nebyly
zmrazovany, takze neni pocCitano s uvolnénim Zivin ze sestonu.

Zavéry

1. Vysledky stanoveni trofického potencidlu vody, provaddéné soucasné
mikrometodou dle TNV 757741 a standardisovanou metodou (ZAKOVA 1981)
ukazaly dobrou shodu. Dle dosavadnich praktickych zkuSenosti je proto
mozné provadét stanoveni trofick€ého potencidlu vody obéma metodami a
vysledky jsou vzajemné srovnatelné.

2. Pro pouziti v praxi md mikrometoda fadu piednosti:

moZnost soucasného provadéni stanoveni u vétsiho poctu vzorki, coz umoziuje
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Graf 1: Prabéh trofického potencialu vody na lokalité Jihlava-Vladislav v obdobi od ¢ervna do
prosince 1999, stanoveného paralelné¢ obéma metodami

Fig. 1: Trophic potential of water (locality Jihlava-Vladislav) during July — December 1999
according the both methods
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Graf 2: Priib¢h trofického potencidlu vody na lokalité pod nadrzi DaleSice v obdobi od ¢ervna
do listopadu 1999, stanoveného paraleln¢ obéma metodami

Fig. 2: Trophic potential of water (locality Mohelno under the DaleSice reservoir) during July
— November 1999, according the both methods
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Graf 3: Pribéh trofického potencidlu vody na lokalité¢ Mohelno-JEDU v obdobi od ¢ervna do
listopadu 1999, stanoveného paraleln¢ obéma metodami

Fig. 3: Trophic potential of water (locality Mohelno-JEDU) during July — November 1999
according the both methods
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Graf 4: Prib¢h trofického potencidlu vody na lokalité Skryjsky potok-usti v obdobi od ¢ervna
do listopadu 1999, stanoveného paraleln¢ obéma metodami

Fig. 4: Trophic potential of water (locality Skryjsky Brook) during July — November 1999
according the both methods
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e Vv¢tSi pocet opakovani (veétsi spolehlivost vysledkll) a rychlejsi zpracovani

vzorkd,

e moderni zpiisob pifimého méfeni prirGstkh pomoci specialniho

spektrofotometru s pfimym pfenosem dat do pocitace pro dalsi vyhodnocenti,

e zmrazovani vzorklli umoziiuyje uvolnéni Zivin, vazanych v buiikach
ptivodniho sestonu a dlouhodobé skladovani vzorkii.

3. Stanoveni trofického potencidlu vody bylo ovéfeno 30-letou praktickou
aplikaci a je moZzno konstatovat, ze se tato metoda pln¢ osvédcila pfi
posuzovani trofické zatéze tokli a nadrzi 1 pfi feSeni mnoha problémd,
spojenych s eutrofizaci povrchovych vod.

4. Metodu stanoveni trofického potencidlu vody je moZno povaZovat za
nedilnou soucast komplexniho monitoringu a hodnoceni jakosti povrchovych
vod a méla by najit Siroké uplatnéni 1 pfi posuzovani vlivu odtokl z Cistiren
odpadnich vod a dalSich zdrojii Zivin na eutrofizaci recipienti.
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