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INTRODUGTION P INDIGATION DES METHODES.

Un genee qui veprasonts & Lui soul tonle une elasse du régno ani-
mal mérite tonjours une dtude approfondie, ear Pinléedl seionti-
flquo se muesure pon pas aw nombre des esplees constituant un
groupe, mais hien o Vimportanee morphologique de la slruclare.
Or,un anind présentant des parteadaitds elles, qu’onse voit ubligé
do lo séparer de lous ses congéndres, est par eela mbme d'an haat
inléral morphologique.

Que Pon parte die phiylogénie ou de elassificalion, que Ton ox-
prime L parentd appavente des aniiauy sous forme ’un arbro
aver ses heancelies of ses poneiox, o sons forme d'un Giblean 3 ae-
eolades, limporianee des groupes abeerinls vesto o méme, Ges
questions de Jormes et de mots ne changent rien an fond dey
choses, ear lons s necordent & vesonnaitee que ce sonl des rapporls
de parentd que Von cherclie,

Sost e quti foel bivn senti de Lacazo-Duthiers, dont los recher-
ehes Loujours classiues ont en Te mérile do sudreesser & des Lypes
purticulidrement iniportanls pour la scienee, kEn nous donnant, sur
I Dentaly, une de ses monogeaphivs d'une si pavo exactibudo, si pré-
eises ob si élégantes, Pillustee zoologiste a comblé dun seul coup et
pour longlemps une laenne profonde dans la connaissance du type

dos mollusgques,
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Mais la science DPTrogressoe, le niveau moyen 5'¢18vo, ot 1111,(‘1111,('.
province n'est si bien explorée, qu’on ne goit obligé d'y revenir pe-
riodiquement. .

Le mémoire de de Lacaze-Duthiers sur lo Dontale est extraordi-
nairement complet pour Pépocue ol il a paru. Jal en nr'nplcmcmL
Toccasion de vérifier et Fadmirver la serupulense exaclitudo days
données anatomiques cu'il renferme. Tony trmwo' m.(\mo. dos reni-
seignements histologiques nombreux ot exacks ; n'muf', ils ne vflm‘“‘
dent pas aux questions quo Pon g'est poséos depus 1 ‘(spfiwqm\. ()tlv n.nL
paru les Recherches sur Porganisation du Dentale, ot il devenait in-
dispensable de compléter & cet égard la connaissance de ce Lype
important. '

Le travail que je livre actuellement & la publicité a ¢l cornmonee
"en aofit 1883. Jo m’Gtais rendu A Roscoft dans l'intention (1'um.~
brasé.er dans mon étudo d Ja fois I'embryogénie ¢l I'anatomic mi-

croscopique de ce mollusque.

Grhce d Dhospitalité pleine do prévenances do M. de Lanum-l)n‘-
thiers, grice & 1a bonno organisation de son laboratoire old lu: ri-
chosse de la faune de Roscol, j’ai pu obtenir un nombre considé-
rable d’exemplaires adultes du Dentalium entalis (Desh. ). Qualquuwmsﬂ
firent des pontes que je pus 6lover ; mais j'avais & peine commenc
2 utiliser le matériel embryologique réeolté, quand parul lo mé-
moire de Kowalevsky qui me fit. renoncer i cotte pariio de mon
entreprise. Restail Phistologie que j'ai pu gtudier soit & Vaide du
matériel recueilli & Roscolf, soit & 'aide do quelques oxemplaives
vivants que M. de Lacaze-Duthiers a eu I'obligeanco de m'onvoyer &
Gondve. J'ai dragué aussi dans les paragoes de Nico des cenlaines
d’exemplaires du Dentalium tarentinum ¢t agile, mais sans y ron-

- contrer de particularités remarquables. Ma deseription sadresse
done uniquement au Dentalium entale de Roscoft.

Les principaux résultats do mes studos ont déjd paru sous forme
d'extrait en 1888 dans les comptes rendus do TAcadémie dosgsciances
(t. 100, p. 1352). Depuis lors, do Tacaze-Duthicrs a publié, dans le
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mobme recucil, une nole sur un point contesté (L, 101, p. 296),
et, plus récemment, Plate a inséré, en soplembre 1888, uue notico
sur Ihistologie du Dountale, dans lo Zoologiseher Anseiger, Colle 1mo-
tice oyt done postéricure de trois anndées dla mienne; lauleur mo
cite, dureste, an long, Jo roviendrai sur les divergonces d’opinion
qui subsistent entre Plato ob moi.

La méthode de recherches a consisld ou coupes el on dissocia-
tions. Les coupes ond 6Lé Laites sur dus oxemplaives durcis & Paleool |
ot aux acidoes, débareassés do leur coquille apres durcissomeoend par-
Liol, puis colorés on bloe au carmin-hovax vu alunigue, ol débilés
auw microtome apros inelusion & la pavalllne. Quelques sujels injoce-
tés au Dlow de Prasse dans divers orgaues, onl L6 mis en tranches
de fa mome fagon, pour éladier avee plus de préeision les voies sui-

*vios par o Hquitde eolord,

La seule difflealtd sériouse consisle & Taire périr les animanx sans
quils s nietlont d 'élal dextedme conlbraction, Do Lacaze-Duthiers
a d6jd lutke contee cel inconvéniont ot l'a deartd en faisant périv
lentemoent cos Mollusques dans une cau plus ou meing chargde
d’acide prussigque. J'ai cmployd aussi cotto mdéthode, s il me
fallul chorvehor aulre chose, paree guu les oxomplaives ainsi wis &
maort ont d@jd subi une déeomposition paeticlle do cerlaing Lissus,
Lépiderme el les glandes culandes, Vépithélium de Peslomae, du
foie ot des reius so présentent sous uit aspoel gui diftéee heancoup
do état normal. L'addition lente d'aleoo) on d'une ean puteélice vt
flirée produil les momes elfets, mais un pua plus vite, en sorte que
log tissus sunt moins racérés,

Jui cherché longtemps, mais sans sueeds, un moyen do lxer
Nanimal subitemont & Uétal d'expansion el jai diome résondrg &
fuive preallidement donx sivies do preparations, les wnes avee des
animan Glides, Tes attlees avie des exemplaives hien fxds, njais cons
traclds, les conteolant Uune par Paulee ol prenand, sur les prentires

les dispositions topographiques, sur los dernidres, loy shenelures
bistologiquos, Loy auimaux étalds onl 616 Luds dans uue eiu pulré-
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puis fixés a 'alcool fort ou & Tl'acide
a coquille des (quoe toule trace de réac-

fite ot additionnée d’alcool,
picrochromigque, en enlevant 1
tion musculaire avait dispara.

Pour les coupes qui devaient servir A Uhistologic, la fixation a 616

faite dans Valcool absolu ou daus les mélanges d'acido aedlique,

osmique, chromique ot picrigque, en proportions diverses. Les ani-
maux A dissocier ont 66 placés dans laleool au tiers, parfols addi-
tionné d’eau de baryte ou de chaux, soit directement, soil apres
quelques minutes de fixation préalable d I'acide actto-osmigue.

Les détails histologiques ont 616 6tudits avee des objeclifs apo-
chromatiques & immersion homogtne ; les dessius sonl Ltous faits &

Paide de la chambre claire d’Abbe.
!
L ECTODERME.

Toutes les surfaces libres du Dentale sonl couverles d’'un ¢pithié-
lium simple. L'épaisscur de cette couche varie du toutau toub sui-
vant les régions et suivant I'état de contraction ou d'extension des
parlies; mais ces différences providnncnt de la dimension et de la
formé des cellules ¢pithéliales, tantdt aplaties el membraniformes,
tantot cylindrigues et allongées dans le sens perpendiculaire A la
surface, Jamais elles ne se mettent sur plugicurs rangs, jamuis on
ne rencontre de stratifications superpostes.

La seule région qui puisse faire naitre un doule sur la valeur ab-
solue de cette regle, est celle qui se lrouve au-dossous du hourrelel
marginal du manteau du coté de Pentrée de la cavité palléale (pl. v,
fig. 1, pl. VI, fig. 6, bm). A Vélal de conlraction de lanimal, on
croirait voir, en ce point, des cellules enchevbirées ol placdes &
divers niveaux; mais une coupe A travers la moéme région d'un

- animal bien ¢talé montre que les cellules sontb sur un rang comme
ailleurss .

Mais nous avons fait abstraction jusqwiei, on paviant de Pecto-
derme, de toute une catégorie de cellules qui, théoriquement, lui

appartient, ot dont la siluation ol les rapporls suivent une rogle

SUR L'ANATOMLE MICROSGOPIQUE DU DENTALE, 04
toule différonte : nous voulons parler des cellules glandulaires.
Chez le Dentale, comme chez les Lamellibranches, les glandes
culanées abhondent ¢t sont toutes du lypo unicellulaire. Co sont des
dlémoents de Vecloderne qui sont sortis du rang, s'enfongant profons
dément dans les Lssus sous-jaconts ol prenant un volume souvenl
contuple de celui de leurs congéndres de la sueface. Leur forme est
colle d'une flole i eol dlroit ou d'un coucombre dont la queue serail
représontéo parle canal efférent teds élroit de la glande.

Ces glandes sont de deux osphees, Les unes plus eourles ob plug
grosses (pl. VI, fig. 6 et 7, gp) soul romplies d'une substanco hya-
line, homogdne, ou (rds Anemoent granulense. Klles restent immé-
dintemenl sous-jacentos 3 Pépiderme contre tequel loar partie st-
poerllieiells veste intéricurcment appliguée, Leur forme ost eolle do
saes bion remplis dont Uentrde serail ficelée. Llorifles tréw rétrded
viont se faive jourd ln surface entee les cellules de Pépiderme, tandis
que la partio correspondant au plein du sae commaones nmdédiate-
ment sous Pépiderme ponr s'enfoneer dans les lssus dermigues,
L'on choreho vainemoent le noyaun de ectle cellule glandulaire dans
les parois ou davs Te Tond dusae, Ly a bien de nombreax noyaux
aplatis toul autour de la glade, mais ils apparticinent an lissa
conjonclif dans lequel cellesci s'est enfoneée et qui lai fail une
sorte de gaine. Copondant, ¢o noyau existe; mads pour le reconnailro,
il faut Lrouver des glandes dont Paxe soil bien paralldle auw plan de
la coupe (pl. Y1, fig. 8, 7, gpn). L'on voil alors, du fond du sae,
partie un prolongement minee gui s'atténue encore plos loin el puis
se renfle brusquement pour prendres Paspeet d'une eellule arrondie
avee son noyau (I 7, gpn). Lo renllement el e pédoneule sonl for-
mdés de proloplasme, sans nu’:luugti de séerélion qui commence sou-
lement & lendroil oit Ly pédoncule dlavgi s'instre dans le fond du
sae, o daulres lernes, nous avons adlaive & des glimdes unjcellu-
laires trés allongées, présentant av fond le noyan enlourd de sar-
code, eb distendues dans la pactie voising de Iépiderine par aecus
mulation de lewr propre séerélion. Pour ne rien préjuger quant &
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la fonction que nous ne cornaissons pas, nous les appellerons les
glandes hyalines.

Les autres glandes sont heaucoup plus longuces gt leur conlenu

ost d'un grain trés grossier. Nous les nommons : glandes granuleuses
(pl. V1, fig. 6 et 7, gm). Leur canal elférent, trds long et effilé, passc
entre les glandes hyalines at vient déboucher par un pore do mome
diamdtre que le canal. La partie glandulaire s’enfonce, comme un
long boyau, dans les tissus profonds, passant entro les fihres muscu-
lajres et se renflant graduellement. La forme dc ced glandes varie
a I'infini suivant I'état de contraction ou &’expansion dos tissuy el
la disposition des parties voisines sur lesquelles leur contentt plas-
tique les oblige A 86 mouler. Blles n’ont pas de corps collulaire dis-
tinct du reste, et c’est dans la paroi de leur partie la plus profonde
gqu'on trouve le noyau lenticulaire situé dans I'épaissour d’une cou-
che superficielle de protoplasme. Son affinité pour lo carmin varie
d'une glande A l'autre, ot il on ost de mome do la, masso séerélée
¢ui tantot se colore en rouge foncéd, do la nuance do la garance,
tantbt ne présente qu'une teinte rosée. Ces dillérences lectives qui
se rencontrent sans rogle apparente choz des glandes voisines seim-
blent pouvoir s’expliquer par Pétat d’activité des unes, T'ancienneté
de la sécrétion des autres.

Ces deux sortes de glandes sé rencontrent dans lo howrelel qui
forme le bord du manteau, ot cela aussi hien Yorifleo intéricur
gqu'a l'orifice supérieur du tube palléal, On n’en lrouve pas ailleurs.
Tlles sont plus grosses et pluys nombreuses dans le bourrclet de 1'o-
rifice supérieur (pl. VI, fig. 8) au point de former uno partie impor-
tante de sa masse, Elles débouchent toutes sur la face extorne du
¢c bourrelet?, celle qui apparait commo une gorle de murgoe co-
nigue entourant le pied, et qui, s'6panouissant en collerelie, vionl
méme se rabatlre particllement sur le hord de la coquille, lorsque
Yanimal est dans son état de pleine expansion. lci, leurs canaux off G-

i

"4 Voyez la desgription parfaitement juste do ce bourrolel dans de Lacaze-I uthiees,
N ganisalion du Denlale (Annaloes des soienoes nalurolies, &% série, b VI, po 821)
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rents sont mélangds, mais on peut remarquer cependant que les
glandes hyalinos sont plus nombreuses vers le bord supérieur dlll
hourrelet, et qu'elles réguent scules aw bord méme. Inversement
les glandes granuleuses sonl plus serrdes vers le hord infériom',
celai qui se trouve plus pres du rebord de la coquille, ot Iinisv.,cnl
par former & olles seules uno zonoe glandulaire dans celle rég‘imx
Les deux sortes do glandes sond plus petites aw bord libre du lmm':
relet, plus grandes d son hord externe ol inféricur (pl Y1, llg. 6)

Pras de Porviflee inféricur du tube palléal so trouve u’m .w(‘.nn(l
bourrelet glandulaire conlenanl les mémes élémonts, Les ;;l:ll;ulvs
ne so trouvenl pas dans la parlic mineo el élalée que de L:u';w.t;
Dulhiers nnnmw le pavillon, mais dans lo howrelet eirenlaire qui oc-
cupe la base do co dernier el it saillic dans I tube palléal’. Lllos
déhouchent ici pOle~mtlo dans une zone assuz (:tmitu.‘ Hu'x‘ unn
coupe longiludinale elles formont un éventail, lo fond tl(wﬂgl'uulv‘?
représentant la partie 6laléo, lours canaux exerélours, la 'p'll'([iu 41“‘:
Pévenlail qu'on Liout i lo main. Les glandes de l'unc; ol tl(; l'l-mlr:x
ospéce sont notabloment plus petites qu'an bourrclet .‘suln’-riml‘r

L'.l- ¥ ' i 3 v : H
a fonetion de ces plandes est ineonnte el ne poneeail &

établio que J nérionees 1l .
‘ que par dus expérionees d'une exéeution malaisée, Mais 4

délaul de connaissaneoes positives, i sera peul-clre permis d'émuollre
une présomplion. Les deux bourrelets sont situés 'un (ll.l pu’iuLw ”
lequel la coquille s'aceroil, Paulre & Vendvoit ol elle répare ol Ix)f:i
gul;..u'mu 508 cassures ol gagne cu épaissenr, De [ d :tclnlutll';' quo
le dissu glandulaire joue un role dans la formation de I (:;;(I;Iiila‘l il
Wy a gquun pas,. L situalion des pores glaindulaives enoun puiul,? ui
ne Louche lo bord de la coquille quo par moments, lorsque 1'«'luilt‘ll"ll
est en pleine oxtension, impligque une intermittence qui uxpliquw":il
les strios de eroissanee, Nouunoing la question resty ouverle h

1 est diftieile de ne pasatlribuer a Peetoderme minee, mu.:nua\:'vi'l e

' Jo o .
])m‘m‘u‘:,:! c\(;ciuulum Boiouvenn ges protios; jo sesaurals e Gire micns que de Lacasz
) i LA WL R & WA L
g, Organisation du Dentale {Annales des sciences nalurelles, Ae siévie, 10Vl
: . LoV

D 394).

ANCIH. DE ZOOL, EXD, KT GEN, ~ 99 BERDE ~~ T, VI THEY
. 0,
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la coquille, la faculté de concourir & la formation de cette derniére
uville s’6é-

par la séerétion de couches d'épaississement, car la coq
paissit sans cesse dans toute son étendue, el sa surface interne se
montre parfaitement lisse, sans irace aucuné des stries de crois-
sance si visibles & la surface externe. A ne considerer qué le test
calcaire, si bien décrit par de Lacaze-Duthiers, on arrive & la con-
clusion que son origine est double, et que deux séerélions distinctes
doivent concourir & son édification.

Les deux sortes de glandes que nous v
confondues par Plate en une seule'. En r
d’une région'glandulaire située au cot6 interne du mantoau, au-
dessous de la zone gélatiniforme de ce dernier (voir notre pl. VI,
fig. 6, bm). Il y a bien effectivement en ceb endroit un épithélium
mais ces éléments ne sont pas neilement et
blent  ceux de I'endoderme

enons de décrire ont 6L
evanche, cel auteur parlo

épais & grosses cellules,
exclusivement glandulaires; ils ressem
et constituent un ¢épithélium a caractére glandulaire bien plutbot
qu'un amas de glandes unicellulaires.

L'ectoderme semble garni de cils yibratiles dans la majeurc parlic
de son étendue. Larégion recouverte par la coquille scmble seule
en 8tre totalement dépourvue, tandis que les .tentacules buccaux,
les lvres, le sillon du pied, portent une toison forte et serrée,

L’intérieur du tahe palléal est cilié aussi e1 partic, ebprésente vis-
3-vis de la région anale une série de zones transversales de cils

puissants. Chez une espece {rés transparente de Dentale (ue Jai

draguée dans les bouches de Bonifacio, j’ai pu conslater chez le
vivant la présence de quatorze de ces zones; je ne sais quel est leur
nombre chez le Dentalivm entale, mais jincline & croire que ce
nombre est plus considérable.

Nous reviendrons plus has sur la constitution do Vectoderme des

tentacules buccaux et des 1&vres.

1 L, Prate, Bemerkungen sur Organisalion der Denlalien (Zool. Anseiger, no 288,
p. 509, du 17 septembre 1888). '
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U'EPITHELIUM DU TUBE DIGESTIF,

Si nous nous placions au point de vue de lhistogenése
stricte, nous aurions A décrire séparément larégion du tube digestif
qui provient de l'endoderme, el celle qui dérive de ’enfoncement
vsecondaire de V'ectoderme. On sait que choz les Mollusques en gé-
néral, la bouche, la radule et une partic tout au moins de I'eso-
phage, ainsi que I'anus et peut-Ctre la portion terminale du rectum,
sont tapissés par un épithélium distinct par son origine de celui du
foie, de I'estomac.et de inteslin. Ce dernier est endodermal, l'autre,
ectodermal par son origine. Mais cette distinction purement théo-
rique n'aurait aucune utilité dans uno description histologique,

‘abord A cause de Pincertitude qui régne sur le lieu précis otr doit
se placer la limite, ¢t ensuite parce que ces différences blastoder-
miques ne répondent & aucune différence histologique. Nous en
laisserons donc le monopole aux travaux d’embryogénie, et nous
éviterons les mots d’ectodermo ot d’endoderme pour ne parler que
de Iépithélium du tube digestif.

Cet épithélium ne forme qu'une couche uniquoe relalivemont pro-
fonde, car les cellules sont allongées dans le sens perpendiculaire
a la surface et disposées en palissade, Nous pouvons distinguer
deux 6tats dans ce revbtement cellulaire, 1'un cilié, Pautre glan~
dulaire, qui occupent chacun cortaines régions du tube digestif, 11
ne faudrait cependant pas croire qu’il s’agisse d’espdces histologi-
ques distinctes dds I'origine, car on voit souvent, an spmmot d’une
cellule glandulaire, un lambeau de toison cilinire qui se détache
lorsque la celule entre en pleine séerétion. I est done probable
que ces cellules portent toutos des cils & Pétat de jeunesse, ¢t je ne
serais pas ltrop élonné d’apprendre qu’unc cellule glandulaire peut
redevenir momentanément ciliée.

Les levres et les appendices foliacés qui entlourent Uentrée de la
bouche ainsi quo la eavilé bucct L celles des abajoues porlent
épithélium cillié A cils forts obbitll(;ofltgz:mzeicb 'd'b('lllo‘u(‘}b - L‘“'_“L ‘“f

1gCs. ‘Sd.lllIUb dos replis qui



100 HERMANN FOL.

séparent intérieurement les abajoues'une de l'autre et de '@sophage,
sont, en revanche, garnies de cellules glandulaires dont la face libre
est envcloppée de masses de sécrétion (pl. VII, fig. 11), mais ne
porte presque nulle part de cils. Les parois de la poche olt se meut
la radule sont glandulaires aussi, mais composées de cellules plus
petites que dans la région buccale.

Les cellules ciliées présentent une particularité intéressante, que
je crois trasrépandue dans le rdgng animal, mais qui est plus spécia~
lement nette chez le Dentale. Les cils sont implantés sur une cou-
che pl\is ‘transparente que la portion sous-jacente de la cellule
(pl. VI, fig. 42, cir). Eny regardant de prés, on voib cependant dos
lignes pales qui traversent celte couche de parten part ct paraissent
correspondre exactement aux cils. Au milieu de chacune de ces
stries se voit un petit corpuscule fortement coloré en rouge (pl. VII,
(fig. 12, cr),de méme que le noyau, sur des préparations traitées avec
un carmin donnant la coloration nucléaire (méthode de Grenacher);
les petits points correspondent chacun a un cil. Enfin, la partie de
la cellule située entre le noyau el la couche transparento est par-
courue par des stries et des lignes & peu prés perpendiculaires a la
surface, el qui semblent encore faire suite aux cils et A leurs pro-
longements & travers la couche hyaline. Eberth et Engelmann avaient
déja signalé une striation analogue dans les cellules épithéliales de
Cyclas cornea, Quant aux petits points & coloration. nucléaire de la
base des cils je crois avoir 6té.1e premier  les signaler et cela pré-
cisément chez le Dentale ! el chez des Infusoires de la famille des
Tintinnodea. Depuis lors j'ai rencontré la méme disposition’ dans
beaucoup d’autres cellules ciliaires. Je n’émets aucune supposition
quant 3 son. rdle physiologique.

Les cellules séerétantes de 1’épithélium se reconnaissent aisément
a Paspect boursoufié de leur contenu el & la forme déchiquetée
de leur extrémité libre. Dans lintérieur se distingue tantot une

A Comptes vendus de I’ Adcaddmic des sciences, 1885, loc. cit,
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grande vésicule hyaline située au fond de la cellule et repoussant le
noyau dans la partie voisine de la surface, tantdt unc collection de
vésicules plus petites ou bien une seule vésicule dans la partie su-
perficielle (pl. VII, fig. 41), et alors le noyau se montre au milieu ou
dans la partie la plus profonde de la cellule. A la surface méme so
voient des vésicules semblables A celles de lintérienr, les unaos sor-
ties et devenues libres, les autres encore adhérentes & la surfaco
épithéliale a laquelle elles donnent V'aspect déchiqueté que nous
avons déja mentionné. L'ohservation direcle et prolongée du lissu
vivant serait nécessaire pour permettre do porter un jugement sur
la signification physiologique de cos dispositions; mais il semble
probable, ou lout au moins admissible, que ces diverses formes no
sont que les états physiologiques successifs de chaque cellule glan~»
dulaire pendant les diverses phases de la séerétion,

Sur les cotés de la radule, les cartilages forment dessaillies arron-
dies proéminant dans la cavité du sac ol s¢ meut cot organoc. Ces
saillies sont recouvertes d'un épithélium gingulier ot qui mérite
une description spéeciale. Les celluics épithéliales sont plactes obli-
gquement et s'inclinent toutles vers le point ol la radule prend nais-
sance (pl. VII, fig. 14, ¢p). Vues de profil, elles ont une forme delo-
sange; et I'un des angles aigus du losange se prolonge en une pa-
Jette cornée (fig. 14, p) dont la longueur atleint environ uno fois et
demie le plus grand diamatre de la cellule. Lasubstance dela paletto
doit atre chitineuse on quelque chose d'approchant, car les alcalis
et les_aéides restent sans action sur clle & la lempérature ordinaire.
La palette n’est pas implantéo dans la cellule; au contraire, olle est
emboitante et so divise en deux lamolles qui accompagnent les deux
faces voisines du losange ot se perdent insensiblement (pl. VII,
fig. 14, p). Le resle de la palette, c’est--dire sa partie libre, est ho-
mogéné, malgré 'action successive dos divers réactifs, ef & peine
strié en long. Ces palettes sont-elles mobiles ou rigides? Faul-il se
les représenter battant & la manitre des rames des cténophores
ou bien forment-elles une simple brosse & poils orientés dans un
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seul sens et servant 3 retenir les parties qui tendent & échapper
I'action de la radule? Autant de questions qui doivent rester ou-
vertes.

Au fond du sac de la radule se trouve une région intéressante,
celle ot I'épithélium donne naissance aux donts et 31a lamello 6las-
tique de cet organe de trituration. Sur une certaine longueur, 1'4-
pithélium générateur est arrangé en gradins, et les cellules, fort
allongées, se présenteﬁt, dans une coupe longitudinale, comme dis-
posées en gerbes dont chacune constitue un gradin, Au-dessus de
chaque gradin se voitiune dent en voie de formation encore trans-
parente et incolore, tandis que les dents formées ont une couleur
brun foncé. Les plus jeunes ne comprennent encors que le sommaet
dela dent, celles qui sont plus avancées dans leur formation pré-
sentent la partie moyenne et méme la base. La Iamelle qui les rolie
parait étre sécrétée par la méme couche épithéliale qui donne nais-
sance aux dents et cela en toul dernier lieu, lorsque ces pidcos ont
acquis leur forme définitive. L'épithélium 2 gradins se continuo sur
les cotés et en haut dans cet épithélinm & paletles que nous venons
de décrire, et 1'on peut dire qu’il s’agit simplement de deux variélés
d'une méme sorte de tissu : cellules & productions cornédes indi-
viduelles (palettes) et cellules a productions corndes collectives
(dents). ‘

Il resterait & savoir comment se comporte cet organe odontogdne
‘pendant la naissance successive des nouvelles rangées de donts qui
s'ajoutent au bord postérieur de la radule & mesure que I’animal
grossit et que la bandelette s’allonge. Etant donnée Ia forme com-
plexe de la matrice épithéliale, un déplacemont de cette dernidre
ou des dents en voie de formation semble inadmissible, ot ’'on est
amené 3 présumer que de nouveaux bourrelets ou gradins dentaires
doivent s’ajouter en arridre de ceux qui existent, tandis que les plus

anciens se résorberaient. Telle est du moins 1'explication qui semhle
» la-plus naturelle.

- #« Llesophage est tapissé dans toute sa longueur dun épithélinm

[
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glandulaire, mais il serait possible qu’il portdt par place's des G'I{S
vibratiles ; ces cils ne sont pas conservés sur mes prép’ara‘tlons, rncust
T'aspect d’'une partie des cellules donne 3 penser qu’elles pel’Jven
iavoir porté des cils vibratiles. Sur les coupes 1;mnsve.rs.ales del ?es?-
smidre vue, ce sont les saillies que I'épi-

hage, ce qui frappe & pr o8
s vité du canal. Ces saillies répondent aux

thélinm forme dans la ca .
sillons longitudinaux de la surface externe que de Lacaze-Duthiers

a fort bien vus et figurés. Blles sont constituées par des cellules dis-
posées en gventail et partant toutes du point gui correspond au fond
d’un sillon pour aller, en divergeant, dans la cavité de 'organe.

L’estomac est assez mal A6limité soit du cdté du foie, soit du coOlé
de P'ossophage et de I'intestin. Son épithélium tient le milicu ‘()n’l‘,l‘(z
celui de ces divers organes. 11 ost glandulaire (pl. VII, fig. 13), l::)rr'n(s
de cellules granuleuses, compacles, mais portant & lear oxtrémibo
libre des amias de séerétion (ss) que lon voil tant6bl allonants & la
cellule, tantdt en train de so détachor et relibs & cotte domi(\rc, par
un pédicule plus ou moins long. Tls semblent. onveloppds d‘um-,
membrane qui se continue danslo pourtour dela cellule ot so plisse,
en s'6tirant, & mesure que les masses séerétées s'éloignent de leur
point d’origine. Mais une préparation. fraiche, obtenuo par 1‘{1(:10.g.0 de
la mugueuse, montre qu'il s’agit ici d'uno coucho molle ot plasliquo
a laquelle les réactifs durcissants donnent un faux air do mem~
brane.

Le foie ¢st un ensemble de ciocums s'ouvrant dans Uoslomact. La
muqueuse de ces dcux organcs diffore d’une manidre Lrds frappante;
mais la transition est graduelle, on sorte quo les limites précises ne
sont pas plﬁs faciles &t détorminer par Phistologie quo par I'anatomic.
Tous les ceocums du foie ne sont formdés ue d'uno simple couche
épithéliale A cellulos rolativemont largos ot pou profondes (pl. Vi,
fig. 16). Déja A Vwil nu, ce tissu frappoe par sa couleur foncée, hru-
nitre, toute différente de celle du reste du tubo digestil. Sous une

1 Voyez, pour la description do cot organe, do Lacaze-Duthiers, Organisation du
Dentale (Annales des sciences nalurelles, h® série, t. VI, 4880, p. 208).
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bonne lentille & immersion homogene, il est facile de constater dans
les cellules de I’épithélium hépatique une texture a part que je vais
chercher a décrire.

Le sarcode a uﬂe texture tout & fait spongieuse. Sur une cCoupe
(pl. VIIL, fig. 16) on voit un systame de grosses mailles dont les tra-
bécules ont eux-mémes un aspect jrrégulier et déchiqueté. Geot
aspect vient de ce que ces trabécules eux-mémes sont percés d'un
systeme de cavités plus petites, comme dans une éponge. Dans les
grandes mailles de la partie moyenne de la cellule et du voisinage
du noyau, se voient des globules (fig. 16, gh) assez réfringents ct de
grandeur assez uniforme. Dans les mailles de la partie plus superli~
_cielle on ne voit rien ou tout au plus un petit globule par-ci par-1a.
Cette sorte de séerétion interns ressemble heaucoup & celle qu'on
ohserve dans les cellules hépatiques des vertébrés, ce ¢qui no veut
pas dire que la nature chimique de 1a sécrétion soit la meéme. Blle
pourrait différer du tout au toul sans que le processus visible de la
séerétion en it affecté.

Entre les cellules hépatiques développées s'en trouvent d'aulres
plus petites, appliquées contre la membrane qui enveloppe 'organs,
dont lo sarcode & peine réticulé se charge volontiers de carmin,
Ce sont sans doute des cellules hépatiques jeunes ou de rempla-
cement.

Le noyau est & peu prés sphérique, muni d'une enveloppe A double
contour et renferme presque toujours un scul gros nucléole et une
substance chromatique en forme de cordons irrégulicrs (pl. VII,
fig. 15).Les morceaux de cordonun peu longs décrivent desméandros,
les plus petits sont des fragments ressemblant & des virgules, & dos
B et & dos (7. Avec une foi robuste on y pourrait voir un hoyau con-
tinu, mais cette vertu nous manque et nous ne pouyons y recon-
naitre que ce qu’on voit, & savoir des fragments plus ou moins
longs.

L'inteslin est tapissé d'un. épithélium en parlic glandulaire, en
partie vibratile. 11 décrit une courbe compliquée que l'on comprend
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facilement par la simple inspection des figures dede Lacaze-Duthiers!
ot mieux encore par la lecture du texte. Nous n’avons pas & y re-
venir, Il se termine par un anus situé dans la cavité palléale, au

_milicu de la face ventrale de V'animal, ¢t qui regoit les canaux excré-

teurs d’une glande, déja vue par de Lacaze-Duthiers® et dont nous
devons indiquer la structure histologique,

1l ne s’agitpas d’une glande unique nettement délimilée, mais d’'une
masse glandulaire snveloppant, comme un manchon, U'intestin rectal,
Lo terme de manchon n’'est ims tout a fait jusle, car l'organc est
presque nul sur la face supérieure ou orale du rectum et fait poche
gous laface inféricure, celle quiregarde versle gsommet de la_coquillo.
A premidre vue il semble que ce soit une masse compacle, mais
I'étade comparée des dessins des coupes successives nous. apprend
quil s’agit en réalité d’une gérie de glandes s’ouvrant dansle rectum
par au moins six canaux excréteurs distinets. Chacun de ces canaux
correspond 3 un amas de petits acini disposés en grappe. Les
acini enfin (pl. 'V, fig. 4) sont de petites poches arrondies formécs
de cellules épithéliales qui remplissent aux trois quarts la poche.
Chacune de ces cellules porte un faisceau de cils vibratiles (fg. 4, ¢)
longs ct forts, et tous ces cils s’étendent a travers 'espace libre do la
pochette glandulaire jusque dans lo canal excréleur.

Les cellules épithéliales n’ont pas un caractdre glandulaire marqué;
d’apras le simple examen au microscope, il est impossible d’indiquer
ce que leur sécrétion peut dtre, ni méme d'affirmer que leur fonction
soit de séerétor quelque chose. Si nous avons donné & Porgane le
nom de glande, ¢’est uniguement a cause de sa forme générale ; car
nous n’avons aucune preuve ¢ue son role physiologique soit celui
que ce terme implique. .

Le contenu des pochos ot des canaux est d'une nature forl inat-
tendue : Pony trouve des produits génitaux. Che les mAles, ce sont

1 Organisation du Dentals (Annales des scionces nalurelles, 40 abrie, t. VI, pl. VIII,

fig. 1, et p. 270).
® Loc, ¢it., t. VIT, p. 42 et suiv.
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des paquets de zoospermes, les uns A peu prés mirs, les autres en
voie de développement (pl. V, fig. 4, z). L'état de maturité incom=
plate de la plupart des sl6ments males s’accuse par la forme des totes
¢t par le groupement en faisceaux, Chez les fomelles on trouve, mais
rarement, des cufs peu nombreux et arrivés déja a ce point de
développement ol la vésicule germinative a disparu.

Cette constatation devait conduire a rechercher si cet organe no
serait pas en relation avec les voies d’e?;pulsidn des produits génitaux
ot cela d’autant plus que je n’ai pas réussi A trouver de canaux per-
manents pour cet-usage. Mais le résultat de cet examen a &té né-
‘gatif. La glande est close de toutes parts sauf du cOté do l'intestin,

L’explication se trouve sans doute dans une observation faito par'do
Lacazc-Duthiers qui a vu I'anus exéeuter des mouvements alternatils
semblables A ceux de la déglutition. En ajoufant du carmin A l'cau,
ce savant éminent a vu les particules colorées pénétror dans le bulbo
rectal el ses appendices sans jamais aller au dela. Il so¢ pout
done fort bien que les produits génitaux soient aspirés avec l'cau
de la cavité palléale par les mouvements de déglutilion de l'anus.
Mais leur état de maturité souvent incompldte en ce qui concernc
les zoospermes atlend son explication. ‘

gi le rectum, avec ses appendices,joue le role d’organe respiratoire,
comme le suppose de Lacaze-Duthiers, obrien dans la structure do
ces parties ne s’oppose & cette interprétation, la présence des pro-
duits génitaux dans lespoches dépendantde I'intestin terminal serait
purement fortuite; je m’élonnerais senlement de la constance avee
laguelle je les ai rencontrés dans cette situation. 8i cet organe sert
% introduire de l'eau dans V'organisme, comme le pense aussi de
Lacaze-Duthiers, il doit posséder des orifices internes ue jo nai
jamais vus et les produils génitaux auraient pu y parvenir par unc
aufre voie. '

Dans toute I'élendue de lintestin, de Ia bouche jusqu’d Panus,

V'épithélium intestinal repose sur une membranc anhiste, apparcm-~
ment tras élastique et assez épaisse pour présenter un double con-~
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tour. Tras facile & voir dans les endroits o lintestin est contracté,
cette lamelle continue demande une lentille puissante pour &tre
suivie dans les parties dilatées, mais elle existe partout,

Autour de la membrane vient une gaine de composition variable
suivant les endroits, et formée de tissu conjonctif et de muscles.
geulement ces muscles ne constituent pas une tunique musculaire
continue ; loin de 1d, ils n’accompagnent U'intestin que par places,
par petits faisceaux aplatis qui comprennent chacun cing & dix fibres
dirigées dans les sens les plus divers, Il n’y a donc pas une superpo-
sition de fibres longitudinales et de fibres transversales. Ces [aisceaux,
aprés avoir accompagné Iintestin sur une certaine longucur, le
quittent souvent pour traverser le tissu conjonclif et se porter soit
sur une aubre anse intestinale, soit pour aller rejoindre les musclos
de la paroi du corps ou ceux du diaphragme, ou bien oncors ceux
do la base du pied. De I ces nombreuses brides qui rendent si dif~
ficile la dissection delinteslin, ce dont de Lacaze-Dulhiers so plai-
gnait 3 bhon droit!. Les intervalles entre les faisceaux de fihres sont
remplis par un tissu conjonctif qui ressemblo au fissu conjonctif dos
embryons des vertébrés. Ge méme tissu recouvre les portions do la
surface intestinale qui sont dépourvues de muscles.

La musculature intestinale n’est puissante qu’d l'anus, ol ello
forme un sphincter, et autour de la poche de la radule ; los muscles
puissants qui mettent cet organe en mouvement ont éL6 déerits pax
de Lacaze-Duthiers avec autant de soin que de justesse.

LE SYSTEME NERVEUX,

Je n’ai pas & revenir sur la disposition généralo des ganglions, si
hien décrite dans I’Organisation du Dentale®, Mais jo dois ingistor sur
leur structure histologiquo que personne n’a encore fait connaftro.

' Di Lacaze-Durnmns. Organisation du Denbale (Annales des sciences naluvelics,

ke série., t. VI, p. 272).
2 Loe. cil., L. VI, p. 360 ct suiv.
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en cel endroit,la couche des grosses cellules.L’épaisseur de la couche

Les ganglions nerveuxsont composés de trois lissus : 1° les grosses

cellules ganglionnaires; 2° les petites cellulos ganglionnaivos ¢t 3° lo '

tissu fibrillaire.

Ces trois tissus comprennent les 6lémonts nerveux et du tissu
conjonctif dont la disposition varie pour g'adapter A celle des cel-
lules nerveuses.

Ces trois sortes de lissus perveux no sont pas enlromaléos, mais so

des petites cellules est inégale; elle atteint son maximum le longdes
parois du sillon, ol elle occupe 1a moitié ou les trois quarts de 1'¢-
paisseur totale, et son minimum dans les bandelettes latérales.

La substance fibrillaire qui correspond & la substance blanche du
corveau des vertéhrés, occupe tout Lintérieur des ganglions et vient

interrompre la substance corticale partout olt un nerf ou une com-

. . . ) missure prend naissance, car elle est en continuité avec le tissu
répartissent suivant desrdgles détermindas quo nous allons esguissor,

- Les deux ganglions cérébroides ne sont en réalité qu'un seul gan-
glion subdivisé par un 4tranglement situé dans le plan sagitial, 8'ils

fibrillaire du nerf. Blle occupe toutc la partie axiale du détroit

qui relie la moitié droite & la moitié gauche du ganglion céré-
broide. Du coté ventral (pl. VII, fig. 10) elle occupe le fond du sillon

n’6taient reliés entre eux que par la substance ftheillairve, nous .
que 1 e ‘ de séparation, car la couche des grosses cellules ne s’étend pas sans

devrions les considérer comme deux ganglions distinets ; mais, la
i substance 2 grosses et & petiles collules ganglionnaires #'élendant
| sans interruption d’un ganglion & I'autre, nous sommos obligés 4’y
vyoir un organe unique, subdivisé mais non pas divisé.

interruption d’une moitié 3 l'autre du ganglion. Il n’en est pas de

méme du coté dorsal, ot la couche des petites cellules ganglion-
naires est commune aux deux moitiés de I'organe.

. Dans les ganglions pédieux (pl. VIII, fig. 47) il n’y a pas la méme
distinction -de deux sortes de tissu ganglionnaire. Toute la couche

i
|
i
|

. 1l en est de méme des rapportsdes ganglions céréhrofdosavee leurs
prolongements postéricurs que Plate prétend séparer du resto du
ganglion sous le nom do ganglions pleuraux?; cotle donnde esl dvi-

demment erronée ot la description de de Lacaze-Duthiors a ¢L6 atta-
quée fort a tort par Vauteur cilé.

corticale, sauf aux points de sortie des nerfs, est constituée par

des cellules ganglionnaires de grandeur moycnne, et tout Vintérieur

est occupé par de la substance fibrillaire. Cette dernidre est la

. seule qui §’étende sans interruption d’un ganglion A lautre et qui
Lo tissu A grosses cellulas ganglionnaires forme la coucho corli-

cale sur la face ventrale, los faces latérales et les cOLés inféricurs do

la masse ganglionnaire. Son épaisseur moyenne cst égale au quart
environ du diamatre du ganglion.

forme la commissure. Tl s’agit done ici d'une véritable paire de gan-
glions. '
© Les autres ganglions ne méritent pas ce nom, au point de vue

R

. histologique. Ils n’ont point de couche corticale continue, mais seu-
Le tissu a petites cellules ganglionnaires occupe la face dorsale,

en y comprenantles parois du sillon vertical qui régne sur cello face;
il w'6tend jusqu’au bord inférieur des ganglions ct jusqu'd lour hord
supérieur, recouvrant méme toute leur extrémité supéricure. Lalé-
_ralement il ne s'6tend qud la moitié de la distance qui sépare lo
sillon du hord latéral. Mais une bande détachée de co mbmo tssu
; occupe le bord latéral sur presque toute sa longucur clinterrompt,

lement quelques cellules ganglionnaires dispersées, comme on en
rencontre aussi dans les gros trones nerveux et en divers points de
bifurcation des nerfs. Ce sont sans doute ces cellules ¢ui ont trompé
Plate et Ini ont fait affirmer queles fibres nerveuses sont nucléées’,

La couche corticale 4 grosses cellules du ganglion cérébroide est
formée de belles cellules ganglionnaires pyriformes ou légerement

1 Prars, loc, cil., p. 514,
1 Prarg, loc. ¢it., p. 510,
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6toilées (pl. VII, fig. 40, g7). Blies sonl & peu prés paralldles enlre
elles, ¢’est-A-dire que leur grand axe est perpendiculaire & la surface
externe du ganglion. L'extrémité interne, 6tirée, sc prolonge en un
gros filament unique qui se rend directement dans la subslance
fibrillaire. Les filaments nerveux sont généralement groupés par pe-
tits faisceaux de cing 2 six brins provenant de cellules siluées i
diverses hauteurs, en sortc que si I'on pouvait isoler un de ces fais-
ceaux aveo les cellules afférentes, on obtiendrait quelque choso d’a-
nalogue a un épi ou 2 une inflorescence de glaieul.

F'ai vainement cherché d’autres prolongements nervous; les an-
gles saillants des cellules étoilées finissent tous en poinle, sans don-
ner najssance & aucun prolongement visible avec les plus forls
grossissements dont je dispose (immersion homogne apochroma-
tique, 3 millimdtres de foyer, ot oculairve 18). J'ai bien vu, ¢t mbmo
souvent, des semblants de filaments partant du pourtour de la cellule,
surtout dans des préparations mal coagulées & lacide chromique.
Mais un histologiste exercé saura distinguer ces coagulations acci-
dentelles et ne les confondra pas avec des fllels nerveux, comme l'a
fait Plate *. Je suis donc forcé de tenir cos cellules pour uni-
polaires. L7on sait que ce genre d’éléments centraux n'est pas rare,
mais qu’en isolant le filament nerveux sur une cerlaine longuoeur,
Ton a souvent pu le voir se bifurquer en deux branches différontes
d’aspect et de grosseur.- Y'ai donc cherché s'il n'en serait pas de
méme chez le Dentale et crois avoir effectivement vu parfois le fila-
ment unique provenant d’une cellule ganglionnaire se séparer en
deux fils cheminant & angle droif du premier el dans des dircclions
opposées. Cest une chance rare que de trouver un filament qu’on
puisse suivre depuis la cellule jusqu’au point de bifurcation, ¢t dont
les branches s'écartent dans le plan de la coupe; aussi serais-jo
trés porté & croire que le fait est général pour les cellules ganglion-
naires du Dentale, bien qu’il ne m'ait pas été donné do le voir avec

8 Prara, loc. cif., p. 510,
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certitude plus de deux ou frois fois, Je n’ai remarqué aucune diffé-
rence de calibre entre les deux branches a leur point de départ.

Les cellules ont un protoplasme d’aspect mat, granuleux, surtout
dans la partie qui entoure le noyau, et sans membrane distinete &
la surface. Le noyau est relativement trds gros, muni d’'une enve-
loppe bien nette, d'un nucléole unique assez gros et trés constant,
ot d'un contenu ol la chromatine sc dispose par petits fragments
courhés qui font penser & du vermicelle brisé ou & un tas d’asticols
(pl. VI, fig. 10, »).

Entre les cellules nerveuses se voient d’autres éléments d'aspect
tout différent. Ce sont de petites cellules éloilées (pl. V1L, fig. 40, ng),
a prolongements longs et irréguliors. Le corps de ces cellules est
homogdne ot sans granulations ; le noyau ost petit ct rempli d'une
masse & peu prés homogene de chromatine qui ne prend pas [orte-
mentle carmin, Elles sont nombreuses dans le voisinage de la surface
extérieure de la couche ganglionnaire ot prés de sa limite avec la
substance fibrillaire interne. Il y en a aussi quelques-unes au milicu
de U’épaisseur de la couche corticale, mais clairsemées. Entre les
cellules ganglionnaires se voient des fragments membraneux, des
lignes dichotomisées qui sont la coupe optique de ces lambeaux.
In les suivant attentivement, on les voit (rds souveuntb so relier aux
prolongements des cellules éloiléos, en sorte qu'il n'est gudre dou-
teux que tout ce systéme de trablcules membraneux soil simple-
ment la dépendance des cellules étoilées. Ces dernidres, en re-.
vanche, sont totalement indépendantes du systéme des fibrilles
nerveuses. Nous pouvons dong, sans crainte d’erreur, los tenir pour
dela névroglie.

La substance, petiles cellules ganglionnaires, présente en somme
la mome structure que l'autre, maijs d’une fagon moins netle. Les
cellules nerveuses plus petites se confondent facilement avec celles
de la névroglie qui conscrvent partout les mémes dimensions. Leur
arrangement moins régulier ne permet pas de voir si facilement
quelles sont unipolaires, Enfin le nombre plus grand des fibrilles ne
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m’a pas permis d’en suivre une jusqu'a son point de bifurcation ;
mais je me garde d’attribuer une importance quelconque ace rd-
sultat négatil. Pour s'y retrouver, il faut d’abord étudier & fond une
substance corticale d grosses cellules. Les amalogies deviennent
alors frappantes, et 'on reconnait que la substance & pelites cel-
lules ganglionnaires ne differe de I'autre que par les proportions,

La substance fibrillaire est uniquement composéo de fibrilles dont
les faisceaux se croisent cn tous sens. Les cellules do la névroglic

en sont totalement exclues et les réactifs colorants démontront I'ab-
sence totale de toute espdce de noyaux, excepté celui de quolque
cellule ganglionnaire hors rang. Les fibrilles sont pdles, dépourvaes
de toute espece de gaine et de grosseurs assez uniformes. Ges mémes
fibrilles se retrouvent dans les trones nerveux ; olles ne présentent
pas de différences appréciables suivant les régions ot la nalure
musculaire ou sensorielle des organes auxquels elles sont deslinées,

Les ganglions sont enveloppés d’une membrane épithéliale formdée
de cellules plates, comme un dallage (pl. VII, fig. 10, 4), et losangéos.
Les noyaux, comme ceux de la névroglie, ont pris cetle texture ho-
mogene qui dénote les éléments dont la facullé de reproduction est
abolie. Par places, comme par exemple dans le sillon ventral (pl. V1I,
fig. 10, ds), cet épithélium se relie par des trainées de cellules au
tissu conjonctif de la cavité du corps,

11 est facile de suivre les nerfs sur les séries de coupes; j'ai pu vé-
rifier ainsi et reconnaitre 'exaclitude de la description de de Lacaze-
Duthiers. Il etit 6té méme facile de poursuivre les dernidres ramifi-
cations dans les organes beaucoup plus loin que ne I'a fait I'auteur
que je cite; mais il ne m’a pas semblé que la science y gagnerait
quelque chose d'utile ou de proportionné 4 la peine que cofiterail

- ce travail.

LES MUSCLES,

Au point de vue histologique, toutes les fibres musculaives du
Dentale, & quelque organc qu’elles apparlionnent, ont toujours la
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méme structure. Ce sont de trés longues fibres, de section ovale ou
circulaire, que la pression réciprocue rend plus oa moins polyé-
driques. Leur longueur seule varie ; trés longues dans les organes
de 1a locomotion, elles sont plus courtes lorsqu’elles accompagnent
Pintestin. Leurs extrémités sont effilées et se terminent entre les
cellules conjonctives. Elles adhdrent entre elles plus que par un
simple contact, car j'ai démontré déjd en 1885 ' que les libres mus-
culaires dissociées, aprés avoir été bien fixées, présentent A leur
hord de fines dentelures (pl. VIII, fig. 18 et19, d).J'ai émis Popinion
que ces dents sont en réalité de petits ponts de substance qui re-
liaient entre elles les fibres voisines et ¢ui ont &t6 rompus par le
fait de la dissociation. Depuis lors, loe méme fait a &6 reconnu par
d’autres auteurs chezles fibres musculaires lisses d’autres animaux.

.11 se pourrait done qu’il etit une portée trés générale. Ghoz lo Den-

tale il est facile & mettre en évidence pourvu que l'on ail & sa dis~
position un fort objectif & immersion homoganc ot qu’on examine le
muscle dans I’alcool faible qui a servi & lamacération et nonpas dans
de la glycérine. Dans ces conditions on distinguo aussi los fibrilles
qui composent la fibre musculaire (pl. VIII, fig. 18, /), loutes droites
ot paralleles entre elles. Je n’ai pas rencontré choz le Dentale ceb
envoulement spiral des fibrilles de chaque fibre qui est si fréquent
chez d'autres mollusques.

Chaque fibre est munic d'un noyau situé vers le milien de sa lon-
gueur et allongé dans le sens de la fibre. Les coupes {ransversales
nous apprennent que ce noyau n’est ni central ni superficiel, mais
toujours excentrique.]l est incrusté dans la fibre de telle fagon, qu'il

touche A la surface par unc petite partic de sa section ; d'autres fois

il est entidroment enfoncé dans la substance musculaire, mais lalé-
ralement et de telle sorte, quune de ses facesn’esl recouverte que par
une seule couche de (ibrilles.

Je ne sais 8'il existe des fibres & plusieurs noyaus. Jo n'en ai pas

' Sur Vanalomie microscopique dw Dentale (foc. cil.).
ARCH, DE ZOOL. BXD. BT GEN,-— 20 ghuig, = 7. vir, 1889, 8
1
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rencoritré; mais je dois ajouter que je n'ai pas réussi i isoler sans
riptitre les trés longues fibres qui sg rencontront par exemple dans
laés rtinscles rétracteurs:

Ligs fibres des filaments buceaux sout aussi trés longues. Elles sout
plus aplaties que celles du corps, rubauéds, et leurs noyaus tou-
cherit & la surfdce par prds deé la moiliéd de leur étendue (pl. Vi,
fig. 8, m et p. 13T)

Lh quantité de sarcode gratuldux tui entoure le noyau, surtout
A e extrémités, se réduit dans les Nives de Padulle & un mitimum
A peine perceptible: Il 1’y a pas; & la surface, de membrine 4 double
contour; mais séilement und minde eouchd envbloppunte ’olt par-
tent les petits traits d'union dqui vont aux flbres vuisinos (pl. VIIL,
fig. 18 it 19):

La disposition topographique des fibres museulaires altire 2 pre--
midre vue 'attention par sa régularité frappante, surtout dans or-
gdne le plus essentiellement musculaire : le pied.

Pour la décrire; il convient de mentionner d'abord les musclos
rétractBurs. Ges museles forment quatre handelettes sur los cdlés de
la face dorsale de 'animaly commengant & la colleretie inféricurs olt
se trouive lgur poiiit d’attache & la coquille el régnant le long de la
région & parois minces gui renferme les organes do la géudration el
le foie. Les deux bandelettes de chaque cdOLé se réunissent en une
seule a la hauteur du rein, et, dds ce point, leur sort commun sern
de s’éparpiller progressivement pour former la musculature longi-
tudinale du pied.

I’on trouvera dans la belle monographie de de Lacaze-Duthiers! une
description exacte des bandelettes musculaires. Seulement Jje ne puis
souscrire & l'interprétation durble de ces bandelettes,d’aprds laquolle
1’une serait spécialement destinée au manteau, 'autre au piod. Lo
trajet de ces faisceaux musculaires est, on le congoit, impossible d
sujvr‘e par' la simple anatomie au milieu d’autros faisceaux d'origines

1 Annales des sciences naturelies; e sbiie; t6 VIy p, 387 of sulvig elpli Iy N1 2 ol 3
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distinctes. L’6tude attentive des séries de cbupes ést nécessaire pour
Slucider la voie suivie par chague sysitme de faisceanx.

En suivant de coupe en coupe le sort de la bandelette musculaire
dorso-latérale qui résulte de la fusion des deux bandelettes du -
méme coté, on la voit régner constamment en dedans des muscles
du maritéedd; et acdoliipagner 16 fond du repli latéral de la poche pal-
l6alé. Elle eést située, pour commienocer; au bord ménie de cette
derniere, mais elle se porte bien vite ox dedais, c’est-a-dire du cbté
du ¢orps. Les muséles du manteau l'efitourent par son coté exté-
rleur; sé rendant de 14 parel dorsale; qui est simple, A la parei ven-
trale, olt ils se bifurquent. Une pariie s'étend dahs le manteau,
l'autre accompagie la paroi de la cavité viscérale.

Ati niveau du houet inteslinal, les deux bandelettes longitudinales
commencent 3 se diviser par leir bord ventral gt il s’én détache
successiverdedt uh; puls deusk; puis trois falseeaux; ¢t ainsi de suites
Ces faiscoail% obliquent vers le ¢btd ventral, s'écartant de plus en
plus & mesure que dé nouvedux falsgeatix se sépartit: Au niveaude
Perithée du sac de la radule, ils sont déjd ati nonibre de cing ou six
de chaqué coté 8t ils vienent dgjd se rejoindre du coté ventral,
comme les tiges montantes d'une corbeille.

Remontant encore un ped, ’on voit ce qui reste des bandelettes
longitudinales s régoudre également en faisceaux, én sorte que tes
bandelettes se soht intégralement transformées en des faisceatik
longitudinaux égalemerit distribués sur tout le pourtour d8 la base
du pied (pl: V, fig. 2, et pl. VI, fig. 8, md) '

"En dehors de ces faisceaux se trouve la couche des fibres ¢ircu-
laires ou légdrément obliques de la paroi du corps et du mdntéau,
couche qui se continue en devenant plus 6paisse dans la paroi du
pied (pl. V, fig. 2, el pl. VI, fig: B, nic).

A la hauteur du sac de la radiile comienee untroisidtue systétme
de faiscoaux, Letir direclion ast radiaire, ow, poup parlgr plus éxac-
tement, ils chemineilt colime des ¢ordes sous-tendant 'chacﬁne en-
viron le quart ou le Uters de la girconférence du corps. ls vont se
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perdre de part et d’autre dans la couche de muscles circulaires, pas-
sant entre les faisceaux longitudinaux. D'abord clairsemdés, cos fais-
ceaux en diagonale deviemnent de plus en plus nombreux vers la
base et surtout A la partie moyenne du pied (pl. V, fig. 2, et pl. VI,
fig. 8, mir). _

Les muscles diagonaux n’étant pas strictemont radinires, mais
plutdt dirigés comme les cordes d'un cercle, il en résulle qu'ils lais-
sent au centre du pied un grand espace libre, unc vasto lacune pleine
du liquide sanguin de I'animal et se prolongeant dans les inlerstices
des muscles (fig. 2, sp). G'est dans ce sinus du pied que se trouvont
les ganglions pédieux et quelques-uns des norfls qui on pavient.

Vers le milieu de la longueur du pied, au-dessous du point owil
commence 3 se trifurquer, le systéme musculaire atloinl son maxi-
mum de régularité et de perfection (pl. vV, fig. 2). Les faisceaux lon-
gitudinaux sont au nombre de quatorze d seize de chaque colé, les
faisceaux diagonaux au nombre de dix & douze. La coucho des mus-
cles circulaires (lig. 2, me) est interrompue au milien de son épaissour
par une mince couche de fibres longitudinales (lg. 2, md’y qui m'a
paru totalement indépendante des faisceanx provenant du muscle
rétracteur.

De cette région jusqu'au sommel du pied,'ensemble des muscles
subit une modification graduelle qui consiste dans la division des
faisceaux et leur mélange toujours plus intime, Déjh, & la hauteur
des saillies latérales (pl. V, fig. 1), il estdifficile do dislingucr los sys-
tdmes auxquels appartiennent les petits faisceaux entremelés ct de-
venus plus ou moins obliques ; au deld do ces saillies lalérales, ¢'est
un fouillis inextricable de fibres cheminant en tous sens, sans espaces
ni lacunes pour les séparer. '

Les filaments tentaculiformes renferment des filhres longitudinales
qui se continuent dans des faisceaux situés dans écusson surlequel
ces fils sont implantés (pl. V, fig. 2, mf). Ces faisceaux eux-momes
m'ont semblé étre des rameaux comparativement insigniflants du
muscle rétracteur ; mais je n’ai pu acquérir une certitudo compléic

P
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sur ce rapport de continuité, Une partie de I'écusson des fibres mus-
culaires, en tout cas, se continue avec celles du manteau.

La paroi du corps et celle du tube palléal ne renferment gqu'un
petit nombre de fibres clairsemées dans la région postérieure, sauf
le pavillon qui est muni d'une sorte de sphincter. A la hauteur du
nouet intestinal, le corps est entouré d’une gaine musculaire assez
forte et composée d'une couche de fibres circulaires en dehors et de
faisceaux longitudinaux A lintérieur. Cette tunique se relie aux dia-
phragmes muscalaires qui ne sont autre chose que le trait d'union
entre la paroi du pied et les muscles rétracteurs, L'un de ces dia-
phragmes passe au-dessus du bulbe buccal, étrangle par le milien
les ganglions cérébroides et se relie & la paroi dorsale du pied et &
celle du corps; lautre passe au-dessous de la poche de la radule
laissant en bas seulement l'estomac et le rectum, et relie la paroi
ventrale du pied A la paroi dorsale du corps. Ce dernier a été vu par
de Lacaze-Duthiers t qui le désigne sous le nom d’arcade. Ailleurs*
le méme auteur parle d’un diaphragme horizgntal, mais sans indi-
quer que ce diaphragme et cette arcade ne sont en réalité gu'une
seule et méme cloison remontant sur les cotés et infléchie sur la
ligne médiane en forme de poche.

Enfin le sac viscéral et la radule sont séparés de la lacune qui
occupe tout Uintéricur du pied, par une cloison mince et incomplote,
formée unigquement de faisceaux perpendiculaires aux parois du
pied et se croisant en sens divers. (’estle commencement du systéme
des faisceaux en diagonale qui débute ainsi tout & coup en formant
une paroi. De cette cloison part dorsalement une lamelle musculaire
horizontale qui sépare le sac de la radule du reste du nouet intes-
tinal ot subdivise la cavité viscérale en deux cavités superposées. La
cloison verticale est continue au-dessus du point de départ de la
cloison horizontale ; au-dessous de cette dernidre elle est seulement
constituée par des faisceaux isolés qui permottent au liquide nour-

t Organisation du Dentale (loc, cil.), t. VI, p. 858,
¢ Ibid., p. 356,
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ricier de pagser librement du sinus pédienx dans lo sinus viscéral et
vice versd. Cotte eloison n'est vertioale que par rapport au corps du
Dentale dont I'axe lui est paralldle. Mais, comparéo ay piod, olle ost
oblique et presgue harizontale, carla pied se détache de la face ven-

trale du corps et se recourbe ensuite vors le haut. Cos rapports ex-

pliguent comment une cloison varticalo peul Otre constiludo par les
fibres musculaires diagonales du pied, Klle n’est du reslo pas tout d
fait, paralldle 3 ces dernidres fui n'y enteent que snecessivemont of
en formant, & lpurs points d’entrée, un anglede quelques dogreds avee
leur direption normale,

La partie supérienve du mantpau présenie, d I'endroit oit plle so
délache entidrement du corps et dn picd of assume Ia formo d'un
tube, une conche asses forie de fibres longitudinalos ; mais cos
fibres ne proviennent pas deg muscles rélractpurs qui so rendent,

SUR L'ANATOMIE MICROSCORIQUE DU DENTALE, 419

Dans sa helle monographie, 'de Lacaze-Duthiers déclare que ¢ le
ceceur n'existe pas? p, (Vest une assertion qui est juste oune Pest pa.s,‘
suivant le point de yue auguel on se place; en tont pas, alle me
semble trop absolue. Physiologiquement on pent sontenir que le
Dentale n'a pas d’argane comparable 2 celpi qui denne Pimpulsion
aux liquides nonrriciers chez les mollugques supérieurs, et encare
fandrait-il tenic compte du fait que jo vais Slablir, & savoir quele
sinus périanal est muni de muscles. Morphologignement la these
serait insoptenable, caril ne saurail dfre dontaux pour persenne que
le sinus périanal est bien I'homolague dn se@np qup les mollpsques
portent, comme Pon sait, toujours dans le voisinage immédiat de
I'anus, ‘

Le sinus périanal présente sur les coupes transversalgs on sagit-
tales une parel minge qu'on ne neut analyser sans de forts grossis-

sements. Elle se montra alors compasée d'un pndathélivm & cellules
plates ot gtalées an forme da dallage, Fn dehors de cetfe eanehe se
voient das fibres musculpires rnhanées généralement paraljples et
laissant entre elles des aspaces libres qui opt enviran quatre fois la
largeur d'une fibre.La plupart des fihres sont longitudinales, mais an

‘comme nous Vayans dit, uniguoment dans le pied. Blle disparal
an-dessous du hourrelet marginal dent ollo est wéparde parun
espace (pl. VI, fig, 6 ) presqua totaloment dépovirva do museles, Lo
baurrelet lui-méme pst de nonyean muni d'une couche asses dpaisse
de fibres longitudinalesqui qopunent sa face interne (pl. V1, Aig. 6./ .Iin

b - dehors se trouve un muscle circulajrp heaucoup plugs puissant ancore on voit par plages, surlantautour de anns, qui croisent le systéme

! | . . . ) f -

1 i (pl, VI, fig. 6 fc) dans laguel &'enfoncent Jes plus longuos dos glandes longitudinal sous divers angles, La méme structure s'observa 2 la
| ' du hourrelet marginal. 1l est singulier gqua cos museles qui compient partie supérienrg du sinus ahdominal, mais ici les muscles ne tardent

o i - - ——

parmi les plus farts que possdde le Dentale, saient compléloment in-
dépendants des autres gf sépards de opux~ci par une solution Lolale
de pontinuité,

LE SYSTEME SANGUIN.

Le lignide nourricier du Dentale est incolorp ek renfermo des col-
lules floftantes nueléées quirappellent un pou les globules blanes du
sang des vertébrés. Dans une préparation mieroscapique, ces collules
présentent des mouvements amiboides exagérés que jo considdre
comme un phénomene d'agonie. Il est probable qu'a I'état physio-
logique, ces mouvements sont moins rapides et moins ddsordonnés.

pas & sg perdre,

Le reste des sinus ne semble posséder ni muscles ni couchs an-
dothéliale prapre ; ee sont donc de yéritahles sinug, Il n'en gst pas de
moma du sinps périanal qui, s'il ne mérile pas positivement lp nom
de cour, lo terme paurrait sembler trop prétentienx, doit font ant
moins &tre considéré comme un yaissean dopé d'une congrackilité
qui Tai appartient en propre. Il differe, sous ce rapport, des sinus
pédicux et viscéral qui ne se resserrent que par la contraclion de
Porgane ol ils sont enfermés.

1 Loc. cit. (Annales des sciences naturelles, t. VII, p. 8).




120 NERMANN FOIL.

Chez un dentale trés transparont quo j'ai poché dans les bouches
de Bonifacio et que je décrirai ailleurs, on voil direcloment, sous lo
microscope, les contractions du vaisseau périanal.

Entre lo vaisseau périanal et lo covur des Lamuollibranches, les res-
semblances de situation et méme, jusqu'd un corlain point, de strue-
fure sont si videntes, qu'on ne saurait douter de lenr homologis,
Mais ici surgit uns nouvelle question, car la simplicité, beaucoup plus
grande A Uorgane du Dentale, pourrail s'expliquor do trois fagons :
1o comme un état primitif, vis-a-vis duquel lo coeur des Lamelli-
branches serait un organe perfectionné; 2 comme un organc dérive,
comme celui des Lamollibranches, d'un point do départ commun
dont tous deux sc seraient écartés en sons divers; 3° commeo un op-
gane dégénéré.

11 est actuellement de mode de trancher doctoralament cos ques-
tions si ardues, qu’on ne parviendra peul-8tre jamais & les résoudro
complatement; beaucoup de jeunes gens ne so croient hons frans-
formistes qu'a ce prix. En réalité, ils ne foraient quo discréditer 1a
théorie de Darwin, si celtte théorie n’était pas placdo lort au-dessus
de Vatteinle de ces défenseurs maladroits.

'A tenir compte de I'ensemble des faits anatomiques ot embryogé-
niques, c'est la premigre ou la seconde de nos trois allernatives qui
nous semble la plus plausible, fandis que la troisidme parait peu
probable. Mals je n’exprime qu’un senliment et non une opinion
arratée. ‘

Fai rgvu les fentes en houtonnidre qui mettent lo vaisseau péria-
nal en communication avec la cavité pall6ale. On les retrouve sans
peine, sur les coupes, et I'exactitude de la description do de Lacazo-
Duthiers, confirmée par une méthode toule dilférente des sicnnos,
se trouve parfaitement établie, ‘ .

el
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LE REIN.

Je n’ai que peu de chose & ajouter A la description frés juste que
de Lacaze-Duthiers a donnée de cot organe ' sous le nom d’organe de
Bojanus, qui en indique les homologies avec le rein des Lamelli-
branches.

T'ai revu les orifices excréteurs, situés sur les cotés de Panus. Jai
trouvé avec constance,entre les deux moitiés de la glande, une com-
munication quia échappé 3 mes prédécesseurs. Il ne s'agit point ici
d’un canal, mais bien d’un sac glandulaire situé en arridre de I'anus
et commun aux deux moitiés latérales de I'organe. Son existence,
indiquée dans ma premidre note sur le Dentale, a 6té du reste con~
firmée depuis par Plate. _

I’épithélium glandulaire dn rein se distingue, & premidre vue, de
celui du foie, par la forme plus large ot moins allongée des cellules
qui le composent. Elles sont disposées cn couche unique, comme
pour toutes les glandes du Dentale, et leur peu de longueur empéche
cet Gpithélium d’atteindre la meéme épaisseur que les autres (pL. V,
fig. 3). Chaque cellule comprend une partie basale qui se charge
d'une quantilé trds sensible de carmin ot d'une partie apicale non
colorable. Cest au milieu de la partic basale que se irouve placé le
noyau. ' :

La texture du ‘sarcodc est en somme réticulée ou plutdt spon-
gieuse, A partie périnucléaire, basale, colorable, a des mailles fines
ot régulidres; la partieapicale a une texture beaucoup plus complexe
et tras variable, On y voit une substance spumeuse, incolore, dont
les cavités sont de grandeurs trés diverses et dont les parois ren-
ferment parfois des corpuscules fonecés, Ony fencdntm, presque
dans chaque cellule, une, deux ou trois boules d’une substance tres
granuleuse, nettement jaunatre et d’autres boules plus rares, inco-
lores ou légérement teintées de carmin et formées d'une masse

t Loe, c¢it., t. VII, p. 188,
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finement pointillée. Ce sont, sans doute, los aggloméralions gra-
nuleuses qui donnent A Porganc entier unc coloration jaune déja
remarquée par de Lacaze-Duthiers.

La pariie apicale des cellules paraif 8tre trds feagilo, car on ne la
trouve intacte que sur des coupes bien réussies et encore faut.il
choisir les bons endroits dela coupe. Cette fragilité a déjd frappé de
Lacaze-Duthiers, car il s’exprime ainsi (p. 191) :

« Pour voir les dléments (cellulaires du rein) en place, il faut se
hater beaucoup (dans la dissection); parce que l'animal, en se con-~
traetant, chasse au dehors les parties parenchymateuses. J'ai ren-
contré des Dentales qui n’avaient plus trace de matidre glandulairoe ;
lo sac de Bojanus mérifait hien alors son nom, Il dlail compldtement
vide. n

Parfaitement exacte au point de vue macroscopiquoe, eolto des-
cription pourrait faire naitre des notions histologiques fort ecrrondus,

Ce ne sont, en effet, pas les cellules glandulaires dans leur entier qui
sont expulsées avec une gigrande facilitd, mais sculement lour parlie
apicale, trounhle et jaunAtre. La partie basalo des cellules resle en
placs, mais plle dghappe facilement au regard, a Yétat vivant, car
elle est alobs incolore et transparente. Les rdactions histologiques
sont nécessaires pour en déceler la présence. ('est une modification
du phénomane de l'excrétion, lequel se fait brusquement et d'une
maniére plus compléte, car l'excrélion’ comporte normalement
'expulsion de {la partie apicale de la cellule et non pas seuloment,
“comme le ventf Plate, ine dvacuation de son gontenu par an petit
trou, . . .

Pas plus que de Lagcazg-Duthiers, ni que Plate, je n'ai pn décou-
vrin de cils vihratiles dans Ja glande rénalo,Il me semhle done pormis
de nier leur exislence, malg:ré T'analogie avoe l'organe des Lamolli~
branches, )

Les noyaux renfarment nn ou deux nucléples ef un résean do chro-
matine dont la majeure partie est appliqués contre Penveloppe
nucléolaire. Le nucléole est suspendu dans le voisinage du centre

s
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du noyau; s'ily en a deux, ils sont placés a quelque distance Pun de
l'autre, des deux coiés du centre. ,

Je n’ai pas la prétention de faire une histologie complate de cette
glande, 11 faudrait pour cely entreprondre une longue étndo des élats
successifs d'une callulo & 'état vivant, et la position méme de V'or- '
gane rendrait le succds de ces observations trés problématique. Je
dois me horner & un simple apergu qui nous permet cependant déjd
quelques conclusions,

D’abord il est clair que lp séerétion de ces cellules n'affecie pas la
forme de concrétions, comme chaz certains gastéropodes, mais’
qu'elle est liquide anp pateuse. Malheyreusement, nous n'gvons
aucune donpée sur la najure chimigque de catte séerétion jaune, et
nous savons seulement, qu’il s'agit probahlement d'une exerétion.
Ensuite la rareté des cellules hors rang et la présence, dans ghagque
cellulg, d'une région chargée de produits de géerélion montrent qua
nous avons affaive A une glande mérecrine, pour employar 1a termi-
nologie de Rapyier. Enfin la sécnétion a lieu non pas par évacuatipn
du contenu des cellules, mais par 1a chutfe de Ja moitié libre, gquand
elle est suffissmment chargée de produits excrémentiels, el cette
chute a lien prématurément et hrusquement toutes les fois qu’en
maltraite la glande, '

LES PRODUITS GENITAUX.

L_p‘s organes de la génération, chez le Dentale, sonf de la plus
grande simplicité. (Yest une poche longitudinale présentant sur les .
bords latéraux de nombreuses digitations qui en augmentent la
surface, un sac i parois minces, mais originairement clos de toutes
parts et sans canal, ni orifice d’6vacuation, Je reviendrai d la fin du
présent éhapitm gur cette ahsence du canal excréteyr, avant 1’époqu.e
d’entitre malurité sexuelle, et je diseuterai alors les diverses opl-
nions émises A ce sujet.

Les sexes sont, comme 1'on saib, distincts et la glande ne présente
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jamais trace d'hermaphrodisme. Pour faire L'hisloire de l'origine et
dela différencialion des cellules ui doviennent les produits sexuels,
il faudrait oxaminer des exemplaires & tous les Ages; jo n’ai pas pu
faire cette recherche, faute du matériel néeessaive. Chez los adultes,
les organes sexuels se sont toujours monlrés plus ou moins pleins
de produits, méme au milieu de U'hiver. J'ai pu constalor co fait
grice A deux envois de Dentales vivants que M. do Lacaze-Duthiers
a eu l'obligeance de me fairec adresser de Roscoll; jo 'ai constalé
ensuite sur le Dentalivum tarentimum des environs de Nice,

Or, la glande de V'adulle renferme des dlémonts cellalaires & Lons
les élats de différenciation, depuis’ la cellulo épithéliale jusqu’an
zoosperme ou & Y'ovale. Mais la transition se fait toujours do la
manidre la plus simple etla plus naturelle,sang aucune do eos com-
plications romanesquos qu'il est de mode de trouver ot do rendre
incompréhensibles & Paide d'une nomeneclature qui varie & lo fan-
taisie de chaque auteur.

Mes assertions ne se rapporlent, je lo répéle, (quaux organocs
sexuels de 'adulte ; je n'affirme rien sur leur développemenl onlao«
génique que je n’ai pas suivi.

Chez le male, on ne 'voit dans le testicule quo des 6lémenlts
sexuels; chaque amas est composé d'éléments arrivés aun méme
point de différenciation et presque identiques entre cux. Il ne
semble pas y avoir de regle, quant & la disposilion relatlive des
amas qui représentent les divers degrés du développement. Los
paquets d’éléments arrivés au terme de la différenciation, peu-
vent coudoyer ceux qui sont i son début, et I'on remarque seulo-
ment ‘que les premiers sont. toujours attenants & la paroi externe de
lorfgane, tandis que les derniers affectent plus souvent, mais pas
toujours, une position interne. Toutelois la partie axiale de la glando
g‘t‘de ses ceecums est toujours oceupée par lcs’produits los plus
n.mrs, Jusqu’au moment ot I’évacuation de cos derniers laisse un
vide qui a été pris pour un canal excréteur.

Au milieu de 'ét¢, les paquels de zoospermos pluas ou moins for-

]
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"més, prédominent atel point, qu’on aurait de la peine a en suivre la

formation; mais, au commencement de I'hiver, il suffit d’examiner
quelques coupes du testicule pour passer enrevue tous les états suc-
cessifs de ’élément histologique.

Tout contre la paroi se voient des cellules & noyau assez gros et
relativement pale. Puis on trouve des amas de cellules rondes, &
noyau un peu plus petit et déja trds fortement colorable. D’autres
amas présentent des éléments de plus en plus petits dont le noyau
diminue moins que l'ensemble de la cellule. Plus les cellules sont
petites et plus le noyau y prédomine, plus il renferme de chro-
matine. Cette dernidre substance finit par se présenter d I'état
compact et ¢’esl & ce moment que le noyau prend la forme d'un
petit batonnet, a savoir la téte du zoosperme. En méme temps, le
protoplasme cellulaire s’allonge et laisse voir le filament caudal
en voie de formation. On peul passer cn revue plusieurs testicules
réduits en tranches minces sans rencontrer un nombre notable de
divisions de cellules;l puis on tombera inopinément sur un organe
male qui les présente, au contraire, & foison, par centaines ou par
milliers. Dans ce cas, les cellules d’un méme amas se trouvent toules
a peu prés 3 une méme phase du phénomene de division. Je n’entre
pas ici dans les détails d’un processus maintenant bien connu dans
ses trails généraux; car ces données n’ont d’intérét que si on les rap-
proche de faits analogues observés dans les autres organes du méme
animal et chez des animaux voisins.

Le corps du zoosperme arrivé a parfaite maturité a la forme d'un
batonnet gros et court (pl. VIII, fig. 23) coupé net des deux bouls ct,
un peu Qplus large & une extrémité qu'a I'autre. L’extrémité libre a
done un diamatre plus court que l'autre extrémité, celle au milieu
de laquelle s’implante la queue *.

Le batonnet lui-méme comprend trois parties, une partiemoyeune
beaucoup plus volumineuse qui se colore fortement par le carmin

1 Voir pr Lacazs-Durmens, loc. cit., t. VIL, . 183.
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pu I8 vert de mélliyle acétique el deux parties lerminales tui ng

prenient pas la couleur. du Lloul et semblent ne contlenir que du
liquide. Aprds Paction des réaclils acides, cus pavties terminales
prennent 'aspect de simples vésicules (pl. VILI, fig. 23 en bas); mais
chex e vivant (fig. 28 en haut); on voil, sous un grossissement sulli-
gsant, que ces vésicules sont traverséos par un trabdeuld sarcodiiue,
eit porte que Léspace cretux a en réalilé la forme d'un toron ou
boutrrelét eireulaire (Ag. 23y n): L'axe qui lraversoe ln vésidule pos-
{érieure est on continmité avee la quene ou cil vibralile du zovs-
perfiies

L4 partie moyenne est fortement rélringente ol wo compose do
substanes chfomatique d I'état compact, Iluxe qui lraverso les
vésivules et 16 cil vibratile ainsi que la couche envelnppinle du
gousperine sont formés au conlraive de substmicens proléiques qui
nt retiennent pas les colorants nuecléaires.

Chdz la femelley Vovaire renferme; jusqu'au miliew du 1'6L6, des
ovules (tbs jeuiles el; en hiver; guelques ovnxius arrivds i maturitd,
O peut doub diudier 18 développement de cds éléntonls s tonle
sairony muis lds plus jeunes stades demandent & dlre dbudids pluldt
eii Hiver. .

Lies plus jeures élémerits se trouvent appliquds inldéricurvment
coiitid la parei 48 L'dvalrd et ne diffévént d'une cellule dpithéliale
ofdidaite que par 18 grosseur relative du noyau el l'abondance
de la chromatine. Le nucléole est généraloment ubsent; s'ily en
4 uh, il ne présénte pas edeord de séparation en deux parlies.

Dé 13, ol pasde & des éléisnts inboiitdstablement sexucls, & Hus
‘ov\‘il’es catactérisés enicore par la giosseur du noyau, la transparente
ot 18 per-Q’6paisseur dd sareods. Le nucléole esl tobjours présont
et compreqd déja deux parties dont la textube ne differe pas encore
trds sensiblement; cependant il ¥ u dds thaititenant une dil¥rence
notable; quaht atl Potivoir de colurdtion: L chromating présente lo
plus souvent une séric d’agglomérations situéos 3 peu do distance
de l'enveloppe nucléaire, Le sarcode cellulaire lui-mémie prend A ce
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stade la couleur avec assez d’intensité et la retient micux que chez
les ovulés plus jeunes ou plus avancés.

Lé stade suivant (pl. VIIL, fig: 20) se caractérise surtout par’'appa-
rition de dépots lécithiques dans le sarcode, tellulairé. Ges dpots
appardissent toujours i la surface externe de I'énveloppe nucléaire
et ¥ formsht une couche cotitinue dunt I’épdisseur augibnte eii-=
suite graduellement (). Bn méme temps, les aggloimeérations périphé-
viqiies de ehrotiating, visibles dans des noyaux ufl peu plus jeunes;
) dis;mrsar{'h,et fe nlicléole prend la disposition caractéristigue sur
laguells nous allons bientdl revenir. "

Qs faits e sufAsent certainement pas a édifier une théorie j mais
o 1@ mdiquerd pas de retnarquer combien ils concordent avee les
jdBes #i bisn eonrues et défendubs par Will relativemerit ail réle du
noyau dans l'élaboration du lécithe et 2 ld4 formdiion de tes
dépbts au poitit de cdnbdet du sarcode ovulalre ave I'enveloppe
niicléaiis:

A partir de cé moreit; 16 volume du I6eiths aughieste rapidenient
(Pl VI, fig: 94; 9 ot sa textive; un peu confuss du début, prend de
plus on plus la forme d'une agglomération de globuleés pressés les
uns contre les autres (pl. VI, fig. 22, 7). Ligs colordrits nielédired he s’y
fixent plus du tout et lé sarcode ne fornie plus qu'utie c¢otehe mince
enveloppant extérievremerit cette masse b eritoutt & son bour par
la miefhrane vitellirie &, Cette dlernidre fait son apparitiont & I'époyde
ol 16 nucléole et la membrane nucléaire disparaissent: Bii deliots
de 1a inembratie vitelline ily a encore itie tovchie hyaline (pl. VI,
fig. 22, ) ; c'est sans aticun doute cettd stiveloppé d8 ucositds fort
bien décrite par de Lacaze-Duthiers poir P'esiif poridii, ¢ella ol les
Zoospernes vietinent s'imiplanter. Mais ils s8 hetrtetit dissitot a la

i je n'emplole pas le not de cogue, adopté pdur cetle tambiing pir 48 Licdzes
Duthiers, parce q1'il me gemble plus juste, ainsi ghe je 'ai proposé aillelws (Recher-
ches sur la fdcondation, p. 97 et 237), de le pestreindre aux enveloppes séorétées par
dos Glémenls extérieurs & Poeuf. Or, dans le cas aotuel, il n’est gudre possible de
douter que cette membrane ne soit la produit dé la séebétion de l'ovule iui-méme.
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membrane vitelline qui barre la route A tous ceux qui nese trouvent
pas vis--vis du micropyle.

Le noyau de l'ovule ou vésicule vitelline subit pendanl la matura-
{ion une série de changements plus importants encore. Le nucléole
présente d'abord deux parties distinctes (pl. VIII, fig. 20, n), dont
I'une, plus volumineuse et moins foncée, entoure 'autre un peu
comme un bonnet posé sur la téle. La partie foncée est sphérique;
elle retient 'hémaloxyline ou le carmin alunique avec une nuance
rou\geatre ou vineuse. Sa texture est compacle. L’autre partic est
formée de corpuscules plus clairs et d’unréseauplus foncé; elle prend
les colorants que nous venons de nommer avec une teinte violacée
tirant sur le bleu. Ce double nucléole a frappé de Lacaze-Duthicrs 1.
Il rappelle les dispositions analogues, qu'on a renconlrées chez
divers Lamellibranches.

Lorsque l’ovule’ap'proche de Iépoque ol la vésicule germinalive
va se dissoudre (pl. VIII,fig. 21), les deux nucléoles, au licu de s’cm-
boiter, sont simplement accolés etle nucléole clair s’est accru beau-
coup plus que V'autre. Le réseau irrégulier qui s’étend dans le reste
du noyau est peu chromatique, mais parsemé de corpuscules un
peu plus foncés que les trabécules.

Dans I'ovule arrivé A parfaite maturité (pl. VIII, fig. 22), la mem-
brane de la vésicule germinative a disparu ainsi que les nucléoles
of & la place se trouve une grande tache claire (¢) qui garde un peu,
mais faiblement, les colorants nucléaires. Cette tache ne présente,
comme texture, qu'une sorte de réticulum . grumeleux et confus.
C’est dans cet état que I'ceuf est expulsé pour rencontrer au dehors
les zoospermes qui doivent le féconder.

Les belles observations de de Lacaze-Duthiers sur la fécondalion
de 'ovuf du Dentale, interprétées d la lumidre de découvertes plus
récentes, nous apprennent que les globules polaires sont expulsés
peu aprés le moment de la pénétration du zoosporme, et cela, du

L Organisation du Denlale (loc. cit.), t. VII, p. .481.
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cOté opposé au micropyle. ‘On cn peut conclure qu'entre le
moment ol le nucléole disparait et celuide I’expulsion des globules,
il' doit y avoir quelque part un amphiaster & 'état dormant, et c'est
bien effeclivement ce qui a lieu. Sculement cet amphiaster est petit
et il taut bien le chercher. Sur les coupes én série, si le durcisse-
ment et la coloration ne laissent rien i désirer, on trouvera deux
petites couronnes de filaments chromatiques versle bord de la tache
intérieure. Mais, pour les voir,il ne faut pas chercher au hasard ; il
faut suivre attentivement un méme ovule A travers de nombreuses
coupes. On finit toujours par trouver ampliaster. On peut encore
dilacérer un ovaire vivant, traiter par Vacide acétiquo ¢t comprimor
de manigre & expulser le lécithe. Dans ce cas, ce sont les [lamenls
achromatiques et les asters cui se voient le mioux.

Les glandes génitales possédent- elles un canal offérent? Ce point
a fait Yobjet d’une discussion qui n’a pas 616 inutile, puisqu'elle a
aplﬁni des divergences d’opinion et les a réduites d une simple que-
relle de mots. )

Nous allons citer les passages; ce sera plus long, mais I'on sentira
micux les concessions I'éciproques.qui ont amené unce enlenle sur
le fond, sinon sur les termes.

En 1857, de Lacaze-Duthiers éerivait * :

« Le canal excréteur {de la glande génilale) s’étend depuis Iextlrd-
mité postérieure du corps prés du pavillon jusqu’an voisinage de
Vanus, et devient de plus en plus volumineux..... Il st trds
iarge, et forme presque A lui seul la paroi dorsale du sinus abdomi-
nal..... Les parois sont minces et extensibles..... Ot s’ouvre le canal
excréteur ? Puisqu’il est unique, il est évident qu'il n'y a qu’un seu
arifice & chercher. Cet orifice est difficile & (rouver..... il esl caché
dans le-sac de Bojanus.

« Pour bien juger de la direction du conduit excréleur, il faut le
remplir de matidre & injection colorée, comme pour lI'élude des

t Organisation du Denlale (loc. ¢il.), t. V1I, p. 175 of suiv,
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vaisseaux sanguins. On voit alors qu'apreés avoir éLé rectiligne dans
presque toute son 6Gtendue, il se porte & droite en se courhant....,
Aprds avoir suivi cette marche, le canal, quel qus soit le sexe do 1
glande; s"ouvre dans le sac droit de Bojanus, et rejetle avoe lui ses
produits par le méme orifice. »

Macroscopiquement et pendant la saison dela reproduction, celte
description est parfaitement exacte saul, petit-Otre une cxpression
qui pourrait 8tre' mal comprise.

Histologiquement on ne peut pas dire qu'il y ait un canal excré-
teur régnant le long de la glande et arrivant jusqu’d l'organe do
Bojanus; car cet énoncé lorait supposer 'existence d’'un tuboe d parois
propres, muni d'un épithélium ef s’'ouvrant on permanence dans la
glande vénale.

Dans ma premiére note sur Panatomic microscopique du Don-
talet, je mi’exprimais comme suit:

« M. de Lacaze-Duthiers a eru voir un canal efférent pour los
produits génitaux, qui déboucheraient & droite de l'anus, par le
méme orifice que la glande rénale. Jo n'ai pu roetrouver ce canal...
les glandes sexuelles m’ont paru closes sur elles-mémes et ne pouvoir
s’ouvrir que par déhiscence, soit dans la cavité palléale; soit dans la
glande rénale, soit plus probablement dans la glande analo. »

('était aller trop loin.dans Pautre sens et, en particulicr, M. do La-~
caze-Duthiers a eu raison de réfuter I'hypothdse d’'une councxion
avec la glande anale. T11'a fait en termes dont jo lul exprime ma
vive reconnaissance?® G’est bien en effet, comme le dit ¢e savant
illustre; par cette déglutition; déjd signalée dans I'Organisation du
Dentale, qu'il faut expliquer la présence des zoosperiies dans cotte
glande. '

L’évacuation des produits génilaux se fait par la glande rénalo
de droite, mais le terme de déhiscence 1’est pas sufllsant, car il y a
13 une soudure véritable qui s’établit & la maturité sexuelie.

1 Compies rendus de V Académie des seiences, L. 100, p, 1352,
2 Id., t. 104, p. 296.
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Fnfin Plate t s'exprime commg suit (je traduis anssi littéralement

" que possible) :

« Bn ce qui goilcerne les organes génitaux, je dois donner raison
A Tol quand il conteste la présencs d’un panal excréteur spécial, Ce
dertiier ost véritablement absent et l'organe de génération constitue
un sac fermé de toutes parts, qui, i I'état de jeunesse, ost séparé par
utl i.ntervalle.dés reins, A l'approche de la maturité dos produits
gexuels, i1 s'étend toujours plus en avant pour évacuor finalement
ges produits par une déchirure de sa parol dans lo roin droit. G'est
pourtuoi ces produits sortent, comime do Lacaze-Duthlors I'a indiqué
avec Justesse, pat lotifice rénal de droite. Pourtunl il arrive aussi
— tout au moins duns laugse & dissootions — que tes produits
sorlent par lorilice rénal do gauche, ece qui n'a rien d’6lonnant,
it Ja communication gui existe sutre les deux sacs rénaux. »
" L’on voit yue les opinions gonvergent ot que lontonle n'est pas
loin de se fairs, sauf le terme de déhiscence ou do déchirure que
j'al rétracté en ce qul me vonvdrne.

T'ai souvent essayé de pousser une injection dans la glande géni-
tale pour en trouver Uorifice. Jdi opéré sur lo Dentalium tarentinum,
'espéee la plus abondante dans les environs de Nico.

Sur des exemplaires qui n'ont pas attoint la mafuritd sexuelle, la
musse b ifijection ne trouve jamais d’issue. kn augmentant la pros-
sfon, on lait simplement étluler Porgano en un point gueldongua.
Mais mbme de gros exemplaires pris au début do I'hivor ne semblent
pas bire munis d’un canal excréteur ouvert. Pour voir la masse &
injection arrviver dans le rein gauche, il faut s’advesser & des exem-
plaires en pleine reproduction:

Liinjection west du reste pas nécessaite, vat les toupos, pourva
qu’on en sulve attentivement la série, nous apprennsut tout ce gu'il
importe de savoir. '

Avant la maturité, les glandes sexuelle et rénale sont closes ot 8é-

" 1 Bemerlungen sur Organisalion der Dentalion (Zool. Anseiger, 11® année, ne 288,
P- 509, 17 seplembra 1888), -
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parées I'une de 'autre par un espace asscs grand, comme Plate I'a
fort hien dit.

A Iépoque de la pleine reproduction, il y 2 communication ou-
verte entre le lobe qui forme le haut de la zérie des lobes latéraux
de la glande génitale du coté droit et la cavité centrale de la glande
rénale de droite, non loin de lorifice excréteur de cetle dernidre;
car le cecum de la glande génitale s’introduit entre les poches de
la glande rénale avant d’atteindre la partic centrale do cette dernidre,

Sil s’agissait de simples déchirures, comme Plate et moil’avons
cru, les produits génitaux ne passeraient d’un organe dans Uautre
qu'aprds avoir traversé des sinus sanguins. De Lacaze-Duthiers a
fait ohserver avec raison que teln’est pasle cas. ,

1l faut donc qu’il y ait une soudure eunlre les parois de 'unc et de
Tautre glande et une perforation au point de contact. Gotte interpré-
tation est confirmée par ce que les coupes nous font voir, car il n’y'
a pas de canal proprement dit ; les parois du sac génital, avec leur
structure particulidre, passent sans transition a épithélium glandu-
laire présentant tous ses caractéres propres.

Quant au canal excréteur que de Lacaze-Duthiers a vu régner sur
presque toute la longueur de la glande, son existence est indubi-
table..., mais ce n'est pas ce qu’en histologie on pourrait zfppclcr un
canal excréteur. 1l s’agit simplement d'une excavation de la partie
axiale de la glande et de ses lobes, excavation creusée dans les pro-
dui’L§ génitaux et totalement dépourvue d'une membrane quelconque
épithéliale ou cuticulaire. .

L’on peut sunivre ce canal de section en section. Il est entouré par
les produits sexuels arrivés & parlaite maturité. Sa section circulaire
ou ovale enfre les points de naissance des lobes devient étoilée & la
hauteur des lobes et s’étend dans 'axe de ces derniers.

Ceci n’est vrai que pour la glande qui a commencé & évacuor ses
produits. Avant la maturité, il n’y a point de caﬂal du tout, etla
parpig axiale qui se creusera plus tard est occupée par les produils
sexuels arrivés & 1'élat le plus voisin de la maturité.
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e le long du coOté ventral de la glande et n’est
al et du tube palléal que par unc coucho assez
Do Lacaze-Duthiers a déja indiqué celle
ait & btre préciséo plulot que

L’excavation r2gn
séparée du sinus ventr
mince d’éléments sexunels.
position mais sa description demand
rectifiée au point de vuoe histologique.
e, 'on peut dire que toutl lo monde ¢
ant certainos restrictions cl en préei-

' L d’ace 1 snjol
En somm st d’accord au sn)

de la glande génitale, moyenn
sant mieux les termes.

LES TILAMENTS TENTACULIFORMES,

Clest A dessein que je modifie le terme de Maments tonlasulaires
ait une homologie do cos organes avee los tentacules
ait trancher d'avance la question enenre
gistor oulre cos parlies el

qui impliquer
d’autres animaunx. Ge ser
discutable des homologies ¢ui peuvent ©
tol ou tel organe des autres mollusgues.
Mais 6tudions d’abord leur structure microseopigue.
{enso,

L'on o deril
si peu de chose sur ce sujet que je puis tout cilor du-ex

Voici d’abord la description que nous donno do Lacaze-Duthives',

« TIs (les filaments) sont striés longitudinalemoent et transvuorsale-
ment... Leur surface est couverte de cils vibratiles, beauncoup plus
évidents vers T'extrémité que dans 1o milieu de la longuenr. Leur
exlrémité libre est renflée en massuc ¢lun pen aplatic; éminemumont
variable dans ses formes... clle présonte toujours unc déprossion
semblable A une ventousc , un canal existe dans intérieur du ten-
tacule, mais je n’ai pas pu le suivre hien au deld de Vétranglement
placé en arritre de Pextrémité claviforme. La venlouse ainsi que
l'orifice de ce canal sont tapissés de cils plus gros quo dans le resto
de T6tendue des tentacules... Au milicu des granulations du Lissu
de cette exlrémité, on trouve un certain nombro de corpusculos plus
gros... soumis 3 un grossissement un pou fort, los tontacules pré-
sentent, dans toute leur étendue, uno mome composilion; leurs

1 Organisation du Dentale (foc, ¢ill), t. V1, p, 379,

.
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parois sont épaisses et § bords paralléles, Lo centre dn cylindr(; ast
ocoupé soik par une cavité, soit par un fluide quo rien ne décale,
Mais on trouve, de loin an loin, de gros corpuscules avee noyaux ot
npueléoles... Y a-t-il, dans toute I'éfondue de ce tontacule, un tube
ouvert dans la ventouse? Clest co que jo no saurais déeider; il
existait, les gorpuscules, dont il vient d’atre question, scrajent les.
cellules productrices des mucosités que 'on lrouve toujours au mi-
lieu des filaments... » )

Dans ma note préliminaire ! je disais : ,

« Les lentacules buccaux comprennont un épiderme, un épithé-
lium internc et, entre deux, une rangée de fibros musculaires lon-
gitudinales. Le canal interne est en communication avoc les sinus
sanguins, mais ne débouche nulle part a l'oxtériaur. »

Enfin Plate® entre dans heaucoup do détails dont nous aurons i
discuter l'exactitude. Je traduis aussi fidslement que possiblo:

« Parmi les organes de sens chez le Dentale, les soi-disant tenta-
cules méritent un intérét spécial. De Lacaze-Duthiers a déjd indiqué
avec une entidre exactiiude qu'ils sont innorvés par les ganglions
cérébraux. 11 a échappé a ce naturaliste, ainsi qu"a Tol, que los len-
tacules ne sont pas tous pareils, mais qu’on en peut distinguer net-
tement deux espbces de chaque c6td du corps... Ces deux gspaeoes
peuvent &tre distingnées en « véritables » ot en « rudimentaires »y
comme suit. Les premiers sont implantés seulement sur la faco
externe de I'écusson, les derniers seulement sur la face interno.
Les tentacules véritables sont trds longs, éveux ot coniractiles ; ils
possédent, sous 'épithélium, une couche'de museles qui parcouront
le tentacule dans toute sa longueur. Leur intéricur est parcouru en
outre par un nerf qui se renfle dans Pextrémité élargie en massuo
de chaque tentacule, pour former un ganglion. Cette massncotla
face ventrale de chaque tentacule sont en outre garnies de eils. Do

1 Sur Panatomis microscopique du Denlale (Comptes rondus de ' Acad. des sciences,
t,'C, p, 4362, 25 mai 1888).

© "% Bemerkungen, elc. (loc. cit.), p, 511,
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toutes ces structures, les tentacules rudimentaires n'en prlésent(,an't
aucune, bien qu’ils ne soient pas inférieurs on nombre 3 cemf qu ‘m}
vient de décrire, mais garnissant au contraiva toute la face 1‘11Lcs11 ne
du bouclier A 'exception de peu Qendroits. Ts sont fras courLs,vxgr;-
flés également en Masgsnoe 4 leur exirdmité libre, pas cmu?: A Pinté-
rieyr — mais & Iexception de la massue terminale — mml?hs par'una
colonme de cellules étroites, superpasées comme les pitees d'uno
pile d’écus. Les nerfs, les muscles et les eils leur manquontb.

«Au bord dorsal et ventralde I’6cusson, Jhdone Oill lefs facos oxlorno
et interne se rejoignent, Ton renconire aussi ceriaines fm‘.mns, .du
transition entre les denx sorles de tentacules, sur lesquolles jo n 1n'~
giste pas ici. En revanche, il faut relever quo dans ln massue ‘l.umym«
nale des tentacules véritahles sa frouvent des organcs des sens, d'un
genre parficulier, lzerriésre le ganglion déja mentionnd, o la hz‘mu de
la massue, sont situées encore environ vingt grosses collules & granu-
lation serrée, de nature nerveuse. Flles s'allongent en avant, on un
filament qui se renfle en massue allongéa immédiatnmmTt avzm.t la
fossette allongée du coté ventral du filament. L’extvémlté' dpaisse
du prolongement traverse la cuticule et porto ainsi uno fpaisse gar-
niture de petites haguettes sensariollas. Nous avons ici, devant nous,
un organe du toucher, commeo on n'on A pas, & ma connaissance,
déorit do forme semblable choz les Mollusques. »

Cette description ost, on le voit, trés oxplicite et nous facilitora la
thche de déméler les observalions jusles ot los erreurs qu’elle ron-
ferme.D’abard,iln’y apas deux sortes do tentacules;iln'y on a qu'une.

Ils spnt plus ou moins avancés dans lour dévoloppement, plus ou
moins formés, voila tout,

Bt, commoe les jeunes tentacules hourgeonnont constamment an
‘bord médian de la face antéricure ou ventrale du bouclier (pL. V,
fig, 2, f¢) pour reculer ensuite vers le hord laléral & mosare qu'ils
prennent forme, il en résultc une sorte de localisation par dges suc-
cessifs, qui a induitPlate en crreur. '

1l est faux du reste que la face ventrale du houclior ne porte «que
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des tentacules jeunes, la face dorsale que des tentacules formas, 11
peut en avoir ¢t6 ainsi sur I'exomplaire mis en coupes par Phde ot
'on voit de suite le danger d’6erire avant d’aveir fail des comparai-
sons. Cet eﬁemplaive élail-il jeunce ? ou éail-il en train do se refaire
ses tentacules aprds les avoir rejelés, commo il arvive aux exemn-
plaires malades ? Peu importe, car il sufllt d'examiner quelques
exemplaires bien fixés au moment ol 'on renbre do la péche pour
voir le véritable état des choses.

Un individu adulte et gqui n'a pas soulfert en cnp}livﬂ.é, prasenle

seulement quelques hourgeons en voie de développemoent mr rebord
interne et médian de I'écusson, et cela surtout & l'exledwilé poslé-
ricure dudit rehord ; toul le reste de la face ventrale ol dorsale esi
garni de tentacules entidrement formés (pl. 'V, g, 2, &),
. Les hourgeons les plus jounes sont {rdy courts ot composds d'un
blasteme uniforme de cellules embryonnaires, Ils s'allongent, ol loes
collules de la surface s’arrangent ¢n une couche épidermigque dis-
tincte du reste de la masse. Puis cet épidermo s'onloure d'une cali-
cule continue, sauf sur une face ol ollo osl perforde par les eils
vibraliles qui sont disposés en une hande longitudinale,

Les cellules épidermiques s'allongent dans un sens perpendieu-
laire & I'axe du tentacule, formant ainsi une série d'anneany in-
complets et les noyaux de ces cellules ont tous leur grand axe dirigs
transversalement (pl. VI, 4ig. 9, ep). La culicule, mounléo sur 1'6pi-
derme ainsi disposé, formera une séric de plis annulaires gui por-
sisteront et constitueront la striure transversale d6ja romatqués par
de Lacaze-Duthiers. Mais les cellules épidermiques s'atrophient
aprés avoir séerété la cuticule, leur noyau diminue el devient homo-
géne, si bien que, chez un tentacule entidrement formd, il faut hien
chercher pour le retrouver. Les cellules qui porbtentles cils vibratiles
de la bandelette longitudinale se conservent misux (uo les aulres,

L’on voit aussi le long du tentacule, surlout au voisinags do la

~ massue, c}es cellules en forme de floles dont la partie reniléo s'en-
fonce-entre les fibres musculaires, tandis quo le eol semble déhou-

Los flaments tontaculiformes du Dontalo, lgures un pou sshémalingos,

Fio. 1,— CGoupe longitndinale sagitlale, passant par 1o fond do o fosgolio, do Vextrémitd ren{lan
o MABBUG,

Fia, 2, — Couapoe transversale do la partie eylindricque du fllament.

Fra, 8, - Coupoe lransveranle do la hiage de la massun.

Fia, & — Coope longitudinale fasiale parallile nun fond do la fossotle compronant 1o ganglion ot

son norfs, — Ae, annena carbilagineux; lu, canul axial da lenlaculo; (f]l..lw‘l doux anvilis
paires sous-gunglionnalves 3 Lpe, dpiderme : Epi, épithéliom Inlorno; film, glovlos wn-
quousns; GGgn, ganglion neeveux; A7, fibros musenlabrow ¢ V, ILhras norvensim pe, JOreE oxer:
tours des glandes muguousos; Tn, lerminalsons nerveusss daus ln cupuie do In venluuse.
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cher A 1a surface (pl. VI, fig. 8, ep); co soml des cellules épithéliales
qui jouent probablement le role do petitos glandes muqueuses, un
diminutif en quelque sorto des vingt glandes muqueuses anicellu-
laires de la massua, Tilles dérivont apparommeontde la concho 6pidor-
mique. Cetle atraphio de I'épiderme ne concerne (ue la partio eylin-
drique du filament, A lextrémité rvenflés on massue ou pluldt on
cuillere, T'dpiderme se conserve non soulpmont, mais eneore unoe
partic de ses cellules semble prendre un développement remar-
quable sous forme d’¢léments glandulaives.
Mais achevons d’abord la deseription du fllament proprement dit,
avant de faire cells de la cuilldro torminalo.
Les cellules sous-jacentesd celles dol'épidermo a'allongent dansun
sens perpendiculaire  ces dernidros, ¢’ost-d-diro paralldle d l'axe du
. filament, ot danslear partic superflcielle so montrent does fihres rdlvin.
gentes qui s'allongent ct constituent hientdt les fibros musculaivaes
portant & leur face intérisure Ies noyaux des myoblasles. Ges flbres
sont aunombre de douze onviron sur les sactions de lapartio allongée
du filament tentaculiforme, ot disposées cn cerclo régulior (p. 137,
fig. 2, M, etpl, VI, fig, 8, m).De Lacaze-Duthiors avait sans nul doute
ces muscles sous lesyeuxlorsqu’ilaparlé d'une strintion longitudinale,
Enfin I'épithélinm interne roste & I'état de colloles A noyau rond,
affectant elles-mémes des formes variables suivant 1'état d’allonge-
ment ou de contraction du filament (p. 137 ot pl, VI, fig. 8, ept).
L'une des faces du fillament ports, disions-nous, une handeletlo
vihratile longitudinale.Cette face aplatie,mémelégdremontrentrante,
correspond & la cavité de la cuilldra terminnle (p. 437, fig.2 ot 3).
Sous cefte bandelefte, enire les fibres musculaires, mais
dans ‘la partie extrdme de la gaine gue formant ces fibres, so
trouvent avec constance non pas un fillet nerveux, commeo le veut
Plate, mais bien deux filets égaux juxtaposés et paralldles (p. 137,
fig. 1 ot 2, ¥). En approchant de Uextrémité libre, ces filels norveux
se multiplient, et, & coté dos deux filels déerits,on en voil un troisidme
puis uh quatridme situés de part et d'autre et séparés des promicrs
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par la largeur d'une fibre musculaire. Ces filets norveuxX axternes
proviennent d'une division des deux filats médians, commo on peut
s'an assurer en suivant de coupe ¢n coupe an mome flament,

L'extrémité des filaments tentaculilormos présente une sérip de
particularités anatomigues dignes d’uno dascription sphcialo, Tous
les auteurs ont déerit lo renflement en massue do cotie pxtrémibd,
ainsi que 'excavation allongée qu'ello prasonte d'un gbHLd; seuloment,
ils n’ont pas remarqué que actle Tosselte se¢ trouva du momnp cotd
que la handeletie yilwatile ot on constitue, en quplquo sorto, la lpr-
minaison. '

L' épidermp se consarve mieux dans cefte rdgion gque sur le roste
de la surface. Dans la fossetie, il se présento commo un dpithdlivm
en palissade portant da gros ¢l nombreux cils vibratilos, L suvfaco
convexe ost munie de cils plus courts,

La @ine musculaire présente, sur les goalinng lransversnlos, vors
1a bdse du renflement terminal, un nombroe croissant de (1hres mus-
oulairos. J'en ai compté une quarantaine & I'endroit oli 1o tontacule
commence hgr-ossil‘, at, plus loin, co nombro saceroil eneors, Mais,
malgré cetlo multiplication, lacou che,wdans aon ensemhbls, n'esl gudre
plus puissante, parco quo les Abres diminuent on propartion de lenv
nombre. 11 s’agitd’ﬁne pamification et non dune mnlliplieation.

Le parenchyme de la massue terminale ost travorsé par dos fihres
musculaires qui partent de la base du ronflement, & son pourlour, ol
vont s'ingérer sous I'épidorme du fond de la fosselto. Cios fibres so
voiont avee évidence sur une coupo longiludinale passant pay 1o
milieu de la fossette et de la face convexo (p.137,lig. 1),

La plupart des flbres partent de la fuce convoxo, lravorsent le
parenchyme sous un angle obfus, et viennent se terminer presque
perpendiculairemont dans le fond dela quscl;to. Le nombre latal do
ces fibres peul dtre eslimé 4 uno vinglaine. Plusiours d'entre cllos
se continuent avec évidonce dans les fibres de la hampa, dont olles

ne sont quo la terminaison. Pour d'autires, qui sonl munies d'un

noyau propre, cette continuité est douleuse.
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Du cbté concave, les fibres forment un angle trds aigu ol vont
s'insérer dans la fossette, plus pros du sommeoetl du tenlacule quo les
précéden‘tes; ces doux groupes de fibros so eroisent done A angle
aigu. Les Gibres du cdté concavo sont, du reste, beaucoup moing
nombreuses que les premieres. Plale no dit pas un mot de ces
structures, bien frappantes pourtant.

Cette disposition anatomique prouve clairemenl que nous avons
affaire & des ventouses, interprélation conlirméos par los obsorva-
tions de de Lacaze-Duthiers, relalives A l'usago (ue Vanimal vivang
fait de ses filaments tentaculiformes.

Ce sont, avant tout, des organes de préhension, fonction qui
n’exclut pas d’autres usages el qui ne pout exercer, du reste, aucune
influence sur la conception morphologique de cos partics,

A Tintérieur du tube constitué par les muscles so trouve 1'épithé-
lium interne, dont les cellules entourent un canal axial do formeo
irrégulidre, A endroif ot le tentacule commenco un pou d se ren-
fler, cet épithélium fait place, du coté opposé d celui qui porte la
bandelette ciliaire, & une double rangée de cellules cing fois plus
grosses, A noyau moins riche en chromatine, & conlenu incolore,
mais constitué par de grosses granulations transpaventaes. Lour aspect
tout A fait particulier les fait distinguer Apreraidre vuo (p. 137, Ghn).

Ce sont les «vingt grosses cellules & granulation serrée, de nature
nerveuse » que Plate déerit « 2 la base doela massue ». Le doule
n’est pas possible ; I'on ne trouve pas, dans tout le tentacule, une
autre catégorie de cellules au nombre do vingt ot & granulation
serrée. Seulement, elles ne sonl pas de nature nerveusc.

Déja leur simple aspect, comparé d celui des cellules ganglion-
naires, aurait dft garantir Plate contre cette erreur. Les élémonts
nerveux ont un sarcode cc_)mpac't; finement ponciué, aussi dilférent
que possible de celui des cellules qui nous occupcnt. Il n'est pas
difficile de trouver dans le corps du Dentale des cellules samblable-

ment constituées, ce sont les glandes muguouses unicellulaires du
“mantean:
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Mais il n’est pas nécessaire d'avoir recours ans analogies pour c#
déduire la fonction probable de ces Gtéments, puisgue 'observation
divecte suffit & trancher la question. Chagquo collule est munie d'un
pore excréteur débouchant ala surface de Pépidermie (p. 137, el

Ces pores sont tous situds sur doux lignes Jongiludinitles, 8i nous
appelons ventrale la faco cilibe du llament tontaenliforme, I facy
opposée ou convexe sorait dorsale ; ces faces yoraicitl relices par Jus
faces latérales. Bhubien, tous los pores sxcrélotirs se Lrauvent s les
cotés do la face dorsale, Al endroit ol olly passe aux Fivees latdrales.

Sur les coupes transversalos do cetle région du tentaeule, Te tube
musculaire semble inberrompua en deux endroils correspamliant e
cisément aux bords de la faco dorsale lus [hres mtseslaires
s'écartent en ces points pour Livror passage aux cihprix exereleirs,

Sur ces mémes coupes on voil que Vépithélinm i canal terne
continue A régner dans cetbe région, sur los cOLéx oL i T parhe ven-
trale du canal; il ne cdde la place aux glandes mugioises g i
cbt6 ‘dorsal, et encore pas compldloment, car ses vollibos ne ro-
trouvent, aplaties par compression, entro los Aldments ghandalaires,

Je présume, mais sans ¢n avoir dos preuves sulllssnles, gua s
cellules glandulaires dérivent doe I'épiderme el s'enfunvent dans Vine
téricur du tenlacule, passant entre les fibres musculiives vl repotis-
sant devant clles les cellules de I'épithélinng interne, Ju lo présume,
parce que sur les Lentacules jeunes du bord interne du bouclior, v
voit, pros de la massue terminale, des collules épidermigues £
foncer do la sorte; mais ces cellules n'ont pas encore des caractéres
qui permettent A’y reconnattre des glandes. Leur idenlité avee los
cellules mugueuses n'est done qu'une supposition teds plausible,

De Lacaze-Duthiers a déji remarqué que les tentaculos s'entourent
d'une mucosité et, avant lui, Glarck leur attriluait la fonction de i
séerétion d’une salive. L découverie des Glémants séerdtenrs n'n
done rien d’inattendu. 1l est seulement curieux que les orificos =
trouvent du coté convexe el i la base de la massue; on les aurait
plutdt cherchés dans la cavité do la ventouse.
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La connexion ¢ue Plate a cru pouvoir élablir onlre ces cellules ot
lus cones sensotiels de la ventouse, par Iintermédiaire de longs pro-
longements, n'est pas seulgnient improbable, olle ost fausse ot pure-
mernt imaginaire, Ge sont, sans doute, les fibres musculaires quetet
auteur aura pris pour des filaments netvettkx connectifs.

Ausdessus das glondes muueuses, Pépithélium intorne chango de
caractéras il so moilre compost de cellales & parols 6paissos, avec
un dorps cellulairs régulidrement ovale ot homogdnoe ol un noyau
homogdne aussi. Ges sollules, sur quatre ou cing do hauteur, forment
un artiean complel.

Oe Lissu rappelle celul qu’on désigne eommundément du nom de
curtilage chez los animaux intériours, ot qu’il serait poul alroa plus
juste do comparet au tissu cellulaire rigide dos plantes. 1 ne semble
pod avoir d’autrs foriction que la rigiditd; c'ost un orguiie du soulivw.,

Get annoau cartilagincux & la baso do lao massue lovninale,
gu’adcun auteur n'a 6ncLro déeril, ost my élémonl important duns
la détermination de la fonetion do I'orgaune, car l'on relronuve un ati-
nenu do support dans presgue toutes los vontouses vérilables,

Lo canal du tuntacule ne s’dlend pas au deld do l'nnnonu cartila-
gineux dont l'orifice somble sntidrement formb par des collules épi-
tholiales ordinailes.

At-tossus fle Uanneau viennonb doug vavités symdétrigquoment
placées & droite et gauche, 6t gui paraissenlclosad sur ollog-mndmes ;
du moins, je n’ai pas réussi & trouvor une communicalion entro
cellgs-ci ol le canal axial,

Ces deux cavités supporlent el embrassent eunlre ollos un amns ho-
mogene, finement ponciud, dont la ressemblance avec la substance
des cellulds ganglionnaires frappe & premidre vuo, Lion n'y dislingue
gubdre les limites des collules, mais on voil, & In buse, doux noyaux,
ot une dizaine d'autres, sur los 00tés, qui pourraient hion Otre los
noyaux des cellules composant lo ganglion,

B, en offet, jo orois pouveir alllemor qu'il s’agit blen ici d'un gao-
glion nerveux véritable, Voici moes preuves, Ku suivaul allentiveront,
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decoupe cn coupe, un moms tentacule, je suis arrivé & me convainero
cue les deux filels norveux médians, quiaccompagnent la bandelette
quittent la surface au~dessus du bord de I'anneau cartilagineux et,
décrivant un demi-tour I'un aufour de l'autre, viennent se perdr(;
dans la baso du ganglion, tout prds de chacun des deux noyaux déja
mentionnds: De plus, je vois nottement une série de filaments de
gubstance poncluée, partir de la partic supérieure du ganglion pour
se rendre chacun i une cellulo sensorielle de la cupule.

Jo présumo que cc ganglion est bien le méme organe que Plato
c]éslgn@ du ce not, quoe ses cellules sensorielles correspondent hien
auy miennes, ob (ue cet auteur s’ost seulement trompé sur les con=
noctifs, Méconnaissant les Hlaments qui vont du ganglion aux ter-
mindisons hervouscs, il en o déeril d’imaginaires, (ui se rendraient
aux glandes mugtouses |

Toute la partic du ganglion qui n'est pas enfoncéo comme un coin
entre les deux cavités, so trouve noyée dans 'amas terminal des
cellules épithiélialos, quilorme lo parenchymo deo In ventouse, et que
{raversent les fibres musculaires et les ilaments nerveux. '

Ces deruiers présentent, sur unc coupe transversale de Vextrémité

de 1¢ vetitouse,une disposilion ¥ peu prés régulidre de fer & cheval,

dont la concavité répond & la cupule de succion. J'en al compté 24
sur un tentacule enlidtrement développé.

Les organes sensoricls se présentent sous la forme de cOnss allon-
g6s, colorables A acide osmiguo ¢t méme au carmin.La lase du cone
est appliquée intérieuremont contre la cuticule, sa pointe se conti-
nue insensiblement dans le filet nerveux qui lo relie au ganglion. Il
ne renferme point de noyau (p. 137, fig. 1, ). Ge n’est donc pas
un 6lément histologique, mais le prolongement superficiel d'un
6l6ment yw'il faut sans doule chercher parmi ces cellules nucléées
adhérentes & la surface du ganglion. .

La terminaison sensoriclle se trouve en dehors de la cuticule.
Parmiles c¢ils, dont latoison serrée recouvra celle cuticuls,j'en dis-
tingue quelques-uns (ui se colorent comme la subtance des cdnes,
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et qui ont le méme aspect pointillé. Gomuie ehague groupe (‘.hx, tes
cils fait constamment face & un cone, jo Whasite pas i lo considérer
comme la torminaison dernitre de Porgane sensoriel,

Plate décrit cette ferminaAison eomime une Gpaisse marniture de
l;aguettes sensoriclles, Je ne contesle pas cv résullat; jo mf! })(fl‘u(‘, ia'.
observer que, moins heureux ou moins habile que Uanteur eild, jen'ai
pas réussi a discerner ces nombreuses haguettes, obque ce que ja
vu ressemblait plutot a dos cils estampés. L pourtant mes obser-
vations ont été faites avec un objectif apochromatique iinimersion
homogtne de 3™ de foyer, sortant des alelives do Zeiss, Quant & la
nature de la sensation que Plate déclare otre le toucher, je préfere
rester dans uno réserve que loleclour apprévicva sans nul doute.

1l ne me reste plus, en torminant celle trop lomggue deseriplion,
qu’d jeter un coup Ceeil sur les homologies géudrales de Torgane
dont nous avons approfondi Panalomic mivrosenpigue.

De Lacaze-Duthiers n'a pas abordé cetle guestion L diseussion
des motils qui ont fait désigner Porgane du now de b aneliie, de
glande salivaire ou de flamonts teeliles, soul disentés i poink de
vue exclusivement physiologique. Op, nous avuns viesque loutes ces
fonctions sont réunies ot qu'il faul encorey ajoutor velle de la
préhension. Mais qu'importo au point do vue dos honmalogies?

La position et les rapporls des Qlaments fonl songer involontaire-
ment & une branchie et la coml’uwnisun avee les jeunes fillauonts
branchiaux tels que de Lacazo-Duthicrs lex a si bicu daerits pour les
emhryons de la moule, ! est certainement tris tenlanle. Ly point
d’origine, dans le fond du repli, entre le mantean el L pied, est le
méme dans les doux cas.

Mais les filaments lentaculiformes du Pontide recoivenl  leurs
nerfs des ganglions cérébroides, tandis que les branchies dos bival-
ves sont innervées par le ganglion postérieur, Gello gunsidéralion
rend assurément Ihomologie branchiale Lwds problématique, ¢l fla-

1 Sur lo ddveloppomant des branchies des Moliusquos (Annales des seiences nafurelles,
-4 série).
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blirait plutdt un rapprochement entre les filaments et les lentacules
buccaux des Lamellibranches et de divers mollusques. Mais alors
leur point d’origine, assez loin en arridre do lorifice huc sul, surgit
comme une difficulté sérisuse,

L’on pourrait expliquer les fails connus en ayant recours I’hy-
pothdse d’un type ancestral commun aux Solenoconques ol aux
Bivalves. Ge type aurait 6t¢ pourvu d'une longue série d’appondices
creux et ciliés, s’étendant de la bouche & Panus dans lo fond du
repli du mantean.De tous ces appendices, les Lamellibranches n’ane
raient conservé que les plus antéricurs of coux doe la partic posté.
rieure, comme tentacules buccaux ol comme branchic. Le Denlale
au contraire n'aurait conservé gquoe coux do la région post-huecale,
Lés appendices postériours dos Lamelibranches se seraiont vnsuite
multipliés et étendus seecondairement en largour ¢t en avant, Colte
hypothese, qui rendrait compte des faits d’innevvalion, ne Jaissemit
subsister, entre les Olaments Lentaculiformes des uns ol les Maments
branchiaux des autres, qu’une homologie sériale; il n'y surait pas
homologie directe. Ce n’est 1a qu’une pure hypolhdse,

La question morphologique ne nous semble pas mfdre el dans
cet état de choses, nous croyons préférable d'employer une dénomi=
nation qui ne préjuge rien.

A co titre, le nom do cirrhibranchos, qui a 6L6 proposé poue les
Dentales, nous parait mériter la condamnation qu'il a subie par
de Lacaze-Duthiers, ot je conslate avee salisfaction (que la connai-
sance approfondio que j'ai acquise de co lype remarquable me per-

met de confirmer de toul point la position que I'dminent anulo=
miste lui a assignée dans lo systdme,

a

ARCH. DB ZOOL, BXP., BT OBN, — 29 sBni, — 7, vir, 1889, 1
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EXPLICATION DES FIGURES.
PLANCHE V.

Fie. 1. Goupe transversal .
apicale largie du pie

at le manteau. Durcissement & 1

o de Dentalium entale o
d avec les extrémi

dulte  lo houteur do la parlic
tés des filaments tentaculiformes
alcool absolu, goloraiion au cormin-

borax. Grossissement, 24 diamalres.

9, Coupe transversale prd
gui porte les {ilamen

s de 1o, base du pied avee le bulbe buccal et I'éousson
ts tentaculiformos entjbroment développés (1) et los
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Portion voisine de la ventouse de la partie eylindrique d’un flament ten-
taculiforme entidroment développé, coupé obliquement. Fixation au
mélange d’acides picro-chromique et acéto-osmique, coloration d la gly-
cérine hématoxylique ; grossissement, 400 environ.

9. Coupe oblique & travers un filament tentaculiforme en voie de dévelep-

pement, pour montrer la disposition des éléments épidermiques. Trai-

tement comme ci-dessus; grossissement, 300 environ.

Fig. 8.

Baxplication des lettres.

it " fssoment commo oci-dessus.

jeunes (ft'). Tygitement et gross . .

3 Qlamlques(iellules de Vépithélium rénal présontent dels eﬂpt'lccu (a)dczlLiLl f’g::fél
. f j ieation & I'acide picro-chromique, addil ,.

&g les globules jaunes. Fixation on io
1;‘:3 dsébutgd’acide scbto-osmique; coloration aw cal min-borax, Grossls
’ .
sement, 312 diambdtres.

. Un cmoum de la glande ou poche an !
zoospermes (z). Traifement et grossisso

ale aveo sos collules eiliéos (c) ot dos
ment comme oci-dossus.

Emplioation des lobtres.

b, bourrelet glandulaire moyen du
mantean, .

¢, porlion conjonctive et sans museles
du manteau.

ep, cellules épidermiques.

epi, &pithélinm interne des fillaments,

fe , fibres museculaires cireulaires du

gp, glandes hyalines ou ponctuées dun
bourrelet. '

gpn, noyau cellulaire des glandes hya-
lines.

m, fibres musculaires des filamentis.

me, muscles circulaires du pied.

ml, muscles longitudinaux du pied en

b, abajoues. _

bm , bourrelet glandolaire moyen dun
manteau.

¢, cils des cellules de la glande analo.

cm, cavité du manteait,

d, lobe dorsal du pied.

D, c6Lé dorsal de Yanimal.

e, espace des cellules rénales ol 88 trouve

lg, le lobo gousho du pied,

m, lo manieau,

me, musclos circulaires du piod,

mf, muscles do Péousson qui so prolon-
gont dans les filaments.

ml, musoles longitudinaux du piod, pro-
longement du musele rétractenr,

ml!, souche oxterne de fibres longilu-
dinales.

leur séerétion.

ep, Gpiderme. .
ft, fillaments tentaculiformes entidrement

mir, museles transversaux ou dizgonaux.
n, noyaux de cellules,
o, wsophoage.

dévaloppés. . v
i { 1 porte los laments.
entaculiformes en voie de  si, Gousson qu
" ﬁ:f(:: elf;t;pt:;:; ' V, c0t6é vontral de {'animal.
e C .

ld, le lobo droit dua pied. %, ZOOSPErMos,

PLANCHE VI.

Tie. 5. Portion de la réglon médisne, du coié dorsal, d'une clyoupc du p}edﬂ);i«:
Dentalium entale adulte passant ou-dessous dos expu.nsm}nis lnt{:mlw,b . 3

A 'aleool absalu, colorée au carmin-horax ; g'l'o.ssio 98 fois cn dmmt uf"

6. GCoupe longitudinale sagittale par le bord supémeu'r' du mant.en:u ﬁ 'son.
pourrelet ; fixation au mélange &'acides, coloration au carmin-horax ;

ic 55 fois en diambdtre. '

Ts Pogt?t?ss;)zrhion de la région supérieure do la coupo précédento ; gm:lasm

plus fortement (150 fois en diamatre) pour montrer In formoe des doux

espbees de glandes unicellulaires.

mante au. continuité avee lo muscle rétrac~
fi, fibres longitudinales du hourrelet du teur.

mantean. mir, muscles transversaux ou diagonaux
gm, glandes granuleuses du hourrelet du du pied.

manteau. ‘

PLANCHE VII.

‘. . \ . ;

Toutes les figures se rapportent d des tissus fixés avee les mélanges d’acide pi-
crique, chromique, acétique el osmique, puis colorés au earmin-horax extrait ensuite
par l'aleool aciduld, et montés au baume.

Fre, 10. Portion voisine de la ligne médiane du bord ventral des ganglions céré-
broides, montrant la substance & grosses cellules ganglionnaires. Gros-
sissement, 520 diamdtres.

41, Bpithélium du repli entre 'cesophage et les abajoues, montrantla limite
de 1'épithélium ecjlié et de Iépithélium glandulaire. - Grossissement,
260 diametres.

12, Bpithéliumn de la poche huccale dans la partic située entre les deux
abajoues ; grossi 890 fois. .

18. Fpithélium glandolaire de Pestomac avec les masses de séerétion plus
ou moins détachées des cellules. Grossissement, 390 diambtres.

14. Tissu de la poche de la radule avec son épithélium 2 paleftes, sa couche
musculaire et le tissu cartilagineux; grossi 390 fois.

15, Noyaux de cellules hépatiques montrant la disposition des filaments
chromatiques, Grossissement, 890 diametres.

*

' Explication des iletires.

ca, tissu cartilagineux.
ce, cellules épithéliales ciliges.

¢g, celiules épithéliales glandulaires,
¢p, collules dpithéliales & palettes.
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or, corpuscules chromatiques & la base
des cils.

oly, couche transparente sur laquelle les
cils sont implantés,

d, &pithélium en dallage qui enveloppe
les ganglions cérébroides.

ds, cellules aplaties conjonctives du tissu
situdentre les ganglions cbrébroides.

f, tissu Ahrillaire du ganglion.

m, muscles dela mastication.

n, noyaux des cellnies ganglionnaires.

ng, cellules de la névroglie.

p, palettes de Pépithélium do 1o poche do
la radule.

5, masses sborblées pur les oollules ¢pi-
tholinles glandulaires.

PLANCHE VIIL

Fre. 16. Trois cellules hépatiques en coupe extrémement minee, montrant les filo-
ments savcodigues et les globules de sborolion, Fixation an liquide do
Wiemming, formule de Vanieur, coloration au oarmin alunicue. Gros-

sissement, 390 en diametre.

47. Coupe d lravers lo parlie moyenne d'un des ganglions pédieux, monlrang
la répartition des substances fbrillaire et ganglionndire. Pixation u V'al-
cool absolu, coloration au snrmin-borax, Grossisscmont, 17% diamdtres,

48 ot 19. Deux fibres musculaires du musole rélractour isolées par dissooiation ot
colorées a I'hématoxyline. Grossissemant, 900 diamdlres.

90. Ovule jaune,

avee une couche encore plus Gpaisso de lécitlio fixé b 'acide

picro-chromique eb colord au cormin alunigue ) grossi 433 fois on dia-

matre.

21, Ovule plus avancé aves un lécithe considérable, mals aveo BON nOYIN ol ses
nncléoles intacts; fixé, coloré et grossi commo oi-dessus.

“99. Ovale ovarien parfaitement mr,

le noyau of les nuoléoles complitement

dispersés; fixé eb coloré comme les précédents; grossi 300 fols on dia-

milre.

93, Zoospermes mflrs, & b l'état vivant; b trailés par le vort d'lode légdroment
acidulé d’acide acétique. Grossissement, 740 diamatros.

Explication des lelires,

bi, snbstance blanche ou fibrillaire du
ganglion.

d, denticules gui unissent les fibres musg-
culaires voisines.

f, fibrilles musculaires.

g, substance grise ot ganglionnaire,

gh, globules de sécrétion hépatique.

¢, lecithie des ovules,

m, couche milqueuse onveloppante de
'eeuf,

n, nucléoles de Yovule,

r, subslance réticuiée du proloplasme
des cellules hépaligues.

¢, tacho olaire qui oocupo, chiez Vovule
mur, la place du noyau,

LE RATRUNISSEMENT KARYOGAMIQUE
CHEZ LES CILIES

. PAR .

1. MAUPAS
Conservateur adjoint de la Bibliothd3que d’Alger.

I. INTRODUCTION HISTORIQUE.

Parmi les nombreuses ot grandes questions dont la biologie mo-
derne poursuit avec persévérance la solution, il n’en est cerles pas
de plus importantes que celles se rapportant aux phénoménes im-
médiats de la vie cellulaire. Rechercher et étudier toutes les formes
que la cellule vivante peut revétir, Vanalyser dans ses parties élé-
mentaires essentielles, éclaircir et mettre en évidence les structures
intimes de ces .Sléments, suivre les métamorphoses et les transfor-

mations que ces éléments et ces structures éprouvent pendant les

phases de la vie cellulaire, décomposer celle-cidans ses fonctionsprin-
cipalesenrattachant chacune d'elles A celles des parties é16mentaires
qui leur servent de substratum organigue, déterminer avec précision
les forces et les produits de ces fonctions, en un mot scruter sous
toutes les formes et dans toutes leurs manifestations la morpho-
logie et la physiologie cellulaires, tel est le vaste et heau problémae
que la cytologie contemporaine s'est posé. '
Avec un programme aussi compréhensif, cette jeune science, la
dernitre apparue parmi les autres branches dela biologie, emprunte
ses ronseignements et ses matériany A’étude au monda vivant entier.
La botanique ot la zoologie, dans toutes leurs divisions, embhrassant
la série entidre des 8tres vivants depuis les plus &levés en organi-
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