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NOTES HISTOLOGIQUIS
SUR LE BRANCHELLION DE LA TORPILLE (1)

Par M. Charles PEREZ

Professeur i 1a Facullé des seiences de Bordeaux

1[. — Ovogénese

Au point de vue analomique, tels qu'ils apparaissent & In dis-
section, les organes génitaux du Branchellion sont d'une extréme
simplicité; et on peul, & trés peu pris, se confenter encore de la
(escriplion donnée par de Qualrefages, des 1832 : « Ils consis-
tent, dit-il, en deux longues poches renflées en massues, donl
les canaux oxcréteurs se rvenflent légdremenl vers le fiers
postérieur de leur ftrajet eb se véunissent en un seul sur la
ligne médiane, vers lc milien de linlervalle qui sépare le
septidme ct le huilibme ganglion. Les parois de ces poches
sont d’apparence musculaire cb assez épaisses. Dans leur
épaisseur sont logées des cryples quon peul considérer
comme des glandes simples. |
Ce sont des cellules allongées,
dont la cavité communique
avec celle de Povaire par un
étroit goulet. Ces celiules sont
romplics par un liquide dia- -
phane ot naissent des glo-
bules de 1/600 a 1/100 de
millimdtre. » -

‘Lo travail beaucoup plus
récent de Brumpl (1901) ajonte
seulement ce dém‘ﬂ! ([ue lovi- . 1. — Organes génilanx femelles l‘l!.l
ducte commun « S jette dans Branchellion. Aspect général. Gr. : 5.
une petite poche en communication avec Iexiéricur. »

" Jo donne ici un dessin sommaire (fig. 1) reproduisant Faspect

(1) Yoir ce Bulletin, 1906,
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de cos sacs ovariens & Jeur état adulte : deux larmes batavicques
souddes par leur oxtrémité grole et dont les renflements sont
aénéralemenl dissymélriques. J'ajouterai ue ces organes appa-
raissent tres facilement diés que 'on dissdque la région clitel-
licnne, parce (u'ils ne sonb pas noyés dans le tissu conjonctif

.

ou glandulaire, mais qu’ils baignent librement, au contraire,

dans une lacune sanguine, ol plonge également, dans celle

région, le systeme nerveux (fig. 2).

Quant & Détude histologigue du contenu ovarien, de Quatre-
fages figure sculement un ovule isolé, & peu prés adulie, d'apris
la taille indicqudée (3/80 de millimetee). Lt son dessin pourrail
dlre le schéma général d'un ovule guelconque. Lo follicule el les
collules nutritives ont échappé & cet aunteur; il ne fail non plus
aucune montion des stades jeunes, qu'il a du cependant ren-
contrer. ' | |

Et on ne peut pas sc monlrer trop sarpris de ces omissions,
quand on voit un observaleuv averli comme Leydig, qui, deux
ans auparavant (1849), avait signalé la curicuse constitulion de
Veoul de Piscicola, ne rien trouver & dire suar Vovaire du Bran-
chellion (1831). | | |

Brumpt, apreés avoir pris. pour type Pavogénese de Trache-
lobdella lophii, qui présente dailleurs des particularités res
spéciales, consacre au Branchellion la mention suivante :
 « Chez Branchellion forpedinis, il exisle une scule cellule
folliculaire. Des le début du développement, les ovogonics sonk
distribudes & la périphérie du follicule; cn méme temps qu’elles
s¢ multiplient, ce dernier augmente de volume ainsi que la
masse nulritive centrale, qui semble séerétée par les ovogonies.
Jai trouvé dans cerlains cas, dans la masse nutritive, des par-
ticules colorées par I'hématoxyline ; mais je ne pourrais dire si
ces débris appartenaicnt & un noyau. A un certain mowment un
ovocyle se développe, augmente de volume, la masse cenlrale
disparait et les ovogonics restantes entrent en dégéndrescence. »

Deux ligures un pen schémaliques accompagnent colte des-

~cription; elles sont relatives & des stades dgés de 'ovogéndse.
Te crois intéressant de donner ici une série plus complote,
illustrant le processus entier de celte singuliere ovogéntse, lelle
que M. Gendre et moi Tavons fait connaitre dans une nole
antérieure (1904). | '
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| Pgndaut la Dhellé saison, oft le Branchellion est commun dans
lc Bassin d*Arcachon, on rvencontre simultanédment, dans les
ovaires des individus grands et moyens, tous les stades de
I'ovogénise; el un examen a V'état frais permet d’en avoir une
idée compldte en (uelques instants. Chez les individus de petite
taille, on rencontre seulement les premit¢res ¢lapes, ou meéme
uniquement l¢ massif germinal formé par les ocogonies primi-
tives. ' ' '

La [ligure 2 est précisémenl relalive & un stade asscz jeune.
Elle représente une coupe transversale & Vaxe du corps, inléres-

Fia. 2. — Ovaire J'un Branchellion jeune; coupe transversale & Vaxe du corps.
Gr. : 87 ¢ e, cavite OVArienue; c.ob., jeune compliexe ovalaire; [.&.. lacune
sanguine; M.4., massif germinal; p., paroi de l'ovaires s.2., gysttme nerveux.

sant i la fois Povaire et le systtme nervenx. que l'on voit bai-
ondés 1_)&1‘ ane méme lacune sanguine. La chaine nerveuse cst
coupée au niveau des deux cellules géonles, siludes & peu pres
au milieu de la longucuar des connectifs, co qui correspond aux
mppc:)i'tS topographigues signalés dans la deseription de de Qua-
trefages rvappelée plus haut. ' _

Le massif germinal occupe & pen pres toute la cavité du sac
ovarien; el la paroi de ce dernier, encore assez peu dilféreneice,

“s¢ compose d'ane membrane conjonetive,’ lapissée intérieure-

ment par une sorte d’endolhélinm.
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Dans les ovaires adultes. la paroi présente unc différencia-
tion heaucoup plus accusée (fig. 3); on y rencontre des fibres

Fig. 3. — Tarol d'un ovuire
adulte. Gr. ¢ 873 ¢.gy., cellule
f gramilalions éosinuphiles;
eoon., cavilé ovarienne; finm,
lihre musculaive ; ., mom-
brane élastique.

massil de jeunes oogonies ;

musculaires ¢t des cellules ovoides,
hourrées de granulations Gosino-
philes, fixant également la laque de
fer. Ce sonl évidemment les glandes

simples de de Quatrefages. Mais je

dois faire remarquer que je n'ai pu
apercevoir de conduil excréteur.
Bien au contraire, ces cellules [ont
hernie du coté extéricur et elles sont
séparées de la cavité ovarienne par
unce membrane dlastique, et parlois
meéme par des [ibres musculaives.
Le revétement cndothélial est peu
nel, sans doute & cause de la disten-
sion de la cavité ovarienn¢ par la
multitude des complexes ovulaives
qui sont en train de s’y développer.

On voit sur la figure 2 les carac-
teres essentiels du massif germinal,
(qui constitue l'ovaire propremont dit.
C’esl une masse compacte, sans limi-
tes cellulaires bhien neties, ol les
noyaux sonl sercés d'une manitére
assez dense, lous identiques enfbre
cux. Ces noyaux, avec leur nucléole
sphérique particulidsrement net, ont
l'aspect typique des
jeunes cellules géni-
lales; on a évidem-
ment alfaire & un
of on peul assisler

A leur mulliplication par mitose (lig. 4).

L'aspecl du massil’ germinal ne serait gucre
différent dans un ovaire adulle; il Taut toule-
fois signaler (ue, chez les individus qui ont

Fi. 4, — Oogonies

un ovaire jeunc.
G, 11000

¢1é Técondds, la eavild ovarienne est pleine de spermatozoides
qqui non seulement circulent A la périphérie, tros praticable, du

primilives dans -
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massil germinal, mais pénttrent encore profonddément dans
Pagglomdéralion compacte des oogo- '
nies (fig. 9).

Jinsiste sur ce fait que les noyaux
du massif germinal sont tous identiques
entre eux, de faille et d’aspect. I est
impossible d’y déceler des cellules de
nature conjonctive, non génitale, asso-

ciées aux oogonies clles-mémes ; ancun  Fie. 8. — Ovaire d'un indi-
vidu fécondd, montrant la

G&l‘GGtGI‘G G)TLO-lOg].(ILIG ne IJO]‘llth de dIS"‘ lJé.¥1él1-{1{1011 (}.CS sperlna[o_
linguer des catégories de cellules, mar-  %9ides, sp., entre des 00g0-
nies, o., jusque dans la

(uées d’avance, en quelque sorle, pour  profondeur du massif ger-
lelle ou tolle évolution ultdrieure. Cette oo |
remarque n'eslb pas sans importance pour linterprétation des
stades qui vonl suaivre.
~ Lorsqu’on s'écarte du contre du massii germinal pour en consi-
dérer les régions périphériques, on voit se délacher de ses bords
(fig. 2), el tomber dans la cavilé ovarienne, de poliles masses
sphéricques dont chacune représente la premiére ébauche du com-
plexe formé par un ovule, ses cellules nutritives ct son follicule.
La figure 6 réunit quelques stades tout d fail initiaux de la
formation de ces complexes. On y voit au cenlre (0) des groupes
de deux cellules, dont I'une est compldtement intéricare i l'au-
tre; cette dernidre cst dds b présent gualifiable comme cellule
" folliculaire; I'autre aura dans
sa descendance un ovule.
Mais, ¢’est uniquement leur
situation lopographigue rela-
tive (ui permet cette affir-
malion; car, Torme & part,
rien ne saurait les distinguer
: 'une de lautre. Eb  si,
Tie. 6. — Débul de la différenciation des  gomme il est fréquent, les
complexes ovulaires. Gr. : 1100. Bn b, ln .. . _ .
cellule folliculaire est déji reconnais- limites protoplasmigues ne
zﬁﬁlfglf;};f}ﬁ:%“?ﬂh la cellule gorminale,  gonf pasneltement tranchées
" | enlre elles (lig. 6, a). on a
dans une méme masse de proloplasme deux noyaux idenliques,
ot Ton serait bien cn peine de dire quel est celui des deux
qui sera germinal ou folliculaire. Rapprochant ce fait de ce (qui |
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vienl d’'¢tre dit, plas haut de | identité de tous les noyaux dans
la prolondeur du massif germinal, on peut conclure qu'il n’y a
pas dans I'ovaire du Branchellion deux catégories de cellules,
les unes proprement germinales, les autres simplement follicu-
laires; mais, bien au contraire, une Gachome unicue d’oogonics,
toutes identiques entre elles, du moins au point de vue cyto-
logique, ¢t que des conditions ultéricures, simplement lopogra-
phiques peut-étre, orientent vers l'une ou laulre de ces deux
fonctions bien différentes.

On peul méme se demander, en présence des jeunes complexes

binucléés dans une masse de protoplasme indivis (lig. 6. «), §'il
ne s'agit pas de deux noyaux issus d'une bipartition. Ge serail
alors une seule oogonie primitive qui serait la cellule mére de
tout un complexe; la cellule germinale serait ainsi en ([uelquu
sorle d’emblée intéricare au follicule.

S'il s’agit, au contraire, de deux cellules voisines ([ul 5'0880-
" cient, l'ane englobant l'autee peu A peu, il fant convenir que la
différence n’est pas trés grande au point de vue de Vintérél
théorique, cos deux cellules voisines étant bien vraiscmblable-
ment proches pareuntes, sinon immédiatement sceurs.

Dans tous les cas, je le répdte, rien ne permet de suppoqer
que la cellule f.olhcul‘ure ne soit pas originairement une cellule
génilale, équivalente & celles qui donneront ellectivement les
ovules. Maig, 2 partic du moment ol elle se différencic en
sellule [olliculaire, sa laculté de prolifération cst arrcétée; et
bicntot la structure de son noyau se transforme, sans doule par
fragmentation du nucléole, et prend T'aspect & grains chroma-
liques multiples, gui est général dans les cellules somaltiques du
" Branchellion. Toute I'évolution ultérieure de la cellnle folliculaire
onsisle & se distendre, commoe une bulle sphérique, au fur cb
4 mesure que se développe dans sa cavité la descencance de la
cellule germinale. Ce follicule unicellulaire, qui semble une
simple bulle hyaline, soufflée autour du complexe ovulaire, est
un des traits tout a fait caracléristiques de l'ovogénése du
Branchellion. Les ligures 7 &4 14 montrent toutes les étapes de
cetle dilatalion progressive, depuis un diamdtre de 10 p. jusqu’a
un diamdtre de 70 . II 0’y a rien & dire de plus sur ce point.

Suivons, au conlraire, maintenant & Vintérieur de la cavité
[olliculaire ce que devient la cellule germinale. Elle Conserve
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assez longlemps encore sa faculté de multiplication et, dans
loute sa descendance, les noyaux au repos conservent leur gros
nucléole ¢t se maintiennent ainsi aveel’aspect caractéristique des
cellules génitales. El on peut dire d'un mol que toul se passe
A peu prés comme dans une segmentation totale ct réguliere.

Déji la figure 6 montre en ¢ la premitre milose de la cellule
geeminale; el deux divisions au moins se succtdenl avant que
le petit complexe sphérique ne se sépare tout & lail du massil
germinal et ne tombe dans la cavité ovarienne ott va sc pour-
suivre son évolution ultérieurs (fig. 2). On comprend aisément
que cetle sorte de désagrégation périphérique du massil germinal
laisse un accds lacile A Pimmigration -des spermalozoides,
signalée plus haut. |

Les jeunes complexes, que T'on vencontre libres cl Tloltanls
dans la cavité ovariennc, présentent déjh dans leur cavité lolli-
culaire un plus grand nombre de cellules, groupces les unes par
rapport aux autres d'une fagon symétrique el donnant en vue
superficielle T'aspect d’une blaslula toul & fait véguliere. Les
coupes montrent que chaque cellule est piriforme ¢t lourne
vers extérieur son extrémitée renflée ol se lrouve le noyau.
tandis que son pédicule atténué esl dirigé radiairemenl vers
le centre de lagglomération. Lit tous ces pédicules cyloplasmi-
ques confluent en anastomoses muluelles (lig. 7, 8).

Fie. 9. — Complexe ovu-

Fra. 7. Jeune com- i — G X - .
vlexe ovulaire Fie. 8. Complexe ovi laire, ol tous les oy aux
plexe ovulalrg, Inire plus dgé, monlranl cont A voisinage dune
détaché dl} mﬂ?—”&‘ les anastomoses cenlra- division simullante
germinal, Gr. : 870, - les des cellules. Gr. : CGr. s 8TS. N
f., cellule follicu- . 87, ., cellule follicu- ar. o eh.
Inire. = 1aire.

Los divisions successives paraissent étred peu préss synchrones:
du moins observe-t-on que les noyaux sont tous simultanément
en repos, ou tous ensemble au voisinage de la division (fig. Y).
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Si le processus élait toujours d’une régularité absolue, on devrait
linalement aboutir & un nombre fixe de cellules et de la forme 2".
En réalité, les- numérations que lon peut faire & I'état frais oun
sur des frottis donnent des nombres variables, de 50 & G0 en
moyenne, ce qui correspond A six divisions successives au plus.

En méme temps que le nombre des cellules augmente,
chacune d’elles grossit et la bulle folliculaire se distend.

A un certain moment se produit une modification assez
" brusque : tous les prolongements centraux anastomosés s'agglo-
mérent en une massce conpacte & laguelle les cellules ne liennent
| plus ¢ue par un pédicule.
atténué (fig. 10). 11 y a Ia,
semble-t-il, un changement
dans léquilibre capillaire
du systeéme, les prolonge-
ments centraux des cellules
se détachant des rvégions
nucléées pour se fusionner
entre cux; et l'on concoil
que cefte transformation
puisse étre instantanée, qu’il
Fia. 10. — Appavilion du cytophore, eyt.,. N’y ait point de stades de

e welitos T RS # passage & trouver dans les

_ | préparations fixées. Au point
de vue de la nomenclature usuelle, cette masse centrale est
évidemment un . cytophore, tout & fait analogue & celui qu’on
observe si souvent dans I'évolulion des élémenls males.

Brumpt signale qu’il a observé |
chez Pontobdella muricata ot
Cystobranchus mammillatus, des
pédicules déliés reliant la « masse
nutritive » centrale aux «ovogo- .
nies » qui U'entourent; mais il se -
demande si cette apparence ne
serait pas due 4 une mauvaisc

_ ; . ... TFie. 11. — Début dela ditférenciation
cés espdees, je suis persuadé qu'il de Tovule, ov, G, : 875.
s'agit Ja d'un phénomdne absolu- '

““ment normal, eomme celui que je viens d'indiquer chez le
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Branchellion, et qui tient & la maniére meéme dont se constitue

le cytophore.

Jusqu'a présent, toutes les cellules sont semblables et dessi-

~nenl en coupe optigue d'élé-
gantes rosaces, A& pélales
égaux, rayonnant autour du

cytophore el se séparant de .

plus en plus de lui par étran-
glement de lenr pédicule
Q’insertion. Cest & ce mo-
menk & peu prés que Pune
“des  cellules,  que’ jusqu’a

présenl rien ne - distinguail.

(e ses soours, sc meb . croi-
tre d'une manidre exception-
nelle et devienl le véritable
ovule. Les autres restent
.stationnaires ; elles sont relé-

Fre., 12, —Accrdissementde taille de 'ovule

ey

(conpe oplique). Gr. : 875,

guées au rang de cellules nutritives (lig. 14, 12).

Tia. 13, — Vue d'ensemble de Lovule et de son "‘Q?_ﬁi,f
nuiritif, a Vintérieur de la bulle folliculaire. Gr. : 874,

‘Dans cette crois-
sance, lovule ai-
teint, puis dépasse
la taille du eytopho-
re; il apparait alors
commme I'édlément
principal contenu
dans la cavité folli-
culaire et il est coiffé
par le massif d’ap-
parence miorulaire
constitué par le cy-
tophore et les cellu-
les nulritives (lig.
13). L’aspect de V'en-
semble rappelle ce-
lni de certains Bo-
lels incomplétement
épanouis, ol le pied

‘court et Lrapu est encore cn grande partic cncapuchonné sous

21
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an chapeau [rds convexe. Le chapcau diminue d'importance
relative & mesure que Povule continue & croltre; il nest plus
‘finalement quune pelite calotte coiffant un pole de I'ovule.
Et pendant tout ce processus la cavité de la bulle folliculaire se
‘ trouve de plus en

plus remplie; si bien
que quand l'ovule
~arrive & I'état adul-
te, il comble pres-
que & lui seul cette
cavité ; le follicule
“doublant  exlérieu-
rement la  mem-
brane vitelline el ne
perdant son conlacl
que dans la rdégion
ou se trouventl,

Fie. 14. — Ovule z‘.u: peu prées adalle, monlranl la zone comprimées el dé-
périnucléaire; ehromaligue el radiée Gr. : 875. _ . .
. formdes les ancien-

‘nes cellules nutrilives (fig. 14). | |

C’est sans doule & celle compression quil fant attribuer le
phénomdne, gue 'on observe pariois & ce stade, de la présence
d'un noyau dans le cytophore (fig. 18). Ce noyau ne saurail
apparlenir en propre au cytophore, car on n'en observe jamais -

The, 18, - Portion dun complexe ovu-  Fra. 46, — Massil de spermalogonies,

laire 4gé, monlrant un noyan, dont groupdées avlour d'un cylephore nm-
la chromatolyse commence, englabdé cléé. Gr. @ 1100. Gertaines spermalo-
dans le cytophore. Gr. : 873. - gonies sonl:simplement rasées par la

coupe, qui n'inléresse pas leur noyau.
‘ I ‘

“aux stades plus jeunes. On peut remarquer au contraive que,
~ dans Pévolulion des élémenls males, le eytophore cst au début
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toujours pourvu d’un noyau (lig. 16) qui s’alvophie dans les
stades ullérieurs. Dans 1é cas dont je viens de parler, on peut
penser & une simple pénétration mécanique d'une cellule nutri-
~tive dans le cytophore; peul-étre aussi & une [usion proloplas-
‘mique, premier indice de la dégénérescence finale, laquelle se
manifeste en cffet par la confluence de toutes les cellules en une
masse commune, ol l'on rcconnail leurs noyaux en chroma-
tolyse (lig. 17). |

T1e. 17. — Ovule adulte, dont Ta maluration commence. Gr. : 873.
Les cellules nulritives ¢.n., en chromatolyse, confluent en une
calotle pariétale accolée an folhcule I

Mais déja, au moment oll ce processus s'achéve, ot avant
qu’il ne soit terminé, se place le débul des phénoménes de la
maturation de I'ovule et de la fécondation. On ne peul guére
examiner un ovaire de Branchellion adulte sans y trouver cn
abondance des fuscaux de division, correspondant & 1'élimina-
Lion du premier globule polaire. Les figures sont déjh tris
netles a I'état frais; et clles prennent dans les coupes colorées
unc beaulé toute particulidre, grace & la présence dans le proto-
plasme d'unc zone spéciale, trds chromatique, & réticulum radié,

- qui exislait déja dans l'ovule adulte (fig. 14) autour de son noyau
(archoplasnm“’) et qui persiste autour de la figure achromatique,
donl elle rehausse l'aspect (fig. 18 & 23; pour simplifier le_
dessin, le follicule n’a pas 6t6 reprusean) ;
N ayanl, assisté ni & I accouplcment ni & la ponle, je ne puis
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donner une séric complete. Les stades de beaucoup lés plus
{réquents sont coux de métaphase (fig. 20, 24, 22), ce qui sem-

Fiu. 18, — Début de la maluration; disparilion «le lo mem-
branc nucléaire. Gr. 1 1400, Le follicule n’n pas 6Lé figuve.

ble indiquer une période d’état de quelgque durée; el je n’ai pas
obhservé de slade ultérieur. : '

Je me bhorne & donner ici quel-
ques dessins (lig. 18, 19), trés sché-
matiques au point de vue de la
représentation du cytoplasme, qui
sufficont, je pense, pour montrer
au leclenr que si 'on rencontre aussi
des stades moins avancés, il n’est
pas aisé d’y reconnaitre un type
unique et simple pour la [ormation
Fio. 10, — Aspeel asses fréquent 0 OS‘C}H'DIHOSOH]QS (par ex'emple Iap-
- dela chromatine aw début de  parilion de- tétrades). J'avoue n'y
, ]f‘ division. Gr.: 1400. ‘avoir jusqu’ici rien débrouillé de
‘bien net. L'état compact ou déja morcelé de la chromatine ne
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Fe. 20. — Débul de la mélaphase, monlranl les cenlriples
: dédoublés el la zone chromalique radice du cytoplasme enve-
- . loppant la tigure de cytodiérese, Gr. : 1400,

Fie. 21, — Métaphase, Gr.: 1400.
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parait pas en rapport conslant avec l'état de la figure achroma-
tique. Les stades qui paraissent les plus nets sont ceux ol la
chromatine se présente par groupes de deux batonnets accolés,
perpendiculaires & 1’équateur du fuseau (fig. 22). Tsl-ce Ila
‘$qquivalent d’une {6trade, (ui apparaitrait micux an moment
de la coupure de ces halonnets? L’observalion de l'anaphasc

Ti6. 23, — Goupe égua-
loriale permeltani
ilc compler les chro-

Fig. 22 — Mélaphnse., Chromosomes cn bétonnels
: 1 ! mosomes, Gr. ; 1400.

aceouplés. Gr. : 1400.

me mangue pour répondre & cetle _(_[uestion. Quant au nombre
des chromosomes, les difficultés sont de méme ordre pour I'éva-
luer. Je figure cependant une coupe (fig. 23) ot l'on voit la
chromatine nettement vépartic en neul masses ; la coupe
voisine en renferme trois analogues; cc qui fixerait & douze lc
nombre réduif des chromosomes,

Tels sont les stades normaux de Uévolution des ovules. 11 laut
ajouter que l'on trouve loujours au milien d'eux un cortain
nombre de formes anormales et pas mal de formes de dégéné-
I'eSCence. | SRR | |

Jo signalerai spécialement comme formes anormales, parli-
culidrement fréquentes chez certains individus, celles cue lon
pourrait appeler des monstruosités gémellaires (lig. 24). Un

follicule présente, généralement suivant un plan diamétral, unc
cloison hyaline, divisant en deux parlies égales la cavilé de la
bulle et son contenu. Tl ne s’agilt poinl de deux follicules accolés
-~ ef se déprimant I'un I'anlre suivant lear plan commun; car le
~.noyau est toujours unique, a cheval sur la cloison. Gesl donc
“ung séule cellule lolliculaire dans laquelle s¢ sonk formées deux
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vacuoles jumelles, cnveloppant deux groupes germinaux. Je
n'ai malheureusement pas pu ohserver le premietlj' débul ({e ces
‘fmomali(;s; Vaspect figuré, ot les deux groupes céllﬁlaimé
inclus apparaissent comme deux hémisphéres accolés & lé.
cloison folliculaire, ne prouve nullement que la cloison se soil

développée aprds coup, traversanl la blastula disjointe. II peut
svidemment et doit sans doute plutob ¢lee inlerprélé comme la
marque d'un Squilibre mécanique; la dualité étant bien anlé-
ricure ¢t remontant peul-étre a I'englobement initial de deux
cellules germinales par une méme celiule folliculaire, ou s'6la-
blissant juste aprds la premitre bipartition d'une cellule germi-
nale unique. Ges formes gémellaires ne paraissent pas aboulir;
du moins nai-je rencontré (ue des stades analogues & ceux de
la ligure 24 et jamais d’ovules bien développés dans un follicule
double. _ o '
 Les formes de dégéndérescence sont [réuentes chez lous les
individus adualles. Elles se
rappottent & deux catégories
: pvincipalés. Dans les uncs
(lig. 28), c'est le conlenu
soul du follicule qui dégé-
‘nere et se fragmenic cn
houles, tandis que la cellule
folliculaire clle-méme se
ramasse en uelque sorte
sur elle-méme; les pavois de .

S e _ Fic. 28, — Formes de dégéncrescence frag-
la bulle s’épaississent pen- — mentairedlintéricur de follicules conser-
dant que son diambtire dé- vés f. Gr. : B7. B
croit: el ces parois proloplasmicfues prennent une  sorle.
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d'aspect [euillelé, en méme lemps qu'elles deviennenl Gosi-,
nophiles . Clesl 1la un cas particulier assez curicux de’la
résorption des ovules par leurs follicules, ce processus si
géndral dans les divers groupes: zoologiques. Et il est ici inké-
1essanL i noter, parce qu’il donne peut—utre I'interprétation de
ccrtcunes cellules assez volumincuses, & protoplasme dosino-
phile que l'on mncontm dans la cavité
ovarienne (fig. 26). Ges cellules resgem-
hlent assez aux ccllules folliculaires précé-
dentes. Peub-¢tre s’agit-il de Tollicules of
Frg., 26. — Gelludes libres Ia de%nu’esceneo des éléments germinaux
d¢osinophiles (folliculai-

res?) du eontenu ava- o 606 trds précoce, on méme de cellules
rien. Gr. ; 875, . . . R P

‘ ‘folhculau‘es originellement slériles, qui sc

seraient détachées du massif ovarien sans entrainer avec elles
e cellule germinale. Et on voit ainsi qu'a propos de ces formes
de dégéndérescence, comme d propos des formes gémellaires,
- pourrait peut-¢tre sc poser a nouveau le probléme que le simple
aspecl cytologique ne nous a pas permis de résoudre d'unc
manisre absolue, de lidentité véritable de toutes les cellules
de Vovaire, ou au
conlraire de la pré-
“déterminalion phy-
siologique précoce
de cellules [ollicu-.
laires et de cellules
germinales.

Le plus souvent,
la.  ddégénérescence
du complexe ovu-
laive est totale, por-
tant aussi sur le fol-
licule, dont il reste
toul jusle une sorte

: . st Fig, 27, — Forme (e dégénérescence Imgmcm[ﬂ.ue ot
g | -
d.GI)L]hGUlB,hIHILﬂnb T'alrophie porle aussi sur le follicule. Gr. : 878.
extérienrement la Alintérienr de la culicule, cut., A'origine folticulaire,
on reconnait encore & leur taille la masse qui cor-

masse cn  dégénd- respoud & L'ovule, ov., el celles qui con‘eapondem
Pescence ol l’empé— nux cellules nutrilives, ¢.n. L ‘
~chant de diffluer dans la cavilé ovarienne. Aw débul, on peut

- distinguer encore l'ovule ct les cellules nutritives avee leur
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noyaux en chromalolyse, puis les boules de fragmentation
deviennent plus homogtnes (fig. 27) ct toul se¢ fusionne
finalemenl en une masse éosinophile commuue. Je nai poinl
observé que celle fragmentation déhutat par des miloses mul-
tiples, comme Brumpt Uindique. pour les Trochotes. |

Pour lerminer la description des éléments que Uon rencontre
(lans l'ovaire, il faut naturellement signaler les spermalozoides,
(que I'on y obgerve partout, dans : 4
les espaces libres entre les folli-
cules, ¢t méme insinués jusque
dans le massil germinal (fig. B).
Bien souvent, ils sont manifesle-
menl disposés cn un feutrage
serré tout aulour d'un [ollicule
encore jeune (fig. 2B), parlois
meéme autour d'une forme . de
dégénérescence. Il semble done ¥ g 28, — Foutrage de sperimato-
avoir une ablraction élective bien égﬂﬂb&ﬂp %%liﬂul‘ @'un jeune folli-
avant lec moment ol la fécon- |
dation est possible; mais le follicule s'oppose & la pénélralion
précoce. Je n'al jamais obscrvé cetie immigration des ¢lémenls
males que Brumpt signale chez Trachelobdella lophis.

[in résumd, Povogénise du Branchellion est caraclérisée par
ce faib que Uovule ne se développe pas isolément, mais au con-
Lraive en .connexion étroite avec un nombre & peu pres [ixe de
cellules, homologues de lni-méme, qui avorlent cn tant qu’élé-
ments reproducteurs el sont réduites au role de celiules nutri-
lives. - ‘ S X
- Les exemples ne sont pas rares, dans les diflérents groupes
du végne animal, de cellules nutritives annexdées a 'ceul. Mais
la signification de ces cellules pent étre diverse. Les Plathel-
minthes présentent un cas extréme ol exceplionnel, oli ovules
o éléments vitellins sont aussi dissemblables que possible,
puisqu’ils prennent naissance respectivemenl dans deux organes
différents. Généralement, la glande‘génitalo femelle est unique
et Povule s’annexe en quelque sorte des cellules voisines de lui
dans cel organe. Bien souvent l'aspecl a 'état jeune des cellu-
los nulritives est identique & celui des ovules; anssi est-il per-
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mis d'interpréter les lails en dmmt que cerlains ovules, plus
vigoureux sans doule, accaparent la nourriture et délerminent
ainsi & leur profit Tavortement de leurs voisins.

Quelle est exactement la parent¢ mutuelle des ovules ct de
leurs cellules nutritives? En général, il est malaisé de donner
une réponse précise, puisque Pon n'a pu suivre loules les divi-
sions nucléaires dans une méme région de I'ovaire.

Mais, dans hien des cas cependant, la seule considéralion du
nombre, rigourcusement fixe, des cellules nulrifives accomypa-
gnanl un ovule semble cmtormcv une Lonc,lublon ferme. Je
L'prellu‘a:_ en parliculier qu'il y a

1 cellule nutritive chez Ophryotrocha pzcerilis (Bracm, Korschell).

1 eellule nutrilive chez Sacculina carcini (Delago).

1 collule nutritive chez Thalassema (Semper, in Ludwig).

3 cellules nutritives chez les Daphnides (Weismann).

3 cellules nutritives chez Apus caneriformis (von Siebold, Laud-
WigZ).

7 cellules nutrilives chez lmnoptci is (Qhun 1*ullavLon)

Le groupe des Insecles nous fournil & lui seul la séric la plus
remarguable. IL y a, en ellet (J. Pérez): '

0 cellule nulritive: Coléopbores, saunl (Jar Wides et Dyliscides ;
Orthopteres; Hémipleres ; plosicurs Névropléres (Termes,
g gr ion, Ikphemera, Perla); Thrips; Lepisina, Podura.

4 cellule nutritive : Forficula. | : '

3 collules nutritives : Plusieurs Névboptéres (Psocus, Tmctes,-
Panorpa). -

7 cellules lllltl‘lLl\’Gb Lépidoptires ; quelques P\(,vropLu os (Phr Y-
ganea); Ilippobosca ([)1pL(‘31‘e) Pediculus ; Proclotrupiens
(Hymén.). - ‘

4B cellules nutritives : La presque tolalité des DlpLLL‘Ob, parmi les
Coléopteres : Carabides (saul Carabus) et Dyliscides ; parrm
~ les Hyménopteres : Gynipides, Ghalcidiens.

31 cellules nutritives: Beancoup d’ Hymunoplmes Evanides,
Ichneumonule&, Mutillides, Formicides. ' L
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63 cellules nutritives: Plusieurs Hyménoplerves: Tenthrédines,
tous les Fouisseurs (saufl les Mutilies), Vespides, Apiaii‘es.
127 cellules nulritives: Carabus eb Procrustes (Coléopleres).

Dans tous ces cas otl le nombre fixe des cellules. nulritives
est de la forme remarguable 2* — 1, il semble bien difficile
d'imaginer une autre interpréfation que la suivanle: ovule el
cellules nulritives dérivent par n divisions successives d'une
meme cellule unique. Et, dans la glande génitale femelle, la
multiplication des cellules germinales aboutit & la formation
‘T'oogonies d’un caracterc spécial, telles que chacune d'elles,
considérée a partir de ce moment, subira n divisions successives
synchrones et donnera ainsi naissance & un complexe de 2° cel-
lules, dont une seule sera un véritable ovule, les 2° — 1 aulres
‘Glant des cellules nutrilives.

A ce point de vue, le cas du Branchellion esl 'particuliére—
menl net; le Iollicule formant unc sorte de coque isolante el
loute Pévolution se [aisant dans sa cavité, sans intervenlion
possible d’éléments élrangers. (est-un cas lout analogue &
celui de la Piscicola (Ludwig, Leydig). Et 'examen de ce cas,
ott le doute n'est pas possible, monlre qu’il peut y avoir des
irrégularités dans le nombre des divisions cellulaires ahoulissant
A un groupe de cellules nutritives et qu'il ne faudrait pas, dans
an cas ott leur nombre ne scrait pas exactement de la forme
v 1, leur dénier a priori sous cc préfexle une consanguinilé
immédiate avec I'ovule. Tel serail par excmple le cas des
Myzostomes (Wheeler), ot il w'y a que deux cellules nutrilives
accolées & chaque ovule. ' |

Le Branchellion est encove remarguable par la maniére dont
los cellules nutritives et 'ovule se groupent aulour d'un cylophore
central. Ce phénomine, (ui est si fréquent dans les spermato-
géneses et que l'on observe précisément chez le Branchellion
(avec cytophore nucléé), est au contraire exceplionnel dans
Iévolution des éléments femelles; et, général, anlank qu'il sem-
ble, chez les Iehthyobdelles, il apparait comme Lrés caractéristi-
que de ce groupe de Sangsues.-On ne voil guére A en rapprocher
un peu que le cas de la Bonellie ; el encore esl-ce 1a une vérila-
ble cellule, avec un noyau, (ui occupe le centre du massilnutri-
Lif et joue, si I'on.voul, le vole de eylophore (Spengel).

N
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Mais, dans ce dernier cas, Ies cellules qui constituent de [olli-
cule ne sont pas autre chose qu’'une portion du revétement
péritonéal général; elles sont incontestablement de nalure con-
- jonelive hanale. Au contraire, chez Ie Branchellion, nous avons
vu Pidentité, tout ou moins cylologique, des cellules [olliculaires
et des cellules germinales. Che la Piscicole, Ludwig avait for-

mulé la méme interprétation; d’aprés Leydig, au contraire, les

cellules folliculaires proviendraient d’vme sorte ’assisc périto-
néale limitant extéricurement le massif germinal. Mais le dessin
unique qu’il donne n’est pas absolument déeisif, et I'auteur
lui-méme reconnait que bien des points de l'ovogénése lui
demeurent encore obscurs.

Le méme probléme se pose sans doule pour lous les repré-
senlants de ce groupe d'Hirudinées, el pour toules il doil adimel-

tre une solution commune. I y aurait donc le plus grand intérét

a reprendre actuellement, dans une étude d'ensemble, 'ovogé-
ndse des Ichthyobdelles.
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