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D1e physmloglsche W1rkunw des Ammoniam
bromatum auf den lhlemschen Orga,msmu.s -

“Von

Dr. Nicoraus BIisTrorr
“aus St. Petersburg,

D ————

'Es sind vorziiglich die Englinder, die iiber die therapeu-
tische Anwendung des Ammonium bromatum gearbeitet haben
und dasselbe als piitzlich in verschiedenen Nervenleiden preisen.
(Gibb, Ritchie, Harley, Belgrave). Wir benutzten das-
delbe auch vielfach in der Kinderklinik in Petersburg und beson-
ders beim Keuchhusten, aber wenn wir auch einigermasdssen die
Krankheits - Anfille abnehmen sahen, so trat diese Abnahme
doch lange nicht in dem Grade ein, wie sie Gibb beobachtet
haben will, und wonsach er das Préparat als Radicalmittel gegen
den Keuchhusten empfehlen zu kénnen glaubt. Die Meinungen
tber die Art der Wirkung dieses Mittels sind getheilt. Bel-
grave 1) will demselben die W1rkung des Kalium bromatuin zu-
achreiben, nur in etwas genngerem " Gradé; Gibb?) vindicirt
fiir' dagsélbe ‘eine besondere Einwirkung auf die Empfindungs-
né’i-*veli"' des 'Sch-lun&es ;) Biﬁz,“)' der es in einer Keuchhusten-

- 1) 0 anstatt's Jahresbermht 1865 :I_‘e‘istrun'ge_n mderPharmako
dynamlk und Toxlkologle, S.-97. o E T
) G1bb Bntlsh Med Journal 1862

) Blnz, 'Oéntralblatt fiir die med. W1ssenschaften 1867 No '26.
Reichert’s u. du Bols-Reymond's Archiv, 1868. _ 47
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Epidemié viel benutzte, behauptet, dass dasselbe gar keine
Vorziige vor dem Salmiak haben soll. Wir sahen uns daher
veranlasst, um die Wirkung dieses Mittels genauer zu ermitteln,
cine Reihe von Untersuchungen an verschiedenen Thieren an-
zustellen, und wir wollen hier kurz die Resnltate dieser Unter-
suchungen mittheilen.
A. Versuche an Fréschen,
2 Decigramme des Ammonium bromatum werden in Ldsung
“unter ﬂgz'g(:ilg J;I%{‘;b“f gemesu Frosches imjicirt. In der ersten Minute
stellen sich alle emhen biner ubermasmgen Relzung cin, Der
Frosch  dpritgt’ plotzliéh’ Hsd "Weit, "danhn ’ trits einige Rulie ein,
die Bewegungen werden sohwa,cher, langsamer, das Thier blelbt
endlich unbeweglich. Die Athmung ist = beschleunigt, die
Reizbarkeit und -Brregbarkeit:s bedeutend ! gesunken. Nach
15 ——'20 Minuten treten :heéftigdi allgemeine klonische Krimpfe
ein, - welche bald in Téetanus tibergehen. Spater verschwin-
det alle Reizbarkeit des Thieres. Man kann dasselbe knei-
pen, ;. brennen, -schmeiden; . stechen; ohne den: mindesten Reflex.
harvo;'zuruien,, die- Atb.mung wird immer geltener, die Krimpfe
heftiger . das ' Thier.verdndert: nicht mehr: die ihm beliebig ge-
gebene. anomale: Liage, die Augen sind nicht mehr reizbar und
der Frgsch stirbt: dann  sire. halbe Stunde und noch frither nach
der Finspritzung;.. Das. Herz.schligt etwas. heschleunigt, aber
immer: gleichm#ssigi noch lange Zeit, spiter (gegen 2 :Stunden).
'N Jg&ch};Emspritzung*,e1n1gqar Tropfen; einer. 20procentigen Ldsung .
' 80 pmym;b;mng@tumﬁ in.das entblosste Herz eimes: ‘Erosches;
ah i iy eme;q@mugen;bhck «die Kammer still stehen, dle
Vo;tﬂ;a.mm,e,rn abér, fubreny; forh, gich - zusamm‘en zu ziehen, - und
nach, einen. Minute! s“’a.henwWJI iwieder. das .ganze . Herz in.seiner
g@rma,len ‘Thitigkeit iganze ‘Stunden, lang fortfahxen, - Das lebendig
(el ‘gj_1ttgnel%[e:;z eines Frosehes in eine lOprocentlgeAuﬂosung
mpg;fum bz;omatum gelegt . biigst seine normale. 'I‘ha.tlgf-
"nicht ein. Nach Unterbindung der Arterien an einer
]%ﬁé:%ﬁ?%fg?@} ga'E jv??i idfﬂ‘ Emsprltzung, sahen w11' immer die Reiz-
barkeit ‘in dieser Extremitit naeh. geschehener Emsprltzung
ebenso ‘wie die Reﬂexerregbq‘,rkg:gtglgmkgq{, :}W%E}Wohl in etwas
gevingerem , Grade,, als. in;der, nicht unterbundenen Extremitit.
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Die elektrische Reizbarkeit der Muskeln zeigte in beiden Ex-
tremititen keinen Unterschied, Der beim lebendigen Frosche
ausgeschnittene Muskel (M. sartorius), 5 Minuten in eine
10procentige Losung des Ammonium bromatum gelegt, behilt
seine normale Reizbarkeit fitr Elektricitat, ‘Nach Einspritzungen
kleinerer Mengen ‘dieses Mittels (gegen 1 Decigramm) tritt
obenso eine Abnahme der Bewegungen, der Reflexthiitigkeit
und Reizbarkeit ein, aber in viel geringerem Grade, und manch-
mal sahen wir dié Frosche sich wieder erholen und die normale
Reizbarkeit zurlickkehren, Das Wasser, in dem die Frésche
gich befanden, chemisch untersucht, zeigte die Gegenwart von
Brom an. - Halt man :die eine Extremitit eines gesunden
Frosches gegen 5 Minuten lang in einer 20procentigen Losung
des. Ammonium Dbromatum versenkt, so  liasst sich keine Ver-
minderung  der Reizbarkeit - an dieser Extremitiit beobachten,
‘Dieselben Erscheinungen sahen wir auch nach Einfiihrung des
Ammonium . bromatum in den Magen des Frosches in der
Menge von.. 1 — 2 Decigrammen, nur stellen sich -alle Er-
scheinungen : etwas spiter ein; Die mikroskopisghe .Unier-
suchung des Blutes und der Muskeln der vergifteten Frische
zeigt” keine Verinderung. Bei innerlichem Gebraoch dieses
Mittels zeigt die Magenschleimhaut stellenweise starke Hyperi-
mie uind himoxrhagische Ekchymosen. Zur parallelen Ermittelung
der Wirkung des Ammonium bromatum und Ammonium chlo-
ratum istellten wir Versache an zwel Frdschen an, indem wir einem
jeden junter die Haut bis 2 Decigrarnme der entsprechenden
Stﬂffefimm.iﬂmecentig.er Lésuang injicirten. Die Irscheinungen
des . Ammonium chloratum waren genau dieselben, wie nach
_Ammoxﬁunii;bmmatum, es waren nimlich die Gehirn-Centren
besonders: afficirt; .es stellten sich starke allgemeine klo-
nische . Kyampfe, ein, die bald in tonische fiibergingen, be-
deutende - Verminderung der Reflexthitigkeit und der Reiz-
barkeit; vollige. Lihmung mit bald folgendem Tode. Dem
Herzen::: gegeniiber verhilt sich  das Ammonium: chloratum
genau so, wie das Ammonium bromatum, und die parallelen
eben. .beschriebenen angestellten Versuche mit einer 20procen-
tigen, Losung. dds Ammonium chloratum . zeigten, dass diese
. 47‘
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beiden.:Mittel durchaus nicht zu.den Herzgiften zu zéhlen sind.
Im. Ganzen zeigten alle parallelen Versuche mit diesen beiden
genannten Mitteln die vollige Identitit ihrer Wirkung. Der
einzige Unterschied wire depn. in der Schuelligkeit, mit der
die. Wirkung bei diesen beiden Mitteln sich einstellt, indem
das' Ammonium -chloratum manchmal seine Wirkung exst spiter

Zum; Vorschem kommen liess. -

B Versuche an Kanmchen

Emem m1tte1gmsse11 Kaninchen werden. m1ttels eines elagti-
schen Katheters in. der Magen 3 Gramm Ammonium bromatum in
Liésung eingefithrt, Nach 20 Minuten zeigen sich die Bewegungen
des Thieres geschwicht, der Kopf ist seitwiirts geneigt, das Thier
vermag: nicht .den- Kopf.in . der matixlichen Lage zu erhalten;
die Pupille! reagirt aufLicht, das. Auge. zeigh sich aber weniger
empfindlich’ gégen Berlihrung; die Reizbarkeit- und Reflexthatig-
keit sind gesunken, Kneipen, Stechen bleiben ohne Reaction; die
Herzschlage sind besehleunigt, .das Athmen ist anfangs beschleu-
nigt, wird aber spiter immer verlangsamt und tiefer; nach einer
halben Stunde treten kloniche Krampfe im Gesicht, den vorderen
und hinteren: Extremititen ein, welche allmihlich sich verstirken
. und von Ruhepausen unterbrochen .einen tomischen Charakter
gowinnen, 'der Kopf wird nach hinten geworfen, die Zahne
knirschen, man hat die Erscheinungen des Opisthotonus, vor sich,
die"-Aﬁgén treten. stark ‘hervor, das Thier wird cyanotisch, :die
Temperatur: smkt iund. endlich " tritt der Tod unter Erstickungs-
]1:1'307 einungei ein/ erds dann die - Tracheotomie: -gemacht . und
kiinstliche Athmung eingeleitet; 5o lisst. sich das Leben eine Stunde
und moch mehreérhalten. Bei: Erofﬁnung des Thieres erscheint das
Blut stark dunkel, das:Herz vom Blut ausgedehnt, die Hirnhiute
h“yperamisdh :-ebenso die Liungen und die Trachea, welche letztere
von*leirien schaumigen’ Schleim erfullt. ist. Die-Schleimhaut
des Magens 'zeigh an vielen 'Stellen: Ekchymosen und himorrha-
- gische: Infilivationen. ./ Die Harnblase way bald leer,; bald mit
Brom senthaltendem Urin- geftillt: T

- Grbssere: Kaninchen ‘bedurfen ‘einer . grésseren Dos1s, . im
Allgememen #inds:5-Gramm  hinreichend, wm ein starkes grosses
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Kaninchen' tédtlich zu“vergiften. Um die’ Wirkung mittlersr
und kleitierer’ ‘Dosen zu' ermitteln, ‘hrauchten wir solche von
beziehlich 1-~2 Gramm und von 1-—5 Decigramm, Wir beob-
" schteten hierbei, dass mittlere Dosen, weit entfernt das Thier zu
t5dten, auch keine Krimpfe hervorrufen, bloss Schwiche und
schwankende Bewegung zum Vorschein bringen. Bei lange
" fortgesetztem Gebrauch dieses Mittels (bis 2 Wochen) zeigen
gich die Thiere bedeutend abgemagert und nehmen an Ge-
wicht ab. ~ Zwei Xaninchen starben in- Folge davon, ' und
bei  der Section fanden sich bei dem einen derselbén Tu-
perkeln in den Lungen wund in der ILeber; natiixlich 'ist
‘damit * nicht gesagt, dass diese Tuberkeln im cdusalen
Zusammenhang mit dem Gebrauch unseres Mittels stinden.
Die meisten Thiere erholten sich nach kleineren Dosen des-
gelberr und kehrten allmiblich zum v&llig normalen Zustande
wieder. ' Subeutan injicirt verursacht dies Mittel  heftigen
Schmeérz, indem die Thiere stark aufschreien und sehr unruhig
sich bewegen.” An der Umgebung der Stichstelle zeigt sich
‘bald starke Schwellung, die spiter auch in Eiterung ubergeht
wobei sich in der Folge auch Narbengewebe bildet.

Es wurde auch eine Reihe von Vergleichsversuchen an
, moglmhsb gleich grossen Kaninchen mit Ammonium bromatum
und Ammonium chloratum angestellt, wobei Jedesmal in beiden
Zu 'Verglemhsversuchen dienenden Thieren je & Gramm der
genannten Mittel in den Magen eingefithrt wurden, Die Ver-
giftungs - Erscheinungen zeigten sich jedesmal nach Anwen-
dung ' der penannten beiden Mittel genau dieselben, auch
in der Intensitiat der Wukung, es traten genau die nimlichen
Krémpfe und im Allgeme.men c'ia,sselbe Blld der centra,len Ge-
hlrnlahmung ein,

| C. T_Ve,r,‘siiche an Kﬁtzen.

4 Wir bezweckten - mit diesen Versichen den Einfluss des
Ammonium bromatum auf die Reizbarkeit des Laryngeus superior
 zu ermitteln, da im Allgemeinen von allen Seiten ausgesprochen
war, dass -das genannte Mittel einen specifischen Einfluss auf
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- die.:Hierabsetzung: der  Reizbarkeit der, Schleimhaut des Schlun-
des habe (Gibb).. Am Halse eines jungen Katers wurde der
Kehlkopf - blossgelegt, die - Membrana hyothyreoidea durch-
schnitten, die Epiglottis durch einen Faden hervorgezogen und
die, Reizbarkeit der Schleimhaut untersucht, indem wir jedes-
mal gewisse Stellen!) der Schleimbaut mit. einer  Federfahne
bertihrten. .. Diese Beriibrungen wurden, jedesmal von sehr
heftigan Husten-Anfallen begleitet. Nachdem wir so eine sichere
Vorstellung von den Graden der mormalen Reizbarkeit der
Schleimhaut gewonnen haben, fiibrten wir dann 1 Gramm
Ammonium bromatum in den Magen ein, worauf wir sodann
nach Verlauf von drei Stunden auf gen#nnte Weise die Reiz-
barkeit der Schleimhaut wieder priiften. Hs stellte sich dann
heraus, dass diese Reizbarkeit durch Einwirkung des genannten
Mittels nicht im Mindesten gelitten hatte, indem leichte Be-
rithrung an bestlmmtan Stellen von den. ganz gewdnlich auf-
tretenden heftigen krampfha:ﬂ:en Hustenanfillen begleitet waren.
- 'Wir versuchten dann acht Tage lang tiglich kleine Dosen zu je
1}, Gramm zu verabreichen. Die am letzten Tage vorgenommene
.Untersuchung der Reizbarkeit der Schleimhaut zeigte gar keine
Abweichung, keine Herabsetzung der Reizbarkeit, Endlich bei
fortgesetzten Versuchen mit immer gestelgerten Dosen gelang
‘es_uns, eine He:ra.bsetzung der Relzba.1ke:tt der Schleimhaut Zu
| beobachten, die aber nicht eher eintrat, als zugleich mit der
sich, einstellenden Herabsetzung der allgememen Reizbarkeit
‘a.llei' N.erven,_wora,uf dann auch der Tod emtrltt .
i \us diesen . kurz m1tgethellten Versuchen gla,uben er
-folgendes schhesshch a.blelten zu konnen ,
+- 1. Das Ammonium. bromatum ist wegen semer Unwuk-
samkeit gegen das Herz ‘nicht mit Kalium - bromatum zu ver-
gleichen, indem letzteres ahnhch anderen Kalisalzen ein Stmk
-wirkendes Hexzgift dacrstellt da es direct die Musculatur und
Jdie “excitomotorischen’ Ganghen déd Herzens' lahmt. Nach den
| E&FBI%!%@!%HHS% ~von Eulenbu T8 und Guttmann iiber die

2 1) Dle Empﬁndlichkelt verschiedener: Ste]len dey Kehlkopfschle1m-
haut bei:Katzen. ist: besonders von Blumberg untersuchs quden
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physmloglsahe Wirkung des Bromkalium. (Genbralbl fiir- die mediec.
Wissenachaften, 1867. No. 22) geniight es, das ausgeschnittene
TFroschherz hochstens finf Minuten-‘elfang—'*in einer--2 procéntigen
Losung von Kaliom bromatum liegén - zu:lassen, um: einen linger
dauernden . Stillstand .des Herzens zu ‘bewirkeh,” mit- gleich-
zeitigem Verlust aller Reizbarkeit.: Dagselbe beobachteten wir
nach Binspritzung einiger Tropfen: der 'gehannten Lisung in
das Inmere . des - Froschherzens. Indessen’ bringt:-eine : fiinf
Mal concentrirtere Lidsung von Ammonium bromatum, bei linge-
rem Aufenthalt eines ausgeschnittenen Froschherzens darin, keine
dergleichen. Erscheinungen hervor, die Herzthitigkeit dauert
nach wie vor in ganz normaler Weise fort. Eine 20p1::ocentige
Lésung des Ammomum bromatum in das blossgelegte Herz
eines Frosches eingespritzt, lihmt die Bewegungen desselben
wihrend einer ganzen Stunde und noch mehr, nicht. In Bezug
auf das Herz also sind das Ammonium bromatum und das Kalium
bromatum ganz verschieden wirkende Stoffe.

2. Das Amimonium hromatum ist ein stark wirkendes
@ift, das die Nervencentra, d. h. Gehirn und Riickenmark,
stark ldhmt. Diese Affection der Nervencentra fussert sich in

der Stérung der Bewegung, Verminderung der allgemeinen
Reizbarkeit und der Reflexfihigkeit. |

8, Die Athemverinderungen und die Beschleunigung der
Herzthitigkeit mochten vielleicht durch eine Affection des vex-
langerten Markes zu erkliren sein.

4., Von einer specifischen Wirkung- des Ammonium bro-

matum auf die Reizbarkeit des Laryngeus superior kann nicht
die Rede sein.

5. Das Ammonium bromatum wirkt ganz #hnlich dem
Ammonium chloratum. Der hier und da bei unseren Versuchen
zum Vorschein gekommene unbedeutende Unterschied bezog
 sich nur auf die Eintrittszeit der Wukung, nicht aber auf die
Wirkungsweise selbst, .

6. Auf die Muskeln und pe:ripherischen Nerven-Endigungen
scheint das Ammonium bromatum keine Wirkung zu haben,
" Bin Muskelstiick in einer 10procentigen Liosung dieses Mittels
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einige - Ze1t -aufbewahrt, -zeigt gar keme Functlons Verande-
rungen,: - | ¥ SRR ,

‘Die beschnebenen Versuche wurden im- physmlogmchen
Laboratorium der Berliner Universitit ausgefihrt. Eine ein-
gehendere Abhandlung dieses Gegenstandes hoffen wir spater
an einer anderen Stelle mitzutheilen. - \

Am Schlusse kénnen. wir nicht wmhin, dem Prof, Rosen-
thal fiir seine Unteratutzung bei diesen Versuchen den besten

Dank Zo sagen. |
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