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Havsmaus, um das Verhiiliniss der. Bindel zum Balken zu zeigen,
Mit Kalildsung Lehandelt, a Balkeu, b die Biindel, ¢ die XKorne der
Bindel. Vergriss, 350.
O Tig, XIIL A Querschnitt vom getroduwtcn Irmren der IIaus-
muus in Wasser nufgawelcht. nn Quersclinitte der Bitndel.” B Qum«
scliitt vom getrocknoten Schenkolmurke! der Mans. an Quorschinitte
normaler Primitivbiindel; bbb Querschnitto fa-ttig entartoter Primi-tiv'—
bitndel, Vergedss. 360, : |
Fig. X1V, Aus dem Horzen der IInusmnua Iuinzelnn nnch Ba-
hnml!ung it Kalildsung dnrch /mrupfeu enhultmm Bruchstih,ku von
Bﬂnduln. V‘orgrma .350

e

U&ber die mnhel{hc:lm Vemchmc-ilzunf verqchmdum-»
artlgev Natxhuutamdr icke " beim Se en :mli .&W@,l
| Aug(,n.

) Von L
Pm[ Dr. P, L PANUM

. Sl e i Wl

'In meinen physiologischon T’Intmﬂmhungen ber das Sehen
mit zwei Augent) habe ich vor Allem verseliledene bisher thisila
wenig benchitete, theils gnuz unbeksnnte Lhatsachoen fostzu-
stellen gesucht, und demniichst rich’ bemiiht, “dife lwanndem
durch 'Volkmann’s Bestrebungen, niciner Meinung nach welt
tiber ihre bereehtigten Giremzen hinhis nuagede]mten pa yc:hx-—
anehen Iurl:liwmlgtm in der physiologisehen ‘Optik 1o {hie
Schranken rlickzaweisen und dahingegen don physmlngx-
schen Momenten der unmittelbaren, rein sinnlichen mefin—
dung diejonige Stellang 2u vindiciven, die hnen meiner Usber-
weuguig wufolge bei diesen sinnlichen Wahrrighmungen zukommt,
Ich glaubte meinen Standpankt hinreichend bezeichnat zu hiben,
indem ‘idh i dor Einleitung zu ‘meiner Schrift (S, 2) sagte:

»Diese Poststellting neuer Thatenchen und die Eroberung eines
biahar gewﬁhhli@h der Psychologie wndimrcen Tovraing filr die

o i i )

1) Pltyslblbglﬂcho Unt&rauchungon tibor das Sohien mit wel Augon,
von Dr. P. L, Pannm.  Mit 57 Bildern, Kiel, 8-chwarssche Buch-
bhendlung. 1808, 4to, 134 Bogon, s S
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Physiologie, ist: das Verdienst, das’ diese Arbeit beanspruchen
mochte. .- Nachdem ‘ich ‘die- WechSe]wmkung dex verschledenen
Combmatmnen je zweier Netzhautbilder bel 1hrer Veremlgung
zm gememschafthchen Geswhtsfelde kennen gelernt und ihre
Badmgungen ermlttelt hatte, stellte . 1011 die. gewonnenen Resnl-
tate am Knde: jedes: der drei Capitel mit ‘den bisher bekannten
Thatsachen und Drk]éu'ungen zugammen, um den Ueberblick zu
erlemhtem u‘nd um’ elne emhextlmhe theoremsche Auﬁ'aasung
vorzuberelten. Wohl fuhlend ‘dass eine vollsthndlge einheit-
liche Theorie, welche auf die letaten Utrsachen zur uckgeht als
dem Grenzgebiete ungeres 'Wissens angehdrig, noch nicht durch-
gefihrt, werden kann, und vielleicht. nismals wird durchgefiibrt
werden konnen, hatte. jch gern hlelmxt dm Albelb ‘beschlossgen.
Wenn i¢h denhoch im’ Schlusswozte (S. 89~—-92) einen Versuch
gemacht habe, die Art und' Waise, wie die eigenthtimlichen
Empfindungen des. gememscha.fthchen Gresichtsfeldes zu Stande
kommen, niher festzustellen, “und zum Theil anf die Anord-
nung der Nervenelémbente zuruckzufuhren, 86 bin ich mir dabei
sehr wohl bewusst gewesen, dass- dieser Irklérungsversuch nur
eine Hypothese igt, der. ich selbst keinen ‘weiteren Werth bei-~
]ege, als. dass sie dem Qzedachtmss und der Auﬁ‘assung Zu, IIulfe
kommt “ , ; RN S

ql‘)Ia. mh auf den hypothetlschen Thexl meiner Arbelt 80 we-
mg Gewwht gelegt habe, so . wiirde ich.. ed woll kaum der
Muhe We1th gefunden, ha.ben, einen. gegen eine blosse Hypothese
geuchteten Angnﬂ' abzuwehren, Nun. st abqr durch: ein . ganx
e;genithgmhches Aﬁ[msversmndms&a das . einfache Resumd. ~Zewisser
‘];hgi; a?hmnals .éine von mir ~aufgestellte Hypothese | aufgefasst
und als solche angegriffen, WOpden, Ja diese .vermeintliche. Iy-
pothese, die ich. durchaus’ . micht . als dlﬁ meinige ; anerkennen *
kann, ;ha.t das Zanz unve;rdxentea Gluck gehubt,nbel mehreren
Verfassexn mehr Aufmerksa.mkelt; 20 .erregen,. als .die neuen
‘Eraqhemungen und ‘Thatsachen, dle 1ch mir .zum . Verdienst an-
- rechpen zu dirfen. glaubte, Indem nun.  eine i8olche. falsche
IAuffassung durch Ruete 8 Bemuhungen 93 sogar populiu zu

)y iDas Strere‘n‘b sk op. Bing’ ‘populiire’ Daxstellung mit znhlfsickien
erliuternden Holzschnitten und mit- 20 stereoskopischeri’ Bilderh, von
C. G, Th. Ruete., Leipzig bei Teubner 1860. 8vo.
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werden: droht, go- diirfte es nach’ gerade fiir mich an der Zeit
sein, dieselbe zu berichtigen. Bis dahin war ich theils durch
andere Arbeiten daran verhindert,'_theils‘habe-ich*‘es‘ fiir zweck-
missig gehalten, die verschiedenen anderweitigen Auffassunger,
die meinen Untersuchungen 'zt Theil weérden méchten, abzu-
warten: .o o
" 'Wihrend ' n#mlich: die ibrigen, do¢h' ziemlich’ zahlreichen
Resultate meiner’ experimentellen Analyse des gemeinschaftli-
chen Gesichisfeldes bisher unangefochtén dastehen, hat meine
Aufstellung der'¢orrespondirenden Empfin dungskreise,
als mit der sogenannten Lehre von den: identischen oder cor-
respondirenden’ Netzhautpunkteén in “ilirer urspriinglichien Fag-
sung unvereinbar, ‘einen' lebkaften ‘Widersprach s dureh Berg~
mann') und Hasner,?) vor Allen aber duarch Volkmann?)
erfahren, ‘wihrend dieselbe von anderen Seiten her Anerkenc
nung’ gefunden: ‘hat,4)- L LR

- D'G3ttingische gelehrte Anzeigen 1859. 106. und 107,
Stiick, den 7, Juli 1859. S. 1065—1063. . ' L Ce

2) Ueber das Binocularsehen, von Dr. Joseph Ritter von
Hasner, (Aus den Abhandl. deor konigl. bohm, Gesellschaft der Wis-
senschaften. V. Folge, 10. Bd.) - R R ERE A

'3) Die stereoscopischen Erscheinungen’ in ilirer Be-
ziehung zur Liehre von den identischen Netzhantpunkten,
von Dr. Ac W. Volkmann. Im Archiv fiir Ophthalmologie, herang~
gegoben von Arlt, Dondersund Griife. V.Bd. 2. Abth. S. 1-100.
~4) Unter Andeérem heisst es im Tiiteiarischen Centralblatt
fiir Deuntschland 1858, 11. Dee. No, 50. 'S, 791 : , Unserer Meinung
nach bestehen die Hauptverdienste des' Verfassers vorziiglich in Tal
gendem: 1) Er hat in seiner experimentellon ‘Analyse den unum-
stdgslichen Bewois geliefert, dass jedem: empfindenden Punkte
auf ‘der einen Notzhaut ein Empfindungskreis auf ‘der anderen in
der Att correspondirt, dass - die gleichzeitige Trreguog jenes Punktes
und ‘eines beliebigen Punktes dieses Kreises eine einige Gosichtswahs-
nehming vermittélt. W iahrend so die von Wheatstone a"'n-g'e#'
griffene Lehre von der Identitit der Netzhautpunkte ‘et-
was ‘modificirt worden ist, hat sie zigleich eine sehr
michtige Begrindung gewonnen. 2y Der Vorfasser hat bewie-
seu; -dass’ dis Empfindung’ der Tiefe beim Schen init zwel Augen
nicht- nur Sache” dey ‘Erfahrung ist, sondern dass die unmittelbare Sin-
negreaction sehr viel zur Bestimmung:jener Empfindung beitriigt,  Alle

Reichert's u, du Bois-Rnymond‘s Ayclhiv, 1861, 5
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- Hs diirfte eine kurze Darlegung meiner Auffassung der so-
genannten TIdentititslelre und der durch die neuen Thatsachen
meiner Memung nach durchaus nothwendig gewordenen Modi-
ﬁcatlon -derselben, hier einen geecigneten Platz finden, theils um
mich mit. -denjenigen Lesern zu verstindigen, denen meine Bro-
chure nicht zu Gesicht gekommen sein sollte, theils um mehy-
fache. Missverstiindnisse meiner Gegner zu berichtigen, Welche
S0 ‘wesentlich sind, .dass ihre. Angmft‘e meine  Auffassung und
Aufstellung gar mcht treffen. o )

- Bei der ‘urspriinglichen Aufstellung der sogennnnten Lehr
Von den identischen Netzhautpunlctun hatte man die
Hinheit der Dmpﬁndung d. h. das I'ehlen der Dop-»
pelbllder bei gleichzeitiger Xrregung zweier: verachiedener
empfindender Punkte, deren einer in der einen, der andere in
der anderen. Netzha,ut liegt, als massgebenden Charakter und
-als Ausgangspunkt fir die weitere Entwickelung der Conse-
quenzen dieser Aufstellung, z. B. fir den Hor ‘opler, benutat.
Zur stérkeren Betonung dieses -massgeboenden Charalkters und
A.usaa,ngspunktes fugte man - noch den Oog'nlla,rsat/ hmzu,- in

i : . o

fmheren Drklaruugsversuche, wel.che a.uf dembelben s’ueug physmlogp
schen Boden stehen und bald cinen schnellen 'Weclisol der Accommo-
datmnsmls‘mndc bald s¢hnell sich suceedirende Ver:mderuugen_ in dem
Grade der Sehaxenconvmgena zur Iirkliirang jenes Phiinomons an-
nehmen, wzuen bekanntlich durch . das auneh vom Antor wiedorholte
IExperiment Do ve's nnbranchbar geworden, wolches bewies, dass dio
BEmpfindung der ‘Tiefe auch bei- der Beleuchtung mit dem elektrischen
Funken statthabe. ~— Der measser fliihrt nun- zur Sthtza seinor An-
sicht . den Begnﬂ‘ ‘einer bmocularen Para.llaae ein und zeigt in einer
Reihe: von Lw:perunenten, ‘wie -auf dem Empfinden derselben die Wahe-
nehmung - der Tiefe berahe... . Mit anderen Worten: dic Kreuzuugs-
punkte -der . Projectionslinie entsl:u echen der scheinbaren Lage der im
gemems::hafthchen Gesichtsfelde swhtbaren Blldpunkle.“ - Ferner sclirieb
mir Vierordt bezugheh meingy Schrlit »Die Beschrinkung der Iden-
uta,tslc,lue belder Retinae, die Sie anfstellun, ist ein dl‘lllg(..l'ld
Beduxfnlss Lir-die Phymologle, wir wiren iibel dman,
wenn die Identitit. cine absolute wiire. TIig durftu ~woh!
gliicken, . uuf dem Versuchawege scharf messend nach/,uwelsc,u, dass
diese Beschrinkung immer. weiter sich geltend mncht, je mehyr man
auf seitliche. Retmapartwn kommt u. s, w, u, 5. w. |
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welehem - bebauptet . wird, .dass. jeder empfindende Punkt: der
einen Netzhaut mit einem Jjeden anderen: als eben dem ‘iden-
tischen  Netzhautpunkte .des. anderen Auges. niemals eine
einfache, sondern;im mer e;me - doppelte --_Empﬁndung »-:ein
Doppelbild giebt. Um die ungefihre Lage-der in dieser Weise
aufgestellten -identischen: P unkte. anschaulich : zu + :machen,
stellte- man sich. vor, dass die identischen Punkte -einander un-
gefihr - decken: wiirden,. wenn: man. die beiden - Netzhiute bei
ibrigens unveréinderter Lage ‘_iib‘er«,-eina-HGEL'.‘.geSQhoben déichte,
und da demnach: gleichsam dje. geographische: Lage der iden-
tischien . Punkte ‘beider .'_Netzh'ép‘uten-__;qolfrespcsn:d.il'fg,k; sagte - man,
kénnten . die :gident'is_ch"en-;Netzhautpunkte:--fﬁglichat‘auch. corre-
spondirende Netehautpunkte genanut.. werden . Dieser Aus-
druck: correspondire nde Netzha utp un kte, schien ihS'Q‘
fern einen Vorzug vor jenem: der. identischen N etzhautpunkte
Zu. verd-iefleh,z als:die Id entitdt sich ja eb en nur darauf
bezieht, dass sie mit- einander eine einheitliche Fpi-
ptindung, d. h. keine Doppelbilder geben, keineswegs
aber auf eine.absolute Identit#t der «lurch Erregu_ng soge-
nannter: identischer _P,un,kte;-;.;.v,ermitt,elte_n Empfindungen; .denn
dieselben zwei gleichzeitig erregten. identischen Punkte _;véirmib
teln bei einer jeden verschiedenen Augenstellung e‘ine,versoh_ie_-
dene O_rtsempﬁn_dungl im" Raum,- und duarch ,vérgghi_edene- Qua-
litéit  der Erregung: des, einen und.. des anderen sogenannten
identigchen Punktes kann der Charakter der einheitlichen Em-
pfindung ein verschiedener ‘werden. . Ganz entsprechend. war
iibrigens; auch- der Ausdruck . der ‘correspondirenden Netz-
ha'ut-punkte:, eigentlich - nidht,,indem die. geographische Lage der
l),‘eilil_wSehe:n':;mit. zwel | Augen. mit - einander .einfach. As'e‘henden
Punkte -wenigstens in der. Gegend. des. Eintritts des N, opticns
etwas -verschoben sein musste. Diese urspriingliche Aufstellung
der identischen oder. correspondirenden: Netzhantpunkte. sollte
mei-'ner‘Mfe_iﬁung'_ nach weder eine Erkldrung. noch eine Hypo-
these sein, sondern ein bezeichn ender Ausdruck fiir.die
Thatsach é-n',; 80 weit Sie.‘clamals:beka,nut waren. . .
- Sobald.es. sich nun-herausstellt, dass die angefihrten ver-
meintlichen Thaisachen, niclt exact sind, ‘mugs auch der Aus-
o o B
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druck fiir diegelben verfindert werden, -wenn er bezeichnend
sein goll, und ‘mit dem Ausdruck muss die ganze betreffende
Lehre, welche aus den Consequenzen der: vermeintlichen, aber
nicht exacten Thatsachen aufgebaut lst den T'h atsach enen t-
sprechend modificivt werden. S

-~ Wheatstone wies nun bekanntlich: nach, dass =zwei etwas
verschiedene Bilder, deren Bildpunkte bei gleichzeitiger und
wirksamer Erregung nothwendig auf nicht identische oder
nicht corresp ondirende Netzbautpunkte  fallen mussten,
z: B. zwei Kreise, deren Diameter ein wenig, etwa um 1/
verschieden sind, im Sammelbilde ein einheitliches Bild d. L.
ohne Doppelbilder ‘geben kénnen, und hierauf stiitzte er seinen
Angriff anf die sogenannte Lehre von den identischen Punkten.
Wheatstone hatte es aber :versiiumt, den Beweis - dafiir  za
-hefern, ‘dags " die beiden Bildpunkte hierbei wirklich gleicl -
zeitig: und wirksam auf die beideh ' Netzhiute einwirkten.
BEs kénnte dahér dem W he ats tone’schen Angriffe gegeniiber
die sogenannte Lehre von den identischen Punkten moch-auf-
recht erhalten werder; indem es z ‘B. méglich wére, dass die
Erregung’ der beiden Netzhiute nicht wirklich gleichzeitig
std,ttgefunden hé:.tte, sondern  'dass wirklich 'correspondirende
Punkte ‘der beiden Netzhaute nach einander erregt wurden;
indem unmerkhche und sehr ‘schnelle Augenbewegungen viel~
leicht” beWn'kt haben kénnten, dass die Nachbilder der ver-
schledenen Doppelb11de1 einander verwischt hiitten. Diese Hy-
pothese stellte B riicke dem Wheatstone’schen Angriffe ent-
gegen, dieselbe musste Jedich gewa1t1g erschiittert werden, als
Dove: nachwxes, élass zZwei stdréoskopische ‘Zeichnungen auch
bei: der nu’ -0,000001 : Sekunde dauernden Beleuchtung 'durch
den’ elektrischen Funken zit einem deutllchen koérperlichen
Sammelbilde” combinirt werden kdnnen. - Da Dove mir seine
‘Aufmerksamkeit zunichst der ‘kérperlichen Er sche1nung
und mcht ausdriicklich ' den Doppelbildern, auf die es hier
doch elgenthch ankam, zugewandt zu haben Schlen, und da es
nicht aus seinen Angaben' zu' ersehen war, :ob er andere als
‘complicirte Bllder zum Versuche benutzt ‘hatte, 1) ‘80 nahm ich

| 1) Vergl h1e13uDoVe ,,Uebel Stexeoskopxe in Poggendoxﬂ"
Annalen u. s W. 1860, Bd. CX. S. 494. (B. d. B.-R.)
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diegen Versuch mit méglichst e infa¢hen Bildern vor und
richtete meine Aufmerksamkeit ganz besonders eben
auf die Gegenwart-oder Abwesenhéit der Doppelbil-
der, welche ja bekanntlich ‘bei deutlichem. kérperlichen Effect
eben so: wohl vorhanden' sein; - als . fehlen. kénnen:: Es zeigte
Slch nun, 1ndem wh Z, B fo]gendes Object benutzte, wobel A

A . . B _

dem linken und B, etwa 60 Mm. von A entfernt, dem rechten
Auge dargeboten wurde, dass im Sammelbilde, auch bei ‘der
Beleuchtung. durch den elekirischen Funken, zwei' einfache Li-
nien ohne Spur von einem Doppelbilde der einen. L1n1e gesehen
wiirden,, ‘vorausgesetzt, dass. die Abstandsdifferenz der Linien
1, 2 und-der Linien .3, 4 nicht iiber. ein gewisses Mass
hinaunsging. Dieser Versuch ist leicht anzustellen, wenn man
sich einer selbstentladenden Flasche bedient, deren Funken in
bestimmten' Intervallen, etwa 4—5 Mal in der Minute, wieder-
kehrt.' “Eben diese - regelmiissige Wiederkehr ' des ' Funkens
macht. s’ néimlich leicht, die richtige Augenstellung zu finden:
Das fiir den gleichen’ Zweck ‘von Violkmani ersonnene. Ta«
chlstoskop mag das Auge weniger angreifen; dafiir ist aber auch
die Dauer der Beleuohtung webniger momentan,. obglemh immer-
hin kurz genug, um die Briicke’sche Hypothesé ' zu W1delle~
gen, — ' 'Wenn an dahingegen - die ‘Abstandsdifferenz der Lii-
nien 1,2 ‘un‘d“3,4- erheblich grésser ~macht, so kann man auch
bei der Beleuchtung durch den. elekirischen Funken das Dop-=
pelbild der einen Linie sehr gut und deutlich wahrnehmen,
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und ‘man: siéht. bei- rvichtiger Ilinstellung  der Augenachsen i
Sammelhilde drei, anstatt wie im vorigen Falle zwei Linien,
© Betrachtét man -dieses letztere Object bei gewidhnlicher Be-
Iel‘icﬁtung",“so findet man “ferner nicht nur, dass die 3. _I.{inie,
welche: sich in. der Mitte des Doppelbildes befindet, ihre Liagae
.gétﬁz'ii'uhi'g. ‘behauptet, so lange man fixirt, u‘nd dus‘s -nf.ﬂu
durch Veriinderung ihres Fixationspunktes ihre Iage willkiir-
lich bestimmen kann, sondern auch, was schon fiir sich gegen
Briicke’s Hypothese spricht, dasg die Bewegungen des No-
benbildes der 3. Linie von der eincn ITauptlinia zur anderen,
wie sie bei mangelhaftem oder unbestimmiem Ifixiren beol-
achtet werden kénnen, keinesweges schnell erfolgen,
sondern so 'langsum, dass man ihnen sehy gui mit
der Aufmierksamlkeit folgen kann, ohne dass in ir-
gend eilhzei' Weise voueinem Verschmelzen der Nach-
bilder, wie bei den Bildern der stereoskopischen
Scheiba, die Rede sein konnte. o

~ Auch noch nach diesem Versuche wiire nicht alle Aussicht
verloren, die urspriingliche Aufstellung der identischen oder
correspondirenden, und der nicht identisehen oder nicht Corro-
spondirenden Punkte zu retten, indem man noch folgende Ily-
pothese ‘fiir diesen Fall aufstellen kiénnte, . Wenun man niimlich
annéihme,  dass -die beiden Augen bei Betrachtung obiger Figuy
ungleich-accommodirt wirden, und dass hierdurch der Al-
stand der Knotenpunkte von der Retina in Dbeiden Augen in
der Weise veriindert wiirde, dass die Retinabilder der Lduien
1, 2. und. der Linien 8,. 4, unboschadet ihrer Deutlichkeit, oinen
gleichen Abstand von einander erhielten, so wiirden ja die Li-
n'ileii_::l.-',j;- 2-und 3, 4, trotz ihres verachiedenen Abstandes  von
einander, im objectiven. Bilde dennoch wirklich auf identische
oder: correspondirende Netzhautstellen gebracht-werden kénnen,
‘Die gleiche: Erkltirung wiire -beim Wheatstone’schen Ver-
suche ‘mit der Verschmelzung zweier Kreise von etwas unglei-
chem :Diameter maglich, - Bei' complicirten . Bildern triflt die-
selbe aber nieht zu, denn eino relative Verkleinerung des einen
und eine .relative Vergrosserung des anderon Netzhautbildas
‘wiiré ‘natiirlich nur. fiir’ das ganze Bild denkbar. Um. diese

PR}
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Hypot;hese exper:mentell zZu w:lderlegen, habe 1(,1:1 folgeudes Ob.
Ject angegeben. ' - :

Fig 34.

bei dessen steréoskopischer Betrachtung man im Sammelbilde
(auch bei der Beleuchtung durch den elekirischen Funken) vier
einfache Kreise ohne Neben- oder Doppelbilder wahrnimmt.
Lbenso vergeblich wiirde es endlich sein, wenn man das TSin-
fachsehen (oder das I'ehlen der Doppelbilder) bei gleichzeitiger
Erregung zweier nichi correspondirender oder nicht identischer
Neotzhautpunkte dadurch erkliren wollte, dass mir abw ech-
selund der betreffende Netzlmutpunkt der einen oder der an-
deren Retnm wirksam erregt worden wire. Denn schon
die ganz eigenthiimliche Empfindung der Tiefe odélj der - dritten
Dimension - im Raum, die sich dabei in den angefiihrien Bei-
spielen bemerlkbar macht, und welche hier beim Sehen mit
einem Auge ganz fehlt, beweist, dass die entsprechenden Netu-
lmutpunki.e beider Augen wirksam erregt werden. Im ersten
Bilde (Fig. 31) erscheint nitmlich die im Sammelbllde links
liegende Linie schriige vor der rechts gelegenen, uwnd im zwei-
ten Bilde erscheint der zweite Kreis (von aussen her) gegen
den ersten so gedreht, dass der Rand desselben links hinter,
rechts vor dem ersten . oder iiussersten Kreige liegt, wihrend
der vierte oder mnerste Kreis gegen den drltten als eine in
entgegengeset&ter Rlchtung gedrehte Scheibe Wa,hlgenommen
wird. Dasselbe" geht iibrigens auch Yin anderer Weise aus den
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~auf S.-58 und 59 meiner Schriff angefiihvten Versuchen hoep-
vor: Wenn man niimlich ‘1) die genkrechten Doppellinien deg
Gesichtsfeldes A in unserer ersten Figur '(IMigur 31) mit an-
derer FParbe zeichnet, als die etwas weiter von einandor ont-
fernten aDoppéllinien des Gresichtsfeldes B, so crsehvinen die
beiden im Sammelbilde sichtbaven Linien, sowohl die vordeee
als die hintere, in der Mischfarbe oder in abweehsulnder
Tirbun g, ohne dass die eine sich durch eine verachiedene
- Pirbung von der anderen augzeichuste, — Wenn man ferner
2) die weiter von einander entfernten Doppellinien an ihren
. inneren, einander -zugewandten Riéndern durch kleine svitlicho
Strichelchen bezeichnet, die engen Doppellinien aber nn ihren
fusseren, von einander abgewandien Ritndern it entsprechon-
den AbDzeichen versieht, oder umgekehrt, so worden Joene Stri-
chelchen im gemeinschaftlichen CGresichtsfolde zu Leidan Sai-
“tender hier sichtbaren Linien wahrgenommeu, sowohl an der
hinteren alg. an der vorderen Linie.

-_',_..Dies_e,.-unl,z'i,ugb,m'en: und von allen Seiten her vollkommen
bestitigten Thatsachen ) sind es, welcho es unmdglich mach-

. 'E) Herr'v, Recklinghuuson (in Grafo's Archiv fiir Ophithats
mologie Bd, 'V, und in Poggoendorff'sy Aunalen Bd, CXNJD und I,
Bergmann.(in Gottingische golelnte Anzolgen 1864, &, 1055 ~--1061)
haben. sich allerdings bishor noch nichs von der Renlitiit dieser Thut-
sachen iberzeugt. MHerr v. Recklinghausen will die oben ange-
fithrte Theorie von Briicke aufrecht erhalten.  Er sagt 8. 161: ,1n
Bezug auf das am hiiufighton, anch von P an goltend gomachty Fx-
periment von. Dove, welchor gsalbst bei der eminent kurzon Delouch-
tung durch. den’ elekirischen Funkon oinon stereoskopischion JiTuet hi-
nbj-aqhte,te;,_;ist_.,-z_,umb.eme;rkep:,, dass vorliiufig dio Anwendang aul unsere
Theorie noch festzustellen ist, Complicirto Zotchnun gon, wio
~wahrscheinlich genommen wu rdoen, kénnen natiirlich nichts I
weisen, ‘da hier noch die unten anzuflihrenden Momante dog Kdrpor-
lichen mi# in ‘Wirksamkeit txje;_tc_an.- Wenln Herr v, Recklin ghaugon
meine Untersuchungen im Qrigin & 1.8 nachgesehon hittte, so wirde
er. hoffe ich, seiner Zweifel tber diesen Gegenstand iiberhoben wor-

den sein. -~ Herr Bergmann bemerkt, dass or an meinem in Wi,
41 abgedruckten l?‘rob_eohjeqte_ die Doppelbildor Ejiuhb', duss nlso das
Nichterkennen derselben “individuell soi.© My bomorkt, ,08 sei dazu
selbatyerstindlich . erforderlich., dass’ man die eine der beiden Linlen
und niﬁhteianPUth zwischen .beiden fixire, Sollte dio Bﬂ“ﬁhtl”lg
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ten,  die sogenannte l.ehre von den identischen Punkten in
ihrer bisherigen Fassung aufrecht zu erhalten, denn die
ihr zu CGrunde liegende Aufstellung ist offenbar unrichtig, so-

dicses Umstandes noch nieht fitr Jeden geniigen, so nchme man ctwas
gel*fnge.l‘e Entfernungon der Linien; war das eine Paar 3 Mm, und dag
andere b Mm, von einander entfornt, so mehme man 2 und 4, d. h,
man lagse die Differenz dabei gleich bleiben, Nun wird man die Dop-
pelbilder leichter gowahr, weil sie auf einon schiirfer sehenden Notz-
hauttheil fallen. Aelmlich verhiilt es sich mit dem zweiten, schon von
Whontstono anfgestellten Versucho: zwei Kroise von otwas ver-
schiodoner Grisse, einer dem linkon, oiner dem rechton Auge dargo-
boten, sollen vollstiindig als einer erscheinen. Dios ist nun schon in-
sofern nicht riehtig, als man immer einoe  Abweichimg der beiden obo-
reu Theile sicht, wenn die unteren sich deckon oder nmgoekehrt, Jig
ist aber ‘auch .nicht rlc,lntig, dass die . linkon Rindor sich decken, wiih~
vond man die rechten fixirt und amgekehrt.  Um sich hiorvon zu {ibep-
zeugon, ist es froilich nieht vortheilhaft grosse Kroise zu wiihlon,
‘Wenn ich elhon Kreis von 10 Mm. Duarchmessor und einen von 11,5
Mm. Durchmesser anwende, so sebe ich belm Pixiren des oinen Soi-
tonrandes don anderen deutlich doppelt, withrond erheblich griasero
Kroise das allerdings aus nahe liegenden Ursachoen unmdglich machon,®
Dio Schwiorigkeiten, die Herr Bergmann bei diesen Vorsuchon ge-
funden hat, wiirden fiir ihn woggaefnllen sein, wenn or 8, 53 und b4
meainar . Schrift sufmerksam  durchgeleson hiitte,  IBr wilrde alsdann
niimlich bomerkt haben, dass feh ausdriicklich hervorgehoben habe,
dass die G rmmwm'tfm dor Abstandsdifforenzen, bei woelchen zwoeti
gsonlkrochio parallele Yinien boeidor Gesichisfolder ohne Doppel- oder
Nobenbilder zu elner cinheltlichen Jirscheinung verschmelzon, gowisson
individnellen Schwankungen innorhalb gewisser von mir, und aus«
fihrlicher spiitor von Volkmann niihor bestimmten Gronzen. untere
worfon sind., Bel Anwendung eines gewdhnlichen Linsenstercoskopes
wird Here Borgmann kawn. eine Person finden, welche nicht wenig-
stens cine Differcuz von 1 Mm, dor 2—~4 Mm. betragenden Abstiinde
senkrechtor Doppollinion znum ecinheitlichen Bilde zu combiniren
vermdehte; bei 2 Mm, Differenz war cs mir und bei 3 Mm. Abstands-
differenz Frofossor Karston noch vollkommen miglich, bei aller Auf-
morksamkeit anf die DLoppelbilder cin vollstiindiges oeinheitlichos Ver-
sehmelzon der Linien, ohne Auafireten von Daoppelbildern wahrzuneh-
moen; bei ¢ Mm. Abstandsdiflerenz machten sich aber bei sllen von
mir untersuchien Personen dic Doppolbilder bemerkbar.  Iiir hori-
rontalo Linien, bemorkte ich ausdriicklich, scheinen die (Grenzwerthe
otwag gevingere Grissen zu haben, Wenn os algo Iderrn Borgmann
nicht golingen wollte, senkrechto Linien bei 2 Mm. und horizontale bej
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bald és auch nuar in einem TFalle miglich ist, l'(‘Hllnlnlt iz
bewmsen, dass ein unzweifelhaftes Einfachsehen durch wirk-
lich" glelchzeltlge und wirksame Irregung zweier nicht
comespondnender oder nicht identischer Netzhautpunkte beider
Augen moghch ist, Alsdann ist es niimlich nicht walir, dass
nur zwei identische . oder correspondimnde Netzhautpunkte bei
gle1chze1t1ger E1regung ein einfaches Bild geben kinnen,
und- dass immer Doppelbilder re esultiven, wenn zwei nieht
corresponduencle Netzhaufpunkte gle:chzeztlg und wirksam op.

regt Werden. _ L |
~Um nun die herkommhahe Bezelohnung des ISinfachachons

mlt'zwel Augen'-den Thatsachen anzupassen, fithrte ich den
Bégriﬁ'fdér’cbrr'éspﬁncliren don Netzhautkrois o ein: I
kann ‘(heisst es 8. 62) also eine einfache Ortsemplindung (1. h.
eine: Empfindung des Orts ohne anpelbllder) nicht nur dureh
je:zwei Punkte. beider Netzhiiute, die man identische oder cor-
regpondirende ‘zu nennen pflegt, verniittelt werden, sondern sin
jeder '_elﬁpﬁiide'n'clé'l?p_m_k'tf der einen Re_tiu_a kkanm (1) mit ciner

1,6 M. ‘Abstandsdifferens wum Verschmelzen zu bLringen, so hiittae
ér nur ndthig - gehabt, dio Abstandsdifferons dor Linion
etwas geringer zu machon, or wiirde il;lﬂdil!‘lﬂ ganz sichor die
individuelle Grenze seiner IMihigkeit, dio Doppolbilder untor divsen
Verhiltnisgen walunehmen oder nicht wahrnehmen zu kénnen, ontdeckt
haben, undér wiirde diesélbe senkvechto Doppoellinie kaum klsinoy ala
1 Mm.; etwa 0,026 Mm. imi Netzhautbilde entgprechond, gofundon hn.
ben. Dass er den obereén und unteren Rand dor Doppelkreise in maoi-
ner Fig, 83 - wahrnahm, konnte. allerdings dadurch seine Erklirung
firiden, dass; wis gesagt, die Gronzwerthe fir horizontale Linien ygu-
1mgex ‘'sind;- als-fiiy ‘senkrechte, ich fiirchte aber fust, dass dies hn vor.
hegenden Falle nar darauf bernhte, dass Herr Bargmann duy Ste-
~reoskop oder‘ seine ‘Augen :etwas schrilg iiber dem Bilde  helt. Iior-
dureh’ miissen ‘die horizontalen und schriigon Bildthelle sich nutilrlich
in- senkrebhter Richtung. gegen . einander verachiebon und daher doppelt
erscheinen: Da nun: die_]enigen Donpelblldar, welche 'tn dor Gegendd
des’ deutlmhen Sehens. liegen; sich “immer stirker beworkhar machen
(lebhafter’ empfunden werden), als . L]leJelllgun, woleha eine davon ont-
" ferntare’ ‘Gegend der Netzhaut treflen, so ist es begroiflich, dass sie fir
Herrd® Bergm&nn z, B. beim “Tixiren des unteren Rzmdﬁs hiar Bi(.hl
bar, “am-obéren’ Rande aber unsichtbar waren, -
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gewissen’ Anzahl zosammenliegender Punkte ‘der anderen Re-
tina eine einfache Ortsempfindung geben (das heisst eini einfa-
ches Bild ohné Doppelbild). Wenn man also diejenigen Netz-
hantpunkte beider Augen, die (salbstverstindlich unter den in
‘Rede stehenden Bedingungen) zusammen eine: einfache Bmpfin-
dung (d. h. kein Doppelbild) geben, correspondirende nennen
will, so muss man sagén, dass jeder Netzhautpunkt mehrere
¢gorrespondirende- -Punkte oder einen correspondirenden
Empfindungskreis im. anderen Auge habe. Will man da-
her den bisherigen Begriff -der correspondirenden Netzhaut-
punkté. (d. h. ‘der einzigen beiderseitigen Netzhautpunlkte,
welche. immer und unter allen Bedingungén ein einfaches.
‘Bild geben) feathalten, 80 ‘muss wai hierunter die Mittel-
punkte der mif einander correspondirenden Empfindangskreise
der beiden Netalmute vexstehen und dieselben dumgenm&s de-
finiven %0 - -

Bei diéper Aufstellung meiner cmuespondn:enden meﬁu-—
dungskreise habe ich somit die Linheit der Empfindung, das
Einfachsehen, oder das Fehlen der Doppelbilder als massge-
benden Charalkter und als Avisgangspunkt fesigehalten, gerade
80 wie es eingt bei der urspriinglichon Aufstellung dev-soge-
genannten identischen oder correspondirenden Netzhautpunkte
geschehen war, Den neuen Thatsachen gegeniiber war der
alte Ausdruck oder die alte Bezeichnungsweise unpassend - ge-
worden, und es musste ein neuer Ausdruck, eine neue Be-
zelchnungsweise gefunden werden. - Diese Bezeichnungsweise
ist keine Iirklirung, oben so ‘wenig wie die alte es war, sic
involvirt auch, eben so wenig wie sie es that, irgend eine Ily-
pothese, sondern bildet nur einen bequemen und entspiechen-
den Ausdruek fiir eine gowisse Reihe unumstdsslicher Thate
sachen, deren Conslativung und niherer Pricisirung durch neue
Untersuchungen Volkmann selbst einen grossen und ich meine
den besten Theil seiner Arbeit gewidmet hat. -

Es. wird nach dieser Erklirung wohl schon Ilar sein, dass
meine Auffussung und Aufstellung der correspondirenden Im-
pﬁndungs]weme, als einfacher Ausdruck fiir die thatsichlichen
Wahrnehmungen, von einor jeden anatomischen oder nieht ana-
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tornischen Hypothese und’ iberhaupt von einer jeden Erklirung
unabhéngig-ist. Dieses hat Volkmann iibersehen. —  Schon
vor ihm hatte tibrigens Hasner ) behauptet, dass meine Auf
stellung nicht nur den Corollarsatz,: sondern zugleich den Haupt-
gatz. der urspriinglichen Tiehre von den identischen Punktén
vernichten wiirde. - Hasner meint, y,meine Lehre enthalte eine
Deutung- des: Binocularsehens, welche in sich selbst einen vea-
len. Widerspruch. :triigt. - 'Wenn ' ein widentis_oher: Punkt einer
Netzhaut¥,’ sagt Hasner; ,mit einem identischen Empfindungs-
kreise -der anderen' zusammenfiele, 8o miissten wir - offenbar
Alles: verwirtt, unrein, undeutlich sehen. : Die Frage iiber die
- kleingte Masseinheit der Netzhiiute kann streitig sein, aber die
einzelnen Masseinheiten diirfen nicht in einander greifen, wenn
nicht wirklich; Mischungsbilder entstehen und -empfunden wer-
den sollen: - Was. Von  einem ' Punkte gilt, gilt von allen. Ent-
spricht. z, B. einem Punkt (einem Zapfen) ein Empfindungskreis
von 15 Zapfenbreite, so greifen offenbar in diesen Kreis gleich-
. zeitig 80 - viel: Empfindungskreize. ein, als dem Flieheninhalt
eines Kreises .von: 15 Zapfen Durchmesger - Einheiten entspre-
chen; d. i;'176,714. : ‘Man. denke' einmal das’ Confusionsbild
dieser nach: allen Richtungen in einander 'greifeniden Empfins .
dungskreigse! Aber ‘dies: Verhéltniss ist in' der That fiir den
Sehsinn eine Unmdbglichkeit, dénn das Vermdgen' der riiumli-
cheri-Sonderung negirt durchaus (bei gleichbleibender Intention)
die gleichzeitige riumliche Veréchmélzung;_“ - Btwa ein solches
Confusionsbild, wie das von Hasner geschilderte, kann er sich
in: der . That- verschaffen, wenn er zwel complicirte, ganz he+
terogene: Bilder durch ein Stereoskop Dbetrachten will, Wenn
man- -aber:die Korper. der:Aussenwelt. oder :zwei auf stereosko-
‘pische Betrachtung berechnete Bilder  in ‘entsprechender Weise
betrachtet, so sind die allermeisten Bildtheile, ‘welche aunf cor:
respondirende Empfindungskreise beider Augen fallen, einander
8o fhnlich, dass eine ‘binoculire Versclimelzun g derselben
erfolgen. kann! und wirklich -erfolgt, wodurch das Bild dann

Sy Uebe: das B moculmsehen ‘von 'Dr, Josoph Ritzter von Has-
ner, “Aus den Abhandlungen’ der knigl. b8hm, Gosollschaft der Wis-

senschaften. . V. Folge, 10. Band, = '
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einheitlich erscheint. Nur solche Bildtheile, welche entweder
nur.in’ einem  nicht -aber im" anderen Bilde ' vorhanden: sind;

odei deren Abstandsdifferenzen so- -gross sind, - dass Doppelbﬁ..
der dersel,ben auftreten, kommen ‘im Sammelbilde gesondert
zur - Geltung.: -Wir- werden - aof' diesen Punkt 'spiter: nocl
7uruckk0mmen und es mag’ hier daher die Bemerkung genti-
gen; dass ‘das Verm&gen ' der tréumlichen Sonderung in ge-
wissen Bemehungen ‘beim . Binocularsehen das’ Vermogeu der
riinmlichen - Velschmelzung ‘durchaus ‘nicht negiren’kann
uund-darf, sonst:whren wir in der That ibel daran;
Ich iiibérlasse es- dem Leger und Hasn ér ‘selbst, sich als Pen-
dant zu'dem’ von' 1hm entwm‘fenen Gemiilde: daSJ enige Con-
fusionsbild . auszumalen das’ wir ‘bei- Betnachtuﬁg gines beliebi~
gen Korpers wahrnehmen miissten, ‘wenn allé die 'verschiedenen
_Blldpunktef der: beiden 'verschiedenen Projectionsbilder eines
einigermassen rauhen Korpers (bei gleichbleibender Intention)
von ‘beiden Netzhiuten her chne. Verschmeélzung ‘gesondert
zZu bewusster Empfindung kdimen! Es waltet hier aber
ein leicht aufzulﬂarendes Mlssverstcmdmss ob, wodurch H as-
ner dazu verleitet worden ist, mir eine Auffasaung zuruschre:l—
ben 3 die anir in. der That ganz. fremd.ist, und. die ich schou
im- obigien Abdrucke meiner ‘Worte an den betreffenden’ Stellen
dureh einige’ km ze, in Paventhese belgefugte, commentausche Be-
merkungen zu bermhtlgen gesucht habe, IIasn er dachte zunéichst
an, ,das- Flichen- uucl '1‘1efensehen “, mcht an c'he Dop-
pelbllder, die - bei meiner - Aufstellung gerade hetont. Werden
sollten.l ‘Wenn ich sage; “dass < ein jedér- empﬁndende Pf:'%kt
der eirien Retina mit emer gewissen Zahl :rusammenhegender
Punkte der anderen eme elnfache Orts empflndung geben
kann“, 80 ist damlt nur ge1ne1nt eine, emfache Dmpflnduug_
des: Blldlpunktes, das..geht sowohl aus dem 7tlsamme11hange
hervor; als auch daraus, -dasaich im: Folgenden (Capitel 3)'
ausfuhrhch 11achgeW1esen habe,  wie durch’ die \‘-'erSc:hledeuen
Punkte eines Empﬁndungslcremes (cc, ﬂ? ¥ 0 w8 w.) mit dem
Punkte a des anderen . Auges. zusa,mmen, {Vesenthch ver-
schledene Ortaemphndungen beziiglich der schelubaren

Lage im Raume- vermlttelt werden' kénnen,  Ich: bm,gan%
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mit-Hasner dariiber einverstanden, dass essich bei der Auffas.
Sung eiﬂ@sﬁ;l{iirpexgsg-”'u_m._einen hdheren Act des Sehsinnes hap-
delt;  bei- dem die Tiefenempfindung sich nur aus der Em.
pflndu ng von Bildern auf den nicht identischen Retina-
partien. aufbauen -kann.“ = Dieses habe ich Jja nfimlich ebey
selbst in. meinem. 3. Capitel zu beweisen gesucht, indem ich
nachivi'eé','.- dass . die verschiedenen., innerhall eines -correspondi-
reﬁﬂe.n' -‘-Empﬁiidu'_n gskreises liegenden em pfindenden Punkte mit
dem_z'zﬁgehérjgen Punkte des anderen Auges zusammen freilich
einfach:gehen, aber bezii glich der Ortsempfind ung
im“Raume .verschieden nund nic¢ht identisch .sind,
Auch -.s‘,f:ell_er-'i'ch ~durchaus nicht in Abrede, dass bei: der Auf
fassung des_;Bines eines Kdrpers eine Axt Caleul eintritt, wozu
aber (wie ja auch Jasner meint, und was ich Dbegonders
stark, -dén"psychischen Erklirungen. gegeniiber, betont L abe),
Jene-specifische Empfindung oder jene Synergie der
beiden Netzhéiute die Bausteine abgieb t.

 DIn Hasnor’s Arbeis, sind noch ein paar Kinzelhoiten, iber die
ich nicht mit ihm eiiverstanden’ sein kann, Xr sagt nilmlich, man
sehe' 'ein Pris i o bel sterdoskopischer Betrachtiing oblgon Objects ‘mit
dén 'beiderseitigen’ Doppelstrichen von nngleichon A bstiinden (g, 81),
T der That; sieht.man aber eben doch nur. die eine Linio schrlly vor
der:anderen, ein Bild, das.eben so wohl auf zwei frei im. Ranm aus-
gespannte Fiden, oder auf eine cinfache schriige Ebene, als aufl die
eine gchriige Seite eines Prisma bezogen worden kann, In un %wed-
folliaftes Prisma wirde ‘man erst danii beim  binosulfiron Schen
empfindén kdnnen, wenn wenigstens anf der einen Seito eine
dﬂi ' ‘"Lifni,e:;-g-hifqi-&glﬁiirﬁne;,---f?w_.qlehe"-im Projectionabilde oines Prisma’s wa-
lgstont fiir. das eine Awuge picht fehlon, darf (Vgl. meine Schuift S,
T8 ).~ Auch mit folgenden yon Hasner angegebenen Yersuchen kann
“ich nlch% ubereinsummén " Weénn man zwel gleiche Kieuze filr beide
- Augen ‘zeichiiét uiid' ‘einen Pudkt m’ #ér jedes Auge in"ungleicher Hat-
fernung von »den. Coordingatenaxen y 8o golleny” wenn' diandiese Bilder
i;'r__lj_;-;-d'i_e;. ;Ridhtun_g(fjc_;l.éx-t:-_=-}_$ehé,|.ken? bringt, . wohl. die’ Kreuge, nicht aber dio
Bilder, der. Punkte m in.Eins zpsamm enfallen; wenn; die Difforenz, dor

Abstinde, der Retinabilder dieser Punkte mehr als 0,002 Mm. betriigt,¥
renzen ‘der ‘Lage dés Punktes solio’ ich

- Selbst 'Eggi_:?v.f'el"-.g'li'ﬁs_se'réil Differ

eiﬁ’:'é“ixlféft;h‘e?'i'Siyﬂitﬁxéﬁiﬁil‘d-"‘ﬁ":éé%éiﬁ’éi‘i', ébensd wie ‘des Kreuzes, so lange
némlichdie Lingeiidifferens’ der beiderssiti gen' Punkte nicht. grisser ist;
als dassidagi N etzhautbild! innerhalb - desjenigen snbjectiven  gorrespon-
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.- Vor: Allen hat aber Volkmann sich bemiiht\nachz,hweisep,
dass meine. Aufstellung = der correspondirenden Empfindungs-
kreise ‘nicht nur den. Corollarsatz, sondern au ch . den Hauptsatz

der wurspriinglichen Lehre von den identischen Punkten ver-

nichten wiirde, . .. . . . - . . S e e
. Er sucht. dies zuniichst mathematisch zu bew eisen,
‘Séirj_e -mathematische Deduction. leidet. aber an dem ‘allerdings
sehr 1nerl:Wiirdjgen;-Ealller, dass er mit d_..e.__n_selb,e.n_._;Au_s.-
driicken by ¢!, d' n, 8w, zweierlei verschiedene W erth-
grossen bezeichnet!l. Denn erstens bezeichnet er so.die-
Jenigen Punkte, die wirklich, immer mit einem Punkte a der
anderen Netzhaut Doppelbilder geben miissen; als:ni cht.identische
ader. nicht correspondivende .Punkte. dm ;urspriinglichen Singe,
und . zwe :i,fq ns :bedient - er. sich derselben Bezeichnungen - ffir
die . in: .eingm corregpondirenden Empﬁndungskr_ejse gelegenen
Punpkte, welche gerade in . der Beziehung, anf die.es hier an-
komumit, sich von . den genannten Punkten, b', ¢/, d' u. s.w, un-
t,ersch_e"iden.-und‘;dahen einen ganz anderen Werth haben.: Die
innerhalb eineg corvespondirenden Bmpfindungskreises, in dem
von mir aufgefassten Sinne, gelegenen Punkte sind ja néimlich
eben -dadupcl;__-_chmjal;terjsirt,, dass sie mit Jjenem Punlkie a der
anderen ' N étzhe,mt bei: gleichzeitiger Erregung 11i(_3..111;,,:,l,)opp.e1¢
bilder geben miissen, wie dies. bei - gleichzeitiger Errogung
der Punkte b .oy d' u, 8. ‘W, geschieht, sondern dass sio mit
demselben eine einfache Bmpfindung vermitteln k& nnen. - Die
mathematische Deduction . wiirde algo -duichaus, eine andexe
B Qze,iif}lin*u,ll g flir -die innerhalb des: cbxrespondirenden Em-
Phndungskreisos gelegenen Punkte verlangt haben, stwa 6, .,
J u. s w. Alsdann wiirde aber Volkmann’s ganzer mathe-

direnden  Empfindungskreises - fallt, welchs  dem vom anderen. Punkta
getfﬁ'ﬂ’gnlg;:}:.y:,,th.z;hautp_upk_be des anderen . Auges -entspricht, . und vor-
ausgeselat, -dass die boiden Punkte eina in beiden Gesichtsfeldern ent-
?’pfpéheﬁdé_‘;Lflgi;"zmi‘n' Kreuze haben, d. h.. oben und links, oder ohen
und rechts,” 6der untén und links, oder 'unten und rechts, Je nach der
Liage des Punktbs im rechton und ‘linken Bilde kann das Sammelbild
dessalben. natiirlich ‘vor. oder hinter dem Kreuze, oder.in gleichér Ebene
mit demselben_liegend erscheinen, . . L L



matischer Beweis in- nichts zusammenfallen, denn dergelbe rulyt
allein anf der grundfalschen Voraussetzung, dass b’, ¢ sd a8 we
wirklich’ vollkommen gleichwerthig und identisch sein sol.
len, mit den 'von mir als £, », & u. 5. w. angefiihrten Grdssen,
Volkmann hat sich aber nicht auf seinen math emati-
schen Beweis beschréinkt, sondern  sucht auch in anderep
Weise darzuthun; dass die Aufstellung ' der correspondirenden
Empfindungskreise nicht nur den Carollarsatz, sondern auch
dén’ Hauptsatz der X.ehre von den identischen Punktén vep-
nichten miigste. EBr meint némlich, dass sfimmtliche inner-
‘halb ei-h-éfs‘- correspondirenden  YWm pfindungskroises
gele ge’li'e'ﬁ “Punkte 'in jeder Beziehu ng unter sich
gleichwerthig und identisch sein sollen! Indem  er
sich bemiiht: dieses durch besondere Versuche zu widerlegen,
vergisst er, dass diese Punkte nnch meiner A ufstel lung
eben nur da’s mit einander gemein haben sollen , dass sie mit
einem bestimmten' Punkte a der anderen Netzhaut zusammen
" eib einfaches Bild geben kénnen. ‘Dieses einfache Bild ist
aber , wie ich ' dargethan: habe, ein riiumlich weseén tlich
verschied enes, je nachdem 6s zu Stande kommt durch Zu:
sammenwirken desg Netzhautpunktes a im einen Auge mit demy
einen“oder mit dem anderen. der innerhalb’ eines und tlesselben
Empfindungskreises liegenden: Punkte, mit ¢ oder mit B, oder
mit 7 oder mit ¢ u. s, w. Yolkmann ist hier offenbar eben
dw'ch-denSprachgebrauch verwirrt worden, anf den er sich be-
ruft, und ,, demzufolge in der Physiologischen Optik die
Worte correspondirende und identische N e fiz-
hadtpunks e als synonym gébraucht werdenlé Volk-
mann vergisst hier néimlich, dass die Bezeichnung identisch e
Netzhautpunkte auch bei der ﬁrspriinglichen Aufstellung kein
ganz bezeichnender war, indem er sich. auch. bei.di-eséi', ehenso
wie bei:meiner Aufstellung, nur darauf bezielen “gollte, dass
d’i‘ése“'Netilgautpuhlcté it einander ein sinfach é's“':Bil:d{' geben
kbnnen.  Tiine absolute Identitit der dureh’ zwei
nidentische Netzhautpun kte vermittelten. Kmpfin-
dung hat dieger Ausdruck meines Erachtens auch bei
~der urspriinglichen Aufstellungriichtausdriicken sols
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le n'.,' denn ‘es war ja' schon damals ganz. klar, dass der Ort im
Raume, der durch Synergie zweier sidentis cher“ Netzhaut.
punkte empfunden wird, bei einer jeden Veréinderung - der
Aungenstellung ein verschiedener, also ein nicht identischer wird,
und dass ferner-z, 8. eine-verschisdene Firbung oder Beleuch-
tung derjenigen Bildpunkte, welche gleichzeitig auf zwei ,iden-
tische“ Netzhautpunkte fallen, ganz verschiedene; nichts we-

niger als identische Sammelbilder vermitteln kann; - .
- Volkmann hat aber auch noch dgrch besondere Versuche
meine Aufstellung der corres pondirenden Empfindungskreise zy
widerlegen gesucht;” Er, -zeigte nidmlich, ‘dass nicht ein jeder
beliebige Eindruck, der einen-Punkt a in einem Auge trifft,
mit einem jeden- beliebigen'anderen'Eindrvucke, der einen an-
deren ndifferenten%, aber innerhalb des ihm- corre'spondirend'en
Emp,ﬁndungski~ei's,es des anderen Auges liegenden Punlt By ¥, &
us 8w trifft, 'nothweudig\ und unter allen Umstéinden eine ein-
heitliche Empfindung vermittelt, indem z. B.. wohl je ein, zwei
oder drei Punkte des einen Bildes mit je einem, zwei oder drej
Punkten des anderen Rildes combinirt werden kénnen, nicht
aber z. B. ein Punkt des einen Bildes mit zwei einander sehr
nahe liegenden Punkten des anderen ‘Bildes. Dieses ist eine
Thatsache, die mir bei Abfassung meiner Arbeit vollkommen
wohl bekannt war. Volkman n- hiitte fiir dieselbe in meiner
Schrift Belege genug finden ‘kénnen, z. B, in Fig.' 6, dem: Sam-
melbilde von [Mig. 5 beziiglich der Zahl 6, in PFig. 23, dem
Sammelbilde von Fig. 22 oben nnd rechts an den Conturen des
Kreuzes, in Fig. 24, dem Sammelbilde der ig. 23, am Ziigel
und am Riicken des Pferdes, im Sammelbilde dep Fig. 25 an
vielen Stellen ‘der. in entgegengesetzter Richtung. schraffirten
Linien, und ferner in den auf 5. 42, 43, 58 und 59 angefiihr-
ten ,.B.eispielen. Wenn Volkmann nicht. diese von mir selbst
hei'rﬁhr-eqden ‘Versuche -ibersehen hitte, 8o wiirde er es gewiss
vorgezogen haben, dieselben zu citiren, anstatt andere Beispiele
vorzufiihreri, .die dasselbe darthun, aber die den Lesern des
Axrchivs fiir Ophthalmologie, denen meine Brochure ‘vielleicht
nicht zu Gesicht gekomi_nen 1ist, als ganz neéu und als ihm
eigenthiimlich erscheinen miissten. - Volkmann  scheint aber
Reichert's u. du Bois-Reymouc_l"s Archiv, 1861, G - :




K2 oo Pe I Paanuams: o - e ;

ebenfalls iibersehen: ‘zu haben, dass eine, wié mir scheint, recht
befriedigende Exrklirung der in Rede stehenden, von ihm geger
meine - Aufstellung der correspondirenden Empfindungskreige
geltend gemachten Thatsache in gewissen anderen, in meiner
Schrift mitgetheilten, von ihm aber mit keiner Silbe erwiihnten
Thatsachen. enthalten ist. Diese Erklirung wiirde Volkmann
wohl unicht entgangen sein, wenn er nicht von der zu Anfang
seiner Abhandlung ausgesprochenen Voraunssetzung ausgegangen
wire, dass die stereoskopischen Erscheinungen. den FPhysiolo-
gen nur zu zwei Fragen veranlagsen, nfimlich tiber die Ur-
sache des EHinfachsehens und der Tiefenempflindung, wiihrend
doch in der. That gehr viel mehr Fragen in Betracht kom-
men!  Anstatt aber die aus meinen Untersuchungen leicht
abzuleitende sinnliche Erklirung zu discutiren, octroyirt
Volkmann den Lesern des Archivs fiir Ophthalmologie seine
psychischen Erklirungen. Da wir indess spiiter anf meine Er-
klirungen und acf Volkmann’s psychologische I'[ypothes'en
zariickkommen werden, mag es mit Ruuksmht auf Volk mann '8
Versuche hier vorlidufig -geniigen, ~darauf aufmerksam zu-ma-
chen, dass meine .Aufstellung ‘der correspondirenden Empfin-
dungskreise der urspriinglichen Aufstellung der correspondiren-
den oder  sogenannten identischen Netzhautpunkte gegeniiber,
in keiner Weise durch: die angefiihrte Thataache alterirt wird,
Denn meine- Aufstellung setzt ja -durchaus nicht voraus,
dass mehrere verschiedene Eindriicke, durch welche meh-
rere innerhalb eines correspondirenden Bmpfindungskreises lie~
gende Punkte getroffen werden, mit einem Eindrucke, der-den
zugehdrigen sempfindenden Punkt im anderen Auge trifft, zu
einer einheitlichen Empfindung verschmelzen miissten, Sie. be-
sagt nur, dass ein Bindruck, der einen. Netzhavtpunkt des einen
Auges trifft, mit einem 'Eindrucke, der nicht den ganz. corre-
Spondirenden Punkt, aber doch einen ‘innerhalb eines gewissen,
correspondirenden Bezirkes (oder Kreises) im. anderen Awuge
gelegenen Punkt trifft, einfach empfunden. werden kann. I8
wiire ja die alte Aufstellung schon unhaltbar, wenn es in einem
einzigen Falle. mdglich wire zu- zeigen, dass es nicht wahr ist,
wenn man. behauptet, dass nur ein emmger, unwandelbar be—
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stimmter Punkt des:einen Auges mit einem . einzigen unwan-
delbar Bestimmten Punkte des anderen Auges bei gleichzeitiger
und wirksamer Irregung einfach sehen kann, und _d_a.és es falsch
ist, wenn man sagt, dass die Erregung eines solchen Punktes
in einen, und irgend eines anderen Punkies im anderen
Auge immer ein Doppelbild hervorrufen miisse.

- Wenn Volkmann endlich durch fernere Versuche nachge-
wiesen hat, dass die Grisse der correspondirenden Empfin-
dungskreise: in meinem Sinne .bei. verschiedenen Individuen
ziemlich verschieden ist, dass.dieselbe auch bei denselben.ln-
dividuen zeitweilig- etwas variiven -kann, und dass die corre-
spondirenden Empfindungskreise in meinem Sinne auf. verschie-
denen Particen. der Netzhaut einen ver schl,edenen Durchmesse'r

haben', so widerspricht das Alles natiirlich meiner Auffassung
in keinetr ‘Weise, sondern erscheint mir im. Gegentheil nur als
eine - sehr - willkommene - nihere Pricisirung "derjenigen That-
sache, die ich durch Aufstéellung meiner correspondirendén_ Em-
pfindungskreise habe ausdriicken wollen. | -

Wenn also meine Auffassung der fruhel en und urspr ungh—
chen Aufstellung der sogenanten identischen oder correspondi-
renden Netzhautpunkte correet ist, was ich doch hoffe, 8o kann
es ‘doch. keinem Zweifel unnterworfen: sein, dass Hasner und
Volkmann geirrt haben, indem sie mir das Recht absprechen,
zu ‘behaupten, ', dass der Hauptsatz dieser Liehre durch
meine Aufstellung in-keiner Weise alterirt wird,
wihrend aber der Corollarsatz, der n¥ cht mit Noth-
wendigkeit aus. dem Hauptsatze gefolgert werden
kann, durch dieselbe aunfgehoben wird.¢ s ist und
bleibt, wie geésagt, eine von jeder Erklirung, Hypothese oder
Theorie nunabhingige, empirisch festgestellte und unerschiitter-
liche Thatsache, dass ein jeder empfindende Netzhantpunkt

“des einen Auges einen -correspondirenden Empfindungskreis - (in
dem von mir aufgestellten Sinne) im anderen Auge. hat, der
dadureh charakterisirt ist, dass Jeclel der einzelnen empﬁnden-
den Punkte, die er umfasst, mit jenem Funkte im anderen
Auge zusammen einfach sehen kann, d. h. ohne Auftreten -
von Doppelbildern, wihrend friher in jenem Corollarsatze be-

6"
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bhauptet wurde, dass ein jeder empfindende Netzha}ltpnnkt in
einemi Auge nur mit einem einzigen empfindenden
Netzhautpunkte des anderen Auges einfach sehen
kdnnte, d. h. ohne Auftreten von Doppelbildern. Iis ver-
steht sich hiernach von selbst, dass ich auch Derechtigt war,
dieser Aufstellung (S. 62) hinzuzufiigen, dass die Lelre vom
. Hofopter, als Consequenz der Aufstellung der correqundiren«
den oder identischen und der nicht corrvespondirenden oder nicht
identischen Punkte, durch die in Rede stehende Thatgache eben-
falls - alterirt -werde. ' - 'Wenn ni#mlich der IMoropter als derje-
nige Raum definirt wird, dessen Punkie siimmtlich, bei unver-
dnderter Augenstellung, einfach gesehen werden, so ist es nach
Obigem klar, dass derselbe keine einfache I'liiche darstellt, son-
dern-eine gewisse Tiefe hat. Diege Tiefe wird empfunden,
indéem die Sypergie eines Punktes a der sinen Netzhaut mit
einém jeden der innerhalb des ihm correspondivenden Xmpfin-
dungskreises -gelegenen Punkie mit e, A, 4, & u. 8. w. eine
specifisch verschiedene ist und eine verschiedone ‘L'iefa
im einfach gesehenen Raume (oder im Horopter) erkean-
nen ldsst. 'Will man den Begriff des Horopters im bisherigen
Sinne festhalten, so mag man ihn zum Unterschiede vom wirk -
lichen oder empirischen Horopter, den idealen Horopter
nennen, und als diejenige ideale Fliche bezeichnen, iu der (bei go-
gebener Augenstellung) die Projectionslinien der Mittel punlcie
der. beidér,é.aitigen correspondirenden Empfindungskreise zusam-
menstossen, - o | A . o
~Bevor ich ‘nun zur Diseussion der. von mir einerseits und
von -Volkmann .anderevseits : gegebenen Erklirun goen
verschiedener, das bineculare Sehen betreffenden:Erscheinungen
tibergehe, muss ich mir hier noch erlanben, - die wichtigsten der
in- meiner Schrift: versffentlichten, auf experimentellem Wege
festgestellten, auf das Sehen mit zwei Augen beziiglichen T'hat-
"S:i:'?cheﬁg‘- mitzutheilen. ~Da némlich Volkmann diese That-
- sachen; welche ‘mir geeignet scheinen eine Theorie des binocu-
~laren Sehens anzubahnen,; grésstentheils gar nicht beriick-
sichtigt hat; obgleich sie doch auch fiir die von ihm zay Sprache
gebraghten KErscheinungen sehr bLeédeutsam sind, and. da -ich
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nicht vorausgsetzen darf, dass meine Brochure allen Lesern des
Archivs fiir Ophthalmologie oder der vorliegenden Zeitschrift zu
Gresicht gekommen ist, so diirfte -ein kurzes Resumé derselben
‘hier - an seinem Platze sein. | : _

. Diese ‘Thatsachen, deren expérimentelle Begrundung in
meiner Schrift enthalten ist, auf welche wh in dieser Bezwhung
verweisen muss, sind folgende: - L o

1) Die vom. Licht afficirten Augen nehmen, wenn- sie mcht
einen bestimmten Gegenstand fixiren, eine individuell be-
stimmte Stellang ein, die von derjenigen der wie zum Schla-
feri geschlossenen -Augen -abweicht, und \'We_lc,he beim . Sehen
unter allen Augenstellungen die bequemste ist. Ich habe die-
selbe die natiirliche Augenstellung ‘genannt. R

-9 Zwei einander ~entsprechende Conturen; ‘welche beiden
_ Augen. dargeboten werden, dominiven innerhalb gewisser Gren-
zen. die :Augenstellung, -indem sie. zum Fixiren. und dadurch
zam -einheitlich Sehen: . zwingen , vorausgesetzt - dass ~die Con-
turen zur Querachse der Augen eine senkrechte oderschrige
Stellung einnehmen, dass sie dentlich und einander #hnlich
‘gind. Objecte, welche durch diese Eigenschaften die Augen-
stellung bestimmen helfen, habe ich dominirende Objecte
genannt, - e .

3) :Conturen beldel Netzhautbilder, die einander - weder
kreuzen noch beriihren, machen sich beim Sehen mit zwei
Augen auf I osten der gleichmiissig: gefirbten Fléichen geltend.
Insofern die Conturen beider Sehfelder sich im Sammelbilde
in dieser Weise verhalten, findet eine einfache und unver-
“#nderfe mosaikartige Bintragung der Conturen beider
Netzhautbilder in das gemeinschafiliche Gresichtsfeld statt.
~4) Ausser den Conturen, mit . der ihnen elgenthumlmhen
I‘arbung, kommt auch die denselben zunichst anlie-
gende Grundfirbung beider N etzhautbilder im. ge-
meinsehaftlichen Gresichtsfelde zur Geltung, und zwar
in, um so. grosserem Umfange, je grosser der: I‘ax bencontrast
oder die Empfindlichkeit der Netzhiute ist.. . .~

. 5) Verschiedene Conturen beider- Sehfelder, che

| emander im gemelnschafthchenGeslchtsfelde Kreus



13 Con C P, L. Panum:

zen oder beriihren, stéren einander durch abwech-
selndes Hervortreten der Conturen (mit ihrer aunlie-
genden Grundfirbung) des einen und des anderen Bildes,
und zwar werden unter sgonst gleichen Umstiinden dicke. Con-
' _tufen durch séharfe und - diinne stiirker gestirt als umgelohet,

- 6) Wenn man dem einen Auge ein gefiirbies Bildobject so
darbietet, dass es sich im Sammelbilde mit cinemn anders ge-
fiirbten Bildobjecte Kkreuzt, das dem. anderen Auge gleichzoitig
dargeboten wird, so zeigen die im gemeinschaftlichen (_;}esichtaw
felde wabhrnehmbaren Farben folgendes Verhalten: Sind die
Conturen beider Bilder  so verschieden, dass cine vollgtiindige
Deckung derselben nicht mdoglich ist, so kommt an jeder Cone
tar die ihr im Hinzelbilde anliegende CGlrundfiirbung nach  der
sub 4 angegebenen Regel zn exclusiver oder fast exclusiver
‘Greltung. An den Bildtheilen aber, wo sich nur die verschie-
denen . Grundfirbungen oder congruenie Conturen decken,
macht sich eine wirkliche Farbenmis chung oder ein
Alterniren der Iarben bemerkbar. Je nach dor Intensitiit
und Lichtstfirke der in Anwendung gebrachten Larhen kann
man hierbei 3 Fille unterscheiden: ) Wenn die weine Farbe
die apdere an Intensitfiit und Lichtstiirke badeuntend itbortrifft,
so ist sle iiber die schwiichere Warbe absolut und bleibend VO
berrschend. 'b) Wenn beide IFarben eine gleiche, aber miissige
oder geringe Intensitit und  Lichtstiirke besitzen, so ist dio
Farbeninischung vorherrschend, es tritt aber doch gowdhnlich
bald die: eine, bald’die andere Componente derselben deutlich
hervor. ¢) Wenn Farben von grosger aber gleicher Intensitfit
und Lichtstirke in Anwendung kommen, so tritt abwechselnd
die eine und die andere Farbe in so unruhigem ‘Wechsel: her-
vor, “dass ‘die Mischfarbe ‘leichg ganz fiibersehen werden kann;
sie .ist aber doch vorhanden und besonders beim Ugbergange
der einen in. die andere Farbe deutlich wahrnehmbar. Der bis-
‘herige Streit iiber das Vorhandensein oder Nichtvorhandensein
der Mischfarbe, welche bis daliin unzweifelhaft nur bei po-
larisirten Farben von Dove und theilweise bej Anwendung
vérschieden"igbfﬁ;rbtef Gléiser von Briicke, nicht aber fiir
Pigmentfarb en;-nachgewiegen war, erkliirt sich aus  der
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Licichtigkeit, mit welcher das Utrtheil {iber eine’ Farbenmodi-
foation in:der von Briicke angegebenen. Weise verschoben
wird., Bei der von mir angegebenen Einrichtung des Versu-
ches, welche es moglich macht, gleighzeitig im Sammelbilde
die urspriingliche Farbe und die Misghfarbe wahrzunehmen und
zu -vergleichen): kann tiber die wirkliche Wahrnehmung der
%jschfaybe auch bei Pigmentfarben kein Streit mehr bestehen.
Die .Anwendung - eines schwarzen Grundes; auf welchem die
farbigen Bildobjecte angebracht sind, begiingtigt die Wahrneh-
- tnung der Farbenmischung, und ermbglicht selbst die Combi-
nation  passend gowiihlter '-OomplémgnﬁaI-fal'beil zu Weiss, —
Das Alterniren der Farben erfolgt nicht im ganzen Sammel-
bilde gleichzeitig, und- beim Uebgrgange der. einen Farbe zur
afideren kommt die Mischfarbe wihrend kiirzerer oder lingerer
Dauer fast ausnahmslos zur Wahrnehmung. | |
7, -:Conturen, die nicht ganz congruent sind, kdnnen, sofern
sie eihander: imi Uebrigen -#hnlich gind, bei gleichzeitiger und
wirksamer Erregung der einander beirahe, aber nicht vollstin-
dig correspondirenden Netzhautpunkte im Sammelbilde ein-
fach, d. h, ohne Doppelbilder, gesehen werden, ~wenn sie nur
innerhalb - correspondirender -Empfindungskr eise der beiden
Netzhiute fallen. L e
. 8. Beziiglich dexrjenigen eigenthiimlichen ‘Wahrnehmung der
Tjefe,”  welche in dieser specifischeh “Weisge nur beim
Sehen mit zwei Atgen mdglich ist, liessen sich folgende That-
sachen fe_ststellén':-‘-- -’ T
- a) Damit der genannte Effect eintritt, ist es nothwendig,
" dass diejenigen Linien -oder Punkte beider Netzhautbilder,
welche einander zur Hervorbringung - des kérperlichen
. Effects im gemeinschaftlichen Gesichtsfelde decken sollen,
-einigermasgsen gleiohliatifend, ‘und 'dags gie auch
beziiglich der Contuien und ‘Farbeéen €inander
- einigermassen &hnlich gind. - o U

b)) Bs ist fir denselben durchaus nothwenﬂi-g__," dass diejeni-
gen Linien, welche im Sammelbilde diesen Effect. hervor-
bringen sollen, eine senkr echté oder schrige Stel-
Jung haben (dominirende. Linien eofr. supra sub 2),
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YIorizontale Linien.bedingen an sich keinen kérperlichen
. I&ffect, und wenn sie in Vearbindung mit senkrechten odep
-schriigen Linien ei_xffre bestimmte Stellung in der Dimen.

s P. L. Panum:

E sion der Tiefe einz%gi"uehmen scheinen, so ist man hierzy

~.nicht durch die §m13f111(1t1~1:g gselbsat gezwungen,
sondern nur geneigt gie mit denjenigen senkrechien

oder schrigen ILinien verbunden sich vorzustel ley,

. _. . ' . . - } - . ‘l‘. . ‘ . 1 i . ,.::ﬁl
_denen sie an Stirke und in anderen Kigenschaften-am

.Die velative Stidrke der Conturen, wolche fiir . die.

-

sihnlichsten sind. *

.. Auffagsung. einer stereometrischen Figur beim Schen mit
einem Auge von 80 grossem Iiuflusse ist, ist fiir den
,_.'in Rede stehem(flenﬁg gpoeifisch binoceunliiren Hf-
. fect gleichgiiltig, insofern senkrechte oder schviige

Linien bei geeigneter Anordnung ebenso eutschieden in

. den Vordergrund treten, wenn sie (gegen dia Regela der

Zeichenkunsi), schwach, als wenn sie starke sind, wiilwond

_sie bei anderer Anordnung eben so gut 4n den Ilinter-

grund treten, wenn sie stayle, als wenn sio schwach sind,
Woeun . jederseits zwei. einander entsproechende Iinien in

.. Anwendung kommen, so ist es zur Llervorbringuug des

besprochenen Iiffects allerdings ganz unerléisslich, dass
ihr  Abstand wvon einander, wie gesagt in horizontaler
Richtung, verschieden ist, es ist aber nicht ndthig, dass

. die Abstandsdifferenz so. gering ist, duss sie im gemein-

schaftlichen Gesichtsfelde ohne Doppelbilder einfach gose-
hen werden, oder zu einem einheitlichen Rilde -verschmel-

; . «Zen kiopen, - Denn auch bei grisseren Differenzen . der Ab-
- gtlinde, welche das Aufireten von Doppelbildern. bedin-

.~ gen, ordnen sich die Linien des Sammelbildes in der Di-
.. mension der Tiefe nach ‘bestimmten Regeln. I in bemer-.
- kenswerther Unterschied macht sich indess zwischen dicsen

beiden Fillen bemerkbar, Bei geringer Differenz der Ab-

stinde zweier Doppellinien ist nimlich bei der Deckung
~des Bildes nur eine einzjige ‘Augeunstellung und
- eine ganz bestimmte La ge der Linien des gemein-

'b 'I-.,;_;,ﬁ@hgrfﬁljgheg;Gegi_chtsfeldes moglich, indem immer die aus
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~der #Husseren der engen und der inneren der weiten Dop-

pellinien combinirte Linie vorn, die aus der inieren dér

~engen. und der Husseren dex weiten Doppellinien zusam-

.mengesetzte Linie hinten exschemt - Das. Sammelbild ist

- ferner vollkommen- ruhig und bestimmt, so dass ‘das Bild

iiberhaupt deutlicher und -der Effect der Tiefe zwingender

~wird. - Bej, grosseren Differenzen der -Abstiinde hingegen
_smd verschiedene Augenstellungen - mdglich, indem die
:Llnlen der beiden einzelnen Gesichisfelder in ‘verschiede-

_ner Weise combinirt werden kénnen, wodurch, beziiglich

. der s_t:heinbarén:f-Lage der Linien, nach der Dimension
-, der* Tiefe, verschiedene Bilder entstehen.. Diese Verschie-

- denheiten lassen sich in den Saiz zusammenfassen, dass die

- durch Combination. entstandene -Linie - vorgeriickt er-
 scheint, wenn der Abstand ihrer Componenten

~ vonseinander geringer: ist, als der AD stand
o der beiden zunder en Linien von. einander. Die-

ger Satz . g1l€ ja iibrigens auch -fiir den Fall, wo die

Differenz der Abstéinde so gering ist, dass ein reines ein-
heitliches, nicht mit Nebenbildern behaftetes Sammelbild

_entsteht s denn die #iussere der engen Doppellinien ist noth-
‘wendig. immer -der inneren der weiten Doppellinie ‘néher,

. als.die innere der engen Doppellinien der #usseren der
- weiten.  Dieselbe Regel. gilt auch fir Kreise oder andere
.. in sich geschlossene Figuren, und die bei ihrer. Combi-

nation entstehenden ‘Erscheinungen lassen sich .aus der-

‘gelben - ableiten oder ';i,uf . dieselbe zuriickfiihren.
Es ist endlich fiir den in Rede stehenden eigenthiimlichen

- Effect der Tiefe des Sammelbildes beim binccularen Se-
- hen nicht durchaus nothwendlg, dass. Jederselts zwel
. Coder mehrere) emander entspxechende, aber ungleich weit

von einander entfernte: Conturen. vorhanden sind; ‘sondern

- es genligt, wenn auf der einen Seite eine einzige
- Linie mit einer. von zweien . Ll,nlen der anderen
- Seite.combinirt wird, Dabei erscheint, ‘in Ueberein-
- stimmung mit obiger- Regel ‘unter allen Umstéinden die-

jenige Linie im gememscha.fthchen Gesmhtsfelde vorn,
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- .die derjenigen der beiden Linien des einen Gesichtsfeldes

entspricht, welche der einfachen. Linie des anderen Ge-

. sichtsfeldes am nichsten ist; diejenige Linie, die von

+der einfachen Linie des anderen Gesichtafeldes am wei-

testen ~entfernt ist, erscheint dagegen hinten. Xs ist

. ‘hierbei ganz gleichgiiltig, mit welcher der bei-
- den Doppellinien die einfache Ligie im gemein-

' .schaftlichen Gesichtsfelde zur Deckunggebracht

‘'wird, so dass nicht etwa die durch Combination
entstandene Liinie mit Nothwendigkeit vorn er-
-scheint. Die Combination der einfachen Linie mit einer

der Doppellinien der anderen Seite, kann man®leicht er-
zielen, wenn man die einfache Iiinie verschiebbar macht,
ein Verfahren, das ich auch zur Bestimmung der natiir-

~lichen  Augenstellung benttzt habe, und von dem Volk-
~mann spiter verschiedene Anwendungen 'gemacht hat.

~ Der in Rede stehende Effect ist. weniger deutlich, wenn

- die Entfernung der Doppellinie auf der einen Seite ein
- gewisses Mass iibersteigt, wihrend auf der aunderen
'+ Beite eine einfache, verschiebbare, jeder von jenen riick-

sichtlich * der Form ~und Liage entsprechénde Linie ange-

- bracht ist (S. 76). Dasselbe gilt in noch héherem Grade
~-wvon Kreisen; wehn der innere Kreis bedeutend kleiner
sty als der #ussere; in diesem Talle wird mimlich die

- ‘Wahrnehmung der Tiefenverhiiltnisse im Sammelbilde so

undeutlich, dass' man - gich kaum—zu einem bestimmten
Urtheile entschliessen  kann. (S, 77). Waenn: dahingegen

- die Entfernung der Doppellinien .oder: Doppelkreise . auf
~der einen Seité ein:gewisses, dem individuellen Durch-

messer der correspondirenden Empfindungskreise bei na-

- tiirlicher Augenstellung einigermassen entsprechendes Mass

wo nicht dbertrifft, und wenn der einfache Kreis der einen
0 Seite mit reinem der anderseitigen gleich ‘gross ist, so ist

‘der Effect der Tiefe ganz deutlich walirnehmbay, ob-
~schon ‘immer etwas weniger bestimmt markirt, als wenn
~auch die- zweite der im Sammelbilde erscheinenden Li-
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nien -(oder. Kreise) durch eine zweite Componente :ver-
-stirkt worden ist.?) . - e

. ..:1) Diese Umstiinde hat Herr Bergmann in den Gottingischen
Anpnalen nicht in Betracht gezogen, deshalb _ist'ihni. auch dieser __Ve'r:-
such nicht recht gelungen. Bei Betrachtung meiner Fig. 53, wo links
swei 3 Mm. von einander entfernte, senkrechte Linien angebracht sind,
wibhrend rechts nur eine Senkrechte vorhanden ist, konnte er nicht
meine Angabe constatiren, der zufolge die eine dieser Linien im Sam-
melbilde schridg vor der anderen zu liegen scheint. Bei stereoskopi-
scher Betrachtung meiner hier wieder abgedruckten Wig. 54 gesteht er
" freilich, dass auch ihm der innere Ring etwas schriig zu liegen schien,
" go dass die eine Seite sich iiber das Niveau des Ausseren I reises er-
- . hebt, die andere 'hi,ntei‘"'_;.'j“(f_:iasselbe. zurﬁcktritﬁt.‘f Er will aber nur zuge-
" ben, dass ihn bei. diesem Versuche die Tdugchung ,angewandelt® habe,
"und er.rdumt nicht ein; ﬂass sie von der z_\'ﬁvingénden Natur ist, wie .
bei der stereoskopischen Betrachtung meiner ebenfalls hier wieder ab-'
gedruckten Fig. 33. Er- behauptet ,jene THuschung gehdre offenbar
einef-ganz anderen Kategorie an und kénne nicht mit dieser in eine
Theorie-zusammengefasst werden.”. Wenn Herr Bergmarn beriick-
sichtigt hiitte, dass die beiden Senkrechten im linken Bilde meiner
Fig. 53 drei Mm., die beiden concentrischen Kreise in Fig. b4 aber
kaum 14 Mm. von einander entfer_nﬁ sind, und dass ich ausdricklich
hervorgehoben habe, dass der Tiefoneffect bel dieser Einrichtung des
Versuchs'ausserordentlich geschwilicht wird, wenn der Abstand der
ginseitig vorhandenen Doppellinien von einander grossex wird, so wiirde
| er doch vielleicht auf den Gedanken gekommen sein, ob nicht der of-
- fenbar ungewﬁhnl_ich_ j]_zl,e'ine Durchmesser seinér correspondirenden Em-
pAndangskreise daran Schuld sein sollie, dass er die Tiefenempfindung
bei Betrachtung meiner Fig. 53, die mir und vielen Anderen ganz un-
verkeunbar ist, nicht wahrnahm, und dass dieselbe ihn bei Betrach-
. tung meiner Fig. 54 nur ,anwandelte®. BEr wiirde dann den Abstand
. der Doppellinien in beiden Objecten, besonders aber im ersteren klei-
"ner gemacht haben, und vielleicht wiirde er schon alsdann den Tie-
feneffect In beiden Objecten dentlich wahrgenommen haben. Dass der
Effect bei Fig. 33 etwas stirker ist, als bei Fig. b4, kann nicht be-
fremden, weil dort beide im Sammelbilde erscheinends Ringe aus
zweien, combinirt sind, Der Effect: wird ja ndmlich. offenbar eben
durch dje Compination der beiderseitigen Kreise .beim Binocularsehen
hervorgebracht, - Es kann nun dcm.e_ntsp;'éqliegd'vgr};ommé_n', dass das
eine Auge, wegen ungleicher Accci_x_:c_xmogdlat_;i.bu' oder Sehkraft, den ein-
fachen Ring der Rig. 54 - erheblich "dei;.tl_i‘chler.‘ ;i'clgf_ undeutlicher sieht,
als das andere Auge die beiden ‘anderen Kreise, und es muss alsdann

der in Rede stehenide  Effect bei einem  solchen —Individﬁ.um‘ weniger
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Diese angefiihrten Thatsachen sind ebenso wie die That.
sache, dass ein empfindender Punkt a im einem Auge mit einem

‘deutlich werden, als bei einem anderen, das mit beiden Augen boide
‘Objecte gleich deutlich aicht (Vgl. meine gréssere Schrift S. 38), Ein

-'Fig. 33,

‘solches Individuum' kann sich indessen in solchem Falle helfen, wenn

es, wie ich'es bei den Versuchen mit den farbigen Objecten ausdriick-
lich. angegeben hahe, ‘dasjenige Auge, welches ‘sein Object am schiirf-
sten sieht, durch Zusammenklethmen der Augenlieder otwas abschwiicht,
oder wenn es, bei unvollkommener' Accommodation des einen Auges,
das am tindeutlichsten' sehende’ Auge durch ein passendes Brillenglas
unterstiitzt] ';-"Bei'Bérﬁ'cksichtigung dieser Verh#ltnisse uhd boi Ver-
gleichung beistehender Objecte unter dem Stereoskop, glaube ich, wird
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jeden innerhalb des: ihm correspondirenden Empfindungskreises
im’ anderen ' Auge gelegenen ‘Punkie «, 6; 4, J.u. s. w. unter
geeigneten Verhéltnissen einfach sehen kann, von einer jeden
Erkldrung, Theorie oder Hypothese unabhéingig; den Thatsa-
chen miissen sich aber natiirlich die Erklirungen accommo-
diren, und. eine Theorie .kann nur dann auf Geltong  An-
spruch, machen, wenn die Thatsachen ihr nicht widersprechen,
~Teh habe nun. allerdings - gesucht diese angefiihrten That-
sachen zunichst eln zeln zu erkliren, d.h. sie einzeln auf
ihre respectiven. Grunclbedmgungen zuriickzufiihren, aber, ich
wiederhole es:-,wahl fiihlend, dass eine vollstindige, ein-
heitliche Theorie, welche auf die letzten:Ursachen zuriick-
geht, als .dem Grenzgeblete unseres Wissens .angehdrig, noch
nicht durohgefuhxt.‘werden kann' and vielleicht niemals wird
durchgefiihrt werden konnen, hitte ich gern hiermit die Arbeit
besc‘hlos'se;l\!' Wenn ich denneoch .im. Schlussworte einen Ver-
such zgémacht;habe, die- Art und Weise, wie Cdie '.eigenthﬁ_ml'i-
chen -Empfindungen "des gemeinschaftlichen Gesichtsfeldes :zn
Stande kommen, niher festzustellen und zum Theil . auf die
Anordnung der Nervenelemente zuriickzufiihren, so bin ich mir
dabei sehr wohl bewusst gewesen, dass dieser Erklirungs-
versuch nur eine Hypothese ist, der ich selbst keinen weiteren
Werth beilege, als dass sie der Auﬂ'aSSung und dem Gedticht-
nisse zu Hilfe kommtl% (S. 2.) o . _
Diejenigen Erklirungen, auf die ich mich. Gewmht zZ0 Iegen
berechtigt: glaubte, beziehen sich algso auf die einzelnen an-
gefiibrten Thatsachen und sind. etwa. folgende | ,
~ad 1und. 2. -Die Thatsachen der matiirlichen Augen-
stellung und der dominirenden Objecte schienen mir nur
durch die Annahme ge.nugend erklért werden Zu konnen dass
die. Augenstellung beim Sehen mit zwei Augen zum Theil
von einem  rein sinnlichen Momente abhiingt, das -als Reflex~

der Leser mit mir einig sein, dags darchaus kein Gr und thegt dle walir-
genommenen Tauschungen alg ,nicht glemher Oldnung anzuseheu,
und dieselben’,” 'wie Herr Ber gman 1 es wﬂl, ,,111 ganz verschledene
Kategonen zu- bringen.* ' : . - :
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action dem  Sehacte immanent ist.  Dabei habe ich aber znge-
geben, dass- dieselbe. zum Theil auch von psychischen Mo-
menten bestimmt wird, zu welchen anch die sogenannte ,Scheu
vor ‘Doppelbildern® zu zihlen ist.” Ms lilsst sich Deztiglich
dieser némlich nachweisen, dass die Unannehmlichkeit, die oft,
aber. nicht immer, beim - Auftreten von Doppelbildern em-
pfunden wird, von dem Wunsche und Bestreben, sachgemiiss
zu sehen, herrihrt. - Der eigenthiimliche Sinnesreiz der Doppel-
bilder ist, ohne dies Bestreben, an und fiir swh nichts weniger
als unangenehm, wenn er gleich (wie Dbei einem: Feuerwerk)
als’ starker Reiz ermiidend ist. Bexzliglich des speciellen Nach-

weises, dass wirklich beide dicse Momente und nicht efwa

nur eines derselben fiir' die Einstellung der Augen Dbeirh Hehen
in Betracht kommt, muss - ich luer auf meine grossere Schrifi
S. 2729 verweisen. o - |

ad 3 und 4. Die’ Thatsachen” der m osmkm* tigen Iiin-
tragung der Conturen, die sich weder kreuzen noch be-
viihren, in das Sammelbild, und die Ueberfithrung der
einer Contur zunfchst anliegenden Grundfiirbung
mit -der Contur selbst in ‘das gemeinschaftliche Gesichtsfeld,
schietr mir- eine’ befriedigende Erklirung durch die’ Anuvalune
zu' finden, ‘dass  die Conturen mit den ihnen zun#chst anlie-
genden Grundfiirbungen beim Sehen mit zwei Augen sichh als
Sinnesreize von ganz ausgezeichneter Stidrke vor
dem 'einfachen Licht- und Schattenreize (ohne Conturen) aus-
zeichnen. Gregen ‘die Erklirung, der zufolge die- Aufmerk-
_samkeit, durch den Contrast unwillkiirlich angezogen, die
Wabrnehmung - des Sammelbildes in so auffallender Weise mo-
‘dificiren’ sollte, “habe ich' zuniichst folgende apriori’sche Beden-
ken erhoben; 1) Die Aufmerksamkeit ist dem Willen des Be-
obachters in'der Weise unterthiinig, dass sie den schwiichsten
wie den stirksten Bindriicken, die wirklich zur sinnlichen Per-
~ ception kommen, zugewandt werden kann., Am stiirksten wird
sie freilich von den starken bmnesemdrucken gefesselt, aber
nmht unwzlde.rstehllch, und nur bei gedmxkenlosam
Bescha.uen wird sie regelmassxg und unwilllkiizlich von den
starken Hindriicken angezogen. 2) Die Aufmerksamkeit kann
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nur den durch die Sinneseindriicke gegebenen Inhalt,
und zwar ganz unverindert, bei der sinnlichen Wahrneh-
mung. aufnehmen. - Wir kénnen. . nun aber die ‘mosaikartige
Eintragung der Conturen auch dann noch deutlich wahrneh-
meri; wenn wir die ganze Aufmerksamkeit der Grundfirbung
desjenigen Feldes zuwenden, in welchem keine Conturen ver-
zeichnet sind, und wir empfinden im Sammelbilde 'deutlich die
iiberwiegende Stirke der einer Contur des Einzelbildes an-
liegenden Grtindféii’bung ‘anch dann im Umfange der Contur
'deuthch ,- wenn -wir* unsere volle Aufmerksamkeit  der abwei-
chenden Grundfir bung des anderen Bildes zuwenden. IHieraus
folgt, dass die in Rede: stehenden Thatsachen nicht von dem
Einflugsse der Aufmerksamkeit abhingen, indem sie trotz der-
selben erfolgen. BEs. liisst sich aber auch noch ferner. ‘nachwei-
sen, dass der unmittelbare objective Sinnesreiz, den. die Con-
turen. und. die- ihnen zunichst anliegenden Grundffirbungen
hervorbringen;, wirklich sehr stark ist, stiirker als Licht- und
Schattenreiz ohne Conturen -bei: gleicher Beleuchtung. Hier-
von. zeugt nimlich einerseits das Auftreten von inducirten
Farben schwarzer Conturen auf farbigem Grunde,
bei heller Beleuchtung beider Gesichtsfelder. Die Farbe, welche
inducirt wird, ist dabei. allein abhiingig von.  der Farbe des
Grundes, auf dem die Conturen verzeichnet sind, und ist un-
abhiingig von der Firbung des gleichmiissigen, hellen Feldes.
Auch beim monocularen Sehen treten im "Wesentlichen gleiche
Erscheinungen auf, nur viel schwicher, was theils davon
hérriihven  diirfte, dass die ungleichartigen Erregungen beim bi-
nocularen Sehen gleichzeitig statthaben, so dass der stirkere
Erregungszustand .der - den -Conturbildern anliegenden 'Netz-
hautpartieen bleibend ist und ruhig beobachtet werden kann,
theils :aber auch davon, dass die sensorielle Erregung des Cen-
tralapparates ‘beim .binocularen Sehen. {iberhaupt stérker -ist,
was. ‘sich schon “durch- die gréssere Helligkeit des gemeinschaft-
lichen; .als ‘des eirizelnen Gresichtsfeldes kundgiebt.  Dass es die
Stirke ‘der smnhchen Exrregung an gich ist, welche, unabhingig
von psychischen: Einfliissen, die -angefiihrten Dlschemungen be-~
dingt, geht aber vorziiglich auch noch daraus hervor, dass die
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subjective Impfindlichkeit der Netzhaut sich bei
allen” den genannten Versuchen in ausgezeichneter
Weise geltend macht. Wenn digse Bmpfindlichkeit grésser
ist, so treten ‘auch die Schatten oder Héfe dan den Contuven
viel stidrker. auf, und zugleich erscheinen die subjectiven Induc-
tionsfarben viel leichter und selbst unter Verhiiltnisgsen, unter
denen sie bei geungerer Dmpﬁndllchkelt nlcht wahrgenommen
werden. - ‘ R - S g
-ad 5 und 6.' SOWOI'nl .die' eig’enthﬁmliche -Stérung. des
Sammelbildes durch die einander im gemeinschaft-
lichen Gesichtsfelde kreuzenden oder beriihrenden
Conturen,. als anch das merkwiirdige Verhalten der IFar-
ben des Sammelbildes, wenn die -dem einen und dem an-
deren Auge dargebotenen Objecte verschiedenfarbig sind, schien
mir nur durch die Wechselwirkung der beiderscitigen
verschiedenartigen Netzhauterregungen im Central-
apparate der Gesichtsempfindung, im Gehirn selbst, er-
klirt werden zu kénnen. Das Resultat der Wechselwirkung
kann in: diesen beiden Gruppen’ der Trecheinungen einen zwie-
fachen Charakter haben, indem sich-ndmlich entweder eine
wahre Vermischung und'Verschmelzung oder ein Altex-
niren der verschiedenartigen, beiderseitigen Netzhauteindriicke
geltend macht.. Diese beiden verschiedenen Wechselwirkungen
konnen indess in beiden Gruppen neben und nach einander
zur Beobachtung kommen. - Ob die Vermischung oder das
Alterniren der von beiden Seiten verschisdenartigen LRin-
‘driicke’ vorharrscht, ist-von der objectiven Stiirke dér
be1derse1t1gen Erregungen abhingig, indem niimlich
die Vermlschung oder Verschmelzung durch eine ge-
ringe,das Alterniren hingegen durch einebedeutende
Stidrke der Hrregung begiinstigt wird, wobei theils die ob-
Jective Dlonga,tmn ‘der Aetherschwingungen (Dove), theils
aber auch die ‘subjective Erreghbarkeit oder Em-
pf_;lndlmhkmt fiir den Grund der Erregung magsgebend ist.:
~Diese Thatsachen durch den psychischen Einfluss der
Aufm erksamkeit zu. erkliren, ist meines Erachtens geradezu

unmoghch ‘Schon. dag Alterniren der: verschiedenen . COntuLen
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und Farben wird durch- diese Hypothese nicht gentigend - -
klért; weil sie- es unerdrtert lidsst, warum gerade. diejenigen
“Theile .der Conturen des Sammelblldes, die -sich kreuzen oder
beriihren, einander stéren und nur abwechselnd den Inhalt des
-einen oder. des anderenr Einzelbildes zur Erscheinung kommen
lassen, -wihrend die einander nicht kreuzenden ‘oder nicht be-
rithrenden Theile im Sammelbilde bleibeénd und rubig. erschei-
nen;. Dieser Unterschied des Verhaltens der im Sammielbilde
einander kreuzenden oder beriihrenden- und der neben . einander
liegenden ‘Conturen .bewseist ' einerseits; -dass die. Erscheinung
nicht :von der abwechselnden A afmerksamkeit auf den Inhalt
des - einen  oder 'anderen- Netzhauthildes  in seiner Totalit#t
-abhingen’ kann, und andererseits, dass atch von éiner abwech- -
selnden Erlahmung der einen und der anderen Retina in ihrer
-‘T"‘Cl.taéﬁiﬁf}{ﬁ:t--}I-‘l'iaﬁ'hr‘t‘ die: Rede sein kann, :Der Annahme aber,
dass. -die Aufmerksamkeit nur fiir die einander kreuzenden oder
‘beriithrenden Bildtheile: alterniren’ sollte, ‘wird entschieden da-
‘durch widersprochen, dass' der Wechsel der incongruenten oder
verschiedenfarbigen - Bildtheile: von der Willkiir und von
der bewusst auf das eine oder andere Bild gerichte-
ten Aufmerksamkeéit ganz und: gar’ unabhanglg ist,
‘Man mag sich:noch: §o eifrig- bemilihen ; das. eine oder das an-
‘dere .der.&ich kreuzenden Conturbilder, oder die eine oder. die
andere der mlt einander gleichsam wetteifernden Farben durch
Anstrengung der ‘Aufmerksamkeit fest. zu-halten, so erlischt
--dieses';_Bild;i-dass_i wir ‘uns fest zu haltén angelegentlichst be--
miihen, doch vor.unseren offenen Augen, und das andere Bild
oder: die andere  Farbe, der wir keine Aufmerksamkeit schen-
‘kén . wollen, macht sich geltend, erst hier, dann- dort, an ganz
unbestimmten Stellen, - dann- {iberall, um ‘darauf wieder vom an-
‘deren. Bilde: verdringt: zu- we-rden‘. -— Ist nun die Aufmerksam-
Keitserkldrung schon‘dem - Alterniren :oder :dem “Wettstreite der
‘Einzeltheile der beiden verschieden en Bilder gegeniiber nicht halt-
‘bar, so wird: sie der Thatsache der Mischung derbeiderseitigen
verschiedenen Eindriicke gegeniiber geradezu unmdglich. :Selbst -
Volkmann wird, wenn: ¢s ithm, durch die-von miir angegebene
Andeutung, gelungen sein wird, sich von der unzweifelhaften
Relchert's n. du Bois-Reymond's Archiv, 1861, i

L]
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‘Wabrnehmung dér binocenlaren ‘Mischfavben, die er bis
.dahin in: Abrede stellte, zu iiberzeugen, es schwerlich wagen
“der- Aufrnerksamke1tsw1rkuug diese suljective Barbentmschung
7uzumuthen. S S SRR BEES
..ad 7. Die Thatsache, dle ich durch Aufbtollung der emp]-
rigch gefundenen corrvespondirenden mpfindungskreise
ausgedriickt. habe, schien mir nur von einer ganz eigeén-
thiimlichen Wec¢hselwirkung der beiderseitigen Ner-
venerregungen im centralen Sehapparat nbgeleitet waor-
den . zu -koénnen. Zw dieser Annahme wurde ich dadurch ge-
fiihrt, dass alle ‘anderen Irklirungsversuche sich Lel genauerer
Untersuchung als unzureichend erwiesen. Als unhaltbar wops
den schon  oben, Dbei Besprechung der gegen die Aufstellung
der corraspondirenden mpfindungskreise gemachten Iinwiirfe
widerlegt: . 1) die Ilypothese, der zufolge schnelle, kléine Be-
wegungen der Bulbi ein Vergchinelzen der Nachbilder bewir
ken sellten (Briickae),  2) die Ilypothese, der zufolge .die
Netzhautbilder der. ungleichen Doppellinien oder Doppelkreise
durch Accommodationsvorgiinge und Verleguig  der  Kunoten-
punkte gleich gemacht werden sollten, 3) die Ilypothese, der
zufolge nur abweehsalnd das eine und dag. anders Netzhautbild
~empfunden wiirde. . In meiner Sclwift habe el forner 4) er
sogenannten psychischen Krkliirung gedacht, devr zufoelge
auch dieses Philnomen, wie so vicle andere, durch ein riithsel-
‘haftes, fiir mich durchaus mystisches: Spiel dor Aufmerksam-
keit® bedingt sein sollte. Iliergegen fiihrte ich an: a) :dass die
Unmbglichkeit, éin. Doppelbild zu erkennen, wenn die Abstands-
differenz innerhalb : des empirisch ermittelten Bareichg der: cor-
respondirenden - IEmpfindungskreise bleibt, wibrend man - bei
grisseren Abstandsdifferenzen das Doppelbild leicht and deut-
Jlich wahrnimmt, wenn man demselben nur die Aufinerksamkeit
zawenden . will, diese Erklirung ausscliliesst, und b) dass-ein
Mangel. der Aufmerksamkeit. auch unmdéglich daran Schuld sein
- kann, dass das Doppelbild, das bei solchen Abstandsdiffevenzen,
‘welche. das, Mass der empirischen. correspoudirenden. Xnpfin-
dungskreise nur..wenig iibertretfen, verwischt und nehbelhaft er-
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scljeint; _]a, a,b und. ;zu . selbst zeltwemg unsichtbar “-werden
'.ka’nn'l) :E.:=-=5".:::'-*Ei.’-i§ T UL L T S LA ; s

. 1) Das e;genthumhche verwxschte Aussehen und zeltwelhge Vm-
schwmden "das eine, als Doppelblld im gememschafthc.hen Gesmhts-
ﬁ.lde sichtbare lee, Tnter’’ n'eclgne.ten “Verhéltnissen" zelgt, ‘schign
mir allerdings darauf!hinzudeuten, dass .die Function . der Netzhaut an
dieser.Stelle 'durch; die. Erregung: ¢iner, der.anderen:Stellen: theilweise
unterdriickt wird,  Eeh. wandte daher dieser. verw1schten, .nebelhaften
Dlschemung meme volle Aufmorlcsamkelt .&l], mdem sie mu eben ein
Uebergang zam vollst.ind]gen Verschwmden des Doppelbildes mumhalb
der Grenzen des coxresponduenden meﬁndungakre:ses zu seéin- schien,
Teh: bemelkte in :diekér: Beziehing 8! 61:IFolgendes! ;Dass hier eine
eigenthilmliche: Erregungsweise ..dex: beim :Sehen functionirendén .ner-
vosen Elemente vorliegt, geht auch noch aus einer anderen S. 53 mit-
gotheilten Beobachtung -hervor:.: Wir, sehen: dort ndmlich, dass .das ger
~wihnlich zwischen. der .vorderen und hinteren Linie: liegende Neben-
0der ‘Doppelbild bei nicht.zu grossen. AbstandsdIﬂLrenzen verwischt
erseheint, . Hin, Mangel - der Aufmerksamkelt kann. hieran unmiglich
'Schuld :sein, wenn  wir bei unserer: Beobachtung gerade, diesem .Dop-
pelbilde: unsere. ganze . Aufmerksamkeit, - viel,,mehr als- den .anderen,
dentlich und scharf erscheinenden’ Linien. zuwenden... I&s wird das ne-
belhafte Verwischtsein dieser Iinien um so .auffallender; als es sich bai
den . verhiiltnissmiissig klginen- Abstinden der Idnien. von. einander
jedenfalls um. die:Gegend. der Retina handelr,. die.am schiirfsten sieht,
nicht .um  weit :seitlich. von den Augena,chﬁen--gglg&gene,;._N_étzhautpare
tien. . Ja es sind. die . Linien gerade dann am, allermeisfen verwischt,
weun: wir.im Bilde..des gemeinschaftlichen . Gesichisfeldes der. Fig. 82
den  Zwischenranm - zwischen. der ‘vorderen und hinteren. Linie scharf
ﬁxireti und: dabei, wie oben bemerkt, zwei ncbelhafte Linien.zwischen
den_deutlich. mnd . scharfi dastehenden. beiden anderen Linien .. der;. vor=
dergn .und der hintersnj . wahrnehmen.  Dann, entspricht ja. aber die
Lage dieser,nebellinft.. erscheinenden Linjen  auf :der Netzhaut. gerade
der Stelle des. allersehiirfeten Sehens, wihrend die: dentlich gesehenen

-L;men .muhrseitlich liegen.*. Die.Analogie, des..Verwischtwerdens ‘und
-des endlichen Verschwindens . der. dritten. Linie, welche :der urspring-

-liﬁhen spgemanntem Lehre von iden. gorrespandirenden Punkten zufolge
-im,Sammelbilde . noch immnier; selbst innerhalb der durch die correspon-

‘(]uanden Dmphndungslnelse . bestimmten Grenzen sightbar sein. sollte,

mit dem ;, Wettstreite .oder . Alterniren:. verschiedenartiger, im. gemein-

sohgftlichen Geesichtsfelde einander kreuzenden oder:berithrenden Con-

turbilder;. (efr. : oben .sub 5); -veranlasste mich, :in einem’ besonderen

Paragraphen (8. 87— 59) experimentell zu. untersuchen,.ob diese Ana-

logie vollstindig wire, und. ob .wirklich..die eine Linie in'-entsprechen~ -
7*
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i 8. Allel die sub 8 angefiihrten Tinzolfille, in welchen
dié specifisch binoculare Tiefenempfindung zur Wah‘rnehmung
kommt, lassen sich unter ejnen gemeinsqhaft;l_ichen‘ Gesmhtsptfnkt
b,_-ibgeh,; wenn ._i'ri'ztn‘_'sp'nzr:li_thint', dnss wir darch eine ,de:-m biuo-
cul aren . Sehe n ','ir'n_m&tflel.lte--EmPﬁ“dungsﬁlu“limt. beffihigt sind,
Zfos.enipﬁndu-ngen.evon dem Punkte zu erhalten, wo die, den
zﬁsammengéhiifigen Conturen zukommenden 1’1‘0je¢'tionsliuien-im
sissEren Raume zusammeénstossen. _Fo]gende, _auf diese V(_n-;.
an Ei.géﬁ?ilﬁg gegriindete. Construction giebt nfimlich Rechenschaft

iiber alle die angefithrten inzelfille, indem dic Kreuzungs-

punkte -dex Projectionslinien in allen Yiillen der
soheinbaren TLiage der im gemeinschaftlichen Ge-

der Weise wie dort,- gleichsam untordritekt wilrde? Dio von ir an-
gestellten Versuche mit “gleiehfarbigon Conturen auf yeraehiedeni‘cirbh
gem ' Grande, mit versohiedenfarbigen Conturen auf gleichfnrhigem
Grunde und mit gleic}'zfarbigén Oonturen, die in olvem Iinzelblido an
ihren ‘inperén; und im’ anderen IKinzelbildo an thren fusseren Riadom

st kleinen: Abzeichen’ oder Schraffirangon versehen wnren, thaten in.

d'ess'--im&vitlm-h*glhh dar, dass das Bild der einen Linie des Snmmel-
Dbildes hier nicht, wie '-doft,‘-unterdrﬂckb-wird,' sondern dasa beldo li-
sien des Sammelbildes, die hintero gowohl als die vordoere, aus beiden
Deiderseitigen Kinzelbildern wirklich eombinire wird, lins Verschwin-
defi dér einen Linie kannalso nieht nuf diasalbe Aret der Wech-
gelwirkun g--‘der'beiderseitigen Notzhauterregungon zurilekgefiilict wer
‘den, welche bei dem Alterniren oder dem Wottstreit dor einander-im
Sammelbilde: kreuzenden oder barithrenden Conturven - boidor Eingelbil-
der in Betracht kommt. — Diese Erdrlerungon ‘seheint Morr Borg-

mannin den Gottinger gelehrten Anzeigen {tbergehen »n haboen, in-
~dgm er mir und - seinen’ Lescrn den Rath erthoilt, zn ,erwiigen, ob

‘Richt . vielleicht auch dureh ein’ solches  Schwanken I der Fuouse
‘tion ‘der Netzhant (wie das von mir sub b ‘besprochene) Doppel-
‘bilder zeitweise verschwinden kdunen; wolche nach der Thoorie der
identis¢hen Netzhautstellen vorhanden sein miisaen * Xy vorglast hier

‘auch;, dass- dasg betreffende. Doppelbild innerhalb der Gronzen doy
jedesmaligen® individueéllan “gorrespondivenden Kmpfndungslraolse
:-n‘ibiht?_fZ'C'it_iW:GiBﬁ und beinahe, sondern immor und vollstiindig
als solches wnsiohtbar wird, also fir don Beobachter und {fr die sinn-
Yiche :Wahrnehmung : wirklich gar nicht als solchos, d h. als Dop-
.peliild-vorhanden ist, obgleich cs allerdings nach der alton Aufstel-

Jung als solches vorhanden soin solite. lben daraus folgt- ja- aber

‘meines Erachtens, dass: die alte Aufstetlung fulach warl
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sichtsfelde sicht- .~ - 8 ~ ..,

P

baren Bildpunkte -
entsprechen und. -
dieselbs bestim~
men. : Die vier Bild- .
punkte 1, 2, 3 und. 4.
kénnen néimlich, jo .- .-
nach.; Umstiinden, in

a' oder. in b, oder in -

¢ oder -in ‘d- erschei-~.
nen, . aber. nicht ‘an-
derswo, ‘alg, ini einem - .
dieser . . vier Raum-, -
punkte. - Zur Erlin-
terang wird ‘hier ein

- Beigpiel. - genligen: ..
Treffen. z. By 1und. 3 .
die ‘Mittelpunkte cor~ .-
respondirvender . Hm-
plindungskreise (wirk-2
lich - correspondirende .
Pupkte) - in - beiden .
Augen, wie beim voll ot
kommenen ‘: - Fixiren
derselben, so erscheint . -
das :einfach gesehene .
Sammelbild von 143"
allemal und ganz un-' -~
zweifelhaftin b, Wenn. .
nun:2:und 4-als Dop- -~ =
pelbilder sichtbarsind, ... i
80 bleibt man:in der .
That in Zweifel, “ob. .
¢:oder d .der schein- . = .
bare Ort fiir den Bild-"". .7 ;
punkt 2-ist, und gb- oo
der . Bildpunkt 4. ‘auf:j- v 2
den Raumpunkt ¢ oder |
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auf a zu beziehen ist. Wenn aber das Netzhautbild von 4 jp-.
nerhalb desjenigen correspondirenden Empfindungskreises. deg
Auges A fillt, der demjenigen Netzhautpunkte entspricht, wel-
cher im Auge B vom Bildpunkt 2 getroffen wird, so fills jend
Unbestimmtheit hinweg, und das einfach gesehene Satimelbild
von 244 erscheint immer und unzwseifelhaft in Gy niémals in
d oder in a, — Wenn endlich dem Auge A nur'éin Bildpunkt
z. B. 8 geboten ist, der mit den beiden Bildpunkten 1 und 9
im Auge B binocular combinirt wird, so ersehoint im Samimael.
bilde der Bildpunkt 2 immer in d, der Bildpunkt 1 imimer iy
b, abei- die Raumpunkte d und b sind in diesem Falle weni-
ger scharf fir die Empfindung markirt, als in demjdnigen, wo
die Raumpunkte in b und ¢ je durch zwei Componenten, -niim-
lich 143 und 2--4 angezeigt werden. Ich. hutte dia respedtive
Lage der Bildpunk'tle, vor oder hinter sinander, in-allen Win«
zelfiillen rein empirisch, ohne irgend welche - vorgefassto
- Meinung bestimmt, bevor ich obige Construction und die der-
selben entsprechende Erkliirung aunfstellte.  Die “vollkommane
Uebereinstinlmung meiner rein empirischen Beobaehtung mit der
Construction schien mir einerseits dafiir zu ‘blirgen, duasgs meiiia
Beobachtung, andererseits dass die von derselben abgeleitets
Erklirung richtig sei. Iis ist hiernach Xklar, dass die Grunds
lage dieser meiner Erkliirung darauf beruht, dass ich dic Wale
nehmung der Projectionslinien und ihrer ‘gegenseitigon Bezie-
hungen zun einander an ihren Kreuzungspunktén bei der jedes-
maligen ruhenden Augenstellung als eine reine Sinnes (u a~
litéit,  etwa dem Farbensehen vergleichbar, und: uicht als
etwas Angelerntes ci‘der_'}din"ch secundiir eingreifende Yunctionen
des héheren Seelenlebens hervorgebrachtes. auffasse, . Die gifri-
gen Anhinger der psychischen Erklirungen haben '‘nun zwar
die Relation der einzelnen N etzbauntpunkte Zn dhrent Projections-
linien tiberhaupt als etwas Angelerntes hinstellen wollen.' Ge~
gen dicse Auffagsung fijhrte ich an: einestheils: 'a) die: IBrfak~
rungen, die man an Blindgeborenen gemacht hat, die, wie im
beriihmtgn Falle des Dr. Franz, plétzlich . darel e'i%iie-sglii-cknf
1i_§:he-“"'Qpi¢§3ration, sehend qujE-;dgn , 'anderentheilsmb) die, bezie-
_.‘E-Iiungswei‘s,e‘- zu den N etzhau'tbild'_em unverhéiltnissmﬁsisiggg. seheink

dodrnr e Babvr ooy el
H

5 .
4l .
i
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bare. Grésse der Objecte; | und:endlich ¢) die, wie Czerm alc
durch  hiibsche Versuche gezeigt. hat, jedenfalls. nicht.: angelernte.
Beziehung der Netzhautbilder auf die Aussenwelt in gekreunzter,
Richtung, -wodurch der Widerspruch des umgekehrten Netz-.
hauntbildes mit der ..Aussenwelt -aufgehoben, wird, © Noch -evi-
denter..wird ,_g,é:. ‘aber, -dass die, Beziehung der einzelnen Netz~
hautpunkte .auf ilive: Projectionslinien nicht angelernt, sondern
angeboren; 'éla‘ssl sin f.,niq:ht durch secundiire. psychische Vorgiinge,
sontierr_ij durch eine _;r'Biiec:iﬁsohelr Empfindungsweise hervorge-
bracht ist, wenn. wir. d) das:Verhalten solcher Thiers beriick-,
sichtigen, deren eigéhtlich geistiges Leben wir jedenfalls mur
sehr /geving’ anschlagen -’-‘.~1ﬁ d wahrgeheinlich . gleich Null betrach-
ten: kénpen; und noch melr,  wennh. wit. das. Verhalten solcher
gben ' zur Welt gekommenen Thiere beobachten,. die. sogl,eich,
eine- hinreichende Jsebhaftigkeit und -_Bejvveglichl;eit zeigen, um
iiber .jbre; Empfindungsweise . Aufschliisse geben zu konnen.
Jin  vor: weniger als: 24 Stunden aus dem. Bi gelkrochenes
Iiihnehen ; das jnx Ebunke_l,n ‘auskroch und. bisher im. Dunkeln
verweilte, zeigt d urch. seine :B‘_ewegu-ngen,; z. B. wenn man nach;
ihm hascht; auf ganz unverkennbare Weise, dass es die durch
die ‘Dinge . der Aussenwelt gesetzte_n-Netzhautbilder ohne Wei-
teres, ohne. alle Exfahrung auf die Amssenwelt bezieht — Aber
auch = die “Wahrnehmung .. der.--gegenseitigep Beziehungen; der.
Projectionslinien. zu einander, an:ihren Kreuzungspunkten, bei |
der :jedesmaligen ruhenden Augenstelluﬁg, ist. nicht ein Product
der Erfahnung,umi_ gecundiir . eingraifender. hiherer: geistiger
‘Thatigkeit, Denn' wena wir die einfachen Bilder .oder Bild-
elemente, z. B. der Figuor 31 oder 83 Dei geeigneter binocu-
larer_,Betxachtung ;,bc-_sz'iiglich- der Dimension, der Tiefe In einer
ganz fb_gsst:i)_:);x,15'1‘1te.u Weise aufzufassen . gezwun_gen.[ sind, go. kann'
dieses, 'wie, mir scheint, nur durch eine angeborene und. speci-
fische Empfindungsweise, die durch die gegenseitige Binwirkung
der Brregung. durch . die Conturen  der ]peildén j Netzhd.ute ent-
steht, vermitielt .werden, nicht aber durch, psychiseche Thiltig-
Keiten, weil diese an solchen einfachen Conturen kein Object
finden ,, bei.. .v{éelphegg .die -eine, Empﬁn‘_duhgslweiéé‘.]q_ezﬁg}ic’;h_ der

{ 1

Tiefe der anderen .aus- psychischen Griinden vorzuziehen ware
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Wenn -die psychischen. Thitigkeiten hier etwas vermichten, so
mtisste es bei deni"Bewusstsein der Lage aller Conturen in
einer Ebene méglich sein, sie auch in einer Xbene zu sehen,
dazu"ist man aber, falls nur eine der Linien jeder Seito zur
Déckung gekommen: ist, gar nicht im Stande; man mag die
‘TPhantasie; 'die Aufmerksamkeit u. s. w. noch so sehr anstren-
gen, “es ist nicht mdglich, die Tiefen em pfi ndun ng dev bi.
nocularen Parallaxe, wie ich sie gemeint, zu beseitigen,
wenn man sie erst kenneén gelernt hat. - Ja noch mehr, in com-
plicirten Zeichnungen, die jede fiir sich gonommen, perspecti-
visch iiéhtig ‘gezeichnet 8ind,  und in welchen Schatbten und
alle’ jene :Verhiiltnisse, welche beim Sehen mit einem Aunge
darch Vermittelung deir Erfalvung und des Urtheils  eine be-
stimmte  sachgemiisse 'Auffassang motiviren, kann man durch
eine Verdinderung der ‘gegenseitigen Lage der Bildobjecte ganz
unsmmge Resultate bei ‘geeigneter binocularer Betrachtung der-
selben “erzielen, wie in dem von mir in Fig. 67, gleichisam als
A:gumentum ad hominem," gelieferten Beispiele, - Iliermit sol-
len" dis anderen ebenfalls auf unmittelbarer Sinnlichkeit beru-
henden’ Momente, die auch beim ' monocalaven Holien fiir die
| Auﬂhssung der ‘dritfen ‘Dimension in Betracht kommen, natiir-
- liéh"in ihrer Bedeutung nicht geschmilert werden; ich habe
‘dieselben’’ vielmehr ausdriicklich hervorgehoben,  Eben so wenig
habe-ich'es An:Abrede gestellt, dass die eigenthilmlicher Lm~
'pﬁndungen ‘welche 'bei- den darch Muskelthiitigkdit harbe!ge-«
fiihrten Oonvergen:&ste]lungen der Augenachsgen :wndl bei dor
.AGGOmmedablon eéntstehen, die Auffassung der dritten Diaren-
slbﬁv“wesenﬂmh% nmterstuﬁzen, ich lmbe vielmehr auch diese Mo-
méﬁte g‘eWurdlgtr-?"Sle réichen aber zup erlﬁrung nicht allein
aug, ‘weil die specifische Empfindung’ der bmoeularen Parallaxe
sichi anch’ trotz ‘der in- en’cgeo‘engcsetztem Sinne redenden ma-
lertischen’ I)ffecte geltend ‘machit; und weil diese ‘specifigche
Empﬁndung auch “wie schon Dov‘e nachwies, bei der durch-
aud’ momentanen’ Be]euchtung durch den ‘elekirischen If unlken,
wobe1 Gonvelgelm— und Acoommodatlonsbewegunga augPee-
schloséen werden, zur entschledenen Geltung kommt.  Endlich
habe icl “atich " den Dmﬂuss der - psycluschen Thiitigkeiten fiiv
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die Construction einer bestimmten, auf die. dritte Dimension
beziiglichen- Vorste llung: ausdriicklich eingerfiumt, indem ich
ihnen dié erfahrungsmiissige Verwerthung der verschie-
denen durch die unmittelbare Sinnlichkeit dargebotenen Momente,
untei welehen dle specifische Empfindung der binocularen Pa-
rallake nur einen hervorragenden Rang einnimmt, zugeschriegben
habe.. Das- ist ja doch im Grunde wohl dasselbe, was Hasner
ausdriicken will, indem er einerseits sagt, -dass die Tiefenem-
pfindung, als ‘ein hoherer:-Act des Sehsinnes, sich nur aus. der
Empfindung von Bildern .auf nicht-identischen Retin apartien
aufbaud, und andererseits, -dass. das Ilichen-- und ‘Tiefensehen
auf einem geometrischen Caloul des Sehsinnes beruht. : .

. Wir konnen  nun- alle -diese Exklérungen .der - oben
zur - Sprache  gebrachten P hatsachen folgendermassen;. Hber-
gichtlich zusammenfassen: - e el RO
sini, ~Ich habe €8 als eine gpecifische binoculare Sinnesenergie
hingestellt, dass! verschiedene Firbungen mit. einander:zu. einer
binocularen Mischfarbe verschmelzen - konnen, - Dieses kommt
besonders dann zur Beobachtung, wenn ‘die verschiedenen,
beiderseitig auf correspondirende Netzhantstellen einwirkenden
Erregungen nicht: zu intensiv, oder die Yrregbarkeit des. Seh-~
organes : nicht - zu gross, ist. Kiinftighin will -ich dieses @1 e
binoculare Synergie.dex F arbenmischung
NBAMEN, | e i tars T e e B s

.9 Toh habe es als eine zweite specifische binocunlare Sin-
itesenergie hingestellt, dass verschiedenfarbige oder verschieden
cortuvirte Einzelbilder mit:einander alterniren konnen, . Dieses.
wird beésonders dann beobachtet, wenn die verschiedenen beider-
seitig - auf correspondirende ‘Netzhautstellen einwirkenden Xorre-
gungen sehr intensiv sind, oder wenn die Erregharkeit, des:
Sehorganes sehr gross ist; - Dieses werde ich kiinftig. die. bi-
noculare: Synergie -des Alterniren g nenne.
_ 3. Ich habe es als eine Uritte specifische bineculare Sinnes-
energie’ hingestellt, dass’ wir Bildpunkte, deren: einer eine be-
stimmte Netzhautstelle -des - einen AUges-\e,ﬁ\;-rifft,.". wihrend der
andere innerhalb. des jenem Punlkte entsprechenden; jedesmali-
gen individuellen ".correspondirenden Empfindungskreises fallt,
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zit-einemt’ einfachen Bilde combinirven kéunen. -
Energie: will ich als die binoculare Synergie des
Einfachsehens durch corrae spondirende I$m-
pfind-ungeskreise bezeichnemn I -

woda Algheine vierte binoculare specifische Sinnesenergie habe
ich " hingestellt, - dass wir..die’ Combination der heidurseitigon,
in ihrem Hauptumrisse einander entsprechenden, aber in ihvem
gegenseitigen’ horizontalen - Abstandsdifferenzen verschindenen
 Bildtheile -nach  Angabe ' ‘dei Préjectionslinien und ihrer Kyvou-

'zﬁﬁ’g’sstelfl"emff ‘aafi-did-Dimensio der Tiefs im IRawm L ezichen,
Diese-Energie habe'ich die S ynergie der binocularen
Parallaxe genannt, I S

"5, Ich habe es als einen ganz allgemein, awch fir dag
monoculare Sehen giiltigen Satz hingestellt, duss die objective

Reizstirke der Conturen sowohl, als: dureh das den Couturen
im" Bitzelbilde zunfichst ahliegenden  Grundfirbung oine gung

'afirsgézeichnnétes,*-'diej'eniga-; der' einfachen Grundfirbung aun Ly-
tetisitit weit tibertreffende ist, Xlerdurch wurde einerseits (e
mosaikartige Ausfiillung. des gemeinaschaftlichen Cieaicltg-

feldes durch die.beiderseitigen Contuven, sefern dicselben sicl

weder kreuzen noch . ber tihren, erklirt, und. anderersejts. yv urde
hierdurch diejenige Uebertragun g der der Contur zu-
ndchst anliegenden Grun dfirbung in das Sammel -
bild veratindlich, wodurch die jm Sammelbilde einander kreu-
zeriden - :gder beriihrenden Conturen der »beiden Liinzelbild ey,
kraft der binocularen .S yn ergie des Alternirens, Zeitweilig
undeutlich gemacht . oder selbst ganz zum’ errsc;hwimtﬁl:ﬂ';;;.,f.-zz-ﬁ-gu-»
bitsokit' werdénidénnenit (D i e Ma.ch b der Conturen
utid die~ M a'ohit:i d eriden Conturen anlie gendan

6" Endlich: habe ioh die Hinstellung der zwei Angen fiir

das Binocularsehen: vom, zwei ‘wesentlich verschiedeneu (irund-

momenten abhingig: gemacht, nimlich: = L
a)"Ven' eihem  rein siniilichen, -als Rellexaction dem: Sehacle
3 'firii“mﬁi}en’teﬁMomente, dag einerseits die natfirliche A -

7 genstellung, andererseits den Einfluss - der domini-
' Yenden: (senkrechten dder sehriigon) Linien bedingt., Um

Diess spocifische
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“-l eind einfuche Bezelchnung : fiir dieses rein- sinnliche Mo-
S yent .a’u"haben, ‘will i¢h - dasselbe kiinftig den binocu-
A4l LEven' Reflexinstinct nennen, . o
"b) Von einem psychischen Momente , indem wir uns beson-

- vdérs’ bei 'mangelnder Uebung: in binocularen xperimen-
Ut hninwillkiirlich bemtihen, die. beiden: Netzhautbilder zu
Trpiném verstindlichem, -sachgenissen Sammelbilde zu ' com-~
-+ biniteni ' In Evimangelang: eines bésseren-Ausdruckes will
st jeh dieses Momerlt kiinftig den binocalarenIntel-
SRR ‘lhge‘nzinstincﬁ MONNen, o et
IjleS&B ‘gind - die ‘Mormente, die:‘ich: als dle wesenthchsten
Restiltate meiner experimentéllen: Analyse. des 'gemeinschaftli-
shen’ @esiéhtsfeldes betrachite; - Bei: dieser-éxperinientellen-Ana-
lyde bin -ich; wie bei’einer chemisclien Analyse; anf dem: Wege
der Exclusion vorgeschritten, - bis. es mir nach und nach geb
lahg; idte  binzelnkn Elemente zi-isoliren und -in’ isolirbarem
Zustands, “béztiglicly ibrer «charakieristischen Reactiohen, zu prii-
fon:: “Wid' def :Chemiker 'nieh -praktischer Ausfiilirung emer
Analyse seine eigentliche Arbeit als beenchgt ansicht, so that
auch ich es, a,ls ich sowelt gekommeu war, Wenn der Ohe-
miker: dann; aber noch die allgemeine I{rage uufwerfen w;lllJl
inwiefern das Resultat seiner -Analyse: mit: irgend einer herge-
brachten’ IIypothese dtbex ‘die chemische “Constitution - der von
ihm’ gefunclenen Stoffe oder derglewhen iibereinstimmt; so bleibt
naturllch eine . von ihm hler uber &usgesprochene meuthung
ohne - Dmﬂusa emf dle Rlchtlgkelt geiner Analyse,. und 68 wud
keinem  Chemiker ' einfallen, dass “ein Angriff auf- eine solche
ganz’ allgemem gehaltene' Muthmassung oder Meinungsinsserung
das factische uncl prakt;.sche Resulmt seiner Analyse ersohut-
'tqr]n k;onnte. - Wenn ich nun ‘nach Beendlgung ‘meiner expe-
rimentellen Analyse des gernemschaft.hchen Gresichtsfeldes . dle
Frage anfgeworfen habe; wie'denn das Resultat dieser Analyse
it der’ a,lten ‘attitomischen  Hypothese iibereinstimmt, - der ‘zu-
f‘olge JG ZWGI‘ conespondu-ende Stellen der' belden Netzhéiute
komnten dadurch doch dle Dxnzelresultate memer expemmen-
tellen Analyse nicht gefiihrdet werden, denn falls sich  eine
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Nichtiibereinstimmung herausstellen gollte, so wiirde diese doch
nur eine Prasumption gegen jene Hypothese, nicht aber gegen
obige Resultate meiner Untersuchung  ergeben kdénnen.. Ich
habe “nun. im . Schlussworte allerdings darauf aufmerksam ge-
macht, dass die von der binocularen, Synel gie in der Farben-
mlschung ‘und von der binocularen Synergie des Alternirens,
80 wie von .der Macht der Conturen und der ihnen anliegenden
Grundfirbung bezliglichen Thatsachen sich ohne Schwierig-
keit mit dieser alten Hypothese vereinigen lassens ich habe
aber zugleich bemerkt, dass diese Hypothese nicht zur Iir-
klirung-ausreicht.’) ' Dasselbe gilt von den: auf den bino-
cularen Reflexinstinet vnd  den binocularen Intelligenzinstinct
beziiglichen Tliatsachen; auch sie sind mit dieser Hypothese
wohl'vereinbar, sie reicht. aber auch zur Erklir uug
der Erscheinungen nicht aug.?) o - o

Beztiglichder Synergie der. bn‘xoﬁularen Parallaxe
und ‘der binocularen Symnergie des WBinfachsehens
habe ich da,h1ngegen ausdru cklich bemerkt, dass die

, 1) Fir die Erklmung der bmocularen Synergle der Iitubomm-
b(}lllll]g und dus ‘Alternirens miisste man neben dieger noch eineziveite
Hypothese zu Hiilfe- nehmen, ndmlich dags zwoli qualitativ.ver-
schiedene Brregungsz zustiinde; die einander .in den geo-
meinschaftlichen empfindenden Hirnpunkten begegneton,
einmal die Mischfarboe als, Resultate ergeben kdénnton,
und. daas ein and eres Mal dex eine und der anderea Erro-
gungsmmtund abwechselnd in den empilndenden Hirn-
punkten zitr "dominirenden’ Ge!tung gelangen konnte.
Far die Xrklirung der Macht der Conturen und . det den Conturen ans
liegenden 'Grundfirbung konnte man zu jener Hypothese eine andere
zu: Hilfe nehmen, némlich dass die . Erregung der von e:nm
(,outur getloffenen empf:ndenden Punkte die Drrcgbax-
keit del angrenzenden Thelle 1m Slnne des Contrastes
moc11f1c1ren ' SRR SRR R P

. 2) Zur Erklirung-ist noch ‘die Aunahme nESthlg, dass der Reflex:
;nstmct sowohl als der: Intelllgenzmstmct darauf ausgehen, diejenige
Augenstellung, hexbevufnhren, bei  welcher die Netzhautbilder eine
solehe Stellung cinnehmen, dass sie mnaxselts 1m Sammelbilde mig-
lmhst vollstindig zm DecLung geblacht Wurden, und dass sio anderer~
seits " dadurch’ ein’ sachgemasses ‘oder * wahyscheinliches - Sammnielbild
entsteht, . SR : SRR T,

CF
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auf die bezliglichen Thatsachen micht ohne
erhebliecheBSchwierigkeiten mit dieser I-Iy-
pothese vereinbar sindl (8.91.)
Jch habe mirgends behauptet,: da.ss ngend
welche-anatomische Verbindung der einzelnen em-
pfindenden Netzhautpunkte einerseits und der cor-
respondirenden Empfindungskreise andererseits das
Tinfachsehen. bedingen sollte, "ich. habe im Gegentheil
(S. 92) gesagt ,dass wir iiber eine solche Verbindung Nichts
wissén — ebensowenig als iiber die mithere anatomische Be-
dingung- fiir - das- Versclimelzen der Erregungen' der Mittel-
punkte zweier correspondirenden Empfindungskreise . zur ein-
heitlichen Empfindung, welche der Urheber der alten- Auf-
stellung "von +den  sogenannten identischen Punkten. vermuthet
und in Form jener Hypothese eingekleidet ‘hatte.. Tch habees”
Thit bempl"e]swei% als ganz offene Fragen hingestellt, ob
man ‘hier-an -eigenthiimliche anastomosirende Verbindungen' be-
nachbarter Zellen, welche Triger der Empfindung: wiren, den-
ken kionnte? oder ob: man sich etwa vorstellen kdnnte, dass
besondere: Anastomosen ,  etwa die Fibrae arcuatae ant. < dés
Chiasma eing Velbmdung der correspondirenden Netzhautstellen
zn: Wege briichten? * Ich - habe -aber ‘nicht  im Entferntesten
‘davan’ gedacht die eine oder: die.andere -diesér ganz lose hin-
geworfenen Fragen zu bejahen; es 'gind mir diese Conjecturen
vielmeht immer sehr unwahrscheinlich vorgekommen! - (Solclier.
Tragen, wie die’ angefuhnen, liessensich noch manche aufwer-
fen. . Man konnteiz. 'B. fragen, ‘ob’-mian sich nicht vorstellen
koénnte, dass die frither von Volkmann sehr wahrscheinlich
gemachte.- Verbmdung mehrerer oder: vieler Stibchen und
‘Zidpfchen mit einer TFaser des ‘N. ‘opticus fiir die Synergie des
binceularen Binfachsehens und fiir die Synergie der: binocularen
Purallaxe in’ Betracht kommen: kinnte? - Ich" bemerkse -aber
ausdriicklich, dasd ich, auch. diese’ Conjectar durchaus
nicht vertreten willl - Teh fithre dieselbe hier nur an, um
Diejenigen, welche mehr Neigung haben. als ich, in. anatomi-
‘schen Hypothesen :zn - machen; auf ein . paar’ Schwierigkeiten
aufmerksam zu machen, die sich gegen: letztere Gon_]ectm er-
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heben, nimlich dass dieselben Stiibechen oder Ziipfohen bei ver-
schiedenen - Aungenstellungen alsdann  verschiedene vilumliche
Eﬁapﬁndungen miissten vermitteln koénnen, und dass die mo-
saikartige BEintragung einander sehr nahe liegender DPuunkte in
das Sammelbild mit il schwer versinbar sein wiirde.)
-+ Xch habe ferner ausdriicklich gesagt, ,dass ecin jeder Ver-
such, die Synergie der binocularen Parallaxe mit . ter gogen-
seitigen . Anovdnung der betreffenden histologischen ISlemente
in Zusammenhang zu bringen, von vorn herein ummiiglich gt
und ‘ich. habe des grésseren Nachdrucks halber zwei Mal, 8,
88 und 92, -den Satz wiederhiolt: ' ,Durch welche  Anordoung
und Qualitit der: Nervenelemente des centralen Opticusgebiotes
wir in-den Stand gesetzt werden, in dieser specifischen Woise
nach:: Richtung. der Projectionslinien zu empfinden, und beim
‘bindcularen Sehen:dieDimension der Tiefe mittelst einer Weel-
selwirkung der durch die Conturen beider Netzhautbilder hLoyp-
vorgebrachten Erregungen so. zu empfindon, wie sie empfuidon
wird,  dariiber wissen wir eben so wenig, ala z. B, {ibw Jus
‘Wegen-‘der Farbenempfindung. .. Den.; Vargleich mit der Iur-
benempfindung habe ich-eben gewihlt, wm dsmit die MGglicly-
Jkeit zu bezeichnen, dass dié .Synergie der:binocularen. Parall-
axe: nicht nur. von der -localen anatomischen Anordunng der
LElemente, -sondern: -vor Allem anch von. der Qualitiit der
Erregung abhingen kiénnte. . An diesellbe Miglichkeit habe
ich beziiglich:: der: binocularen Synergie -des Kinfachsohens go-
dacht; das -einhejtliche Verschmelzen der Leiderseits innerhalb
‘corregpondirender -Bmphlndungskreise. fallenden Neotzhauterre.
gungen kénnte -vielleicht in.gewisser Beziehung stehen zu jener
besonderen : Qualitiit - der. Bmpfindung. (der Tisfenempfindung),
~welche: durch ' diese. Art der Brregung der Farbenempfindung
~analog hervorgerufen wird. . Es. war. eben: dia Riickaicht auf
‘diese MSglichkeit: dass specifisch e, van dex Qualjtit
der!Krregung abhingige I mpfindungsweisen die
Synergie.der binoecularen Parallaxe sowohl, ula die
binoculare . Synergie des Binfachsehans (sofern sie
nicht -durch. die -Mittelpunkte der einander corvespondirenden
Empfindingskreise  vermittelt ~wird) bedingen “kénuten,
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welche mich abhielt, den Schwieriglkeiten, welche die hierher
gehorigen Thatsachen der alten anatomischen IHypothese ent-
gegenselzten, ein solches Grewicht beizulegen, dasy dieselbe auf-
gegeben werden miisste, Wenn nimlich specifische Qua-
lititen der Lrregung in den génanuten IFéllen die Erschei-
nungen bedingen, so ‘kann diese alte anatomische Hypothese,
welcher ich ubrwenq, wie ausdriicklich 8.2 bemerkt, keinen
weiteron Werth beigelegt habe, als dass, sie der Auffassung und
dem Gedichinisse zu IHiilfe kommt, tr otz der in Rede ste-
henden Brscheinmigen aufrecht erhalten werden, obgleich sie
dieselben natiirlich. durehaus nicht erklirt nnd nach
miv auch nicht erkléren soll

Man sieht, dass es auf einem vollstiindigen Missverstiindniss
Leruht, wenn Volkmann meiner Ansicht entgegen zu treten
meint, . indem er mif ganz besonderem Nachdrucle den Nach-
weig: zu-fithren sucht, dass die' binoculare  Synergie des Kin-
.if'ac.hsehens niclit eine solchen Anordnung entspuc,hf Dei
" der. ein jeder empﬁndende Netzhantpunkt des einen Auges mit
oiner Summe anderer, innerhall des correspomhrenden Iim-
pﬁndungﬁkrelse% des  anderen Augee liegéndeyr empﬁudender
Punkte zu., einer golidarischen 1nit. 1111*'1t1enms(,h empﬁndenden
Jiioheit varbundeu soin sollte.. “An eine solche anatomisclie
Anordn ung habe ich wirklich memalq gedacht und 1011 wiirde
eine so0 unsinnige Memulzg wa.h]llch nicht emer;ausfulnlmhen
Widerlegung gewiirdigt haben!l::Die vollstémdlgste Widerlegung
.emer solchen widersinnigen anatomlschen Typotliese ist ja eben
in den von mir selbst mltg,ethexlten Thatsachen. enthalten, in-
dem. ich nachgewiesen habe, dass ein jeder der vielen, 'inner-
halb eines csox-xespondlrenden Iwnpﬁndungfskl eises gelegenen,
-'empﬁndenden Punkte, bei glemhzeltlger Dlreguug ‘mit dem 71~
‘gehdrigen:. Punkte ' a im anderen  Auge eine 'ganz. ander
vRanmem p‘fl ndung verm:ttelt, als die Ihregung eines Jeden
'andereu; mnerhalb desselben c.om-espondnenden Dmpﬁndungs-
kreises llegenden Punktes, bei glelohzelttger-Erregung dessel-
ben Punktes a ot anderen Auge o e |
| ' (thluqs foirrt.) "
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ist..sie; etwas. héher, -niimlich dber 50°-bei mimullohan und wn-
geféthr 60° bei. weiblichen Becken. R S
1), Die-, ‘fnsher angenommenegn We;the fur die - Gomugamh
nezgung im. aufrechten ;Stehen - gehdren. einer Sprelzstellung
(40—-—-60° Dlvergenz ‘der Beinaxen) mit Llnwibrtsmtﬂtmn an, .

Ueber. die einheitliche Verschmelzung verschieden-
artiger ' Netzhautemdmoko ben’n bchen I’Iiit"- o
Autren, o ,

LR ""Von
me Dr P L PANUM.
(Schluss dex oben S 111 abgebmumuen Abhandlung)

- Volkmann hat allerdings richtig gefiihlt, “dais iclreinen
-leoht ‘nachdriicklichen Angriff anf die: von: -ilun  so belieb-
ten- peychisehen Dtkli\.rungen in .der physiologischen Optik liber-
haupt: and thier speciell, im ebiete :des -Binocularseliens .ge-
macht habe.. Dieser Angriff | geht aber. weder von meiner zu-
ni#ichst rein empirischen ,. nur einen - Ansdrack -der' Thatsachen
enthaltenden -Aufstellung  der. correspondirenden mpfindungs-
kreise aus, auch nicht von irgend welcher ahatomischen Hy-
pothese,; sondern:er ist in den Reégultatén -meiner: Andlysd des
gemeinschaft]‘iohem Gesichtsfeldes und: in ‘der -Begriindung der-
jenigen: Brklirungen - enthaltén, 'die: ich  oben . imgedriingten
Resumd hingestellt-habe.: Wenn Volkmanniddher einen: Ver-
such machen will, die:psychisthan Brklirangensin dem Um:
faange*,,;in;Weléhem.:er sié vertritt, Zu retten, 80 muss er den (Friin--
den entgegentreten, die ich seinen. Auffagsungen in meiner Analyse
des gemeinschaftlichen Gresichisfeldes entgegengestellt habe.:: .
U Anstatt aber: dieeinzelnen) auf derm. Wege der experimen-
tellen Analyse ermittelten Momente unter mdglichat ver-.
einfachten Bedingungen zu uniersuchen, hat Volkmann
eine: Reihe von Versuchen yargefiihrt,” bei: welchen gleichazeitig
mehrere der von mir. hervopgehobenen Momente! zur Geltung

S SBN zi RSN ES P .:.;""ﬁ:'-‘.‘., ToaTe lewogiil,
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lto'mmén, und . Volkmann hat gemeint, 'dags diese auf. solche
+Weise mehr ‘oder weniger .complicirten Versuche einzig und
allein durch ‘séine psychologischen Hypothesen erklirt werden
Kkénnten. - Br ist “hiervon g0 fest tibevzeugt, dass er nicht. im
Entferdtesten: an die. \fioglmhkelt einer anderen Erklarun etwa
durch: die- von mir: hervorgehobenen Momente gedacht ha.t. Ich
werde: nun; zeigen, -dass diese Momente auch bei den von V.olk-
‘annangegebénen: -Vers uchen- sshy. wyesentlich  in - Betracht
‘kommen,:und swvenn es gelingt, diese durch dieselben zu erkli-
rén; so folgt darausi zunéchst, dass; dlese Versuche fiir die von
Volkmann vertretenen psychologlschen Drklarungen .Nichts
beweisen,: o Ut atiadh il b st i
.1, Rewveriich: aber zZu ,den Emrelversuohen Volkm ann’s ubqr- :
-gehe; -5ei- 68 :mir. erlaubt einige kurze, allgememere Bemerkunw
*gensvorauszuaghlcken. Ich - babe in:meiner:Schrift 8. 42—46
beispielsweise gezeigt, wie die verschiedenen, von mir. festge~
stellten. Binzelmoniente  bei- egmplicirteren stereoskopmohen Ob-
jeeten in. Betracht kommen,. wie; sie- zur Geesammterscheinung
im Sammelbilde zugammenwirken, und wie man ein sal-
ches complicirtes Bild :mittelst meiner Drkld,rungen zu. entwir-
ren. oder zn .entziffern hat. JIn den comphmrten Bildern! kén-
nen-alle die-oben: a:ngefuhrten Binzelmomente  neben emander
- zuk Geltung kommen, jedenfalls: kommen  aber . .melirerg: dersel-
ben' gleichzeitig . in. Betracht,: wobei sghr oft-das eine. Moment
mod1ﬁcnend und. bee:ntrachtlgend auf das. andere emvnrkt g
i Die, Dlnfuhrung des: einen:. oder-.des..anderen- Moment’es iin
em complicirtes: Bild: ist daher fiir, dén Einzelversuch ‘heziiglich
der .reinen Sinnlichkeit.” durchaus ‘kein zufiilliger, Umstand,
wier Volkmanm anzunehmen:; ;scheint, ... Ebenso- wie die - Reac-
tionen:.eines ,chemischen: Stoffes.:durch : die. Gegenwart. eines.an-
deren modificirt: nnd getxiibt werden . konnen, so. kann.auch.die
Reaction; des.: einen, Smnhchkeltsmoclus durch ‘das Hmzutreten
eines zweiten und dritten modlﬁmrt wexden,‘rund es.'gind.'daher
complicirte Bilder +im Ganzen ebenso. wenjg geelgne’c -die ales -
mentaren Verhilinisse der Smnhc.hkem festzustellen, wie ‘ein
Gemjsch. -von mehreren Stoﬂ'en geelgnet ist, die.Reaction der
emzelnen Stoffe zu. zelgen. .. B kommt z..B,. die. bmoculare
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-Fm‘.b-eﬁ;mzischuﬁg in der Regel. neben der binocularen Synergie
des Alternirens und mit ihr abwechselnd zur Geltung., Die
Macht der Conturen: und der ihnen im Binzelbilde angrengzen.-
‘dén Grundfirbung greift in beide Synergien ein und kann be.
wirken, dass sie local, wenigstens zeitweilig, nicht zur Greltung
kommen konnen.  So-ist z B.'in deor niichsten Umgebung der
fréien Balkenenden im Sammelbilde der Kreuze in meinen Fapy-
‘bentafeln weder ein Alterniren, noch eine Mischung des :Grelb
und’ des Blau wahrnehmbar, indem- die den Balkén in den Fii-
zelbildern’ anliegenden Grundfarben durch die Macht der der
‘Contur anliegenden Grandfirbung zu: einer so intensiven Coni-
ponente werden, dass die andere Farbe, Blau oder Galb, hier
ganz -unterdriickt “wird, - Dies wird aber wohl Niemand als
einen Beweis gegen die- binoculare Synérgie der Farbenmischang
‘oder: ‘gegen - die” bmoculare Synergua des Altermrens geltend
.machén wollen, e ' : |

"Wie -nun-'die bynergle des Alternirens die Synergie der I‘m'
benmlschung und ‘die ‘Macht der den- Cbnturen anliegenden
Grundfiirbung ‘beide jene Synergion stéren kann, so kann auch
die Synergie des Einfachsehens in' éomplicirten Bildern
durch verschiedene andere der angefiibrten Momente mehr oder
- 'weniger, zeitweilig oder ‘local, beeintriichtigt werden. —— Wenn
z.-B. diejenigen Momente, welche fiir die lmnstellung der
-Augenachsen und fir das Fixiren derselben von Belang
sind, im Bilde verdindert werden, 8o kSnnen begreiflicher Weise
leicht: Doppelbilder solclier Conturen auftreten,  die vorhin im
Sammelbilde einfach gesehen -wurden, indem 'die zusammenge-
lidrigen’ ‘Netzlinutbilder hierdurch eine andere Lage bekommen,
wodurchsievaus *deti- -correspondirenden Bezirken herausgeriickt
werden, uid - mc‘lem alsdann' die Macht deér Conturen eine mehr
oder! ~weniger VOllst*tnd:ge mosatkartige “Ausfiillung des Sam-
melbildes ‘bewirkt: ~ Auch:-dis SByneérgie desAlternirens kann
dié~binddulare Synergie des' Binfachaeheia ‘atéren. - Die Unllar-
heit; Welche durch- einander: 'séhr- ungleiché Conturen oder Tai-
ben im Sammelbilde hervorgsbracht: wird, macht niimlich
di'e Augens‘tellung ‘g0 unruhbig, dass e8 dem ‘Willen
schiver odev unméglich wird, diese Unruhe 'zu bewiltigen, und
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diese: Unruhe.'der Augenstellung muss wiederum ein Zerfallen
-de& ;vorhin einf"tcheﬁ Sammelbildés ‘bewirken. . —  Es . Wiilde
aber fiir meine. Auffassung . durchaus -nichts. Auﬁ'alhges haben,
-Wenn. die Grenzen .der empirisch gefundenen Empfindungskreise
durch solche Schwankungen der. Netzhautfunction, wie sie. bei
der.-binocularen ‘- Synergie des. Alternirens durch  Ungleichheit
der: beiderseitigen. Erregungen. offenbar vorbanden sind, etwas
kleiner . wiirden; als- wo.solche die Klarheit. des Bildes: triilbende
Ungleichheiten nicht Vorhanden 8ind.. —~ Wenn. nun ‘durch Un-
rube: der Augenbewegungen,; sei: es: durch Alterniren des Bil-
des, sei’ es durch..die Méglichkeit.verschiedene Bildtheile alter-
nativ, zur;: ‘Deckung ‘bringen .zu .kénnen, sei, es durch die An—
strengurig -des Auges. bei einer - schwierigen. Einstellung. u. 8. w.
ein::Zérfall.des -vorhin- elnfach gesehenen Sammelbildes in Dop-x
pelbllder Dewirkt- wird, so kdénnen die Doppelbilder unwillkiir-
lech-in einer: .Jb.es_.tmm,mten. Stellung - festgehalten we;den wenn
im+Bilde: Momente.gogeben gind; - welehe eine solche bestimmte
La.gerung:.-_d'eri-fDoppel-bi'ld.er;if, +d,, h. mit. anderen : Worten, . "eiqe
bestimmte A_ugenstell-ung,-._ motiviren, z. B. indem einander ent-
sprechende - dominirende Linien bei der neuen Stellung zyr
Geltung gebracht .werden.. . Unter allen-Umstiinden ergiebt es
sich 'von selbst, dass 'solche Momente :um so_leichter:ein Zer=
fallen .des. bisher einfach gesehenen Samme]bﬂdgs in, Doppel-
bilder bewirken konnen . je: ndher: die, - eine . der Oomponenten
der :#usseren Grenze des. Qorreapondlrendem Dmpﬁpdungskrexses
liegt, oder:mit. anderen . Worten, Je..grosser die Differenz .des
Abstandes und. der Form ist, welche durch . ‘die binoculare Sy-
nergie des: Binfachsehens : uberwunden welden scll, Ich habe
selbst nicht nur.ausdiiicklieh bemerkt,- dass die: empmsch ge-
fundenen :correspondirenden. Dmpﬁndungsklelse verschiedener
Indwxduen einen verdchiedenen- Durchmesser haben, . sondern
auch -dass :ah .den Grenzen derselben: ein Schwanken -der, .'::y-
nergie des. Binfachsehens sta.ttﬁndet, 0 dass. .das; Dmfachsehen
nur schwierig und: momenta.n gelingt, pindem die Linien des
Sammelbildes in"einzelnen Augenblicken, wohl ein-
fach -erscheinen, dann. aber.wiader ein nebelhaftes
Doppelbild, . gewdhnlich zw:schen den. be1deu Stp1~
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chen, bemferkbar wurde (8.:54,). s ist daher, um-deén
Einfluss derJenlgen Momente, welche ein Zerfallen .des einfachei;
Bildes in' ein Déppelbild Lewirken .konnén, * zu . untersuchen,
nieht rathsam, sich auf so- extreme Abstandsdifferenzen Zn hae
sclnanken, dass’ die Doppelbilder zeitweilig von selbst hervor-
treten, sondern: man -hat’ naméntlich die’ govingeren  Abstands
differenzen * auch' in Betracht zu. zichen, wo ohne beésondere
Comphca.tmnen niemels Doppelbilder. wahrgenommen - werden;
vorausgesetzt dass die Augenstellung ‘den Bildern entspricht, —
Dndhch muss ich noch bemer ken, dass es sich, meiner. ganzen Day-
stellung z mfo]ge, von selbst. versteht, dass die’ Muclﬂ; der Conturen
und der ‘den’’ Conturen anliegenden Girundfirbung in compli-
cirten ‘Bildern' neben: der ‘binocularen Synergie des - Riufach-
sehens zur Geltung kommen kann. Mg versteht sich ferner,
meiner Eanzén: Darstellung zufolge; von selbst, dass eine Con-
tui in einem ‘Gesichtsfelde’ nux: it éiner ganz:-oder anndlhernd
eﬂ*ﬁsprechenclen Contur’ im anderen Gesichtsfelde . zuin einheits
lichen Sammeélbilde ¢ombinirt werden kann,: hicht aber etwa
ndit  zwei oder drei solehen Conturen ,. .and eben so wenig: mit -
einér ganz abwelchenden Contuar odér mit-einem: Punkte, Iat
ein Pu,nkt ader eine Contur in wvinem. Bilde enthalteny. withrend
sich: an der’ eutsprechemden Stelle im andeven Bilda nichts Der-
artiges,” sondern nur eine gleichmiissige ‘Grundfiirbing | vorfin-
déty so kommt im Samméelbilde die Macht dex Contur zur
@eltungr ‘undes Wwird' jetier nur emaeihg worhandene Punkt
oder - eme ‘8dlehe - Contur: mosaikartig ‘in : das Sammelbild - einge-
tragen. - Dreses Tann -natiirlich aneh’ dann - geschehen, .wenn ein.
-sé’l”””'q]ﬁeﬁ “Punkfoder “eiite - sdlcha Odntur - eines »dbr. AmeSammel-
bilde' s Deckung: ‘gedbrachten: Tinjen tocli 50 nahe liegt, wenn
ér' nﬁ‘r'deut‘hch ‘gesehetit werden kann; und. wenn-an dey oor-
respbndlrenden Stelle -des anderen »Sehfeldes nur ocine. glelcha-
nidssige GrundfarbUng, ‘ohne daﬁexente, im- Sammelbilde Kreu-:
zung “oder’ Beruhrung bedmgende Conturen,: vorhanden -dat.
Duafch* dag Zusammenwnken ‘der binoeularen: Synelgle des-Hin-
fachsehéns und der Macht ‘der ‘Conturen wird es mdglich, dass
dig Vermogen der réiumlichen Velschmelzung und der riium-~
lichén bonderting beim Binocularsehen 'in: ‘gewissem Sinrie - gleieli~
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zeitig zur Geltung kommen kann, was fiir das deutliche Sehen
mit zwei Augen, wie oben, 'et-wu;de, ein nothwendiges
Erforderniss und haﬁﬁeswegs, wie Hasner meinte (vgl. oben),
ein in sich unléslicher Widerspruch ist.

‘Wenden wir uns nach diesen Vorbemerkungen, die sich
besonders auf Volkmann’s il eiste Versuche beziehen, zur
niheren Untersuchung der von Volkmann angegebenen Iix-
perimente, - welche seiner Memung zufolge nur aunf psychische
‘Weise erkliirt werden kdnnen, B

Volkmann’s Versuch 1 zeigt, dass man im Sammelbilde
drei und nicht zwei Linien gieht, wenn in einem Bilde drei, im
anderen zwei senkrechte, einander entspxechende Linien so. an-
gebracht sind, dass dle, zwe1 Linien des einen Gesmhtsf’eldes
mit zwel unter de ' £l
Deckung gebracht
wenn. der, Abstand der dritten lee ifon einer der beiden zur
Deckung. gebrachten geringer ist, als der Durchmesser eineg
cmresPondnenden Empfindungskreises, Dieser Versuch  ent-
spricht im Wesentlichen ganz derjengien Krscheinung, Welche
die stereoskopische Betrachtung des von mir in Fig, 54 ange-
gebenen Objects ergiebt, wobei ein Kreis des einen Gesichts-
feldes mit zwei etwa 1!/, Mm. von einander entfernten, a.lmh-
chen Kreisen des anderen (:resmhtsfeldes combipirt, im Sam-
melbilde zwei Kreise s nmht emen K1é1s erkennen lisst. Tch
leite das Auftreten' der. dmtten Linie Volkmann’ s und. des
zweiten Kreises in meinem Versuche von der Macht der
Contur ab, der zufolge @;eg@,ﬁb’g@imosalkartl-g in das Sam-
melbﬂd emgetragen wird. | ' "

Volkmann’s Versuch i zeigt, dass ein Punkt mit kleinen
Iﬁﬁlﬁggj,g?Qua@mtegnﬂ &Drexeckan U8 Way de,ren grosste. Aug-,
dehnung: michsmehr, als. L Mm; betriighs. ‘bei; giinstiger  Augeni
stellung; so. ,a@pmb;mrt we;td,en kann, -dass er. frei schwebend dn.
der,_Mltte ;deag ;;[Z‘xgun gesehan Wa;d Dleser Versuc:h ern;melds

ik _:,_,‘-, A '_- f Ef\f‘ T IF-‘;,-,'«
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combinirt werden. : Ich habe diese Erscheinung ‘dadurch er-
klirt, dassdie Conturen sich iiberall viel stiivken geltend ma-
chen; als eine gleichmiissige -Grundfiérbung, und dass: gie dem
znfolge " mosaikartig ‘in das - Sammelbild: eingetragen  werden.:
Dasg dies ‘anch-dann erfolgt, wenn sie einer der zur binocu-
laren- Deckung  gebrachten Linfe oder einer “vom andéven Auge
allein gesehenen Contur sehr nabe liegt, wiirde nur dann etwas
Auffallendes haben, wenn siimmtliche Punkte des correspon-
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‘direnden. Bripfindungskreises ein solidarisch verbundenes und
in jeder Bezwhung identisch empfindendes Ganze ausmachten,
in welchem, glemhzeltlg mit dem correspondirenden’ Punkte a
im anderen Auge, nur ein einzeluer, nicht aber ‘mehrere em-
pfindende Punkte wirksam erregt werden kdnnten — eine Mei-
nung, die m1r vollstimdlg fremd und nur von Volkmann auf-
gestellt ist, um sie, wie mir schemt, ga.nz unnothlger Welse
experlmentell zu widerlegen, - g SR -

“Bei Volkmann’s ‘drittem Versuche werden dem lmkeu
Auge drei ‘senkrechte Linien a, b und ¢ 80 dargeboten, dass
a und'b 2 Mm., b und ¢ 5 Mm, von einander entfernt ‘8ind,
wa,hrend dem rechten. Auge drei  gleiche senlkrechte Linien,-d,
e und f; go dargeboten werden, dass die Entfernung ' zwischen
d und e 5 Mn., zwischen e und f 2 Mm, betragt: Dieses Ob-
_ jeét erinnert lebhaft: ‘an . da,SJenlge, das ich in meiner Schrift als
‘ ‘_Fxg 85 habe abdrucken lassen,” nur mlt dem Untexschiede, dass
ich Jederselts vier Linhien angebracht ‘habe, deren gegense1t1ge
Abstandsdifferenz jedoch nur reichlich 1 Mm., anstatt in Volk-
mann’s Objecte 3 Mm. betriigt. Beschmnkt man die Ab-
standsdifferenz auch in Volkmiann’s Objecte auf reichlich
1 Mm., so erkennt mian im Sammeélbilde auch nur drei Lmﬁen
nach ‘derDimension der Tiefe geordnet, ebenso wie bei’ moij-
nem Ob]ecte vier Linjen imySammelbilde erscheinen. “Vergros-
sert man' die Abstandsdifferenzen ‘bei glelchblelbender ‘Augen-
vtellung, 50 miisseén natiirlich’ Dopp"l‘b1lder entstehen, und
zwar zetfallt in Volkmann’s Falle die eine mittlere Lime,
in meinem Falle zerfallen dlé beiden mittleren Linien in ihre
Componenten, mdem dieselben nunmehr ausserhalb der corre-
spondirenden’ Dmpﬁndungskr‘else fallen, und durch die Macht
der Contiren: mosmkart:g in das. Sammelbild- emgetragen wer—
den. ‘Sowsit -entsprechen - diese Fille also so memhch den vor-
hergehenden. Volkmann giebt ‘nun aber an, dass ‘er d1e
Linien ab und ‘d e trotz “ihrer- Abstandsdxﬂ’erenz von etwa 87
Mm." zuih “einheitlichen Bilde comblmren katin;. wahrend Dop-
pelbilder auftr eten, wenn die Linien ¢ und f auch sichtbar sind.
Er meint daher, dass die Linien :c. und f die  Einheit des Bil-
des storen, und erklédrt. dies o, .dass die Aufmerksatnkem i

Reichert's w. du Bois-Reymond's Archiy. 1861 o 13
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die. Abstandsdifferenz durch dieselben ,aus ihrem Schlafe
geriittelt werde%. . Bezliglich dieser Angabe ist jedoch er-
stens' zu bemerken, dass die Abstandsdifferenz von 3 Mm, eine’
so bedeutende ist, dass die grosse Mehrzahl der Beobachter
'b'ei ‘derselben immer Doppelbilder erkennt. Da Volkmann
sich so ausspricht, als hiitte ich dieses Maass angegeben, muss
ich, mir erlauben, die betreffende Stelle aus meiner Schrift
wortlich zu citiven. Xs heisst 8. 64: ,Bel Anwendung ge-
wiohnlicher Linsenstereoskope finde ich nun, dass zwei Dop.-
pellinien, deven: Abstinde um 1 Mm. vou einauder differiren,
lgicht und unfehlbar im gemeinschaftlichen CGresichtsfelde beim
binocularen - Sehen mit einander verschmelzen,  Betriigt der
Unterschied der Abstinde 2 Mm., 80 ist.das Verschmelzen auch
noch\voljllgommen mdéglich; " bei einer Differenz von 3 Mm,
sehe ich aber schon immer Doppelbilder, IProfessor
Kax st en . gelang ein: vollstitnd]ges Yerschmelzen mmh bei die-
ser. Dlﬂ‘exena der: Abstiinde, bei einemn Untorschiede von 4 Mm,
aber treten die Doppelbilder entschieden aufl,“!y)  Indem ich
dzmn die Versuche mit dem von mir angegebenen Apparate
ohne Linsen iibergebe, bei welchen der Abstand des Objects
vom Krenzungemittelpunkie eines jeden Auges 4060 Mm. betrug,
heisst..es. ferner:. wlch kounte boi Anwendung dieses Appa-
rates zwei jederseits befindliche Linienpasre, deren Abstlinde
um, 2 Mm -von einander Qifferivten, leicht oline Nebenbilder im
gememschaftllchen Gesichtsfelde vereinigen; wenn dex Un-
terschied der. Abstiinde der Kinien 3 Mm. betrug,
gelang dies nur schwierig und momentan, indem die
- Lijnien des Sammelbildes in einzelnen Angenblxcken
wohl, einfach ‘erschienen, dann aber wieder ein nebelhaftes
Doppelbild, gewohnlmh zwxschen den Dbeiden Strlchen, bemerk-
bar wurde“ u.s. w. Die von Volkmann in seinem Versuche
_dngewandte Abstandsdlfferenz liegt also wenigstens an der aller-
duggersten Grenze. der B Dmpﬁndungskrelae, filr die meisten Augen
'fa.llb sua schon ganz ausgerhalb . derselben auf entschleden nicht

g
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ik wl) DI& gegenseltlge I]ntfeulung des ‘rechten und linkan Bildes be-
tlug bex dwsen Vexsuchen 617 Centimeter, S i
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correspondirénde . Netzhautstellen.. - Sofern also - die - stérende
Wirkung def Linfen ¢ und f iiberhaupt wirklich in Betracht
kommt, so: betrifft sie nur die Aussersten. Grenzen der
correspondirenden Bmpfindungskreise, an welchen das Einfach-
sehen sb_ ‘unsicher ist, .dass die- Doppelbilder diarch die gering-
sten Veranlassungen oder. selbst spontan -ab. und:zu sichtbar
werden. Tch glanbe es aber in Abrede stellan zu diirfen, dass
die Linien ¢ und f immer: die angegebene stirende. Wirkung
fussern, und bin der Meinung; dass die Ve rdnderungen
der Augenstellun g ,.-'_-We lehe durch-das Auftreten oder
Verschwinden der Liihien cundf un willkiirlich ver-
anlagst werden, in- diesem ‘Versuche Ursache .d es
Auftretens oder respective des Verschwindens: der
Doppelbildei an den #ussersten Grenzbezirken der
COLI espondirenden BEm pfindungskreise sind, Hier ist
es ‘nimlich keineswegs gleichgiiltig, ob die einander nZher lie-
genden Linien -¢ und.f;: oder-die von einan der . entfernteren Li-
nien' b und e fixirt werden. Weun Letzteres der Fall: war,
wihrend e und f bedeckt: waren, und dabei wenigstens augen-
blicklich ein:einfaches Sammelbild mit drei Linien vorhanden
war, 8o .wird.das plétzliche Erscheiden der, ‘Linien ¢ und/f in
der Regel eine'-Augenbewegung-:Vemnlassen‘,_‘ wodurch sie fixirt
werden, und bei einer ‘solchen Augenbewegung - zerfillt die
vorhin fixirte Linie o f in ihre Componenteén, ‘sie wird aber wie-
der . einfach’,- wenn beim Verschwinden der -Linien- ¢ und f
wiedernm die Linien' b und e fixirt werden, Das Frscheinei
der-Linien & und f oder das Verschwinden derselben: hat dem
entsprechend -auch nicht die von Volkma nn angegebene Wir-
kung, ‘wenn ‘man unausgesetzt die' Linien a und d fixirt, vind
diese Angenstellung trotz all'er--Veréi.nderu‘ngén im Bilde con-
sequent -behauptet, was allerdings eine’ zigmlich . bedentende
Uebung voraussetzt. — Von dem: Einflusse der Augenstellang
-auf die Grenzen, innerhalb deren das Einfachsehen noch mog-
lich ist (odei auf - die -empirisch - gefundenen Durchmesser der
I}:brrespc')ild'iireﬁdeh;‘ -Em'pﬁﬁduf;gs'ki"eiéé) , kann man 'sich beson-
ders. durch Objecte mit yéx?échigbbe‘treii; Linien_iiberzeugen; ‘wie
deh sie. fir die Bestimmung - der natiirlichen: Augenstellung
| 13
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(8. 20) in Anwendung gebracht habe (Vgl. unten S, 168—173),
Das Zerfallen der vorhin nur mit Miihe und etwas zweifelhap
einfach gesehenen Linie in ein Doppelbild und das Einfach.
sehen einer vorhin als Doppelbild gesehenen Linie erkliirt sjol
somit durch die Veriinderungen der Augenstellung, welohe
durch Veriinderungen im Bilde meist ganz unwillkiirlich het.
vorgerufen werden, Dass die Aufmerksamkeit hierbei irgenq
eine Rolle spielen sollte, erscheint mir als eine ganz willkii.
liche und durch die Erscheinungen nicht motivirte Annahme,
Es wirde dbrigens - offenbar meine ganze Auffussung durch.
aus nicht alteriren, wenn es sich durch andere Versuche e
geben sollte, dass es moglich wiire durch Uebung und Auf
merksamkeit auf die Doppelbilder den empivisch gefundenen
Umfang seiner corrgspondirenden Empfindungskreise etwag zy
vermindérn; meine Aufstellung der correspondirenden Em.
pfindungskreise und meine Lrklirung des Einfuchselions bel
‘Erregung anderer beiderseitiger Netzhautpunkte als vben der
Mittelpunkte ‘der correspondirenden IEmpfindungskreise durch
eine unmittelbare Sinnesempfindung (die binoculare
Synhergie des Kinfachsehens) wiirde offenbar nur dann ernatlich
gefiihrdet gein, wenn es sich nachweisen liesse, dass die Anf-
merksamkeit allein im Stande wiire, die correapondirenden
Empfindungskreise auf wirkliche Punkte wuriickzutihren, oder
ithren Umfang auf Null zu reduciven, das hat aber Volk-
mann selbst als unmdiglich erkannt, — In diesem Versuche ist
~ dies aber so wenig der Fall, dass ich mich vergebens bemiiht

hiabe, drgend einen Unterschied in der Girdsse der Bmpfindungs-
krefse: bei Anwendung einfacher Doppellinien in den beiden
Sehfeldern und bei Anwendung eben solcher Doppellinien ne-
ben anderen, einander in beiden Sehfeldern so weit entspre-
chenden . Contursn, dass sie zur binocularen Deckung im Sam-
-melbilde gebracht werden konnen.!) Y¥ierbei ist freilich vor-

SRR
B

i 1), Wenn ein Unterschied der IDurchmesser dur correspondirondon
‘Empfindangskreise in einfachen und in complicirton Objecton wirklich
in ‘ﬁlierli Weisé vorhanden whre, dass dieselben im erstoren Fallo grbs-
ser’gefunden 'wﬁ-ram,i so” witrde mian ‘zuniichst veranlasst werdoen 2
fragen, ob nicht bei:det’ einfachen Bildern dor in don Abstinden dor
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auszusetzen, dass nicht. Verinderungen im Bilde wihrend
der -Beobachtung die' Augen zur Bewegung verleiten,. darch
welche die objective Lage der Netzhautbilder verdndert wird,
Alsdann ‘hat die Verdinderung. der Iirscheinung abér . offenbar
zunichst -eine sinnliche und. nlcht eine psychische Ur-
sache, wenn ~auch. eine psychxsche Erregung an der Veriinde-
rung “der. Augenstellung Antheil gehabt haben mag. |
_-Beaztiglich dieses dritten Versuches muss ich noch bemerken,\
dass Volkmann (ihn - zundchst nur gegen jene widersinnige,
mir untergeschobene. Hypothese von der solidarischen ‘Verpflich-
tung sdmmtlicher in . einem ‘correspondirenden Empfindungs-
kreise. liegenden - empﬁndenden Punkte; mit einem bestimmten
empfindenden Punkte im anderen AUge 1dent1sch zZn; empﬁn-
dan, gerichtet ist, ' e . o L
'V olkmann’s, Versuch 4 zelgt dass ein ,]ederselts zwxschen
zwel: einander entsprechenden aber verschieden weit von ein-
ander ' befindlichen-Senkrechten angebrachter horizontaler Strich,
der die beiden Senkrechten jederseits mit einander verbindet,
die: Einheit des SBammelbildes nicht stért (Fig. 4), wihrend ein
eben solecher Querstrich die Einheit des Bildes Wesenthch be-
eintréichtigt, wenn er links und rechts in verschiedener -Fléhe
angebracht ist (Fig. 5). Abgesshen davon, dass die. Abstands-
differenz der . Doppellinien 1 und r in Velkmann’s: Figur 5
durch-einen Zeichenfehler merklich grésser ist, als in Fig. 4
ergiebt sich -aus eiver nidheren Untersuchung der von Volk-
mann. eingefiihrten Complication Folgendes: Wenn die hori-
zontalen Abstandsdifferenzen, wie in Volkmann’s - Objecte,.
reclit ansehnlich sind (2Y/3 M. in Fig. 5, 2 Mm. in Fig. 4), so
werden: bei der von Volkmann  verzeichneten Stellung der
Horizontalen zu einander allerdings ‘in. der Regel Doppel-
bilder sichtbar, ~obgleich in -einzelnen Augenblicken: die. Ver-
schmelzung: gelingt. (vgl. meine. Schrift 8. 54). Das mit Dop-
pelbildern: beha.ftete Sammelblld erscheint aber kemeswegs im-.

be1derselt1gen L1n1en im aussexen Bllde beobachtebe Unterschled duroh ,
ungleiche Accommodatlonsvelhndexungen beider Augeén’ in den Netz-
hautbildern verhéltnissmiissig géringer werden kdnnta,' was natiirlich
bei complicirten Bildern: unmoglieh ist (Vgl. oben 8. 15) SR
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mer-in der von Volkmann angegebenen Weige, s0o dass die
links gelegenen Senkrechten der beiden Bilder combinirt wer-
den, sondern es kdnnen auch die rechts gelegenen Senkrechten
beider Bilder zur Deckung kommen, oder die rechts gelegenen
des. einen ‘mit der links gelegenen des andeiren, oder es er-
scheinen alle vier senkrechte Linien im bSamnelbilde und be-
merkenswerther Weise oft in schriiger Stellung zu einan-
der. In der Regel wechseln alle diese verschiedenen Phasen
‘des Sammelbildes und es ist besonders von der Iintfernung des
réchten und linken Sammelbildes von einander abhdingig, ob
die eine oder die:andere Phase bei lingerer Betrachiung blei.
bend sichtbar wird.’ Macht man den senkrechten Alstand der
Horizontalen grésser; so ‘kann man bei miissigen Abstands-
differenzen der Senkrechten (von 1—11%/, Mm,) nur zwei senk-
rechte Linien im Sammelbilde erkennen. Das vinheitliche Bild
wird besonders auch durch eine grissere L.iinge der senkrech~
ten Linien wesentlich befdrdert; die Doppelbilder troten dahin-
gegen. bei kurzen Linien, wie Volkmann sie gewiihlt hat,
leichter auf.” s gelingt ferner die einheitliche Verschmelzung
leicht, wenn man. die Unterschiede der Horizontalen um so
viel geringer macht, dass auch sie zu eiuer cinfachen Linie im
Sammelbilde verschmelzen konnen, wag noch Immerhin . bai
einer Abstandsdaffereny von reichlich 1 Mm. vollkommen mig-
lich.ist. ' Bei. einer wsenkrechten 2 Mm, grossen Abstandsdiffe-
renz der. Horizontalen und einer gleichen Abstandsdifferenz der
Senkrechten gelingt die totale Verschmelzung der Senkrechten
schwierig, die der Horizonitalen gar nicht, aber bei geringeren
‘(horizontalen) Abstandsdifferenzen der Senkrechten gelingt doch
ihre einbeitliche Combination bleibend, indem mian eine vor-
dere und eine hintere senkrechte Linie sieht, walche dareh zwei
horizontale Querstriche verbunden sind; die Combination go-
lingt- auch hier leichter bei Anwendung langer als kurzer senk-
rechter Linieén.’ “Diese von: Volkmann nicht beachteten oder
Wenlgstens nicht besprochenen Verhiiltnigge weisen nun, wie
mir schemt unzwelfelhaft darauf hm, dass die Unruhe der
Augenbew egungen, _wel(,he durch Einfithrung der belder~
seltlgen, in ungleicher Fohe gelegenen Horizontalen harvorge-«
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rufen ‘wird, éinen sehr wesentlichen I'}inf'l‘uss‘a'uf‘das
Zerfallen des Sammelbildes der senkrechten Linien
hat. Dieser Einfluss macht sich um so stirker geltend, je
kiirzer dié senkrechten Linien sind, weil dadurch ihre domi-
nirende Wirkung auf die Augenstellung gennger wird., XEine
solche Unruhe der Augenstellung macht sich {iberall bemerk-
bar, wenn solche Unglemhhelten in den Rinzelbildern vorhan-
den sind, dass sie im Sammelbilde’ zur Wahrnehmung kommen.
Dies ist besonders dann der Fall, wenn die Unglemhhelt, wie
im " vorliegenden Belsp1ele, ‘derartig ist, dass sie gleichsam auf-
fordett zu versuchen) ob nicht die dureh die Unglelchhelt der Hin-
zelblldetabedmgte Unklarheit im Sammelbilde durch eine an-
dere’ Augenstellung gehoben weiden kénnte?  Dieses ‘wiirde
hier freilich ‘nur unvollko;:nmen, aber beim Fixiren deér Quer-
linien- doch einigermaassen dadurch erreicht werden kénnen,
dass' der eine Bulbus etwas nach oben, der andere etwas nach
uriten votirt wiirde. = Die Auﬁbrderung diesen Versuch zu ma-
chen, ist bei grossen Abstandsdifferenzen der Querstriche kaum
vorhanden, bei so geringen Abstandsdifferenzen, dass die bei-
den Querlinien, trotz ihrer ungleichen Iiage, doch noch mit
einander zum einfachen Bilde combinirt werden kc‘Snn‘én, ist sie
auch nicht l’IlBlthh, sie ist aber besonders stark, Wenn der
senkrechte Abstand der Querhmen nuyr: gemng, ‘aber ‘doch zu
gross ist, um durch die binoculare Synérgie' des Einfachsehens.
‘gehoben zu' werden. Diesé’ Oombmmlonsbewegung der Augen
ist freilich nicht unmdglich, sie ist aber séhr schwierig; ‘sie
miisste * durch ein ganz ' ungewohntes und beiderseits ~un-
gleiches Zusammenwirken der' Mm. recti sup. und inf uad
‘der” Mm. oblig. sup. und inf,  ausgefithrt werden. - Hieraus
- wiirde die schiefe Stellung, welche die senkrechten Doppelhmen
8o oft’ im- Sammelbllde zu einander einnehmen, ihre Drklarung
finden, ' Es wird in’ ‘diesem Falle das Fixiren aber ‘auch noch
dadurel evsthwert, dass-die Stellen, wo - die' horizontalen und
die senkrechten Linien' einander  schneiden, zufolge der Macht
der: Canturen, den Blick: smrkm auf sich ziehen, als die libri~
gen’ ‘einander - entsprechenden ‘Punkte der gegenseitigen Senlk-
rechten; bei einer solehen: Augenstellung, d1e hlerdurch indieirt
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wird, fallen aber die. anderen Bildtheile zum grossen Theil auf
solche Netzhautpartieen, welche nicht zu einander in der Be.
Z_.iéliung-.c,oprespondire;nder Empfindungskreise stehen. Dass die
Sbhwiierigk;eita, den  geeigneten Fixationspunkt zu finden ‘und
vollkommen zu fixiren, den wesentlichsten Antheil an der Stg-
lung des Hinfachsehens der Senkrechten in diesem Falle hat,
ldset. sich. dadurch beweisen, dass man die infachheit dep -
Senkrechten. im SBammelbilde (bei miissigen Abstan dsdifferenzen)
{fiédler*herstellen kann, indem man in gleicher Héhe an, ne-
ben oder zwischen den Senkrechten (also in verschiedener Lage
zu..de_n-‘-‘ Querstrichen) beiderseits einen Punkt oder ein kleines
Kreuz anbringt, das man fest fixirt, - | T
- Die oben besprochene Unruhe der Augenstellung wird {ibyi-
gens auch dann bemerkt, wenn irgend welche Uunklarheit
im. Sammelbilde vorhanden ist, auch dann, wenu sie, wie bej
einander. kreuzenden oder bertihrenden ganz ungleichartigen
Conturen, nicht durch. eine richtige und bestimmte Augenstel.
lu;jg'gehoben werden kinnte, - Bei ‘derselben. kommt endlich
das: Auge. zeitweilig in der einen oder anderen Stellung zur
Ruhe, und bei Gegenwart dominirender Linien im Bilde
werden diese fiir die Augenstellung  massgebend, wonn . die
Augenstellung bei ihrey Fixation. nicht allzu unbeguem ist, =
Es bleibt noch eine offene Frage, ob uicht .einerseits die ob-
jective Stirke, und. andererseits - die Ungleichheit der Lrregung
der, beiden N@tzhiiute,.welche -8owohl bei uugleicher Deutlich-~
keit der beiderseitigen Bilder, als durch Alterniren der . ein-
ander im  Sammelbilde kreuzenden und beriihvenden . Con-
turen -yorhanden. ist, ‘nicht einen merklichen -Einfluss auf
die:Grisse der jedesmaligen individuellen empirisch gefan-
denen eorvespondivenden Bmpfindungskreise hat? Dieses wiirde
aber, wie bereits bemerkt, fiir mich nichts Auffallendes haben,
da ich, wie oben angefiihrt, 'ein ,zeit'weili-g-es;_Séhwanken der
Gurisse der empirisch  gefundenen corvespondivenden Empfin-
dungskreige schon anerkanpt hatte, bevor Yolkmann dasselbe
- betont hatte.. Es ist hiernach wohl. klar, dass es_keinesweges,
wni-‘g_-.:Yo..lglg’ mann behauptet, , o ffenba r¥ ist, dass  die Senk-.
rechien. nicht vexgchmel-_zazi, nwell die Seele, wenn gsie der Un-
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gleichheit der Lingen. der Querstriche ihre Aufmerksamkeit zu-
wendet, nun anch die Begrenzung derselben durch  ungleich
distante Senkrechte mit wahrnimmt;, und es ist sehr iibereils,
daraus; wie Volkmann es thut, zu schliessen: " plis ist also
daa Binfachsehen der ‘Senkrechten in -den: beiden ersten Fillen
nur einem Mangel an Aufmerksamkelt zuvuschre:tben “or -
~Yolkmann’si! Versuch 5 ist nur -eine ganz unwesenthcbe.
Mo.d:ﬁc.atmn ‘gseines ‘Versuchs'3. Es.- soll’ nimlich- die - Abstands-
-diffevenz zweier senkrechten Linien in beiden Gesichtsfeldern
etwas weniger als 3 Mm. befragen;. Volkmann sieht dann ein
einfaches. Sammelbild;: wenn : aber =z, B, beiderseits links eine
gleichie Anzahl -gleicher und gleichweit von einander entfernter
Linien- sichtbar  werden, soll- és nicht gelingen;: “die am weiter
sten rechts gelegene Linie d.es.Sa,rnmelblldeq einfach: - zu. sehen;
Es: kommen hier -meinés Erachtens ganz die beim dritten Ver-
suche’ ‘angefiihrien-Momente " in Betracht. Bei Beschrinkung
~ der-Abstandsdifferenz. auf: 13/4—2 Mm: gehngt das Binfachsehen
der rechts gelegenen Linie mir-vollkommen, trotz der Gegen-
wart der anderen Senkrechten und - bei:der ‘Abstandsdifferenz.
von -8 Mm., die in Volkmann’s Objecte in der That ange-
wandt ist, kann ich- die beiderseitig rechts gelegenen Doppel-
linien, anch wenn sie allein sind, ‘nicht combiniren.. - Die gréssere
Auswahl der mbglichen Augénstellungen und die Vera,nderung-
der leatlonspunkte bei " plotzlichen -Veranderungen Am Bilde
erklirt es leicht, dass das Einfachschen ' gestért wird, -wenn
das- Dmfachsehen ‘von'.vorn. herein . dadurch dnsicher gemacht
ist, dass die. Bilder an die allersussersten Grenzen der cor-
respondirenden - Dmpﬁndungskwlse oder v1ellemht schon etwas
jenseits derselben fallen, -~ S TR
~#V.ollkmann’s Versuch 6 ist im- Wesenthchen glelchbedeu-
tend mit- seinen Vemuchen 1 und 2:.. Dass die Punkte a und
b, von.denen jéner: links, dieser. ‘rechts ' von -einer’ darch Bin-
stellung- der-Augenachsen zur Deckung gebrachten Senkrechten
liegen, nicht. verschmelzeh kénnen; das. verbietet die Macht der
Conturen.  -Die ~Punkte ¢ und’ d, welche .beidée rechts" an"‘-"dér
Senkrechten - oder _unter etwas - verschiedenen Breitegraden, ‘in
den concentrischen Kreisen: liegen, wverschmelzen. in ‘deér: TDhat
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im' Sammelbilde. zu einem ' einfachen Punkte, wenn die Al.
standsdifferenz, namentlich in' senkrechter Richtung, nicht zy
gross ist. - Tech muss V olkmann’s Behauptung, , dass dureh
die Brregung identischer Netzhautpunkte das Verschmelzen won
Bildern, ‘'welche auf differente Panlte fallen, wverhindert wird4,
entschieden: in Abrede stellen, wenn es sich um- miissige Ab-
‘standsdifferenzen” handelt, und wenn man den von mir schon
angefiihrten und von Volkmann bestlitigten Umstand beriick.
| siich‘tigf;-'ﬂa,ss-'*idie Durchmesser- der correspondirenden Empfin-
dungslreise ‘von oben’ nach unten merklich kleiner sind, als
von' rechts rach links. ' Is ist mir unbegreiflich, wie Volk-
mann: dazu kommt, zu behanpten, ,,dass die den baiden Augen
unter den” gewdshnlichen Verhiltnissen der stereoskopischen Ver.
suche gebotenen Bilder nur differente Punkte erregen“ ungd
sdads: die: Beele: danh: diesen- Unterschied-  iibersieht®, wih rend
‘sievdenselben; wenn nicht blos differente, sondern auch iden-
tische Punkte erregt werden, des (egensatzes wegen wahp-
nimmti® +« Nur differente Punkte werden nur bej golchen
stereogkopisehen: Bildern ervegt, wie ich sie in meiner Schrifi
Fig. 8 ‘gezeichnet habe, bei gewbhulichen steroaskopischen
Bildern, .ja schon in solchen, wieé in meinep Fig, 10, werden
doch immer sowohl yidentische als anch wdifferente Punlto
amegt';_; S T S G T R . _

“1:In Volkmann’s Versuch 7 werden - zwei ungleich lange
Doppellinien j-ederseits’-..:‘:u.ngebracht, deren~ Abstand linkerseits
5 Mm., rechterseits 7,5 Mm. betréigt. - Sucht man diese unglei-
- chen Linien -zu :combiniren; +80: sieht -man (i der Regel) kein
einfatehesﬁaxm‘melbi%ld, sondern:imeistens drei Idnien, oder vor-
tibergehend -vier, Dies erkliirt sich: meines. Erachtens folgen-
dermaasgen: DieMacht -der den Enden der Iku rzen Linien an-
liegenden  Grandfirburig bringt- eine ~Continuitéitestérung und
Usklatheit im Sammelbilds -hervor. Diese Unklarheit im Sam-
melbilde; welche: von':einer:golehen: Ungleichheit der- Conturen
-u-n-ﬂ_':‘%li‘.ﬁ;rbnn_gen d-er‘;.beidarseitigen Bilder’ herrithrt, dags. die Sy~
"n_efrgiesr dQS-z-Ei;lfa'chsellensF sie nicht zu_heben:.vermag, macht die
Augenstellung: 80 unribig,: dass es dem- Wil en schwer oder
: _u_nniﬁgli-dh'-.wird-gzztlvollkommen:zu_-'.-ﬁxir'énf,'\.;un'd -68" muss. schon in
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Folge dieser Unruhe der Augenstellung das Sammelbild. leieht
zerfallen. = Dies geschieht:besonders dann, wenn man denjeni-
gen Theil -des Sammelbildes  betrachtet, wo nur einerseits Dop-
pelbilder vorhanden sind, weil bier dem einen Auge: ein jeder
Anhaltspunkt fiir die richtige BEinstellung fehlt. Von dem Ein-
fAusse dieses Umstandes kann man siech dadurch .liberzeugen,
dass es, ‘wenigstens bei miigsigen Abstandsdifferénzen und. bei
hinlénglicher Uebung im Fixiren, gelingt, die Einheit -des Sam-
melbildes, ‘auch bei der genannten Anordnung, zu bewahren;
wenn man béiderseits -an entsprechenden:. Stellen. der Gesichts-
folder z. B. éin kleines: Kreuz aobringt; das man. unverédndert.
fixirt. + Dieger Versuch erfordert aber viel Uebung, schon weil
s fiberall: séhwer ist, -die Einstellung der-Augen auf. den Bild-
~ theil, dem ‘man- die: Aufmerksamkeit besonders. zuwendet ,::zu-
verhmdern, noch. mehr: aber hier, wo die Synergie des Alter~
nirens; unabhingig vom Willen und von der. Aufmerksamlkeit,
balddie ‘eine; hald die andere Componente hervorireten lisst:
Bei senkrechten Linien von' grosserer Liinge gelingt das Fixiren
besaer als bei kiirzeren Senkrechtén oder schrigen Linien, ‘weil
erstere  die Augenstellung stirker dominiren. - Ausser dem
Winflusse des Fixirens kodnnte bei diesermn Versuche indess: viel-
Jeicht auch noch das durch dié Ungleichheit der Componenten.
hervorgerufene Schwanken - der Netzhautfunction . an isich das
Einfachsehen in a,hnhcher, melhyr directer 'Weise beeintrichtigen,
wie die Empfindung ‘der binocularen Parallaxe durch Ungleich-
heit der zur Deckung kommenden: Conturen beeintrichtigt wird.
s ist somit doch keinesweges, wie Volkmann meint; -, o0f-
fenbar%, dass die Tinheit der Bilder hier nur :dadurch ge-
stdrt wird, n,dass hier die Iinzufligung neuer ‘Unterschiede zu
den-schon vorhandenen dxe Aufmerksamkeit aus’ lhrem
Schlafe riittelt% (sicl). o SR SRR

 In. Volkmann'’s Versuch 8 sind im hnken B]lde ‘zwel
glelche ‘senlkrechte Reiben von Punkten verzeichnet, im rechten
Bilde st eine ‘eben solche Reihe vorhanden, in der zweiten
Reihe stehen ‘aber die Punkte nicht senkrecht unter einander,
‘sondern sind -den Punkten -der ersten Reihe theils. mehr; theils
weniger gendihert: Volkma.nn konnte die beidexseitigen Punkte
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der zweiten Reihe des linken und des rechten Bildes nighy
gleichzeitig zur Deckung bringen, sondern sieht in der Richtung
mehrerer Horizontalen deutlich drei Punkte, die sich sofort i
zwel zusammenzogen, wenn er sie scharf fixirte. Erfolgte diese
..Vé‘rsa.hmielzung: welche fiir Yolkmann mit einem (tefiihle von
Anstrengung verbunden war, so wurden die Doppelbilder dep
benachbarten Horizontalen um 8o auffiilliger, Volkmann fin.
“det,. ‘dass dieser Versuch die Augen in hohem Gurade ermiidet
- und fast schmerzhaft ist, wohingegen die Vereinigung zweiey
ungleich distanter Doppelpunkte gar nicht anstrengend ist und
sogar-ohne Mitwirkung des Willens erfolgt, Bei diesem Vaor-
suche muss ich zunidchat bemerken, dass ich simmtliche Punkta
depz\'veiten Reihe im Sammelbilde einfach, obne Doppelbilder
sehe, wenn die seitlichen Abstandsdiffereuzen wiissig sing, d, h,
fiir nich,.. wepn sie nicht iber 2 Mm. hinausgehoen; ich finde
dén# Viersuch, auch nicht ermiidend, indem ey sigentlich gang
gleich .ist« dem Do ve’schen. Vorsuch zuy Hrkennung falacher
Banknoten. Hs ist aber allerdings gewiss, dnes es bej einer
Vielheit: soleher: einander gleicher Punkte schwieriger iut, ohne
Hiilfe'-dominirender Linien die rechte Augenstellung wu
~ finden, als: wenn nur zwei oder je zwoi Punkle combinirt wer«
den, weil die Schwierigkeit richtig zn fixiren im ersteren
Falle’ grosser. dst; -hierin . liegh meines . Krachtens dije. ganze
Schyiérigkeit, und nicht in den von Volkmann als w Offan~-
baré chingestellten psychischen Verhéiltuissew, . Volkim ann
meint nimlich, ,dass die Seele bier gar keinen Anluss hat, die
von .diffexenten . Netzhautpunkien ausgehenden Dmpressionen zu
vegschmelzén,: indeniiidie Verschmelzun g ibrém Drange, in dem
Gresehenen :schon Bekanptes. wiederzufinden, nicht Gen lige lei-
sten: “wirde.“ ;' Bs.ist - doch: schwer einzusehen, wie diesem
nDrange der Seele“ dann mehr oder weniger Gentige ge-
- schieht, - wenn: je. zwei ungleich weit von einander entfernte
Punkte oder Linien zn -einem’ Sammelbilde combinirt werden,
immeﬂfehem der ejne Punkt oder die sine Linie schrdig vor dem
oder ..der -anderen -erscheint, -als ‘wenn, wie hier, mehrere
Punkte.beziiglich der dritten: Dimension verschieden geordnet
erscheineny:. Dass’ férner ,die in  drej senkrechten. Reihen dis-
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ponirten Punkte die Seele veranlassen, alle Punkte in solcher
Richtung zu suchen, wodurch sie auf das Abweichen der vier:
ten Punktreihe von der Senkrechiten mit Nachdruck hmgew1e-
sen  wird,% muss ich in Abrede stellen, da ‘ich bei miéssigen
deitlichien Abstandsdifferenzen, ja selbst bei dem ziemlich an-
sehnlichén in' Volkmann’s Objecte, die Putikte rechts ein-
fach', aber nicht in senkrechter Reihe geordnet, sehe. Iech
glaube, dass  dies auch Vollkmann gelingen wird, wenn er
Zwel zusammengehorlge Punkte z. B. durch ein kleines Kreuz
markirt, odér sonst eéine geemgnete I‘mafmnsmarke in den bei-
dersext:gen Bildern anbrmg{: | YR o
Ta' Volkmann’s  ziemlich c¢omplicirtem  neunten- Ve,rsuch
Werdetl ‘jetlergeite zwei Nadeln: in -otwas verschiedensr Entfer-
ﬁ”ung %oni einander in  der Weise it drei entfernteremn L~
#iten i air Deckiinyg gebracht, dass die eine der letzteren durch
ZWeéi“combirirte Nadelbilder, ein linkes und ein rechtes, gedeckt
Wn‘d W‘ahrend die’ beiden’ anderen Linien je durch eineé der an-
delen im Sammelbilde “ebenfalls combinirten Nadeln 'bedeckt
wird. Man soll dann zwei Nadeln aber drei Linién im Sam-
melbllde sehen. Da Volkmann auf seine specielle Er-
klarung dieger merkwiirdigen Irscheinung ‘verziohtet -wnd
. ich begniigt -,anzudeuten®, dass auch hier die’ Verschie-
denheit der Er scheinung unter psychischen Rinfliissen zu Stande
kommt, 8o darf ich hier wohl von diesem: Versuche absehén,
den zu constativen ich mich: vergebietis bemitht habe, und er-
laube ¥iir nur zu - fragen, -ob’ nicht die: ungleiche ‘Accom-
thodation fiir die nahen Nadeln wnd die fernen ILinjen die Hi-
scheinung Volkmann's bedingt haben koénnte? ob nicht fer-
et das Fixiren unter diesen Verhiiltnissen sehr erschwert wird?
dndv e nicht die einander deckenden; aber doch ungleichen
Oontuten ‘der Nadeln und der Linien vielleicht an: der Stm*ung
des éinfachen Bildes Antheil gehabt hiaben kénnten? - i
Volkmumn’s Versueh 10 zeigt, dass zwei beudersemg senk—
véchte Linien, derén Abstandsdifferenz’ 2,5 Mot betrigt, nicht
beide ‘einfach geschen werden kdnnen, weni man, vom Mittel-
punkte ‘der-bejdén links gelégenen Senkrechten ‘aus, beiderseits
¢oncentrische Kreise meht, so dass dxe ‘beiderseits reclits: gele-
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gene Linie in. nicht entgprechenden Punkten von den Kreisey
geschnitten werden, und dies erscheint Volkmann merkwiir.
dig, weil dieselben Doppellinien ohne Gegenwart der concen-
t,,imbbn.‘_. Kreise  einfach gesehen werden kdnnen, Hierbei {st
in. Betracht zu ziehen, dass die Abstiinde der durceh die I{yey.
zung und iiberdies durch starke Punkte als zusammengehirig
‘bezeichneten Stellen in der rechts und links gelegenen Senk-
rechten dags Maass der Empfindungskreise iiberschreite. Wiih-
vend. ‘der Abstand der Senkrechten von einander imt Verhili-
jn-i_ss--.dér'S.inus wiichst ,. wilchst nidlmlich der Abstand der may-
kirten Punkte im Verhiiltniss der Bogen. s wird den Augen
durch diese Iligur zugemuthet, nichié die wirklich zusammenge-
hérigen Punkte der beiderseitigen Senkrechten zur Deckung zu
bringen ; was, obgleich nur schwierig, noch gelingeu kinnte,
gondern. es . wird . verlangt, ganz verschiedenartige, durch die
Iimuzpng,_. und die Punkte féilsohlicher Weise uls zusam-
mengehdrig bezeichnete Punkte der beiden Senkrechten
zu. combiniren, was bei der Abstandsdifferenz -mnniiglich'_ist.
Bei.-dev: gnossen Verschiedenheit der beidersaeitigen Bilder und
bei der Unmbglichkeit, sie durch: irgend eine MEinstellung der
Augen - gimmtlich  innerhalb correspondirender Implindungs-
kreige. zu bringen, werden solche Bildtheile fixirt, welche bei-
dergeits identisch. sind und die beiden nichit mit einander {ther-
eingtimmenden Linien werden durch die Macht der Conturen
mosajkartig in das Sammelbild eingetragen. Dass in diesem
mesuehe--gin-Doppelbild der. rechts gelegenen Senkrechten nur
dadurch. entsteht, dass das Maass der correspondivenden Bm-
plinduogskreise-iiberschritten ist, geht daraus hervor, dnss Je-
~dermann . dasselbe . Bild. vollkommen einfach sieht, wenn
‘man' die horizontale Abstandsdifferenz der beiden Henkrachien
- geringer. macht, etwa 1—1!,—2 Mm, — Ig ist mir ganz un-
‘verstindlich, wenn Volkmann beziiglich dieses Versuches
s2ghy dass bei stereoskopischer Betrachtung, der rechts gelegenen
Senkrechten .dieselben Punkte verschmelzen, welche im Sy-
- stemyder-concentrischen Kreise, als bezliglich der I?olarkreise
i‘-?ﬁﬂt'i..ﬁ.@h:f'fggiﬁgen,. -beatiglich der Meridiane aber als different,
eme. D“Pl’i@itﬁiﬁaf;der%}--?Rﬂ.uma«nsah&unng exfordern und als unver-
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einbar. auseinander  gehalten - werden. . Bei der Combination
zweier einfachen Senkrechten werden niimlich doch nicht solche
Punkte combinirt, welche in velschledener, sondern welche in
gleicher Hohe liegen. Iis ist ‘mir daher auch Volkmann’s
Schlussfolgerung hieraus unverstandhch, dass deshalb wjenes
Verschmelzen . nur: auf Rechnung ‘der Seele kommen . kann,
welche Reize, die 1hr in Folge der Nervenleitung als verschie-
den. zufliessen, zu identischen Raumanschauungen:ausprigt. “
- In seinem elften -Velsuche notirt . Yolkmann ‘auf ame1
durohgehenden feinen-. Horuontalen dinks, zwel Punkte a b,
- 4. Mm. . von - einander entfernt, und, rechts’ zwel andere, c. d,
4,75 Mm.:von -einandex: entfernt: - Unter dem Stereoskope decken
. sich: dlesew_.-.-;unkte 80, dass -sie..als; zwel, -erscheinen.. _Dgua,uf
zieht er-durch .simmtliche. Punkte kleine. schriige Linien. . Die
beiden durch a und ¢ gezogenen Linien. weichen nach entge—
-gengesetzten Beiten. etwa um.,2°, die durch b und d_gezogenen
aber ungefihr: wm . 457 von.. .eme1 1rnag1naren Senkrechten ab.
Im Sammelbilde sieht Volkmann nun die durch a. und ¢ ge-
zogene Linie einfach, die durch b und d gezogenen kreuzen sich
aber oberbalb der Horizontalen. Dies Bild kann man bei ge-
wigser Augenstellung sc,hen, dann némlich, wenn, man die
Augen so rotirt, dass die . schrigen Linien a.und ¢ nahezu. auf
die : Mlttelpunkte -der .betreflfenden correqpond;renden Netz-
hautstellen fallen, Alsdann bildet, auch was Volkmann iiber-
sehen zu haben schemt die .Horizontale . des . rechten Feldes
einen stumpf‘en "Winkel . mlt der- des linken I‘eldes - Wenn man
aber im Fixiren gelibt ist, oder demselben clmch Fixationszei-
chen zu Hiilfe kommt, so kann ‘man poch manche andere Sam-
melbilder . erhalten; z. 'B. man kann den- fruheren Fn_'xtmns-
punkta in . der . Horizontalen. festhalten und sieht - dann zwel -
Kreuzey etwa Wle dn  Volkmann’s 1dea.lem bammelbllde 8l
oder. man kann, d1e obemn Enden der. schriigen leen a und
¢, oder der, Linien : b und-d, oder die unteren Hnden. der.einen
~oder’ der anderen. fixiren; nnd in jedem dieser:Fille. bekommt
man ein. ganz ‘anderes: Sammelblld, Jedesmal best1mmt durch
die. mosaikartige Bintragung der verschiedenen ‘Contyren in das
Sammelbild, kraft der: Mac.ht der: Oonturen. 'Nur_durch
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ihre Vermittelung vermag die Seele bei der Volkmann’schep
Combination die differenten Netzhautpunkte b und g Zu unters
scheiden, nicht ,weil sie von x aus eine nachdriickliche Mah-
nung erhélt, es mit: dem Betrachten genauer zu machen, als ip
dem Falle, wo sie (NB.' bei anderer Au‘g'eh’stelhmg. P.) beide
Punkte identificirte.% - Es"ist aber ein ginzliches Missversting:
niss;, wenn Volkmann meint, . dass meine correspondirendey
Empfindungskreize hier. nahezu auf O d.. h. aof 0,75 Mm. redu.
cirt “seien,- denn 'mei»ne“'-c'brr-espcmdii*enden ?:Empﬁndtmgskreise |
kommen nur fiir solche Conturen in Betracht, die einander s
Eihn-lich"f"si-ﬁd'; dass sie innerhalb der duarch die correspondiren-
den Empfindungskreise - gesetzten Grenzen zur binocularen
Deckung gebracht werden “kénnen; fiir ganz heterogene Con-
turen kommen 'si'ef',gar' n:i_'chét'in' Betracht, sondern fiiy sie kommt.
die*Macht der Contuter zur Geeltung, o
.“‘-*-‘Vb*l-kir‘x_:n'an-n ‘hat - semit ih seinen 11 ersten Versuchen Nichts
varg"ébré.-éht,-*das-irgen'd einen Beweis dafiir enthielte, dass die-
jenige Function, -die ich als binoculare Synergie des Binfach-
sehens adf die ‘uwnini ttelbare Sinnesem pfindung zuriick-
gefiihrt habe, von' psychischen Ursachen, vom Spiele der Auf-
. meérksamkeit 'un’d'_ff"déi-*‘_Phahtasis?&bhﬁngeﬁ’ sollte, Diejenigen
Veriinderungen und Com plicationen der Bilder, die nach Volk-
mann’s: Meinung ‘beziehungswaige th'-'-'Qrganism-us zufbllig
und rein peyc¢hische Factoren sein- gollten, ‘aind, wie ich
glaube im  Vorstehenden: ‘nachgewiesen ‘zu. haben, Factoren,
welche unabhiingig von  der- psychischen Thitigkeit sehr direct
in einer“von Volkmann libersehenen Weise in'die anmit-
telbaris’ Bintieserregu mg eingreifen und als sinnliche Mox
- mente i gesetzmiissiger Weise' fiir - die Wahrnehmung * des
Sammelbildes bestimniend “sind,* Die  vor- mir gegen ‘die pay-
chische ‘Erk’-l‘éu‘,riin’g’*f ~des 'Ei"nfa-_ehs-éh-éhs! bei: Efrégung  differenter
' Netzh-auﬁpﬁhkf;e und-fiir die Erlﬂarung “desselber ‘durch unmit-
telbars Sinnlichkeit, bei den “reinen wnd einfachen Versuchen
geltend: gemachten Griinde sind: aber durch 'V olkmann’s Ver-
suche gar “nieht beriilirt - worden 5 und ich* mugs. ‘sie: nach wie
vor fdsthalten. - SE T SR R S
" Aus dén von ‘Volkmann als Versuch 1226 aufgefithvien
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Experimenten scheint es mir. ganz unmdglich "zu sein; auch
nur ‘irgend den Schein eines Argumentes fiir-die von ihm be-
liebten . psychischen Erklirungen abzuleiten.” Sie zeigen nach
Volkmann selbst, ,dass ‘die Ngigung differenter Netzhaut-
punkte, statt rédumlich getrennter Erscheinungen einfache Bilder
hervorzurufen, von ihrer gegenseitigen Lage abhingt,
sile. enmthalten mit anderen Worten nur eine
nihere Pricisirung der von mir auf gestell-
tenmempirischencorrespondirenden Empfin-
dungskreisel Wie diese Versuche dafiir sprechen soll-
ten, dass 'das Einfachsehen unter diesen Verhiltnissen ‘von
psychisehen Thiitigkeiten, dem Einflusse ‘der Aufmerksamkeit
und ‘Phantasie anstatt von der unmittelbaren Sinneseémpfindung
abhiingen ‘sollte; ist wirklich schwer abzusehen. Ks werden
der freien: Aufmerksamkeit und Phantasie hierdurch doch allzu
eigenthitmliché; ‘an’~die Localitiiten der, Netzhaut gebundene
Gresetze vorgeschrieben! - Mir 'scheéint ‘im Gegentheil der Um-
stand, dass das Binfachsehen in so gesetzmissiger Weise von
der gegenseitigen Lage der beiderseits erregten differenten
Netzhautpunkte abhiingt, ein-recht wichtiges Argument
flir meine Auffas Sunfg darzubieten, der zufolge die-
ses Binfachsehen el ne’ spec1f1sche b1n0 culare Sm-
nesenergle igt. ' I

Eben so ‘wenig bewmsend sind' nun ferner diejenigen Ver- .
suche V olkmann s, welche darthun sollen, dass es ein psy-
chisches Momient, ein Spiel’ der’ Aufmerksamkeit ist, wodurch
die Doppelbﬂder unterdruckt werden Die’se von Vo lk'm a‘.nn

- liek sehr ‘oft, sowohl vor als nach dem Lesen seiner Abhand—
lutig’ amgestellt ieh. sehe -dabei -aber dle fiir Volkmann un-
sxchtbaren Doppelb:lder in’ der That! - Wenn ich, wie Volk-
mann-in seinem: Versuche 27 angegeben eine Stelle der Ta.pete
fixire urid *diedaneben liegenden Stellen derselbén mit je einerm
Doppelbzlde ded“nicht ﬁmrten I‘mgers bedecke, so ‘sehie ich im-
mer abwechselnd das rechte ‘oder linke Doppelbild des Fin-
gers und die- dahmter 11egende Partie der Tapete. Es ist mir

durchaus unm 5z lich “bei lingerer Betrachtung das -ganze
Reichert's u. du Bms—Reymond‘a Archiy. 1861, : 14
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‘Tapetenbild stetig festzuhalten; trotz der auf die Tapete con-
centrirten Aufmerksamlceit macht sich bald der rechte, bald der
linke Finger in ganz upwillkiirlichem Wechsel bemerkbar,
und macht die Detreffende Stelle der Tapete uunsichtbar, nach.
d_eh:x-sie_ vorher undeutlich geworden ist. ISbenso erkeune ich
beide Doppelbilder des hellen Punktes, welche in Versuch 98
uaneich weit seitlich vom fixirten Ifinger liegen; sie gind bei
gleichmiissigem Hintergrunde beide bleibend sichitbar, natiivlich
vorausgesetzt, dass nicht das eine Doppelbild auf die Hintritts-
stelle des N. opticus fillt, wns bLei der von Volkmann an-
gegebenen:,Weise den Versuch anzustellen allerdings wohll ge-
schehen kann. Ist der Lintergrund conturirt, so dass die bei-
d'en. Doppelbilder des hellen Punktes im geneinschaftlichen
Gesichtsfelde durch einander kreuzende oder beriibrende Con-
turen erheblich gestbrt werden, so treten beide mit diesen
abwechselnd hervor. Alsdann ist os aber offenbmr die bi-
‘noculare Synelgw des Alternirens, wolche die Lleibende Walr-

nehmung der Doppelbilder stért. Duss dbrigens der Mangel
an Aufmerksamkeit beim gewdshnlichen Sehen den LInuptgrand
enthilt, warum die Doppelbilder von der grossen Mehr-
zahl.der Menschen so wenig beachtet werden, das habe ich
vollkommen eingerfiumt und ausdriicklich bemerkt, =zugleich
habe ich aber gemeint, dass dieses Moment bei einem phy-
siologischen Beobachter, der gerade die Doppel-
_bilde:t"'studilt nicht in Betracht kommen diirfte. Wenn
man sagt, dass Mensehen, welche nur praktisch sehen, olne
- das_ Sehen Zu studnen, den Doppelbildern als ,, werthlosen IPhé-
nomenen¥, ihre Aunfmerksamkeit eniziehen, so hat das einen ver-.
‘niinftigen Sinn, obgleich dieser Umatand auch fiir den bLlossen
Praktikter im Sehen nicht allein die Doppelbilder unsichtbar
macht, 1nd(,m ansser den Accommodationsverhiiltnissen aueh
c'las von. mir her VOrgehobene Moment des Alternirens jedenfalls
‘einen Sehr Wesenthchen Antheil an dem Verldschen und Un-
szchtbarwerden der Doppelbilder haben muss und wirklich hat.
Wenn ‘man aber sagt (a.a. O, S, 65), dass uucl‘l die Seele“
eines phySIOIOglschen Beobachters, dex tiber die
Doppelblldel‘ specielle Studien macht, ,,dm Doppel»
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bilder mit deprimirender Nichtachtung bebhandelt“
(sicl), so gestehe ich, dass eine solche Naturforscherseele, miy
ein: vollkommen unbegreifliches Ding ist. . Wenn. Volkmann
also aunf seinem Beobachtungsresultate besteht, so muss ich ja
allerdings einriiumen, dass unsere psychische Orga,msatmn eine
merkwiirdige Verschiedenheit darbietet, indem Volkmaun wirk-
lich fiir Alles blind zu sein scheint, worauf er nicht seine Auf-
merksamkeit speciell gerichtet hat, wihrend es scheint, dass ich
mehrere - glelchzeltige Dmchuclce besﬂm pelclplren lca.nn, als
Vo]kmann. ' ' - : §
‘Eine solche allel dmgs héchst me1kwurd1ge mﬁhvxduelle Dl-
genthumlmhkelt der Volkmann’schen Psyche berechtigt aber
jedenfalls nicht dazu, dtegexngen Fille, wo Niemand,  weder
Vo6lkmann noch ich, noch irgend ein Beobachter, be1 geeig-
nefer Augenatellung im Stande “ist, irgend” cine Spur eines Dop-
pelbildes wa,hrzunehmen z. B, bei geeigneter Betmchfung obiger
Fig. 81 (8. 11) in, eine. Relhe ‘mit. denjenigen zu stellen, wo
unzweifelhaft Doppelbilder - vorhanden sind. Denn. in jenen
Fillen sind die Doppelbilder unsichtbar, “abgleich ich ihnen
meirie volle Aufmerksamkeit zuwende, und obgleich der Grund
01elchm¢LBSIg geﬁubt ist, so dass die Synergie des Alteunrens
die ' Wahrnebhmung derselben nicht stOrt; in ihnen erfolgt daher
das Tinfachsehen: nicht aus Mangel an -Aufmerksamkeit, son-
dern’ tr otz der Anufmerksamlkeit! Deshalb schien: es mir nothig
zu sem, 'Jene Art des Elnfaehsehens,- ‘wo' dle Doppelblldm
A]le nn. unswhtbm sind, als etwas ganz Besondeles hinzustel-
len, fiir dieselben den. Begriff der cmreqpondlrenden Empfin-
dungskreise  aufzustellen und sie.als binoculare Synergie -des
Dmfachaehens,' als" eme speclhfache unmlttelb-ue meﬁndungs-

weise ‘zu ‘bezeichnen.
. ,Dlese UnterSGheldung deuemgen I‘cblle,' wo, Doppelbllder
effectiv vorhanden sind, welche nur,; ze1twe111g, unter, geeig-
neten Verhéltnissen und durch nachweisbare Bedingungen (Man— |
gel an Aufmerksamkew ‘Synergie des’ Altexmrens, Accommo-
cla.tlon) “unterdriickt ‘werden kdnnen, Von dgnﬁmg@:’i ‘wo Nie-
mand die Doppelbllder elkennen kann, obgleich er. it vollster
Aufmerksamkeit nach. 1hnen spiiht, uud abgleich sie_hier nach-

14*
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weisbarermassen weder durch die Synergia des Alternirens,
noch durch Accommodationsverhiiltnisse unterdriickt werdep
kénnen, muss man meines IErachtens entschieden festhaltes,
Es sind dies zwel ganz verschiedensen Ordnungen angehorige
Irscheinungen, wie ich es im zweiten Capitel meiner Schrift
eingebend erdrtert habe.?)

. 1) Auch Herrm Bergmunnn gegeniibor muss ich diope Unterschej.
dong des Verlbschens und gzeitweillgen Vorschwindens oftectiv vorhan-
dener Doppelbilder, und des vollstiindigen Ifehlens dos cinen, der ax.
sprilnglichen Aufstellung der identischen Ponkte zufolge ocrwartoeten
Doppelbildes z. B. im Sammelbilde der beiderscitigen Doppellinien mit
geringen  Abstandsdifferenzen festhalten. Herr Borgmann sagt (a,
a.0.): ,Da es Hassorst loieht ist Doppelbildor walirzunchinion, welche
weit diesscits oder jenseits des Horopters livgen, sofern dicselbon sich
nur ungefihr in ,clq_i"_.Richtung‘dea fixirten Punktes befinden, da man
feiner durch Uebung es dahin bringt, Doppelbilder auch dann wahes
sunehmen, wenn die Punkte nicht fern vom Horopter odor anch etwas
geitwirts liegen, so darf man sic conwequenter Weise fir allo
ausser dem Horoptorkreise liegende Puukte als vorhanden annchmen,
wenn:auch ihre Abweichungen so schwaeh sein kiinnen, dusgs man
sie nicht alg Doppelbilder orkonnt (sicl). Wollte man nm
von hier pus das Erkennen dor Tiefe boi ruliondon Augon orliiu-
tern, so dlrfté man sich allordings nicht nuf das Sohen oder ‘Wahr-
nehmen der Doppelbilder, auf ibr Krkennen nls soloh o borufen,
‘da. man gich derselbon bei der gowdhulichen Praxla dos Schens (bor
haupt nicht bewunsst wird und in manchen Filllon solbst durch Usbung
sie nicht sicher erkennen kann. Aber os schien miy consoquont sie
iiberall anzunehmen und es war ganz natilrlich, wenn man sich vor-
stellte, dass ihr Vorhandensein dem Bilde oinen ofgenthitmllchon Cha-
rakter verleihe, welcher es von dem durch ein Augo golioferton Bilde
unterscheide: und das -Zusammenwirken belder Augon zu dem bedou-
tenden Hulfsmitte] des Erkennens der dritten Dimension machoen, wel-
ches es offenbar ist, Dieso cinfache und durchgreifonde Erkldrung, zu
Wq_l‘qher_die'Wirl;ung der Muskeln dann nur als oin allerdings sehr
gewichtiges Complement ‘hinzutritt, hat Referont soit dem ¥rscheinen
der Wheatstone schen Beobachtungen immeyr fiir. richtig gehalten®

8.8 w. ' Insofern aber die Doppelbilder. als solohe nioht wuhrnelim-

bar sind, muss man, wie mir scheint, doch counsae quenter Welse
zygeben, dass sie als solche fir den Beobachter und ftir die sinn-
liche Empfindung gar nicht vorhanden sind! Dio yon Borg-
ma.nn hu:g'§htélli““§-r.rjc onsequéeny enthiilt nlso den directen und sehr
inconseguenten “Widerspreach, “dass die Doppolbilder als solah e vor-
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~ Volkmann will nun allerdings auch speciell nachweisen,
dasy es einen psychischen Grund habe, dass wir bei geringen
Abstandsdifferenzen, innerhalb der Grenzen der correspondi-
venden Empfindungskreise einfach seben, Das folgert Volk-
mann aus seinen Verguchen 29-—31 _.und.'Ver'such--.‘:SQ,‘ welche
zuniichst zeigen sollen: 1) dass dieim Sammelbilde wahr-
genommena -Abstandsdifferenz na.lﬁez.u gleich wird
der halben Summa der beiderseitigen Abstéinde und
9) dass nur diejenigen Theile eines Bildes Lagen-

.

handen seien, und als soloche doeh nicht vorhanden ‘gein sollen!
err Bargmann wirde vielleicht seing -eigentliche Meinung basser
aunsgedriickt haben, wenn er __gesagt;.hiitﬁe,_ da;és. diejenige eigen-
thiimliche Sinnes erregung, welche bei den Doppelbildern be-
zliglich der dritten Dimensgion des Roumes oft walhrgenommen wird,
auch dann 'oft noch vorhanden ‘ist, wenn die Doppelbilder als solche
nicht mehr ‘wahrnehmibar odéer vorhanden sind. Wenn man aber dies
unbedingt zngeben muiss, sq stellt sich ja die Erscheinung der Dop-
pelbilder als solcher als etwas fiir die Tiefengmpfindung ganz

Unwesentliches herans; da dicse gerade dann in der alleransgezeichnetsten
V\?’Eisg_.empfunden wird, wenn die Doppelbilder nicht’ wahrnshmbar
gindl Gerade Lei don geringen, den ¢orrespondirenden Empfindungs-
kreisen ‘enteprecheriden Abstandsdifferenzen, bei wolchen die Doppel~
bilder nicht . ,zum Theil®, ,beinaha® oday ,zeitweilig®, sondern jm-
mer und ganz vollstindig, — fehlen, ist dic Empfindung der - dritten
Dimension so aussérordentlich bestimmt markirt, ‘wie niemals bei G-
genwart effoctiver Doppelbilder, und wie z. B, aug Dove's bekann-
tori Versuche zur Erkennung falscher Banknoten hervorgeht, so- aus-
garordentlich fein, dass man oft erst durch gle auf sehr geringe Untex~
schiede der seitlichen Abstandsdifferenzen in den beiderseitigen Bildern
ayfmerksam wird. s erscheinen mithin -diesen Thatsachen gegeniliber
,dliierlalgﬁ.'gq]c'h_e__wah;'nebmharen Doppelbilder als eine unwesentliche
Zugabe, welche, die reine Eropfindung der binocularen, Parallaxe eher
stort als befordert,  Dass sie wirklich nur eine solche, unter Umstiin.
den unvermeidliche Zngabe sind, geht auch nogh ang den Versuchen
heryor, bei welchen dieso Tiefenempfindung unter solchen Verhdlt-
nigsen zum Vorschein kammt, bei welchen. die Doppelbilder gar nicht
yorhanden sein kgnnen, z. B. wenn eine “einzige Linig des linken
Bildes mit einer von zwai paralielen entsprochenden Linien des rech-

PN e A 1 ' .

ten Bildes, oder ein einfacher Kreis mit einem Doppelkreise combjnirt

wird, welcher Veraych Herrp Bergmann ‘nach meinen obigen Be-
merkungen na biréglich hoffentlich. yollstindig gelingen wird. .
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v-e'rﬁﬂder'ungen‘im“'S'ehf-el-de‘-'er-'fa,h'reﬁn-, fiir welehe im
anderen Auge Punkte und Linien geboten sind, mig
welchen sie verschmelzen kénnen. Wie dies aber auf
eine psychische Erklirung hinweisen soll » indem die Seele

die scheinbare ‘Mittelgrésse berechne und in das Sammelbild
hineinzeiochnen ‘sollte, das ist mir ganz unbegreiflich. - Mir gcheint
dieses Factum sich ‘vielmehr als ein Act rein. und uwnmittelbay
éiﬂn'li‘chér'Enip’Iindung.'zu manifestiren, analog der binocalaren
Synergie der Farbenmischurng ' der ungleich gefiirbten; versehies
den weit von einander entfernten Doppellinien. — Wenn Volk-
mann mit Beziehung auf diese Yersuche behauptet, dass .die
Seele, nachdem sie griindlich gelernt habe die Doppelbilder zy
ignoriren, auch lerne, diegselben -zu einem einfachen Bilde zu
verschmelzen, 8o Liisst sich diese ‘Behauptang’ sehon vom psy-
chologischen Standpunkte aus widerlegen, wenn es feststeht,
dass. die géistigé‘:fThﬁtigkeit:_ beim Erlernen immer vou . bestinim.
ton, ' zundchst in der Organisation. der Sinnesorgane begriin-
deteén sinnlichen ‘Wahrnehmungen ausgeht. < 'Die vers;:hiédmmn
‘iiii_'rfl_flitt@llﬁfi«i:'én;"'._"siunl_i'(ﬂ')'eh '_Ei'_r;'dif'iic‘:k(;a'. kann die Seele ndimlich
wohl éa,uf,'_.v'ersqhiédlén'e' Weise verwerthen, jo nach. dem Grade
der Aufmerksamleit, der ihnen zugewandt wird, treteu sie lebe
hafter fiir dag Bewusstsein hervor, oder ‘sie treten anderen Hins
drifcken gegeniiber so ganz inden Hintergrurid, -dags ‘sle gar
nicht zum Bewusstsein gelangen.’) s kann dieses TIgnoriven
fiir bastimlﬁt‘e'.Eindrﬁcke_ auch zur Gewohnheit, und ‘gewisser-
masgen zur anderen -N-a.t-ur-,‘Werden.’)  Der. unmittelbare . siny-~

“Blezeishrand hierfiir ist folgeride kleina Greschichte, ‘die mir von
em’ vollkomiien “zliverliusiger ‘Augenzeugen - berichtet 'woiden ist:
Bin’ Eéﬁ'“i"?":flé'iiiénélcﬁaftl-i‘c]i'eﬁ ICege'l"Siﬂ‘eI.e'fe--i 'ﬁvﬁr. iib’e’r_"déts_‘"’éf‘:’iél' in einen
‘heftigen Stréit ‘gérathen, zls ér. gerade werfen gollte. “Bin Spassvogel
legte ihm cinen zusammengerollten Igel an die Stelle der Kugel hin';
er ergriff das Thier zn wiederholten Malen, liess' es abér immer ‘wie-
der fallen nnd “seine ' Flandbewegungen zeigten deutlieh, dass er die
Stiche der Stacheln empfand. ' In seiner Aufreging Verw orthote
er aber diese “snachdriicklichen Mah: '

. aher : . riullge_l?l"'-'_‘g'at‘ nicht, big das Ge-
lichter der' Umstehenden thn zur B esinnfing und zur Erkenntniss der

émb.fuﬁfdéhén;”éb@r”'_n.ichbl"be.ﬂfiﬁ#eteﬁ“Sﬁcﬁef., brachte. " e
2) Bezelchtiénd bierfiir ist die Gewdhining eines Gelohrter gty den
Liérm eines Handwerks oder eciner IFabrik.



Ueber die einheitliche Verschmelzung v,erschiedenartiger 1. 8. W. 207

liche Emdruclc ist aber trotz dieses Ignorirens: immer nicht nur
vorhanden, ‘sondern er wird auch von der Seele ‘wahrgerom-
men, sobald sie ihn wabrnehmen will, d. h. sobald ‘sie-ihm
die A ufmerkscmkeit zuwendet und ‘es- werden alsdann dle Bin-
driicke unwandelbar in der von der unmittelbaren Sinn-
lichkeit dictirten, urspriinglichen Weise percipirt.
- Dies  geschieht selbst dann, wenn die Seele sich - vollkommen
bewusst ist, dass das (resehene der Wirklichkeit mnicht ent-
gpricht und - auf THuschung beruht, 2. B.-bei stereoskopischer
Betrachtung -§del_'--.:Hfal'sk?e *schen- Objecte oder meiner Fig. 57.
Nach Volkmann sollte dahingegen die Seele sich selbst durch
consequentea Ignoriren gewisser Iindriicke . zuerst bleibend
und absolut unfihig machen, ‘diese Bindriicke beim besten
Willen, ‘trotz angestrengter Aufmerksamkeit und trotz “aller
'U'e'buj:ig Z0 perci'piren, und darauf sollte sie noch die unmittel-
bare. Empfindurig in anderer Form wieder in’s Leben
.nufe_n kénnen.: Das:Eine -wie- -das Andere- 1st ‘aber memes Tr-
achtens eine psychologische Unwidglichkeit. ~Die von Volk-
mann angefithrten Urtheilstiiuschungen beziiglich der schein-
baren Grossen haben auch, insofern wir uns von ihnen- nicht
freimachen: kénnen, ganz gewiss immer bestimmte, unmittel-
bar sinnliche Grundlagen, von welchen -d_ie:‘]__]ﬁu_séhﬂ:ngan
des Urtheils ausgehen,: wie ich ' das .in meiner. Abhandlung:
Ueber die sche:lnba.rfe G‘rrosse de: ‘gesehenen
Objecte im Archiv Sfiir .phthalmolegle von Arlt, Don-
ders und Grife Bd. IV.:1. Heft:: S, 136 fir. verschledene
hierhex -gehorige Falle nachgewlesen habe. R -
______ sDPie . Erschemungen, weélche Volkmann in semen swben
'letzten Versuchen; ¥ersuch 33-—39 bespricht, ‘werden von ihm
selbgtialsiparadox bezeichnet. . Er meint freilich; es sei un-
.stre.mgf, dass-es. auch' “hier psychische Vorginge seien;: welche
durch 1hr ‘Hinzutreten zu den rein sinnlichen Bedmgungen die
letzten leolge umgestalten er findet aber, da.ss die’ Arl’. und
'Weise, wie dies hier geschehe, minder klar sei, . . o7
In seinem Versuche 33 wirft Volkma.nn zungchst dle Frage
auf;” wie ‘es -zugehe; dass die zwei emander zugewandten Bdgen,

-die ;er:in seiner Fig. 19- verzewhnet. hat; zu. einer Linse, ohne

e
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_f_[fjefel1e1npﬁ11du11g,\-'erschmelzaxl,- wenn  man  ihre Eudpunkie
fixirt, wihrend man eine einfache, nach vorn gebogene Linje
_wahrniinmt, wenn man :die Mitte fixivt? Ich kann diege Beab-
achtung . aber nicht constatiren, denu wenn ich die Mitte dar
B(‘igen fixire, so sehe ich ganz deutlicl die Dt.)[.)p,albilder.dm.
Enden in einem )(f(‘irmigen' Snmmu]bilde; wenn ich aber dig
Endpunkte der Bogen fixire, so sehe ich, wie Volkmann, die
linsenférmige Figur, indem die Mitte der Bogen doppelt ge-
sehen wird. Meine Beobachtung entspricht ganz dem Um-
stand_e;fdass_,die Abstandsdiﬁ'erenz zwischen der Mitte und dep
Enden dieser beiderseitigen Bégen volle 6 Mm. - betriigt, algo
die mi'ttleren_.h'orizolntulen Durchmesser dey empirigeh gofunde.
nen .corr.espoudirenden, Empﬁudungakreise uach  meinen und
Volkmann’s eigenen Beshimmungeu alwa um das Dureifache
tibertreffen!. ‘Auch . alle n_;ldex_'en\l’ersonen, denen igl Volk-
mann’s Object gezeigt habe, schen deutlich die Doppelbildey
der Enden der Bégen, wenn sie die Mitte lixivten, Iis fragt
sich bheziiglich dieser. wparadoxen® Krscheitung  also zZuudiohst,
hur,'wie o8 zugegangen sei, dass Vaolkmann die Doppelbildey
der Bogenenden, die doch unzweifelhaft vorhanden waren, tibey-
sehen _k’bnnte,-wiihrendm- die Doppelbilder der Mitte der B
gen. .bei-veriinderter,Augenstellm]g nieht iibersah?  Yiep muss
auch ich allerdings eine - psychische Trklivung  annehmen,
Wenn man niimlich die Mitte der Bogen fixirt, 8o verschmel.
-z.enl'i_hre Mitten 8O0woeit, als :diefDuruhmassﬁr der cor-
respondirenden Lmpfindungskreigse og erlauben, zu
einem einfachen Bilde, Dieses. einfache Bild dep combinir~
ten. Mitten, stellt aber ' einen nach  vorn gekriimmten Bogen
dar. -.-51.?5),;1'636'5 Exrscheinung entspricht ganz und gar der von miy
aufgestellten allgemeinen Regel, dass das Sammelbild bei dep
Combination ‘solcher beiderseitigen Bildpunkte , deren Abstand
von . Bi_n,a;ndei-ilgeringer ist, weiter nach vorn, und dahingegen
bei- gleichzeitiger Combination zweier -~ 80lcher beidersaitigen
Bl_'ldpunl';te, deren Abs‘t_and grisser isty . weiter. nach hinten zu
liegen scheint, kurz es entspricht die Lirsebeinuiig: vollkommen
mejner Aufstellung der binocularen Parallaxe, Diese Empfin-
dung. hat ‘nuny verm uthe:ich; Volkmann frappirt; indem -es
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ja auch wirklich auffallend ist, dass die ‘Seele gendthigt :ist,
das Sanimelbild in - dieser Gestalt hinzunehmen, obgleich sie. die
Einzelbilder kennt, und abgleich sie-also weiss, dass das Sam-
melbild den Objecten nicht entspricht. Ueber diese Waheneh:
mung der:Tiefe hat Volkmann dand vermuthlich die- Dop-
pelbilder der Enden' iibersehen, und indem er die Aufmerksam-
keit ‘seiner Zuh&rer auf die Tiefenerscheinungen hingelenkt hat,
ist es- ihnen wobll ebenso -ergangen. Beim Fixiren der Enden
der ‘Bbgen wichst der’ gegenseitige Abstand - in’ einem sehr
starken Verhiltnisse und es kann keine Tiefenempfindung zur
Beobachtung ‘kommen, sondern es-macht sich die mosaikartige
Einﬁraguﬁg‘allein, ohne Oomph’cation geltend und wird dann
von: einem. Jeden bemerkt. — "Wenn man aber die Bgen so
flach ‘macht, dass die Abstandsdlﬁ‘m renz ihrer Mittén und -ibrer
Enden: das Maass der individuellen correspondirenden Empfin-
dutigskreise nicht, #ibertrifft, so verschmilzt die ganze Linie zu
einem ‘ganz’ eirfachen, rnach vorn gekriimmten Bogen; einér-
lei ‘ob man die Enden 6der die:Mitten der Bdgen
fixirt! Volkmann findet es ferner ,paradox®, dass verschie-
dene Personen, die er zur Wiederholung des Versuches auf-
forderte; das Linsenbild erst fanden, als er sie auf- die -Art
und ‘Weise, wie manes. willkiirlich hervorrufen kann; aufmerks-
sam gemacht hatte, bei unbefangener Beobachtung aber immer
den nach vorn gekriimumten Bogen sehen.  Dies ‘erklért sich
aber nach dem, was ich iiber die Emstellung 'der Augen beim
binocularen: Sahen entwickelt habe,. wie mir schemt sehr leicht.
Binmal betréigt néimlich die Entfernung ‘der Mitte ‘des rechten
Bogens von der.des linken 60 Mm., die der Bogenenden nur
54-Min.: HErsteres. Maass aber entsprlcht néber der ,natiir-
liohen! Avgenstellun g% der meisten Menschen als letzteres.
Dazn “kompat 'moch ‘hinzu, dass die Mitten der: Bogen domi«-
nirende’ Liinieh abgeben;,  indem gleichzeitig - viels 1hre;v
Punkte aufieinheitlich empfindenden N etzhautstellen zur Deckung-
gebracht werden kéinen, ‘was 'bei der Einstellung fiir'die Enden
der Bogen mitht der Fall ist; da die Linien sich hler #o schnell
von: einander” entferneni. * Bringt man ‘nach -ausgen mneben” den

Bogenenden ‘oder: andnrswo ‘it der’ Tangente fiir :die Mittel-
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punkte der Bogen jederseits eine Fixationsmarke an, go kanp
man natiirlich auch mit ihrer Iliilfe dasjenige Sammelbild ep.
halten, das man wahrnimmt, wenn man die Mitte der Bogen
fixirt, - - - - = N

.:IJn Volkmann’s Versuch 84 sind zwel eben solche,  aipn-
ai;ld--erf-zugewandte-Bogen-, deren jeder mit einer senkrechten
Sehne versehen ist, beiderseits verzeichnet, Diese kénnen nun
'_entwedeb_:-zﬁ einer durch eine genkrechte Linie in 2 Hiilften
getheilten Linse,. oder zu einer schmiileren Linse, obne senk-
‘rechte Theilung combinirt werden. Letzteres soll nach Volk-
man&:\-‘ ‘bher. unbefangeném- Sehen, Irsteres schwieriger und lej
absichtlicher Anstrengung der Augen erfolgen, und dies findet
Volkmann paradox. Diese Angabe ist aber nicht unbedingt
riclitig, sondern  es hiingt zum Theil von der Entfernung der
beidérs.eitig%an-B,i’*l.-d_er_ von -einander und. zum Theil von der na-
tiirlichen Augenstellung ab, ob das eine. oder das anders Bild
wahrgenommen wird. Die von Vollkmann benutzten Entfer-
nungen sind aber geringer, als das gewdhnliche Muass der na-
tiirlichen Augenstellung (nar 556 Mm.). Wenn nun schon
dieser Umstand - die letztere der Vollkmann'schen Combinga-
tion beglinstigt, so kommt auch noch ein anderer*Umstand der
diesem Sammelbilde entsprechenden Augenstellung zu ILliilfe,
némlich dass jederseits mwei, freilich etwas ungleiche. domini-
rende . Linien zur Geltung.kommen. Bei bedeutenderen, dis
natiirliche Augenstellung fibertreffenden Kntfernungen tritt da-
hingegen' bei unbefangenem . Sehen das andere Sammelbild
leichter auf, indem sich hier alsdann die senkrechten Sehnen
als; dominirende, Linien geltend machen. Volkmann findet es
aber ferner moch paradox, dass dieselben IFiguren bhei horizon-
taler: Lage der Sehnen als Sammelbild entweder eine horizons
tale Ljinse, welche durch eine horizontale Linie in zwei ITiilften
getheilt ist, oder ein {iber einander gelegtes (etwas undeutliches)
Bild' der ‘beiden, einander entgegengesetzton Biégen blicken las-
setiy, je. nachdem man beide Sehnen in gleicher Hé&he lagert, .
'odar.jje.nach_demf man die Sehne des einen und den Bogen des
‘anderen;. Bildes einander . gegeniiber legt.. Volkmann sucht
im:letzteren Falle den: Girund der Nichtverschmelzung in dem
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dusserst geringen Woerthe der Grenzdistanz in der Richtung des
Perpendikels,  Bei .genanerer Untersuchung findet man. aber,
dass diese ,paradoxe%. Ersche_inung sich. wesentlich.daraus er-
klirt, dass die senkrechten Durchmesser -der -c‘:)‘rrespp'ndireriden
Empﬁndungskreise,' wie ja auch. Volkmann selbst gefunden
‘hat, erheblich. kleiner sind,: als.die horizontalen Durchmesgser
derselben. Denn ‘wenn man die ‘durch_die binoculare: Synergle
des - Tinfachsehens. auszuglelchende Abweichung der Bégen.von
thren -Sehnen, de_m geringen senkrechten Durchmesser der cor-
respon direnden- Empfinduh gskreige -entgprechend, vermindert, so
gelingt die: einheitliche  Versechmelzung der horizontalen Kreis-
abschnitte zu' einer linsenférmigen Figur vollkommen.. Es.war
algo der Werth der. Grenzdistanz in’ der Richtung des Perpen-
dikels in :Velkm a,_'un-’s.!Fig_ur nicht, wie er -imeint, zu
gering, sondern zu gross.  Iine gewisse Schwierigkeit
bleibt:/jedoch bei.der Combination -dieser horizontalen Kreis-
segmente, ‘indem-.es, Schwierig ist, die rechte: Augenstellung zu
finden.- Diese Schwierigkeit lisst’ sich:aber heben, wenn man
“darch die Mitte des Bogenabschinittes jederseits eine Senkrechte
anbringt, oder beiderseits an entsprechenden Stellen eine Fixa-
tionsmarke anbringt. . Die Combination jder-,horizontaleﬁ_Kreis-;
segmente -zu einer durch eine Florizontale getheilten liegenden
Yinge tritt mittelst mosaikartiger Rintragung ' ein, “ywenn  die
Sehnen: der beiderseits angebrachten Bogen in glezcher I—Iohe
11egen. N IR T D ESIIRE TR
Volkmann’s. Versuch 35 bel welchem 5° gz osse, mrt 1hre1 |
Oeﬂ'nung nach oben gerichfete, aber etwas verschieden geneigte
Winkel jederseits angebracht werden, zeigt, dass dieselben ent-
weder: 80 combinirt. werden. konnen, dass die im Scheitel ver-
einigten+ Winkel im.Sammelbilde : neben : einander ' erscheinen;
odep: Boy: Qass ein. emfacher ‘Winkel sichtbatr wird, . Volkmann
findetes auffallend, dass: bald das eine, bald das andere Sam-
melbild . sich: am. leichtesten darbietet, liugnet de::‘i Einfluss der
Distanz der im. Stereoskop befindlichen Bilder  anf:die Form
des: Sammelbildes .und: erklirt sie dadurch ~.dass  fiir elmge
Augen'die Senkret-.hte eine solthe Anzwhungskraft habe; -dags
diese var Allem: duf. nldentlsche“ Punkte: gebracht. wird, Wah-
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rend - es fiir andere Augen etwas mehr Befriedigendes hat, die
beiden Winkelbilder zur Itinheit zu bringen. Wenn man aber
die betreffenden Winkel einmal so beweglich macht, dass man
gie einander nithern und sie von einander entfernen kann, und
ein anderes Mal so, dass man sie in ihrem Scheitelpunkte dreh-
bar macht, wihrend man sie im Stereoskope betrachtet, so wird
man nicht wmhin kbnnen, den Einfluss der Distanz auf die
Form des Sammelbildes anzuerkennen, indem Jederwann bhej
gewisser Entfernung - der ‘beiderseitigen Winkel oder bei ge-
wisger- ‘Drehung ihrer Oeffnungen nach aussen nur das Volk-
mann’sche Sammelbild S’ und bei gewisser Niherung der
Winkel oder bei gewisser Drehung der Winkeléffnangen nach
innen nur das Sammelbild 8 sehen kann. I&8 kommen fir
dieses Objéet zwei verschiedene Augenbewegungen in Betracht,
nimlich einerseits der Convergenzgrad und andererseits die
Rotationsbewegung der Bulbi; in der letzteren sind die mei-
sten Augen viel weniger gelibt, als in der ersteren. Meines
Frachtens kommen nun bei diesem Versuche, wie bei so vielen
anderen. von mir angeftihrten Beispielen (vgl. z. B. meine Fig,
12-~18), zweli Momente fiir die Einstellung der Augen in Be-
tracht, nimlich ein' sinnliches (der binoculare Reflgxinstinet)
und ein psychisches (der binoculare Intelligenzinstinet). Der
Versuch 85 Volkmann’s zeigt nur eben dasselbe, Der van
Volkmann nicht besprochene, besonders bei beweglichen
Winkelbildern sehr .interessante kérperliche oder Tiefencffect,
~ entspricht -itbrigens vollkommen dan Geaauen der Synergie der
binocularen Parallaxe.. .

Vo bk mann’s Pigur 86 zeigt, dass zwei krumme Lnnen,
deren_}la,lbmesser # 2-Mm, und’ deren Spannweite 3 Mm. Dbe-
trigt, bei ihrer Combination im Sammelbilde nicht einhsitlich
~ verschmelzen, und dass es filr den Eindruck, den die Bégen
machen, von grésstem Belange ist, ob die innere Beite dersel-
ben nach rechts oder nach links gewendet ist. Indem er die-
sen ‘Fall mit Versuch 83 zusammenstellt, bei welchem ‘ihn die
einheitliche Verschmelzurig grésserer Bogen mit viel betriicht-
lickierer Abstandsdifferénz der Mitten und 'der Endpunkte der
Bogen gelang, schhesst er, dass die Doppelbilder dea Versuchs 36
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mit den von mir aufgestellten  correspondirenden Empfindungs-
kreisen. in- Widerspruch stehen. Der Unterschied der entgegen- -
gesetzten -Richtungen soll ‘nach Volkmann selbstverstindlich
von der Seele um so lebhafter empfunden werden, je mehr
Grade des Kreises er umfasst. — In der That zeigt dieser Ver-
such jedoch nur, dass die correspondirenden Empfin-
dungskreise in der Gregend .;_dse-s deutlichsten Sehens,
in welche hier das ganze Bild fillt, bedeutend klei~
ner sind; als auf.den mehr seitlichen.-;Netz_haut_partiee;u,I was
ja auch aus anderen -Versuchen Yolkmann’s (Yérsuch 12\'&})
hervorgeht: Bei den kleinen' Bogen mit Radien von 2 Mm.
und einer Spannung von 8 Mm, betrigt. der Abstand der Mitte
der Sehne von der Mitte des Bogens 1,32 Mm., also die.Ab-
standsdifferenz (oder Grenzdistanz Volkmann’ 's) zwischen den
Mitten -und-‘den Enden der beiderseitigen Bogen 2,64 Mm, Dies
iibersteigt: aber in .der Gegend des deutlichsten Sehens weit.das
Maass der -correspondirendenEmpfindungskreise; denn bei An--
wendung senkrechter paralleler Doppellinien nach meinem Vor-
gange fand Volkmann je nach dem Werthe der Constanten,
welche die Entfernung von der Stelle des deutlichsten Sehe‘ns

ausdriicken, rfolg'ende- Verhiéltnisse (a. a. O. 8, 38):

g : Werth der . Glenzdlstanzen '
Werthhdm Oonstanten ;th che Substltute a. fm dle Substltute b

15Mm C .. 059Mm. S 175Mm
8,8 L, L 184, e -2,27
8,0 L, L) o L 2,09 ,,-: . Coa 2,99,

Wenn' also d1e Empﬁndungskrelse 15Mm. vom- Punkte. des
deutliclisten -Sshens entfernt - einer Girenzdifferenz von nur ‘
0,59 Mm. ‘entsprechen, !) .wie sollten dieselben denn hier, bei
einer-Grenzdistanz ‘von 2,64 Mm. Einfachsehen vermitteln kdn-
'en?w i Wenn: an : ‘die’ Abstandsdifferenzen _(Gren’?distaﬁ?en}
zwisthen :den: Eddpunkten der Bogen dem billigen Maagse der
correspondirenden - : Empfindungskreise entsprechend .geringer
m‘achtr 80" *brrtt auéh beu 1hnen, ‘trotz. der viel gI’OSSBI en

_ 1) Meme Bastis mungen Wuxden m1b glbssereu Werbben der Con-
.stanten gema{chl:',;' dahEr auch  das Maass der corres;mnduenden Em«
pﬁndungskraxs.a (Bei ‘mittlerer’ Augenstellung) grosser- ausf&!len musst:e |
eben’ sol 'wie in Volkmannis anderen Versuchen. SR
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Gradzahlen des Kreises, die sie, verglichen mit den
" Kreisen grosser Durchmesser, u mfassen, vollkomren
“einheitliche Verschmelzung  mit entsprechendem ‘'iefeneffecte
ein, vorausgesetzt, dass dis Mitten der ‘Cangente der Bogen
fixirt werden, ~— Schliesslich ist nur noch zu bemerken, dass
der Vergleich; den Volkmann mit seinem Versuch 388 hier
anhstellt, in dem' von ihm gewiinschten Sinne doch wobl nicht
zutreffon kann, da er bei diesem durchaus die Doppelbilder dey
Bogenenden, deten Grenzdistanz volla 6 Mm., betriigt, wie be.
veits ‘oben angefiihrt, tibersehen haben muss, .
© In seinem Versuch 87 hat Volkmann links eine Senk.
rechte, rechis einen nach oben gedmeten Winkel angebracht,
dessen rechter Schenkel senkrecht steht, so dass die 5° grogge
Winkelsffoung' links von ‘demselben Hegt. Bei der Combination
dieses Bildes erkennt man im Sammelbilde einen Winkel, des-
sen Oeffnung nach Volkmann ‘dexjenigen does im  vechten
~Sehfelde’ verzeichneten “Winkels vollkommen an Ciriigse gleich-
komnit, einerlei, ob die Senkrechte des linken Sohfeldes mit
denmigenkrechten oder dem schirtigen: Schoankel combinivt wivd.
. Diese Angabe st richtig, sofern sich kein "Piefenelfect im
Bilde bemerkbar macht, d. h. sofern beide ehenkel des im
Sammelbilde gesehenen ‘Winkels in der Iibene des Papiors ZU
liegen scheinen, Dies kann und muss aber erfolgen, wenn dio
Augen sich. so einstellen, dass die im Sammaelbilde einander
deckenden Conturen auf zusammengehdrige Mittelpunkte der
correspondirenden Empfindungskreise oder nach der alten No-
menclatur -auf ‘wirklich correspondirende Noetzhautpunkte ge-
bracht werden. -Fiir die Combination dey beiderseitigen Senk-
recliten kann das einfach -d'u.rch-Gn'nVBrgenzbew’egungen ‘gesche-
hen, fiir' Combination  der: Senkrechten - des linken Ieldes mit
‘dem schrigen Winkel des Schenkels im rechten Ielde kann
aber dasselbe ‘durch: entsprechende  Rotationsbewe gungen
der ‘Bulbi. erreicht . werden.  Dass. solche R otationsbewegungen
‘der Bulbj ausfiihrbar sind, geht schon daraus hervor, “dass
ich, zwei nach unten convergirende Lirien ‘noch dann einfach

sehen kann, wenn. der Convergenzwinkel bis 109 bebriigt, wo-
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bei. einem - Convergenzwinkel von 4° gelingt (s. meine grossere
Schrift. 8. 28). Dass sie aber bei diesem Versuche auch wirk-
lHch zur Ausfiihrung kommen, gehi -aus folgenden Erscheinun-
gen hervor: 'Wenn man in den beiden Bildern andere, vom
Winkel unabhéingige, beiderseitige senkrechte Dinien ‘anbringt,
welche im Sammelbilde nicht zur Deckung kommen, so neh-
men . sie im letzteren eine. geneigte Stellung zu einander  ein,
wenn man- die urspriingliche Senkrechte des linken Feldes mit
dem schrigen Schenkel des Winkels im rechten Felde combi-
nirt; dahingegen bewahren  sie ihren Parallelismus, wenn man
die beiderseitigen Senkrechten zur gegenseitigen Deckung bringt.

‘Wenn man ferner die Lage des Sammelbildes in toto beriick-
" sichtigt, und dieselbe ‘mit derjenigen des rechten' Einzelbildes
vergleicht; so erkeont man, dass die Winkeléffnung des Sam-
melbildes- mehr -gerade. nach oben gerichtet ist, wenn man die-
Senkrechte. mit-der Schrigen combinirt, wohmgegen dieselbe
bei Combination: der- beiden- Seunkrechten im S'a'mmelbilde eben
so wie im rechts gelegenen Einzelbilde nach links und oben
gedfinet ist. Dieses erklirt sich vollkommen durch die Rota-
tion.der Bulbi, an welche Volkmann gar nicht gedacht zn
haben scheint,  und durch die einfache mosaikartige Eintragung
der nur-.in . einem B11de voxhandenen Contur - in  das " Sam-'
melbild.. R T T ST OS LI Y S P
Wenn sich’ aber ein. Tlefeneﬁeqt i, Bllde bemerkbar ma,cht;

wag den.Regeln 'der -binocularen Parallaxe ziifolge ‘alsdann er-

folgen muss, wenn: in ‘einem- Auge .die .Mittelpunkte, im: an=
deren ;.-:sei-t]_ic_;h,.:'aygelegén,e'r-.%P'unkte‘-ﬁ- ‘der correspondirenden ’ Em-
pﬁndungskreise” von: - den- . Netzhautbildeirn. ‘getroffen  werden
(wenn-also die,Rotation micht . -erfolgt ‘oder wnicht den gehd-
rigen: . Grrad erramht), 80 ist es.nicht wahr, dass der Winkel
des Sammelblldes dem Winkel des rechts liegenden Einzelbildes

gleich :erscheint. . Denn alsdann tritt der. aus - der links gele-
genen . Senkrechten und. dem - schriigen Schenkel: des rechts. ge-

legenen Winkels combinirte, Schenkel des im-Sammelbilde s1cht--
'baren Winkels aus -der Ebene. des Papiers heratis und iiber die

wirkliche Ne1gung desselben zu-dem. einfach mogaikartig in- die

Dbene des Papiers emgetragenen anderen Schenkel ; “ist in der:
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That kein bestimmtes Urtheil mdglich, Will man die Neigung
alsdann auf die Ebene des Papiers beziehen, so ist dies nur durel
einen Act psychischer -Abstraction mdiglich, und man bleibt iy
Zweifel, ob man diejenige Winkelsffuung angeben soll, welche
man im rechten Ilinzelbilde sieht, oder ob man eine kleinere
Winkeléffnung wahrninamt, gebildet auns der mosaikartig ein.
getragenen  Linie und aus derjenigen, welche durch Combing.
tion' der ungleich geneigten Linien der beiden ISinzelbilder ent-
standen ist. P | | -
= B st indess noch eine Combination dieser beiderseitigen
Bilder mdiglich. Iis kénnen niimlich die' Augen auch so ejn-
gestellt werden, dass die Senkrechte des linken Feldes wede'y .
mit dem senkrechten, noch mit dem schrigen Schenkel desim
rechten Rinzelbilde sichtbaren Winlkels zur Deckung kommt,
‘sondérn 80 in einer Mittelstellung verharrt, dass dieselbe sich
.mit dem schriigén Schenkel des Winkels im Sammelbilde kreuzt,
Alsdann muss die binoculare Synergie des Alternirens der sich
im- Sammelbilde kreuzenden oder beriihrenden Conturen zur
Greltung kommen. :Man kann alsdann die senkrechts Linie deg
- linken  Gesichtsfeldes mit einer etwas vertinderten N aigung ne-
ben dem’ senkrechten Schenkel des im linken Bilde vorhande:
nen Winkels sehen, wiihrend: die schrlige Iinie in der Cragond
‘der. Kreuzung durch die Macht der der Contur der Senkrechten
anliegenden Grundfirbung zeitweilig unsichtbar wird, um
‘bei fortgesetzter Betrnchtung nuch einiger Zeit wieder hervor
zutreten. ~Wenn dann die Xreuzung der Senkrechten des lin-
ken Feldes mit dem . schriigen Schenkel des Winkels im rach-
ten-Felde ‘dem Scheitelpunkte nahe Jliegt, so kann demnach
durch die Macht der der Contur (der Senkrechten) anliegenden
Grundfarbung zeitweilig die Continuitit des im Sammelbilde
wahrgenommenen Winkelbildes gestért erscheinen. :
.-+ Is gelit ang dem Vorstehenden, wie mix acheint, deutlich
‘hervor, dass '-es durchaus nicht exact: ist, wenn Volkmann
sagt, die Seele schwanke ‘zwischen Beibshaltung des Winkels
‘und den Anspriichen ‘der::Senkrechten des' linken Feldes, ent-
scheide. sich iaber: fast immer zu Grunsten der erateren und gebe
nur in ‘sélteneten tAusnahmesfillen die. Continuitéit des Winkels
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zu. Gunsten der Anspriiche jener Senkrechten auf . Die Seele

. . hat- néddlich freilich ihren -Antheil an::der. Einstellung - der

‘Augen, und sie kann hierdurch-dazu beitragen, dass versehié-
dene unmittelbare Sinnesempfindungen durch binoculare Bé-
trachtung des:Ohjects zur Perception kommen, sie' kann freilich
‘auch ‘ferner die verschiedenen unrnittelbaren Sinnesempfindun-
gen in- verschiedener - Weise ‘durch die- Aufmerksamkeit. und
‘durch den Denkact ¢ombiniren, und sie kann dadurch dasselbe
sinnliche Object verschieden beurtheilen,. sie kann aber nicht,
wie YV olkmann meint; aus eigener Machtvollkommenheit we-
.sentlich ‘neue, von  der -Sinnlichkeit nicht gebotene Drschemun-
gen im Bilde mnmittelbar hetvorrufen; - . - " BEEL I
. Volkmannls Versuch ‘88 -schliesst sich.: vé)llkommen ah
den_ ‘vorhergehenden "an. ' Auch hier kommen unzweifelhaft
Rotationsbewegnngen der Bulbi in :Betracht, wenn die links
- gelegene «Benkrechte "mit -einer .-von zwei: einander parallelen
-selirdigen: Linien desswethten :Sehfeldes so eombinirt 'wird, dass
Am- Sammelbilde Zwel einfache paralléle Linien ohne Tiefenerm-
pfindung - erscheinen. 'Denn’:es wire sonst das Einfachsehen
bei der vorhandenen, 4 Mm. betragenden Abstandsdifférenz der
‘beiden :Enden der Senkrechten und einer der schrigen Linien
'nicht. mdéglich. Dasselbe geht ‘aus. der schrigen Stéllung ‘bei-
derseits’ gezogener senkrechtér; micht ‘zir Deckung Kommender
‘Hiilfslinien -hervor, und’die steilere Haltung des'Sanimelbildes,
#wls ded- rechts -gelegenen Rinzelbildes;  welche hier: ‘anch von
Yolkmann bemerkt worden ist; entspricht ganz ‘éiner solchen
‘Rotation der. Bulbii ‘Wenn: nfu‘mf die Senkrechte thit éinér der
‘schriigen Linfen auf-die Mittelpunkfe correspondirsnder Em-
-pfindungskreise gebracht ist, so erklirt die mosaikartige Bin-
teaging: der im rechten Einzelbilde. allein - vorhandenen schri-
‘gen Linfevollkommen : die von' Volkmann angegebese Ei-
‘schéinung, -dasg- sie ‘det combinirten Linie im Sammiélbilde pa-
rallel erscheitity dénn ‘mit der  Rotation dés Bulbug wilfdé ja
“auch-ibre Lagé ebenso: veréndert werden, ‘wie die der ihr paraI-
Jelen schra;gen Eiiniey welche it der. Senkrechien’ des. arderen
-Heldes combihitt’ viardés “Astich “in ‘diesem ‘Versuche ‘kEann si¢h
‘aber ¢in - Tiefeneffoct bemerkbar macheny den Volkméstninicht
Reichert’s u, du Jois-Reymond's Arvchiv. 1361. 15 -
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-erwiihnt,, Dieser Tiefeneffect wird dann, meiner .Meiuung.nach,
dadurch bhedingt, duass eine: solche Augenstellung gewidihlt wird,
bei. der die Senkrechte des linken Feldes und die eine schriige
Linie. des .anderen Feldes nicht anf die zusammengehérige
Mittelpunkte, sondern auf excentrisch gelegene  seitlichs
Punkte. der coxrespondirenden Emplindungskreise gebracht ung
-.aadu.mlhlm im Sammelbilde combinirt wird, Sobald dieser Tie.
..fepeﬁ"ect ~wahrgenommen wird, erscheinen die beiden Liniep
des.Sammelbildes auch nieht linger pardllel, sondern die aus
der Senkrechten, und der schriigen combinirte Linie tritt, de
Eégelz.dep: Synergie der binocularen Parallaxe entsprechend,
-aus der Ebene des Papiers heraus, . g kaun daun flir die e
mittelbar sinnliche Wahrnebmung nicht von einem Parallolis.
mus der Linien. des Sammelbildes dis Rede gain. Die Bazie-
hung .der heiden im: Sammelbilde. wabrgenommenen Linien auf
AieEbene. des Papiers kann dann nur auf unsichere Waijge
durch . eine psychische Abstraction zu Stunde kommen, und e
ist,nicht mbglich, den Parallelismus.in der Lbene des. Papiers
-mmf;fET;ief@ﬂeff&Qt 80 . zu .abatrahiven, dass die ‘Wahroehmung
zwingend: wiirde. . : I o R
~..Volkmann’s Vevsuch 89 unterscheidet gich von dem vor.
hergehenden dadurch, dass die  Augenbewogun gen  nicht i
Stande. sind, ~die Verschiedeuheiten der. inzelbilder im Sam-
-melbilde auszugleichen. Iy wird. nibmlich eine senkrechte Linls
des linken Sehfeldes mit einom von zwei lachen parallelen Bo-
gen combinivt,. Der. combinjrte Bogen des Samumelbildes or
_asﬂheim:_rhiﬁl“durgh'_yepﬂaght’ wie Volkmann angisbt; liber den
Farallelismus..des . aus der Senkvechten und dem Bogen com-
binirten; Bogens .des ‘Bammelbildes. mit derm anderén, nur mo-
satkartig in; das Sammelbild eingetragenen B ogen, spricht Volk-
mann sich nicht aus, er zgichnet sie aber im Sammelbilde, S,
Fig. 81, Parallel. Es ist ihm sehr wahrschej nlich, dass Indi-
;;}gi%%litﬁtﬁn ;Yorkom,meniWerﬂ.eﬁ’_ bei woelchen sich die Sammel-
-P\i\l@?g‘ Anders 'gestal’ten:’”-ﬂflswbﬁi-ihmm und - er fligt schliesslich
RRE gingp neuen. Beweis. lieforn, dass der Mangol an Useberein-
FHimmung awish Sn.idem. realen Bilde dev vereinigten Netzhiute

v}
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von der €inen Seite - und dem imaginiiren Bilde des Sehfeldes
von: der anderen Seite, welche den Punkt angiebt, um welchen
sich -alle stereoskopischen Erscheinungen -drehen, nicht von
Structurverhiiltnissen des ‘Sehorgans, sondern von psychclogl—
_'schen FBinfliissen abhéinge.%. e -
TIch sehe dieses Object folgendermassen, ‘wenn Ich je nach
der’ gegenseltlgen ‘Entfernung der beiden Bilder, die Senkrechte
'mit derheinén ‘oder dem.anderen der beiden Bégen combinire.
Die aus der senkrechten géeraden Linie und dem' flachen Bogen
combinirte Linie “erscheint mach vorn, aus der Ebene des Pa-
piers heraus, gekriimmt, die Kréimmung ist. abér zugleich etwas
nach links: gewandt. - Dies entspricht ganz der: fiir die Synergie -
der binocularen- Parallaxe allgemein giiltigen Regel.. Wenn.
der Beobachter auf den Tiefeneffect d. h.:die Krimmung nach
vorn, hicht aufmerksam geworden ist, sondern die Kriimmung
suf-die’ Bhemne: des: Papiers. bezieht, . go ist es ganz richtig, dass
der' Bogen 'verflacht ‘ers¢heint, - Der-andere Bogen erscheint in
der Bbene des Papiers, durch die Macht der Contur, mosaik-
artig so eingetragen, wie ‘er sich im Einzelbilde findet. Hs
kbénnen -aber die verschiedenen  Beobachter in . der That dar-
iiber in: Zweifel sein, ob die gleiche Kriimmung oder der Pa-
rallelismugmit ‘der anderen krummen Linie im- Sammelbilde
zur Geltung kommt; denn die sinnliche Empfindung . der Kriim-
mung der combipirten Linie nach vorn dringt sich auch danp
dem Beobachter auf, wenn sie nicht als soleche vom Bewusst-
séin aufgefasit und gewiirdigt wird, weil. ibr nicht die ndthige
Aufmerksamkeit zugewandt wurde.?). -Ein' schriig nach vorn

. ‘.:1

1) Viele Menschen kennen dl{a Empﬁndung de1 bmocularen Pa-
rallaxe nlcht a.ls eme ‘besondere und ganz elgenthumhche Dmpﬂndung, '
bevor sie &ib vén' dén andéren sinnlichen Momentén, welche das Ur-
theil tiber Tiefé wmnd-Abstand bestimmen helfen, isolirt kennen gelernt
‘haben. - Sie. behaupten .oft hartnickig: mit einem .Auge die Tiefe eben
80 . Wohl als mit zweien wahrzunehmen.,. Wenn man golchen Leuten
aber auerst die von- Halske zuerst angegabenen bewegllchen atereo-
skopischen ObJect.e und dann ganz einfache Objecte zeigt, worin nur
der -specilisch binoculare Tiefeneffect zur Geltung komrmt, so lernen sie
sehr bald dieselbe auch in den complicirten Bildern als besondere Em~
i5*
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gekriimmter Bogen, wié er hier empfunden wird, kann abep
mit einém  nur seitlich gekriimmten Bogen weder riicksichtlioh
der Kriimmung, noch rlicksichtlich des, auf die IEbene des nur
seitlich gekriimmten Bogens bLezogenen FParallelismus mit Si.
cherheit verglichen werden, IEs ist dieser Versuch daher i
der :That ganz geeignet, das Urtheil versehiedener Beobachter
zu- verwirren und -dem entsprechend verschiedene Beschreibun.
gen -.des'-trotz; .seiner scheinbaren Einfachheit doch wirklich go
complicirten Saminelbildes zu veranlassen., Bei allen Beobach. |
tern ‘ist aber doch, meiner Erfuhrung zufolge, eine Verstindi.
gung iiber das in diesem wie in jedem Sammelbilde wirklich
‘Wahrnehmbare moglich, wenn sie auf die verschiedenen zu bhe-
riicksichtigenden Momniente aufmerksam gemacht werden, 1) auf
die verschiedenen mdglichen  Hinstellungen der Augen, die Mo-
tive, wodurch diedelben veranlasst werden, und die Erfolge
ftir. das Sammelbild; 2) anf die von der Synergie des Kinfuch.
sehens '(oder von den correspondirenden Empﬁndungakreisen)
-abhédngigen Formveriinderungen des mit der Seunkrechten com-
binirten. flachen:Bogens, sofern: dieselbe auf die Iibene des Pa.
piers bezogen gedacht wird; 8) auf die von der Synergie der
binocularen Parallaxe abhiingige Xrimmung des combinirten
Bogens schriig nach vorn, und endlich 4) auf die einfache
mosaikartige Eintragung des anderen micht combinirten Bogens
in seiner urspriinglichen Gestalt und Lage in die Ebene deg
Papiers, . durch die Macht der Contur.,  Wenn es gelungen ist,
dié verschiedenen Beobachter auf alle diese in Betracht kom-
menden .Momeénte: aufmerksam za machen, so Ubérzeugt man
sich, dass sie Alle von vorn herein dasselbe gesshen und
empfunden haben, dasg ihre verschie denen Beschrmbungen nur
davon herruhx;ten, .dass sie nicht von vorn herein auf Alles das,
Was in Betracht komrnt aufmexksam gewarden waren , und dasa
ihre Urtheile. und Angaben eben - hierdurch verwirrt und ein-
ander ‘widersprechend - warden, — Die verschiedenen Beschrei-
bungen dxeses Sammelbildes, ftir Welches Volkm ann ibrigens

Pﬁndungsweiaezf-lne_nn‘en;,. ._der ‘sfe nur - bisher. keixe specielle Aufmerk-
samkeit geschénkit: hatten. S | T

A .
!
- *
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k eine psychische Brklirung bisher versucht hat, beweisen also!
keineswegs, wie Volkmann meint, dass der Mangel. “an’
Usebereinstimmung der einzelnen Netzhautbilder einerseits und
des binocularen Sammelbﬂdes anderersexts von: pSYChISChBD"
Elnﬂussen abhiingt. S e : RS
Bs diirfte aus- vorstehender Analyse dex trotz. 1hrer schein~
baren - Einfachheit doch. mehr ~oder weniger complicirtem:
Versuche Volkmann's hervorgehen, dass dieselben durchaus
nicht bewe:sen, was  sie- beweisen sollen, nimlich, dass die
Unterschiede , ‘welche das binooulare Sammelbild bei. Verglei-
chung mit ‘deén ‘einzelnen Netzhautbildern darbietet, von psy-=
chischen Thitiglkeiten ‘abhéingen sollten.: s lassen sich  die-
gelben  vislmehr ganz ungezwungen auf diejenigen unmittelbar
sinnlichen und- somit in der Organisation bégriindeten Momente
zuriickfibren,  welche bei der experimentellen 'Analyse des ge-
meinschaftlichen Gesichtsfeldes festgestellt wurden. Die Griinde,
welche ich, auf moglichst: v ereinfaehte  Versuche gestiitzt,
gegen die exclusiv - psychischen’ Erkldrungen beigebracht, und.
 dite-Peweise, die ich fir den Antheil der unmittelbaren Sinn-
lickkeit an  diessn Erscheinungen. aufgefiihrt habe, sind’ aber
von Volkmann gar nicht beriilrt worden. Insofern -es. also.
Volkmann’s Absicht gewesen ist, seine freilich sehr ‘begue-
’mén ‘und sehr elastischen, meiner Usberzeugung nach: aber auch
seéhr unwahren und illusorischen Erklérungen durch seine nenen
Versuche zu retten, so ist geine Vertheidignng eben:so werfehlt
zu pennen, wie sein Angriff auf meine; wvon jeder Erklidrung
unabhiingige, rein . em‘pirische Aufstellung der correspondirenden.
Empﬁndungskrewe, beziiglich- deren er nur eine von ihm selbst
.erfundene, mir aber vbllig fremde, von' ihm sogenannte ‘anas
tomisahe Hypothese wirklich widerlegt hat. - R
Pt retren Mmsverstandmssen vorzubeugen, sel ‘es mir h;er |
nun noch’ sﬁhlresalmh erlaubt ‘ein pa&r allgememe Bemenkungen |
hmzuzufugen. S sy ARV PETEE
Indem-ich v“ersutahﬁ habe, d1e Lrschemungen dea B:tnecula.r-
gehens aufdiés ‘Grundlage gewisser: exgenthlimlxcher unmittels
barer- Sinnlichikeitsweisen zurlickzufiihren, dienur beim: Sehean
mit zwek Augen': mﬁgbieh gind; 86 ‘hgbe -ich damit ‘matiirlich-

=
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keineswegs einen sehr. grossen Iiinfluss der Iasych-iachen Thii-
tigkeiten auf die Wahrnehmungen geliiugnet., Disser Einflugs
ist, meiner Meinnng nach, ein doppelter. Idinorseits vermagen
wir duirch geistige Thiitigkeit zum Theil dia Bedingung fiir
diese oder jene unmittelbare Empﬁndung herbeizufihren. in.
dem die Augenstellung zum Theil (aber freilich nicht
ausschliesslich) duréh sie bestimmt wird, Andererseity
sind es aber auch psychische Thiitigkeiten, durch welche Vor.
stellungen mnd Begriffe (sum Theil ohne dass wir ung
des dabei stattAndenden Denkacts bewusst sind) aufgebaut wer-
den. Die unmittelbaren Empfindungen kdnnen von der Seelg
oft -auf verschiedene Weise verwerthet werden, und es kénnen
dahier- aus. denselben unmittelbaren Bmpfindungen verachiedene
Vorstellungen und Begriffe vesultiren, aber doch nur inso-
fern,.als diese Constructionen der Secle vieht mit
d»e,'i::"unmi"ttel\baren Sinnlichkeit in Wid ergpruch kom-
men. Die unmittelbar sinnlichen Hindriteke kdnnen auch von
der Seele. durch Ablgiten der Aufmerksamkeit ignorivt worden,
sie muchern sich aber immer wioed er in dersolben yi.
wandelbaren  Welise geltend, sobald man ih nen die
Aufmerksamkeit zuwendet. Der Beobachter ist alsdann
gezwungen, sie 8o und nicht anders zu sehen, wia sie von
der unmittelbaren. Sinnlichkeit pexcipirt werden. 188 sind die
auf. die sinnlichen Empfindungen gestiitzten Vorstellungen und
Begriffe mithin, innerhalb der durch die unmittelbare Sinnlicl-
keit- gesetzten Grenzen, wandelbar und varii nderlich,
Die -unter gegebenen Umstiinden vorhanden en, unmittelbar sinn-
lighen Bindvlicke. oder Empfindun gen sind. aber dureh ihre Un-
wandelbarkeit -und;, darch .den .uner bittlichen Zwan g
charakterisirt, durch ~welehen' sie allen: Bemiithungen unserer
-Psyche‘.».C[‘rdtz?s,biﬁtep_a, wenn diese ein anderes Resultat heraus-
zubringen sucht, als das - durch. die. unmittelbare Sinnlichkeit
gebotene, oft der WirkNchkeit und der vorgefassten Meinung
widersprechende. - Diege: Charaktere: miissen uns; ‘meine ich,
leiten, wenn. . wir versuchen. wollen s Zu. unterscheiden,  wie vial

von{ -_1i=_r_:‘lserenr Wabrnehmungen . auf unmittelbarer. . Sinnlichkeit be-
réhtyand ‘Wwie:.{viel die -psychischen. Thiitigkeiten, bej der- Con-

g
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atraction’ von Vorstellungen  und Begr:tﬂ'en hinzugethan haben.
Nur wenn wir ‘consequent : diesen Charakter ‘der unmittelbaren
Sinneseindriicke einerseits und ‘andeverseits der aus jhnen’ ab-
gélmteten Vor stellungen urid Begriffe fosthalten, kdnnen wir,
meiner Meinung nach, diese  von jenen: unterschexden, und - die
Grenzen der Psychologie und der Physmlogle dn- d1esem Ge-
biete richtig abstecken. SELENRRUE S

Die Aufstellung der .vier oben angeﬂihrten, dem Bmocular-
sehen: e1genthf:mhchen speclﬁschen unmittelbaren Smnesempﬁn-f
dungen: ' der Synergie der: I‘arbenmlschung, ‘des ' Alternirens,
des EBinfachsehens durch correspondirende: Iumpﬁndungskrelse
and ‘der bindcularen Parallaxe betrachte’ ich insofern mur alg
aine: vorliufige, als  die Bemehungen dieser specifischen Sifines-
energien:zu -einander; 80 ‘wie- zum * binodcularen Reﬂexmstmct,
zur Macht der Contur und zur Macht der der Contur zunfichst
anHegenden: G»lwndfarbung, noch nicht in' erschépfender ‘Weise
festgestollt sind Ioh -habe :dartiber nur einige Andeutungen
geben kénnen: * So habeich nachgewiesen; ‘dass’ bei dem ab-
wechselnden Verloschen und wieder Sichtbarwerden derjenigen -
Qtellen; wo. verschiedenartige Conturen im Sammelbilde einan-
der ' kreuzen oder beriihren, einerseits die Macht der Contur
and andererseits’ die' der Contar des anderen Bildes anliegende
Griundfirbung ungleiche Componenten abgeben , ‘welche ‘theils
die bei verschiedenen sehr lebhaften Farben so hetvortretende
binoculare -Synergie ‘des: Alternirens  zur G‘reltung kommen’ lag-:
sen:; ‘theils  aber jm verwischten Bilde eine Mischempfindung,
ganz ‘derjenigen entsprechend, ‘welche bei verschledenen, recht
matten:  Farben als binoculare Farbenmischang' so - deutlich ist,
unéwelehe i ich daher ‘der blnocularen Synergie der Farben-
midchung TZUgerechnet habe, — Ferner habe ich auf die genaue
Béziehiing ! des “‘binocularen Reﬂexmstmcts, bei welchem' nur:
senkischte'oder schrige Linien -dominirende 'Objecte”ab-
_gobeny:izur faynergle der' binocularen Parallaxe’ hmgew1esen,
whelche ¢benfalls nur bei sénkrechten -oder’ schragen, ‘nicht
aber 'bei’ hoiizentalen Linien ‘zur Geltung kommen.. Endlieh
habe ich beszghch*»der ibinocularen Synergle ‘des Einfachsehens
durch correspondwemﬂe Dmpﬁﬁdungskrelse die Frage aufgeWor—
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fen,. ob sie nicht viellsicht auf das Unterdriicktwerden ey
Qinen_'Gomur" durch die ihrer Componente anliegende Grund.
firbung, algo auf die Macht der der Contur anliegenden Grund.
farbung zurilickgefiibrt werden kénute ? Dieselbe Frage wurde
ép;ﬁt@r;. yvon. Bergmann aufgeworfen. Die experimentelle Up-
ters,uqhung,ergab. aber, dieser Supposition gegeniiber, ein nega-
tives Resu]tat, indem zwei Dbeiderseits ungleichfarbige Linien
im Sammelbilde beide in der Mischfarbe erscheinen, indem
ferner Schrafﬁrungein am #dusseren Rande der engen und am
inneren. Rande ‘der weiten Doppellinien ein Sammelbild erge-
ben, worin beide Linien auf beiden Seiten, innen und aussen,
s_@hfé,fﬁ-rt.ers,chei__nen,, und indem endlich sich der specifisch bi-
noculare. Tiefeneffect bel Abstandsdifferenzen in horizontaler
Richtung geltend macht. -IMieraus ging also hervor, dass nicht
dig eine Linie einfach ungichtbay geworden war. Man kdugte
aber ferner noch, wie Masner 68 gethan, die Frage aufwer.
fe;:,; ob. nicht die Synergie des Winfachsehens durceh cOrrespons-
divende- Empfindungskreige auf die Synergie duer binocularen
Parallaxe zurlickgefiibrt werden kinnte? Fir dus Kiufachsehen
soleher belderseitig ungleichen, sinfachen oder doppslten Cone
turen, -bei welchen die Abweichung auf kleing Abstandsdiffe~
renzen der zusammengehdrigen Punkte in horizo ntalar Rich-
tung zuriickzufiihren. sind, wiirde diese Annshme in der That
sehr gut. zutreffon, Folgender von Ilexrn D, Lehman n hier-
selbst mir angegebens Versuch, den jch durchaus constutiren
kann, schien suf den ersten Bliek sehr fiir oine solche Zrariick-
fiihrung. der binoenlaren Synergie des Ilinfachsebens durch Cor-
respondivende .Empfindungskreise suf die Byuergic der binoon-
laren; Parallaxe Zn sprechen: Man fertigt ein in haorizontaler
Richtung vergchiebbares. Object. an, in welcham jederseite eine
gleiche Senkrechte und ein Punkt 8o angebracht gind, dass die
beiderseitigen Punkte in gleicher Hohe, beiderseits links oder.
beiderseits vechts  naben der Seokrachten liegen, und dass dig
Hntfernnng - der beiderseitigen Punkte von einsndec um 1 big
2:Mm. .grosser ist, alg die Entfernung, der baiderseitigen Linien
Eggg;ﬂiga;;l,@gp., Bei. stereoskopischer B;Eﬁl‘:}chtu_;ng' dieses Objacts
erecheint; nun beim Fixiren. dex. ‘beiderpeitigen. Senkiachton der
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Punkt doppelt, die Linie. aher noch -einfach, wenn man die
beiderseitigen Bilder iiber ein gewisses Maass hinaus von ein~
ander - entfernt. Treibt man die Entfernung der beiderseitigen
Bider noch um ein Weniges weiter, so. entstehen Doppelbilder,
sowohl der Punkte als ‘auch: der: senkrechten. Linien. " Dieses
liesse sich, 8o scheint es beim: ersten ‘Blick, so deuten, dass
das. Doppelbild des - Punktes auftrete, wenn. die beiderseitige
Entfernung der Bilder: denjenigen: Grad erreicht hitte, wo die
Projeetionslinien der Senkrechten noch im Raum 'mit éinander
zusammenstossen  kénnten, wilrend die ‘Projectionslinien der
weiter .von.  einander entfernten Punkte bereits divérgirten, .
also -pieht. im Raum zusammeéntreffen wiirden, und man ‘kénnte

meinen , dass dies der Grund des. Auftretens des Doppelbildes:
selj: wiihrend die Linie noch einfach erscheint. (Vgl. obige Fig:

96, 8..#6:) - Dass. indess die. Synergie  des Einfachsehens doch

nicht -einfach:. auf die Synergie der binocularen Parallaxe zuitick-

gefilbrt werden:kann, sendern van.ihr unabhéin gig ist, 'geht

daraus hervor, dass auch liorizontale Doppellinien , Von

wungleicher Abstandsdifferenz in senkrechter Rich-.
tung, vollkommen einfach, aber ohne Tiefeneffeot
im Sammelbilde: gesehen werden (Siehe meine “grésaera .
Schrift 5. .66 Fig. 38). = Dieser interessante Versuch Leh~

mann’s, der auf den ersten Blick die Selbstindigkeit der 8y~

nergie. des infachsehens durch correspondirende Kreise za:be- |
drohen schien, enthilt aber bei genauerer Untersuchung ‘gerade
eing sohdne Bestitigung derselben. - Wenn man sich. pémlich
bemiiht die beiderseitigen Senkrechten zu fixiren, wibrend sia
sich ‘seitlich von einandér entfernen, so muss endlich nothwen-
dig-eine- Stellung eintreten, bei der es nicht mehr moglich ist
diesAngen-se auf das Object einzustellen, dass die Bildpunkte,
die win fixiven.wollen, anf die Mi ttelpunkte -der corre-
spondirenden- Empfndungskreise. gebracht werden kénnen; - Ba
fallen. dann, . nathwendig die' Netzhautbilder -der Senkrechten,
die ‘wir ‘zu “fixiren . uns bemiiken, auf - peripherische Partieen
der. beiderséitig: cortespondirenden - Empfindun gskreise, und; sie
erseheinen hierbei im gemeinsehaftlichen Gesichtsfelde nach ein-
faoh:, .eben durechvdie binoenlare' Synergie - des - Binfachsehens
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durch  correspondirende Empfindungskreise. Dia beiden weiter
von einander entfernten Punkte miissen alsdann aber schon bej.
derseits ‘aunsaerhally der Bezirke der correspondirenden Empﬁn..'
dl]ﬁ;gSkrei-se-’- fallen, und sie erscheinen dem entsprechend dop-
pelt..  Dass' diese Mrklidrung des Lehmann'schen Versuches
richtig':.ist", ‘das geht aus folgenden Abfinderungen  desselben
hervor: - Wenn man die ‘beiderseitigen Bilder desselben Objects
einander. so stark nébert, ‘dass die Bilder bei einer ein wenig
" weiter gehenden Niherung als Doppelbilder aus einander fal.
ven, 8o tritt zuerst das Doppelbild der senkrechten Linie auf,
withrend die weiter von einander entfarnten Punkte noch afy.
fach ‘erscheinen.. Ilierbei ist es gleichgtliltig, ob man sich be.
miiht, die: beiderseitigen: Senkrachten oder die beiderseitigon -
Pailkte zu fixiren, . Wenn man anstatt den Absgtand dev Punkte
von: einander grogser zu machen, als den gegenseitigen Ab-
stnid :der.Benkrechten, das Object 8o einrvichtet, dass der Ab.
stand der_bgiden Punkte von. einander gavinger ist, nls der
gégénaeiﬁgéiiAhatand! der ibeiden Benkrechten, so eracheinen;
bei-sehr. grobser: Entfernung ‘der Bilder von einander (also bei
mdglichst paralleler: oder divergenter Augenstellung) znevat die
Linien doppelt, Wwihrend . die Punkte mnoch. einandopr docken;
bei selr: grosser. Niherung der Bilder air einander (also bei
mglichst convergenter Augenstellung) erscheinen umgokehyt
zuerst. die' Punkte doppelt, wihrend die Linien noch einander
decken, . o - o
.- Dieser’ Versuch ist mir darum besonders interessant, weil
durch ihn das Viérhéiltniss der -empirigchen Aufatellung der cor-
-respondirenden: Empfindungskreise . und der Hynergie des Iin-
facheeliens. .durch. Vermittelung deér wirklichen sorrespondiren-
den’: Empfindungskieise - zu -einander 56 bestimmt und richtig
markirt wird,: .| His:-geht  niimlich aus demsslben hervor, . dass
dié empi-ieische-.fffEe's-tst_e'lliung“ der Girenzen :der correspondirenden
Empfindungskreise .durch Behwierigkeiten, welche - es unmdglich
machen! die’ zusammengehdrigen Netzhautbilder auf die Mit~
télpunkte- der correspondirenden Empfindungskreise zu brin-
getv (oder ‘welche i eir v ollkom meneg Fixiren 'verhindern),
. wa‘s.énﬂ%i’gcﬁr-.:be-‘éin:isﬁéichtig*tmw;erdem kann; ¢ Hieraus: folgt, dass die
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Vertinderlichkeit der empirisch gefundenen Durchmesser
der correspondirenden Empfindungskreise bei verschiedenen
Augenstellungen nicht bewsist, dass die. wirklichen correspon-
direnden Dmpﬁnclungskre1se ebenfalls in jhrer Grésse verinder-
delhch sind."” Auch die bei demselben Ind1v1duum zu verschie-
denen Zeiten wechselnde Gidsse der empirisch gefundenen cor~
respondirenden Empfindungskreise kénnte davon abhéingen, dass
das Vermdgen vollkommen, d. d. durch die Mittelpunkte
der correspondirénden Dmpﬁndungskmlse zu fixiren, zeitweili-
gen Veriinderungen unterworfen wiire, und es konnten dann
die wirklichen correspondirenden Empfindungskreise bei dem-
selben: Individuum, auf denselben Netzhantpartieen:- éine con-
stante Girésse haben. Dasselba Momert kénnte rvialleicht ‘theil-
weige auch - filr “die individuellen’ und ‘beziiglich der Lage auf:
.der: Netghaut ‘localen Verschiedenheiten der empn isch  gefun-
denen-Empfindungskreise in Betracht kommen. — Hs. ist dieges
Verhiltnigs  der-eémpirisch gefundenen und der’ wirklichen cor-~
respondirenden Empfindungskreise der Netzhiute in gewisser,
aber freilich durchausg nicht in jeder Beziehung analog demje-:
nigen Verhiiltnisse, das zwischen den empirisch gefunde-
nen Empfindungskreisen der Haut und den.idealen,.
theoretischen oder wirklichen Empfindiingskreisen’der-
selb,enﬂ.- B. der Auffassung: 'Weber’s zufolge besteht,!. ...i»
.- Vorléiufig meine ich demnach, dags die- binoculare Synergie’
rdes Rinfachsehens- durch - correspondirende: Empfindungskreise’
neben “den oben. angefiihrten. specifischen, binocularen. Sinness:
synergien und' neben:den drei-anderen;oben angefijhrten sinn-
lichen -Momaenten ; - dexr-Macht. der Contur, der Macht der der.
Oontur: zuptichst: anliégenden Grundfarbung und dem binoecu-
laren,Reflexinstinet als selbstérdige binoculare Sinriesenérgie:
aufrecht.zu erhalten ist, bei voller Anerkénnung des Einflusses'
der - héheren. Seelenthéitigkeiten auf die Einstelluig ‘der: Augen
und auf. die Blldung -der - Vorstellungén und Begmffe.
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