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‘ Aut dem Gebicte der Explosivstoffo vollzieht sich seit den
letaten drei Jahren cine bedoutendo Verl[ndorung.

Das Kiegelguhr Dynamm welehes iiber ein Decenmum lang
don ersten Rang uater den N1t.roglyoermprﬁparaton bo]mupteto,
wu'd immer mehr und mehr-. durch dm neuen Nobel'schen
Lxplosivstoffe, die Sprenggelatme und das Gelntme Dynamxt
zurlickgedriingt. : :

In Oeaterreleh—Ungnrn und .In Schweden 19& das Guhr—
Dynamit bereits vo]Istundlg durch die neuen .Priiparate orsotzt,
in der Schweiz und in Italien wurden die grissten Bahnbauten,
w:e dor St. Gotthnrdt.unno] boreits zum grossen Theile mit dicsen
neuen Sprengmlttcln ausgefuhrb und auch in andoren Staatcn,
wie Doutsohland, Frankreich, Lngland brcchen sie sioh rasahl‘
Bahn, — ‘

Die vorliogende Brosahﬂre hat den Zweok D:gensclmﬂsen,
Verwenduugawelse der neuen Stoﬁ'e fachmzinmschou Kreison dar-
zulegcn und damit dic allgomeino Anwondung dersclbun zu fOrdcrn.

Bekanntlich 1st es das grosse Vordionst des seliwedizolen
Ingonieurs A. Nobel, das im Johre 1847 duroh don Ttalienor
Sobrero entdeckte, aber lange Zeit in toohnischer Bozichnng
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ohno Bedeutung geblichene Nitroglycerin praktizch verwerthbar
gemacht zu haben,

A. Nobel gelang es eincrseits, durch vorbesserte Darstollungs-
methoden das Nitroglyeerin in grossen Mengen moglichst gefalirlos
herzustellen, andererseits die Mittel und Wege zur sichern und
vollen Explosion desseiben und somit zur Nutzbarmachung seiner
enormen Kraftentwickelung zu entdecken. -

Diese Intdeckungen Nobel's waren bestimmt, die Jahr-
hunderte lange Alleinherrachaft des Schwarzpulvers zu brechen
and die moderno Sprengtechnil in ganz neue Bahnen zu lenken.

Obwobl das Nitroglycerin sioch rasoh in die Praxis cinfithrte,
80 bildete doch’ seine flussige Beschaffenheit, die dadurch bedingte
Gofabr nd manche Unbequomlichkeit boim Transport und bel
der Hnndhabung elii Hxndemlss fiir seine zunchmendo Vorwondung,
bis ¢s A. Nobel gelang, cin Zumischmittel zu finden, welches
das Nitroglycerin in grosser Menge aufsaugte und es so ermiglichte,
letateres in fester und mglemh plastisechor Form in den Handel
Zu brmgen, ohnu dass semc Lexstungsf‘iﬂugkew dadurch alterirt
Wurde. o :

Dieses Aufsaugmlhtel war dn. Kwsolguhr, das loue Prup'trat
nanntc Nobel » Dynamit. <

" Die relative Ungofihrlichkeit dos Dj’namit’s‘ beim 'l‘mn'é'f;ort
und der Behendlung cinerscits, seine bedoutende Ucherlogenheit
gogeniiher dem Schwarzpulver aﬁdrerﬁmts,"veréchaﬂ‘ten ihm eino
rasche ]]mbtlrgerung und’ weite Verbreitung in dor Praxis.

]]rfolgrewh machte s dem Schwarzpulver Concurrenz, ver-
driingte ¢si bei vielen Sprengarbeiten ganz und. gar,  Erfrounte
sich ‘mur auch’ der moue Sprengstoff oiner immoér grésseron

Belichtheit, 50 'entsprach ot gleichwoklmicht allen ‘Anforderungen,’
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welche man an das Ideal oinoes Sprengmxttols zu stellen ‘borech-
tigh war. :

Die Kiesolguhr vermag nicht dber 7577 % Nitroglycerin
zu binden, ausserdem absorbirt die Xieselerde bel dor Ixplosion
cinen Theil der Kraft des aufgesaugten Nitroplycering, os konnte
demnach zueh des Dynamit nicht mehr als- 69-—70 % der Kraft -
des reinen Nitroglycering ontwickeln. TFernor besass das Kiesel-
guhr-Dynamit die unangenshmo Eigenschaft, unter starkem Druek,
sowie auch unter Wasser Nitroglycerin abzugoben, wodurch
maneherlei Uuzﬂt-i*iiglichkeiten und Gefahren herbeigofithet wurden.

Nach jahrelangen, mihevollen Studien gelang es wiederum
Nobel, alle diese Uebolstinde zu boseitigen, Er machte nimlich
dic Botdeckung, dass schon geringe Mengen ciner Art Collodium-
wolla @nﬂgon, dag Nitroglycorin in eine Masse von syrup- bis
golatinoartiger Beschaffenheit iiberzufithren, welohe weder wnter
Druck, noch bei monatelangem L1egen unter Wasser N1trog]yccr1n
abgicht. : ‘

Dieso neuen Sprengatoffe, theils blos aus Nitroglyeerin und
Collodiumwolle bestehend — Sprenggelatine —, theils zusammen-
gosctzt aus ersteren und einem verbremnbaren Zumischpulver von
Salpeter und Holzstoff — Gelatine —, Neu — oder Extra

" Dynamit —, vergaseti bei der Explosion ganz odoer déch -~ wie

dio lotztgenannton — zum gréssten Theil und ermbghchcn 50 .eino
volle Kraftausnittzupg dos Sprengmaterinls, =~ ‘

Von Weloher Bedoutung dio” Briindung des ge]abmlrten
Nibroglycerms und geiner Abkémumlingo ist, beweist das Urtheil
des einst dom Nitroglyeerin zietlich foindlich gcsinnten' Diroktors
der K¢nigl, Laboratorien in- Woolwich, des Professors T A, -Abel,
wolcher in seinen s Explosive Agentse die feste Usherzeugung aus-

DYNA.MI’J.‘_-AGTIEN—GESELLSQHA_'E‘T
vormals ALFRED NOBEL & Co. HAMBURG.



6

sprichb: »dass in den Priparaten mit gelalinirlem Nitroglycerin
die méichitgen Tmplosivstoffe der Zulanft 2u suchen sind.

In der That bahnten sich dio’ neuen Sprengstoffe bald einen
Weg in: die Praxis, jhre Anwendung vermohrte sich immer
mohr "und haben dieselben, wie schon erwihnt, in manchon
Staaten, . wie .z, B, Qesterreich und Schweden, das Kiesolguhe-
Dynomit. schon ganz und gar verdriingt. Der Gotthardtunnal
wurde. bereits zum grossen Theile, der Arlbergtunnel aber wird
ausschliesslich- mit Spronggelntine und Gelatino-Dynamit gebaut.

-Auch in Deutschiand wichst in letztor Zeit der Consum
. derselben in erfreulichem Maasse, und dtirfion sio auch hior bald,
als. Sprongmittel par excellence, alle tibrigen Concurrenten gus
dem Felde geschlagen haben. ‘

In klarer Weise wird der durch dis neuerr Bxplosivstoffe
errcichto Fortsohritt dureh cine der ersten Autoritiiton auf dem

Gebicte .der Sprengtechnik); durch das k. k. techmschc Militiir-

Comité in Wien, charakterisirt.

Der Bericht dicses Comité's tber die Wienor-G:ewcrbc-
Ausstellung 1880 sagt:¥)

» Gogentiber dor Wiener Weltausstellung ‘187.3‘waren o8
vor Allem Nobels »Sprengpoelatines uwnd die aus diesem

Priparate durch Abmengung mi$ verschiedenen Zumischpulvorn -

hergestollten newen Sprengmittel »Dynamit I neus und » Dynamit
IL neus, welche ein Fortschreiten auf dem Gebicte der Spreng-
mittel-Industrie. reprlisentlrcn.« :

»In der Sprenggelatme erscheint bekannilich dag Nitro-
glycerin dadurch, dass in ihm eine relativ_geringe Mengo von

"*) sUcber die chem. Analyse der Nytroglycerin-Sprengmittel,c  Mit-
theilungen des k. k. tech. w, adm, Militir-Comités Heft 1, 1881..
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Collodiumwelle zufgoliist worden,- in einen- gelatintsen, gummis
artigon- Zustand tibergefibrt, welcher die  tochnischen wund
sicherheitlichen Uchelstiinde des fitissigen Hxplosivstofies aufhebt,
ohne durch die Beigabe eines triigen. und nur zur Aufsaugung
bestimmten,  oder doch -jedenfalls minder explosiven Stoffes den
Sprongwerth. des roinen Nitroglyeering, wie dies bei den vordem
concipirten Dynamitsorten der Fall gewesen, mehr older‘ mindaor
hecintriichtigen zn miissen,c . - ‘

- »Die Bprengeelatine stellt somit jedenfalls das stirkste der
modernen - Nitroglycorin-Sprevgpriiparate dar, wenn von dem fur
Sprengzwecke im  Grossen wenig  verwendbaren . Schiesswoll-
Dynamit*) - abgesehen wird, aber auch ein Sprengmittel, ivelohes
ausser seiner grossen Kraftconcentration -noch- die Vortheil
hiochster Unempfindliochkeit gegen Wasser, leiohter Theilbarkeit
und Umformbarkeit, und cine relativ bedoutonde Upempfindlichkeit
gegen mochaniseche Impulse aufweist, Vortheile, wolche dic
Syrenggelatine entgchieden als- ein Fortschritt . gegentitbor don
bisher bekannten Nitroglycerin-Sprongmitteln erkonnen lassen.«

»In der ivil-Industrie hoat dieses noue Sproogmittel haupt-
siehlich filr jene Sprengarbeiten Verwenduog gefundom, bhei
welohon o3 sich um miglichst: rasche Bewiltigung hiirtesten
(ostoines, um intonsives Vordringen in Tunnel-Anlagen oder um
Massensprenguugen filr Strasson-- oder Kisonbahueinschpitte in
festosten Medion handelt, und werden insbesondere die Spreng-
arboiton im St. Gotthard-Tunnel fast ausschliesslioh mit Spreng-
gelatine bowirke, ) I S

_»Binen intensiven Irfolg lmt die Dynmmt -Industrie der

*) Nur als ZUndpatronc ftlr IIedeaausnlstung in praktischer ' Ver-
wendung, - L o S . ALY
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duroh die’ Firma ‘vert:‘cténeu‘Actiéngcscllééhdfc duroh die Ver-
wendung der Sprcnggelatmo an Stollo dos Nztxoglyeerms e
Herstcllung von Dyha.mxten nit Aufsaugstoﬁ'ep crrungen, einen
Lirfolg, der ‘derauf berult, dass dio Gelatine selbst unter den
ungilnstigsten Verhitltnissen' niomaly “jeno’ Beweglichkeit der
kloinsten Theilohen besitzt, wie das flissige Nitroglyoerin,
‘yNimmt man dzhor zur Abmongnog miit  verschiedenon
Aufsaugstoffen anstatt des Nitroglyeoring Sprenggelafin'e, welche
bei cirea 50 Grad Celsius -cino syrupartige Tlissigkeit bildet,
80 erhillt - man Dypamite, welche in der Witrme und bei den
Ifrschﬂttérungen‘ des Trensportes viel weniger verlieren, also
viel sehwerer scliwitzen oder abtropfen kdnnen, ala die Dynamlte
mit ﬂusmgem Nxtroglycerm ¢
" sDioser Umstand orlaubt es aber auch, den Zumischpulvern
joweils oine solehe Zusammensetzung zu ge‘bcn, wolche ‘einer
‘miglichst vollstindigen Verbrennung am glinstigston ist, ohno
durch dic hierbei immerhin beemtrllchblgto Aufsaugﬁlhlgkmt dcr
Masse behindert zu werden, «
»Bei ‘Anwendung von fltssigem Nitroglycerin niuss{e man

de’m'Zumisehpulve"r entwedor cinen Ueberschuss an Holzmeh]

oder Kohle gégentiber dem Salpeter, oder gar ‘einen Zusatz von
Kieselguhr geben, um dem Pulver gentigende Saug- und Ab-
‘sorptionskraft zu sichern; die theoretische Dosirung des Zumisch-
‘pulvors hatte der praktiseh notwondigen nicht entsprochen.«

»Bei Anwendung von Gelatine sn  Stelle des ‘Spretigtles
fillt dieser Uehelstand hinwez und man erzlelt selbst boi
theoretisch ganz viehiig dogirton Z'u'mischpul‘vern trockehc, nicht
-gehwitzende, nicht abtropfende Dynamite. « .

‘Die grosse Ausdehnung unserer Fabrikation (wir - besitzen
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2 Fabriken in Deatschland, 2 in Oesterreich-Ungarn), die Ver-
bindung mit den zzhlreichen auslindischen Fabriken, welehe von
A, Nobel gegetindet worden sind, der fortwilhrende Austausch
iiber Erfahrungon und Verbesserungen in Bezug auf Fabrikation
otc. setzen uns in don Stand, eine in jeder Beziehuxig tadellose,
vorziigliche Waare zu liefern, die bis Jebdb nooh von keinem
andarn l‘nbnknt tibertoffon worden ist. '

Wir L&nnen sonach unsere neuen Sprengmxttcl Spreng-
Golatine uud Gelatine-Dynamit, demiBerg- und Htttenmann,
dem Risenbahningenieur, wie ttborhaupt jedem Sprengtechnikor
aufs Beste ompfohlen. & : :
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T.

Die Nitroglycerin-Sprengmittel und ihre
Eigenschaften, |

])cr wxchtlgstc Bestandthml aller. Nltroglyeormsprengmttcl
ist das Nitroglyoerin oder Sprengdl. Dasselbe ist eino slartige,
farh- und goruuh]ose I‘lussxgkmt von slsslich brennendem Ge-
sehmack wad 1,5 spee. Gewicht. Die Einwirkuog der atmos-
phiirischen Luft und ‘des Wassers verindern das Nitroglycerin
picht, es lisst sich desshalb auch dauernd magaziniren.

Auf den mensgchlichen Organismus wirks Nitroglyserin giftig.
Bs erregt Kopfschmerz, Uebelkeiten, -Mattigkeit, besonders wenn
¢s mibt .den Schleimhiiuten dor Nase oder des Mundes in Be-
rithrung gebracht wird.

. Bs ist desshalb beim Gebrauehe der Nitroglycerinspreng-
priiparate in obiger Minsicht eine gewisse Vorsicht zu heobachten,

Boi - 89 Cels. gefriert dag Nitroglycerin. In gofreronem
Zustende ist dagsclbe weniger empfindlich gogen mechanische
Tinwirkungen, als in ungefrorencm.

Angeztindet brennt es, ohne Riickstand zu hinterlassen,
ruhig ab. .

Wird Nitroglycerin auf eine Tomperatur von 1809 Cels.
gebracht, so explodivt es. Tbonso wied cine T Tixplosion desselben
horvorgerufen durch kriftige mechanische Binwirkungen, z. B.
starker Stoss zwischen foston Korpern wie Bisen und Tison,
Kigen und Stein, odor durch Detonation andrer starker Explosions-
mittel,

Dio Sprongwirkung des Nitroglycerins hitogt viel von 'seiner
chemischen Zugammensetzung ab; jo mehr sich niimlich dasselbe
dem reinen Trinitroglycerin nithort, jo mehr Stickstoffgehalt s
also besitzt, um go onorgischer wird seino Wirkung sein, Da-

DYNAMIT-ACTIEN-GESELLSCHATT
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gegen wird letztere wm so. geringer soin, jo woniger Stickstof
das Spropgsl onthdlt, jo mehr Mono- und Dinitroglycerin also
dem Trinitroglycerin beigomengt sind,

. Nach den nouesten Analysen von Horrn Ph11 Hcss, Haupt-
mana des tsterreiohischon Gonie- -Stabes, onthiilt des Nitroglycorin
unserer Sprengstoffo civen 18,2 % Stickstoff, kommt also dem
roinen Trinitroglycorin (18,6 %) so nahe, a]s dies prathsch
errcichbar ist.*)

Dy die Handhabuug und der Transport des ﬂtlsmgen Nitro-
glycering manche Gefaliven mit sich fuhrt, so wird - dasselbe
nicht mehr als solches fur sioh zu Sprengzwvecken beniitzt, sondern
in ciner minder gefihrlichen, festen' Form angowandt.

-, Es haben niimlich versehiedene feste Kirper die Eigenschaft,
das Nitroglycerin aufzusaugen, ¢s fest. zu binden. So entstehen
donn die verschicdenen festen, mohr oder weniger fettigen und
Plastischen Nitroglycorinsprengmittel, die Dynamite. .

Das Wichtigste der #lteren derartigen Sprongstoffe ist das
Kieselguhr-Dynamit, auch ols Nobel'sches Dynamit I bekannt.

Das Kiesolguhr-Dynamit bestoht aus

.76 % Nitroglycerin,

25 %o caleinirter Infusorienorde, Kiosolguhr gunannt

Ls ist einc sich fottig anfuhlonde, plastische Mnsse von
1,5~1,6 spac. Gewicht. Angeziindet brennt dasselbe ruhig ab,
ohne zu oxplodiren, unter Hinterlassung der Kwselguhr als un-
verbrounlichen Rueokstand.

BEs .ist schr unompfindlich gogen mechanische Einflisse,
Stoss ate., und nur fusserst starke Schlige wzwisohen harton
Kérporn, wie z. B. Risen und Risen, Eisen und Stein, vermigen
o8 zur Explosion zu bringen. Auch geringe Mengen gowisser deto-
nirender Kérper, wie Knallqueoksilbor, bowirken durch ilire cigeno
lixplosion einc vollstindige, momentane Explosion des Dynamits,

Auf dicger morkwilrdigen Kigenschaft, welehe A. Nobel

T

@ Mittheilmgen des tech, und adm, Militiir-Comités, 1881,
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entdockte, basirt die Methode deor. Explosion von Ladungen der
Nitroglycerinsprongmittel, -welohe im IT, Theil dmscr Bmso]mrc
susfihirlich behandelt worden wird. - T

- Dynamit bleibt uunter” den Temporaturverhlllbn1sscn gelbst
der heissesten Climate jahrelang unverindert, os kann selbsb
mehrers Tage lang Temperaturen zwischen 50—060° O, ausgesetut
werden, ohne sich chomiseh zu verindern. Wird dasselbe jedoch
durch lingers Zeit oiner Temperatur von tther 60? Cols. aus-
gesctzt, 5o tritt nach und nach cine Zersetzung ein, die schliesslich
zur Explosion fihren kann. Bei Temperaturen tther 709 Cols,
kann diese Zersetzung schon nach mehreren Stunden eintreten

und hei Erhitzung auf oine Temperatur von 180° Cols, expl‘odirt‘

das Dynamit oft momentan. Js darf dahér sicherheitshalber
aie in die Nishe sehr warmer Orte hommen, am wenigsten auf
geheizte Oefen, Herdplallen ele. gelegt werden und ist aueh
Vorsiché bei Eeisswasser—l)ampﬂzeiﬁcmgen nithiy. '

Boi Tomperataron unter'8° Cols. goefriert das Nitroglycerin
und dag Dynamit wird hart und fest. In diesem Zusbande ist
¢ weniger empfindlich gegen Stoss und Sohlag, als im weichen,
Es ist dann auch durch Knallquecksilber schwioriger zur voll-
standlgen Explosion zu bringen und muss desshalb immer vor
soiner Benutzung zum Sprengen sufgothant werden. -

Das Kieselpuhr-Dynamit hat bei allen seinen gutcn Dlgen-
gohaften aush soine schlechten Seiten,

So liusst dasselbe unter starkom Druck Sprengsl aussickern.
Noch schlimmer ist es, dass ey such unter Wasser sehr bald
soin Nitroglycerin zum grossen Theile abgibt, eine Tigenschaft,
dio ‘sehr gofihrlioh ist und schon zu Unglicksfillen Veranlassung
gegeben hat, Wird z B. in nassem Gestein gesprengt und der
Schugy nach dem Laden nicht gleich abgethan, &o kann sich
loicht Nitroglycorin ausscheiden und durch vorhandene Spalten
und Risse weitersickern, ko duss ¢s von der spiiteren Explosion
unberlibrt bleibt. Trifft dann beim Weitervordringen der Bohrer
auf dieses Sprengsl, so ist eine Hxplosion unvermeidlioh.

DYNAMIT-ACTIEN-GESELLSCHAFRT
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Auch in Bezug auf Kraftwirkung. ontspricht das. Kiesel-
guhr-Dynamit nicht allen ‘Anforderungen, da es blos 7577 Yo
Nitroglyeorin enthilt, also auch 'blos” oa. /s dor Kraft des
letuteren austthen-kann. Bei der Explogion bleibt endlich - der
foin vertheilte Kieselguhratanb, dor unverbrennlich’ ist,: weit
linger in der Luft als die zertrlmmerten Géateinstlmi]clmn,
was cin Naohtheil 2n wetternsthigen Orten 1st " (Siche Herrn
Gcorgla Aufsatz pg. 140).’

~ All diese Uqbolstiinde sind behoban durch die neuoston,
von Alfr. Nobel crfandenen Spremgmittel, :

die Sprenggelatine und - :
die Gelatine-Dynamite (auch Dynam:te neu odar Extra-
Dynamite genannt).

D1e Entdeckung A. Nobel's, dass cine bestxmmte Smte
Collodiumwolle siel in. Nitroglycerin lost und 'schon geringe
Mengen davon geniigon, das Nitroglycerin in einen’ dickflissigen,
gallortaxtigen, oder boi etwas grosseror. Menge von Collodiuxmiwolle
in einen festen, gumminartigen Korper berzufihren, gab Ver-
anlagsung zur Darstellung - der cbengenannten neven Sprengmittel,
welehe ‘hestimmt sind, das Kiesclgulir-Dynamit mit . seinen
Fehlern uwnd Mingeln zu verdriingon, in manohen Stanten. - es
schon vollstindig verdritngt haben, - :

. Die Sgrenggelatine, eine gummiartige, elastlsche Masse von
golbcr biz . brauner Farbe, bosteht aus :

93 %o Nitroglycerin,
, 7 Yo~ Collodiumwolle. -

Sie ist alse aus DBestaudthieilen -zusnmmengesetzb; welche
alle explosiv wirksam sind und bei der Xxplosion: vollstiindig in
Gasform {ibergehen, Ihre Kraft kann der dos reinen Nltro-
glycenns gleichgesetzt wordon,

Sotzt man dem Nitroglycerin gevingere Mongen 00110thum-
wolle, giren 84 %, zu, so gelatinirt és zu einer dickfillssigen
Gallerte, welche sich leicht mit salpeterhaltigen, hei der Explosion.
obenfalls nahezu vollstiindig vergasenden Zumisohpulverk zu einor

DYNAMIT-ACTIEN-GESELLSCHAFT
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plastiséhen, dénmt Guhr-Dynamit im Aussehen Hhnlichen Masso
mischen ldsst und das sogenannte Gelatine-Dynamit bildes,

Das lotataro isb stiirker als Guhr-Dynamit, hinterlitsst bei der
Explosion nur einen goringon Rilckstand, von Salpetor herrtihrend.

Die Explosionsgase der gelatinirton Priiparate sind bedentsnd
besser als die des Kieselguhr-Dynamits.

Sprenggelatine wid Gelatine-Dynamdt sind -in ihrem Ver-
halten gegen chemische und physikalische Dmmrkungen gloieh,
weshalb alles, was weiterhin tiber Sprunggelntme gesngt wn'd
auch fiir Gelatine-Dynamit piltig ist. :

Dic gelatinirten Sprongmittel konnen beliebig lauge unter
Wasser aufbowahrt werden, ohne-dass sie auch nur eine Spur
Nitroglycorin abgeben. (Gelatine-Dynamit verliert bei lingerem
Verweilen unter Wasser otwas Salpeter, aber in so geringem
Maasse, dass cine Vermindorung der Sprongwirkung nicht na¢h-
gewiesdn worden kann.)

Ebenso geben gie unter lhohem Druek, 1000 kg o.uf' &an
(TJem, kein Sprengbl ab.

‘Sie sind in weit htherem Grmdo als dag I(mse]guhr-Dynnmw
unempfindlich gegon Schlng, Stoss, Reibung ote., sowie auch
gegen die Binwirkung dor Wirme, orfreuen swh J.IBO clner
grisseren Stabilitit als das erstera, :

Ihr Gefrierpunkt liegt um’ einige Grade - medrlger, als der
des Gubr-Dynamits, chenfalls ein Vorzug gegehttber dom lotzteran.

Den bosten Beweis fir dic @ite der nouen Sprengstoffe
geben cinige Urtheile von - -anparteiischor, fachm.mmsclmr Soite,
dié wir hier anzufihren wns erlanbon,

‘So sclivoibt Herr Hauptmane Phil, Hess des Ssterr: Grenjt-
Stabes in den officiellen »Mlbthelluugan ither Goguustﬁnde ‘des
Artillerie- und Geniewesons: <«

-»2Bei der Priifuny der Sprenggelative hat szch zamachst
die hohe Unempfindlichlieit derselben gegon Schlag, Stoss, Rei-
bung, . Druch: ea,‘c. und gegen die Wisuvirung des Wassers
herausgestellt . .. . ...  Gegen den Sloss auf einens Bammis
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apparate evwies sich dic Sprenggelatine noch bei einer Stoss-
arbeit von 8,5 ki m. unempfindlich, wihrend Kzes'elguha 2 Dynanit
unter  gleichen Versuchs-Modalitiiten schon bei einer ;S‘tassa: bezt
von 1 k. m. auf den erlon Stoss explodirte.

Nachdem auch die in grosseren Wassemengen'Zngere
'Zez't - deponiric Sprenggelatine in ihvewy Gewichisbestande nui
sehweitig alterivt wordén war, sich wWherdies auch gegen linger
andavernde Trkitaung bis zu 70° Cels, schr widerstandsfiihiy
erwies uid selbst bei achitdgigem L’r?zztzm auf 45 o Oels s0
wviel wie gar nicht fettete, musste efe: . ., .6

Ferner: » Wird Sprenggelatine (nach den von mir abge-
Sikrlen Versuchen) von 60° Cels. angefangen, langsam erhitst,
so explodiit sie bei 204° Cels.; wird sie viusch erhitst, so er-
folgt " Momentan~ Bxplosion bet 240° Cels.«  (Kieselguhy-
Dyneimit explodirt bekanntlich schon bet 180° Cels.). '

Herr Profossor L. Tetmajer, in seiner jingst erschicnenen
Broschiire: »Die Nobel suhon N 1trog1ycerm-1’rhp1mte g (Hobtxngen
Zilrich), schreibt:

sDie .chemische Stabilitith dcr Tier in .Erage Fommendeén
Nitroglycerin-Prdparate ist durch ein Jekeazde Priifung scitens
Behjrden; Uniersuchungs - Gom;msmnen w E)zglancl mzd
Ocstcwezch nachgewiesen,

“Ungeachtet der massenhaften Verwendung dieser Spreng-
stoffe ‘bei Eisenbahn: und Bergwerksbauten, Sprengungen alier
Art, ist zur Stunde kein Fall von Selbstzersetzuny hei Tempe-
raturen, wie solohe beim praktischen Gabrauch allem m Rtick«
sncht fallen, constatirt.

- Beim Bahnbar am St Golthard steht die Gelating seit
3 J'ahrcn i Qebrauch; ohne jede chemische Aenderung sind
bedeutende Muassen von Gul-Dynamit seit ¢irca 12 Jakren in
den- Magazinon der dsterr. MEltGr- Verwaltung - aufbérwalnt.
Bringt man schliesslich in Erwdgung, dass nach - Versichen
von Hess. die fraglivhen Nitroglycerin-P. diparate erst nach 48-
stiindigery wnanterbrochener Brhitaung anf 700 Cels. Symptome
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der Zerseteuny. zeigen, so wird man der Ueborsengung Reum
geben, - dass die von werschiedenen Seiten Tinsichtlich der
chemischen Stabilitit des Guhw-Dynantits wnd der ‘Spreag:
und Kriegsgelatine angestellien Dauerversuche au volllommen
befriedigenden Resultaten fihren miissen. Auch die’ Gelatine-
Dynamite, welche in Ogsterreich beliirdlich. eingehend geprift
wurden und das Gulr-Dynamit vollsténdig verdringt haben,
zeigen eine dem Gulw-Dynamit gleiche, Stabilitit.« S
Die ‘wenigen in Doutsehland © vorgekommenen * Fille * von
Explosionen, welche scheinbar den obigen Ausfithrungen' wider
sprechon, werden am TDesten durch d'ep, Bevight der kéniglich
technischon Deputation. fir Handel und - Gewerbe zu  Berlin
aufzeklirt und auf leicht zu vermeidendo Ursaohen zuriickgefithet.
Dieser Bericht, - bezugnehmend auf die Xixplosionen auf ‘dem
Steinkohlenbergwerke » Rheinpreussen« hei. Homberg am Rhein
und in der bei Leimbach (Harz) belegenen Dynamit-Tabrik, lautet:
»Obschon die Sprenggelatine im Auslande in sehr grossem
Massstabe fabricirt wird wnd das gewilnliche Kieselguhsy.
Dynamit in Oesterreich vollstindig verdriingt hat, so-sind doch
unseres Wissens bisher hetne auf eine Selbsientyindung (unier
normalen Verhiiltnissen des Gebrauchs und der dufbewalvung)
limweisende Frscheinuengern wahrgenopnen, S
- In den beiden vorlicgenden. Fiillen waren nu; was wokl
als wussergerodhnlich bezeichnet werden darf, die belreffenden
Magozine mit Heigvorrichtungen wversehen.  Im Magazin  bei
Leimbach bestand diese Vorvichtung aus einem it einem
Dampflessel comnnmicivenden eisernen Heizlasten; auf den
Kohlenwerlie bei Homberg bestand sie aus ciner eisernen Heis
rihwe, welche die Dimpfe eines Kanals zur Ableitung von
warmem Wasser aufnakm. - R
~ Dieses eigonartige - Zusammentreffen der * Explosions-
katastrophen mit dem jedenfalls aussergewshnliochen Vors

handensein von Heizvorrichtungen in den gedachten Magazinen,

lisst einen im tetzteren  Mamente beruhenden Kausalnexus
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vormuthen. Wir sind der Ansicht, dass diese beiden Fille

- niehtdagieangethan sivd; die durchvielseitige Prawxis gewonnenen,

dic Neiqunyg jenes Sprengstoffes zu einer spontanen Entziindung
nicht indicivenden Erfahrungen zu erschitttern. Dabei erlanben
wir uns-wuf dic Unzweckmiissigheit der Anbringung von Heiz-
varrichtungen in Dynamit-Magazinen gehorsamst hinsuavcisen.«
Diese Urtheile und Gutachten von eompeientester Seite
ditefien wohl gentigend dic Giite der neuen gelatinivten Pritparate
in Bezug auf ihre relative Ungefilirlichkeit, auf ihire chemibeho
Btabilitiit, kenuzeichnen, | f
Eine vollkommen beweiskrifiiye Verification geben aber die
Verhiilinisse in Oesterreich-Ungdarn, In diesen Staat haben’ wir
aus unscren Fabrileen, beveits gegen 1'% Millionen kilo Grelatine
und Gelatine-Dynamit versandt, dhne dass auch nur ein Un-
gliicksfall vorgekommen wére, der auf eine Selbstzersctsung
schlitssen lesse, : : 3
Thre Ebenbilvtigkeit, resp. Superioritit in Bezug auf Spreng-
wirkung gegentber dem Kiosolguhr-Dynamit wird folgende kloine
Tabelle, deren_:Rumlltatc mit Hilfe dos Brisanzmnessors ~des
teelinischon Central-Direktors J, Trausl crmittelt wurden, zcigon:

.o Hollratm RKraftverhiiltniss

Priiparat " . . .

Name ;'lus riparates in Cubiccentimetern zn Nitroglycerin
Nitroglyeerin ........ 1380 100
Sprenggelating . ..., " 1350 100
Gelatine-Dynamit , . . .. - 1660 - . i
Kioselguhr-Dynawit. . O i)

Der Brisanzmesser von Tranzl besteht aus oinem Bloieylindor
von 20 em ITghe ‘und 20 em Durchmessor. In diesen Cylinder
wird durch cinen, nacli der Axe dessolbon bik etwas ifior die
Mitte auszehohrion C:m:il die abgowogene M_engu ,Spr;cugst-oif,
mit Kapsel und Ztindschuur adjustivt, eingcf‘ﬁ]i1°F; dureh einen
Bleipfropfen deor noch. froie Theil des Bolyrloches geschlossen,
der Uylinder in cine selimiedeeiserne Zwinge fost qi‘ngekcilb;um'[‘ .

i
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BB Blejcylinder.
P Bleipiropf,
S Stahiplatte,

KK Stahlkeile,

der Sprengstoff zur Bxplosion gobracht, Die Grissc dos ge-
schlagenen Hohlraums, welehe durch Messen mit Wasser ermittolt
wird, gibb den Maassstab fir die Stirke des Sprengstoffes.

‘Zum Schlusso dieses Cupitels sei hier noch Professor
Tetmajer’s Resumé bestiglich der nenen Sprengstoffo angefihrt,
walchos lautet: C
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»Bringen wir nun zusammenfassend in Betracht,  dass die
Gelatine unter sonst gleichen Verhilinissen ‘eine erheblich
grissere Leistungsfihigheit, ansgezeichnete Wasserbestindighett,
erhihie Sicherheit betm Transport, Lagerung und Hundhaluing
besilet, hdftiger niedergepresste Besatze verlrdgt, - bringen wir

Jerner in Brwigung, duass bei vichtiger Ziindung die Baylosions-

gase in der Regel bésser sind, jedenfalls nicht mehr beldstigen
ols jene des Gulw-Dynamils, so-wird man de Walrnehmung
begreiftich finden, dass die Sprenggelatine die Superioritit unter
den modernen. Sprengmittcln, -mit . il viele Gebiele seiner
fritheren Avawendung - dem Dynamit abgenommen hat, und dass
aur Zeit in manchen Staaten das Kieselguhr-Dynamit iiber
haupt nicht mehr erseugt wird.c :

m
Ueher Herstellung und Ziindung von Bohrlochs-
- Ladungen. A '

8, Das Laden mit Nitroglycerin-Sprengstoffen.

Far - bergmlinnisehe Zweeke werden  die Nitroglyeerin-
Sprengpulver von den Fabriken in fertigon Patronen geliofert,
Dicse bestehien aus *eylindrischen Hillsen von Paraffinpapior,
deren Durchmesser und Lilngen jo nach dem Zwooke' weehseln,
und in wolehe das Sprengmittel gt cingepresst ‘ist, - Dieo
Huisen sind an beiden Boden geschlosson, Die Ladung cines
‘troekenen Bohrloches geschieht. nun in der Weise, dass wo violo
Patronon, -als zur Frreichung der Ladung nithig, ohne selle wu
Gffnen, in das Bohrloch hinabgolissen, und jode einzoln, wenn
sioc an dor Sohle des Bolwloches odor an der il vorliergegan-
genen Pakrone angolangt ist, feat mit ecinem holzernen Lade-
stock im Bolrloch zusnmmengeprosst wird. Dureh dieses Zu-
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sammenpressen der cinzelnen Patronen orreicht man volle Ans-
nutzung des’ Bolirlochs, indem sich der Sprengstoff an dio
Bohrlochswiinde =znlegt, miglichste Concentration der Ladung,
endiich Vermeidung dor schitdlichen, iz den meisten Tllon die
Wirkung der Explosion abachwichenden Hohlriume rings’ wm
die Ladung, T¥ir wassersiichlige Bolulieher, diberhaupt fiir
wichtigere Sprengungen n oder unler Wasser soll man nur
Sprenggelatine oder Gelatine-Dynamit verwenden, da lelzlere
i Wasser kein Sprengil abgeben wund ihve Explosions- und
Wirkungsfihigheit auch unter Wasser vollstiindiq lehalten.
Grissere Liadungen von Sprengmitteln, wie solche beispiclsweise
boim Iissprengen, zur Demolirung von Wracks, bei viclen
Steinsprengungen unter Wasser vorkommen, worden am besten
in starke Weissblechhtilsen eingeschlossen, Boi Iieselgulir-
Dynamit miissen dieselben wasserdicht verschlossen gein, bei
gelatinirten Sprengstoffen ist dies nicht nithig; letztere kinnen
auch in goewihnliche Leinwaudsiicke, Leinwandsohluche, Holz-
fisselien ote, eingesehlossen werdon,

Unter 8% Cols. werden dic Nitroglycerin-Sprongmittel lart.
Dic Patronen mitssen vor dem Laden stets nufgethaut werden.

Dies thut man am Besten, indem man dieselben in einem
auf 18—200 Cels. erwiirmten Lokale sehichitwelso aufl Brottorn
ausbreitet wnd lingero Zeit liogen ldsst, Tur goringo Mengen
Sprengstoff wendet man kleine tragbare Wirmeapparate an.  Dieso
bestehen ang zwel coneentrischen Weissbleeheylindern, weleha
in oinem mit sehlechten Wirmeleitern (grober Filz) gefutterten
Tragkorb stohen, und mit einem HMolzdeckel versehliesshar sind.
Der Zwischenranm beider Cylinder -wird mit” warmem Wassor,
von hichstens 50— 060 © Clels., gafullt, der innere Cylinder an
Boden und Wiinden mit TPliesspupior ausgekleidet wnd devauf
dia nuf‘zut_hnuenden Patronen in den letsteren cingefullt. Das
Auskleiden mit Fliesspepior hut den Zwecek, allenfalls aussiekernde
Sprengtitheilchen aufrusavgen.  Zeigb sich dicsey Papier fettig,
80 muss o8 verbrannt und durch noues crsetzt werdep. Zum
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Ausfillen des Zwischenrnumes der Oylindor heisse Asche oder
Sand zu verwenden ist Husserst gefihrlich, da in selben selr
loioht zu heisse Particen, wolche dje innere Cylinderfliche ithor-
wilssig erhitzen, vorkommen kinnen. Der innere Blecheylinder
muss sorgfitltigst reingohalten werden; am Beston behandele man
ihn dfters mit einor Lijsung von Aotzkall oder Actznatron, welche
das etwa vorhandene Nitroglyeerin leicht und gefahrlos zersetzen.
Der Apparat darf nie, weder geftlls noch leer, auf oinen Ofcn
oder gar'auf cin offonos Feuer gobracht werden, und ist derselbe
vor Sttssen und roher Behandlung sorgfiltiz zu bewahron. Es
sei nochmals darauf aufmerksam gemacht, dass das Aufthauen
von Nitroglycerinsprengpriparaten an sehr warmen Orten, auf
Oefen, Heerden, in der Nihe offenen Feuers, strengstens zu
untersagen ist, :

Um dis Nitroglyeerinsprengstoffe weich zu erhalten, ist os
in der Praxis hie und da Gebrauch, die betreffenden Magazino
zu heizen, - Es ist dies so viel als miglich zu vermeiden;. . da,
wo os uabedingt als ndthiy orscheint, sind die grissten Vorsichts-
massregeln zu ergreifen. Nie soll ein solehes Magazin mit Dampf
geheizt werden, da sich dic Temperatur bei solcher Helzung
schleeht vegeln lisst wnd dieselbe, besonders wenm ein Dampfrohr
wndicht wird, gar platet, cuf weit iber G0® Cols. steigen und
eine Baplosion herbeifithren kann. J2benso ist auch aus analogen
Griinden die Anwendung von Heizungen zu vermeiden, bei denen
die Erwdrmung von Wasser durch in dieses eingeleiteten Dampf
geschicht,  Wir haben zwei Félle dieser Aré in Deutschland
erlebl, auf Zeche Rheinpreussen bei Homberg atRhein und in
der. Dynamitfalrik sw. Ledmbach im Horz.  In beiden Fillen
waren die Magazine mit durch Dampf erldtztem Wasser geheict,
und verweisen wir beziglich Ursache der Explosion nochmals
auf das friiher erwilmic Guiachlen der Konigl. technischon
Deputation filr Handel und Gewerbe zu Berlin,

Will man absolut ein Sprongstoffmagazin heizen, so gesehicht
dies am zwockmilssigsten durch ecine Warmwasserheizuug, dio
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wber auel bestindig controlivt werden muss, in der Art, dass dio
" Tomperatur im Mapgazin nic fber 20-—25 ¢ Cels. steigen darf.
Die Warmwasserheizrohren sind so auzulogon, dass sic dureh
cine durchlticherte Vorschalung, durch eine Zwischenwand cte,
von dem- eigentlichen Aufthauraum abgeschlossen sind, o dass
Sprongstoffpartikelchen nie  unmittelbar auf dic ITeizrshren
golangen kinnon, auch Sprengstoffkisten nicht dicht an die
Heizrihire geritekt werden kinanen,

7' In manchen Werken wendet man frischen Pfardediinger zum
Weichhalten der Sprengmmaterialien am. Aueh hierbei ist die
grosste Vorsicht geboten. Hs ist bekannt, dass friseher Pferde-
dtieger sich sehr stark erbitzen, ja in grisseren Quantititen
sogar zur Sclbstontziindung gelangen kamn, Man wonde deshalb
stets nur geringe Mengen Pferdediingor an und scho strenge
darouf, dass der Sprongstoff nie direkt auf demselben aufliogt,
nicht iu unmittelbare Bertthruug mit ihm kommt, REine Nicht-
, befolgung dieser Vorsichtsmassrogeln kann zu Explosionen fithren,
wie dics vorigon Sommor zu Rambgheek in Westphalen der Fall
geweson ist, :

L T P N

b. Zindung der Ladungen von Nitroglycerin-
Sprengstoffon.

Mit Sicherheit und Leichtigkoit werden Nitroglyeerin-
Sprengstoffe nur durel kritftige Knalluitzo zur Explosion gebracht.
Am besten eigoet sich  hiorzu Knallqueeksilber, wolehes in
‘kl_ciue Kupferhtitchen cingepresst ist (Zundkapseln), Den
Zindkapseln muss  grosse Aufmerksamkoit gowidmet worden,
da von ihnen in orster Reihe Sicherheit und Kraft dor
J*]:;plosiun abhlingt. Sie sollen nur von sohr bewlihrten Firmen
bezogen werden und milssen withrond des Tbanspm-tcs, derTagerung
und besonders beim Gobrauch sorgfiltigst vor Feuchtigkeit ge-
ﬁchﬁtzt werden, da,sie soust zu Versagern Anlass gobon, Ausser-
dom sollen durchaus nur sogepanute verstirkte (double force)
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Hiitehen angewendet werden. Der geringe Mchrkostonprois wird
reichlich aufpowogen. dureh die sichere Linleitung oiner voll-
g, 1. stindigen Hxplosion und durel die in TFolge dessen
resultivende prissere ‘Wirkung, .
Tig. 1 stellt ein solches Zindhitchen in natiic-
licher Grsse vor. X ist der Knallsatz des Hittehens,
Dic Entztindung des Hittchens hat duceh eine
Touerleitung zu geschehen, wozu sich am besten die
v .} K Bickford’sche Ztindschnur eignet. Man nimmt cin dem
- Zweck angopasstes, geniigend langes Stuck Zindschnur,
schnoidat es an einem Ende senkrecht auf die Linge der Sclinur
scharf ab, fithrt wit diesem HEnde die Schnur in das Hiitchen,
bis sie aut den Kuullsatz trifft, und kueift nur das Hitohen

it einer passendon Zange an die Schnur fost.

Das Ankneifen muss ziemlich nahe dem oberen Rande des
Hiitehons vorgenommen werden, um nicht etwa den Knallsatz
zu presson. Das Ankneifen ist von grossor Wichtigkeit. Es
hat zu verhilten, dass sich die Sehuur aus der Kapsol zicht.
1is bewivkt ferner gleichsum eine Verdlimmung des Knallsatzes
durch dio Zindschnur, also eine stiirkere Detonation derselben,
wovon in erster Reiho die Sichorheit der Explosion und die
unschiidliche Natur dor Ixplosionsgase ubhiingen.

Fig, 2 zeigt cin mit Zundschnur Z verbundenes Ziindkapsel.
Fig. 2. W W ist die Kueifung.

— Tig. 8 stellt eine
" praktische Kneifzange
| dar. Mit den Sohneide-
3! w flichen S 81 wird die
' Schour abgesohnitton,
mit den Fliichen Sz S
das Kapsel angekniffon,

Ist das Kapsol mit
dor Zfindschnur ver-
bunden, so wird eine
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kloine Patrone von 25—30 mm Liinge an cinem Ende gedffnet,
dag Kapsol soweit in don Sprengstoff cingefithrt, dass dic Kneifs
stelle noch sichtbar ist, wnd denn der avfzebogene Papierrand
wit Bindfudon fest an die Ztindschuur gebunden, so dass sich
das Kapsel nicht mehr in der Patrone verschichen kann,

Das Kapsel darf nicht zu tief in den Sprengstoff reichen,
da sonst” dieser vor der Explosion des Knallsatzes dureh dio
Ztindschrur in Biand gesetzt werden kiinote, wodurch nicht nur
schleehte Giase, sondern auch loicht Versager entstehen,
© Figs 4 Fig. 4 zeigt eine mit Kupsel und Ziindschnur

‘ versehene Patrone. Solche adjustirte Patronen nennt
man Zitndpatronen (D ist Sprengstoff," B B die
Bindestella). S -

Die fertige Zundpatrone wird nun hei Bohr-
© lochsladubgen an der Ztindschnur langsam auf die
Ladung gelasson oder mit oinem hulzérnen Staba

meter loser’ und dann vorsichtig foster Besatz ge-
geben,  Beim Besetzen ddsfen nur hdlzerne Iade-
- ] stoeke gebraueht werden. : S
‘Alg guter Besatz ist da, wo die Anlago des Bohiloohes es
gostattet, auch Wasger zu empfehlen, - ‘

. Fig. 5 (siche 8. 25) zeigt cin vollstindig geladenes, trockencs
Bohrloch, P, Pu sind die oinzelnen, fest gepresston DPatvonen
der Ladung, % dio Ztndpatrone, B Bickfordschour, W Besatz.

Boi nassen Bohrlschern, boi Sprengungen unter Wasser ete.,
hat man folgonde Vorsichtsmassregeln zu beobachton: man nehme
als lendpn.tron‘e einen Sprengstoff, der unter Wasser kein Nitro-
glycorin abgiebt,  also. Gelatine-Dynamit. Dic Zundschnur muss
wagserdioht sein.. Nach dem Ankneifon muss der obere Rand
deg’ ITttchens gut mit Pech, Wachs oder Talg verdichtet wer-

den, um den Kuallsatz sorgfiltinst vor dem Eindringen des Wasscrs
wu sehittzen, . . : '
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Bei Kieselguhr-Dynamit ubd Gelatine-
Dynamit besteht die Zitndpatrone aus dem-
selbon Material, wio die Sprengpatrona.:

Bei Sprengyelatine bestéht die Ziind:
patrone aus Gelatine-Dynamit,

Da niimlieh die Sprenggelatine schr
uncmpfindlich gegen Schlag und Stoss ist,
g0 vermigen selbst die siiirksten Ztind-
kapseln nur eine unvollstindige Fxplogion
derselben, verbunden mit sehlechter Wir-
kung und schleehten Gasen, einzuloiten,
Zuar Vormeidung dieses Uebelstandes go-
bon wir der Sprénggelitine ecigeno Kiind:
patronen, aus Gelatino-Dynamit, bei,
welehe cine sichere und vollstindige Ex-
plosion der Gelatine hewirken, Man le-
nitze also stels diese Ziindpatronen und
vermeide ¢s, das Zindhiitchen divekt in

TRERRH die Sprenggelatine eizufiihven.
Da iiber die Zindpatronen 2u Sprenggtlatine absolut falsche
Ansichien verbreitet wurden; sogar behaupiet wurde, dass deven
Composition eine eminent gefiihrliche, weil zwr Selbstentziinduny
neigends sei, so missen wir auf dus IKlarsle, Bestimmlesle
hervorheben, dass diese Zindpnlionen (von manchey Seile anch
Sehlagpatronen genmnt) nichis anderes sind als jenes Gelatine
Dynamit, welches vor seiner Zulussung sur Tabrilation wnd
am Bakntransport von Seite. des L. k. osterreichischen DLlitdr-
Comitts, dann won Seife chicr von -der kgl. preussisehen Re-
gierung delegivien Commission eingehend gepriift, chenso stabil
wie Kieselguhr - Dynamit befunden wurde und von wilchem

Deveits weit diher cine Million Kilo in den Handel® gelrachi

wurde, ohne dass auch nur ein Fall vorgekommen isl, der die
geringste Bereehligung fiir die Annalone leiehler - Zersolzlich-
kheit gegeben héitte, — Ts muss diesc letzdore dnnalive daher
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auf das Allerentschiedensty als absolut wnrichtiy zuriichye-
wiesen werden. — Von Interesse fur die Frage ttbor die Ziind-
patrone ist Ubrigenvs aueh Merrn Professor Tetmsajer's Ausspruch
in dessen schon ecitirter Brosohtire (pag. 16):
»Gelaiim—])ynamz‘t liefert sugleich die beste Zindpatrone
fiir reine Sprenggelatine wund wird deshalb auch in der Schweiz,
in Qesterreich und Deutschland fitr diesen Zuweck verwendel.
Die Zitndpatronen fiir.reine Sprenggelatine shnd also nich,
wie manchmal geglaudt wivd, besonders empfindliche, in Bezuy
auf chemische Stabilitit, Sicherheit gegen mechanische Tin-
fliisse bedenkliche, specaelle Compositionen, sondern sind genaw
derselbe Stoff, der als Gelatine-Dynamit No. 1 z. B. in Ocster-

reich bereils seit zwel Jalhren vollstiindiy an die Stelle des .

Kiesclguhr-Dynamils getrefen ist.e
Um . die Einflisse zu illustriren, welche hohes spesifisches
‘Gewicht, dag Comprimiren der Ladung im Bohrloche, zute Ver-
ditmmung und endlieh starke Ziindhiitechen haben, plauben wir
wdrtlich die von Herrn Bergverwaltor Georgi auf Grundlage ww-
faggendster Befahrung gewonnenen Resultate wiedergeben zu sollen,
" Herr Georgi sohreibt im Jahrbuche fur Borg- und Hiitten-
wesen 1882 (Resultate dor Anwendung neuerer Sprengmaterialien:)
»Die sum Weltstreite mit dem gewdhnlichen Ieselgubr-
Dynamit berufenen gelatinirien Dynamite sowte Schiessbanm-
wolle sind ganz besonders eingchend gepriift und die Versuche
betriehsmitssiy durchygefiihrt worden.  Schon die Vorversuche
verbretelon dibrigens geniigendes Licht tiber beide Spreng-

malerialion und die erstgewonnencn Brfalungen wurden.durch

‘die spéitercn Lrfalrungen wur erweitert, nicht gedndert. e
- » Was aundchst die Schwasbazmzwollc betrifft, so stellle
sich heraus:
1. Ihre ;S‘preny?»mﬂ bezogen cmf Gewechtaemimt
hichstens gleich jener des Kiesclguhr-Dynamils.

A Ilre Widerstandshraft g Jr,gcn mechantsche Tinfliisse
4st zweifellos. . . . .,
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3. Diec Incomprimibilitat der Puatronen, sowic das geringe
spezifische Gewicht der Schiessbawmwolle erheischt eine
wnndthig lange Zindkemmer, und will man niché Ver-
lust an der Sprengwivkung haben, so muss man das
Loch gewissermassen absichtlich auf Pfeife, also tiefer
bohwen, als man bei Kieselgulr-Dynamit zu-thun ge-

N wohnt war, um somil dic Sprenglraft mehr tm Bohr-

lochstiefsten 2w concentriven. Ts lisst sich dem gegen-
dber 2. B. Guhr-Dynamit nach mehyfachen Versuchen
durch Stampfen wm ein’ Achtel bis ein Scchstel der
Liinge der lose auf einander licgenden Patronen su-
sammenpressen, somiit zu innigeren Ansc]mncgen an

- die Bolwlochswandung bringen.
Im weiteren Verlaufe der Versuche mit Schiessbaumvolle
seigle es sich, dass- die Wirkung .derselben cine betrdchilich
grossere war, wenn man eine Zindpatrone von gowohnlichem

-Dynamit verwendete, was als weiterer Beleg dafiir dient, dass

die Sechiesshaunurolle “su- ihrer vollstindigen Daplosion eines
moglichst starken Anfangsimpulses bedarf.  Der Concurrens
aber mit dem Dynamit zeigle sich die Schiessbaumuwolle so
wenig gawachsen, dass es notﬁzmzdey war, fir die Arbeiler
den” Preis derselben gegeniber dem jenes um ein Drillel zu
ermdssigen, um sie nur aufsuarbeiten, dass es iberhaupt aber

niehl opportun war, eine Strecke olne Beihiilfe von Dynamit

einzig mit Schiessbawnuwolle zu betreiben.  Absivahirt man
also von der jedenfalls der Schivssbauniwolle gegenifber anderen

Sprengmaterialien tm hohen Masse eigenthiimlichen Ungeféhr-

lichkeit sowoll gegen mechanische als Temperatureingliisse,
speciell gegen Gefrieven, so muss constalivt werden, 'dass sie
i Verhdliniss threr Sprenghraft und sonstiger oben ange-

fiikrter Figenschaften nicmals mit den stdrkeren Dynamitsorien

in Concurrens treton Lann, cbenso wenig aber berufen ist, als
Sprengmaterial zweiter Stirke aufeutreten, so lange ihr Preis
nicht cin wesentlich awdedrigerer wird, ‘
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Gane - enfgegen der  Sehiessbaunueolle und frotz ihves
namentlich im dnfang Uedeulend hiheren Preises errangen
stch dic: Nobel'schen gelatinirten Dynamite sehr rasch die An-
erkennung, jo dic Vorlicbe der Avbeiter. Ts ist dies von
vornherein wmp so mehr hervorzuheben, als bekanntlich deren
Abneigung in der Regel dic erste Schwwierigheit ist, welche Del
Einfahrung von Newerungen su itherwinden ist. Im Gebrauche
erwiesen sie sich villig dhnlich dem Guhr-Dynamit. Das Laden
erfolgt gunaw so unter Niedeypressen selbst bei der Spreng-
gelatine, deren Elasticitit  Mevlel einen Meinen Widerstand
leistel, . Das Besdzen mit festens Meuterial Fann nicmals
schadeny von wesentlichem ekt aber auf den Enfoly dor
Eaplosion wird es mit sunchmendem Durchanesser des Bolo-
loches und aunclhmender Festighit des Gesleins. So erwies
sich . B. fiir die von der Brandf schen Bohrmaseline herge-
stellien. G0 man weiten Bohrlicher in Felsitporphyr als das Beste
cin fester Besatz aus enfsprechend starken Lelompolgern, nach-

- dem die vorher gebrauchien Sandpatronen als angendigend mehy-
Jach von der Laduny herausgeworfen worden waren. Die Fa-
plosionsguse machen auf die Athmungsorgane im Algemeinen
keinen anderie Eindruck als die von Gulw-Dynamit; zum min
deston. sind sio Leinesfalls schierer, d. T, {rrespirabler Do
Sunden worden, und dann enthalten sic selbstoerstiindlich heinen
Kieselgulwstaub, welcher sonst wie ¢in Cometenschwelf den
Weg des Dynamitranches anzeigh,  Bei der feinen Vertheilung,
i welcher dieser Stanb in der Tuft schwimmt wnd sich so
weil Uinger erhiilty, als dic zertriommerten, Gesteintheilchen, ist
dies fiir die in der Regel wellerbenithiglen. Verbrauchsorle
Jedenfalls als ein Vorlheil ansusehen. Eine Huouptsache ist
natiirlich dic Verwendung starker, am besten dreifacher Ziind-
hiitchen, wm cine miglichst vollstindige Faplosion sn erzielen.
Die Mehikosten . derselben werden durel die rafionclle Aus-
nutzung  des Sprengmaterials mehy s aitfgervoges; aiesserden
ist aber der cigentliimliche sogenannte »Dynamitdunst<,. her-
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vorgerufen durel fein verstinbles wnd niché 2ur Baplosion ge-
brachtes Nitroglycerin, dann kawm bemerkbar; jo man kamb
ohne Turcht vor Kopfschmerzen “sich sofort in den warneh
Rauch begeben, Denn wenn auch selbstversténdlich erst eine
chemischo dnalyse tther” dic Constitution der” Iizplosionsgasé
villigen Naclabeis schaffen kann, so sleht doch i Vm’aﬁwm‘:z
2 crwarlen, dass die Taplosion bet den gelatinivien Dyna-
miten wm so vollstindiger exfolgen kann, weil dic ganze Masse
caplosibel ist, dic einzelnen BMolekile nicit, wie bei Guby-
Dynamit, durch cine mutzlose Musse, dic FKieselgulr, gelrennl
sind, welche hicr.vielleicht eine éhnliche ungiinstige Rolle spicll,
wie der Stichstol)’ der Luft in dem gewihnlichen Verbrennungs-
Droccss.

‘e, Versagte Sohtisse.

_ Versagte Sobilsse , diiefen nio -anfgobohrt werden, sondern
sind durch neuo Schtisse, welshe ¢twa 15 om von don versagton
angologt worden, sbzuthun, Nur wo Wasserbesatz odor gar kein
Besats angowendet wurde, kaun die alte’ Ztndpatrond entferit
und ecine nouo aufyosctzt werden,. IFalls trotzdem ¢inmal ein
vorsagtor Schuss anfgehohrt werdon muss, so. thue man dies
Bos bis auf Y3 dor Besatzlinge, setze  eine Spreng- und eine
Zindpatrono auf und bringe dieso zur Bxplosion. - Der Vorgager
wird dann ebonfulls explodiren. - : - :

Upgnchen der Versagor kbomen sein: L

1, Abschlegen der Ztiudschnur durqh Nachbhrseh(ilsae.

9. Abschlagen der Zundpatrone odor einos Theilos - der
Tadung durch umfassende Wirkung cines N:wl{bursclmsses.

-3, Trennung dor Zindsohnur vou der Kapsgl bpim Taden,

4. Aunslosehen der Zundschnur bei Sprengungon untor Wnsser

odor wonn Wassor als Besatz angowondot wird.
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Wie gering ibrigens bei vorsichtiger Arbeit die Zahl der
Versager ist, beweison dio Sprengungen ami St. Gotthard-Tunnal,
So. betrug z, B. nach Angabe des. Horrn Prof. Tetmajer im
Richtstollen des Pfaffensprung-Kehrtunnels die Zahl der Versager
ivnerhalb der vier Monate April, Mai, Juni, Juli blos 4, einc
im Verhiltniss zum’ vorbrauchten Sprengmaterinl ganz unbe-
deutendo Zahi,

IIT,

Resultate betriebsmissiger Verwendung der
Nitroglycerinpréparate.

Ucher die Resultate der Sprengungen mit Kiesolguhr-Dynamit
ist beroits so viel Materinl vorbffentlicht, dass os nicht nUthig
oracheint, dasselbe noeh zu vormehren, Dagegen sind Uber
Sprengungen” mit Sprenigelatine hisher nur “wenigoe Daten der
Oecffentlichkeit iibergeben worden, wesshalb eg angezeigt ergcheint,
die wichtigeren dersclbon, sowie ecinigo ung dirckt zugokommeno
Urthéite iiber den Werth der Sprenggelatine hier folgen zu laesen,

In der »Zeitsehrift fiir das Berg-Httten- und Salinenwesen
im preussischen Stastec Band XXIX Heft 2 wird tther Vors
suche mit Sprenggelatine auf der fisealisohen Friedrichsgrube
bei Tarnowitz berichtet:

»Die Versuche haben die grossen Vorsiige gegentiber dem
gewihnlichen Dynamit sowohl an Sprenguwirkung, wie gerin-
gerer Gefilnlichkeit bei seiner Aufbewaluung und Verwendung
auf’s Volllommenste Destitighe

Tm sclhon Hefte wird tber Versnche mit Dynamit und
Sprenggnlutipe beim Ortshetriehe im Mansfeld’schen nachstehende
Tabelle verdffentlicht: ‘
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Ts wird dazu bemerkt:

sBel diesen Versuchen war dic Wirkung der Spreng-

gelatine dem Dynamit gegeniiber cine dherlegene, de ergiclle
Leistung eine grossere, und der Kostenaufwand, trotz des hihe-
ren Preises der Sprenggelatine, tm Cubilmcter Gesleinsmasse

cin geringerer, Im Duwrchschnill viiekle das Ovt bei cinem. .

Querschaiit von 2 m Hohe und 25 m Weite durch das Ab-
thun von 12 mit Dynamit besetzten Schitssen chenso weil vor,
als d’moh das Abfhun von 9 mil Sprenggelating Deselzlen.
Auch bei diesen Versuchen stellle sich heraus, dass die
.Aazercm?auu der Sprenggelatine weniger gefichrlich als die des
Dyngnits ist, dass Sprenggelatine wnerdnderlich’ im Wasser
bleibt nnd schwerer gefriert als Dynamit.c
In derselbon Zeitsehrift, Band XXX, Hoft 1, publicirt ] IIcr ‘
Dlrcqtor Haber ther Versuche, welche er auf der Abthcllung
Rambsbeck der Actien-Gesellschaft fur Bergbau, Bloi- und Zink-
fabrikation zu Sto]berg und in Westphalen mit Spmng olatine
- gemaoht lmt, folgende Tabello: (Siehe S. 33.) \

Veﬂu’ii‘émss der Wi:kzmg der Sprenggelatine zum Dynanidt
also 10 : 6,83, wenn man blos dic 19 Scliisse in Betmc?af
zielt, welche leine Pleifen stehen lessen,

Beziiglich der Sclaisse, welche Pleifen stelien cheecn, he-
merkt Herr Direldor Haber selbst, »dass man niché wissen

kann, ob dic tuxirle Dynecomitmenge bessere Nesultate Im ror-

geln ad:t hiitte, als die angewandle Gelatinemenge.« :

- Herr Diveldor Haber bestiiligh auch, dass die Geleline
gase weniger unangenchm sind, als dic des Dynamits, dass
die Gelatine weniger leicht gefriert, und duss mmcntladz il
Aufthanen leichter erfolgl.

Auch mit Schicssbaumwolle hat EHerr Direlitor Habca'
Versuche angestellt, dieselbe hat jedoch den an sie gestellien
Lrwartungen nicht entsprochen.  dougendung stigrkerer, ‘«lso
ﬂmcrcrcr/ indlapscln, partielle Versager, schlechie Gase Ismz?
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Misstinde, die. derselben noch immer anhaficn und ihve An-

wendyng im Bergbaw nicht eniypfehlenswerth evschetien lassen,
. 3
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Sprengungen am 8t. Gotthard-Tunnel.
(Aus Prof, Tetmajer's Broschiire,) :

Pfaffensprung-Tunnel
Eingang,

Material: Gneissgranit, mitteIhart, %‘;r; ﬁ'g;lc} De;:gg}’ber

Querschnitt des Richtstollens,........ | 7om? 7om? | G,om’“

Anzahl der Posten im Monat........ o The 730 | b3y,
Fortsehritt im Monat .......... creeve | B2pm | BBsm | B3sm
Zeit fiir Bohring pro Posten ..... eves | BBZm | BREEM | Gh40m
Anzahl der Bohrlicher pro Posten.... Byso 6o | Bm
Mittlers Bohrlochtiefe..... vevessrines | Lioom | Losm | Leem

Sprengstoffverbrauch pro ¢hm........ | 8uske | 2wky | 2:kg
; < ‘ .

Dynamit | Spronpgelatine
Somit G.:D. = 242 8,50 . 7 p1 ngg}e o
= 111,44, .

i

1880,  Grosser Tunnel.

Moterial: Glimmergneiss, ziemlich Nordseite. -

gub zu bohren und zu schiessen,| . Sidsoite.
wechselnd hart, - |'Janusr | Fobruar| Januari| Februar

ST S SR, VU

Querschnitt des Richtatollens.,..{ Gom | 6oom | 71um | Gram
Anzahl der Posten im Monat ..., 06y 0, | 780 .| 81,
Fortsc]n'itq pro Monab...........| 98, 113, 78,0 806,
Zeit fiir Bohrung pro Posten,...| 31 40m [3h17m | 4099m | 4n14m
Anzahl der Bohrlicher pro Posten | 20,7, 22,04 19,37 k 20,15
Mittlere Bohrlochtiefe...,....... Lizm | Ipom | 1ym | Lum
Sprengstofiverbrauch pro ebm .. . = 3,60 2u | 2t

Bakg 2.0 ke
- Dynamit (elatineg

GoiD == 20008,
= 1,0:1,51, -
Prof. Tetmajer Yemerkt mu diesen Tabellen:. »Aus vor-
stehender Zusammenstallung erhellé, dass unter sonst dhnlichen
Verhiilinissen deinAnfwand won Gelatine su Dynamit zwischen
I ndpd gnd.‘l ¢ Iy sclwanlt, - An- Ort und Stelle gepflogenen

DYNAMIT-ACTIEN-GBSELLSCHARFT
vormals: ALFRED NOBEL & Co. .HAMBURG.

35

Recherchen gemdss - wiive das Verhiliniss clwas 2w erhihen,
indem man zur Abminderung. der Nacharbeiten die Bohrlocher,
ohne Ricksicht auf die erhohle Ausgichigheit der Gelatine
gegen Dynamit, iberladet,  Man wird der Wirklichkeit zieni-
lich nahe trelen, wenn man ém Dittel das Verhiliniss voh

N :
17#35 S&'ﬁ;.«

i

Difokt. gind uns nﬁch iiber Verwcndﬁpg ﬁnleir"kung‘dgr‘
Sprenggelatine folgendoe Atteste freundlichst itbermittelt worden:

Ems, don 24, Februar 1882.
Auf das an uns ergangene Ersuchon dor Dynamit-Actien-

Gosellschaft, vorm, Alfred Nobel & Co. in Hamburg bestiitigen *
wir hiermit gerno, dass in unsern Gruben seit mehr als einem +

Jahre -Sprenggelating it bestem' Erfolge vorwendet ivied, wdd
dass sich dieser Sprengstoff nicht allein dureh grissere Krafb
gegenitber dem Dynamit auszeichnet, sondern dass auch die
Txplogionsgase viel weniger beliistigend: fir- die, Arbeiter wirken,
als diejenigou dos gowthnlichen Kieselguhr-Dynamits.
Gesellschaft des Emser Blei- & Silberwerkes.
Der General-Direktor
gez, Treudenberg,

Gurtnellen, Cant, Uri, den 23 Tchruar 1882,

Die Unterzeichneten bestitigen hiermit, dass sic seit Mai 1880
Nobel'sche Spronggelatine mit dem besten: Brfole bei unsern
Unternchmungen vorwendet haben und dass sich dieser Spreng-
stoff nicht nur durch bedeutend gréssere Kraft dem Dynumit
gegoniiber auszeichuet, sondern auch den Vortheil bietet, dass
die Bxplosionsgase der Sprenggelatine woniger belistigend fur dic
Arbeiter sind, als dicjonigon des gewbhnlichen Kieselguhr-Dynemits.

Baugesellschaft Flilelen-Goschenen,
' Banleitung -VII TLioos
goz. Lochert'& Co.
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Die Unterzeichneten ' bestitigen hicmit, dass sie ' scit
November. 1879 Nobol'sche Spronggelatine mit dom besten Iir-
folge bei ihien Diitérnehmungon vorwendet haben, und dass sich
dieser ‘Sprongstoff nicht nur durch ‘bedeutend grissere Kraft
dem Dynamit gegontiber auszeichnet, sondern auch den Vortheil
bictet, duss die Mxplosionsgase der Sprenggelatine viel weniger
bclustlgend fiir die Arbeiter sind, als dicjenigen des gowdhnhchen
Kwselguhr—])ymmlts

ppr.: L, Favre & Co.
gez.: Bossi, Directour.

Sprengungen auf dem Blsmarck S(,haoht der demgl Berg-
Inspectmn in Kénigshiiito, - mit glitlger Bcw:]]lgung deg Herrn
Gehe:mmth Meitzen;

bprengungen am 9, I.*‘ebru'u' 1883

, o Ort X, ‘ ‘

Bohrloéhs{icfe Vor_ga_.be L“ﬂ;}:{gg&ﬁ;ﬁggg‘;m
1..... 0,800 o Dy 92gr
2.... lgoo . 0,530 922 >
8...v. Oga0 0,500 ‘ 120 »

el Op20 050 - 755
PO Oyin 000 - T02
6 Op50 - - . 0o 92 ».,
. Ort II.
Bohrlochstiefs Vorgabe Ludung Gelatine
inol. Ziindpatrone .
e | S, Opte Do O,f_;r,u : 92 gr
ERTRRN X 1.1 S 1,000 82 »
..u0w Oge0 0,670 80 »
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Sprengungen am 11. Februar 1882,

Bohrlochstiefo | o Vorgaho ]}“'&dlg:ﬁ g;x{%:fl)l:;%
1..... 0,330 == . . T5gr
2..... O300 o LR
...,  Oym20 - 0880 . . 60>

T | X { T RUET I - 80>
3.y Dpno 0,800 . 60.»
.o Ouse 1,000 92 »

Laut Angabe der betreffenden Beamteon und Sprengurbeiter
botragen dic verbrauchten Quantitiiton Sprenggelatine etwas mche
als die Hilfte der sonst- erforderhuhen Quunhtnh Kieselguhr-
Dynamit, - ‘

Bei stimmtlichen Sprengungen war von einor listigen Guas-
entwiokelung absolut niohts zu bemorken. ‘

Herr M., Goorgi, Bergverwalter der kimigl. sichsischen
Steinkohlenwerke, gicht auf Grundlage 'uinfassendster Versuche
in dem »Jahrbuch fir Berg- und Hittenwesen fiir das Konig-
reich Sachson 1882¢ folgendes Urtheil tther die Priiparate ab:

»Fasst man dia mit gelatinirton Dynamiten erlangten
Lrgebmsse zusammen, S0 ist

1) die Sprengwirkung eine ungleich grﬁsscro als

‘die gewbhnlichen Guhrdynamits, und zwar ent.
sprechend der Zusammensetzung dic der Sprenggelating
grosser als die des Gelotinedynamites.” Je fester oin zu
sprengendes Gestein ist, desto vortheilhafter wird ein
stiirkeres Sprepgmaterial, indem e¢ stiirkere Vorgaben
erlaubt, fir directe Ersparniss an Bohrarbeit sein, was
oben dureh die Erhohung dor Hiuwerleistung markirt war.
His kann dann sogur apgemessen sein, mehr Sprengmaterial
und mehr Kosten fitr dassclbe aufzuwénden, wonn dies
durch die. vermindoerte Arbeit und ansserdem .durch den
mit der Zahl der Bohrlicher verringerten Verbrauch am
-Stahl, Ziundschnur und Zindhiitehen aufgowoegen wird,
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Ein Betrichs{tlrer ‘wird: sber umsomehr auf solche Aus-
nutzung derSprengkraft hinlonken, jo kostharer die menseh-
lich¢ oder dic maschinello Arboit und jo wichtiger dio
Beschleuniguog eines Vortriches ist. ~ Und da ondlich
die Vorgabe von der Grisse des Wurfkegels abhiingt,
letsterer aber wieder von der Weite des Ortes, so ist der
Vortheil stirkeren Sprengmaterials:in gewisson Gronzen
auch dieser proportionnl. ¥s empfichlt sich ans diesen
Griinden fur festes Gostein und besehleunigten Betrieh

- in weiton: Oertern stets :Sprenggolatine, wihrend fur

Lagengebirge. boi geringerer: Gesteinfestigkeit das wohl- -

© feilere Gelatinedynamit um'.s¢ eher vorzuzichen ist, jo

geringer die geistige Capueitit der betreffenden Arbeiter

~und je grdsser dementsprechend das Risiko: ist., dass sie

2)

das theuere Sprengmaterial .im Vorlitltniss zum niedrig
verdingten: Orte nicht gentigond vortheilhaft anwenden.
Die Gefuhrlichkeit der neuen Sprengmittel ist

- eher geringer als grisser gegentiber Guhrdynamit.

Dopn wenn zuch das' Gefricron bei eben dorselben Teme
peratur eintritt, so ist doeh zum mindeston Sprenggolatine
sowohl vermige ihror chemischen Constitution als ihrer

- Blasticitit gogen -mechanischo Binwirkung noch unem-

piindlicher alg Guhnéymimit, wie sio ja bekanntlich selbst
mit Ztndhiitchen von. dreifachor. Stirke nieht zur -Hx-
blosion gebracht wedrden kaun, sondern Ztndpatronen

vou Guhr-.oder Gelatinedynamit verlangt, Ausserdem
- st aber: bei der ‘gelatindsen Beschaffonheit dersclben

gelbst im "Faulle. des: Zorschneidens einer Patrone ein
Vorstreven glinzlich ausgeschlossen. - :

» Uoherdies kann man ‘behaupton,  dass unbor Fost-
stellung bestimmter Vorsichtsmnssregeln,‘ welehe beim
Kinigliohen' Steinkohlonwerke durch Druck vervielfiiltigt
und in soleher Gestalt jedem Gesteimsarbeiter und jedom
Officianten zur. Nachachtung zuginglich gomuché sind,
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und bei Aufbowahrung des Dypamits in Rifumon, welche
die Gefriertemperatur iberhaupt nicht aufkommen lassen,
d., h. also am besten in der Grube, Gefahren so gut
wie ausgeschlossen sind.

3) Die "Ixplosionsgase sind »leiohter«; die gelatinirten

Dynamite werden daher nach diesem Gesichtspunkie um
go vortheilhafter anzuwenden sein, je schwierigor die
Ventilation des Verbrauchsortes isb.<

Rosumiren wir zum Schluss nochmals kurz die Vorztige
der gelatinirten Sprongpriparate gogenitber dem Guhr-Dynsmit:

1Y)

2)
3)
4)
8)

Grissere Unempfindlichkeit gegen Schlag, Stoss, Rei-
bung eto. '
Grissere chemische Stabilitit.
Unempfindlichkeit gegen den Einfluss des Wassers.
Bessere Explosionsgase.

Ersparniss. an Arbeit ‘und Besohleunigung des Fort-
schrittes der Arbeif.

+

Bei Sprengpolatine  betriigh die Minimal-Ersparniss an
Gowinnungsarbeit cirea 20 "o, die Beschleunignng der Arbeit
circa 15 %, bei cinem Preise, welcher im Verhiltniss zur
Stiirke ungofithr gloich dem dos Guhr-Dynamits, eher noch ctwas
niedriger ols der des lotzteren ist.

TAMBUR®, im Mai 1882,

DYNAMIT-ACTIEN-GESELLSCHAFT
vormals ALTRED NOBEL & Co. HAMPBURG.
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