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werden. Diese Versuche habe ich jetzt abgeschlossen und ich hoffe bald
darilber an anderer Stelle zu berichten. :

Am IEnde seiner Arbeit bespricht Ulrich die Durchlissiglkeit der
Linsenkapsel fir Flissigkeit. EFr kommt dabei zu anderen Krgebnissen
als van Geuns'), der vor ihm Filtrationsversuche mit aufgebundener
Linsenkapsel in meinem Laboratorium angestellt und in seiner Doctor-
Arbeit vertfentlicht hat. Die Letztere mag Ulrieh wohl unbekannt
geblieben sein. Herr van Geuns wird seine Resultate bald in deutscher
Sprache mittheilen. Anschliessend hoffe ich dann auch iber weitere
Versuche in Betreff der Diffusion und der Mdoglichkeit der Filtration
bei der intacten Linse zu berichten. | B
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" Beitrage zur Diagnostik, Symptomatologie and
Statistik der angeborenen Farbenblindheit.
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Privatdocent der Physiologie in Freiburg i. Br.

Mit 4 Abbildungen auf Taf. IT und 3 Figuren im Text.
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Von den verschiedenen Methoden, die zur Diagnose der angehorenen
typischen Farbenblindheit in Vorschlag gebracht worden sind, erfreuen
sich meines Wissens der weitesten Verbreitung die Wollprobe nac I
Holmgren (Seebeck) und Stilling’s pseudoisochromatische Tafeln.

Als ich Kkurzlich eine Prifung meines Farbensinnes mittelst dieser
beiden Methoden vornehmen liess, stellte sich heraus, dass ich nach
dem Ausfalle dicser Prifungen nicht farbenblind sein, sondern nur ein
herabgesetztes Farbenunterscheidungsvermdgen, einen sog. schwachen
Farbensinn haben solltc.

Thatsiichlich aber hin ich, wie es mir seit lange bekannt ist,
typiseh farbenblind, und zwar ein Deuteranop ‘fach vi Kries
Bezeichnungsweise, ein Grindblinder mnach der v. Helmholtz’-
schen Nomenclatur, ein relativ gelbsichtiger Roth-Grinblinder im Sinne
der Anhinger von Hering's Farbenlehre.

1) J. R. von Geuns: Experimenteel Onderzoek uver het outstaan van
Katarakt na onderbinding der Venae vorticosae. Proefschrift Leiden 1897.
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' Fur diejenigen, welche an eine Heilung oder Besserung der Farben-
blindheit durch Uebung glauben, hiitte der Ausfall dieser Priifungen bei
mir, der ich mich in den letzten Jaliren viel mit der Finstellung von
Farbengléichungen eté. am Spectralapparat beschiftigt hatte, ein vor-
treffliches Beispiel in ihrem Sinne gegeben. Ich selbst aber wusste,
dass, nachdem mein Farbensystem' erst Iciirzlich von 'mir unter Herrn
CGeheimrath v. Kries’ Leitung genau untersucht und als typisch
dichromatisch befundeni war, die Erklirung auf anderem Wege zu suchen
war, Die Priifungsmethoden mussten unzuverlissig sein, |

Tch hatte mich niemals auf die Holmgren’sche und Stil-
ling’sche Probe eingeiibt, hatte vielmehr beide nur vor Jahren ge-
legentlich gesehen. Die Erfahrung, dass ich trotzdem bei den beiden
gebriiuchlichsten Methoden der Pritfung, in regelrechter Weise aus-

gefiilbrt, mit falscher Diagnose durchschlupfen konnte, gab’ mir nun den
Anlass, diese Methoden auch an anderen I’ersonen emgehend auf ihre,

Zuverliissigkeit zu prifen.

Es zeigte sich bald, dass die Methoden von Holmgren, Stil-
1 ing und cinige andere ziemlich verbreitete Methoden theils tberhaupt
nicht zuverldssig sind, theils nur unter Beobachtung gewisser Vorsichts-
maassregeln. Einé kritische Besprechung der diagnostischen Methoden
erschien mir um so nothwendiger, als ich aus mehrfacher Erfahrung
weiss, wie mangelhaft in. praxi zuweilen die Farbensinnspriifungen aus-
gefithrt werden, — einfach deshalb, - weil - dem Untersuchenden die
einzuhaltende Verfahrungsweise nicht gentigend bekannt ist. Die Kiirze
des manchen Farbenproben beigegebenen Textes (Gebrauchsanweisung)
diirfte viele Fehldiagnosen verschuldet laben.

Die Prifung der diagnostischen Methode an mir selbst bhildete nur
den Ausgangspunkt der Untersuchung. Die Pritfung von einigen weiteren
notorisch Farbenblinden und eine Massenuntersuchung an 2750 Personen
schloss sich daran, und gab mir die Ueberzeugung, dass die zwei von

mir in den folgenden Blittern empfohlenen neuen Verfahrungsweisen die

Diagnose der angeborenen Farbenblindheit leichter und sicherer machen
konnen. Zugleich gebe ich damit einen Beitrag zur Statistile der
Falbenblmdhelt '

1. Ue'be'r Hoilng-l'en’s Wollprbbe.

Um zu zeigen, wie sehr der Ausfall der Probe von der Beschaffen-
heit des Wollsortimentes -abhiingt, fige ich die Dlgebnlsse der Priifung
mit 4 verschiedenen Sortimenten besonders an.
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Im Freiburger physiologischen Institute standen mir 5 Wollsorti-
mente zur Verfogung, deren erstes aus 54 Bindeln besteht, die in
einem hiesigen Geschift ausgesucht waren, withrend das zweite eine
Sammlung darstellt, wic sie von Dérffel in Berlin in den Handel
gebracht wird. (112 Biindel, mit Anleitung von Stabsarzt Rabl-
Rickhard). Das dritte Sortiment ist ein von Frl Letty Oldberg
im TUpsala bezogenes, ,

Bei der zuerst vorgenommenen Pritfung mit dem Berliner Sorti-
ment legte ich anfangs zu dem hellgrinen Musterbiindel (Holmgren’s
Vorprobe) ausser einigen griinen Biindeln ofters auch grau oder grau-
braun (niemals rosa). Nach dem Wortlaut -der Holmgren’schen (und
auch der Rabl-Rickhard’schen) Anweisung ist ein solcher Fehler
noch mnicht beweisend fiar Farbenblindheit. Wie unten niher mitzu-
theilen sein wird, habe auch ich bei einer ganzen Reihe von Personen,
die in dieser oder der gesammten Wollprobe grobe Fehler machten,
den Tarbensinn bei genauerer Untersuchung doch nicht als dichroma-
_tisch, sondern als trichromatisch, nur mit etwas herabgesetzter Unter-
schiedsempfindlichkeit gefunden.

Entscheidend dafir, ob Farbenblindheit oder nur schwacher Farben-
sinn vorliegt, soll alsdann die zweite Probe mit Purpur (oder Rosa).
sein. Wer zu dem purpurnen Musterbiindel nur purpurfarbene Biindel
legt, ist nach Holmgren »unvollstindig farbenblind«, d. h. er hat
einen zwar schwachen, aber immerhin trichromatischen Tarbensinn.

Bei dieser Purpurprobe habe ich niemals einen Fehler gemacht,
niemals ein nicht-purpurnes Biindel aunch nur vorithergehend in die
Hand genommen, um es genauer zu priifen, wie es die Dichromaten oft
thun. Ich fithle mich vielmehr bei Ausfuhrung der Wollprobe in der
Unterscheidung des Purpur von grau, blaugrin, roth und violett voill-
Jommen sicher und die controlirenden Trichromaten haben constatirt,
dass mein Urtheil auch objectiv richtig war. Ich wiire also nach Holm -
gren ein unvollstindig Farbenblinder.

Aueh bei der dritten Holmgren’schen Probe mit dem lebhaften
Spectralrot mache ich keinen Fehler.

Bei der Prifung mit dem hier zusammengestellten Wollsortiment
habe ich bei wiederholten Proben weder im Grim, noch im Purpur
irgend einen Fehler gemacht. Ich Dbat alsdann Herrn Dr. Bihler,
Assistenzarzt an der Augenklinik, mich mit dem Wollsortiment der
Klinik zu priifen, das ich nie zuvor  gesehen hatte. Iis ist ebenfalls
hier zusammengestellt, aber an blassen Verwechselungsfarben recht

Archiv fiir Augenheilknnde, XXXVIII. 3
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yeich. DBei allen 7—8 mir vorgelegten Proben (die sich mnicht nur
auf Griin und Purpur beschrinkten), habe ich ohne Fehler gewiihlt.
Ich wihlte allerdings die Biindel zum Theil mit dem Gefuhl der Un-
gicherheit, aber nie falsch, so dass Herr Dr. Bihler mir schliesslicl
sagte, nach dem Ausfall dieser Prifung sei ich tiberhaupt nicht farben-
blind, sondern hochstens etwas farbenschwach, da ich langsamer Wahlter
als ein ganz normaler Trichromat.

Von besonderem Interesse musste die Prifung mit dem schwedischen
Sortiment sein, welches am meisten Sicherheit daftr bot, dass die Ver-
wechselungsfarben in richtiger Qualitit und gentigender Anzahl vor-
handen und die Probebiindel mach Holmgren’s Auswahl bezeichnet
seien. ‘ s
Vor dem BRerliner Sortiment zeichnet sich dieses schwedische sehr
merklich dadurch aus, dass erstens alle Wollbtindel von gleicher Grisse
sind und dass sie zweitens, was sehr wichtig ist, alle aus der gleichen
Wollqualitit bestehen. Im Dorffel’schen Sortiment Dbefindet sich
unter den Gritmbiindeln eine Schattirung, welche gerade ein besonders.
intensives und reines Griin zeigt, aber in der Beschaffenheit der Wolle
von den fibrigen abweicht (dinnere, rauhere Fiden). Von 130 Soldaten,
die mit dieser Probe untersucht wurden, hat kein einziger diescs Gebind
zu .dem grinen Probegebind gelegt.

Andererseits wird gerade mancher Farbenblinde, der sich mit dem
ihkm eigenen Raffinement -an Aeusserlichkeiten hilt, dieses Bindel be-
sonders sicher wihlen, wenn es ihm bei dem Vormachen der IProbe
durch den Arzt aufgefallen ist, dass ‘diesgs leicht kenntliche Biindel zu
den zu wihlenden gehort.

So wird fiir den Farbenblinden eine unerwinschte Erleichterung,
fir den Farbentiichtigen eine Erschwerung geschaffen.

Auch unter den Purpurhﬁndeln befindet sich ein solches ab-
weichendes.

Bei dem schwedischen Sort1ment tehlen, wie gesagt, derartige Un=
gleichheiten, und eine Folge hiervon, sowie. von der grossen Anzahl
zweckmilssig gewiihlter Verwechselungsfarben ist es, dass man bei der
Grinprobe wohl jeden Farbenblinden entdeckt, und dass auch ich bei
diesem Sortiment im Griin meistens Felhler mache.

Bemerkenswerth ist nun aber, dass dies nur unter der Bedingung
gilt, dass die Zahl der im Sortiment vorhandenen griinen Biindel nicht
zu gross- ist, dass also die besonders verpackten wund mit IT und IIL
bezeichneten Paguete blaugriiner und gelbgriner Wollen (je 12 Stiick)
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nicht mit unter den Haufen gemischt werden. Diese Paquete sollten
nur zur Diagnose der Tritanopsie bentitzt werden, was offenbar auch
in Holmgren’s Absicht lag, da er angab, diese Biindel sollten nicht
unter die ithrigen gemischt werden. _

Liess ich, entgegen dieser Bestimmung, die blaugrinen Bindel
unter den Haufen mischen, so machte ich von da an keinen Fehler
mehr in der Grinprobe. Unter meiner Auswahl befanden sich dann
allerdings gewdohnlich eine oder zwei blaugritne Wollen, doch darf dies
ja nicht als Fehler gelten und kann hochstens der Tritanopsie verdichtig
machen; auch viele villig Normale wihlen tbrigens so.

Jedenfalls empfiehlt es sich also, sich streng an die Vorschrift zu
halten, dass nicht zu viele grtne Gebinde sich im Haufen befinden
(nicht mehr als 8). '

Die Purpurprobe bestehe ich auch mit dem schwedischen Woll-
sortiment regelmiissig ohne jeden Fehler, und zwar traf ich schon heim
ersten Mal meine Auswahl ebenso schnell und sicher, wie ein voll-
kommen Farbentiichtiger.

Also wicderum »unvollstindig farbenblind,» auch mit diesem besten
Sortiment von Wollproben.

Auf die Begriffsbestimmung, die Holmgren fir die unvollstidndige
TFarbenblindheit giebt, komme ich unten noch zu sprechen  hier wo es sich
mehr um den praktischen Werth der Methode handelt, mdochte ich zu-
niichst nur betonen, dass diese Diagnose fir meinen Farbensinn zweifel-
los falsch ist, dass aber andererseits mein Verhalten gegen die Woll-
probe ein ziemlich exceptionelles ist. Nur noch einen einzigen Griin-
blinden habe ich gefunden, einen Soldaten, der in der Griinprobe
Fehler gemacht hatte, die Purpurprobe aber fehlerlos bestand. Doch
war auch dieser ein richtiger Deuteranop. Das gleiche Verhalten fand
ich spidter bei einem Protanopen.

Finer meiner Briider, der Deuteranop ist wie ich und gleichfalls
fiir geringe Nuancenunterschiede innerhalb der ihm erkennbaren Farben
sehr empfindlich, macht trotzdem bel der Purpurprobe die f{ur den
Deunteranopen charakteristischen Fehler. Am Spectralapparate aber ver-
halten wir uns ganz Ubereinstimmend.

Mein Verhalten gegen die Purpurprobe kann also gegen den prak-
tischen Werth der Holmgren’schen Methode kaum 1ins Feld gefiihrt
werden, meine Haupteinwendungen gegen sie bernhen auf andern Er-
fahrungen (s. w.). Wohl aber mochte ich eine andere praktische Conse-
quenz ziehen: Die Leichtiglkeit, mit der ich die Purpurprobe bestehe,

8*
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zusammengechalten mit den fast regelmissigen Fehlern, die ich bei der
(auf richtige Weise und mit gutem Wollsortiment angestellten) Griin-
probe mache, lisst es als eine verhingnissvolle Verschlechte-
rung der Methode erscheinen, wenn man, wie es seinerzeit Cohn
vorgeschlagen hatte und auch Daae empfahl, die Purpurprobe zur
ersten Probe macht und die Griinprobe nur bei solchen etwa anwenden
wollte, die im Purpur Fehler gemacht haben. Das wiire eine bedenk-
liche » Vereinfachung«. Die Unterscheidung des Purpurs von den anderen
Farben, die mir, ohne jede Einitbung an den Wollen, so leicht fiel,
kann auch vielen anderen Deuteranopen leicht werden, zumal, wenn sie
sich ein wenig eingeiibt haben.

In dieser Hinsicht ist auch folgendes beachtenswerth In Holm-
gren’s Statistik sind die Rothblinden und Grinblinden mit annéhernd
gleichen Zahlen vertreten, in manchen anderen Statistiken iberwiegen
die Rothblinden erheblich. Bei unseren Massenuntersuchungen (s, w.)
dagegen, welche mit verschiedenen einander confrolirenden Methoden
ansgefihrt wurden, fanden sich ganz erheblich mehr Grinblinde wie
Rothblinde. Andererseits fanden wir nur einen einzigen ITall, der dem
entsprach, was Holm gren unvollstiindige Farbenblindheit nennt, Holm-
gren selbst aber beinahe so viel unvollstiindig Farbenblinde, wie Roth-
and Grinblinde zusammengenommen. -— Sollte dies nicht vielleicht
darauf Deruhen, dass unter Holmgren’s s»Unvollstindigen« sich
manche richtige Grinblinde befanden, die nur wie ich durch die
Purpurprobe durchzuschliipfen vermochten?  Dies wiirde den Unter-
schied zur Geniige aufkliren.

Wie dem auch sei, die Griinprobe sollte meiner Meinung nach
unbedingt als erste Probe beibehalten werden und bei Massenunter-
suchungen fiir die Diagnose: normaler oder abnormer Farbensinn? ent-
scheidend sein. Die Purpurprobe wird man indessen doch auch nicht
entbehren konnen, da sie am bequemsten die Unterscheidung der
Protanopen und der Deuteranopen ermiglicht.

Wo es sich nicht wm Massenuntersuchungen handelt und nicht Zeit
gespart zu werden braucht, wird man sich zweckmissiger Weise nicht
auf die drei Hauptproben Holmgren's (Grin, Purpur, Roth) be-
schriinken, sondern noch andere Proben machen. Abgesehen von der
oben genannten Probe, bei welcher (zur Entdeckung der Tritanopsie)
die simmtlichen griinen Biindel in blaugrim. und gelbgriin zu sortiren
sind, empfiehlt sich als besonders geeignet zur Feststellung von Farben-
sinnstérungen das Vorlegen eines etwas brédunlichen Grau und
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sodann namentlich eines tief gesittigten Violetts (weniger ein
ungesiittigtes Violett oder Lila). Diese Probe ermoglicht auch wieder
die Unterscheidung des Protanopen und Deuteranopen. Letzterer legt
zum gesittigten Violett regelmiissig auch blau; wird auch Purpur hin-
zugelegt, so ist Grinblindheit so gut wie sicher ausgeschlossen, und,
wenn iiberhaupt Farbenblindheit vorhanden ist, nur an Rothblindheit
zu denken. TUebrigens ist, wie ich unten zeigen werde, ein Fehler bei
der Violettprobe ebensowenig wie ein solcher in der Griin- oder Purpur-
probe ein Beweis daftir, dass das Farbensystem der untersuchten Person
dichromatisch sei.

2, Ueber Daae’s Farbentafel.

Dr. Daae hat die Prifung mittelst der Wollen in der Weise ab-
gedindert, dass er auf einer Tafel 70 farbige Felder anbringen liess,
deren jedes aus drei dicken, 1 cm. langen Wollfiiden gebildet ist.
Die Felder sind in 10 Horizontalreihen angeordnet  Von diesen Reihen
enthiilt eine nur grine, eine andere nur rothe Wollen verschiedener
Helligkeit, in den iibrigen sind ungleichfarbige Wollen zusammen-
gestellt.

Der zu Untersuchende soll nun gefragt werden, ob ihm die Farben
der Felder in Reihe 1 gleich erscheinen, sodann in Reihe 2, 3 u. s. {f,
Bezeichnet er eine falsche Reihe als einfarbig, so ist er farbenblind.

Ich konnte ein Exemplar der deutschen Ausgabe von Dr. Singer
priiffen, kann mich jedoch in der Mittheilung der Ergebnisse kurz
fassen, da schon v. Reuss, Mauthner u. A, Kritiken der Methoden
gegeben haben, denen ich im Wesentlichen zustimme.

Es fehlt hier, wie bei Stilling’s Tafeln, die Anrrabe in der
Gebrauchsanweisung, ob die Tafel aus der Nithe oder Ferne be-
trachtet werden soll. Auffallend ist ferner, dass gerade in den beiden
wirklich isochromatischen Reihen die Farbe vom Hellen zum Dunkeln
gleichmiissig abgestuft ist, in den pseudoisochromatischen dagegen (fir
den Dichromaten aller 3 Typen) helle und dunkle, gesittigte und un-
gesiittigte Farben regellos abwechseln. Dadurch erscheinen fir den
aufmerksamen Beobachter (Dichromaten), die beiden isochromatischen
Reilen sofort als etwas besonderes. Als ich die Tafel zum ersten
Male sah, erkannte ich ohne Zogern sofort die richtigen Reihen, ebenso
mein Bruder,

Das Princip der Methode ist sehr gut, aber die Ausfithrung kinnte
weit besser sein. Durch geeignetere Wahl der Verwechselungsproben
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kénnte man die meisten Dichromaten tduschen. Die Reihen miissten
alle scheinbar einfarbig von hell zu dunkel abschattirt sein, dazwischen
einige wirklich einfarbige Reihen. Leicht liessen sicli dann auch Reihen
herstellen, dic nur entweder vom Deuteranopen oder vom Protanopen
anerkannt werden, nicht aber von beiden. In Daae’'s Tafel passen
die Verwechselungsfarben ungefihr gleich gut oder gleich schlecht fir
beide Typen. '

In zweckmissiger Weise angewandt, wird trotzdem, wie ich iiber-
zeugt bin, Daae’s Tafel zur Untersuchung einigermaasseun intelligenter
Leute wohl mit Erfolg dienen konnen, freilich nicht auf Grund der
ungeniigenden Gebraunchsanweisung, die Daae selbst gicht.

Iech wirde empfehlen, die Tafel dem za Priéfenden nur bis auf
1 Meter. zu nihern (nicht mehr!), und dann auf die einzelnen Hori-
zontalreilien zu zeigen und zu fragen, ol sie nur ecine oder mehrere
Farben enthalten. Ist fiir die pseudo-isochromatischen Reihen (4, 3,
6, 7, 9) die Frage verneint worden, so empfiehlt es sich, sich noch die
Namen der einzelnen Farben nennen zu lassen. Besonders eignet sich
dazu Reihe 4. Man wird ja, namentlich von ungebildeten T.euten, nicht
erwarten ditrfen, dass sie die Farben alle riehtig benennen, auch wenn
sie normalen Farbensinn haben, aber man wird aus der Antwort als-
bald ersehen, ob ihnen der Pul"pur (4¢) als ctwas von dem blaugriin
(4b) wesentlich Verschiedenes erscheint, ebenso 4d und 4e. Diese
Reihe ermoglicht zugleich die Unterscheidung von Protanopen und
Deuteranopen; ist die Reihe als im Ganzen ungefiihr gleichfarbig be-
zeichnet worden, so braucht man nur zu fragen, welches von den
Feldern 4b und 4¢ dunkler sei. Wird sogleich mit Intschicdenlheit
4 ¢ (Purpur) als dunkler (und blauer) bezeichnet, so hat man cinen
Protanopen vor sich. Macht die Entscheidung Schwierigkeit oder wird
das Dlaugrin als das dunklere Dbezeichnet, so ist der Gepriifte ein
Deuteranop. Diese Angabe kann ich freilich zunidchst nur fir das mir
vorliegende Exemplar der Tafel machen, da ich nicht weiss, ob dic
Wollen in allen Exemplaren genan gleich sind.

Bei wenig intelligenten Leuten wird man mit der Tafel auf be-
triichtliche Schwierigkeiten stossen.

3. Ueber Stilling’s pseudo-isochromatische Farbentafeln.

Nichst der Wollprobe ist wohl die Priifung mittelst der =pseudo-
isochromatischen Tafeln« von J. Stilling am meisten beliebt und
verbureitet.
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Als Vorziige dieser Methode werden namentlich genannt: Die
ausserordentliche Einfachheit der Aufgabe fiir deun Untersuchenden, das
Vermeiden jeglicher Farbenbenennung und die Moglichkeit, den Farben-
sinn zu priifen, ohne dass der Untersuchte es vweiss (da er der Mei-
nung sein kann, es handele sich um Sehschiévfebestimmung). Auch kann
als Vorzug bezeiclnet werden, dass keine active Hantirung des Unter-
suchten, wic bei Holmgren’s Probe und #hnlichen, verlangt Wifd,
somit Verlegenheit und Aufregung weniger storend als in jenen Proben
eingreifen. ;

Diesen Vorziigen stehen gewisse Nachtheile von erhebhcher Be-
deutung gegeniitber, deren wichtigste ich hier kurz berithren muss.
Ich lasse dabei diejenigen, schon von anderer Seite betonten Aus-
stellungen beiseite, welche nur fiir die frilheren Ausgaben der Stil-
ling'schen Tafeln zutrafen, bei den neueren aber wegfallen Ich
halte mich an die noueste, 1889 erschienene Ausgabe, bestehend aus
10 Tafeln. Die Beschaffenheit der Tafeln kann ich wohl als allseifig
bekannt voraussetzen.

In der Gebrauchsanweisung vermisse ich zuniichst eine klare An-
‘gabe dariber, in welcher Weise die Tafeln dem zu Priifenden »VOr=
gelegt« werden sollen, ob man sie ihm thatstichlich »vorlegen« soll, wie
‘man ein Buch zum Lesen vorlegt, oder sie auf grosseren Abstand,
einige Meter Entfernung, vorhalten soll. Letzterenfalls wire zuerst
Qehschirfe und Refraction zu bestimmen, und etwaige Ametropie zu
corrigiren. Amblyopie von nennenswerthem Betrag wirde die Probe in
dieser Form unmdglich machen. '

_ Von einigen Ophthalmologen weiss ich, dass sie die Priifung stets
in dieser Weise ausfiliren, und zwar die Tafeln auf 3 m Abstand vor-
halten. Von anderen dagegen weiss ich, dass sie die Tafeln dem
Untersuchten direct vorlegen, bezw. in die Hand geben. Beiderlei
Verfahrungsweisen konnten durch Berufung auf den Wortlaut des Stil-
ling’schen Textes beglundet werden.

Ohne die Tafeln jemals eingehend betrachtet zu haben, liess ich
an mir eine Priffung mit denselben vornehmen, und zwar zundchst mit
Betrachtung auf 8 m Abstand, dann auf 2 m, auf 1m und schliess-
lich, indem ich die Tafeln in die Hand nahm. Ob ich auf 1 m Abstand
oder aus noch grosserer Nihe betrachte, bleibt sich far das Resultat
gleich, grossere Abstdénde dagegen #indern das Frgebniss bedeutend.
s ist in folgender Tabelle angegeben, zu welcher ich noch bemerke,
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dass meine Sehschirfe eine sehr gute ist (6, und meine Myopie bhei den
Betrachtungei corrigirt war.

T —

Ich lese
© Tafel : auf 3 m 2 m 1m
I | mithsam u. etwas unsicher | = etwas miihsam loicht
I1 ziemlich leicht ziemlich leicht leicht
I1I nicht . _ mithsam leicht
v ‘leicht B leicht Teicht
vV nicht : nicht nicht
VI etwas miihsam _ atwas mithsam zicinlich leicht
VII nicht - miihsam Teicht
VI leicht leicht loicht
IX nicht ‘ nicht mithaam
X leicht leicht loicht

Stilling sagt fiber die Tafeln folgendes: =Tafel I, I, III, IV,
V, VI, VII dicnen zur Bestimmung des Farbensinnes ftr Roth-Griin.
Wer die drei ersten, oder auch nur eine Zahl auf ilhnen nicht zu ent-
ziffern vermag, ist als roth-grinblind zu betrachten. Wer IV und
V oder ein Feld davon nicht entziffert, dagegen I, IL und III, hat
cinen herabgesetzten Farbensinn fiir Roth-Grtn. Wer Tafel VI und
VII nicht entziffern kann, ist eobenfalls rothgrinblind, diese Dheiden
Tafeln dienen jedoch zugleich fir die Differenzirung der beiden Ilaupt-
formen. Wer die eine liest, kann die andere nicht entziffern und vice
versa, wer VI erkennt und VII nicht, hat einc herabgesetzte lm-
pfindlichkeit fir rothes Licht, resp. ein nach links verkiirztes Spectrum.
Umgelkehrt, wer VIIL erkennt und VI nicht, hat ein unverkiirztes
Spectrum und ganz oder nahezu normale Empfindlichkeit fiir rothes Licht.

Tafel VIII dient zur DBestimmung des TFarbensinnes fir Blau-
Gelb . . . . e e e e e+ w4 .. Wer Tafel X
nicht entziffern zu konnen behauptet, ist ein grober Simulant., Wer
vorgiebt, roth-grimblind zu sein, muss Tafel IX entziffern, wo nicht, ist
damit der Beweis der Simulation gelicfert.

Ich fir meine Person bin also nach Stilling's Probetafeln, auf
3 m Abstand (bei hellem Tageslicht) gepriift: _

a) nach Tafel 1—VII zusammen genommen roth-griinblind;

b) durech Vergleichung von VI und VII rothblind (I’lotannp)
mit verkiirztem Spectrum ;
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(c)-nach Tafel II und IV wiire ich normal;)

d) nach Tafel IX ein Simulant;

¢) nach Tafel X aber wenigstens kein grober Simulant.

Nach der Prifung aus der Nihe ergiebt sich folgendes: Ich bin

2) nach Tafel I—V, zusammengenommen, nicht farbenblind,
habe aber einen herabgesetzten Roth-Griansinn;

b) nach Tafel VI und VII bin ich jedenfalls nicht rothblind,
sondern -eher grinblind (Deuteranop), mit unverkirztem
Spectrum; '

¢) IX und X (Simulation), wie oben.

In Wirklichkeit aber bin ich ein typischer Deuteranop mit unver-
kitrztem Spectrum.

“Aehnlich mangelhaft sind die Ergebnisse bei etlichen anderen
typischen Protanopen und Deuteranopen, die ich priifte, Die Protanopen
ergeben sich als ebenfalls nur mit herabgesetztem Roth - Griinsinn be-
haftet, T bis TII lesen sie (in der Néihe), IV und V aber nicht. Zur
Diagnose des Typus giebt es bei ihnen gar keinen Anhalt, da die
hierzn. bestimmten Tafeln VI und VII aus der Néhe wie aus der Ferne
in der Regel leicht gelesen werden. Die Simulationstafel IX wird tiber-
haupt nur ganz aus der Nihe, ‘und auch dann sehr mithsam entziffert.

Diese letztgenannte Tafel erfillt sicherlich ihren Zweck am wenigsten,
da sie auf 2 bis 8 m Abstand von keinem Dichromaten gelesen wird,
ebenso von vielen normalen Trichomaten entweder gar nicht oder dusserst
mithsam. Wird sie vom Untersuchten in der Hand gehalten, so kinnen
sie allerdings die meisten Trichromaten und Dichromaten langsam ent-
ziffern; unter solchen Umsténden entziffern aber .auch alle Dichromaten
die Tafeln I—IT wnd VI—VII (Deuteranopen auch IV). Nur die
Tafel V habe ich noeh von keinem Farbenblinden entziffert gesehen,
Deuteranopen sehen darauf lkeine Andeutung von Zahlen, Protanopen
bemerken wohl, dass Figuren Ja sind, aber sie erkennen sie nicht.

Wirden nun alle Farbentiichtigen diese Tafel leicht lesen, so wire
damit wenigstens eine Tafel zur sicheren Diagnose vorhanden, Ich
habe jedoch farbentiichtige (intelligente) Leute gefunden, welche zuvor
die dbrigen Tafeln (mit Ausnahme von IX) mithelos gelesen hatten, bel
Tafel V aber, die ich zum Schlusse zeigte, meinten, das sei eine Vexir-
tafel, es seien gar keine Zahlen darauf. Sie sehen wohl rothe Ilecken,
aber diese bilden keine zusammenhingenden Figuren. Diesem Urtheil
stelt dasjenige anderer Personen gegeniiber, die gerade die Tafel V.
fiir eine besonders leicht zu lesende erklirem. ' ' '
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Was fir einen Farbensinn  haben nun die Leute, die - diese inte-
ressante Tafel V' nicht zu lesen vermdgen? s sind das erstens
siimmtliche Protanopen wund Deuteranopen, zweitens sicher einige, viel-
leicht alle sog. anomalen Trichromaten, drittens Leutec mit aus-
geprigt schwachem . Farbensinn, viertens aber auch manche Personen
mit einem durchaus guten, normalen Iarbensinn. Dies letztere ist am
iiherraschendsten. Eine Dame, die Tafel V auf 2 bis 3 m Abstand
diberhaupt nicht liest, in der Nihe miihsam entziffert, filirt die Holm-
gren’'sche Probe durchaus tadellos aus, selbst mit den feinsten Niiance-
unterscheidungen. 8Stilling’'s Ubrige Tafeln, mit Ausnahme von IIT
und IX liest sie ohne jede Schwieriglkeif.

Begreiflicher ist es, dass Personen, die bei der Holmgren’schen
Probe grobe Fehler machen, bei der Untersuchung am Spectralapparat
aber sich trotzdem alg Tuchromaten erweisen, Stilling’s Tafeln III,
.V und IX nicht lesen.

Yon hesonderem Interesse war mir  die Priiffung zweier der sog. ano-
malen Trichromaten, deren Farbensinn bekanntlich u. a. dadurch charak-
terisirt ist, dass sie zur Mischung eines reinen Gelb aus Roth und Grin
-erheblich mehr Grin in der Mischung brauchen, als die tiberwiegende
Mehrzahl der Trichromaten. Die beiden Herren, Terr Professor
Dr. Zehnder und Herr cand. med. Lotze verhielten sich in ganz
iibereinstimmender Weise. .

Auf 2 bis 3 m Abstand lasen sie die Tafeln ITI, V und IX gar
nicht, einige andere nur mit Mthe, Man miisste sie naclh dieser
Pritfung unbedingt fir farbenblind erklirven. Giebt man ‘ihnen die
Tafeln in die Hand, so sehen sie die rothen Punkte und entziffern die
Figuren, etwa ebenso wie Personen mit selr schwachem TFarbensinn.
Dabei ist .ihr Farbensinn keineswegs schwach, sie machen die Woll-
probe ohne jeden Fehler. Von beiden Herren habe ich ein noch weiteres
Kriterjum hierfiir in der Thatsache, dass bei Einstellungen von Mischungs-
gleichungen am Spectralapparat die Schwankungen iher Hinstellungen
nicht in nennenswerther Weise grosser sind, als bei einem normalen
Trichromaten mit scharfem Farbensinn, der jene Tinstellungen in Parallel-
versuchen mit ihnen ausfihrte. Von schwachem Farbensinn, d. . herab-
gesetzter Unterschiedsempfindlichkeit, ist also bei diesen anomalen
Trichromaten nicht zu reden.

Ich musste die Moglichkeit in Betracht zichen, dass alle diejenigen
Trichromaten, die Stilling’s Tafel V nicht, Tafel ITI nur mit grosser
Mihe lesen, anomale Trichromaten seien. Dies hat sich jedoch nicht
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bestitigt. Die oben erwihnte Dame, sowie einen Herrn mit herab-
gesetzter Unterschiedsempfindlichkeit liess ich die Gleichung betrachteu,
welche Herr Lotze, der anomale Trichromat, zwischen Natriumlicht
einerseits und einer Roth- (670,8 uw) Grin- (530 pu) -Mischung anderer-
seits eingestellt hatte. Uebereinstimmend erklirten sie das Gemisch fir
stark grin gefirbt, erkannten dagegen die Gleichung eines normalen
Trichromaten an. Der anomale Trichromat erklirt das Mischlicht in
dieser- Gleichung fiir orange.

Diese Ergebnissé mit Stilling’s Tafeln sind theoretisch inte-
ressant, sie sind aber auch, wovon ich hier allein sprecheﬁ will, prak-
tisch wichtig, da-sie zeigen, dass diese Tafeln zur Priifung des Farben-
sinnes beim Eisenbahn- und Marinepersonal durchaus ungeeignet - sind.
Stellt man sich auf den Standpunkt, dass nicht nur FParbenblinde, sondern
auch Personen mit stark herabgesetzter Unterschiedsempfindlichkeit fir
Farben von diesen Berufsarten zuriickzuweisen sind, und findet man es
deshald unbedenklich, dass Stilling’s Methode Farbenblinde und
Farbenschwache gemeinsam ansscheidet und nicht scharf trennt, so wird
man es doch als sehr bedenklich bezeichnen miissen, wenn Leute mit
einem Farbensinn, der sich nach allen anderen Methoden als gut er-
weist, bei Priifung mit diesen Tafeln als mit mangelhaftem Farbensinn
behaftet erscheinen. Mangelhaft kann man den Farbensinn der ano-
malen Trichromaten ja an und fir sich durchaus nicht nennen. Die
Anomalie kann woll mit »sechwachem Farbensinn« zusammen vor-
kommen, aber die von mir untersuchten beiden Fille zeigen, dass dies
zum mindesten nicht nothwendig ist.!) -

Der anomale Trichromat braucht vermuthlich anders gefirbte
Tafeln, um sie so deutlich lesen zu kénnen, wie der normale Trichro-
mat die Tafeln Stilling's liest. Derartige Tafeln wiirde dann der
Normale vielleicht schwer lesen. Wic oben gesagt, kann ich aus der
Beobachtung von zwei Iridllen natarlich nicht schliessen, dass alle ano-
malen Trichromaten sich so verhalten, wie die beiden vorerwiihnten.
Es kann das Verbalten bei ihnen ein Zufall sein, wie es auch vor-
kommt, dass normale Trichromaten die Tafeln nicht lesen ‘(wie der oben
mitgetheilte Fall zeigt). Das ist mir nicht gerade wahrscheinlich, jeden-

1) Auch Donders (Farbengleichungen, Arch. f. Anat, und Physiol. 1884,
p. 518) fand, dass anomal-trichromatischer Farbensinn nicht nothwendig mit
Farbenschwiiche zusammenfallen miisse, ebensowenig alle Farbenschwachen ano-
male Trichromaten seien.
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falls aber é#ndert es an der praktischen Consequenz nichts; unter den
12 Trichromaten, die ich nach Stilling’s Methode eingehend geprift
habe, waren wie gesagt, drei, die danach filschlich als farbenblind oder
farbenschwach bezeichnet worden wiiren!

Man wird vielleicht ecinwenden, Stilling’s Methode sei noch
feiner, als alle anderen, sie enthiille gewisse Anomalien des Farben-
sinns, die bei anderer Untersuchung verborgen bleiben, — das ist
moglich, wenn sich auch die Thatsachen noch anderswie deuten lassen ——
jedenfalls sind die Anomalien, die in den oben mitgetheilten 3 TFiillen
bestehen konnen, so geringfigig, dass sie niemals zur Zuriickweisung
von einem Berufe Dberechtigten, der guten Farbensinn verlangt. Muss
aber nach Stilling’s Probe immer noch mit anderen Methoden nach-
gepruft werden, so verliert sie tberhaupt ihren Werth, denn zur orien-
tirenden ersten Probe eignen sich andere Methoden weit besser, die
Holmgren 'sche, die Duae’s Tafel oder meine unten zu besprechen-
den Farbentafeln.

Ob das Princip, aunf dem Stilling’s Tafeln beruhen, bei gecig-
neterer Wahl der Farben praktischen Zwecken besser dienstbar gemacht
werden konnte und die genannten Fehler sich vermeiden licssen, dariiher
wage ich mich mit Bestimmtheit nicht zu fussern. Wahrscheinlieh ist
es mir nicht. Manche der Tafeln aus den fritheren Ausgaben scheinen
mir insofern besser, als sie fur mich ganz uulesbar sind, fir cinige
normale Trichromaten dagegen, die ich befragte, leicht zu entziffern
sind. An den kritischen 3 Fillen konnte ich indessen diese Tafeln
nicht prifen. Der am leichtesten abzustellende Mangel bei den Tafeln
dirfte in dem begleitenden Texte liegen. - Solange es dem Ermessen
jedes Arztes tiberlassen bleibt, in welcher Weise er dem zu Pritfenden
die Tafeln vorlegen will, sind die Préfungsergebnisse nicht zuverliissig,
Freilich mtissten zugleich auch die Tafeln selbst abgelindert werden,
denn z. B. hei mir ergeben sie ja, aus der Nihe, wie aus der Ferne
betrachtet, falsche Diagnosen.

4. Ueber Pfliiger’s Florcontrast-Methode.

Die Methode dér Farbensinnpriifung, mit Hilfe des Florcontrastes
nach It. Pfliiger steht der Stilling’schen in gewisser Hinsicht nahe
und theilt mit jener deren oben erwihnten Vorziige, erscheint mir aber
~auf Grund meiner Beobachtungen noch weniger als jene geeignet, fiir
sich allein zur Diaguose der Farbenblindheit verwendet zu werden.
. Bei ihr werden bekanntlich schwarze und graue Buchstaben und Zahlen,
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die auf farbigen Grund gedruckt sind, mit einem bis drei Scidenpapier-
floren bedeckt, und sollen hierdurch fiir den Farbenblinden unsichtbar,
fiir den Farbentiichtigen aber in der mit dem Grunde complementiren
Farbe sichtbar sein.

Die Methode hat zuniichst den Fehler, dass die Seidenpapierflore
nach wiederholtem Gebrauche des Buches nicht glatt liegen, von jedem,
der die Tafeln lesen soll, erst glatt gestrichen werden und dabei be-
schmutzt und zerknittert werden. Ferner kann durchaus nicht gesagt
werden, dass der vollkommen Farbentiuchtige alle Tafeln entziffern muss.
Durch zwei, bezichungsweise drei Flore wird auf einzelnen Tafeln selbst
bei bestem arbensinn entweder nichts oder doch nur der allergrisste
Buchstabe erkannt.

Es fehlt anch in dem begleitenden Texte jegliche Angabe daraber,
welche Leistungen von einem normalen, einem schwachen und einem
dichromatischen IFarbensinn verlangt werden dirfen; jeder Arzt, der
mit Pfliiger’s Tafeln untersuchen will, muss erst mithsam die néthige
Erfahrung in deren zweckentsprechendem Gebrauche erwerben. Ich
bin iberzeugt, dass man nach Aneignung dieser Erfahrung mit Pfliger’s
Methode in der That normalen, schwachen und dichromatischen Farben-
sinn gut unterscheiden kann, aber bis der einzelne Arzt zu dieser Lr-
fahrung gelangt, wird er viele falsche Diagnosen gestellt haben, die er,
gunstigenfalls, durch andere, zur Controlle angewandte Methoden noch
rechtzeitig entdecken wird.

Wollte man, um normalen Farbensinn zu diagnosticiren, verlangen,
dass auf allen Tafeln alle Zeichen durch zwei Flore gclesen werden,
so wiirde man keinen einzigen normalen Farbensinn finden, denn, wie
oben erwiihnt, ist diese Forderung, wenigstens bei dem mir vorliegen-
den Exemplar der. Tafeln, unerfiillbar.

Der Arzt mitsste daher die Leistung des Untersuchten stets im
Vergleich zu seiner eigenen beurtheilen und misste zuvor nach anderen,
zuverliissigen, Methoden feststellen, ob sein eigener Farbensinn giinzlich
normal ist, oder mehr oder weniger herabgesetzt. Hat er selbst einen
etwas schwachen Tarbensinn, was ja auch bei Trichromaten so hiufig
vorkommt, so wird er sich merken miissen, welche Zeichen (ausser den
auch fir ihn lesbaren), fir den mit scharfem Farbensinn begabten zu
lesen sind. ‘

Ziemlich schwierig wird die Differentialdiagnose zwischen einem
wirklick Farbenblinden und einem Trichromaten mit stark herabgesetzter
Unterschiedsempfindlichkeit. Sie lesen annihernd die gleichen Zeichen.
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Tiir solche Fiille scheint es mir zweckmiissig, eine der drei ersten Tafeln
(rother Grund) vorzulegen und zu fragen, was fur »eine« Iarbe der
Flor, der auf der Tafel aufliegt, habe. Der normale Trichromat wird
in der Regel sogleich beide IFarben, Grtn und Rosa nennen, der Dichro-
mat stets nur eine, vielleicht zufilliz die richtige Farbe des Grundes.
Um nun den schwachen I"arbensinn von der IFarbenblindheit zu
trennen, fragt man, ob denn die ganze Fliche von der gleichen Farbe
sei.  Der Dichromat antwortet: ja, oder zeigt allenfalls =hellere
Stellen«, den Buchstaben entsprechend. Der schwache Trichromat
aber spricht von Stellen, die »mehr grinliche sind und zeigt solche.
Ist er im Stande, die Lage der kleineren Zeichen durch ecinen oder
gar durch zwei Flore mit dem Iinger zu zeigen, so ist man sicher,
keinen Dichromaten, sondern einen nur »farbenschiwachen« Trichromaten
vor sich zu haben.

Die griinen Tafeln eignen sich hierzu weniger, dagegen diirften sie
zweckmissiger Weise! wegen ihrer leichten Lesbarkeit dazu dienen, am
Anfang der Prafung gezeigt zu.werden, damit der Untersuchte sicht,
dass #berhaupt durch die Flore hindurch Zeichen gelesen werden
konnen.

Den durchgreifenden Unterschied zwischen Protanopen und Deutor-
anopen scheint Pdltiger zur Zeit der Publikation sciner Tafeln (1882)
nicht unbedingt anerkannt.zu haben, wenigstens iussert er sich auf
Seite 2 der einleitenden Gebrauchsanweisung folgendermanssen: =»Aus-
nahmsweise scheinen die hellen Lettern der 2. Tafel dunkler durch als
der Grund und die dunkelsten Lettern auf Grin als zu hell. Fir den
Anhénger der Dreifarbentheorie liegt hierin ein Mittel, sog. typische
Grunblindheit von sog. Rothblindheit zu unterscheiden. «

Tafel 2 ist dunkelpurpurfarben, -die Buchstaben erscheinen also
Grim. Diese »ausnahmsweisens Farbenblinden, denen die Buchstaben
dunkler erscheinen sollen, miissten also die sog. Grimblinden, die
Deuteranopen sein, ebenso wiren auch sie digjenigen, denen die dunklern
Lettern auf Griin als hell erscheinen sollten.

- Thatsichlich ist dies nun bei den mir vorliegenden Exemplaren von
Pfliiger’s Florbuch nicht der Fall. TFur mich, den typisch Griin-
blinden, scheinen die hellen Lettern der Tafel 2 lLeller durch, als der
Grund, fir den Rothblinden natiirlich erst recht. Die dunkeln Lettern
sehen beide nicht. Die Lettern auf Grim sind far mich alle dunkler
als der Grund, fir den Rothblinden ist .der Unterschied noch grisser.
Die Unterscheidung der Typen ist also auf diess Weise nicht maglich,
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Vielleicht sind die Flore in den einzelnen Exemplaren des Buches
verschieden beschaffen, so dass fir andere Exemplare Pfliiger’s An-
gabe zutrifft. Fir den Werth der Methode wiire es aber eine starke
Beeintrichtigung, wenn derartige Ungleichheiten vorkimen.

5. Ueber neue pseudoisochromatische Farbentafeln.

Die ungtinstigen Erfabrungen, die ich mit Stilling’s und
Pfliger’s Farbentafeln gemacht hatte, bestimmten mich zu dem Ver-
such, zunichst zu eigenem Gebrauche mir eine Anzahl. pseudoisochroma-
tischer Tafeln herzustellen, die ibren Zweck auch Dbei nicht ganz voll-
kommener Wiedergabe der Farben in der Reproduction erfiillen miissten,
Dabei leitete mich folgende Ueberlegung: Wenn in Farbentafeln nach
Stilling’s Princip die Scheingleichung zwischen der Farbe des Grundes
und derjenigen der darauf gedruckten Ziffern nicht vollstindig genau
fir den Dichromaten stimmt, wird dieser die Tafel trotz seiner Farben-
blindheit entziffern. Die Ziffern und der Grund - brauchen ihm nicht
in verschiedener Farbe zu erscheinen, sondern in verschiedener Hellig-
keit; das geniigt, um die Contouren zu verfolgen und die Figur zu er-
kennen, '

Ordnet man dagegen die Farbenpunkte, welche einer Scheingleichung
eines Dichromaten annihernd entsprechen, in einer beliebigen Linie,
etwa einem Kreise, in unrégelmissiger Folge' an, so wird dieser
Farbenring dem Dichromaten selbst dann, wenn die Ver-
wechselungsfarben nicht vollkommen getroffen sind,
einem anderen Ringe sehr #hnlich, oder gleich aussehen,
inwelchem nureine einzige Farbe, aber in verschiedenen
Schattirungen, vertreten ist. -Z.  B. ein Ring, in welchem
grine und graue Punkte abwechselnd stehen, wird fur ihn mit einem
anderen Ringe identisch erscheinen, in welchem hell- und dunkelgraue
oder hell- und dunkelgriine Punkte abwechseln, sofern nur das Griin in
richtiger Nuance gewihlt ist. Beiderlei Ringe werden ihm einfarbig er-
scheinen, beziehungsweise, wenn die Farben richtig gewiihlt sind, kant: fir
den Dichromaten der in Wahrheit zweifarbige Ring mehr den Eindruck
des Einfarbigen machen, als der wirklich einfarbige mit seinem Wechsel
zwischen hell- und dunkelgran.

‘Derartige Tafeln habe ich durch Farbendruck reproduciren lassen,
sie sind im Verlage von J. F. Bergmann erschienen, mit einer aus-
fahrlichen Anleitung zu ihrem Gebrauche. Einige der Farbenringe sind
aul der dieser Abhandlung beigegebenen Tafel abgedruckt, nicht zu dem




48 ‘ Dr. Wilibald A. Nagel: Beifrige zur Diagnostik, .

Zwecke, als Mittel fur die Diagnose verwendet zu werden (dazu miissen
alle 12 Tifelchen gleichzeitig verwendet werden), sondern nur zur
Tllustration des hier Mitgetheilten. Die Sammlung von 12 Tifelchen
enthilt 3 Farbenringe, die von allen Farbentiichtigen als einfarbig er-
Tliart werden (ciner davon ist auf der Tafel abgebildet), einige Ringe,
die die typischen Verwechelungsfarben der Protanopen, Deuteranopen und
Tritanopen enthalten, 1 Ring, der zwar nicht als ganz einfarbig be-
zeichnet werden kann, dessen Anerkennung aber mnoch nicht Ifarben-
‘blindheit bedeutet. Die Beurtheilung der Ringe hat auf 3/, m Abstand
zu geschehen. Das genauere iiber die Verfahrungsweise ist im De-
gleitenden Texte angegeben..

‘Die Methode ist nicht neu, sie stellt vielmehr nur eine Verschmel-
gung der Stilling’schen und der Daae’schen vor, scheint mir aber
vor diesen beiden erhebliche Vorziige zu haben, Damit diese zur
Geltung kommen und sichere Diagnosen gestellt werden, ist freilich. not-
wendig, dass man genau so vertfilrt, wie ich es in der Anleitung an-
gegeben habe. Diese Anleitung ist daber auch bestimmter gefasst, als
es bei den bisher iiblichen diagnostischen Hilfsmitteln der Ifall war.

Far Massenuntersuchungen empfichlt sich die Methode obensowenig
wie dicjenige Stilling’s und Daae’s. Handelt es sich Dbei einer
solechen Untersuchung nur darum, die typisch Farbenblinden hoeraus-
zufinden, s0 witrde ich die Verwendung ‘meines unten beschrichenen
diagnostischen ¥arbenapparates cmpfehlen, sollten auch die »I'arben-
schwachen« ermittelt werden, die Verwendung der IJolmgren’schen
Trobe, diese jedoch nur unter Controle des Spectralapparates oder
einer meiner beiden diagnostischen Methoden, da man sonst, wie ich
unten zeigen werde, leicht eine Anzahl nur farbenschwacher Personen
als farbenblind erkliren kann, und andererseits Dichromaten als nur
farbenschwache Trichromaten erscheinen kénnen.

6. Eine neue Methode der Priifung mit farbigen Gliisern.

(Schein-Gleichung zwischen Roth und Gelb.)

Als im Jahre 1896 Herr Geheimerat v. Kries von mir und
anderen Dichromaten am Helmholtz ’schen Farbenmischapparat Gleich-
ungen zwischen spectralem Roth (Lithiumlinie) und Gelb (Natriumlinie)
einstellen liess, kam mir der Gedanke, diecse Gleichung, die sich so
ausgezeichret eignet, um die beiden hiufigsten Typen der Farbenblind-
heit zu trennen, miisste sich auch fur die praktische Diagnose der
Farbenblindheit sehr gut eignen. War mein Auge einigermaassen hell

o ——
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adaptirt, so liess sich zwischen Roth und Gelb durch Dblosse Helligkeits-
variirung eines der beiden Lichter eine vollkommen befriedigende
GHeichung herstellen, ebenso fitr den Rothblinden, fir den nur das Roth
otwa 5 Mal lichtstirker als fir den Grunblinden gemacht werden
musste. Tch erprobte nun folgende Methode an einigen wirklichen
Dichromaten und auch an zwei Personen, die mir als farbenblind zu-
geschickt wurden, dies aber in der That, wie sich bald zeigte, nicht
waren:

1. Teh stellte aus Lithiumroth und Natriumgelb eine Ungleichung
fiitr beide Dichromatentypen ein, d. . ich machte das Roth fiar
mein Auge merklich dunkler als das Gelb. Fir den Protanopen
war dann die Ungleichheit natirlich noch grossser. Ueber die
die Farben, die sie sithen, befragt, antworteten mir die Dichro-
maten, ganz wie ich erwartet hatte, sie nannien das Roth roth,
das Gelb gelb.

9. Nun stellte ich durch Erhellung des Roth die fiir mich giltige
Gleichung ein. Die Deuteranopen sagten, wie erwartet, jetzt
seien beide Felder gelb, Protanopen konnte ich damals nicht
priifen; sie wirden, wie ich jetzt weiss, meiner Gleichung gegen-
iber das Gelb als gelb, das Roth als roth oder grin hezeichnet
haben. s ist for sie deutlich dunkler als das Gelb und der
Dichromat vermuthet in solchen Fillen immer, man lege ihm
zwei verschiedenen Farben vor, daher er dann auch zwel Farben-
namen nennt, wenngleich ihm beide Felder in Wahrheit nur
verschiedene Intensititen derselben Farbe zeigen lkonnen.

3 Nun stellte ich die fiir den Protanopen ungefihr giltige Gleich-
ung ein, indem ich das Roth 5 Mal heller machte, Nunmehr
nennt der Deuteranop mit Sicherheit das Gelb roth und das
Roth gelb; er meint, ich hiitte einfach die erste Einstellung um-
gekehrt; das ihm dunkler erscheinende Teld nennt er roth.
Der Protanop erkennt diese dritte Einstellung als Gleichung an,
allenfalls sagt er, das eine Feld sel noch ein wenig »heller« als
das andere. Vom Farbenunterschied spricht er nicht.

So ist mit drei Finstellungen die Diagnose vollkommen festgestellt.
Durch Wiederholung der Einstellungen kann man sich vor Zufallen
sichern,

Der Normalsehende erkennt natirlich keine der Einstellungen als
Gleichungen an. Selbst Leute mit sehr stark herabgesetzter Unterschieds-

Archiv fiir Aupenheilkunde, XXXVIIIL, 4
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empfindlichkeit zdgern keinen Augenblick, das in Wahrheit rothe Feld
roth zu nennen, gleichviel, ob es heller oder dunkler ist als das Gelbe.

Der praktischen Verwerthung dieser Methode stellt sich de‘r Um-
stand in den Weg, dass erstens die Kinstellungen ziemlich zeitraubend
sind, die Beobachtung durch den engen Ocularspalt nicht ganz leicht
ist und vor allem, dass das Helmholtz’sche Specti'alphotometer ein
sehr theueres und nicht leicht zu handhabendes Instrument ist.

PFig. 1.

T

Nun liesse sich freilich ein nur diesem diagnostischen Zwecke
dienendes Instrument nach dem gleichen Prineip weit einfacher und
billiger herstellen. Die gesammten Polarisationseinrichtungen und die
verschiebbaren Collimatoren kinnten wegbleiben, die Collimatorspalten
kénnten fir diesen praktischen Zweck viel einfacher gearbeitet sein.

War es jedoch moglich, statt der Spectralfarben farbige Gliser zu
verwenden, so musste dies den Apparat bedeutend vereinfachen. Ich
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fberzeugte mich, dass zwischen Licht (eines Auerbrenners), das eine
Rubinglasscheibe passirt hatte, und solchem, das eine geclbe Scheibe
passirt hatte, bei kleinem Felde eine befriedigende Gleichung hergestellt
werden konnte, indem vor die gelbe Scheibe ein passendes Rauchglas
gebracht wurde. Einen Apparat, der aunf diesem DPrincip berubte,
fertigt Herr Mechaniker Elbs in Freiburg an') Die nebenstehende
Figur 1 zeigt sein Aeusseres, Figur 2 einen horizontalen Durchschnitt.

A ist ein Auerbrenner, um-
schlossen von einem Metalleylinder Fig 2.
C, welcher in einer Fassung die plan-
convexe Linse I, trigt. Das durch
diese Linse gesammelte Licht fillt in
das cylindrische Rohr R, welches
durch ecine verticale Scheidewand 8
getheilt ist und an seiner der Licht-
quelle zugewandten Seite die dop-
pelte Schiebervorrichtung Sch trigt,
auf der entgegengesetzten Seite durch
eine diinne Milchglasscheibe M ge-
schlossen ist. Hinter dieser Milch-
clasplatte erweitert sich alsdann
das Rohr trichterformig. Der Trich-
ter T besteht aus dénnem Blech,

welcher aussen lackirt, innen geschwiirzt ist. Am Boden des Trichters
befindet sich ein Diaphragma D aus geschwérztem Blech. Es hat zwei
halbkreisformige Oeffnungen (Figur 8) von 1 cm Hohe, Durch diese
Oeffnungen nun sieht man das von der Rickseite her hell erleuchtete

1) Anmerk, Er kostet incl Auerbrenner 25 bis 30 Mark.
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Milchglas. Das Diaphragma liegt indessen dem Milchglas mnicht direct
an, sondern zwischen beiden befindet sich ein Zwischenraum, in welchen
von oben her, durch zwei Schlitze in dem Rohr I3 farbige Glasstreifen
FT eingeschoben werden ldnnen.

Das Milchglas dient nur dazu, eine gleichmiissige helle TFliche
hinter den halbkreisformigen farbigen Feldern zu erzielen, gleichviel,
ob die Schieber vor der Lichtquelle ganz offen oder theilweise zn-
geschoben sind. Diese Schicher gestatten also, die Helligkeit der beiden
Telder unabhingig von einander beliebig zu variiren. Sie sind durch
Hebel leicht beweglich, deren untere Inden in Figur 1 sichtbar sind.
Nach oben zu sind die Hebel iber den Schieber hinaus verlingert
his zum oberen Rande der Schieberfithrung., An diesem sind jederseits
zwei Marken eingefeilt, die mit 1 und II bezeichnet sind (entsprechend
der Einstellung des vor dem gelben (tlas Dbefindlichon Schichers fir die
Protanopen- und die Deuteranopengleichung; s. u)

Auerbrenner und Rohr mit Schiebern und Glisern sind auf cinem
passenden gemeinsamen Stativ befestigt.

Von farbigen Glasstreifen zum Einschieben verwende ich fur ge-
wihnlich nur zwel, einen Streifen von hellrothem Rubinglas und einen
durch Rauchglas verdunkelten gelben Glasstreifen. Das Gelb geht ein
wenig ins Orange, Das Rauchglas ist auf das gelbe Glas aufgekitiet
und so gewiihlt, dass die Combination Gelb -} Rauchglas fiir meinen
deuteranopischen Farbensinn ein klein wenig heller erscheint, als das
Roth, wenn beide von derselben Lichtquelle beleuchtet sind.

Der Apparat ist so aunfzustellen, dass die Trichtertffnung vom
Fenster abgekehrt ist und somit die beiden farbigen Felder auf tief-
schwarzem Grunde erscheinen. Direct vor dem Ifenster darf der Apparat
aber auch micht stehen, damit der zu Prifende nicht durch allzugrosse
Helligkeit geblendet ist.  Ich stelle den Apparat schrig vor den einen
Fensterpfosten, so dass der zu Prifende beim Hinblicken zwar den
Apparat auf einem nur missig hellen Hintergrunde sieht, trotzdem aber
helles Tageslicht in sein Auge einfillt. :

Mit diesem Apparat nun untersuche ich, wenn es sich um mdog-
lichst rasche Entscheidung der Frage handelt: Dichromat oder
Trichromat? in folgender Weise:

a) Ich schiebe auf beiden Seiten ein rothes Glag ein, Offne den
Spalt der einen Seite ad maximum, schiebe den anderen ziem-
lich weit zu, so dass ein dunkles und ein leuchtend
helles Roth sichtbar wird.




b)

c)
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Der zu Untersuchende steht in 2 m Entfernung vor der

Trichtertffnung des Apparates.

Frage: Welche Farben sehen Sie hier?

Antwort des Trichromaten: Hellroth und Dunkelroth.

Antwort des Deuteranopen: Gelb und Roth} meist bestimmte,

oder: Gelb und Grin iiberzeugte Antwort

Antwort des Protanopen: ebenso hiiufig _sehr un-

oder: Roth und Griin ]51133:31" ifggﬁfggn
oder: Roth und Dunkel ! Antwort.

Ich schiebe auch den anderen Schieber so weit vor, bis wahre

Gleichung entsteht.

Frage: Sind jetzt beide Flecken (Felder, Farben) gleich?

Antwort des Trichromaten: Ja. '

Antwort des Dicliromaten: ebenso, doch sind die Anspriiche an
wirklich véllige (leichheit der Helligkeiten hier hiiufig grisser,
als beim Trichromaten. '

Ich schiebe statt des einen rothen Glases ein mit Rauchglas ver-

dunkeltes gelbes ein, Offne den Spalt vor Roth ad maximum,

den Spalt vor gelb bis zur Marke II (Deuteranopengleichung).

Frage: Wie ist »die Farbe« jetzt?

Antwort des Trichromaten: Roth und Gelb

oder: Roth und Braun Erklirung
oder: Roth und Weisslich [ siehe unten.
oder: Roth und Grin

Antwort des Deuteranopen: Gelb! (Allenfalls: das eine etwas

| heller wie das andere.)
oder: Beides gleich!

Antwort des Protanopen: Das eine dunkler, als das andere

oder: Gelb und Grin
oder: Roth und Grin
oder: Gelb und Roth (richtiges Urtheil)
Der Deuteranop ist jetzt schon erkannt. Zur sicheren Dia-
gnosticirung des Protanopen wird jetzt
der Spalt vor Gelb langsam weiter zugeschoben, bis zur Marke I
(Protanopengleichung); dabei wird gleichzeitig gefragt:
Werden jetzt beide wieder gleich?

Antwort des Trichromaten: Nein (das Gelbe wird dunkler, wird

mehr braun oder dhnlich).

Antwort des Protanopen: Jetzt werden sie gleich.
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Die ganze Prifung ist in 1/, bis 1 Minute beendigt und nur die
stark herabgesetzten Farbensinne kinnen etwas linger zu schaffen machen,
ehe sie als trichromatiseh erkannt sind, Personen mit derartigem Ifarbensinng
sagen zuweilen, wenn ihnen die Protanopen- oder Deuteranopengleichung
vorgefuhrt wird, auch: beide Tfelder sind gleich; sie meinen damit die
Helligkeit, die ihnen ungefibr gleich erscheint. Ich frage daher hei
jedem, der sich nicht schon bei a (der Roth-Roth-Einstellung) verraten
Lat, indem er falsche Namen nannte, erst noch, wenn er eine der
Dichromatengleichungen als Gleichung anerkannt hat: Sind auch die
Farben auf beiden Seiten gleich? Der Dichromat antwortet Ja, der
Trichromat mit schwachem Farbensinn: Nein, das eine ist »mechr roth-
lich« oder roth, das andere gelblich oder grtnlich,

Den Plan, welchen ich mit den vier Kinstellungen und Fragen
a) bis d) verfolge, muss ich noch mit wenigen Worten erliiutern:

Bei a)' (helh‘oth neben dunkelrot) verwende ich die Ildrfahrung,
dass alle Dichromaten, denen eine solche Helligkeitsungleichung gezeigt
wird, glauben, vor ecine Farbenungleichung gestellt zu sein, da sie ganz
richtig wurtheilen, dass man ihr Farbenunterschoeidungsvermbgen
prifen wolle. Die Antwort fillt dann natirlich immer falsch aus.
In der That haben sich fast simmtliche Dichromaten bei der ersten
Antwort verrathen.

Bei b) (Roth-Rothgleichung) ist die Absicht, dem Untersuchten zu
zeigen, dass wirkliche Gleichungen zu Stande kommen kénnen, T
den Dichromaten, der auf Helligkeitsunterschiede sehr aufmerksam ist,
muss Ofters etwas hin und her corrigirt werden, his er die Gleichung
anerkennt. Dann hat er aber.auch den Eindruck vollkommener Gleich-
heit, und ist nachher weniger geneigt, an der Richtigkeit der Roth-
Gelb-Scheingleichung zu zweifeln, die ihm

in ¢} geboten wird., Ist mit der Iinstellung die Deuteranopen-
gleichung sogleich richtig getroffen, so erkennt sie der Deuteranop ohne
weiteres an (»beides gelb«), anderenfalls macht er Ausstellungen hin-
sichtlich der Helligkeitsverhiiltnisse, die dann durch Kkleine Spaltver-
schiebung beseitigt werden konnen. Ilat man einen Protanopen vor sich,
so hat sich ja auch dieser schon bei a) meistens verrathen und er kenn-
zeichnet sich bei ¢) dadurch, dass er mit Entschiedenheit dic Aner-
kennung der Gleichung verweigert und entweder sagt, das eine Feld
(das gelbe) sei viel heller als das andere (womit die Diagnose schon fest-
steht), oder, der objectiven Wahrheit entsprechend, das eine IFeld roth,
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das andere gelb nennt. In diesem Falle benennt er cinfach die dunklere
Farbe als roth. Die Entscheidung fillt dann bei

d) daduorch, dass man fiur ihn, den Protanopen die Scheingleichung
herstellt. Er hat kurz vorher gesehen, dass die Ungleichung a) sich
in eine vollkommen befriedigende Gleichung verwandeln liess, und findet
es sehr begreiffich, wenn ihm nun wiederum die Ungleichung ¢) in die
Gleichung d) verwandelt wird. Er ist unterdessen auch etwas sicherer
geworden, da man seine Anerkennung der Gleichung b) nicht beanstandet
hat, und ist daher in der Anerkennung von d) nicht mehr ganz so
serupulos. Kleine Helligkeits- und etwaige Sittigungsunterschiede er-
scheinen ihm nicht mehr so wichtig und er erkennt die Scheingleichung
Roth-Dunkelgelb leicht an.

Das Verfahren Idsst sich natiirlich noch in der nmnuiéf"dltigsten
Weise abindern. Das gegebene Schema ist nur das fiir Massenunter-
suchung bequemste; Befinden sich noch der Untersuchung harrende
Personen im gleichen Zimmer, so ist ein fortwihrender Wechsel in der
. Methode geboten. Bald muss Roth rechts, Gelb links sein, bald um-
gekehrt, bald fingt man mit einer wahren Gleichung, bald mit einer
Scheingleichung an, bald schiebt man statt des gelben ein griines Glas
ein, bald auch zwei gelbe nebeneinander. u. s. f. Ich will an dieser
Stelle diese Moglichkeiten nicht eingehend besprechen; fiir den Sach-
kundigen ergeben sie sich von selbst. TIch bemerke nur, dass ich bei den
TUntersuchungen im hiesigen Gymnasium (603 Schiller) stets in Gegen-
wart der simmtlichen Schiiler der betreffenden Classe untersucht habe
and trotzdem die Untersuchung prompt und schnell von Statten ging,
wenn auch nicht so schnell, wie wenn ich mit dem zu Untersuchenden
allein bin.

Einige \the ZUr Begmndung der Methode im Allgemeinen werden
noch am Platze séin. Es wird vielleicht zunichst auffallen, dass ich
eine Methode empfehle, bei welcher nach dem Namen der Tarbe gefragt
wird, was ja als principiell unzulidssig bezeichuet wird. Der Verstoss ist
indessen nur ein scheinbarer. Das Namennennen ist hier nur ein Mittel,
um zu erkennen, ob die betreffende Tarbenzusammensteliung als Gleich-
ung anfgefasst wird, oder nicht; dem Dichromaten ist durch die Ar{ der
Fragestellung nahe gelegt, die I-Ielhoth—Dunkehoth Ungleichung als eine
Farbenungleichung zu bezeichnen, und umgekehrt nachher von einer
Gleichung zu sprechen, wo fiir den Farbentiichtigen Farbenungleichung .
besteht.
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Daher Lkiimmere ich mich auch gar nicht um die Bezeichnungen
im Einzelnen. Ob mir jemand das leuchtende Gelbroth als Rosa be-
zeichnet, oder das Gelb (das in Wirklichkeit etwas ins Orange geht) als
Gelb, Orange, Braun, Grin (durch Contrast ncben dem Roth), Weiss-
lich etc., ist mir ganz gleichgiltig, ich erkenne daran immer, dass sie
es nicht mit dem Roth verwechseln, Spricht Jemand von Blau oder
Weiss (statt Gelb) so ist freilich Verdacht auf Blaugelbblindheit gegeben,
mnd eventuell hierauf weiter zu untersuchen, Ich lasse in solchem TFalle
am Schlusse der Prufung den Untersuchten nahe an den Apparat treten,
zeige ihm das gelbe Feld allein erhellt und frage ilm wie die Farbe
aussieht. Nennt er sie jetzt ohne Zogern Gelb, so ist wenig Grund,
an Tritanopsie zu denken.

Ich habe oben angegeben, der zu Priifende solle sich zwei Meter
vom Apparat entfernt aufstellen. Zweck dieser Maassregel ist, das Bild
der beiden leuchtenden Felder auf den stiibchenfreien Bezirk der Netz-
haut fallen zu lassen, und damit das Auftreten von Sittigungsdifferenzen
zwischen Roth und Gelb moglichst zu verhindern, welche das Zustande-
kommen befriedigender Gleichungen storen wiirden. Damit aus dieser
Entfernung scharf gesehen werde, ist es nattirlich ndthig, etwaige Ame-
tropie annéihernd zu corrigiren.

Wie der Apparat gegen die Fenster zu orientiren séi, ist oben

schon mitgetheilt.
_ Handelt es sich nicht um Massenuntersuchungen, so kann man
auch im Dunkelzimmer und Abends bei kimstlicher Beleuchtung unter-
suchen. Dann ist es aber nothwendig, etwas anders zu verfahren. Ich
empfehle in solchen Iréllen, den zu Priifenden sein Auge unmittelbar
vor den Apparat bringen zu lassen und das Zimmer im TUebrigen fast
vollig zu verdunkeln. Unter diesen Umstinden erscheinen die IFelder
so intensiv leuchtend, dass ein Sittigungsunterschied in der Dichro-
matengleichnng Roth-Gelb kaum zu beobachten ist, selbst nach lingerer
Dunkeladaptation.

Prifung auf 2 m Abstand bei sehr schwachem Licht (Diimmerung,
kiinstliche Beleuchtung, Dunkelzimmer) ist unzulissig. Das Gelb erscheint
so beinahe weiss, sobald man es nicht genau fixirt, und hierfir ist
- keine gentigende Sicherheit gegeben. Ich habe meine Priifungen iibrigens
alle bei Tageslicht ausgefithrt.
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7. Ergebnisse einer Massenuntersuchung an Schiilern und
Soldaten.

TUm die Brauchbarkeit meines Verfahrens zu erweisen, konnte es.
nicht geniigen, wenn nur ich und wenige andere notorische Dichromaten
nach ihm geprift wurden, sondern es galt, vor Allem an einem grossen
Material zu arbeiten, zahlreiche Personen zu untersuchen, von deren
Farbensinn ich zuvor nichts wusste. Zu diesem Zwecke untersuchte
ich zunichst die Schiiler dreier Schulen (Dr. Pldhn’s Erziehungsinstitut.
in Waldkirch, 117 Schuler, die Freiburger Oberreslschule, 602 Schiler,
das Freiburger Gymnasium, 603 Schiiler). Den Directoren dieser drei
_Schulen, den Herren Dr. Pliéhn, Dr. Rebmann und Dr. Bender
bin ich fir die bereitwilliz gegebene FErlaubniss und Forderung bei
Anstellung der Prifungen zu grossem Danke verpflichtet. Die Prifung
wurde in den Schulen selbst vorgenommen.

In Waldkirch, wo kein Leuchtgas ist, musste ich mit electrischem
Lichte arbeiten. Der Brenner des Apparates wurde abgeschraubt und
statt dessen eine Glithlampe von 25 Kerzenstiirke angebracht.

Um gleichmissig erleuchtete Felder zu erhalten, musste ich zwischen
Glihlampe und Spaltvorrichtung ausser der Sammellinse noch eine matt-
geschliffene Glimmerplatte bringen.

In den Freiburger Schulen arbeitete ich mit Gasbeleuchtung im
Apparate. Die Zeit, die zur Untersuchung des Einzelnen gebraucht
wurde, betrug im Durchschnitt eine Minute.

Das Gesammtergebniss war folgendes:

Schule H Zahl der Gepriiften | Deuteranopen | Protanopen
Dr. Plihn’s Institut. . 117 1 1
Oberrealschule .o . 602 12 2
Gymnasium Ce 603 10 8
Summe: || 1822 23 11

‘Durch die glitigen Bemithungen des Herrn Stabsarzt Dr. Sehrwald
wurde mir dann weiterhin die Untersuchung des in Freiburg stelienden
Infantericregiments Nr. 113 ermoglicht. Herrn Stabsarzt Dr. Sehr-
wald sei hierfur auch an dieser Stelle mein verbindlichster Dank ab-
gestattet.

Das Ergebniss war:

unter 1420 Gepriiften 30 Deuteranopen, 23 Protanopen.

Dies ergiebt somit Alles in Allem einen Procentsatz von 3,17 0/0

Dichromaten (1,9°/, Deuteranopen, 1,3 °/, Protanopen).
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Bemerkt sei hier, dass unter den sémmtlichen Dichromaten sich
-1ﬁcht ein einziger befand, bei dem man auch nur einen Augenblick
im Zweifel sein konnte, ob die von ihm anerkannte RRoth-Gelb-Gleichung
die protanopische oder die deuteranopische seci. Niemals wurden beide
anerkannt, niemals wurde eine andere als eine der Dbeiden typischen
Dichromatengleichungen anerkannt.

Zusammen mit den fraber von v. Kries mitgetheilten 20 IMillen
ist diese strenge Typenunterscheidung somit jetzt an 107 Dichromaten

constatirt.

Um tber solche Fragen, wie sie in anderen Statistiken iiber Farben-.
blindheit theilweise beriicksichtigt sind, tiber Racenangehiriglkeit, sociale
Stellung etc., Auskunft zu geben, schemen mir die Zahlen, die ich bis
jetzt gewann, nicht gross genug zu sein. Dic Zahl der IFarbenblinden
miisste mindestens den zehunfachen DBetrag ecrreichen, ehe cs zuliissig
wiire, sie fur Jene Fragen zu verwerthen.

Zu bemerken ist, dass unter den gefundenen Dichromaten sich
mehrere Briderpaare fanden, von einer Familie sogar 8 Knaben. Von
einer Anzahl von Schilern erfuhr ich auch, dass in ilwen Ifamilien
sonstige Biille von »schlechtem Kennen der TFarbens vorlagon, niemals
aber bei den Frauen,

Als einen Vortheil meiner Methode michte ich hervorheben, dass
Kinder selbst der untersten Schulklassen (von 8 Jahren) sich mindestens
.ebenso leicht untersuchen lassen, wie &ltere und IErwachscne, ja cigent-
lich noch bequemer, da sie ihre Angaben meist mit ttberzeugter Sicher-
heit machen und mnicht so vorsichtig sich ausdriicken wic viele Thr-
wachsene. Ich bin tiberzeugt, dass man auch Kinder von ¢ und 7 Jahren
noch gut wirde prifen koénnen. Nur sehr wenige Knaben habe ich
gefunden, die sich erst sehr zureden liessen, che sie ﬁbérhaupt Antwort
gaben. Diese waren iibrigens Trichromaten.

Kinige Schiiller (etwa 10) haben sich von selbst als [arbenblind
angekiindigt oder anfangs absichtlich falsche Angaben gemacht, ohne
.dass einer von ihnen wirklich farbenblind gewesen wire. Solche IFille
nehmen natiirlich etwas mehr Zeit in Anspruch, 2—3 Minuten, doch
ist es stets dusserst leicht, die Simulation als solche zu erkennen. Man
miisste mit der Farbenlehre sehr genau vertraut sein, um dieser Methode
gegeniiber Farbenblindheit zu simuliren, andernfalls verrith man sich
schon nach wenigen Fragen durch die Inconsequenz in den Antworten.
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Auch beim Militir kamen einige Simulationsversuche vor, die sofort
entdeckt waren. Sobald der Simulant sieht, dass man nichts darauf
giebt, wenn er etwa das gelb violett oder das roth blau nennt, zieht cv
er alsbald vor, wahrheitsgetreue Angaben zau machen. Von wirklich
ernstlichen Simulationsversuchen habe ich nur einen erlebt. Auch er
verrieth sich bald durch Inconsequenz, vor Allem auch dadurch, dass
er in der wahren Roth-Roth-Gleichung Roth und Grim zu sehen angab,
Tr erwies sich nachher als normal oder hochstens efwas farben-
schwacl.

8. Vergleichende Untersuchung itber das Ergebniss der
Holmgren’schen Prifung und der meinigen.
Erfahrungen iiber ,unvollstiindige Farbenblindheit*
und ,schwachen Farbensinn®.

Um meine Untersuchungsmethode empfehlen zu kinnen, musste ich
nachweisen, dass bei richtiger Ausfithrung von einer ansehnlichen Zahl
Tntersuchter kein Farbenblinder durchsehliipft, und dass sie leinen
Trichromaten als Dichromaten erscheinen ldsst. Die Sicherheit hierfiir
liegt in dem bisher Mitgetheilten nicht. Die bei der Schulunter-
suchung gefundene Procentzahl von 2,65 °/, kann ja mit den Pro-
centzahlen anderer Statistiken nicht ohne Weiteres in Vergleich gesetzt
werden, da erstens nicht feststeht, dass der Procentsatz iiberall gleich
gross ist (die Statistiken aus verschiedenen Léndern machen dies sogar
unwahrscheinlich) und da zweitens die Zahl von 1322 Grepriiften noch
nicht gross genug ist, um zufillige Schwankungen im Procentsatz sicher
auszugleichen.

Ts war also nothwendig, eine grossere Zahl von Personen sowohl
mit meiner als auch der besten bisher bekannten Methode, nach Holin-
gren, zu prifen und zu sehen, ob sich Differenzen herausstellten. Wie
jch oben auseinandergesetzt habe, ist es ja nicht anzunehmen, dass bei
richtig ausgefithrter Wollprobe ein Dichromat unentdeckt bleiben konnte,
wenn er nicht ganz besonders auf Farbenunterscheidung eingeiibt wilre.

Das gecignete Material for diese Doppeluntersuchung bot sich in
den Mannschaften des hiesigen Infanterieregiments.

Zufolge meiner Farbenblindheit konnte ich die Wollprobe nicht
selbst controlliven, auch war es wegen der Zeitersparniss wiinschens-
werth, beide Priuifungen zu gleicher Zeit vorzunehmen. Ierr Dr.
Bihler, Assistenzarzt an der hiesigen Universititsaugenklinik, hatte die
Freundlichkeit, auf meine Bitte die miihevolle, nicht gerade angenehme
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Arbeit zu tibernehmen, die Wollprobe zu leiten. I8 sei ihm hierfiir
an dieser Stelle harzlichst gedankt. Herr Dr. Bihler hatte hinsicht-
sichtlich der Prifung des Farbensinns mittelst der Wollprobe schon Ir-
fahrung gesammelt und verstand -es ausgezeichnet, den Soldaten, dic in
Abtheilungen von etwa 40—50 Mann antraten, die Probe zu erkliven,
vorzomachen und in unermiidlicher Geduld vor den so leicht wieder-
kehrenden Fehlern zu warnen. Sehr begiinstigt wurde die Unter-
suchung dadurch, dass Herr Geheimrath v. Kries uns den (ziemlich
steil terassenartig aufsteigenden) Horsaal des physiologischen Instituts fiur
diesen Zweck giitigst zur Verfugung stellte. I8s Lkonnte hierdurch stots
die ganze Abtheilung gemeinsam ither die auszufithrende Probe belehrt
werden.

Jeder einzelne Mann wurde zuerst von mir im Nebenzimmor miticlst
meines Apparates gepriift und, wenn er sich als Dichromat erwies, ihm
ein Zettel mit der Diagnose mitgegeben, den er an Ilerrn Drv. Bihler
abzugeben hatte. '

Unter den untersuchten 1420 Mann hat sich nur ein cinziger
Dichromat mittelst der Wollprobe gefunden, den ich nicht auch vorher
schon als solchen diagnosticirt hatte, und diesem eincn Iehler lkann ich
eine Bedeutung zu Ungunsten meiner Methode nicht beimessen, Ich
hatte an dem betreffenden Tage, da ich mich unwohl fithlie und die
schon zur Untersuchung kommandirte Compagnie nicht wieder fort-
schicken wollte, den Versuch gemacht, das Verfahren noch mchr ab-
zukiirzen und mit nur zwel Fragenstellungen auszukommen (Hellroth-
Dunkelroth - Ungleichung und Roth - Gelb - Gleichung wurden bentitzt).
Dies hat sich als ungentigend erwiesen. Ich hatte an diesem Tage
zwar die vorhandenen 3 Deuteranopen, 1 Protanopen und 2 Tarben-
schwache richtig diagnosticirt, der zweite Protanop aber war mir ent-
gangen,

Ueber die speciclle Verfahrungsweise bei der Wollprobe ist noch
Folgendes zu bemerken.
~ Mit Ausnahme der zuerst untersuchten Compagnie, welche mit dem
Dorffel’schen Sortiment gepruft wurde, wurde stets das schwedische
Wollsortiment verwendet, unter Hinweglassung der Paquete IT und IIT
(s. 0. 8. 84). Die Probe wurde vor jeder Abtheilung erklirt und
vorgemacht, und sodann, um den h#ufigen Verwechselungen von Griin
und Blau, Purpur und Roth einigermaassen vorzubeugen, der Unter-
schied dieser Farben an passenden Biindeln demonstrirt und eindring-
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lichst vor der Yerwechselung gewarnt. Auch wurde stets hervorgehoben,
dasg die 5 zusammengehorigen Bindel einer I'arbe. nicht von der gleichen
Helligkeit zu sein brauchten.

Gleichwohl war es den Leuten nicht abzugewihnen, dass sie Woll-
biindel, die genau zu den vorgelegten Biindeln passten, nur dunkler
waren, verwarfen, nachdem sie sie schon in der Hand hatten, und dass
sie andererseits hiufig Blau zu Grin legten.

Obwohl wir nicht speciell auf Tritanopsie zu suchen vorhatten,
haben mir doch solche Personen, welche Grtin und Blau hartnickig
verwechselten, mehrfach auf jene Anomalie hin gepriift, indem wir sie
blaugrime und gelbgrine Biindel sortiren liessen. Doch war das
Resultat in diesen Fillen stets negativ. Die Untferscheidung des reinen
Blau von reinem Grin scheint diesen Leuten ungewohnt zu sein, wenn-
gleich ihr Farbensinn die Unterscheidung der beiden Farben wohl ge-
stattet. Auf Befragen nach dem Namen der Farben nannten sie dann
ganz richtig die eine blau, die andere griin. DBei meiner Prifung habe
ich dbrigens micht selten gehort, dass Scldaten, denen ich im Apparate
neben roth gelbgrin zeigte, dieses Blau nannten. Trotzdem waren sie
keine Tritanopen, wie nihere Untersuchung ergab.

Zwei andere Tille dagegen erweckten starken Verdacht auf
Tritanopsie. Beide benannten bei der Prifung mit meinem Apparate
das Roth richtig, waren aber hinsichtlich der anderen Farbe (Gelb) im
Zweifel, ob sie blau oder gelb sei. Bei der Holmgren’schen Probe
verrieth sich zunichst nur der eine, indem er zu griin gelb legte,
and auf Befragen diese Farbe blau nannte. Blaugriin und gelbgrin
auseinanderzuhalten, waren beide nicht im Stande. Die Diagnose der
Tritanopsie halte ich hier iibrigens noch nicht fir sicher gestellt, habe
jedoch die Absicht, die beiden Soldaten wombglich noch eingehender
zu priifen, 1)

Die Reihenfolge der Proben war hei uns die von Ilolmgren
vorgeschriebene : Vorprobe mit Hellgriin; kam hierbel ein Fehler vor,
oder wurde unsicher gewiihlt, so wurde die Purpurprobe gemacht und
alsdann in der Regel noch verschiedene andere Proben, um die Diagnose
zu sichern.

1) Zusatz wihrend der Correctur: Sie haben gich als Trichromaten
von ungewdhnlich geringer Intelligenz erwiesen.
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Als farbenblind wurde nur der aufgeschrieben, der sowohl Dei
Grin wie bel Purpur Fehler machte, wihrend die nur in einer Probe
jrrenden als «schwach= gesondert notirt wurden,

Die Ergehnisse dieser Doppeluntersuchung waren in mehrfacher
Hinsicht intercssant. Wie schon erwiihnt, ist nur aus besonderen Grinden
ein wirklicher Dichromat durchgeschltipft, eine I'ehldiagnose in Ilinsicht
auf den Typus der Farbenblindheit nie passirt. Dagegen musste Ilerr
Dr. Bihler eine ganze Reihe von Leuten notiren (39), die nach der
Wollprobe unbedingt ftr richtige, vollstin dige Dichromaten zu or-
kliren waren. Er schickte mir diese, die ohme Diagnosezettel von mir
entlassen waren, zuriick; ieh prafte sie abermals -und konute nur
wiederum trichromatisches Farbensystem diagnosticiren. Sic  wurden
dann zur weiteren Untersuchung zurtickgehalten,

Ts kamen Tille vor, wo beliebige verschiedene I'arben zusammen-
gelegt wurden, blau, gelb, voth, zu griin herausgesneht warde, und der
Betreffende, wenn ihm ein wirklich grines Buudel gehoten  wurde, es
zurtickwies mit der Bemerkung, das sei ja die gleichoe Farbe, wic das
Probebtndel. andere Fille, wo ein richtiges Bindel zurfickgewicsen
wurde, als «zu dunkél». Solche Fille von Missverstechen der Aufgabe
meine ich hier nicht, sie wurden gar nicht notirt.

Wenn dagegen die richtigen Verwechselungsfarben der Dichromaten:
zu dem Grin Grau, Braun;:'Rosa, zu dem Purpur Blau, Violett oder
Blaugriin gelegt wurde, so konnte Dr. Bihler nichts anderes thun,
als vollstindige Farbenblindheit zu diagnosticiren, besonders, da diese
Leute auch bei den anderen Proben analoge Fehler machten,

Aber diese Leute waren keine Dichromaten, zwei davon hatten
sogar fast normalen TFarbensinn, andere eine mehr oder weniger abge-
schwichte Unterschiedsempfindlichkeit. Zunfichst wurde constatirt, das sie
nicht nur keine der beiden typischen Verwechselungsgleichungen an meinem
Apparate anerkannten, sondern dberhaupt keine Gleichung zwischen
Roth und Gelb, und bei mannigfach variirten Vexirversuchen mit Roth,
Gelb und, Grin niemals sich irre machen liessen., An meinen pseudoiso-
chromatisthen ;F'arbentafeln erwiesen sich diese Leute ebenfalls als
Trichromaten, die ¥arbenschwachen zeigten diese ihre Anomalie an
diesen Tafeln in eclatanter Weise, ebenso deutlich aber zeigten sie, dass
sie fir griin und roth doch spezifische Empfindung haben.

Ich nahm wiederholt Gelegenheit, Herrn Dr. Bihler, der auf
Grund seines Befundes gegen meine .Diagln"ose natitrlich skeptisch war,
sowie etlichen anderen Aerzten zu demonstriren, wie die auch von mir
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als Dichromaten bezeichneten IL.eute mit Sicherheit bei meinem Apparat
und meinen Tifelchen <hereinfielen», die nur nach der Wollprobe
Farbenblinden aber ebenso sicher die Anerkennung der Verwechselungs-
gleichungen verweigerten,

Ausschlaggebend aber durfte nach meiner Ansicht erst die Unter-
suchung am Spectralapparate sein:

Die Farbenblinden meiner Diagnosse erkannten hier ohne weiteres
Gleichungen zwischen Roth und Gelb an, anch solche zwischen Purpur und
Blaugriin; die anderen aber unterschieden diese Farben mit Sicherheit.
Einzelnen zeigte ich spectrales Gelb, das ich bald mehr ins Gelbgrin-
liche, bald mehr ins Orange abweichen liess: sie erkannten das mit
Sicherheit, der Dichromat ist dazu giinzlich ausser Stande; die Sittigungs-
unterschiede sind ja hierbei noch weit unter der Grenze der Wahr-
nehmbarkeit. ' ‘

Der Spectralapparat bestitigte demnach die mittelst meines A_pparates
und meiner Farbentafeln gestellte Diagnose in unzweideutiger Weise und
erwies die Diagnose nach der Wollprobe als unrichtig.

39 Fille unter 1420 Untersuchten waren es, die bei der Wollprobe
. die typischen Verwechselungsfarben eines Protanopen oder Deuterancpen
zusammenlegten und trotzdem keine Dichromaten waren ).

Was den Farbensinn dieser Leute charakterigirt, ist offenbar eine
an Farbenblindheit grenzende Schwiche der Farbenunterscheidung im
gsrossten Theile des Gesichtsfeldes, wihrend sie in der Fovea
centralis die Farben relativ gut unterscheiden. Meine beiden Unter-
suchungsmittel, die Farbentafeln, wie der Apparat, prifen ja die Farben-
perception in einem verhiiltnissmissig kleinen, centralen Bezirk der
Retina. Nicht unwichtig ist es, daran zu erinnern, dass fir den Kisen-
bahn- und Marine-Angestellten ausschliesslich der Farbensinn der cen-
tralen Netzhautpartien in Betracht kommt, wenn es sich um die Kr-
kennung ferner Lichter oder Flaggen handelt.

Tn hohem Grade auffallend und der Erklivung vorlidufig: -nieht
zuginglich ist die Thatsache, dass diese »farbenschwadhen« Personen
sich in der Beurtheilung grisserer farbiger Flichen offenbar mehr von
dem mangelhaften Farbensinn ihrer peripheren und paracentralen Netz-
hauttheile leiten lassen, als von dem besseren Farbensinn ihrer Fovea, und

1) Zihle ich diese Falle als ,farbenblind® mit, so ist die Procentzahl Tunter
den Soldaten: 6,480/, ohne sie: 3,73 0fp.
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dadurch die Wollproben verwechseln, die thatsiichlich weit leuchtendere
Tarben haben, als beispielsweise meine Tafeln.

Wie sich aus dem Vorstehenden ergiebt, fasse ich diese TFille
also ganz #hnlich auf, wie Holmgren die von ibm so genannten
Fille »unvollstindiger Farbenblindheit«. Nach Holmgren charakterisirt
sich allerdings diese Anomalie bei der Wollprobe dadurch, dass nur bei
der Grinprobe, nicht aber Dei der Purpurprobe Fehler gemacht werden.
Dies Verhalten haben wir unter 1420 Personen nur bei einer ecinzigen
gefunden (und ausserdem bei mir selbst). Woher der grosse Unterschied
gegenitber den Befunden Holmgren’s kommt (der unvollstindige Farben-
blindheit etwa eben so hiufig fand, wie vollstiindige), vermag ich nicht
zu sagen. Zum Theil mag er auf geringen Verschiedenheiten der be-
niitzten Wollproben beruhen, zum anderen Theil mag aber auch, wie
ich oben schon andeutete, bei Holm'gren mancher Gritnblinde, so wie
ich es thue, die Purpurprobe bestanden haben, und danach fiilschlich
als »unvollstiindig farbenblind« notirt worden sein. Die I'rage ist weder
theoretisch noch praktisch veon besonderem Interesse. Die Ilauptsache
ist, dass Uebereinstimmung insofern herrseht, als Holmgren, wie ich,
Personen in erheblicher Anzahl gefunden haben, deren Ifarbenschwiiche
unter Umstinden als TFarbenblindheit erscheinen Lkann. Ilolmgren
glaubte allerdings diese Leute von den wirklichen Dichromaten durch
seine Proben sicher zu trennen, wiihrend ich gezeigt habe, dass zahl-
reiche Fehldiagnosen dabei mit unterlaufen.

FEin Unterschied in der theoretischen Auffassung Dbesteht darin, dass
Holmgren bei den »Unvollstidndigen«, ebenso wie tibrigens auclh beim
normalen Auge nach v. Helmholtz’s Vorgang die Peripherie als
typisch rothblind oder grtnblind ansah, wihrend man jetzt auns v.
Kries’® Untersuchungen weiss, dass die Farbenblindheit der Netzhaut-
peripherie mit der typischen Roth- oderGrinblindheit identisch ist.

Auf diese I'rage mochte ich hier um so weniger ecingehen, als eine
Bezugnahme auf Holmgren’s Anschauungen iber die unvollstindige
Farbenblindheit durch die grosse Zahl von Druckfehlern, Satzver-
schiebungen ete., die in seinem Buehe iiber Farbenblindheit gerade an
der hier wichtigen Stelle vorkommen, sehr erschwert ist. Nur ein Theil
dieser Fehler scheint mir durch die nachtriiglichen Correcturen des Ver-
fassers behoben zu sein. »

Darin muss ich Holmgren unbedingt zustimmen, dass die Farben-
schwiiche in ausserordentlich verschiedenen Graden vorkommt, von
leichten, nur eben nachweisbaren, bis zu den hochsten Graden, die sich
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den meisten  Priiffungsmethoden gegeniiber wie wirkliche Farbenblindbeit
darstellen. Thatsdchlich aber sind auch die letzteren Formen von den
dichromatischen Farbensystemen durch die Iixistenz einer dritten Com-
ponente im Farbensystem scharf getrennt.

Betonen mochte ich schliesslich noch, dass ich es fiir bedenklich,
ja fiir ein schweres Unreecht halten miisste, wenn man alle diejenigen
Personen, die bei der Wollprobe grébere Fehler machen, praktisch als
farbenblind Debandelte, d. h. sie vom Eisenbalhn- und Marinedienst
zurtickweisen wollte, namentlich aber Personen, die schon im Dienst
sind, bei den meines Wissens in manchen Léndern vorgeschriebenen
von Zeit zu Zeit wiederholten Untersuchungen aus diesem Anlasse ent-
lassen wollte. Die Untersuchung nach Holmgren giebt fur die
Sicherheit, mit der Jemand farbige Lichter und Flaggen erkenuen iwird,
durchaus kein zuverlissiges Maass, sondern ergiebt Fehler in beiderlei
Sinn. Meiner Ueberzeugung nach dirften hier nur Methoden maass-
gebend sein, bei welchen der Farbensinn der Fovea centralis allein fiir
sich oder mindestchs nur der eines ziemlich Kkleinen centralen Bezirks
geprift wird.

Um die Richtigkeit und Wichtigkeit dieses Krgebnisses meiner
Beobachtungen auch' Anderen beweisen zu konnen, habe ich mir eine
einfache Vorrichtung hergestellt, welche gestattet, den Farbensinn unter
einigermaassen fihnlichen Bedingungen zu priifen, wie sie im praktischen
Eigsenbahn- und Marinedienst gegeben sind. Aus einer runden Blech-
scheibe von 10 em Durchmesser ist nahe dem Rande ein Kranz von
runden Lochern von 1 mm Durchmesser ausgeschlagen und diese Locher
sind von der einen Seite mit farbigen Glasstiickchen bedeckt, die von
hinten her mittelst Auerbrenners und einer Linse hell beleuchtet sind.
Durch Drehen der Scheibe kann man bald die eine, bald die andere
Farbe in einem hellen Lichte aufleuchten lassen. Der zu Untersuchende
beobachtet den Lichtpunkt aus einem bis anderthalb Meter Entfernung
und hat den Namen der Farbe zu nennen.

Dadurch, dass ich theils einfache farbige Gliser, theils Com-
binationen von je zwei iiber einander gelegten verwende, kann ich
ziemlich vielerlei Farben erhalten: dunkelblau, hellblau, dunkelgrin,
hellgriin, gelbgriin, roth, dunkelgelborange, gelb, grau und die gelblich-
weisse Farbe des Milchglases.

Trotzdem hierbei die verptnte Frage nach dem Namen der Farbe
gestellt wird, ergiebt sich doch der Unterschied der Farbenschwachen
und der wirklichen Dichromaten mit tiberraschender Deutlichkeit. Der
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Dichrémat ist einém solchen isolirten Lichtpunkte gegeniiber vollkommen
hillflos, seine sonstigen ‘gecundiiren Unterscheidungmnittel fitr Pigment-
farben versagen, er macht zahlreiche charalkteristische Fehler in der
Benennung. Iir nennt das Grau gewdhnlich grin, das Dunkelorange
(durch ‘“Uébereinanderlegen zweier orangegelber Gliser crzeugt), das
Roth und das Gelbgrin sind fitr ihn nicht auseinanderzuhalten. Der
Farbenschwache, auch der, welcher ~bei der ‘Wollprobe die typischen
Vetrwechsclungsfarben zusammengelegt hat, macht bei dieser Iarben-
scheibe wohl auclh Fehler, er nennt wohl das Hellblau gritn, das reiue
Grim Dblau, aber den Unterschied zwischen Gelbgriin, Roth und Gelb
erkennt er mit Leichtiglkeit, ebenso unterscheidet er sicher das griine
und das graue Licht.

- Dunkelorange habe ich von Leuten mit schiwachem Tarbensinn als
gelb oder braun bezeichnen hiren. '

In einer ganzen Reihe von Fillen, wo die Diagnosc nach Holmgren
mit der Diagnose nach meinem arbenapparat und meinen TFarben-
tiafelchen nicht stimmte, gab diese Untersuchungsmethode mittelst der
farbig leuchtenden Punkte ein Ergebniss, das meine Dingnose be-
stitigte, niemals ein abweichendes Ergebniss, Die Leuto aber, die ich
nach jenen Methoden als Dichromaten bezeichnet hatte, maclhiton auch
bei dieser letzten Prutung ausnahmslos die typischen Ifehler.

Gleichwobl mochte ich die Pritfung mit derartigen farbigen Licht-
punkten nicht etwa als eine fiir sich allein ausreichonde empfehlen,
weil man bei Leuten, die mit den Farbennamen sehr wenig DBescheid
‘wissen -oder sich gar zu dumm anstellen, doch auf Schwicrigkeiten
stossen wiirde, und auch Simulation' weit schwerer zu erkennen wiire,
als bei Wahlproben (etwa meinen Farbentafeln). Dagegen ditrfte eine
Vorrichtung, wie ich sie oben kurz beschrieb, werthvolle Dienste hin-
sichtlich der speciellen Diagnose leisten, wenn sie neben anderen Hiilfs-
mitteln verwendet wird, Man wird z. B. mit ihrer Hulfe leicht fest-
stellen lonnen, ob ein nach der Wollprobe anomal erscheinender
Tarbensinn. unter die Rubrik TFarbenblindheit oder Farbenschwiiche zu
bringen- ist. S

Ich beabsichtige tibrigens, noch weitere Untersuchungon darither
anzustellen, inwieweit der »schwache TFarbensinn« in Hinsicht auf das
Erkennen farbiger Signale der Farbenblindheit gleich geschiitzt werden
oder als ungefihrlich gelten kann.. Dem hier Mitgetheilten messe ich

beziiglich - dieses ‘speciellen Punktes nur die Bedeutung 01'1011t1re11de1‘
Vorversuche bei.




