Ueboer Stornzellen der Leber.

Briefliche Mittheilung an Prof. Waldoeyer.
Yon

¢, Iupifer,

Im Verlaufe von andauornden, aber leider noch immer vergeb-
lichen Demihungen, die Nerven der Leberliippehen nachzuweisen,
bin ich auf cin bisher nicht bekamntes, oder jedenfalls nicht geni-
gend benchtetes Strukturverhitléniss an der gesunden Leber von
Stiugethieren und des Menschen gestossen, von dem ich Thnen
Kenntniss geben michte. Ich kenne bis jetzt nur eine Methode,
durch dic in klaver berzengender Weise der Nachweis dey mitzu-
theilenden Verhiltnisses gefithrt wevden kann, and diese Methode
bestelbt in Folgendem: -

Aus der frischen Leber mittelst des Doppelmessers angefertigte
Schnitte werden in 0,6 /s Kochsalzlosung abgespitlt oder aber,
und dag empfiehlt sich mehr, eine viertel Stunde Jang mit verdinnter
“hromsiiureldsung (0,05 9/,) behandelt, hicrauf in eine stark ver-
diinnte  Goldehlovidlosung nnch Gerlachs Vorschrift (1 Thl. Gold-
chlorid, 1 'Cheil Salzstiure und 10,000 Theile Wasser) dbertragen
und verbleiben in der Lisung, unter Ausschluss des Lichtes, bis sie
gich roth oder rothviolett gefirbt haben. Ist dicse Firbung in 48
oder mehr Stunden errcicht, so sind die Schnitte unmittelbar zur
Beobachtung zu verwenden, | ‘

. Starke Losungen des (oldsalzes von Y~z ©/p und dew
cnteprechend kirzere DBehandiung der Schnitte mit der Losung
sind fiir den vorlicgenden Zweck nicht geeignet, Das vorgingige
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Abspiilen der Schnitte mit verdiinnter Chromsiiure ist keineswegs
conditio sine qua non des Gelingens, trigt aber wesentlich dazo
bei, die Grenzen aller Elemente schiirfer auszupritgen und dem
Bilde grossere Deutlichkeit zu verleihen. Zur Untersuchung bringt
man die Schnitte unter angesiiuertes Glycerin auf den Objecttriger.

Hat nun der Schnitt die erwitnschte Linwirkung crfalren, und
das giebt sich ‘durch die erwihnte IFiirbung kund, so crhilt man
folgendes Bild:

Die Leberzellen erscheinen roth oder roth violett, dic Kerne dor-
selben kaum intensiver gefiirbt, als der Zellkorper, die Dlutcapillaren er-
blickt ma,p"-_a_ls hellere Liicken, die Contouren ihrer Wiinde als intensiver
gefirbte rothe oder violette feine Linien. Dicses gleichmiissig rothe Ge-
sichtsfeld ist in recht regelmissiger Weise von ticf schwarzen
Sternen durchsetzt, Ts sind zackige Protoplasmakirper mit Kernen,
deren Gesammtgrosse sich schwer angeben Lisst, die aber nach unnf.,luh-
rer Schitzung die grissten Leberzellenlerne an Masse erreichen mogen,
hinter der durchschnittlichen Grisse der Loberzellen aber stets
merklich zurtickstehen. Ihry Protoplasmia veducirt das Gold”baei dor
arwihnten: Behandlungswmo intensiver als irgend eine andere Sub-
stanz der Lebur und scheidet es in Gestall feiner sehwarzer K§rm-
cheén aus. Die einfach oder doppelt vorhandenen Kerne dieser Yellen
nehmen an der Reduktion keinen oder nur schr niissigen Antheil
sind daher als hellere Korper in dem schwarzen Protoplasma leicht
Al erbhcken ‘Das Vorkommen dieser Sternze sllen, und hierauf michie
ich Sie besonders aufinerksam machen, beschriinkt sich  durchaus
nur auf den Bezirk des seoernu‘enden Gewebes, also die Leber-
lappehén. Weder im Bmduguwcbe des Verdstelungsgebictes  der
Pfortader, noch in der Scheide der Lebervene, noch auch im sub-
perltonea,len Gewebe ﬁndet sich eine Spur solcher sich schwilrzenden
Zellen | R -

‘Innerhalb der Leberlippchen ist die Vertheilung ecine schr
regelmasmge Man trifft in' gesunden Lebern keine Nester, hiichstens
riicken zwei derselben nahe an cinander. Der durchschnittliche
Abstand “der Sternzellen betriigt etwa den Durchmesser von 1—3
Ligberzellen. “Die Form ist Husserst mannichfaltig,  Einige sind
nach zwe1 Enden lfmg ausgezogen, andere drei- und mchrzanckig,
weitige laufen nur emseltlg in eine Spitze auy und enthalten den
Ketn dann am entgegengesetztcn Ende. Die Loagerung ist insofern
auch ‘eine constante, als-diese F Elemente stets niit cinem Capillargefiiss
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in Contakt sind; aber dabei kommen verschiedenc Weisen der Be-
vithrung vor, dic Sternzelle umfasst das Capillargefiss ringformig
mit ihren Ausliufern, oder schmiegt sich der Lingsrichtung nach
an dasselbe, oder aber sic tangirt das Gefiss nur mit einem TFort-
satz, withrend der Korper sich an die nichsten Leberzellen anlehnt.
Ueberhaupt tritt andererseits auch eine enge Beziehung zu den
Loberzellen hervor, nicht allein ein Anschmiegen der Zellen oder
ihrer Fortsiitze an die dem Capillargefiiss zugekehrte Fliche der
Leberzellen, sondern auch cin Vordringen der durch die schwarzen
Kornehen gekennzeichneten Ilortsiitze zwischen die Leberzellen, derart,
dass dicse Irortsiitze dag Lumen der intereellulilren Gallunrohrclmn
erreichen.

Alle diese Verhiiltnisse habe ich {ibercinstinmmend bei der Ratte
und Maus, beim Kaninchen, Rind, Schwein, Hund und beim Menschen
angetroffen.  Vou lefzterem stand mir unter andern dic gesunde
Laeber einey plitzlich anf gewaltsame Weise Gotédteten wenige Stunden
nach dom Lode zu Gebofe. Die Sternzellen der menschlichen Leber
sind ofwas grigser, als die der iibrigen aufgeziihlten Thiere.

Ohne Zweifel gehdren diejenigen Ilemente, die von einigen
Autoren (I, Wagner, Engel-Reimers, Kolliker) als »Binde-
gowebskirperchene der Leberlippehen aufgefiihrt werden, zo diesen
Sternzellen, gleicherweise cin ‘Theil der »Zinnoberzellene von Ponf ick,
abor der Zinnober wird nach ithercinstimmendon Angaben keines-
wegs nur von Kleinen Zellen der Leberlippehen, sondern ganz be-
sonders auch vonZellen des interstiticllen Bindegewebes aufgenommen,
und von diesen unterscheiden sich die Sternzellen nach ihrem Ver-
halten zur verdinnten Goldchloridlisung ganz scharf. Deshalb nehme
ich ‘aueh Anstand, dic Sternzellen zu den Bindegewebszellen oder
Bindegewebskdrperchen sensu strictiori zw rechnen.

In Ihrem lkilrzlich verdffentlichten Aufsatze itber Bnulcgawabs—
zellen, den ich mit lebhaftem Interesse gelesen habe, machen sie
den Versueh, die verschiedenen Iformen, die bisher unter - diesen
dehnbaren Begriff gestellt wurden, einer rationellen Sichtung zu
unterzichen und unterscheiden zuletzt cine Gruppe als »perivasculire
Zellene.  Nach Allem, was ich Ihnen hier iber die Sternzellen mit-
getheilt habe, werden Sie ersehn, dags dieselben am chesten in diese
Gruppe zuw rubriciren wiren. Indessen muss ich mir ein abschlies-
sondes Urtheil {ther die systematische Stellung der fraglichen Iile-
mente o lange vorbehalten, bis ich namentlich nach zwei. Seiten
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hin meine Kenntniss derselben erweitert habe. Kinmal muss ihre
Lage in Beziehung zu den vom Lymphsystem  aus .injicirbm‘en
perivasculdiren Réumen ermittelt werden -— und das ist, so viel
kann ich jetzt schon sehen, einc gsehr schwicrige Aufgabe — und
dann - miissen die Untersuchungen auf dic embryonale Leber aus-
gedehnt werden, denn Neumann'’s detailirte Angaben iiber bluthe-
reitende Zellen der Leber des Embryo (Arch. d. Heillkunde. 1874)
legen es nahe, sie mit den Sternzellen in Zusammenhang zu bringen.

Jedenfalls besteht ein viel konstanteres und engeres Verhilt-
nigs der Sternzellen zu den Blutcapillaren, als zu dem bindegewcebigen
Fasergeriiste der Leberlippchen, und tber dieses Tragerwerk mochte
ich Thnen noch einiges sagen. |

Ich Kkann durchaus sowohl die dlteren Angaben von Henle
(Splanchnologie), die sich vorzugsweise auf die menschliche Lebor
beziehn, als auch namentlich die neuesten von Ludwig’s Schiiler
Fleischl in diesem Punkte bestiitigen. Die Leberlippchen werden
in ihrer ganzen Ausdchnung von einem komplicivt gestalteton G-
riuste kernloser Bindegewebsfasern durchsetzt, die sich bis zu fus-
‘gerster Feinheit spalten und zu grébern und feinsten Notzen sich
verbinden.. Man kann zwei Typen in der Anordnung dicser in-
tralobuliren Fasern unterscheiden. Bei der einen Gruppe, und zu
der gehdrt auch der Mensch, folgt der Zug der I'asern wesentlich
dem- Blutgefisssystem, umspinnt dic Capillaren mit feinen Notzen,
durchsetzt aber auch mit grobern und feinern Billkkchen die von
den Leberzellen eingenommenen Rilume, von Capillargefiss zu Capillar-
gefiss sich hintiberspannend. Henle’s Abbildungen in den Iligg.
142 und 143 der Sylanchnologie 1. Aufl, sind sehr getreu. B3ei einer
zweiten Gruppe, Ratte, Maus, auch der Hund gehéren hierhor, sind
die den Gefissen folgenden TFasern weniger ausgeprigt, danchben
finden sich aber andere, deren Verlauf unabhiingig vom Gefiss-
system stattfindet. Sie gehen der Hauptsache nach von der Scheide
der vena centralis aus, schliessen gich den Capillaren an, aber um
sie eben so0 oft zu verlassen, und gestreckten Weges zwisclien
die' Lieberzellen hindurch zur Peripherie der Lippchen zu streben.
Sie- gabeln: sich spitzwinklig, verbinden sich zu Schlingen verschio-
dener Grade -und endigen in feine Faserchen gespalten, die sich den
Capillaren anlegen und die Leberzellen umfassen. Auch zum Studinim
dieser Fasern ¢ignen sich Schnitte, die nach der Eingangs erwidhnten
Methode vergoldet: sind; :ganz vortrefflich, Sie haben dann hitufig
eine dunkelrothe oder dunkel violette Tinktion. Mit Ricksicht auf
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den vorherrschenden Verlauf derselben, von der Axe der Liippchen
divergirend gegen die Peripherie, kénnte man sie Radifirfasern der
Leberlippchen nennen.

Fleischl giebt an (Arbeiten aus der physiol. Anstalt zu Leipzig.
9. Jahrg. 1874. pag. 35), dass cs ihm bisher nicht gelungen sei,
die Capillaren und das Bindegewebsnetz zugleich darzustellen. Dag
erreicht man ganz leicht und sicher durch Behandlung der vergol-
deten Schnitte mit Nickeloxyd-Ammoniak. Die Losung, die ich hierzu
angewandt habe, ist dargestellt durch S#ttigen von kiuflichem Am-
moniak, das etwa mit der gleichen Menge Wasser verdinnt wurde,
mit frisch gefilllten ausgewaschenem Nickeloxyd.

Ein durch die Goldbehandlung befriedigend gefiirbter Schnitt
wird in angesiiuertem Wasser abgespult, darauf in einem gut zugé-
stopselten Probirglischen ein Poaar Stunden lang der Einwirkung
einer geringen Quantitit dicser Losung ausgesetzt. In 11/,—3
Stunden, je nach der Dicke des Schnittes und der Quantitiit der
Losung, sind die Leberzellen zum grossten Thell oder vollstindig
gelost, withrend das Bindegewebsgeriiste und die Capillaren durchaus
in situ normali und in voller Ausdehnung vorliegen. Man muss
aber die Schnitte in derselben Losung unter das Deckglischen
bringen und in dem Maasse, als sich durch Verdunstung von Ammo-
niak Nickeloxyd ausscheidet, ersteres ergiinzend hinzuftigen,

- Die schwarzen Sternzellen widerstehen der Lisung viel linger,
als die Leberzellen, daher man gie denn auch an 80 hergestellten
Priparaten in ihrem Verhiiltniss zu den Bindegewebsfasern klarer
als an dem intakten Schnitte untersuchen kann. Is bestitigt sich
darnach, was ich bereits hervorhob: die Anlagerung dieser Zellen
an die Capillargefiisse ist eine konstante und so treten sie natiirlich
“adch dureh ihre Ausliufer in Contakt mit den lidngs den Capillar-
gefiissen verlaufenden Bindegewebsfascrn, nie aber trifft man sie an
Bindegewebsfasern, die nicht Capillargefisse tangiren, nie in den
Verlauf eines Bindegewebsbiindels cingeschaltet. So vereinigt sich
Manches, was darauf deutet, dass man es hierbei nicht mit Zellen
des bindegewebigen Fagsergeriistes, sondern mit Elementen sui generis
zu thun hat, die einerseits zum Blutcapillarsystem, andererseits zu
den secernirenden Zellen enge Beziehungen unterhalten.

Unter solchen Umstéinden muss natdrlich auch die Irage
nach dem Verhiltniss dieser Zellen zum Nervensystem aufgeworfen
werden. Sie konnten ja einen terminalen Nervenzellenapparat dar-
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stellen. In.dieser Hinsicht muss ich Ihnen das Dekenntniss ablegen,
dass ich eine geraume Zeit hindurch die von mir eben als Radiiir-
fasern bezeichneten, von der Umgebung der Centralvene ausstrah-
lenden Fasern an der Leber der Ratte fiir Nerven gehalten habe,
LanQeStréckter Verlauf, spitzwinkelige Thellungen, grossmaschige
Plexus. zuniichst, dann bei fortsehreitender Theilung feine Plexus-
bildung und namentlich das Eindringen der feinsten Iinden zwischen
die Leberzellen, das Alles im Verein mit dem Umstande, dass diese
Fa;_ser_n bei. der- Goldbehandlung die intengivste Tirbung annahmen,
1e-g1ﬁe die erwiinschte Deutung sehr nahe. Manches war dabei aller-
dings verdichtig, so das vollstiindige Fehlen von Iernen und der
Umstand, dass die Ursprungsstiitte vorherrschend die Umgebung
der Centralvene war, Erst die Untersuchnng der Leber anderer
Thiere machte. mich stutzig und dio Anwendung  des Nickeloxyd-
Ammoniak gab die Entscheidung zu Gunsten des Bindegewebes., Iis
zeigte sich hierbei, dass von stiirkern Dindeln des subperitoncalen
Bindegewebes 'sich ganz ilinliche Faserziige abzweigten, um centri-
petal in die anstossenden Lippchen einzudringen.

. Ganz derselben THuschung ist, nach meiner Ueberzeugung,
Nesterowsky unterlegen (Virch. Arch. (3. Bd. pag. 412). Ich
habe die. von ihm angewandte Methode mit grosser Sovglalt wieder-
holt und nichts Anderes gefunden, als was ich lhnen chen geschil-
dert habe, mit -dem Untexschiede nur, dass bei seinem Verfahren
die:Sternzellen entweder gar nicht, oder nur schr undeutlich zu Ge-
sichte kommen. Er erwithnt denn auch dersclben mit keinemn Worte.

So bleibt es also hierbei ganz beim Alten. Das Problem, dic
Nerven der Leberlippchen .und ihren Zusnmmenhang mit den Lebet-
zellen ad aculos zu demonstriren, ist noch nicht gelist, und so wiirde
denn auch eine Deutung der Sternzellen als Nervenzellen vollig
in der Luft schweben. - = «



