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' 'Velglel(uhe Zu seiner Gl‘dsso vor dcr 1*m'chunm nicht: unbcdeutend %
sgenommen hat.  Der Keim bat dann die Form einer dicken bicotives
l insc ll]lL stmk nlwm‘undetm‘ Kante, deren obel'e fl‘mo I‘lhche-sl;}irker
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erksamel‘ Beobach t.unq sieht man den Begmn dleser Verinderungschon,
enn ‘man. den erhiirteten Keim in tolo ven der Oberﬂ icho it freiom
Auge bel,rachtet er erscheint nach einer SexLe hm ]elchl, abgoﬂn(,lnt,- (l[l.l’l-_—_,__w

ryo zusammcnfalll; wie ich .S])dlel‘ zex{.,en wor de, SO kdnn mfm csmun
o_,,chen ScthL einen Saqlttalqchml,b nennen. Der Kmm breitel sich nuns
immer mehr auf dem Dottor aus, wobei ér sich,  zuntichst nurin der schon
‘verdiinnten TMilfte, noch immer mehr erdunnt. Die Ausbreitung des
-Kelmes schreitet W(ihrmd der ersten Lmbryonalperiode so weit fort,
ass derseibe schliesslich, wie schon Rarnke am Eie des Blennius. vivie
parus erkannte 1), die ganze Dotterkugel umwichst.

" Der Vm'dunnte"]‘he'ﬂ des Keimes hebt sich hierbei in der Mitte vom
Dotter ab. Fig. 1. Diese Abhebung tritt schon schr friah aufl und Dbé
gmnr, ganz in der Niihe der Peripherie der verditnnten Keimhbulfte. 1is
steht” dadurch unterhalb des Keimes, zwischen diosern und dem

Dotter eine. spaliformige Moble (Fig. 1 H.), welehe nach oiner Sejte
von? emcm -elwas unqeb“hgonon Bam]bhm]u dos Keimes umgelien “ist,
en ks. ;- nach der andern. ":aL‘l[.L‘___..._‘-.
| st, der noch niahesu sein
unghchc D1cke besxub ch, Hohle vorg,r"ssu'b sich nun Ju.‘,uhends,

ehr der Keim sich aul‘ dem Dotter ausbreitot, wobol sie sich nach,
C =‘-lzi‘u,m:l den Seilen erweitert. . - : o 5o ‘

Der erste, der diese Hohle gesehen hat, ist STRI(RL:LQ) _ D]casc
hle ist aber wesentlich verschieden von der, welche LengnouLLra)
Keime des Hecht—, Barsch— und Torelleneies gesehen haben will
:'1sb Rmm:mc‘l), daher im Trethum , wenn er. glaubt, - heide. II" ‘
nt‘[‘;clren zu ditrfen..  Die Hohle, welcho LEREBOULLEY gasahm: hal;
l'egt, lmKelme urd tritt le friher auf als die S'rnm[u- r'sche, wel
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unter dem: Keime liegt. 1) Ebensowenig glaube ich, dass man. diege
»I’“I;Géh,_cle?,_ wie das Rienrck gethan, eine Furchungshshle nennen darf. Einé
Furchungshohle wire analog der ersten Hohle im gefurchten Batras
"c'aliierp.ie die LerepourLEr'sche Hiohle #u ncunen. Die Stricxer’schie
' Hohle mitsste analog der Jighle im ITithnerei aulgefasst und Keimhhle.
genannt werden, da sie gerade so wie die im Hithunerei u nterlm]b “der:
Farchungsimasse onl@l@hb - ' | |
Dio Tvhlo erweitoert sich nach ruckwcirts, nur sehr 111]1)9(]011(:(3:‘_(_(]

da, wie Fig. 1. und 2. zeigon, die dickere Keimhiillte nur sehr wen g
kirzer wird, indem ein Theil jhrer Masse in die Dicke der Ildhle hn 1
thergezogen wird und zur Vergedsserung dersetben beitriigt, dageg
erweitert sich: die Hihle , und zwar bedeutend nach vor WHPIS, mdgn
der dem Dotter aufliegende, sie nach vorn begrenzende Saum irs, de
~gich bhald gegen die verdiinnto Decke der Hihle wie ofn Wulst an
‘wimmt (Fig. 3 kw.), immer weiter hinassriickt. In ‘derselpen’ _W
wie nach vorwiirts, vergrissert b sich. die Tshle auch der. Quurc

- Kurz, die Vergrisserung der Hohle hult mit, der oben erwilimben Xr
Vigen Ausbrca:t,ung des Keimos' aul dom Dotler; die’ wie bek
* “schliesslich zuv willigen Umwwlmsung desselben £ tﬂwL gluﬂlf
“Endlich kommt es so weit, dass der ganze Keim zu ciner ditumen P_
ausgezogen erscheint, dic aber rings von einem nach unten gegen, d
Dotter vorspringenden dickeren Saume oder Wulst umgeben ist. . Diese
Waulst hat jedoch entsprechend der excentrisch und vorwiegend: nach
varne, vechis und links vor sich gehenden Verdiinnung, des Keimes
nicht tberall die gleiche Dicke, er schwillt von vorn nach aussen
~ritekwiirts an, und errmcht, hierbei an einer Stelle seine grasste Mi«gc
‘ligkeit. Von dieser Stelle aus, an welchor der Wulst stels , sein
‘grbsste Breite und Dicke hal, wichst spiter die Anlage des Embye
die Tohle hinein (Fig. 7 1.}, und zwar mil. dem Koplende vOTans,;.
halb. unterscheide ich.sohon vorher. am emse;ug verdmmten Kei
vorn und hinten. -
Sl Ruprver 2) schildert den Vorqmg f] oy Umwaohsung des ])otta
Ve -'::Gasturosl.eus, Spmachw und (xoblus S0, als oh der Kmm nach al]a_

Per K.a_]m-y.y ,S\:Lz :.LSL d;:aher nach. Kume-mm-ﬁuorst Hb(,l:‘{l]_] g!mqh _d:;
verdicks sich blos spiter an jener Stelle, aus welcher die Jim]

[
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o h-ervorwachst Nach meinen: Beobachtungen am-Forelleneie ver—
'sich-'dieser: Vorgang ganz anders.. Die Umwaohsung des Dotters
h den Keim geschieht nach dem hier im Text boigegebenen
w4, Aus demselben ist ersichtlich, dass der Schluss des Dotlter—
es an einer Stelle der Peripherie des Keimes geschieht, welche vom
begmn dneses ganzen Processes ihren Ort auf der Dotterkugel nicht
vertndert hat; diese Stelle ist es, welche immer
“dicker war als jede andere der Keimperipherie
und von welcher der Embryo herauswichst.
Bevor ich daran gehe, die mit der Ausbroi- -
tung und Formvertinderung einhergehende hi-
stologische Differenzirung des Keimes zu be-
schreiben, will ich noch einige Grunde gleich
"’chema o (mwach- - anfuhren, die meine Behguptung, clnsls. jene St&lleﬂ
des Dotlers durch der Keimperipherie, von dor die Bildung des
(bim. S Schwanzende Embryo ausgeht, von Anfang an schon am mich-
mbryo K— Kgfort- tligsten sei, rechifertigen. Vor allem will ich
chréitendes vorderes  apwijhnen, dass die von mir am 46. Novembeor
apfende) der Keimhaut. . . ; o
stiorloch.’ " 4871 befruchteten Eier, an denen ich meine
ST S Studnen maohte, — ©8 moc.huan clrca 2000 ge-—

_wnc_klung ,bedmgte. Vom_ 'I‘age der Befrucht.ung bis zum Atlﬂ--
ipfen der Embryonen aus den' Eiern vergingen nicht weniger als
2. 100 Tage — also gerade die doppelte Zeit, als die Forellen hrauch-
denen LeresourLeT seine Untersuchungen anstellle. Selbst im
lovember 41871, wo noch nicht die grosste Kilte herrschte, waren
ier-um ‘7~~40 Tage zuriick gegen die, mit welchen ich im No—
¢ 4870 ‘meine ersten Omenurungsstudlen begonnen hal,te. -~ So
belsplelswelse die- Flg 8. von einem Keime vom 43. Tage nach

uchiung , die Fig. 12 vom 15. Tage des Jahres 1870, wilhmncl
9, ~vom 24 : dle I‘lgg 40 vom 22. Tage uml 1*1{., 4.3 vom

_ ._angsamen Entwmkeluug glaube ich meine emgehenden Baolmchm -
' _u-ber dle Furchung Zu verdanken ‘welche im vm*hcrgehcnden

1;-87 I versaﬂt waren.

Fs war bei einem so sehr verlangsamben




+ - wariim dor Keim bei seiner Aushreitung ‘auf dem Dotter micht aue

Bei'fr’tge any I‘.niwwklung der Knochenﬁsche etc.

Entwmk]ungsgange — wie diese Arbeil reigen wird — im Allgemelne
“vollkommen gemlgend wenn ich Tag fur Tag zur selben Stunde Prohen
von Eiern aushob und untersuchte. Ich gelangle dadurch zu cinem in
gewisser Hinsicht fast zu reichen Material von Durchschnitispréiparaten;
das Wohl' gecignel sein konnte die Vertinderungen am Keime und. Em
‘hryo genau zu verfolgen, das aber das Studium sclhst und hesonder
die Auswahl der Durahschmttc fur die Abbildungen oft gerade: m,"
erleichtorto. 5o

Wenn ich dahu' auf Grund meiner Untersuohungen le Behau"
~ tung aufstellte, dass der Keim von jchor an einer Stellé seiner Perjs
~ phorie dicker war, als an allen @hrigon, so glaube ich, durfte diese Be
~ hauptung in dor Masse des untersuchtén Materials sowio in.der ang
- samon Enlwicklung meiner Eier schon einc gonligende Stiitze finder
“Ausserdem ahor scheint das excentrische Auftreten der Verdilnnung
Aushreitung des Koimes os co ispso zu hedingen, dass derselbe stels:
cinor Stelle sciner Periphoric dicker ist, ciner Stelle, die von der Or
verdnderung, welche die Theile der Keimhaut bei der Ausbreitung d
selben  durchmachon, unberithrt bleiben muss. Lin Grand: -weite)

‘hier aus auswichst, liegt darin, dass-der Embryo zu einer Z
noch fast kein Viertel der Dotterkuge! umwachsen ist, bereits ang
legl orscheint und das hintere Endd desselben mil der Periphorie d
Koimhaut zusammentfillt. Noch deutlichor wird dies hewiesen werden
wenn ich an die Beschreibung der Structurverhiilinisse und deren Ver
anderungen, welche dor Keim wihrend dieser Periode seiner Hni
wicklung hictel, gehen werde. Vorher werde ich mir jedoch: el‘]a
~bhen,, di¢c Geschichte der Blitterichre b(‘l den Fischen. kuu Ausamm

"f.mste]lcn. -

])or ersle,. der am Fischei Kclm])lﬁl,l.cr mlterschled wanr Bun
1‘._1;1011 ihm soll beim Blennius viviparus (l. c.) die Keimhaut aus: z3
- Blittern hestehen , die in der Mitle des Embryo von einander tronn,
‘an den Rindern dh(}l‘ untereinander verwachsen waren. Rarnks: nani
diese bexden Blitter, um sich der Terminologie PanpErs anzuschlies
pserosese und »Schloimblatte. Die Anwesenheit dieser zwm-BJ,m

sohon ange]e;.,t, wamn und der Darm eine dcuthche lhnne
_'_'Aus denselhon Blattern bestand nach Rarnke der Lmbryo" ‘
“gingen sie in die der Kmmhaub direct uber. Aus dem S




, Mlt dern Schlelmblatt Verwachsen 1sl, dann ein »GLI‘H.&&I)]&W:
«dem Schicimblatte in die Bildung des Dottersackes em&uht,
dre-also-ein drittes Blatt. In der Mitte lings der Chorda sind
‘Rarnre Schleim— und sersses Blatt verwachsen oder innig vor—
den, -zu beiden Soiten waren heide Blitter trennbar. Aus  dem
'én.llal,te lasst Raruke die ganze Leibeswand und deren Anhiinge
ossen, Schwanz) hervorgehen, mil scinem peripheren Theil wm-
st 65 den:Dottersack und bildet so um den Dottor cinen -zweiten
denRarike zom Unterschiede vom Dotlersacke »Nabolsack« nannto.
Ruseony 1) - schildert die erste Entwicklung im Eio der Schleie fol-
'massen: Die Dotterhant’ organisiri sich thor der vorragendoen
loides- Eies (Keim), sie wird zur Haut des Fisches und tborzieht
:den: Dotter ' nach und nach vollig, (d. h. als organisirte Hawt), dor
J-fts:l;eht unter derselben aus dem »Dotlere solbst (Dottor und
ind Ruscont eins), indem sich zuerst untor der Dotlerhaul ein
urchsichtiger, dreiscitiger Fleck bildet. ‘ | -
‘BAkr 2 ‘untorscheidet wie RarTuke zwei Blittor — dort L, wo der
"ur Scltonwand des LOleS wird, G]l’l dcm DnLLu‘ Aumichat Imm

o8, Ausserdom spmoht v. BAXR von einom Olmnlml.elutc,lmn clcas
3,7das er-der Dotterhaut dos Vogeleies fiay am]og hitle, wod-die sich:
ssel. Ste]len, so z.:B: wénn die Wandungen des. Ilu(}kmmm:kb-—.
s - siéh® :senkrecht sLelIcn vom Embryo abhobt: lch konnte mir
er-nicht klar‘werdon ob v: Baer dieses Hiutchen als zum Loiho
mbreyo gehorig Tbetmchtct, oder nicht.  Spiter (. ¢. pag. 17. §. 7
aER-von einer Trennung in cin animalisches und vegetatives:
1308 vorderen Leibesende , durch das die Bildung des Herzens gin-.
et werde. ‘Dasselbe luhrt v. Baxr auch in seincm Werke iber die
wicklung der Thiere an 3).
de iFmirrer )  ldsst heim Gobius fuv. aus dem Kelme die Haut
shes entstehien; . .aus dem Dotter soll sichblos dio Leber, allo.

Organe- sollen sxch AW]SGIIOI’I Haut. oder Kelm und clct' Dotwr,_
ha b}lden.*‘--"‘r_- S e AP -

, it Metamorphown des Eies dor Fische vor der Bildung dog. I?‘mbryo."
chiv fifr Anatomic und Physmlogie. A1886. p. 284 u, 289,
_".@klungsgeschlchte der; hsche. Leipzig 4838 p. 18. §.. 8.

8. | L.
oria :sullo. Svlluppo del gh[ozm daqua dolco ( olmm lluviublliq) in«A.11—~"
rsali di Medicina | compilati dal dott. Omodel 1841 V, X oo’
;nbie nd Sunto: di aleuns askervonzioni sull L‘mbriolog A del kL (s
dell’ IsleuLo Lombordo e Bibliotecd ‘llaliana. T. 12. 1845
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| “Vogrd) Iasst beim Coregonus Palea: den Keim nach der Furchung'
~ den Dotter umwachson, wobei er sich abplattot. An einer Stelle -bleibt
- der Keim dicker, indem dic Zollen hier mehr angebiuft sind. Je mehv::
der Keim den Dotter umwiichst, desto mchr wird diese Anschwellung
excenlrisch. Wonn der Keim die Iidlfte dos Eios umwachsen hat,, “trith
cine Scheidung in Kmbryonalanlage und Dotterblase ein, an ciner Stelle
sieht, man den Keim den Dotler ttherragen, an der andern obige An:
schwellung. Jene Vorragung und obige oxcontrische Anschwellung.
hiingen mit einandor zusammen; das Ganzo stellt die Embryonalanlag
dar.  Didselbe ist von eciner einzigen Schichle Pflasterzellen therzoge
“undidiese/ist ¢s, welchoe alloin in denDottersack Uhergeht. - Voar unte
- schoidol also eine Epidermiszellenlage von den »Embryonalzollenc d:-
~.den Zellen, die den Embryo mit Ausschluss der Epidermis hilden; 2)
Spiter, wonn die Chorda schon entwickoll ist, der Embryo aberhod
{flach dem Dottor aulliegt, beschreibt Voar eine untcrste Schichte grosso
Zollen, aus denen der Darm und dio Nieren (Urnieren) hérvorgehe
sollen 9) .- ‘Was zwischen diesom Blatt und dor Epidermis liegl, davo
- oo keine Schildorung, or spricht nirgends von Blitlorn odéireing
"A«mn ’l.rang, gondern blos ven dem-Aultreten rudimentirer Organa
lagen. Dagogen heschreibt Voar unter-der Momhran des  Doltersa
'uml'littel])m" aul dom Dotler, cine cigene Zelllage, hart unter dar B
dermis, die or »couche hematogine « nonnt und die der Hauptherd:
Entstehung der Blutkorperchen ist1),  Alle diese primitiven Anlager
scheint jedoch Vogr nicht im Sinne von cigontlichen Keimblittern ‘auf-
zufasson , denn nivgonds vindicirt or denselben ausschliessliche -Bozie:
hungen zu cinem bhestimmton Systeme von Organen oder Geweben: '
Aupenrr®) - spricht in soiner Abhandlung mrgends von .-eing
“:‘mh;chmng des Keimes, ja selhst wenn schon Urwirbel vorhanden sind
goll der Embryo noch aus undifferencirten Zellen bestohen,
~ LerenouriLer 8) ist der erste -der Forscher aul dem GebleL@
ll ntxuvklung der Knochunﬁsche. , der von einer Schichtung des Ka

_I:_mlnmlon'm dos Sulmnncs 1842 in AGA&-"I.&, lhslmm nalurella cles PQIS:
u cluuc.e do lLurupo contralo. '
"2) ] '--'Gap I ., IV,

By Noel Cap 1X, 4.

!|)lc, Cap. X, 2. C SRR RN
~ . B) Beilrige .zur I‘ntwicklung,sgubb]nchbu dol Fische, Zeitschrift f. wigs
~ Bd. V. u., VIL 4334 u. 2856, '

R 6) Resuma. @ un_travail & omln‘yolobm comparés sur lu cloveloppe
- brochet’de la perche ob'de Uosrevisse Ann. dos sc. nat. 1V, Sér. Zool, T 1.1
“Rochorches d ombryologie comparée sur le développement de la Lruito d

eat clu limnéo Ann. des sc. nat. 1V, Sér. Zool, T. Vl 1864 CE




! e,ten des Embryo und wahrend der ersten Zeit der Eni—
,ng deésclbcn handelt. Schon bevor der Keim sich auszudehnen
ﬁt,, beschrerbbLERBBOULL]-‘T oine Hoble in demselben beim Heeht,
rs¢h ound der Forelle. Ich habe bercits im vorigen Capitel 1) dieser
beit.erwithnt, dass eine solche Héhle im gcf urchten odoer in Furchung
griffenen Forellenkeime wenigstens zu keinor Zeit existirt, derselbe
'"'h‘lehr ‘stels aus einer compacten Zollmasse besteht,

‘Beim Hecht besteht das Blastoderm, wenn es 3/, dor Dotterkugel
":chbcn hat, ‘aus einer Lage Epidermiszellen und aus Embryonal-
- Die beiden Lagen bilden dic zwei Blitter des Blastoderms
‘2. :‘Absatz 25.). Mehrere der Zellon des ohberen Keimblattes habhan
. eine "lingliche Form oder sind in geradon Reihen angeorduot
2:Absatz 26.). Unter dem Blastoderm hefindel sich cine eigene
van; die sich von jhm loicht ablost und aus deutlichen Blastoderm-
n besteht (Cap. 2. Absalz 27. }- Der Embryo entsteht in der Form
: '.S_Lrelfons vbandelette primitive, der mit einem stumpflon
c n den Dotter dringt ; vom Randwulste aus. An diesen Kiol sotzon
'elthch Je Zwei BIJLLQI an, woloho g,o;jen 1!1(*01“1 l'rmul llnucl hin

o an und spaltet smh unter du Koplrebmn ll«lbll vorne zu. I)as"‘f
i6-Blatt, st weniger breit und hcl’l,el, sich an den Schwanzring an.
'.,erschmelzen diese Blabwr in-einer gewissen: . Lntl’m'numg vum
(Gap.-3.) - R L ._ |
einy:Barsch fmdon diesclben VLI'I]dILllthG smLL Unter clum-l;lmm
& )eﬁndct sich ein eigenes Blatt, dessen Zellon an Grossoe zwischen
h'der . Epidermis- und der- Embryonalzellen stehen, (Cap. 3. Abh-
) Bs -ist Jangs der Modmuubcnc am Korper des Kmbryo fixirt,
Démnach: schcml, ©s; dass ‘nach Lemesourrrr das Blastoderm vor cler
Bildung der handelette primilive aus drei Blittern beslohen so0H, aus
pidermis, aus einem aus Embryonalzellen gebildeten und. (amllmh |
i ""',;';-_~cll‘1l,l,en grosszelligen - untersten - Blatle.  Das Verhiiliniss dor
ter im Embryo ist also ein anderes; hier habon wir einen Kiel und
eitliche Blitter, aus allem scheint hervorzugehen, dass dieselbon
n - das mittelste Blati des Blastoderms fortsetzen und der Leib des
ryo also einer Zollanhiiufung zwischen dem obersten und unterston
d(}b Blastoderms entspricht. : .
:eul,hcher und klarer ist die Schilder "ung, woluhcs LrnxpouLret von
clnch-umsxsverhdnnr%cn uu{orollcnkume gieht. Lenepournner un-—
theid chon vor dcr I‘urchung den Keim und das lcalullob lnuclllotlxaﬁ). ¥

8. 382 Anm s im -crstén' Cu_p. diésev Arhcit;




. ferner.glaubt Koervin - diese Boolmchl,unb dureh die Angahen. Lk
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das. letztere svird, ohne an der. Furchung theilzunehmen, zum ipneren
Blatte des Dottorsackes dessen dusseres der in das Blaal,odcrm umgewan-
* delte Keim hildet. Feuillet muqueux und Blastoderm umwachsen also
don Dotter; Das letztere behilt dabei dic Hohle, die den golar chien
- Keim in zwei Bliuter gespalten hatte und von denen das obere aus Epi=
dermiszellen, das untere aus Embryonalzellen besteht. (Cap. 2.) Das.
feuillet muqumnc hestehy spdler auch aus Zollcn und sol,al, swh in d1
Wand der I)cu‘mlmn(, fort. - -
Nach Kurrrenr’s!) Beobachtungen am Eie von Gasterosteus hilde
sich mit der Entstchung dos Keimsaumes ein Unlerschied zwischen dé
A@llnn_ desselben und denen der Mitte der Keimhaut aus, lotule {28
Mlachen sich ab und stellen eine Art Pllasterepithel dar, erstere hleibe
rund, lockor geschichtet und kleinor. Der Keimsaum istA-nl'angs‘l'i-'ﬁg-S;
Jum gleich gewulstet , an einer -Stolle wird or hald dicker und von fho
aus wichst die Embryonalanlage zungenférmig in die Koimbhaut hmcl ._
indem dic Hauplmasse dor Zellen dos Keimsaumes sich an joner Stel
zusammenszieht. Kurrrer unterscheidet an - der Embryonalanlage sinen
. Axonstrang oder Primitivsireifen, in welchem die Blatter vorher e
““wach§en ' sind. und: evsl:spiter sich scheiden; - aus ihm. entstehen i
Axentheile des Embryo. Spiter macht sich seitlich von jenem Axci
theilo oder Kiel eoine Spaltung in zwei Blittor geltend ,  von woleh@
das untere dem mitleren Keimblatte der thrigon Wirbelthiere ents
spricht,  Kurrren sagl von diosem Blalle, os entstche »durch Spalting
vom Hornblatte«, Spil erst konnte XKurrrer ein unterstes oder Darnws
- drusenblatt beobachten, Kurrrinr lisst aber uuentschieden, ob dassell
nicht schon viel frither entstche.  Boztiglich sciner Ableitung. neig
- Kupreer mohr zur Ansicht, dass dicses Blatt nicht vom mittloren Kein
j-l)!ﬂht.e, ithorhaupt nicht vom Keime 3 a])stdlmne, sondern auf oine gar
eigenthitmliche Weise sich bhilde. Es schwebt hier Kurrrrn die: ven i
als durch »freie Zellbildung« rings um den ehengelurchten Keim: e
 standene oinfache Zelllage vor: (Gasterosteus, Spinachia), iber welched
~ Keim: sich in toto, sobald c¢r sich aushreitet, wogwiilal, ~Unterstiitzl

”_'-jnom,L Ev's uber dic E nistehung seines: fouillel muqu(,u\ das ich o}
“und :acrhonu..nn vorigen Gapitel eingehend besprach. Der Axenstr
oder Kiel ist nach Kuvrrsr eine Verdickung des Hornblattes, aus der
Cerehrospinalsystem c*ntt,tvhb cin Analogon der Medularplatien:
‘Hubhnchens. ‘ ' R

o l; KUurreen , Ileuhcu,hlungen uhm' die I"anmklung dor Knoclmnﬁsch
far mnkroa‘kopifaclm Anntomie. -Bd. 4. 1868, T




ORTTE 1) Jisst den Keim" dos- Forelleneies sich- aufl dem Eie aus-
on und hierauf nach: unten umschlagen. ' Der’ Keim zeigt dann
Schichten,  deren untere sich spaltet, so dass er dann aus droi
ttern: besteht, ‘woelche den drei bekannten Blidttorn des Huhnerkeimos
_Slnechen. L S '- - -

.‘-lENEGK %) war dar ersLe, der le Schlchl.ungwu'hcilLmssu cles
simes der Knochenfische, der Forclle, bevor die Embryonalanlage ge~
etist,.-anf Dur chsolmltton studirt hat, - Nach Rirnzex sondort sich,
on, hevm der Keim sich auszudehnen und zu verdunnen hoginnt, die
ste - Zelllag,e zu cinem einschichtigen distincten Blatte an, indem
ellen, dersclben sich in sonkrechicr Richtung etwas verliingorn und
reh, so.wie durch ihre regelmissige Ancinanderlagerung sich von
darunterliegenden Haufen »lose und regollos « angeordnoetor rund-—
h-pelygonaler Zellon abhebon. Wenn hicrauf der Keim sich auszu-
nen. -hegonnen und sich in cine verdunnic contrale Platte tubor der
hohle und ecinen dickeren peripheren wulstartigon Thoil HFOKON -~
rt:hat, der noch dem Dolter auflicgt, so troten folgendo Schichtungs—
errh’iltnlssc auf. = Die Zellen der obersten Lage sind tberall abgo-
= -unter. 1hncn folgt cine theilweise mchrschichlige Lage von
--=-.:.dcmn oberste palissadenartig angomd net sind. Dioso Lago o
hj: wie.die vorige, gleichfalls iber die ganze Keimbaut, don
l]SL mil inbogriffen. Die Hussersto Lage platter and die daran
gende eylindrischer Zellen werden analog den zwei Husserston
tern:im. Batrachicreic als. oheres Keimblatt bozoichnot.  Aul dem
der Keimhisble, also unmittelbar auf dom Dottor, llu;.,en regallos
eule. einzolne. ocler zu Kltimpchen verbundene /ollun 0 sie singd
r:.als. dio des Horn— und Sinneshlaites , woil sio in dar Theilung.
- zurtckgeblieben sind.  Diese Zellen sind hei dor Ausdohuung und:
' nung - des Keimes aufl den Boden der sich bildenden Hohie hor-
llen und sollen sich nwn an: die Poripherie bogehon um.sich dovt,
mAufbaue .des. Lmbryo zu hetheiligen. . An. der Peripherie allein
:sich:also noch cine dritte, Zelllago, und- diese entspricht dem Rost
bryonalanlage, also..dem  miltleren und. unteren Keoimblatte:

res mittleres und  einzelliges unteres Blatt, soll Jedoch nur im Istaw
der. Lmbryonaldnlage sich geltend machen, an ciner Stelle. dm'?-.- -
'cmpheme wclche smh dm ch besonclcrc Dicke ausmlchnm

epl;ralhlau, fiig mcecl quensch. 4869; N, 26
JEUR ;.Scuumzns Archlv f. mlkl‘o,'akt)[). Anatom. Bd. 4, 4869. :

:eheldung Jener. periphoren  dritten gl'osswlllgen Lago in. ein.




“Beitriige wur I_i'.ntwiukhlngsgcaschichte der Knochenfischo ole, '.:I.;.i' :

o 'Srrickerl), der lotzte Autor, der d]GSOD Gegenstand , n’eimlloh
duz: Blitterbildung bohandolt, sl,lmmb mil Rizwveck, dessen Arhoit unter:
seinen Augen onistand, im Wesentlichen tberoin. Die Decke der I(eun--
hthle entspricht dem obersion Blatte der Batrachios und besteht wie dieses |
aus zwei gesonderton Anlagen : die ohere Schichte ist einzellig, die un—-
tere aber zwoi bis drei Zellen tiof, dicso beiden Schichten entsprechon:
mitsammen dem sensoriellen Blabte Remack’s. Aul dem Boden der:-
Koimhdhle liogen zorstreut grosse Zellen, die bei dor Bildung der llbhl@

- oder nachtriglich vom sich verdiinnenden Keime herahgefallen sind. Dio
“Embryonalanlage wichst als oin verdicktor St ang des. den Dolter:
kappenartig umwachsenden Keimes vom verdickien Rande desselben;
aus. in die Decke' der Koimhohle hinein. Dio grossen Zollon auf dem
. Boden der Keimhshloe gehon diroct her in die tieferen Zollen des ver=
- dickten Randes der Keimschoibe, welcho dio Anlago dos motonschen
und Darmdrusenblattes bilden. |

» Diesos Verhilinissq, -sagl Synricker, »Iegb die Vormuthunb nalm,
dass dic grossen Zollen am Boden der Keimhohle gegen die: Pomphcmo

. hinwandern; um die daselhst bofindlichen grosszelligen Anlagon’ ent—
“woder mu ‘bilden oder zu verstidrken. Es ist thrigens weitor
bedenken , dass sich unter den Wandon dos Dollersackos ein- roich
Blutgelissnolz aushildet und dass dic grossen Zellen aufl dom Boden do
Hshle auch nach diesor Richtung hin Vorwerthung finden kﬁnntcn «

~ An dieso Beobachtungen und Vermuthungen S'rmamas kﬁnnct_

' 51011 die Resultate meiner Untersuchungen, wie ich gleich von vorn her
~oin bemerkon will, direct anschliessen, intdem sie dieselben theils:b
stitigen , theils mgmmon. — lIeb habe schon .oben angegeben, dags d
Keim des POP(‘“GHLIG&;, wenn- er sich auszudehnen boginnt, ‘sich::v
Dotter an cinor excentrischen Stolle abhebt und so dio ersie Anlag
Koimhohle entstoht. (Fig. *4.) Zu dieser Zeit ist: der Keim in seinem
Inneren noch ohne alle Schlchumg, nur an seiner Oberf{liche ‘befindéi
sich auf Durchschnitien eine Reiheo pahssaden:u‘l,lg,er Zollen, deren Ilﬁhen ‘
‘durchmessor aber wonig vom Broitendurchmessor differirt. (Fig. 1
Diese Zellen sind jedoch #lteron Datums als dieses K Entwnck]ungsstadmm
"sie heben sichi schon als eino besondereLage en{,anomanclu'goschlossener
mehr kubiseher Zelen von don darunter liegenden, regellos zu einer com
pacten 2) Masse ang,@ordnotc.n rum.lhc,h—polyg,onalen Zollon. ab, wcnn'

4} llumllnmh dor G cwehc]c.hrt,. _Cap. 3 XXVIII. I*nl,wmklung der emlach
_-_GOWebo. pag. 1244, :

1) Wonn RiENECK von slogoc dngccwduoten Zellan sprlc,ht uncl dioseiben
"o ?cichnet , Wenn or cheqelhcn Aerner rund und nichL gegonsemb abgeplu‘tzt”




ich obén auszudehnen heginnt, wenn er éinseitig ahgeflacht wird,
schon Rieneck (L. ¢.) ‘gezeigt hat, also vor dem Aultreien der ersien
Spur einer Hohle. Wahrend sich.der Keim, sowio die Keimhahle, nach
ornsund der Qucre nach ausdehnt, werden dioso Zellen noch elwas
langlicher (Fig. 2 ep). Bald aber: heginnen sie von nouem mch Zl ver-
kitrzen und zwar so bedeulend, dass wie in Fig. 3 ep u. ep’ ihr quorer
rebmesser der langste ist. Diese Abplattung beginnt jedoch nicht
yerall gleichzeitig. Zuerst tritt sie rings um dic Peripheric der Keim-
cheibe -auf . und zwar soweit als der Rand dessclben zu ciner Art Wulst
verdickt ist und. dem Dotter aufliegl. Von hier aus schreilot sie immer-—
mehir auf die Mitte der Keimscheibe zu. Die Fig. 4 u. 5 geben hiorvon
Bild. Fig. 4, ist cin Schnitt nahozu durch die Mitte dos Keimes,
< B. mehr nach aussen. Man sicht, dass die mit ¢p hezoichnoten
olionin - Fig. B schon viel niedriger sind als in Fig. 4. |
- Diese cinfache Zelllage wird spiter zur Epidermis des Fisches und
ist:sie.somil, wie dies schon von LenesourLel, Kurererer, Rieskck und
RIGKER erkannt worden war, als Hornblalt awfzulagson.,
‘EBin zweiter Vorgang, der mit dor Bildung der Keimhshlo oinge-~
gitet wird und mit der successiven Verdunnung des Keimes tther dov
hle Hand in Band gebt, Dbesteht darin, dass eino nichi,unbetricht
chie Anzahl.von Zellen sich von der unteren Fiiche dor Koimhbaul, ah-
nd auf dem Boden der lldhlc nuritckbloibl - oder nachiréglich auf
1selben herablalli. (Fig. 1, 2. 3. 4. 8. 1 4 Z.)
‘Digse Zellen bleiben chcwh nicht aul dem Boden der Keimhohle
egon, sondern graben sich in die oberflichlichsten Schich~—
ridies Dotters ein (Pig, 4. 3. 4. 5. 1 & Z'.)
Man siebt dicse Zellen an in Garmin gefirhten Pr iipm‘ntun l)esonu
+schén, da sie sich viel intensiver farben. als der Dotloir, loh kann
srdings den Beweis nicht fithren, dass alle Zollen, die auf dem Bo=
der Keimhshle liegen, sich in den DoLLm"em{.,nal)cn allein nach
f’eichhchej Schitzung durfle die Zahl. derer, die sich im Dotter vor—
e_n, im-Verhiliniss zu allen, die sich von der Keimdecko al»g@lﬂ.&;b
en . wenigstens eine. mcmllch hetrichiliche sein. libensowenig -
ch: mit Bestimmiheit sagen ,-oh alle Zellen, die im Dotier polan~
erden, von. der unteren PFliche der Keimhohlendocke stammen.
den- smh niimlich Zellen im Dotler auch - ausser dem Berciche deoy
mhimhle, ja selbst des Keimes, im Dolter oborflichlich versepkt. . Toige
Dmsa leuteren Zel](,,n konnte,n wohl VoIn Dottm‘ SQ-_YV@IL_,:GI?‘ --

@+

”_,nn igh dem micht helshmmen und musg an Bllcler clunken. dio ﬁ:ilmm im
enrten Kclme entsprcchon
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Dotter nooh aufhegt abg@lbst ha])en. Gogen das 1etztete spnchl, mmge _
nassen die zu allen Zeilen glatle Begrenzung des: Kelmwulstes, sowie
der Embryonalanlage gegen den Dotter, S

Diese Zellen bleiben im Dotter sehr lange; ich fand sie noch- /n'_'
reich zur Zeil, wo das Herz des Embryo schon entwicKelt und:im: Do
tersack die Geftisshildung eben eingeleitet ist, hesonders unter den
teren Theile des Embryo in grosser Anzahl, sie vergrbssern-sicl
Dotter, wihrend der Embryo sich ausbildet, bedeutend und zeige
‘Durchschnitten erhirteter Priiparate oft die verschiedensten Form
- Besonders auf Sagiltalschnilten erschienen sie oft als ganz enorm; in ¢
JLinge gezogene rothe Streifen unterhalb der Embryonalanlage. . Dass
sich diese Zellen auch im Dotter vermehren, ist mir aus spiler zu be—
schreibenden Befunden sehr wahrscheinlich, |

Eine dritle Vertinderung, welche am Keime zu buobachben sl
betriflt die Zellen unter der obersten Schichte. Dieselben werden durch=
" gohends elwas. in die Linge gezogen, und zwar senkrecht zur Keiim:
" ‘obérfliiche (Fig. 3). Von dieser Vertinderung nicht betroffen . werda;f
‘einzig und allein jene Zellon des Keimwulstes oder des verdickio
Saumes der Keimscheibo, welche die untersten 3-—15 Lagen jener Stel
ausmachen, an welchor der Keimwulst seine grissle Dicke bat  (Fig.
3 M). Diese Zellen Dehalten ibre rundlich polygonale Form. So fand.
ich - die Verhiiltnisse wenigstens an den Keimen einer Anzahl Eier vom -
9. Tage nach der Befruchlung des Jahres 1870. Ich muss nur bemer-
ken, dass diese Eier sich ziemlich rasch entwickelton. - Wenn es dess—
ungeachtet erlaubt ist, dieses Stadium mit etwas spiteren aus einer
anderen Partie Tiier zu vergleichen, welche sich sehr langsam ent-—
wickellen, so scheint diese Vertinderung keine bleibende zu sein. Denn
an Keimen, welche, nach der Dicke der Keimhohlendecke zu schliesse
(vergleiche Fig. I 4.), einem viel spiteren Stadium der Entwickelung
angehtrten, bolen die Zellen fast simmilicher Schichten der Decke der
Keimhthle sowie des ganzon Keimwulstes grosstentheils mehr rundlich—
""._;}polygona]e Formen. Nurim Bereiche der Keimhohle zeigte sich hier dicht.
unter der Epidermisschichle eine einfache Lage olwas linglicher Zollen :
‘in palissadenartiger Anordoung, die sich auch auf den Keimwulst fort—:
gelzt. Fig., T4, stellt einen Querschnitt durch don Keim im Bereiche der
Keimhohle aus diesemn Stadium dar. Die Decke der Keimhohle beste
unter- der Epidermislage aus einer. Schichte kurzer cylindrischer und
_einer Schichte rundlich polygonaler Zellen,  an die sich dann noch ein
. unvollstindige zweite Schichte kleinerer polygonaler Zellen -anreib




diese: drei Schichten: mit dem Hornblatte-igehen links und reehis
den - Keimwulst ither;  wo sie nach unlenmoch um 2—13 Lagen
grosser. riundlich, pol ygonaler Zellen veorstiirkt werden.
~+ Inder Folge verschwinden alle diese polygzonalen Zellen von der
unteren Fliche der Keimhshlendecke und diese besteht dann » im Be~
“ginne der Bildung der ersten Embryonalanlage der Autoren, ‘aus einor
Husgseren Lage platter Zellen und einer inneren cylindrischer, welche
zusammen, wie ich mit Rmeytox finde, das scunsorielle Blabl Remack’s
larstellen. - Fig. 4.-u. 5 ep u. §). _
/. Ich babe oben gesagt, dass dic Keimhohle unter dem Keime excen-
trisch: auftritt und dass in Folge dessen der Kaeim nach einer Seite
hin-sich an einem Punkie gar nicht ausdehnt; die Keimhohle sich
ast gar nichit vergrossert und der Keimyvulst an abon dieser Stello stols
M dicksten bleibt. Dass dem so sei , #eigen zuniichst die Schnitte
figg. 1 u. 2, welche senkrecht zur Keimobor(liiche so gafthet, sind,
ass: die «ickste Stelle der Keimperipherie und die ihr gegenttherlio—
ende gelroffen sind. In Fig. 2 ist ausser dem Hovnblaw, noch koine
cheidu ng in Bliiter walrzunehmen, der ganze Keim bestehl mit A g
dhme des Hornblaltes aus gleichartigen polygonalen Zollen. Yorgleicht
an-Fig. 4 u: 2, do ist ersichtlich, dass die Annahmae, als hittto sich die
Stelle der Keimperipherio blos durch an ihrer un teren Fiiicho an-
lagorte Zellen vergrossort , - dureh ‘nichts. gorechtfertigt ist;  die
s’_lifé‘*,Sl:elle.'c-del*-:.Kei'mpe_r-iplmrier geht so allmiilich in die Decke der
imhohle iiber, diese ist noch so wenig verdinnt, so wenig auspe--
iy dass- unméglich eine irgendwie erhebliche Zahl von. Wander~
-aufl den’ Dotter herabgefallen sein kann. S e e
Noch. geringer wie von' Fig. 4. auf 2. ist der Sprung von Fig. 2.
wund auch ‘hier in einem’ Stadium noch lange vor der Entwicklung
_'nsii'en-‘Embryonalanlafge- der Autoren findet man » dass die Keirm-
E!él?i:e.:an?ei-ner'-Slse]'le '(E)*bedeu'l.end michtiger ist. Diosos' Verbhilt—
wird-nur um. so aulfglliger, jemehr sich dic Decke dor Keimhthle -
nt und-der ‘ganze Keim-auf dem: Dotlor ausdohnt.  Dia: g1
und il 4+—3. geben hievon Zeu gniss; sie stellen stimmtl ich ' Sehnitle
welche:parallel dér Ta ngente zu der dicksten Stelle dar Kotmpari—

2 géfahrt sind oder senkrecht auf die in den Itig. 1—3. roprtigons
chnittrichtung ;- die Sehmitle’ Fig: T4-—4." stammen von: ‘oinem
e vom 1.6. Tage, die ‘Sehnitte Pig. 11 4-—3. sind ecinom Iikté;iii?rle'-%f'-'vbm'__"
age'ieninommen. Beide Keime zeigten von oiner Ermbryonalanlagd,
e'invder Fig: 7. aus ’t::;]fe"r‘{dri@k'stcgn:--s-te}]e der Keimperipherie: '

erausgewachsen ist;: noch keine Spur,. ey
s Stadium “der Tig. T4uswg) ‘schliesst sichy wunuchst jon




| ffagv‘@“"-”"“‘f'h mit der Decke der Keimhuhle in Fig, 14
In. c]m%m Stfldlum l'clllb vor a]lom am penplmlsb’:_”

idie Kelmoborﬂdche an (]01 Ste]le ,' Wolche der Mlt,to des Schmtteq cmL-—~
"spmqhb, merklich aufgetrieben war. ‘Eine Schichlung oder Ungleich

heit der Zellen ausser beziiglich des Hornblattes ist hier noch nichl-be

merkbar. Dieser Schnitt gehsrt der dussersten Region des Scliwan

endes des zukinftigen Embryo an. Einer der niichsten Schnibte, un

(ihe der Mitle jener verdickten Stelle des Randwulsles. nnl,sprech ond;

cine viel sanftere Wolbung nach oben. DieZellmasse unter dem Horp

Liat ihre grosste Michtigkeit aber ebenfalls in.der Mitto und springt
~uber das Niveau des unteren Contours des Durchschnitles im stump
Winkel vor.. In dieser Zellmasse macht sich bereits ein. gewisser (weg_“
satz zwischen einigen oberen Lagen etwas linglicher Zollen und- einjg
unteren mehr randlich-polygonalen geltend, ohne dass awischen ha
«en eine deutliche Grinze angegeben werden kénnte. Ein Schnitt hoo
elwas weiter nach vorn Tig. I 3. zeigl eine noch viel sanftere ob
Walbung, als der vorhergehende. Die Zelllage unter dem I-lornhlcial;hd
it der Mitle wie in den heiden vorigen Schuitten am michtigsten;
unten, bietet sie cinen flachconvexen, etwas hreiteren Vorspruang;
die des vorigen Schniltes (Fig. 12). Nach aussen zu verschmichitigls
dieso Zelllage ctwas, um an den Rindern des Schniltes wieder etwag
anzuschwollen, ohne aber gans jene Michligkeil zu erreichen, welehs,
sic-s in der M'iLLe haLLe Diesn l‘)eiden I{andstc,]len onl,spmchen ciﬁ

"“-.verdlckto Pm‘tm. ﬂochtq aussen in diesem. Schm!,l,e s:eht. man.
leine Licke im Keime, die Hauptmasse seinor Zellen erscheint v
“Douter abgehoben, einige sind hiebei moch auf dem Dolter
rickgeblichen. Diese letzteren  hiingen mit dem Keimwulste, kzo.:
it der abgehobenen Partic der Zellmasse mnoch ‘zusammen.’

Litcke ist, wie dm fo]gonden Schmbte lehrten, der Anlan{., daem
holile. | ;

heiwbv ~als aul dem vorngen thmtta, dennoch st :ww:
scharfe Gronze anzugeben. REine scharfle Gl.enze_ OX]
'h_,m_tten welche VOll- in dre Kein-;-héihle---l;val‘en‘ T‘i-




unter ‘dem ‘Hornblatte , das im Bereiche der Keimhthle und des
wulstes eine 'SCllarf!)egl*eHZte einzellige Lage bildet, an der ver—
kt.en- Stelle des letzteren aher mehrschlchmg ist, jedoch ohne scharfe
énze gegen die unteren Zelllagen.
‘Die Scheidung eines zweiten Blattes unterhal des Hornblattes von
er unteren noch weiterer Differenzirung harrenden Zellmasse be-
1t also zuerst im Bereiche der Keimhthle, greift von da auf den
mwulst iiber, wo sie in der dicksten Stelle clesselhmi, von wolelier
sielr “die. Embryonalanlage bildete, zuletzt deutlich hervortrilt,
sés-Blatt muss ich aus spiter zu erdrternden Grunden mit RigNgck:
<,f;fS,1‘f-nrc[_cER als: Sinnesblatt bezeichnen. ' Vergleicht man clie Schnitlte
T3, bezuglich ihrer oberen Begrenzung, so geht daraus hervor,
ie verdickte Stelle des Keimwulstes ihre grossie B 1hubmllwll, ulwr
‘Niveau der Keimhautoberfliche n#chst der Poripherio dorselben
. ﬁ"}dass sie sich von hier aus gegen die Keimhohle verhreitert und
flacht, wibrend sie ihre grisste Michtigkeit nabezu in der Mitle jener
hen Erhabenheil zeigt. (Fig. 12).
“Die Schnilte durch den Keim eines Eies, voin 48 Tage Fig, 11+
. boten nicht unwesentliche Verdndorungcn dar. LK Querschnign .
e:der Keimperipherie durch die verdickte Stello -des Kehms alslog,
te dieselben Verhiltnisse, wie der in Fig. 14., ein etwas. weitelrr von
ben:entfernter Schnitl, Fig. I11. zeigte im Allgémeineh’ dsunlich
erlei Zellformen. Die Zellcn der oberen Lagen, wit Ausnahme doerep
unter dem Hornblatte (Fig. 1114 ep.), waren doutlich in diec Linge ge
n: 'eylmcll‘lsch, die der unteren Logen (Fig. Il 4 M.) randlich—poly-
Beide Lagen grenzien sich auf beiden Flugeln des Schnittes durcli
Zietnlich: ‘deutlichen, wenn auch noch schr unregelmissigen Con~
Eine deutliche Grenm s waralso hier schon vorhanden. Diese Grenze
jedoch in -der Mitle des Prdpamteq. Hier erschienen die Zellen
beren 7-—9 Lagen wie concenlrisch angeordnet, und gingen dic
- langlichen Formen der oberen Lagen successive in die rangdlichy -
,.j}i’ﬂ]@ﬂ der unteren tiber. Ich nenne diese -Bildung Awmnslmnn”
lexim. His’schen Axenstrange beim Hihnchen oberes Keim, .
tleres, hier - die Zellen des Sinnesblattes mit dem der untoren
,._i“n:[ferenclrten Zollmasse so- vermischt sind, dass eine genauo
ng zwischen beiden nicht moglich ist, | kR
1 weiter von der’ Kelmpmxpheme entfernter Schuin, I*lé,
Formverhcill;msse ‘wie'der in Fig: 12, nur spr ingtie
e nach ‘unten nicht: sovweil vor als don' Das Sinneshlaty (%)
von' ‘der untéren: Masse noch undiflerencirtor Zellen uh
X dem ‘eg cuch rmL einer geschlossenen einfachen Bmhe




i Entwicklung déi:'"Kﬁochenﬁs'ﬁhe éte.'. |

drrscher Zellen ‘gegen  dieselbe absetzte* zwischen dieser und de'__
Hornblabt‘.e Peéfand sich noch eine in der Mitte dreifache, nach’ aussen
vers@hmdch*hgte Lage von rundlich - po]ygonalen Zelltan. ‘Die in der -
itte' der vorigen Schnitte als Axenstrang beschriebene concentmsc’hd
Anordnung der Zellen fehlte ganz, daftir war aber auch hier in ‘der
ganzen Ausdehmnung des Schniltes eine deutliche untere Grenze des
‘Sinnesblattes bemerkbar. Ich will hier gleich bemerken, dass die unter
der einfachen Reihe cyhndrlscher Zellen befindliche Masse vundlich
- polygonaler die Anlage fir das mitilere dder motorische und tntere
“oder Darmdritsenblatt enthiilt, und jene einfache Zellreihe also noch déer
~Bintiesblatte angehort. Ein dritter Schnitt, noch weiter vom Kelmrand
entfernt, hat #hnliche Formverhaltnisse wie der in Fig. 1 3. abgehl]dete :
An der Mlt:te am mdéchtigsten verdinnte er sich nach beiden Seiten f'--'hm
stwvas, um am Rande wieder etwas anzuschwellen. Die Rinder des
Schnittes entsprechen auch hier einem Schiefquerdurchschnitte des
Keimwulstes links und rechts von seiner verdickten Stelle. Auf. dem_
rechten I*lﬂge] erschien wieder wie auf Fig. T 3. “die Keimhohle mitge
ot if ‘dem Boden derselben lagen wie dort einige Zellen;:
torsten des seitlichen Theiles des’ Kermwulstcs ansch’
ie* Abgrenzrung des Sinnesblattes geschah hier' wieder ‘durc
Rethe: oylindrischer Zellen, unter welcher sich eine in der Mitts”
“auf den Seiten gleich michtige Lage noch undifferencivter rundhch—po,_
- lygonaler Zellen befand. Als besondere Eigenthiimlichkeit dieses
. Schnittes muss ich noch hervorheben, dass das Hornblatt uber den
Keimrand, um zwei Zellen (ep”) hinausgeschoben erschien und’ _rmb
enselhen  dem Dotter direct auflag, ein Verhalt.en, welches smh e
n an durch mehrere Stadien hindurch findet und' zwar rings
‘den Ke&im; ja dieser Epidermissaum gewinnt sogar noch an Breit
Flg by 5 ep”). Ich muss hier nochmals auf die von Kuerrer (L. ¢.
e von Gas'terosteus und Spmnch*ua rmgs um den Kexm herum !

I

1n"elnem noch viel friuheren Stadmm der Entwmkelung, die Zellen “di
IIornb]attes tber den Keim hinaus ‘wachsen. Ich kann allerdings nic
\ .--ob ‘die Verhdltmsse m den genannten Elern nicht . elf

. Es ;lsb aber zu bedenken, dass 1hm dle D
tw: des ﬂberen Bla\ttes uberhaupt entgangen nst. . Ich glaubei_g do

" Zmlsc-hr- f wissmmvh. z.uologie XX, Bd. o o . 2



“erden, was- dle Blé.tter anlangt “Es wire also wohl nicht zu gewagt
'darén zu denken, dass der Keim von Gasterosteus in dem von Kurrres
Fig. 1. (l.c.) abgebildeten Stadium von einem dunnen Hornblatt iber-
‘ zogén sei, welches Kuprrerim Bereiche der Keimscheibe entgangen wiire,
wihrend sein ﬂher dieselbe hinausreichender Rand ihm allein in die
"Augen fiel. Esscheintmirferner auch denkbar, dass im Beginne des Aus—
rachsens der dunnen Epidermislage die zarten Contouren der jungen
Lil'en nicht. unterscheidbar wiren, wihrend ihre Kerne deutlich her~
“rtreten wie es denn auch KUPFFER beschreibt, indem er erst leSB,i: f
nd nachher die Contouren: der Zellen sichtbar werden 14sst1).
" 'Wir haben in jener von Anbeginn der Ausdehnung des Koimes -
“dicksten und breitesten Stelle seines -Saumes oder Randwulstes an
inem sehr peripheren Schnitte Fig. IT 1. eine Organisation getrofien, .
ie sie sich spater lings des hinteren Theiles der Medianlinie der von
den Autoren bisher als erste Embryonalanlage beschrichenen Bildung
'ndet denAxenstrang Das Sinnesblatt ist an dieser Stelle von der untoy.:
1“:/1:.1 llegenden Zellmasse nicht deutlich geschieden., 'Wir werden sp#tier:
sehen, dass eben dasselbe in jenem Theile des schildférmigen Embryo
der Fall ist, der dem Rumpfe des Fisches entspricht, insofern auch hior
oberes und mittleres Keimblatt vor. dem Auftreton der Ghorda nicht
deutlich . geschieden sind. Noch genauer weorden wir die ols Axens
strang beschnebeue Organisation in jonem Theilo des noch ganz jungen
-mbryo wiederfinden, welcher seinem hinteren Leibesende entspricht
. welche ich .als Schwanzknospe beschreiben werde., In diesem -
hintersten ‘Abschnitte des Embryo werden wir selbst jene concentrische.
;nemander]agerung der Zellen der Axe und zwar noch viel ausge—
rochener wiederfinden. Wir kgnnen daber jotzt schon die von An~
ginn einer Trennung des Keimes in Keimhshlendecke und Randwnulst .
rhandene dickste Stelle des letzteren, als die erste Anlage de
Embryo auffassen und konnen tiberdies noch, abgesehen wvon der
b kannten 'I‘hatsache, dass der Schwanz des Embryo von der Rand-
parthie des Keimes aus hBPVOPWciGhSt, den dussersten Theil ](E}Illf}[‘ dwkw

-?Ich habe im ersten Capu:el dieses Aufsatzos ([Ieft 8. des 2%, Bandes der
f.wiss. Zool. pg. 885). auf die Moglichkeit einer Abstamimung jener
E__n 'schen.Zellen aus einem Stiicke-des lebendigen Keimes, das gowissermaggot
n, der. Dotterhaut enthalten ist, aufmerksam gemacht. Ohne mit dieser odor .
er Erklhrungswelse mehr ausdrucken zu wollen, als dass mir die Annahm(a einm‘_
nZellenbildung unter so bew.andten Umstinden weder gerochtfertigl noch
end erscheint, begniige ich mich ‘auf’ zweierlei mogliche Avien der Eniste-
g jener:Zellen hingewiesen zu haben , ‘es weiteren Beobachtungen uberlassend
n derselb_en und; welche gich als mchtxg erweisen wird, -

tsch.
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‘sten Stelle der Keimperipherie schon jetzt als die erste Anlage der
Schwanzknospe hezeichnen. Der eigentliche Kérper des Embryo: wird
also in jenem Theile der dicksten Stelle der Ke_imp'eripherie zu suchen -
.sein, welcher vor dem Schnitte Fig. I 1. liegt und in den D_u,rchschnitten =
. ‘Fig.12..3.undIl1. 2. 3. repriisentirt ist.. Wenn ich daher im-Vorherge-,*v
“henden von der verdickten Stelle des Keimsaumes in einem gewissen
" Gegensatze zu einer »ersten Anlage des Embryo« sprach; so geschah
dies nur um nicht ein Wort, das in der Entwicklungsgeschichte der -
Fische schon eine bestimmte Bedeutung erlangt hat, auf einen Gegen~
stand anzuwenden, dessen Wesen ich erst aufzukldren gezwungen war.
Jetzt stehe ich nicht an die Benennung »erste Embryonalanlages auf
den von mir heschriebenen dicksten Theil des Keimwulsles auszu-
dehnen. Indessen halte ich es dennoch fir gerathen die Bezeichnung
primitive Embryonalanlage, die ich jenem dicksten Theile .der "
.Keimperipherie zu geben gedenke, in ihrer Anwendung etwas zu be-
schrinken. Vom ersten Erscheinen einer Hohle unter. einem perlpheren
Theile des Keimes an ist die Scheldung des letzteren jin Kmmhﬁhlem
decke ;uud  Keimsaum eingeleitel. . Der letzlere ist jetzt schon an einy
Stelle am dicksten; diese Stelle verklemerb sich jedoch: noch. lange eit
. hindurch nicht unbedeutend und es ist daher uicht anzunehmen, dass
~auch nur der grossere Theil der Zellen, aus der sie im Anfang besteht,
. direct in den Leib des Ewmbryo einbezogen werde, vielmehr wird ein
grosser Theil derselben noch zur Bildung der Decke der Keimhuhle
~ verwendet. Noch mehr ist dies der Fall vor der Bildung der Keimhghle,
~ -wenn der Keim eben begonnen hat sich eingeitig abzuflachen. Mit, dem
cersten Auftreten dieser einseitigen Abflachung ist zwar allerdings schon
-die Richtung des zukunftigen Embryo im Keime gegeben, allein in dem
s "-;dlckeren Theile des Keimes ist entschieden noch viel mehr enthalt' )
_ als was zuniichst in den Leib des Embryo einbezogen wird. Ich. glaub
«aher besser zu thun die Bezeichnung »primitive. Embryonalanlage
e_mgstens erst dann anzuwenden, wenn die in der Decke der Keim~—
_hohle und im Keimwulst bereits eingeleiteéte Bildung eines doppelten
~oberen Keimblattes auch auf den dicksten Theil des Keimwulstes b
gegriffen hat, - Auf jenes Stadium aber, in welchem im peripheren Ti el
.der verdlckten Stelle des Keimwulstes jene axiale Fusion des Sinnes
~ blattes mit den. unter ihm liegenden hier zuntichst concentrisch
- anordnenden Zellen beginnt (Fig. II 1.}, werde ich’ dle Bezemhn
' .erste Lmbx‘yonalanlage ausdehnen. -
s Auf ein Verhiliniss muss ich, “bevor ich Weiter gehe:
_.diesem Stadium der  Entwicklung des Forellenkeimes:: no¢

merksam- machen.. Im ‘vorderen Thelle der pr;mu_,;y,@:n._‘._
2*.




¥ o Ja im gmssten l‘hezle derselben, sind Sinnesblatt und die
_ex‘f' ihm Jliegende Zellmasse — zuniichst also das mittlere Keim—
latt = .deutlich getrennt.  Kurrrer , ider (1. c.) an den Embryonalan—
éééﬂ”_-ﬂ‘er»'vo’n ihm untersuchten Knochenfische ebenfalls einen axialen
il entdeckte, in welchem oberes und mittleres Keimblatt nicht deut—
ich getrennt sind, hebt hervor, dass es ihm scheine, als seien hier die
iden betreﬁ'enden Blitter von Anfang an verschmolzen und als trenn-—
‘ten sie sich erst spater, wihrend beim Hithnehen die Verschmelzung der
\ =(51’(‘11]::lrplattem mit dem axialen Theile des mittleren Keimblattes erst
achtraglich vor sich geht. TIch kann dem gegeniiber nur Folgendes
yemerken : Tm grossten Theile meiner eben beschriebenen ersten K-
_-_ydii‘alanlage' sind oberes und mittleres Keimblatt deutlich getrennt,
bieine solche Trennung auch dort vorhanden war, wo ich in dem
adium Fig. 11 1. das erste Auftreten des Axenstranges wahr nahm,
muss ich- zweifelhaft lassen, jedenfalls aber steht soviel fest, dass in
em zundchst zu beschrelbenden der Bildung der I{uckt,nfumhe kurz
oraufgehenden Stadium der Lnbwmklung des Embryo (Fig. 7. u. 111 4.)
ie Keimblitter nur im hintersten oder periphersten Theile der embryo=
alen Axe undeutlich gott-enm sind, im vorderen, weitaus gréssten
heile ist noch immer eine deutliche Gren.«:e zwischen Sinnes— und mit-
em Keimblatte vorhanden, ja sie ist selbst ausgeprigter als frither
8. 1'2. ‘u. 3.), withrend nach der Bildung der Rilckenfurche nur: mehr
‘allervordersten, also im kleinsten Theile des Embryo eine deutliche
Sche1dung der heiden Blitter im Axentheile vorhanden ist, Iis besteht
mithierin kein wesentlicher Unterschied zvischen Vogel and Knochen—
s"ch Bezuglich: des hinteren Theiles des Embryo muss ich jedoch nooh
ermrheben dass gerade hier die Sonderung spiler und zwar noch
Jem Auftreten einer deut;llch unterschexdbaren Ghorda, 1mmel"
ot hervortritt. - - S |
obald die primitive Embryonalanlage oder die verdwkto Sl,elle
Randwulstes einmal die beschriebene h:stolog:sche Differen—
Mg zeigt, entsteht sehr bald das, was bisher von den Au-

‘als erste ‘Spur ‘des Embryo bezeichnet wurde: Die primitive

Emb yonalanlage ragte bisher in ‘die Keimhshle in kaum nennens— o
rthem .Grade vor:- die’ Anschwellung des' Keimwulstes gegen jene
kte _Stel]e war éifie ganz allmilige. - Von nun an verlingert sich =
gesammte Embrynnalanlage, sich auf dein Dotter hinschiebend, .
, in die Keimhohle hinein. Es bildet sich zuerst eine 'vom Keim~— -

{ ach vorn in: die Kelmhdhle hmemragende, nach oben stark con— .
hdlldhe Platte aits, deren Oberfliche in der Mitte tiber das Ni~

lor EKeIthhaut etwas erhaben ‘erscheint - (T:g 7. L‘) Gegen den

i
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KOI[I]WU.ISt lsb dlese schﬂdﬁorml o Platte in der Mitte durch eine sei_oh:l;;e‘;
‘breite Vertiefung getrennt, die Winkel zwischen dem inneren Contour -
des Keimwulstes und dem rundlichen Embryonalschilde, wie ich diese
- Anlage mit Kuerper (l. ¢.) nennen will, sind durch dreieckige Zellmassen -
ausgefiillt, welche etwas weniger ther das Niveau der Keimhaut em=.
porragen, als der Schild selbst oder der Keimwulst!). Um dieses Sta—
dium nach einem Husserlichen Merkmale genauer zu characterisiren:
nenne ich es das Stadium des runden Embryonalschildes,
Ein Durchschnitt quer durch die Mitte des Embryonalschildes
zeigte ausser dem Hornblatte eine obere in.der Mitte 2—3 schichtige
Lage rundlich—polygonaler und darunter 2-—3 Schichten lunglicher,
senkrecht gestellter Zellen. Diese lotzteren grenzten sich wie durch einern
“deutlichen Contour von einer in der Mitte 3—3schichtigen Lage grosser,;
rundlich—polygonaler Zellen ab ; sie schieden das Sinnesblatt von jener:
Zellmasse, welche das mittlere und untere Blatt repridsentirt. . Die
Grenze zwischen Sinnesblatt und jener Zellmasse an den Réndern war
wenig@r,,. deublroh md@m hler be»somders lmka dle Zellen. des ohere

| eehnung dcr bedeubemden C‘onvemwt -des Embryonalschxldes se"'“
~ zu durfen, dio es bedingte , dass nicht alle langlichen Zellen tberall
ziemlich der Linge nach getroffen werden konnten, umsomehr da der
Schnitt nicht genau senkrecht auf die Liangsaxe geftthrt war. Die von die—
sem Schnitte nach vorwiirts, so wie einige etwas nach rilckwiirts gelegene,.
zeigten dieselben Schichtungsverhiltnisse, aber nicht die gleiche Mach--

_ tigkeit der einzelnen Schichten, wie sich schon aus der stark convexen
‘Form des ‘Schildes mit Nothwendigkeit ergiebt. Die Hussersten Schnitte -'
- dureh die Peripherie des Keimes im Bereiche der Embryonalanlage ho-
~ ten'Schichtungsverhiltnisse thnlich denen des Schnittes Flg Il 'l., ndm
dich die eoncentrische Anordnung in der Mitte. -
owo Im, einem weiteren Stadium , einen Tag spiter, exschlen der E‘.

' lschlld l)edeutend vergrdssert er hatte smh nach vorn, beso‘

: Ich nennc dieses Stadium das des nbrelten oder quero.j
bryonalsclnldes. ‘Der Embryonalschild war nach ruckwirts, w
_in denRandwaulst uberging, stumpf zugespitzt und endete in eine. kle
knopfformige Anschwellung (Fig. 8. 8), die Schwanzknospe, ein.Gebilde
das im- vm*lgen Stadlum gusserlich nur undeubhch ausgepmg' '

L 4) Ich muss hcrvorhehen dass dm von mir in Ghromsnure erhtirteten
‘nur Husserst sclten Jenes Eingesunkensem der Keimhdhlendecke zelgte
» anucxmu (Wiener bezungsberichte Bd 54, II) heschrelbt und das .Wir.
eagens bezmchnet N




-seichte»Rmne rings um die vordere Peripherie der Schwanzknospe von |
-d:eser #usserlich getrennt. Von dieser Rinne aus zog cine zweite we~
lg, tiefere Uber die Oberfliiche des Embryonalschildes hin nach vorn:
is iber die Mitte desselben, wo sie unmerklich auslief. Diese Rinne
ig' 8. RBf) von Stricken (1. c)Buckenfurche genannt, theilte den Embryo-
alschild, so weit sie reichte, in zwei seitliche symmetrische Hulften. Sie
.'sehr seicht, am Grunde eng, verflachte sich nach vorne rasch und
hre Seitenwinde ; *die im stumpfen Winkel aneinanderstiessen, gingen
smlich. a]lmallg in die gewdlbte Oberfliche des Lmbl‘yonalsc&hﬂdes
,jber. L
ks Eine Buckenfurche bei den Flsohen beschre:bt schon v. Barn am
,mhryo ‘des ‘Giprinus’ Blicca (I. ¢.). Er identificivt dieselbe mit der
[edullarrinne des Hihnchens und lusst sie in der ndimlichen Weise wie
beim Hihnchen sich zum Medullarohre schliessen. Dermgemlss he-
chreibt v. Baer auch die zwei Erhabenheiten neben der Furche als
tckenwillste, welche sich iiber die Oberfliche des Keimes crheben und
ter der Dotterhaut, die hierbei vom Keime abgehohen wird, gegenein~
ergleiten; bis sie sich an den Kanten bertihren, — Achnlich beschreibt
(l “ev) die Bildung: des Gerebrospmalsystems. In dem Primitiv=
, en;- dem - optischen Ausdrucke der sich in der zukiinfligen Axe
;d Embryo anhaufenden Embryonalzellen, erscheint eine seichte
urche; seitlich von zwei sehr flachen Rtlckenwillsten umgeben; am
wanzende wird ‘sie seichter und verschwindet. Die Ruckenwillste
ieren 'sich nach rtickwirts in den Saum des Dotterloches. Indem sie |
mehr nnd mehr erheben, nihern sie sich und schliessen endlick
Furche. Hierbei soll . die Epldermls, welche zuerst die Medullar— .
quskleidete, herausgehoben werden und, so lange sie offen ist, eine
Dachuber dleselbe bilden. — LerenovrrLer (Il. cc,) beschreibt den— -
1 Vorgang der Bildung des Medullarrohresam Hecht, Barseh und der
e."Die-Bandelette primitive trigt lings ihrer Axe eine Art eylins
her: Erhabenhelt diese ist hohl und wird gebildet durch zwei ling
Wulste zvv,lschen denen eine I‘urche lzlul’t, uber dio sxch die wm o

inne endhch zu einem Rohre ah in welchem swh aus einer dasse]be
llenden Flussxgkenb die I{ﬁckenmarksstrange und das Gehirn bilden.
) beschrelbt diese Furche ebenfalls; 1hr Aultreten
e er um die Zeit, da der Akentheil des Embryo.einen. gogen.
er 'nmner mehr vorsprmgenden Kiel bekommb. - Rin: Kiel soll .
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: Jedoch nach KUPFFER an den von ihm beobachteten Eiern von Gast.eb‘-
rosteus und Gobius schon vor dem Auftreten der Furche vorhanden
sein und mit dem Auftreten derselben sich blos mehr vordrﬁngen.
‘Ohne einen deutlichen Kiel bei der Forelle vor dem Auftreten der
" Ritckenfurche gerade beobachtet zu baben, bin ich geneigt dasselbe:
dennoch auch hier anzunehmen, eine Andeutung eines Vorsprungs nach ' -
unten beobachtéte ich, die Furche aber halte ich fur eine Folge des .
" sich entwickelnden Kleles, da sie in eben dem Masse tlefer wird als'_
der Kiel selbst sich nach unten-verlingert. SRR
Beziiglich der Bildung des Ceerebrospinalsystems ist KUPFFER der erste, o
der von der Beschreibung der angefiihrten Autoren wesentlich abweicht.
Der Kiel ist nach Kurrrer eine Verdickung des oberen Blattes (KUPFFER "
scheidet dasselbe nicht in ein oberfliichliches Hornblatt und unter-dem-
selben befindliches Sinnesblatt), das jedoch hier von dem zweitén Blatte’
nicht getrennt ist. Die verdickten Theile links und rechts von der Furche .
bilden spiiter das Gehirn und Mark. Kurrrer vergleicht daher- dleselben?f;
'den Medul]arplatten des Hithnohens ;' nach aussen sollen sie:sich wie"
diese iniie; -"?if-Tlornblatt fortsebaen. ‘Der Boden der Furche erhebt sich:
_ -sptiter ‘o, ‘dass die Furche von vorn nach ruckwrts verstreicht :un
“die'Anlage des Gehirns und Marks nicht blos nach unten sondern auck
nach oben iber. die Keimhaut prominirt. Dadurch sei aus den Medul—a
larplatten ein Medullarstrang geworden — ein wirklich sohder-
Strang — und hierin ruht der Schwerpunct in der von Kurrrer beschrie—.
benen Art und Weise der Anlage des Cerebrospinalsystems hei den Kno~-
_chenfischen. Das Hornblatt hingtmit diesem Strange noch zusammen und -
zwar an seiner oberen Fliche, der letztere ist also nichts als eine. Ver—1
dickung des ersteren. Spiter hebt sich das Hornblatt in der oberen
~ Mittellinie des Stranges von vorne nach rickwiirts ab und darunter.ent-.
‘steht eine von aussen eindringende ebenfalls von vorn nach hinten fprt—-
-~ schirsitende Furche, welche die Umwandlung des. Medullarstranges -
'--em Rinne emleltet Diese endlich schliesst sich durch Aneinanderla—:
 gerung ihrer Rénder zam Medullarrohre. Die Anlage des Gehirns— und.
uckenmarkes bei den Knochenfischen ist also nach KUPFFER eine ur-
inglich solide; eine Angabe, die ein Jahr spdter von Ggrre?) fur die;
" Forelle bestitigt-wurde. Meine eigenen Beobachtungen an Durch~,
schnitten des Forellenkeimes stimmen mit jenen. KUPFFER s im Wesen
~ lichen tberein, wie ich im Folgenden zeigen werde. -
Ich beginne mit-der Beschreibung der Durchschnitte durch emen_
- Keim vom 20. Tage, welcher der Fig. 8. entspricht. Ein Querschnitt
";_durch die dusserste Parthie der Schwanzknospe (Fig. V 4.). der Er
': 1) C'.entralblatt fir die med. Wissenschaften. Berlin 1869. Nr.' 26,




awlanlage und Augleloh durch den. pemphersten Theil des an sie.
nden. Keimwulstes zeigt an seiner Oberfliche das einfache plati-
l;ée Hornblatt. Unter demselben befindet sich eine mehrschichtige,
ach links und rechts in eine Spitze auslaufende Masse undifferencirter, .
rundlich—polygonaler Zellen. Dieselbe springt oben und unten in der
' te, nicht unbetrichtlich vor. An dieser Stelle zeiglen die rundlich-
lygonalen Zellen eine deutliche concentrische Schichtung, das Cen—
1m derselben lag jedoch etwas niher dem oberen als dem unteren
lontour des Durchschnittes. Ein Sinnesblatt war hier entweder
icht. vorhanden oder mnoch mnicht deutlich zu unterscheiden. Ein
-'welter Schnitt weiter nach vorn (Fig. V 2.) unterschied sich von dem
origen, ausser durch grossere Breite und Linge, durch eine besonders
ich oben. weniger weit vorspringende mittlere, ebenfalls concentrisch
oschichtete Zellmasse. Dieselbe grenzte nach oben an das Hornblatt
¢ p) und setzte sich nach aussen in die beiden seitlichen. dreieckigen.
llmassen. fort; zwischen diesem und dem Hornblalte grenzto sich
uf; eine: gewisse Strecke links und rechts von jener concentrisch ge—
chichteten Zelimasse je eine nach aussen verschmichtigte, nach innen su
aehtlger werdende Schichte durch cine Lage cylindrischor Zellen ab.
ese Schichte ist' der Anfang des Sinnesblalles. Nach unten und oben.
si¢ links und rechts deutlich begrenzt, medialwirts schiew sie in.
Vinkel zwischen Hornblatt und coneentrisch geschichleter Zell-
1§36 miteinigen spindelformigen Zellen sich einzuschieben, obhnedassje~
h'zwischen ihr und der coneentrischen Zellmasse eine deutliche und
rfe: Grenze anzugeben gewesen wire. -Diese hoiden Schnitte ge~
1 der Schwanzknospe an (Fig. 8. 8), der zweite von ihnen lag
von: nahe der ‘vorderen Grenze derselben und traf semit auch schon.
_chi*ldftimiigeﬂmhrg gnalanlage mit. Man sieht auf heiden Schniltens
ér Mitte jene concentrisch geschichtete Zellmasse,- die ich im vori~.
dium' als- Axenstrang beschrieben habe. Das Sionesblatt ver—.
itigte: sich- auf ‘diesem Schnifte Fig. 5. auch gegen den Axen~
hin: beiderseits.  Ein bis zwei Schnitte. ‘weiter nach: vorn. schien
ob’ das-Sinnesblatt, die beiden: Theile derselben. als: zusammen-~
ides Ganze aufgefasst; miit seiner verdunnien Mitte. dem Axen~
taufliege.” Ob diese Anschanung: richtig ist, lisst sich hiev noch
mit Sicherheit angeben, da eilne scli\arfe Gre‘nm d.es' Smnesblattesx
egen den Axenstrangf nicht existirti: .o o - i E
Weiter:  nacly. vorn:: gelegene:. Schmt&te, welche elen ]‘mhryow
"'(_iﬂd_"'dle Bimk*en:ﬁﬁrche trafeni, ha*t!.en dle Form d&t‘ Fade
m-brast Die Schmtme aengten emem
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(I‘lg V 3. Bf‘) entspricht der Rilckenfurche. Nach aussen wilbie sich.
dieser Contour bedeutend. um dann rasch im nach oben concaven: .
Bogen abzufallen. Der Mitte, d. h. jener Einsenkung oder dem Durch— '
- schnitte der Ruckenfurche, entsprach am unteren CGontour des Pripa—. .
rates ein stumpfer Vorsprung, gleich jenem in Fig. IV 1. und 2., aber
~starker, den seitlichen Anschwellungen oben entsprachen eben solche
Ausbauchungen unten und umgekehrt. In Bezug auf Schichtung war
im Priparate zu bemerken: oben das einfache Hornblatt, darunter in-
der Mitte eine concentrisch geschichtete Masse rundlich— — polygonaler::
Zellen , die Fortsetzung des Axenstranges; in den beiden Fligeln de:
Prdparates war die Masse rundlich-polygonaler. Zellen in zwei tber~
einanderliegende Abtheilungen gebracht, indem mitten durch sie, nahe.

~ won den Hussersten Spitzen des Durchschnittes aus, je eine. einfacl
Lage cylindrischer.Zellen zog, welche den oberen und unteren Gonto,.
der Seitentheile des ganzen Durchschnittes nachahmte. Gegen der
Axenstrang zu senkte sich also diese Reihe Cylinderzellen nach unié
‘herah und horte an demselben links und rvechts auf, so dass eine deu

" . Grenze : mwischen . Axenstrang -und . Sinnesblatt  nicht anzugeher
““wwai, - Noch weniger aber, als zwischen: Sinnesblatt und. Axenstrang
._emstxrbe zwischen diesem und den unter demselben hegenden Z
massen eine Grenze. - ‘ -
Die verschiedenen Schnitte durch den Embryonalschlld im Berem

~der Furche unterschieden sich, ausser durch ihre verschiedene Ldnge
durch ein verschiedenes Verhalten des Axenstranges und der:an den-»’
selben stossenden Cylinderzellen. Was den Axenstrang anlangte, -s
ergohien sein Centrum auf den weiter vorn gelegenen Schnitten meh
 pach unten verriickt. Dem entsprechend senkten sich auch die heide
- rechts und links an ihn stossenden Cylinderzellenreihen in den. vo
. deren.Schnitten (of. Fig. IV 3.) weiter herab und ntiherten sich meh
Mittellinie, als auf den mehr nach ruckwirts gelegenen. . Demg
H8LowWar auch das Sinnesblatt an den weiter vorwirts liegenc
Schnitten nahe der Medianlinie michtiger als in den mehr rickwi
tigen.:h indlich rickte das Sinnesblatt so weit herab, dass nar. m¢
eine kleine querovale, concentrisch geschichtete Zellgruppe , als Axe
strang gedeutet werden konnte, tiber der die Gyhnderzellenrelhen
beiden Ssiten: sich sehr gendhert hatten. Auf don Durchschnitt
- ausserhalb: des Bereiches der Ruckenfurche, war in der Mitte der. un:
der Cylinderzellenreihe befindlichen Masse rundlich—polygonaler: Zell
_ keine concentrische Schichtung mehr zu sehen, der Axenstrax
‘hier also aufgehtrt. - Statt desselben: bemerkte man nu

' rassere Machmgkem der! umteren Zellmas&e in der Mltt‘




lac ) brelteren Kr‘ﬁmmung, vor. Ueber dieser unteren Masse
rundhch—-polygonaler Zéllen waren die beiden Cylinderzellenreihen in
der'Mitte vereintund grenzten sich geradlinig gegen dieselbe ab. Das
Smnesblatt war hier, gleichwie inFig. III 1., in der Mitte am michlig—
sten, es bestand aus nahezu dreiReihen Gylinderzellen und zwei Reihen
dariiberliegender , rundlich-polygonaler, die an’ das Hornblatt stiessen.
ergleicht man alle Durchschnitte durch den Embryonalschild, so or—
giebt:sich aus dem unteren, in der Mitte iberall vorspringenden Con~—
our,. dass der Embryo von der Schwanzknospe angefangen, bis wo er
ch unmerklich in die Decke der Keimhaut verliert, in der Mitte seiner
nteren Flidche einen scliwachen stumpfen Kiel besitzt, der von hinten
ych'vorn breiter wird, in der Mitte am moisten gegon den Dotter vor-
gt-und nach vorn vom Bereiche der Riickenfurche sich immer mehr
srflacht, bis er sich endlich mit der unteren Masse rundlich—polygo—
lei- Zellen verliert; dies ist der Fall am vorderen Rande des K-
oryonalschildes, nahe der Grenze desselben gegen die Decke der
‘eitvhoble, die nur mehr aus dem Hornblalte und einer Schichte von
Iylinderzellen, der untersten Schichte des Sinnesblatles, besteht., Der

nden Axe _ Vergleicht man das Verhalten des Axen—
ge‘é 'a'uf- 'dén‘ s‘uccessivén Schnitten zum Horn-— lmd Sinnesblatw,

Suerst wahrschemlmh direct an das Ilorublatt ein deutliches Sin—
blatt wenigstens existirt hier noch nicht. 'An der Grenze von
Wanzknospe und Embryonalschild tritt links und rechts vom Axen-—
trange das Sinnesblatt auf, das sich aber ohne deutliche Grenze in den
teren verliert (Fig. V 2.). Anfangs ist es nicht zu entscheiden, ob
Sinnesblatt- mit einer diinnen (einfachen) Zelllage sich uber den
stiang hinschiebt, an weiter nach vorn gelegenen Schnitten jedoch
“dies imwer deutlicher hervor.’ ‘Das Sinnesblatt wird links und.
s__vom Axensl;range -immer muchtiger; die beiden Cylinderzellen—
on' werden immer weiter vom - Hornblatte abigedringt und das
trum’ -des ‘concentrisch~geschichteten Axenstranges rickt immer =
iter herab (Fig. V 3.).  Dies ist am ausgeprigtesten ungefihr in-der
gend der vorderen Hulfte ‘der Ruckenfurche und hier spricht . sich
erabgedrﬁngtwerden des - Axensbranges auch durch ein sehr
s Vorspringen desselben gegen den Dotter aus,' Wenn. auch:dio N
ze. zwischen - Axenstrang und ‘Sinnesblatt nur im Bereickie der
der_iellenrexhen eln:germassen deubhch ist, so. sieht man- doch,. .
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'und zwar gerade aus der successiven gegenseltlgen Anndherung der:
- medialen Enden derselben, die endlich zu' ihrer Vereinigung fiihrt,
_dass ‘das Sinnesblatt”von vorn nach hinten den Axenstrang mehr und..'
mehr, in immer michtigerer Schichte , uberlagert. Endlich, wenn das
Sinnesblatt als geschlossenes Ganzes den Querschnitt; durch den.:vor
“der Riuckenfurche gelegenen. Theil des Embryonalschildes der ganzen
" Breite nach einnimmt, ist der Axenstrang verschwunden, d. h. die Zellen -
in der Mitte zeigen nirgends eine concentrische Anordnung, die frither
links und rechts vom Axenstrang und unter dem Sinnesblatte gelege—~
nen Massen rundhch polygonaler Zellen haben sich ebenfa]ls ver—-'-_:i
elnzgt, . . . - S Y
Ich halte es zum genaueren Verstindniss der an Querschmttenf’_.'_
—.der primitiven Embryonalanlage besprochenen Verhiltnisse fur  er=
- spriesslich, dieselben auch an Sagittalschnitten zur Anschauung  zu:
bringen und withle hierzu das Stadium der Fig. II (1—4.).  Leider.
muss ich gestehen, dass mir reine Sagittalschnitte nicht gelungen smd,
dxe in Fig. 4. und 5. dargestellten Schnitte gehen der Ritckenfurche
‘nicht igenau parallel, sondern’ divergiren ii ihrer Richtung von der. de
Ruckénfurche etwas nach vorn; dieser kleine Fehler hat bei’ dem meéh
" lateral gelegenen Schnitte Fig. 5. nichts zu bedeuten, die Schuchtung
verhiltnisse werden hier dadurch nicht wesentlich alterirt, und daher:
will ich an diesem lateralen Schmtte die Schllderung derselben be-—:,l

. ginnen. |
- Der Schmt,t Fig. B. (wie auch %.) zeigt in einer Reihe -von'linksz-_f'
nach. rechts : -1. den Durchschnitt durch die primitive Embryonalanlage -

EE, seitlich vom Axenstrange, 2. der Kelmhbhle H und deren Decke
,D?c 3. den des Keimwulstes fw. - o
» Die oberste Schichte besteht: in der ganzen Ausdehnung de ‘
‘Sechnittes aus dem einzelligen Hornblatte oder der Epidermis ; dieselbe
reckt sich iiber alle drei Theile des Durchschnitles ‘und- 'ilberrag
lonse ben, d. h. die Embryonalanlage und den Keimwulst um'd
R Ltinge von zweiZellen, ein Verhalten, welches das Hornblatt in Fig. .
~einem. fritheren Stadium angehorend, noch nicht zeigte. Die Zellen'de
Hoernblattes eérscheinen im ganzen itberall spindelformig, es machtsich ab
ein Unterschied geltend zwischen den Zellen, die die Embryonalanla
und den Keimwulst dberziehen, und zwmchen denen, : welche die-ob

" Schichte der Keimhohlendecke bilden. Die ersteren (ep’, ep”) sind:>
~ niedriger und linger: als die letzteren (ep) und stellen im Berbxche-’ 8
- Embryonalanlage im Durchschnitte Ianggezogene, bei der schw_ h
Vergrosserung, mit der das Priparat gezeichnet wurde, schemba‘
- lose Schuppchen dar (ep’) 5 im Berelche des Kelmwulstes smd_ sie




und:: dwker und zelgen schon be1 dieser Vergrosserung dewut—
he Kerne (ep”), am kiirzesten und dicksten erscheinen sie im Be—
.der Keimhohle und waren hier ebenfalls deutlich die Kerne sicht—
b (ep}Y). Unter dem Hornblatte liegt das Sinnesblatt, das im Be-
reu;he der primitiven Embryonalanlage, bisauf dessen vorderste Pavthioe,
s mehreren-Schichten besteht, im Bereiche der Keimhthle aber ein—
chiig ist. Die Zellen dieses Blattes erscheinen alle wehr in die
nge gezogen , besonders die der untersten Schichte in dtsfr primitiven
Embryonalanlage, welche als eine gerade Reihe cylindmsclwrr, oder
BéSSer kegelférmiger Zellen das Sinnesblatt gegen die unter dem-
selben. liegende Masse rundlich—polygonalér Zellen scharfl abgrenzi..
Diese Zellreihe ist es, welche sich auf die Keimhshlendecke und den
Keimwhlst fortsetzt und in erslerer einzig und allein das Sinnesblatt repri--
sentivt,: daher also direet an das Hornblait grenzt. Wihrend die unterste
Zelllage des Sinnesblattes sich auf diec Decke dor Keimbohie fortsetzt,

di¢ oberen und die untersten, gegen das hintere Ende doer primitiven
mbryonalanlage unmerklich in eine Masse kloiner rundlich~polygo—
raler:Zellen iber, von denen man nicht sagen kann, obh sie dem Sin-
eshlatte -angehtren oder der unter demselben liegenden, undifforen~—
ten Zellmasse .. in' welche sie ebenso continuirlich tbergehen, oder
b.elden. Die letztere Masse rundlich—polygonaler Zollen ist blos im Be—
eiche der Embryonalanlage deutlich vorhanden und mehrschichlig;
ach-vorn, gegen das vordere Ende derselben, wird sie dunner, endlich
nsehichtig und fohlt in der Decke der Keimhohle. Das einsochichtige
nesblatt setzt sich von der Keimhthlendecke entschieden auf den
'Wulsb fort; es ist aber hier schwer zu entscheiden, oh die Zellen
zweiten und- dritten Schlchse, die grosstentheils auch linglich sind,
hfdem Sinneshlatte angehtren oder nicht. In dem Stadium, das die
L4, Wledepgxeht, -erscheinen die Gylinderzellen in den seitlichen
nides; Randwulstes (Jinks und rechts von der Medmnehene) blos
er Reihe unter dem Hermblatte. -
er Durchschnilt Fig. 4, fallt etwas wemges laseralwﬁ:*bs von den:‘ :
fedianlinie, der er abernicht genaw parallel liuft; er weicht nach vorn
derselben lateralwiirts ab. Der Schnitt bietet dicselben topographi-
n Yerhiltnisse wie der vorige, nur dass sein Husserster Theil linkg -
rdas:, h:ntere Ende des Durchsohanmes der Embryonalanlage in Jend'

7 VDGT (1. G) sagh-von -den Epidermiszellen des Comgonus Pe\lea, dass sie
nl se: P!attchen, darstellen. L . _ _
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Stélle der Kelmperlpherle fallt, die spiter zur Schwanzknospe wird.
‘Was die Form anlangt, so hat er seine grosste Michtigkeit und Gon=
~ vexitit nach oben im hinteren Theile der Embryonalaniage E, die sich
nach vorn immer mehr verschmichtigt, wogegen der mehr laterale
Durchschnitt - durch die Embryonalanlage Fig. 5. £ secine grisste
Michtigkeit und Convexitdt in der Mitte hatte. Die Zellen des Horn-
blattes bieten in der ganzen Ausdehnung des Schnittes dieselben:loca= -
len Formunterschiede, welche ich fir den Durchschnitt Fig, 5. hervor= -
‘gehoben, ebenso verhilt sich das Smnesblatt im Berelche der Ke;mhehle
wie im vorigen Schnitte, : o S
Im Keimwulste und im vorderen verduxmten Thelle der Embrvo-—-.

- nalanlage waren die Zellen des Sinnesblattes nicht linglich, was zam
Theil von der nicht ganz correcten Schnitifthrung herrthren mag. |

mittleren Theile des Embryonalschildes dagegen sind die'Zellenad*efS': 8

Sinnesblattes parallel zu ihrer Lingsaxe getroffen - und dieser Theil: des,‘

Sohnittes kann gewiss aueh als nahezu der Medianebene parallel lau-f_"

fend -betrachtet werden. ' Hier sieht man ‘denn auch das Sinneshlatt,:

wie auf:den:Querschnitten durch einen socharfen, nur hier gerade ve
aufenden Contour gegen die untere Masse rundlich—polygonaler Zelle
-.begrenzt, diese aber scheint mach rdckwirts und oben directind
Elemente der zukiinftigen Schwanzknospe tlberzugehen, in welche sich
chenso das Sinnesblatt unmerklich verliert, indem seine linglichen
Zellen successive in die rundlich—polygonalen der Schwanzknospe
tthergehen. Also auch auf Lingsschnitten durch die Stelle der spé-
teren Schwanzknospe, nahe der Medianebene, ist eine scharfe Grenze -
gwischen dem Sinnesblatte und den Zellen des Axenstranges nirgends zu
“beobachten, wihrend die Zellen des letzteren in die unter dem Sinne’_s’-:-‘g
blaite gelegene Zellmasse sich geradezu direct fortsetzen. SERE
v Vergleicht man die Ausdebnung der Embryonalanlage in I‘]g 11.
mit-der in Fig. 3., so ist ersichtlich , dass dieselbe enorm zugenommen
R Allein-in dem Stadium der Flg 4. selbst ist die Embryenalanlage
susserlich am Keime noch durch keinerlei besondere Form oder Hervors:
ragung: iilber das Niveau der Keimhohlendecke kenntlich; dennech
gie sehr .ausgedehnt, wie man sieht. In dem hwrauffolgenden
Ste dlum, Fig. 7., wichst sie in die Keimhthle bedeutend hinein und.
wird dabei auch in ihrem vorderen Abschnitte um ein Bedeufendes
dicker, sie ist jetzt-auch von obenher am erhirteten Keime nicht meh

- zu tbersehen. Dieses Stadium ist das fritheste, das bisher abgebild
wurde. Ich habe aber oben gezeigt, dass der Embryo schon viel- frithe
in einer Stelle des Keimsaumes reprisentirt ist,  welche von jehel
durch Dicke und Breite vor dem ibrigen T-heile desselben auszeich;




Dri- Josef oawe o

nd von welcherSl;elle aus derEmbryonalschlld sich anlegt, Ich habe
ch gezelgt ‘dass jene primitive Embryonalanlage schon che der._
,,E.mbryonalschlld vor oder nach innen von derselben sich anlegt, cine
Schichtung ze;gt wie wir sie spiter im Embryonalschilde, oder hesser
gesagt, in jenem Gebilde auftreten sehen, welches bisher von den Au
toren als erste Embryonalanlage bezemhnet wurde. Zur Erklirung, wie
der :Embryonalschild aus der primitiven Embryonalanlage hoervor-
gehe , ‘bediirfte es also fur uns weiter nichts, als der Annahme von
\ aohsthumsphanomenen welche darin bestehen, dass die Zellen jener
Anlage unter hestindiger Stoffaufnahme sich vergrtjssern und vermehren,
Wirkonnten uns einfach denken, dass unsere primitive Embryonalan—
lage im Keimwulste sich vergrossert und unter der Decke der Keimhshle
n die letztere vorgeschohen habe, wobei das mohrschichtige Sinnes
'1att der Embryonalanlage, der Axenstrang und die von diesom rechls
und:links und nach vorn gelegenen Massen rundlich-polygonaler Zellen
nur auszuwachsen brauchten. - Weniger einfach kounten meine Vor-
gunger das plétzliche Erscheinen des Embryonalschildes finden, da
ihnen die primitive Embryonalanlage im Keimsaume entgangen und
ihre histologischen Details unbekannt waren. Schon Voar (I, o.) war
das  plotzliche Auftreten einer miclitigen Zellmasse an einer Slelle
er -Peripherie. des verdunnten - Keimes heim Coregonus im hdchsten
rade auff&lllg und #ussert er sich hiertber, wic folgt:

~Le véritable développement embryonigue ne commence u'a pavtir
de:la:division du germe en deux portions, P'embryon et la vessie vi-
tellaire. ... .. Jusqu' A cette époque l'embryon n'est qu'un simple
nﬂement des cellules., On.pourrait croire que les cellules olles mémes
'_-‘douees d'un certain mouvement qui les rend aptes & se reunir en
"pomt donné; puisque si elles se formaient spontanement en place -
n e._comp_rendrau, pas, pourquoi’ la vessie vitellaire, qui élait encore:
nplie de cellules granulaires quelques heures auparavant, se sorait
vitement. vidée; mais un pareil mouvement des cellules serait diffi-
2 exphquer dans Pétat actuel des nos connaissances. Peut-bire coes
1gements ne soni—ils qu’ apparens et dépendans de la naissence |
d'un grand nombre de cellules. sur un point quelconque, tandis '
‘sur.un autre point elles: disparaissent, ce qui pourralt allors fa:lre
Supposer qu’elles émigrent d'un point A l'autre.« N
- Kuerrer. (1. ¢.) schildert bei Gasterosteus die Vorgtinge, die sich auf
ie An,'age des Embryonalschildes bemehen, folgendermassen: . . o
Der Keimwulst hat anfangs :eine ringsum gleiche Wulsbung
ihrend im hellen Mlttelfelde die Zelltheilung aufgehﬁrt hat, findet im
enmsaume noch eme rege’ Vermehrung statt. - Von a_men,>-Stellag"—;-;deS=
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~ Keimsaumes aus schiebt sich die Embryonalanlage zungenformig in das .
helle Mittelfeld vor und diese Stelle des Keimsaumes wulstet sich
- gleichzeitig bedeutender, wihrend der letztere an allen anderen Stellen
sich bedeutend verdiinnt, die Hauptmasse der Zellendes Sau-
mes zieht sich nach der Stelle hin, wo die neue Bildu-n_"g"' .
ihren Ausgang nimmt. ST

- Dagegen beginnt bei Gobius minutus die Ausdehnung des Ke1mes |
nicht mit einem gewulsteten Rande, sondern in diinner Schicht;  erst:
spiter erscheint der Rand gewulstet, indem die Zellen von der Mitte
.des Keimhtigels, nach dem Rande hindriingen, Wenn. die Umwach——
sung des Dotters durch den Keim nahezu vollendet ist, grenzt sich die
Randparthie des Keimes vom Mittelfelde deutlich ab und hierauf be-
_ginnt eine Verschiebung der Zellen in dem Keimsaume. Derselbe. ver--
-dinnt . sich in- seiner ganzen Ausdehnung, mit Ausnahme einer Stelle
‘an welcher sich ‘die Zellen besonders anh#ufen, und diese Anhdufung
beginnt gleich gegen den Keimpol vorm.wachslen. — Kuerrer erkldnt.
sich also in heiden Fillen die Anhiéufung der Zellen an einer: Stelle

-des, Kelmsaume&durch Verschlebung derselben .. gegen einen. Punc_.”de
Saumes. 0 e | e
.. Ganz anders orklrt BIENEGK (1 c) dlesen Vorgang am I‘orellene
Rienkex halt den Keimwulst anfangs fir tiherall gleich dick. Die oberen___
Zellen des Keimes ordnen sich zu einem zweischichtigen sensoricllen
Blatte an, dic unteren fallen auf den Boden der Keimhshle herab. Dort
verschwinden sic spiter, wihrend man dann #hnliche Zellen an der.
~ Peripherie des Keimes antrifftt. Daraus zieht Rienzok den Schluss, dass
diese Zellen dorthin gewandert seien.. Wihrend das doppelte obere
Blatt sich von der Decke der Keimhohle auf den Keimwulst fortsetzt
geht: die Continuitit der 7ellen die auf dem Boden der - Kelmhﬁhlf,;
JJiegen, in die unteren Sclnchten des Keimwulstes Uber. »Man, sieht
formlich. den Keim dort, wo er in der Peripherie dem Dotter aufriht, '1
wei. Strahlen auslaufen deren oberer die centrale Decke der Dotter=
'hbhle, deren unterer dle oben erwihnten grossen Formelemente 'sind
An jener Stelle der Keimperipherie, an der sich der Embryo anleg
macht sich.die durch Anlagerung der Zellen hervorgerufene Verdlcku :
- bedeutender geltend. | e
| GBTTE (‘1.;, c.) weicht von ‘den bisher genannten Autoren in Bel_ |
.auf die Schilderung jener Verinderungen, welche die Bildung <
- Embryounalanlage: betreffen, wesentlich -ab. Nach ibm entsteht,
_dies auch Riexrck und StrickEr annehmen, die Keimhshle contr
~micht per:pher, wie ich:oben . hervorgehoben. ~Der Rand des Ke
_'.Schlﬁgl, sich nach GoTre an- emer Stelle nach unten um und b ]




der: unteren Fliche des Keimes aus. Dasselbe geschieht spliter a)
rigen Perlpherle;. ‘So besteht der Keim jetzt aus zwei Schichten,
velche im verdickten Rande zusammenhingen. Wo jener Umschlag
/génn, bildet sich die Embryonalanlage, indem die tliefere Schichte
ich 'in zwei Blatter sondert, sodass daselbst im Ganzen drei Blitter
ﬂberelnander liegen. : :
‘o o Srricker {1.-c.) endlich weicht von der Darstellung Riengex’s blos
arin ‘ab, dass er die Wanderung der Zellen auf dem Boden der Keim-
lile: blos als e¢ine Vermuthung hinstellt und es unentschieden ldsst,
ob: dieselben die untere - grosszellige Anlage der Kexmpeﬂpherle blos'
erstirken oder ganz bilden.
- Teh kann mich auf eine Kritik dieser Ansichten nur in 80 waeil eine-
48en-, al§ sie das Forellenei betreffen und will ich zunichst aufl die
B hﬁ%ﬁp‘tun‘g GoTTE's eingehen, wonach die Zellmasse, die mittleres und
unteres Keimblatt bildet, durch Umschlag des Keimes an seiner Peri-
phierie entstehen soll. - Vor allem muss ich hervorheben, dass Govry,
wie alle seine Vorginger, der Meinung war, dass die Keimhthle unter
dem centralen Theile des Keimes entstehe.. Gérre und seine Vorgiinger
wussten daher nicht, dass von Anbeginn der Entslehung der Keimhthle
der -'de'm Dotter noch aufliegende periphere Theil des Keimes, der Keim-—
st, an einer Stellp dicker sei, -als an allen Ubrigen. Alle diese.
,;s"'._her ‘wurden auf jene verdlckbe Stelle des Keimsaumes erst aal— -
merksam, nashdem sie sich bedeuténd vergrissert halte, also kurz vor
dér Embryonalschild sich von ihr aus oder vor ihr anzulegen beginnt.
Hierin liegt aber der Hauptgrund, warum Gbrrx tUberhaupt zu
einer o irrigen Ansicht gelangen konnte, dass der Keim sich umstilpe.
habe oben gezeigt, dass aus jener verdickten Stolle des Keimwulstes
Embryo gleichsam herauswichst und dass in ihr schon das Mate—
alz_zh@gt, welches wir spiter im Embryonalschild den Embryo zusami
nsétzen selien, ndmlich Hornblatt, Sinnesblatt und Amnsbrang mi
i vereinten mmleren und unteren Keimblatte. An eine frmliche
smlpung ist daher durchaus nicht zu denken; das einuig ])enkbare,
gewmsermassen einer Umstillpung gleich kdme, wire, dass jene
n,. welche wir spiter die Schwanzknospe bilden sehen und von wol-
r die Blldung des concentrisch geschichteten Axenstranges ansgoht,
einem gewissen ‘Stadium blos hinter -dem Sinnesblatte liegen und
cht.‘_ auch unter dasselbe reichen. ‘Ich kann aber wohl versichern; dass
solehes Stadium; in welchem -8lso das Sinmesblatt im ganzon Um-—
des Keimes direct auf dem Dotter aufruhen musste, nie existivt.
igg. 1T 4.3, zeigen ;. dags im Gegentheil schon beim Aufltrélen
E s‘ten Spur remes Smnesblattes, “die pr1m1twe Embryonalanlage in
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ihrer ganzen dermaligen Ausdehnung direct, ausser dem Horp~ und -
‘Sinnesblatte , noch ein drittes aus sich hervorgehen lisst, welches dem
vereinten mittleren und unteren Blatte entspricht. Bevor aber das Sin—
nesblatt: von einer unteren Zellmasse getrennt und diese beiden durch
verschiedene Zellformen characterisirt sind ; wire eine solche unmerks
liche Verdoppelung der Keimmasse vom Rande her nicht zn. beobachten
und konnte daher auch nicht behauptet werden; einé solche witrde
einfach - als- vom Rande her fortschreitende Verdickung der Keimhaut .
wahrgenommen werden. Eine wirkliche Umschlagung des Keimes
wiirde auch von Anfang an eine viel schirfere Grenze zwischen Sin=
nesblatt und unterer Zellmasse bedmgan als sie gerade im Amfange_,
dieser Sonderung gefunden wird. S
Eine' Umschlagung und Vcrdoppelung des Keimes wirde fernér'
auch eine Vérdoppelung seiner Dicke, zunichst vom Rande aus, . be<
dingen, falls diese nicht durch 'eine entsprechende Verdﬁnnung de
beiden durch sie entstandenen Keimlagen ausgeglichen wiitrde.
Erstere, eine Verdickung des Keimes vom Rande her, ausser:in: de
itiven:Embryonalanlage ,;* findet aber .nirgends statt; und W
diinnung des’ Keimwulstes selbst, oder: der Decke der._ Keimht
anlangt, so lisst sich nachweisen, dass dieselbe gerade stets auf Kostér
der unteren Schichten vor sich geht, indem die unter. der Cylinder-
zellenschichte ‘befindlichen Zellen verschwinden, die unteren Schich- -
ten aber sind es eben, welche bei ciner Umschlagung des Keimes erst
hinzukommen missten. Wir muissen -also die Gérre’sche Umschla~
gungstheorie als in jeder Beziehung den Thatsachen nicht entspre~
" chend und mit denselben volliz unvereinbar bezeichnen, und. i
Gegentheile, was die Embryonalanlage betrifft, hehaupten, dass in i--h’r-,.
schon von allem Anfange an das Material, aus welchem spater 4 ge-—-
: Scmder*te Keimblitter entstehen, gegeben sei. - AR S
iermit ist aber auch die Moglichkeit ausgeschlossen, dass mittlere
Interes, oder motomsches und Darmdrusenblatt blos aus Wand@r::
zellen sich aufbauen. Ja in Rucksicht darauf, dass wir jene Zellen
welche ; wenn sich der Keim theilweise von seiner Unterlage abheb
auf dem Boden der dadurch entstehenden Hohle zuriickbleiben, od
nachher noch:auf denselben von der Decke der Keimhohle herabfafl__
mogen, noch'in sehr spiten Stadien der Embryonalentwicklung in ds
oberflichlichen Schichten des Dotters in ganz betrichtlicher Anzahl’
den, miissen wir es‘sogar in Frage ziehen, ob von jenen Zellen ub
'haupL welche an die Peripherie Wandern - Sollte dies er.kl ch
~ Rall sein,  so witrden diese Zellen die dort bereits von Anfang
. ganzen Ausdehnung des ‘Keimwulstes unter dem Smnesbla
Zeitschr. f. wissonsch. Doologle, XXIII. Bd. ‘ ' 3,_' o




Josef Qellachery . .

‘aber nicht von Grund au

eh nSGhmhten ‘htchstens verstirken.,:

' Die Grﬁnld'e-, welche Rienkck dafur anfuhrt, dass jene .Zellen an
f_gpje'ri}:)heri*e wandern, sind folgende: Die Zellen verﬁchwu'lden aus
‘dér Keimhovhle, dhnliche finden sich als dritte Schichte itn Keimwulst,
"u'nd diese : und die Zellen auf dem Boden der Keimhthle bilden sine
Continuitiat. . Was das erstere anlangt, so haben wir gesehen, wohin
ese:Zellen verschwinden. Ob sich alls in den Dotter versenken kann
| ;..‘_.,;eb;énsovvenii-g_,:be_haupﬁen, als dass einige eine andere Verwendung
rfahren. - Es lisst sich eben aul keine Weise schiitzen , - wie viele
len vom Keime auf dem Boden der Hohle zuriickblpiben oder auf
:-dénselhen herabfallen. Es kommt nun noch jene Stutze der Riexrex'—
hen Behauptung in Betracht, dass die Zellen auf dem Boden der
a,l.mhbh-.le mit jenen der untel_-’en' Schichten des Keimwulstes eine Con-
,'-ifirmitéit- bilden. Ich habe in dieser Hinsicht Bilder an meinen Durch—
""",chni-ﬁte-n ‘gesehen, welche .mit dem von Rienxkcx in seiner Abhand-
Jung - ‘gegebenen vollkommen Ubercinstimmen; ich kann daher nur
ostatigen, dass die untersten Zellen im Keimwulste und der Lmbryo-
.‘alanlage um etwas weniges grisser sind als die oberen, und dass
-ersteren mit denen auf dem Boden der Keimhshle eine Flucht bil-
-~ sie: liegen. eben alle auf dem Boden der Koimhtihle; weiter
int mir -dieses Factum: aber unter den gegebenen Umstinden nichts
bewelsen ‘Man sieht ebenso. in Fig. 4. und 5, uond in Rig. I 4. jone
d,heh-polygonalen Zellen, ‘'welche an der Peripherie der Keimbhshlen—.
lecke’ eine dritte Schichte darstellen, sich direot an hnliche Zollen in
n ‘untersten ‘Schichten des Keimwulstes und der Embryonalanlage.

sohliessen und konnte behaupten, diese Zellen krdchen an der unte
lsiche. .der . Kelmhohlendecke weiter, um -die untersten Schichten
es Keimwulstes zu verstirken. Es hitte eine solche Annahme inso~
eine : gewisse Berechtigung, als wir im Bereiche der Embryonalan—

ine . Zellmasse sich in die Keimhohlo successive vorschishen
n; und far-die tibrigen Theile des Keimwulstes, insofern -als. wir

ine . compacte Zellmasse durch die. sucoessive Ausdehnung 'der
hohle und des Keimes auf dem Dotter immer schmichtiger und
er mehr hlnausgedrﬁngt werden: sehen, -ein Vorgang, -der, wenn
ht:neue Zellen im Kelmwulste en{stehen oder an denselben angelagent
den,, 'wohl bald zur Erschopfung dieses Gebildes fithren wirde.
"auch diese. Amlahme Jst-mit Ritcksicht auf die - Thatsache, dass
0580, Masse von:Zellen im Dotter -eingeschlossen wird.; . nioht, it -

2, bewelsen :Wenn ich aber auch :den Beweis, dass W’an*»‘“
erzellen am Aufbaue der ersten Embpyenalaanlage und im wem&rem Sinmﬂ
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d_es ‘Keimwulstes sich betheiligen, durch die eben angefithrie Beobachs
tung von Zellen, die bis in sehr spite Stadien der Embryonalentwicks=:
lung im Dotter gefunden werden, erschitttert halte, so kann ich dech.
anderseits die Moglichkeit eines solchen Vorganges nicht bestreiten..
Es wird von dem Verhiltnisse der Anzahl jener Zellen, die auf dem:
Boden der Keimhiohle zurickgeblieben oder auf denselben henabge' "
fallen sind, zu jener der im Dotter vergrabenen Zellen abhiéngern;, /ob.
Uberhaupt und in welchem Grade eine Wanderung solcher Zellen a

die Peripherie statt hat. —. - | :

Die Theorie einer Betheiligung von Wanderzellen am Aulfhz)iﬁé‘ ‘der
ersten Anlage des Wirbelthierleibes, ist zuerst von Srricker 1) in die Wis=
senschalt eingefihrt worden. Derselbe behauptete, dass die Vertinderuns
gen, welche im Batrachiereie nach' der Blldung der Furchungshbh]e auf
treten und einerseits die Verdringung dieser Hohle durch die Darmh‘ﬁ ile
anderorseits die Anlage des mittleren und unteren Keimblattes an"d
unteren Fliche des Daches der Furchungshtﬁhle bewirken, ‘auf Zellwa
~ derung beruhe. Diese Ansicht wurde durch Goruprw ?) bestrltten dé
~eben’bérthrten Verandemngen durch Wachsthums= und Druckerse
“miingen zu erkldren suchte. Ich kann mich hier auf diese’ Gontrove:

- nicht ‘einlassen, = Hierauf zeigten PEREMESGHKOB) und 10114) "dass
 Huhnerei das mittlere Keimblatt durch Furchungszellen gebilde
werde, die vom Boden der Keimhohle aus, zwischen oberes und un
teres Keimblatt, ecinwandern. Die Verhiltnisse im Huhnerei liegen
aber wesentlich anders, als im Batrachier— und Forelleneie. Tch will
hier nur das letztere weiter in den ' Vergleich z1ehen. Vor " all
“muss ich bemerken, dass die Wanderzellen im Huhnereie '
| den Zellen des oberen, so wie des unteren Kelmblattes Wese
:Verschleden sind. Sle smd auffallend gr tsser als d1e Ze

ménben 80 erfullt wie zur Zelt da nur ein oberes und unteres Blab',
suren d"e_ Zellen kelnes derselben es nur annaherungswmse sm_d

""8) Slbzungsberichte der Wiener Academle. 4868. B. 57.
-- 4) STRICKENR'S Laboratomumshefﬁ -18‘70 (Studlen aus dem Instltutet’
amentelle Pabhologne ) i - : e




it mi i-]ottermasse anlangt ‘Jene Zellen im Hiuhnereie wandern
.'w.ht blos ‘an die: Peripherie der Keimhohle, wie es die des
relléneies thun sollten, sondern schieben sich zwischen obere o8 und
nteres Blatt: ein— also beildufig so, als ob sie im Forellenkeim zwischen
rn= und Sinnesblatt einwandern mussten — die zur Einwanderung
stimmten -und die bereits' eingewanderten Zellen liegen also keines-—
osiin’ einier Flucht, wie. die von jeher vorhandenen grusseren Zellen
v unteren Schichte des Keimwulstes und die ihnen sehr Hhnlichen,
f dem Boden der Keimhohle des Forelleneies. Hier driingt, wie oben
‘kt nichts mit Nothwendigkeit zur Annahme einer Wanc]tarung,
1nd dle Verhiltnisse so eigenthiimliche, dass, trolz dem mit der
lage des. mittleren Keimblattes, wie es withrend dos ersten Brltlages
‘-Tbildet die Zellen auf dem Boden der Keimhthle noch lango nieht
‘hgdpft. smd keine andere Annahme denkbar ist, als die, dass jene
ossen. Zellen, Welche man vor der Bebrutung blos aul dem Boden der
1mhcshle hegend beim Beginne der Bebrittung aber auch einzeln
schen den kleinzelligen, dotterarmen, primiiren Bldtlern der Koim-
.elngekellt findet, dorthin activ emgewanderb seien. . So sehr ich
Ansicht fur das Hﬁhneml festzuhalten gezwungen bin, so wenig
: ich die. ﬁhnhche von Rieneck fur das Forellenei aul‘gcastc;lltcx, fiy
sen.
bIelbt mir noch eine Mbghchkmb zu bespmclmn Ubrig, nim-
\: ;._'dass die Zellen des Saumes sich alle oder doch zum Theile
n die Embryonalanlage hinziehen, wodurch diese miichtiger, jener
er immer schmiler wiirde, bis er ondlich verschwindet. Es ist dies
jAnsmht ‘welche Kuprrer (l c.) fur die Entwickelung von (agterosteus
-_obms aufgestellt hat, Diese Ansicht mag fur jene Eier cine o~
erechtlgung ‘haben, bei . -welchen die erste Embryonalanlage
.sehr spat auftrits, d h. erst dann auftritt, wenn die Um-~
ing des Dotters durch den Koim nahezu vollondet, und wenn
or-Zeit noch ein bodeutendoqulsL eine gréssere Zellmasse, um
Dotterloch herum’ angehtuft ist, als voraussichtlich zum Verschlusse
hen. noch néthig sein wird. In einem Falle, wie ibn das Forel-
ietet, wo der: Embryo schﬂn sehr ausgeblldet woenn noch
el I"‘Dl‘lttel der Dotterkugel umwaehsen ist, durfte es schwer zu
éheiden  sein, oh die Zellen von den Stellen an welchen der Keim—
“ditnner und schmiiler geworden ist, an jene Stellen, an denen er .
leich- dick oder dicker ist als vcuher, sich hingeschdben baben,
ob die Ve dunhung des Saumes ‘blos durch die fortschireitende Aug
itung; _d_Ausdehnung desselben und der Keimhaut her'vm'gebmchu'
,mgs-schelnen die Ausbreltuug des Kelmes und-diesAbnahme

e
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der Dicke des Saumes im TForelleneie nicht glmchen ‘Schritt zu halten, ':

- allein auf oberﬂdchlmhe Schitzungen hin, wie sie hier einzig und allein -
mbglich smd lisst sich meines El'achtens, die von Kuprrer fiir die Eier

von Gasterosteus und Gobius aufgestellte Ansxcht nicht. mit Slcherhelt :

auf das Forellenei Ubertragen. | - e

Zum Schlusse will ich noch auf eines aufmerksam machen , w_a‘-‘s

anir fir ein Heraus wachsen des Embryonalschildes aus meiner pmi;is’.-i

‘tiven Embryonalanlage zu sprechen scheint, und das ist, dass die
‘Durchschnitte durch ersteren (Fig.III4.) viel schmiiler sind, als die Vo
jener Fig. 11 2. u. 3. u. I 2—4&. ‘ | - SRR

V.

.':Blldung' des Medullarstranges, der Chorda, der Perltonea.lpla.tten, :
erbelplatten und UrW1rbel -erste Anlage des Auges, des Ohras und
| _. o R der Klemenhohle. | \

. er haben im vomgen Gapltel den Embryo verfolgt b1 '_ _
.'.-rquerovale, hinten etwas stumpfspitzige Platte bildete. Die Platteg:-aen Gl
nach rickwirts in eine kleine knopfférmige Anschwellung, die Schwa
knospe S, von der aus eine seichte Furche Uber die Oberfliche jene
Platte zog und dtwas iber der Mitte derselben sich verﬂachend auslie
Ich habe dieses Stadium das des breiten oder querovalen Er
bryonalschildes genannt. Die ndchsten Verinderungen (24. Tag).
welche die dussere Form des Embryo betreffen, verwandeln den .ﬂa'
- .convexen, querovalen Schild in einen etwas stéirker convexen
mehr uhe.r' das Niveau der Keimhaut hervorragenden ,  birnférmige
.Der Schild wird etwas dicker und ldnger, aber schmciler (Flg s
Das. breite Ende desselben sicht gegen die Keimhohle, das spitzige g
inudie Schwanzknospe (Fig. 9. §) ilber und steckt mlt dersélben
Keimwulste (Fig. 9. k). Ich nenne dieses Stadium das des birn
migen Embryonalschildes. Wir finden, dass sich der Embi
nalschild in diesem Stadium nach allen Seiten vml schirfer gege
- Keimhaut.abgrenzt als zuvor, er hat aber auch noch andere wesenat
Verdnderumgen er[ahlen, und diese beziehen sich zunichst au
 Rickenfurche. Dieselbe ist in ibrem hinteren Ende, von.der Sch
- ;.knospe aus ,. verstrichen das hintere: Drlttel des Embryonalsoi

_ i) Die Angabe der Tage bezieht sich stets auf Jane Serie . vdn Elem
,--:.;‘die Embryonen circa nach 400 Tugen erst ausschldpften. ' 3




e Fitrche mehr. + Einé solche beginnt in diesem Stadium ersg :_'
ittloren Drittel; und zwar unmerklich sich nach vorn zu ver-
nd: und vertiefend. An der Grenzée des vorderen Drittels des

1des ist die Furche am weitesten und am tiefsten und endet hiop
ie in ecine Art von Bucht. Vergleicht man dic Furche in diesem
Stadium mit der des. vorhergehenden, so findet man sie dort nach hin
n zu-abgegrenzt, nach vorn sich verflachend und auslaufend, hier
o VO, schirfer abgesetzt als hinten, vom vorderen Rande deg
biyonalschildes ist sie in beiden Fillen anniherungsweise gleich.
eit entfernt. Das Verschwinden der Ritckenfurche in ecinem so frtithen
stadium der Embryonalentwicklung, bevor dieselbe noch eine so anw
ehnliche Ver‘tiefung gezeigt, dass man annehmen konnte, sie hitte sich
in Rohr umgewandelt, ferner dass die Ritckenfurche zuerst im hin-
sen Drittel des Embryonalschildes verstreicht, das nlles ist goeignot
rauf aufmerksam zu machen, dass die Furche im Bmbryonalschilde
‘Forelleneies kein Analogon der Ruckenfurche des Huhnchens ist.

ir werden aus den Durchschnitten digses und der ndchsten Stadien
ehen, dass eine solche Vermuthung sich als vollkommen richtig.

rausstellt. o | - o

"Was die Durchschnittsbilder in diesem Stadium anlangt, so zeiglen
dussersten Schnitte durch die Schwanzknospe Verhtlinisse, wie
L Pig. TV4.; hierauf folgten Durchschnitto #hnlich der PFig. 1V 2,,
ich solche;, etwas vor: der Schwarizknospe, an denen die concene—
h-geschichtete mittlere Zellmasse elwas mohr herabgedruckt erschion,
m das in.etwas grosserer Michtigkeit auftretende Sinnesblatt mit
er -2+ 8fachen’ Schichte ‘von Spindelzellen tber den. Axcm-gtrarig
3703 (Vergleiche Fig. VI1. s'). Auf den nun folgenden Schnit—~
durch ‘die Region der Ritckenfurche erschienen Bilder, #hnlich:
én. .aus derselben Region im “vorigen- Stadtum, Fig. Vv 3. Das
nesblatt wurde in der Mitte immer michtiger, michtiger als eg an
einer Stelle des vorigen Stadiums war und  driingte den Axen—
mmer weiter herab, so dass derselbe oinen viel stiirkeren Vore-

g nach unten erzeugte - als ‘im vorigen ‘Stadium. Sehr bald aber
sich der Axénstrang und zwar noch: im Bereiche der Rticken—

So dass also auch hier, wo die linke wnd rechie Cylinderzellen-—

¢h in’ der Mitte die ‘H#nde reichten und 'ver‘.schmolzen, das Sin-
j'-’;‘:’;,.111";.qzarh;te"_&,f.g._e_t'f'_‘al.ltnfe Strecke ‘wie ein stumpfer Keil in die Masse
avater liegenden , rundlich—polygonalen Zellen eindra ng ;- und
elben nach unten zu einem Vorsprung herabdriingte, der die Ver-
1ng des weiter. hinten. durch. den Axenstt‘ang hervergerufenen
rstellt (Fig. V-4.): - Daneben erschien der untere Contour dor
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Schnitte links und rechts vom Kiel im Al]gemeineri tiefoer ausgebauch
‘der obere an der entsprechenden Stelle meist gewdlbter, die Rucken=
furche an den vorderen Schnitten durch dieselbe tiefer (Fig. V 1. ‘Rf). -
An der Masse von Zellen unter dem Sinnesblatte sah man hier bereits .
an manchen Schnitten schon ziemlich deutlich eine Sonderung in zwei
" Blutter auftreten, ein oberes mehrschichtiges, das mittlere oder moto- |
rische Blatt (Fig. V 1.m) und das untere oder Darmdrusenblatt, Letzteres
war meist ein—, theilweise zweischichtig, und unterliegt es somit. wohl
kaum einem Zweifel, dass wir vom Beginne des Auftretens der Em
bryonalanlage in den untersten ein bis zwei Zellreihen die spiter de
Darmdrusenblatte angehdrenden Elemente erblicken dirfen; allein ers
jm nichsten Stadium ordnen sich diese Zellen so in ein oder auch:
swei Schichten an, dass sie mit thren oberen Rindern auf den Durch
schnitten gegen das mittlere Blatt eine scharfo, continuirliche Grex
linie bilden, welche ausser den grossen Biegungen, die sie -mach
indem sie dem unteren Contour des Schnifttes parallel liuft, keine w
teren erheblichen - Unregelmissigkeiten oder kleine Krimmungen

dﬂrh’iﬂﬁf’tﬂ g
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<o Auchian dem vordersten Schnitten,: vor dem Bereiche: der Rito]
furche bhat sich eine Veranderung bemerkbar gemacht; _die:Sch
sind bei gleicher Michtigkeit des Sinries’b'lat,tes , wie auf irgend ‘ein
aus derselben Gegend -des vorigen Stadiums, dicker (Fig. V 2.};
kommt das auf Rechnung einer Verdickung des mittleren Keimblattes
respective der Zellmasse unter dem Sinnesblatte. e
| Wir haben also in diesem Stadium, dem des birnformigen Em:
bryonalschildes, folgende Veranderungen zu verzeichnen :. L
Der Kiel springt mehr vor und wird nach vprn tiber das Bereic
des. Axenstranges hinaus verldngert; damit Hand in Hand geht ein
Vertiefung und Verlingerung der Rilckenfurche nach vorn. Im hinter:
Bereiche des Axenstranges ist die Ruckenfurche verstrichen, und da
haben wir eine Verdickung des Sinnesblaties Uber dem Axenstran
‘indem .eine mehrfache Lage von platten Zellen um die obere Hilfte - d
selben auftritt; auch im Bereiche des ~vorderen Theils - der Rick
furche sehen wir das Sinnesblatt in der Mitto verdickt.
‘Das nichste Stadium (22. Tag) zeigte folgende Verdnderung
Der Embryonalschild war linger und schmiler geworden und hatte
Gestalt eines-Rhomboids mit abgestumpften. Winkeln angenomi
Dicses Stadium konnte also das des rhomboidalen Embryon
schild es genannt werden. Mit seinem . spitzesten Winkel gel
rhomboidale Schild. in. die Schwanzknospe tber. Die Ritckenf
‘hatte sich nm das Doppelte verlingert und nahm unge’fﬁlg




9 ‘,w.ei]eﬁie’rﬂel;?der--Lﬁ»ﬁger-?des Embryonalschildes ein; sie reic.hte also -
e mj[._{;‘dfi;gen;'Stadium nicht bis zaur Schwanzknospe und nicht bis .
das vordere oder Kopfende des Schildes. Nach rickwiirts liult die
che sich verflachend aus, ebenso nach vorn. An einer Stelle,
_.inﬁ'i?ﬂi;en-‘=in ihrem vorderen Abschnitte, ist dig Furche am tiefsten und zyu—
-gleiéh,'etwas,-.wie zu einer seichten Grube, vortieft. Zwei lihnliche
”ixie,‘ seichte Grithchen fanden' sich rechts und links von der Rucken—
she'.im Embryonalschilde etwas hinter der grubenartigen Vertiefung
_e'r%Bquenfur'che, in der Mitle zwischen Kopf~ und Schwanzende.
! fé-"s_é;» zwei Gribohen schienen durch zwei ganz seichte Rinnen mit der
Rttckenfurche in Verbindung zu stehen. Dies letztere Verhiltniss trat
ch- deutlicher hervor an etwas weitor entwickelton Embryonen vom
ben' Tage und derselben Serie von Eiern. Der Embryonalschild
g 70.) hat in diesem Stadium an Linge und Schmalhait noch um
Was-_ zugenommen, die stumpfen Winkel des Rhomboids sind in {lache
gen . verwandelt, und der ganze Embryonalschild hat die Gestalt eines
hapﬂan-zebtli'chen Blattes; wir wollen dieses Stadjium deshally, und
o8 sich durch einige andere Details schirfor charactorisirt, das does
n:lé-éttfﬁrmi-g en- Embryonalschildes nennen., Diesos Staw
m zeigte, “gegenitber dern vorigen mit rhomboidalem Schilde, dass
Ritckenfurche sich ‘blos hinter jenen beiden seitlichen Gribehen
. 40, sV) verlingert hat, und da der :Abstand ihres hinteren
Endes vom Schwanzende des Embryo dabel ebenfalls cher grésser als
leiner geworden ist, so lisst sich daraus auf ein interstitielles Lingen-—
¢hsthum = tberhaupt und besonders fiir diesen Theil des Embryo
hen der Region der beiden seitlichen Grithchen und der Sohwanz-
spe: schliessen. o R
iine weitere Veriinderung in diesem Stadium bolriff den vorder~
eil der Ruckenfurche. Am vordersten Enda beginnt sich die—
twas: zu erweitern (Fig. 10, P”), in dhnlicher Weise wie an
orderen Ende in Fig. 9. bei V; dasselbe scheing zwischen den
seitlichen Gribchen der Fall zu sein. Auch hier vertieft sich
<enfurche zu einer seichten, fast rhombischen Grube V", deren
he Winkel sich beide in die Griubchen nehen der Furche (sV)
7Bobestehen denn in der I{uckenfurohe des lanmttfﬁrmigen
nalsehildes hintereinander drei Erweiterungen, von denen die
o an . das vordere Ende der Furche, die hintorste in die Mitte
und die dritte ungefdhrmitten zwischen dieso heiden hineinfullt. .
icht man die Figg. 9. w. 10., so ergiebt sich » dass der Bms
child inﬂ'success..iv-elf..Verl";mger'ung und Verschm&ilerung---be-—[
1 1st; die erstere scheint von Anfang an mehr den hinteren Theil
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desselben zu betreffen, ja fir, den Uebergang vom: Stadium des rhom-
boidalen auf den des lanzettlichen Embryo  lisst sich dies sogar ‘mit
Bestimmtheit nachweisen. Es ist daher das VVahrschemllchste, ‘dass von
den drei Erweiterungen der Riickenfurche die in Fig. 10. mit V bezeich—
nete, die erst entstandene sei und der Erweiterung am vorderen Ende der
Ritckenfurche in Fig. 9. entspreche, dass daher die beiden anderen Er~
weiterungen erst spiter auftraten und zwar wahrscheinlich die hins -

tere I’ frither, als die vordere V. Ich kann jetzt schon hervorheben;
dass die hinterste der drei Erweiterungen der Ritckenfurche annihe~

rungsweise der Grenze enlspricht zwischen Kopf- und Rumpftheil des

Embryo und dass die drei Erweiterungen der Fuarche ebensovielen Ab~
theilungen des Centralnervensystems entsprechen, dessen Anlage wir
in der Axe des Embryonalschildes finden werden.  Ich will zur Bekrafse
tigung dieses Ausspruches gleich jetzt schon auf das nlichste Stadium =

vom 23. Tage verweisen, an welchem die 3 Abtheilungen des Gehirs .

nes sich auch #usserlich markiren und deren jede noch einen Rest.der -
Ritckenfurche, eine der drei Erweiterungen derselben ndmlich, in-ihrer -
- Mitte: aufwmst (Rig: 44 Vy; Vo, Vy). Die Grenze zwischen: Kopf— und.
Rumpftheil des Embryo legt also . etwas - hinter den beiden:séitlie
' Grithchen' im Embryonalschilde und. der hintersten Erweiterung «der
“Ruckenfurche. Die beiden seitlichen Grubchen sV sind Gebilde von: seht
-verginglicher Natur, sie schwanden noch am selhen ].‘age. Ihre Bedeu- =
tung werde ich spiter abzuleilen suchen. : - :
In beiden eben besprochenen Stadien ist der I{amlwulsb llnks und' |
~rechts von der Schwanzknospe und einem kleinen Theile. des Rumpfes;
der unmittelbar. an diese stosst, verbreitert, er bildet jederseits am"
‘hinteren Theile des Embryonalschildes eine an diesen stossende, drei= .
eckige Platte.  Ich will diesen Theil des Randwaulstes, der sich saums
artig lings des Embryo fortzieht, mit einem Kuprrzr (1. o0.) entlehnten.
'mjeri als Embryonalsaum bezeichnen..- Ueber die- nahere Bedeutung
lisses Gebildes werde ich spiiler sprechen. - e
Die Durchschnitte aus diesem Stadium durch- dle Schwanzknospef
zeigten . wieder ~dieselben Verhiltnisse, wie in FRig. IV 1., -auch:
was die. Form. der Schnitle anlangte. Im Bereiche des hintersten
ungefurchten - Rumpftheiles trat hierauf zuerst links und rechts’ vom
Axenstrange in-kurzer Ausdehnung ein einschichtiges, aus Cylin:
derzellen bestehendes Sinnesblatt auf, weiter nach vorn erschien
eine zweite Zellreihe uber den Gylmdemellen ‘das’ Smnesblatt schob:
:'smh von beiden Seiten ubor dem Axenstrange zusammen und bedéck
ihn mit einer Q—BScluchtlgen Lage platter Zellen (Fig. V1A
‘Das Smnesblatt wurde nur qehr allmilich breiter und 1n de' Miti
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machmger, +s0: -dass -der Axenstrang .immer m;ehr.' hera.bgeflvtmag;
wurde, und.die’ medialen Enden der Cylinderzellenreihen sich immer
" piher riickten. - Je miher gegen das Bereich der Riickenfurche, desty
" deutlicher sonderte sich ein einzelliges, gegen die Mitte zwei— und unter
_dé_m_..Axenstrange dreiz,elliges_i), unteres oder Darmdritsenblatt ab (Fig::
VI 2, d).  Gleichzeitig grenzte sich der concentrisch—geschichtete Axen-
.strang  (Fig. VI 2. Ax) immer deutlicher vom Sinnes— und Darmdrisens
‘blatt, und-auch von den seitlichen Theilen des mittleren Keimblattes ab,
‘die wir von jetzt an als Seitenplatten des mittleren Keimblattes be~
zeichnen wollen' (Fig. VI 2. mm). Von allen vier Blittern gingen dag
Horn— und Sinnesblatt, letzteres mit einer Reihe mehr platter Zellen,,
' die sich an die Cylinderzellen anschloss , auf die Decke der Keimhthle
uber, ‘weniger weit nach aussen reichte das mittlere, noch weniger weit
~das untere Blatt. Das Sinnesblatt- war nach aussen auf eine ziemliche
- Strecke einzellig und bestand mehr medialwiirts aus lingeren (Cylin-
. -derzellenschichte) ', mehr lateralwirts aus immer kiirzer werdenden.
~Zellen, Je weiter nach vorn im Bereiche der Rttckenfurche, desto m#chs
. tiger wurde-das Sinnesblatt, desto dunner die Scitenplatien, desto un-
- deutlicher die concentrische Schichtung des axialen Theiles, aber desto
_vorspringender der Kiel (Fig. VI 8. u. 4.). In Fig. VI 3. Ist dor concen
“trisch-geschichtete. Axenstirang villig verschwunden, stalt dessen he:
~rithren sich die Seitenplatten wie in der Fig. V 1. in der Modianeben
und wurden sie durch das in der Mitte verdickte Sinnesblatt samm dem
Darmdriisenblatte kielartig nach unten vorgedruckt, Esistjedoch an diesen.
“Schnitten (Pig. VI 4.) im Bereiche desKieles schwer zu entscheiden, wi
weit: die- Zellen der Seitenplatten des mittleren Kejmblattes der axialen
Zellmasse angehtren. Es zeiglen Lingsschnitle ebenfalls, dass beim Ueber«
2ange vom Rumpf— in den Kopftheil des Embryo, zwischen den ent-
chieden- dém. mittleren Keimblatto angehdrenden, medialen Zellen und
ensunmittelbar nach vorn an sie stossenden medialen Zellmassen deé
Copftheiles’, welche ehenso entschieden zum griussten Theile dem Sin-
shlatte angehoren; absolut keine Grenze zu zichen sei (vergl. Fig. 6.).
s-ist. daber ‘hegreiflich , warum es bei gewissen Schnilten unmglich
u-sagen, wie weit die axiale Zellmasse dem miitleren oder dem
nesblatte angehsre. Wir sehen also in dieser Region des Embryonal
ildes, an Stelle des concentrisch-geschichteton Axensiranges succeg—

) Ob die unmittelbar unter dem Axenstrange gelogenen Zollen, walche

_ Als dritte Sehichte d‘és"“Da-r_iﬁdri’i’sénﬁlal;!;es'deute, diesem wirklich angehdr
‘Ist-mir spiter’wieder zweifelhaft zeworden. Ich komme auf dieselben ima V. Ca
P87 dieses! Aufsatzes zuriick. e R g
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' sive-ein ‘Gebilde treten, welchés mit jhm das gemein hat, dass es den "
Kiel des' Embryo bildet und dass in ihm oberes und mittleres Keim- .
blatt, wie im' Axenstrange des Hithnerembryo, nicht genau zu scheiden -
sind. I¢ch nenne diesen vordéren Theil der medialen Zellmasse den -
Kopftheil des Axenstranges (KA« in Fig. VI 3—7.), im Gegensatze.
zum Rumpf- und Schwanztheil desselben. Dieser Kopftheil des Axens .
Stranges ist .es nun, welcher auf den Schnitten durch das verletzte
Viertel des rhomboidalen oder lanzettférmigen Embryonalschildes, eine’
ganz bedeutende Entwickelung- erlangt, indem er sich, offenbar vom
" medialen verdickten Theile des Sinnesblattes herabgedriickt, “immer -
_starker als Kiel nach unten vordringt (Fig. VI 3—6. KAx). S
’ Fig. VI 4. gehtrtderRegion derzwei seitlichen Grithbchen des Embryo——,
nalschildes an. Der Mangel ciner Ruckenfurche auf diesem Schnitte ist
nur scheinbar, es geht der Schnitt eben durch jenen Theil der Furche,
wo sie bedeutend erweitert ist und durch zwei Seitenschenkel in.dje
seitlichen Gribchen tibergeht. Diesen beiden Griibchen entspricht nuri,
wie der Schnitt zeigt, eine Verdickung (sV} des Sinnesblattes. links
ndrechts.vom Axenstrange ; - es scheint als ob dasselbe- swh an-diese?
tellen tiefer in'das mittlere Keimblatt einsenken:wolle, das denn
hier am dinnsten ist und mehr lateralwirts und medianwarts: |
dieser Stelle wieder dicker wird. Dasselbe Bild boten auch Saglbta :
schnitte (Fig. 6. geht durch eine der seitlichen Grithchen, aber nicht
durch deren Mitte, weshalb von einer Verdlckung des Smnesblattes
‘hier nichts zu sehen ist).
Die tibrigen Verhiltnisse auf dlesem Schnitte (Fig. VI 4.) sind klar,_
- der Kopfthexl des A:xenstranges ist gegen dle Seltenplatten des mlttleren"

w, dlrect auf dem Darmdrﬂsenb]atte aufruht ~das hier in 'seine

| ! ~usdehnung aus blos einer Lage von Zellen besteht; die sich
durch Grisse vor denen der Seitenplatten auszeichnen; von den Zelle
-_ cles Axenstranges ‘heben sie sich blos durch einen glatteren Coutour ab
| - Fig VI'8%-stellt einen Schnitt durch die grosste Breite des E
‘:bryonalschﬂdes dar, derselbe zeigt, dass hier die Ruckenfurche: s¢
tief ist und die sie ‘begrenzenden Erhabenheiten sehr vorspringen. :D:
- Sinnesblatt hat' unter: denselben eine bedeutendere Michtigkeit als: vo
“hin, desgleichen in‘$einem medialen Theile, in welchem és sich d

in don Kopftheil des: Axenswanges fortsetzt. Hier wird es unzw
haft, dass dieser Theil des Axenstranges nur dem Sinnesblattean
' -fhtirt dass er: demnach nichts: anderes ist als eme Verdlckung‘ :
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miger Fortsatz des.letzteren: BEs durfte hier der Ort sein, jetzl soh,
rauf aufmerksam zu machen, dass wir in demselben die solide A
Iago des Gehirnos vor uns haben. Der Axenstrang solzt sich hier s}
lich vom ‘mittleren Keimblatte und nach unten vom Darmdrusenblaj
deutlich durch einen glatten Contour ab. Ersteres ist in seinen Seitgn
-'-.pla:ttén- blos mehr zweischichlig, in den sich neben dem Axenstrange ein
_.Strecke (links weniger weil als rechts) nach abwirts ziehenden Theile
die wir jetzt schon als die erste Anlage der Koplplatten auffasss
c%lei"infen,a ‘wird es einschichtig. Das Darmdrusenblatt verhilt sich wie i)
vorigen Schnitte, nur links scheint s unvollkommen zwoeischichi
“zu. sein. S : | '
o © Fig. V16, entspricht einem Schnitte durch die mittlere oder Zyeil
weiterung der Rilckenfurche. Die Furche ist hior breiter, aber seichig
ials im vorigen Schnitte ; die seitlichen Erhabenheiten nehon ihp springe
‘nicht so: staik vor als im vorigen Schnitte. Dagegen zeigl das Sinnes
latt 'in seinem ganzen medialen Theile eine Michtigkeit wie an keinet
er vorhergehenden Schnitte und zwar sowolil in jonem Thoile, de

4

sich direct in den Kiel des Axenstranges fortselzt, als auch besonden
twas lateralwiirts von demselben. Hior hatte das Sinnesblati vorh
mit Ausnabme der Schnitte Fig. VI 1. und . uberall eine concave unie
grenzung, ‘in Fig. VI 6. wird sie wieder convex (besonders rechls, da
nitt-traf links nicht auf den dicksten Theil dos Blattes) wie in Fig. VL4,
Axenstrang zeigt von der Ruckenfurche aus gemessen dio gleiche Lin
wie inFig. VI5,, vom medialen Ende der Reiho deutlicher Gylinderzella
niach' abwirts ist er krzer als in der vorigen Figur, sowie auch d
wweniger scharf vorspringt. Das mittlere Keimblatt, fast tberall blog
schiebtig, -verliert sich rechts, bevor es das uniere Ende des Axen
nges erreicht -hat, als einschichtiger Ausldufer; links scheint es
rselben Tiefe aufzuhoren wie der Axenstrang. Dioser ruht also z
terst blos in einer Ausdehnung von 4 Zellen dem Darmdriisenblatt
«:Das letztere bestaht uberall blos aus einer Reihe, besondors seit
rosser- Zellen: - G Ve s o R
Der. Embryo . verflacht ‘sich:nun fortwihrend. und vorsohmbchtig
gleichzeitig ,. besonders aufKosten seinos Sinnesbhlatios § respeclivi
Axenstranges. Fig. VI 7, .stellt einen Schnitt aus dem Bereiche de;
ryonalschildes: vor der Ritckenfurche dap, Dersolbe zeigt also. keil
hé: mehr; - aber der obers Gontour springt in der Mitte weit naol
n. Vi as:Sinnesblaty geht moch in einen, aber sehr vovrschmilep-
tUber ;. das mittlere: Keimblatt zeigt mehrschichtige Soi

ie. sich ‘mit . einer 7 ellreihe unter den - Axenstrang; ein
elligon Darmdriisenblatte. . renne

1.

und-idens élben- vom: einz
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dieses “besteht hier besonders in der Mitte aus grossen mehr cylin:
- drischen Zellen. © Einer der letzten Schnitte durch den vorderen Theil
des Embryonalschildes Fig. VI 8. zeigle einen flacheren oberen und
unteren Contour, letzterer war sogar in der Mitte eingesunken; denn ein
.~ Axenstrang und mithin ein Kiel an der unteren Fliche des Schildes
existirt ‘hier micht mehr. Unter dem einfachen Hornblatte zeigte der
Schnitt ein zweischichtiges, continuirliches Sinnesblatt, dessen untere
Schichte aus den bekannten Cylinderzellen bestand, die dieses Blatt
auf allen Schnitten nach unten begrenzen. Hierauf kommt ein mehrs
schichtiges, mittleres Keimblatt und ein einschichtiges, in der Mi'tite- "‘a'i'is
grossen, mehr cylindrischien Zellen bestehendes Darmdriisenblatt,
Ieh muss mich nochmals den vorher beschriebenen Schmtten_--zu-.~ _'
wenden und zwar dem Sinnesblatte.. Wir sahen dasselbe in Fig. V. 4
an einer Stelle im birnférmigen Embryonalschilde,.an welcher der con- -
centrisch—geschichtete Axenstrang bereits -aufgehort hat, “als ein:ige-
schlossenes Ganzes quer durch die Schnittebene ziehen . und seiwe.
untere ‘Grenze ; die’ Gylinderzellenschichte, einen -eontinuirlichien nach
nten: corivexen Bogen bilden:, ' der in-der Mitte des’ Schmttes dle un
hmlisgende ‘Zellmasse nach unten, vordetingt. In Rig, VI8, 470"
"wir an den Schnitten unten eine #hnliche Vorragung, hervorg:er?w n
“durch ein Gebhilde, welches ich als Kopftheil des Axenstranges und Anlage
des Gehirnes bezeichnet habe. In dieser ganzen Gegend (Fig. VI 3:—7:) =
finden wir die Cylinderzellenreihe unterbrochen, nach unten offen, und
zwischen die beiden ‘medialen Enden derselben dringt sich eine Zell-
masse, die continuirlich und ohne Grenze in den medialen Theil der :
oberen Schichten des Sinnesblattes sich fortsetzt. Vergleicht man:die-
Schnitte Fig. V 1. und VI 5., die beide durch die grosste Brelte des
BHirnformigen und des rhomboidalen Embryonalschildes gehen; ‘so is
"'nsichthch ‘dass jener mediale Theil der oberen Schichten des Sinnes
b -ff'és:ch betrichtlich verdickt hat, er ist in entschiedener Wuiché
griffen. - Es scheint daher, dass diese wuqhernde Zeéllmasse hier'
~von hinten nach vorn und unten gewachsen ist (vergleiche die Schnit
Fig. VI 8.:2=8.), die CGylinderzellenreihe auf eine Strecke weit (Pigs:
‘8i+-7,) auséinandergedriingt und sich in das mittlere Keimblatt ein
‘schoben habe: - Hierbei wurde das mittlere Keimblatt vollig:durchb
chen, so dass in'Fig.-VIL 4., noch deutlicher in Fig. VI B., diese als:Ko
theil des Axenstranges" bezeichnete Wucherung des’ Smnesblatte g
eine gewisse Strecke  direct dem Darmdrusenblatte aufruht. W
nach vorn nimmt jene Wucherung an Hohe und Breite -ab:und
chenso successive, wie sie-in das mittlere Blatt eingedrunge
wieder aus demselben heraus (Fig. VI 7.). Die 1'bei"den..:.ﬁ'8fe"tgnp
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mgem gmh daher wieder sucoessive und wo* endlich die Wuche»—-
g ini, der; Mitte der oberen Schichten des Sinnesblattes aufgehsrt bat,

st.auch die Cylinderzellenschichte continuirlich (Fig. VI 8.), wir haben
also-in diesem Theile des rhombgidalen Embryonalschildes noch dio~
selben Verhiltnisse in Bezug auf Schichtung wie in den homologen
Schnitten der vorigen Stadien, z. B. Fig. V 2. Wenn wir aber schen,
dass.in dem Theile' des Embryonalschildes, der durch die Figg. VI
' reprasentirt ist, der ganze Axenstrang dem Sinnesblatte angehdrt,
S0ist dies doch fidv Fig. VI 3. schon nicht mehr deutlich der Fall; die
}oberen Zellen des Sinnesblattes, welche nach unten auswuchsen, sind
eben polygonal und dje des mittleren Blattes auch, desshalb ist zwwc,h@n
b_,e;d,an,-eme deutliche Grenze nicht zu zishen ; ebensowenig markirt sich
aber das vordere Ende des Rumpftheiles de-s Axenstranges gegen das
brige mittlere Keimblatt. Wir wissen jedoch, dass dieses Gehilde sich
sofern. wenigstens gegen das Sinnesblatt abgrenzt, als das letzere von
ra nach hinten ilber dem concentrisch —geschichtoten Zellstrange sich
mmer mehr verdunnt (Fig, VI2. und 1.), und endlich in der Schwangz—
nospe vollig zu fehlen seheini (vergleiche Fig. V 4.). = Musson wir
daher auch den Axenstrang des Kopftheiles als ein Derivat des Sinneg~
blattes ansehen, so geht aus dem chen Geschilderten doch mait der
‘gleichen. Sicherheit hervor, dass der Rumpf{~ und Schwanzthoil des

xenstranges micht diesem alleln angehtre, sondern vielmehr grossten-—
1eils dem mittleren Blatte. Dewm entsprechen auch die Schicksale hei-
der«Gebilde, Ich habe oben schon betont, dass der Kopftheil des Axen—

anges zum Gehirn. wird, - das nichste Stadium wird ebenso lehren,

ass aus der concenmseh—geschlchLeten axialen Zellmasse des Rumples
nd:der.Schwanzknospe die Ghorda hervorgeht.

.. Bevor. ich Jedoch. auf dieses Stadium Uborgehe, w:ll ioh nooh

woben bereits in die Discussion: gezogenen $agittalschnitt aus einem

, n\mdalen Embryonalschilde kurz beschreiben. Fi ig. 6, entspricht
om . Sagittalschnitte durch eine der seitlichen Grubehen i Embryo—

childe (cf. Fig, 10. s¥). Der ganze Schnilt hat die Form e¢iner

calpellklinge. - Eine seichte Einbuchtung .(sV) des oberen Contours
heilt. die Figur in eine vordere-dickere und hintere dunnere Hilfte __
chtheil.und Stieltheil. des Scalpells).  Diese beiden Theile enlspre~
:der dunnere dem Rumpftheil mit.der Schwanzknospe (R und. S}, der
k_ere dem. Kopftheile (&), ‘die Einsenkung sV dem seitlich -von der
okenfurche gelegenen. Grub@hen (s¥ Fig. 40.). Zwisehen Sohwang~—
ospe (S)iund: Kopftheil (&), sieht man , - auf eine Strecke weil noghiin.
oren - hineinreichend; wunter d@m Hornblatte (ep) .dag &ii;mew:;
haractemﬁlrt durch dle untersto Zellrelhe desscalha,n,

#
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cylindrischen+Elementen besteht'~ unter ihr befindet smh eine: Masse
- rundhch—polygonaler Zellen. Die Cylinderzellen hiren nach rickwrts
gegen die Schwanzknospe (deren seitlichster Theil noch eben mit ge~
troffen ist) auf, die dartuber liegenden dem Sinnesblatte angehsrenden -
4ind’ die unter ihr liegenden dem mittleren und untersten Keimblatte |
{m und d) angehtrenden rundlich—polygonalen Zellen gehen in die
| Zellmasse der Schwanzknospe ohne Grenze tber. Ganz: dasselbe st
der Fall etwas jonseits der Vertiefung sV im Kopftheil (K), :der somit;
‘wie die Schwanzknospe, nur aus rundlich—pelygonalen Zellen bhestebt.
Hier ist die Cylinderzellenreihe abgeschnitten (auf mehr Jateralen Schnit~
ten: ging sie weiter nach vorn), ‘dort erscheint so zu sagen ihr natiirliches
Ende~ Die Gylinderzellenreihe tritt aber wieder auf am vordersten Ende
des Schnittes (Spitze des Scalpells, den Sebnitten Fig. VI 7. und:8. ent~ .
sprechend), wo sie aus leicht. begreiflichen Grinden wiéder in das -
Messer fallen musste (vergleiche die Schnitte Fig. V 4. und Fig.
1—8., welche so zu sagen-als eine Reihe aufgefasst werden konnen:
Der vordere Theil des Schnittes fallf in den Husseren Bereich des Kopf-
. theils des Axernstranges; der hintere tangirt noch-den Rumpftheil-des;
. ~und -die ‘Schwanzknospe. - Man .sieht also hier {(und:auf:einem
-Medlanschmt)te war dasselbe der Fall), dass zwischen den Zellen:d
" mittleren Keimblattes m (respective des Rumpfiheils des Axenstranges)
und denen des Kopftheils desselben, welche dem Sinnesblatte ange—-
horen, keinerlei Grenze besteht, wie ich bereits oben hervorhob, dass
also im axialen Theile des Embryenalschildes .eine ‘Grenze zwischen
saittlerem und oberem Keimblatte auch der Quere nach nicht existint
und dass es daher nicht blos erlaubt, sondern sogar gerathen erscheir
idie beiden obwohl in ihrer Bedeutung se heterogenen Theile.der: amalan
Zellmasse denmoch wvorliufig mit einem Namen zu belegen. - =
Das nichste Stadium,; Fig. 14.:(23. Tag), zeigt hochst elgemhumlwhe
-émdenungen. Die Embryonalanlage hat von .oben gesehen éine:Form
.angenommen, die man -fiiglich nicht:mehr miteinem Schilde vergleichen
kann. ~Wollte man durchaus einen Vergleich anstellen, so wire es viel
leicht am ehesten die Spitze gewisser: mltbelalterhcher Lanzen: mit denen
man die Embryonalanlage vergleichen konnte. : Ich glaube die Benén
nung eines, gewissen Stadinms der Entwickelung in der gmss“
-Reihenfolge hat immerhin etwas fur sich, wenn .sie anders einiger
smassen bezeichnend ist-und das Stadium, fur -welches dieselbe ge
witthlt wurde, -eine gewisse. Pragnanz von wI‘ormen zeigt, «die in der E
wwklungsgeschwbte -etwas zu bedeuten haben. - Dies: letztere triff
| --oﬁ'e:nbar su und scheue: ich .daher vor der vielleicht etwas harok:
gendem Bezelchuung lanz: ejnspltzfl rmiger Embryro nicht:




Unsere Figur 11:zeigt ‘den Embryo mit dem hinteren Theile der
imhaut: oder Keimhohlendecke Dk und dem ihr zugehdrigen Theile
dés Keimwulstes kw. Der letztere erscheint links und rechts ganz be-
deutend : verdiinnt; 'wo aber seine beiden seitlichen Bigen hinten in
einander, oder hesser in die Schwanzknospe § und den hinteren Theil
" des Rumpfes R ubergehen, schwillt er in der Fliche bedeutend an, der
Keimwulst wird breiter und geht wie mit zwei dreieckigen Platten un-
nerklich in den Embryo tiber. Die etwas vergriosserte Schwanzknospe
Pig: 417 S und der unmittelbar vor ihr gelegene hintere Rumpftheil des
iE'mbryo ‘gehen: also wie in einen Saum tiber, der sich nach aussen vor-
'sehmaohtxgt und mit dem Keimwulste verschmilzt. Diesen Saum haben
witschon in fritheren Stadien (Fig. 7. und 10.) kennen gelernt, nur war
;iie,rs,elbe dort viel unhedeutender, reichte nicht so weit nach vorn und
teat nicht immer. mit derselben Deutlichkeit hervor. Der dreicckige
Saum ist also kein neues Gebilde, er ist in diesem Stadium nur cl@ul.»—»
cher; weil er dicker und breiter geworden ist.
-:.‘.-Dle ‘weiteren Vev&nderungen welche die Fig. 11. der Fig. 40;
gegeniiber zeigt bestehen in einer Verldngerung des Embryo, aber auch
in,einer noch viel bedeutenderen Verschmiilerung; ja die letztere ist so
igross;, ‘dass man glauben kbnnte,' die Fig. 11 sei nicht in demselben
Verhiltnisse - ‘gezeichnet, wie ‘die Fig. 10. Ich glaube aber dennoch;
ss:das Augenmass: meinen sehr getibten Zeichner nicht betrogen hal...
Die Losung dieses Riithsels liegt eben in den Durchschnitien durch
imsere Figur, aus denen hervorgeht, dass der Embryo zu dieser Zeit
t“dem grossten Theile seirier Masse im Dotter steckt, indem der Kiel
diesemn Stadium die grosste Tiefe besitzt und zwar auf eine sehr
inge::Strecke.  Der Linge nach zerfillt der Embryo hier deutlich in
drei’ Abschnitte ;. -Schwanzknospe S, Rumpf R und den durch seine drei
schwellungen und . denselben entsprechenden Reste der Ricken~—
che V3, Vy; Vy ausgezeichneten Kopf K. Ich habe auf diese An-
wellungen schon oben .im voraus hingewiesen und muss wieder-
len; ‘dass dieselben den drei primitiven Hirnabtheilungen enispre~
én»dirften, fur die ich die bigher {Ublichen Bezeichnungen heibes
n#mlich Prosenkephalon V; Mesenkephalon V, und Epenkepha- -
3 Von. diesen Anschwellungen trigt jede noch einen Rest der
kenfurche, je eine der drei Erweiterungen derselben, welche wir
‘vorigen: Stadlum dem:.: des - lanzettformigen Embryonalschildes
igi 0. kennen gelernt haben. Von:den drei Eindriicken oder: spaltfir-—
gen Gruben in-den einzelnen ‘Gehiinabtheilungen muss.ich: Ubrigens.
‘zihnen dass - ihre Form- in dieser Prdgnanz nicht immer: ausgeapvﬁw"-
- -’ilst “dennoeh 'sind sie’ ‘meist alle drei noch mib genugendev Baub-:
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llchkext zu untérschendgn “Auch die drel‘Ansch'wellungen-des' Kopfés
sind nicht immer 8o deutlich, ich glaubte aher hier gerade das prignan= -
teste Bild wiedergeben zu sollen um zu zeigen, wie deutlich schon it - -
so fruhen Stadien die primitive fir die Wirbelthiere typisclie Dreiglie-
‘derung des Gehirns zu einer gewissen, leider nicht genauer fixirbaren
Zeit der Entwicklung bei der Forelle sein kann. Von den drei Hirn-
ahtheilungen ragt die hinterste Vy am weitesten vor, weniger die mitts -
lere V5 und die vorderste V;, welch letztere in d]eSGm Stadium in- eme_!
ziemlich ausgesprochene Spitze endet. - A
Die Durchschnitte Fig. VII 1.—6. stellen ausgewdhlte characterid
stische Schnitte aus einem Embryo dar, der wohl im ganzen die Form
des in Fig. 11. abgebildeten hesass, aber dennoch in der Entwickelung
-etwas vorgeschrittener war, indem die drei Vertiefungen in den dreéi
Hirn- oder Kopfabiheilungen nicht mehr so ausgeprigt, ‘sondern mehr *
verflacht waren. Die hmberste war am wenigsten ausgeprigt, die vors..
derste am breitestenn, die mittelste am uel‘sten Einer der Hussersten
" Schnitte durch die Sehwanzkno.Spe Fig. VI . zeigt, dass dieselbe
gogenitber den fruheren Stadien bedeutend verdlckt war. ‘Das Centru
' Axenstranges Sdw | (Schwanztheil des Axénstranges) liegt noch sel
-na*he der Oberfliche des Embryo. Der obere Theil des concentnsc,“_,,
geschichteten Axenstranges besteht aus einer vierfachen Lage von plate
ten Zellen, welche sich nach oben direct an das Hornblatt oder die Epi~
dermis anlegen und nach aussen in eine erst doppelte, dann einfache
Lage rundlich—polygonaler Zellen tibergehen, die sich wie durch cinen
-glatten Contour von den darunterliegenden abheben. Ein Vergleich
~dieges Schnittes mit einem der nichsten durch die Schwanzknospe des=~
selben Embryo Fig. VII 2. lehrlo, dass wir es in jenen 'platten Zellen s’
and den nach aussen sich an dlese anschliessenden Reihen rundlich:
3polygonaler Zellen $ mit den Reprisentanten des Sinnesblattes zu ‘than
‘haben das hier erst im Entstehen begriffen ist, indem die unteré de
bei‘den Reihen noch nicht in Cylinderzellen umgewandelt érscheint
Der SchnittFig. VII 1. Imgt weiter nach ruckwirts als der der Fig. VIL:#
. dennoch-ist die Zelllage &' in Fig. VII 1. michtiger als in Fig. VI 4.,/
‘Sinnesblatt s reicht weiter nach auswtiris als in Fig. VI 1., ein unterStes
- einzelliges Darmdrisenblatt d ist deutlicher abgegrenzt als. dort.! Wir
 sehen darays ejnerseits, dass die Scheiduig der Embryonalanlag".'
Blitter in der ‘Gegend - der Schwanzkrnospe von vorn nach hinten ‘for
schreitet und aus der michtigeren Lage platter Zellen s’ im-Axenstrang
© .sehen wir, dass in ‘déemselben eine rege Zellvermehrang gtatifi
{Welche immer neues Material zur Vergrisserung des Smnesblatt )
. Zwar ‘besonders des axialen Theiles desselben’ beutr&igtf Wl
Zeitschr f, wispensch. Zoolog:e. XXIIIL Bd. - R _;1




| Dr. Josef Oellachor,

daher in der Sohwanzknospe einen besonderen Heerd fur Zellvermeh-
uUng - zunichst im Bereiche des Sinnesblattes annchmen, welche zur
Verdickung und Verlangerung eines Gebildes beitriigt aus dem wir so-
~fort die Organisation des Rumpftheiles des Medullarstranges hervor-
;'f-'jgehen sehen werden. . Aber auch fur das mittlere Keimblatt (Fig. VII
4. m) muss in der Schwanzknospe ein besonderer Vermehrungsheerd
angenommen werden, denn gegenuber der Tig. VI 4. sehen wir das-
selbe ebenfalls bedeutend verdickt., — .
©'-  Einer der nichsten in Fig. VII 2. abgeblldeten Schnitle giebt higr-
fur einen weiteren Beleg Derselbe ontspricht der Lage nach unge-
fahr dem in Fig. VI 1. dargestellien.  Wir erblicken in ibm ein durch
die unterste Reihe cylmdrlscher Zellen deutlich markirtes Sinneshlatt,
éssen  axialer Theil nach oben bedeutend prominirt und aus einer
cirea achtfachen Lage von platten Zellen s’ besteht, die eine Gruppe
-rundhch—polygona]er Zellen des mittleren Keimblattes im Halbkreis um-
schliesst. In der ganzen beschriebenen medialen Organisation habon
‘wir den Schwanztheil des Axenstranges SAwx vor uns, in welchem jotzt.
schon eine <deutlichere Trennung in einen oberen Theil &', der dem
Sinnesblatte und einen unteren, der dem mittleren Keimblatte ange-
hort, bemerkbar ist. - Aus dem lelzteren werden wir sofort im Begmna
der Rumpfregion die Chorda entstehen sehen.
" Fig. VIL 3. zeigt einen Schnitt etwas vor der Region des in [":g VIA.
bgebildeten, der nahezu schon dem in Fig. VI 2. entspricht. 1m me-
alen  Theile dieses Schuittes sehen wir viel deutlicher als in Fig. VII 2.
fScheldung des fritheren Axenstranges in sinen oberen dem Sinnes—
ailte angehorigen und einen unteren Theil, der eine rundlich-vier- .
kige in der Axe gelegene Zellgruppe davst@lln und ein Gebilde des
tleren Blattes reprisentirt, die Ghorda dorsalis Ch, Der obere Theil
r stellt, wie aus den Ertrterungen, die beim vorigen Stadium ange-
ellt. wurden, hervorgeht, den Medullarstrang Ms dar, von dem aus
s . und links das Sinnesblatt.s sich verschmichtigend ausliuft. ' Das
mdrisenblatt . d stosst. am medialen Theile an die Chorda. und st
__zwelschmhtxg, nach aussen aber, sowie in Fig. VII 2, und4 aus
Schwanzknospe, emschxchug ;
‘Die folgenden Schnitte zeigten. nahezu duroh den ganzen I{ump[ dw-—- :
elben . Verhiltnisse, nur dass. der mediale verdickte and nach unien .
langerte Theil des Smnesblattes immer. ldanger und obon auoh brei~
_wurde und die. C.horda sammt dem mlt(.leren und unteren: K@mw
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unten an. dle Ghorda stﬁsst wird dadurch zur. sohden , in vert.lcaler und
Jhom_zoutalerﬂmhtung sehr vergrosserten Anlage des .M:edullarstrapges,
der nach aussen gegen das mittlere Keimblatt zu jederseits durch
eine deutliche Cylinderzellenreihe begrenszt erscheint. ‘Der Medul—
larstrang ist im Rumpftheil mit Ausnahme -der obersten Parthie sehr' '_
- schmal (Fig. VII 4. Ms), gegen den Kopf zu wird er aber auch unten
.dicker, indem er hier in jene in Fig. VI 4.—6. ahgebildete brell;e W
cherung der medialen oberen Zellmasse - des Sinnesblattes ubergeht.
Vom vorderen Theile des I{umpfes ‘an wird also der Medullarstrang
langer und in seiner ganzen Hohe breiter, das mlttlere Keimblatt dagegen
schmiler, das Darmdrusenblatt aher wird zwelschlchug Endhch Ver-—
liert sich die Chorda und der Medullarstrang des Rumpftheiles geht. m._'
jenen des Kopftheiles iber, der hier direct auf dem unteren Blatte. aufruht _
. Dieser Medullarstrang des Kopftheiles entSpmcht genau dem, was
ich fruher Kopftheil des Axensiranges genannt habe. A])wesehen von
"der nunmehr enthullten Bedeutung: dieses Geblldes, das sich, nachdem"
die Chorda gebildet ist, nicht mehr anschemend in den Rumpfthenl des ;
Axensiranges ; ¢ sondern. blos in den Medullarsbrang des Rumpfes fort:
.8ehZ -ist.es, ":ber auch durch ein hlstolognsches Merkmal gerechtfe
_gerade jetzt diesem Theile des Axenstranges den Namen Medullars '
zu geben. Wir sahen das characteristische Merkmal des Smnesblattes,
die unterste Reihe cylindrischer Zellen, im vorigen Stadium Fig. VI3.—7.
dort aufhoren, wo der aus dem medialen Theile des Sinnesblaties her—
ausgewachsene, in den Kiel des Embryo sich einsenkende Kopftheil
«les. Axenstranges beginnt. . In diesem Stadium reichen jene Gylinder—
_.zellen, wie im Rumpftheil des Medullarstranges (Fig. VII 4.) bis an die -
«Chorda, so im Kopftheil bis ganz oder doch nahe an die unterste Stelle
_desselhen. Wir sehen also gleichwie in den oberen Schichten der .
Schwanzknospe so auch in den dussersten Schwhten des Kopfthe:lesf
des Axenstranges eine Umwandlung polygonaler Zellen in lingliche yor
sich gehen. Die Gylmderzellenschlchte, das Gharactemstlcum des Sin-
mnesblattes , setzt smh von diesem pun direct auf den aus den mltbleren,,
«oberen Schichten dieses Blattes hervorgegangenen Kopfthell des Axens
stranges fort, ither dessen Zugehtrigkeit hiermit kein Zweifel mehr be—
stehen kann. Diese Umwandlung vollendet sich jedoch in der vordersten
Parthie des Kopfthells des Axenstranges erst spiter als.in den hmteren
Parthien. So. zeigte . ein Durchschnitt, der ungefahr der Beglon_ des
Durchschnittes Fig. VI 5 entsprach , und diesem, was die Form ar
g Jangt bis auf den Mangel der. I{uokenfurche glich , eine Gylmd_;
| Q.,lonschwhte, die sich bis ganz an den untersten Theil des MedullarSt.
L 18Ss also bhis zum Darmdrusenhlatte hlnab forbsetzte.‘ Der Schn
4*"‘«.’




richt ungefﬁhr dem in Flg VI 6., d, h. er liegt nur weni;

T na h*-»w'rorn.' ‘An dissein Schiitte reicht die Cylinderzellenschich
hon nickt mehr so tief. Man erkennt in ihm die bauchige Anschwellung
or mittlefén Parthie des Axenstranges, respective des Medullarstranges
""'der Flg VI6. Dieselbe tritt jedoch in diesen Schnitten durch zwei Momente
h deuthcher hervor und zwar erstens dadurch, dass der Medullar-
’ng“ Wo erin die Seitentheile des Sinneshlattes sich fortsetzi, durch ;
] ’ch oben sich vorschiebende rundliche Vorspritnge der Zellmasse
i Keimblaties und ebenso nshe seiner unteren stumplen
tae links uod vechts von demselben Blatte aus eingesolintirt wird.
Jirch ‘diese obere und untere Einschntrung, sowie durch die mittlere |
Anschwellung und Ausbauchung des Medullarstranges wird der Grund
tir'zwei - seitlichen Wucherungen dessolben cingeleitot, die, wic wir
Id &éhen werden, zur Entstehung zweior solider Auswlchse des
sdullarstranges filhren. Wir werden dieselben als die primitiven, soli-
en'-*Anlagen des Sehorganes, als Analoga der prirmtxven Augenblagen
_er ubngen Wirbelthiere, kennen lernen. |
““. Bevor ich weiter gehe, muss ich hier noch eines Schnities gedenken, |
v der Gegend der inFig. 10. abgebildeten seitlichen Grubehen sV ente
rach und der noch, was die nach innen verdickten Seitentheile des.

lattés anlangt, deém in Fig. VI 4. dargestellten glich, Die Ver-
g\ dei' Seltentheﬂe in dleser hlntel‘sﬁen Begion d@& Kﬁpm‘mil@ﬁ dﬁs

', er che selthche Ausbauchung und Verclmkung des Maclullarw --
In lm’idﬁm Fﬂllén

rgame’ 6 d*le erste’ Anlage eine mehr' d‘lﬂ’use Anscl&wnllung (Aus»-

a chung beim Auge, Einsenkuhg beim Ohre) der Scitentheile dey Sin—-

bliattes, respective des Medullarstranges, die sich spiter zwar auf

"&*el’*germgeren Raum beschrﬁnkt, aber eine viel prHgnantere

imimt. - Aehnlich werden wir atch dié jetzt noch sehr dicke

(Fig. VII 3. und 4.) sputer viel boscheidehere Dimtahmonen em-u
hmien selien, als sie bei lhreth ersten Auftreten hat,

ixe_Verhziltmsse der’ Schichtung m vordersten Theile des Embry’o“

an"";‘aherungsweme dleselben wié Tm - vorigen Stadium, Es folgen

st a_uf E‘.\g VlI*‘ 5 Schnltte ﬁhn]ich dem in F’ng Vl 7.y €8 Ve
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Verkilr&be Medu.llal‘sbl‘ang ganz aus der C)rgamsatlon, das mittlere Kelm—’- -
blatt gewinnt dafliir an Dicke, das untere und das Smnesblatt aber wer—
den dunner, letzteres einschichtig (Fig. VII 6.). Eine Einsenkung im
 oberen Contour dieses Schnittes mag vielleicht einem verflachten und.
verbreiterten Ausldufer der vordersten Erweiterung (Vy Fig. 11.) der
ehemaligen Rilckenfurche entsprechen. — S
Das niichste Stadium, Fig. 12. (24. Tag) zeigle eine weitere Ver—
langerung des Embryo, dabei erschion derselbe aber auch  wieder- :
etwas verbreitert, or war schmal lanzettformig. Die Verl%ingerung .
war diesmal augenscheinlich: die Folge eines Léngenwachsthums im -
Rumpftheile, denn der Abstand der Schwanzknospe von' der dritten
Vertiefung im Kopftheile des Embryo war viel griosser als im vomgen_g'
Stadium Fig. 11. Weniger scheint der Kopfiheil in die Linge gewach~"
sen zu sein. Dieser liess noch die beiden vorderen seitlichen Em-ﬁ
schniirungen erkennen und zeigte. somit . wie vorhin (Fig. 11.) .3 Ge+
hirnabtheilungen und in der Mitle einer-jeden befand sich noch eine der .
Vertiefungen Vi, Vi, Vs, wie im vorhergehenden Stadlum, Von den"
drei Gehirnabtheilungen waren die beiden vorderen, am _meiste
.vorderste Vi, sehr verbreitert, uberhaupt erschienen die Brmtendu
‘messer des Embryo an verschledcnen Stellen nicht so variant wie in"
~ Fig. 41., sondern alle Unebenheiten des seitlichen Grenzcontours Wdrem"
mehr ausgeglichen. Der Embryonalsanm Es, erschien nicht so ausge- .
hildet und deutlich wie in Fig. 12. Vom 3. Grul)o_he.n Vi, an der
Oberfliche des Gehirns zog in diesemn Stadium cine ganz flache, _breite
_‘;.Furc;h@ gegen die Schwanzknospe (S), ohne dieselbe jedoch zu. .er—
 reichen; -da diese Furche mit der in Fig. 8.—10. abgebildeten mcht zul
'_;--’Sﬁ@l_‘,WQ.GhﬁO]_n ist, so nenne ich sie die secundire Rilckenfurche (Fig. 12,
sR/). lhre Bedeutung wird aus den Schnitten durch diesen Embhryo:
| hm'vorgehun.
~Fig. VIiI 1. atellt einen Durchschmtt aus dcr hmtersten Parthle:deﬂ
'Schwan.dknosp e dar, der ungeftihrzwischen Fig. VIL 1. und 2. des vorigen
- Stadiums: hineinfallen wirde. Die ersten Schnitte durch die Schwanz-~
kpospe zeiglen noch kein deutliches Sinneshlatt, in Fig. VIII 1. war;ein:
_solches in der Mitte durch eine dreifache Reihe flacher Zellen s’ deuta
reprisentirt, dasselbe setzle sich rechis auch aufl die Seitentheile
deutlich fort, links. war eine solche ScheldungJ weniger deutlich.’ Upte
. der medl,alen Region des Sinnesblattes s befand sich, von dwsem nich
~scharf trennbar der Axenstrang, unter ihm und nach aussen lag,
"< .eine grosse Masse.von Zellen des ungeschiedenen mittleren und ux
" _Keimblattes. Wir sehen algo. hier an einer Stelle der Schwanzkn
slie Wll‘ mit einiger Swherhalb aus der Form. des Sohmttes._.;_ AL
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nneri; erst del Begmn einer Sche.ldung in 8 Blitter, wihrend wir an
erselben Stelle ‘des Embryo im vorigen Stadium ein nach Breite und
‘Hohe “viel entwickelteres Sinnesblatt und bereits ein deutlich geschio—
" denes Darmdrisenblatt fanden. Diese Thatsache ist ¢in neuer Beweis
‘dafir, dass die Schwanzknospe ein Heerd lebhafter Zellvermehrung sei
und zwar, dass gerade von hier aus eine stetige Vergrsserung des
' 'umpftheﬂeb des Axenstranges (des Medullarstranges und der Ghorda) vor
ch geht. Auch hier stimmt diese Thatsache wieder mit der dussorlich
svahrnehmbaren bedeutenderen Verlingerung des Rumpftheiles gegen—.
‘iiber der des Kopftheiles des Embryo tibercin (verglemhe Fig. 11, und 12,),
]éSSelbe bewies ein Durchschnitt, der um einige Schnitte weiter nach
vorn in- der Schwanzknospe lag; dleser Durchschnit, zeigte schon ein
~séhdnes seitlich durch eine untere Reihie mehr cylindrischer Zellen aug-~
'_;'gezemhnetes Sinnesblatt, das in verddnnter, plauzelliger Lage cine
kleme, concentnsch-—gesch]chtcte Masse runclhchwlmlygmmlm‘ Zellen
‘halbkreisformig umgab. Ein Darmdrusenblatt war hier e]mnanwanig:
cutlich ausgesprochen als auf dem vorigen Schnitle. Auch af diesem
Schnitte fiel die geringe Méchtigkeit des meoedialen Theiles des Sinnog—
attes auf, gegentiber dem der Fig. VII 2. Tm vorigen Stadium hatte
5 ‘die Wucherung in der Schwanzknospe und die Zelldifforenzirung
én Hohepunct erreicht. Das Material, welches dadurch angehituf
den'wer, ‘scheint zur Verlingerung der Gebilde des Rumpfes ver—
det worden zu sein, die Schwanzknospe schreitet einem Stadium
3, 'in dém nur-mehr ein geringer und sehr allmiliger Ansatz von ihrer
Seite her an den Rumpf erfolgt. Dies stimmt damit tiberein, dass sich
Rumpf in der bisher beschriebenen Periode von Tag zu Tag he—
tend vergrosserte, wihrend er von nun an ein immer geringeres
[ _genwachsthurn aufweist, wogegen die Schwanzknospe ala Solch@
ol Jetzt Iangsam zu. vergrﬁssern begmnt -

',f"dass dle Ghorda noch deutlmher hervortra(. und zwar als dmlt-—~
erecklge Zellmasse; ‘auf derdas untore abgestutzte Ende des Me~
stranges aufruhte. Dieser Schnitt lag weiter zuriick als der in
VH 3., woraus &lso hervorgeht +dass die Chorda nach hinten, zwi-
n Bchwanzkrospe und Rumpftheil ‘sick verlingert hat, d. h. dass
¢ Axeristrang ‘weiter nach rickwirts, als im vorigen Stadium;, in
und Medullarstrang gel,renm hat. Das mlbtlem K@lmblﬂkt hﬂ“*
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Urwwhelp]atten ist noch denthcher auf einem Durchschmtte mitten aus’
dem Rumpfe zu beobachten. Einen solchen stellt die Fig. VIII 2. dar. -
Der Medullarstrang Ms ruht auf der CGhorda Ch. Diese letztere. ist auf-
fallend kleiner als in Fig. VII 3., im Allgemeinen bleibt sie dies auch. -
auf allen folgenden Schnitten, nur auf einigen nimmt ihr Durchmesser‘f»‘,
wieder zu, so dass derselbe im ganzen Verlaufe der Chorda in diesem:.
Stadium mehrfachen Schwankungen zu unterhegen scheint. Am oberen:
Contour des Medullarstranges sieht man den Durchschnitt der secun—.
diren Riickenfurche sRf. Die Seitenplatten des mittleren Keimblattes sind
hierim Vergleich zu denen aus dem vorigen Stadium sehr kurz und ver—
schmichtigen sich rasch. Die Zellen, welche diese Seitenplatten gegen das
Sinnesblatt, den Medullarstrang und das Darmdrusenblatt begrenzen, un=
terscheiden sich hier von den tbrigen des mittleren Keimblattes dadurch.
dass sielinglich geworden sind, die Seitenplaiten sind daher wie von einem
contlinuirlichen Gylinderepithel eingefasst, das dieselben nach ober
gegen die, Cyhndemellenschlchte der Seitentheile des Sinnesblattes, me=
dialwirts gegen die des Medullarstranges und nach unten gegen: die- Zel
..le_n ~des: Darmdrisenblattes begrenzt, Mit der Entstehung dieser: Zell'f
~schicht ist- ein weiterer Sohritt zur Bildung von Urwirbelplatten
schehen; wir missen in jenen Zellen die Analoga der die Urwirbelkerf
anderer Wirbelthiere umgebenden Gylmderzellenschmhte auffassen
Noch deutlicher tritt die Sonderung der Urwirbelplatten an der rechtes
Seite dieses Durchschnittes auf. ‘Hier scheint ndmlich bereits die Ab=
schnilrung eines Urwirbels begonnen zu haben, indem die unterste'
" Reihe der Cylinderzellen Miene macht sich nach aufwirts zu ziehen’
(bei ) und so die Seitenplatten in ihrem medialen Theile sohr‘ag-quer
0 spalten 1). Deutliche Urwirbel konnte ich jedoch in diesem Stadium
von. aussen am Embryo noch nicht erkennen. Das untere Kelmblat._t.__
~ ist auf diesem Schnitte in der Mitte dreischichtig, links. auf: eine. Kk '
Strecke . und rechts fast unter der ganzen -Seittenplatte zweischicht
Diese- Mehrschlchtlgkelt des unteren Keimblattes ist eine- der vielen Aus
nahmen vom allgemeinen Entwicklungstypus. der Wirbelthiere, welc._j
die Entwmklungsgcschlchte der Knochenﬁsche, d. h. wemgstens de
~ Forelle auszeichnen. . - x \
~ Die Fig. VI 3. stellt einen Schnitt vor aus. 'dem vorderen'-Ru“mpf
theile, dessen Verhiltnisse im Allgemeinen dieselben. sind. ‘wi
vorigen. Auffallende Vertinderungen finden sich indessen ind. mlt.tlere
. Keimblatte. Dasselbe zeigt zunichst einen medlalen, dickeren, .an:
chcksten Stelle werschlcht:lgen und emen lateralen dunnen, \ blos
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chtigen Theil. Beide Theile gehen ineinander Ubor und zwar unter
mpfen, abgerundeten Winkeln.  Was aber vom dickeren, medialen
“Theil - auf den blos zweischichtigen, lateralen sich fortsetzt, das sind -
-"'-ei;ntzi-g und allein die obere und untere Reoihe ldnglicher Zellen, alle jene
ndlich-polygonalen Zellen, welche also auch hier etwa friher zwi-
sehen -den heiden - Gylinderzellenveihen lagen, scheinen sich wmohy
medialwitrts zuriickgezogen zu haben.  Mit dieser Vertnderung ist
die -Bildung der Urwirbelplatten fertig (Fig. VII 2. up}, die beiden
dickeren, medialen Theile des mittleren Keimblattes sind es, dic sioh
‘der Quere pach in Urwirbel spalten, die beiden CGylinderzellonreihen,
links.und rechts, wolche allein die lateralen Theile des mittleren Blattes
ausmachen, (Rsmar’s Seitenplaiten beim Huhnchen oenisprechoen ihnen
hi ganz), nenne ich ihrer ndchsten Bezichung zur Bilduog der Perito-
ealhohle wegen vorldufig Peritonealplatten (Fig. VIII 2 pp), wobei ich
dogh gleich hier bemerken muss, dass sie in derseclben Boziehung zur
ericardialhthle stehen und ihr Name daher fUr einon gewissen Theil
dev-heiden Platten in Pericardialplatten umzuwandeln sein wird, Ein
Schnitt, durch die Grenzregion zwischen Kopl und Rumpf zeigte oben-—
_allﬁ noch die deutliche Trennung in Urwichel- und Poritonealplatien,
aue war die Cylinderzellenreihe, welche die orsteven ohen wnd unten
eidet , nach innen, an der Grenze zwischen mittlerom Keimblate
edullarstrang nicht ausgeprigt.  Wir befinden uns hier in einer

jlon:, wo die Chorda aufgehtrt. hat. Spilter sehiebht sich die Chorda
und erreicht auch diese Region, die als die Ragion der kunfligen
menhyhle hezeichnel werden muss. Die Peritonealplayten warven hier
lang’ und setzen sich ihre heiden Cylinderzellonreihen (obere und
¢ré) jederseits auf -die Urwirbelplattan fort. Das Darmdriisonblatt
hier-auf heiden Seiten zweischichtig, nur seine heiden Hussersten
ufer und das Stick, welches an den Medullarstrang stdsst, waren
hichtig. . Wo das Darmdrisenblatt zweischichtig war, hestand es,
Fig- X 1., aus sehr langen [ast senkrecht gestellton Zellen und
g gegen: das.mittlers Keimblatt im- Bogen vor. Diese Stelle (of.
Ai.Kh) ist es, von welcher aus das Darmdruasenblatt sich zuevst
solide Wucherung in das mittlere Keimblatt einsenkt um dieses end-—
{zw’ durchhrechen und bis an.die Epidermis vorzudringen. . Diese
cherung wird spiter hohl und stellt die Kiemenhthle dar, .
Der. Medullarstrang. ersohien auf diesem Durchschnitte gokritmmt
hmte nabezu. die Form: eines S:nach (of. Fig. X 4. Ms).  Tch ver—
digsbeziiglich. auf die Abbildung eines Bmbryo vom 27. Tage,

-y welcher zeigt, dass der Medullarstrang in einer gewissen frithen
hrfache Krimmungen ‘im Kopftheile macht. Dieselhen ver-
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laufen in zweierlei Hauptebenen, in horizontalen und Querebenen. . Ich -
halte es fur moglich, dass diese Krummungen vielleicht nicht als Kunst—

producte der Erhartungsfliissigkeit aufzufassen sind, sondern mit Vers'
sohlebungen der Zellmassen: des Medullarstranges zusammenh%ingen, dle
in der Entwicklung dieses Organes begrundet sind. g

Ein Schnitt weiter nach vorn, aus dem hintersten Thmle de.'

“Kopfes, Fig. VIII 4. zeigt eine bedeutende Anschwellung des. Medulla
stranges Ms, der fast die ganze Fliche des Prdparates einnimmt.’ Die Up=
wirbelplatten sind hier auf zwei diinne Streifen up- reducirt, welchge
seitlich an den Medullarstrang angrenzen, ohne sich jedoch der gan
zen Linge desselben nach auszudehnen. Sie reichen nach ohen weiter:
als nach unten, dort in den Winkel zwischen den Seitentheilen des. Sin~
nesblattes und dem Medullarstrange sich tiel einbohrend, hier in -de
Mitte spitz auslaufend, so dass der Medullarstrang in seiner grbssere_
unteren Hilfte direct an das Darmdrisenblatt d. grenzt. Dieses ist,
seiner grossten Ausdehnung hier noch zweischichlig, nur in der Mitte
und an den Seiten wird es wieder eingchichtig. . Nach aussen zu set,zew
smhu die- Urwirbelplatten in -die hier sehr kurze:n Pemtonealplab‘ F
* fort. - Wir befinden uns auf diesem Schnitte in der.Gegend des Ohi
Der Medullarstrang ragt ither die Seitentheile des Embryo ziemlioh ‘
deutend vor, das Sinnesbhlatt geht von den Seitentheilen aus. auf der
Medullarstrang uiber, in dessen obere Schichten es sich direct fortsetat.
Links und rechts vom Medullarsirange, von diesem durch die. oberen
. Fortsitze der Kopfplatten getrennt, . bildet- das Sinnesblatt zwei.Ax
achwellungen in deren Bereich es aus zwei Lagen von Gylmderzel :
besteht.: An diesen Stellen ist das Sinnesblatt aussen leicht emgedruckt
_‘es befindet, sich daher zu beiden Seiten des Medullarstranges eine kleine
Eingenkung an der Oberfliche ‘des Em])vvo, die vom Hornblatte ausg
kleidet wird.. Nach innen zu drickt sich dieser eingesenkte Theil.d
* Sinnesblaties als convexer Vorsprung in den Uebergangstheil der Kop!
platten auf die Peritonealplatten ein. Wir werden spiter sehen, .da
aus dieser Art von Einstulpung des verdickien Theiles des Smne.sblat_:_e
ein. solider. in. die Urwirbelplatten eingedriickter ,  rundlicher Zellpfrop
wird, der die erste solide Anlage des Ohres darstellt. .« Ich; glaube, mi
nicht zu. tduschen; . wenn. ich annehme, dass diese Stelle den..
lichen Grithchen s¥ in Fig. 10, oder den verdickten Theilen des S
blattes links und rechts.vom. Kopftheile des Axenstranges in dem Durg
schnitte Fig. VI 4.. sV emspmoht Wir werden eine #hnliche Verkleine
~ rung wie die, welche hier .in der primitiven ;Anlage des.
- stattgefunden hat,  spéter auch. bei- der primitiven Anlage- des
. beobachten, S e malE e Y el
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Flg VIII B, s{;ellt einen Schmtt durch diejenige Gegend des Embryo
; _)s-m welcher sich die primitive Anlage der Augen bildet. Der Schnitt
ist ‘daher besonders, was die Verhaltnisse des Medullarstranges Ms an—
langt von Interesse. Vor Allem ist die Form des Medullarstranges auf-
fallig. Derselbe ist in der Mitte oval und am dicksten, unten und oben
nner. Die beiden seitlichen Anschwellungen des Mittelstiickes sind
1e”eben im Hervortreten begriffenen soliden Anlagen der Augen p.d. Nach
oben und aussen geht der Medullarstrang in das Sinnesblatt s tiber. In der
- Mittellinie trigt derselbe oben einen tiefen, vom Hornblatt ausgekleideten
Einschnitt. sRf. Ich habe ihn mit den gleichen Buchstaben hezeichnet,
“_".iﬁ?ié'"déh Einschnitt an der oberen Fliiche des Medullarstranges der Rumpf-
‘gegend (Fig. VIII 2. und 3.), er ist hier wie dort eine vorUbergehonde
“Bildung und htingt wahrscheinlich mit der Verdickung des medialen Thei~
“Jes-des mittleren Keimblattes zusammen , indem durch diese dic Ueber-
'gangstheﬂe des Sinnesblattes in den Medullarstrang einen Druck erfahren.
~Fiir den Durchschnitt Fig. VII[ 8. erhellt dies deutlich aus der auffallen—
“den Verdnderung des medialen Theiles des mittleren Keimblaltos gegen—
‘iiber dem derselben Region entsprechonden Schnitte der Fig. VII &,
‘Auf diesem Durchschnitle spricht sich rechts und links vom Medullar— .
strange die Tendenz der medialen Theile des mittleren Keirnblalles aus
Seitentheile des ‘Binnesblattes ; dort wo sie in den Medullarstrang
ehen, nach oben zu driicken. Hier in Fig, VIII 8. ist diesos nach
_‘>rt,s_-Wachsen des medialen Theiles des mittleren Keimblattos viel
usgesprochener. - Die Kopfplatten &p, wie ich den medialen Theil des
Yleren Keimblattes hier nennen muss, umgreifen den Medullarstrang
von oben bis’ unten als zwei schmale Streifen, die unten zwischen Me—
‘l’larstrang und Darmdrusenblatt ineinander Uber gehen, - Die Uebor-
sstelle des Sinnesblattes auf den Medullarstrang ist durch sie nach.
318 vorgedrdngt und beiderseits im Bogen erhoben; zwischen diesen
en Bogen muss daher nothwendxg eine Emscnkung oben im Medul-
rstrang - entstehen. - : - :
ne- Trennung des mittleren Kmmblabtes in einen (,lcm Urwirbel-
und einen den Peritonealplatien entsprechenden Theil ist in diesem
te' glemhfalls vorhanden, nur bhefinden wir uns hier in einer
or, ip die die Chorda nie hineinreicht, ich spreche aber von Urwir-
tten nur soweit; -als ¢ine Chorda vorhanden ist oder Jje sein wird,
ezel‘chne Ich che medlaien Thelle des mxl.tleren Kenm]nlabtes als

tenr zwelschlchmg, rechts emschmhug und 80 ]SIeibenJ,:
_,ge b]S auf den successive weiter nach vorn: g@l@g@nen ’

Y
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Schnitten der ‘Medullarstrang sich mehr und mehr verkirzt und eine
‘Scheidung in Kopf- und Perltonealplatten nicht mehr wahl zuneh—-
men ist. : ‘ SR ST
Im nichsten Stadium vom 25. Tage waren dle Ver‘anderungen, o
von welchen ich oben sagte, dass sie die Bildung der Urwirbelplatten’
einleiten , besonders die Cylinderzellenschichte oben und unten und
innen um das mittlere Keimblatt, bis nahe an die Schwanzknospe deu
lich wahrzunehmeén. = Nur waren die Peritonealplatten hier tiberall seh
kurz und bleiben es in der hinteren Rumpfregion uberhaupt noch lange
Zeit hindurch, indem sie hier erst spit in dieselben Beziehungen zur
Leibeshshle treten, wie im vorderen Theile des Rumpfes. Die Ghorda
ist hier im ganzen Bumpfe schon sehr deutlich ausgeprigt, viereckig und
" von kleinem Durchmesser. Auf ihr ruht der Medullarstrang auf, der nu
aus den zwei Cylinderzellenreihen des Sinnesblattes und einer einfache
mittleren Zelllage besteht. Nach aussen gehen die Cyhnderzellen i
hintersten Rumpftheile in platte Zellen tiber, welche hier in einfacher
' Lage das Sinnesblatt darstellen. Das Darmdriisénblatt 1st in der Mite
'_dl‘él-—*]n den Seitentheilen einschichtig wie in Fig. VI 2. |
~ Der in Fig, IX1. abgebildete Schuitt gehvrt der Ohrgegend an
Schnitt ist blos in seiner oberen Hulfte. dargestellt da er im Wesen
lichen ganz dieselbe Form hatte, wie der ihm' entsprechende des vor
Stadiums Fig. VIII 4. TEin Hauptunterschied bestehi blos darin, ‘dass
die Seitentheile des Sinnesblattes und die Peritonealplatten langer sin
und das in seinen Seitentheilen zweischichtige Darmdrisenblatt: v
dicker ist. Links und rechts hart am Medullarstrange sieht man-
umschriebene verdickte Stelle des Sinnesblattes, es springt wie mit z
Pfropfen in die Zellmasse der- Urwirbelplatten ein. Diese beiden G
‘bilde, *die primitiven Anlagen des Gehdrorganes, ‘sind eigentlich ni
anderes--als eine Einstiilpung der: Gyhnderzellenschlchte des Sit
‘blattes, ‘welche aber nicht hohl ist, sondern von Zellen ausgefullt
scheint, die unstireitig ebenfalls dem Sinnesblatte angehtren, dent
Hornblatt ep zieht iber die ganze Anlage als einfache Schichte
platter Zelleri hinweg. Dic hier;, wie auf dem Schnitte Fig. VIIE 4.
~ sehr rudimentiren Urwmbe]p]atten up schieben sich zwischen Medu
“strang und der- prlmltlven Anlage des Gehdrorganes als schmale: Stre
‘ein, nach abwirts: lings des Medullarstranges reichen sie nur auf
ganz kurze Strecke und-horen dann auf, so-dass die untere Hiul
‘Medullarstranges direet-an das Darmdrﬂsenblatt stosst.
.~ Ein zweiter Schnitt PFig. IX 2. durch die Gegend der
. ganz auffallige: Veranderungen. ‘Der Medullarstrang , im" g
:_:-:;i*thelle des vongen Stadiums:. noch von bedeutender llcke (cf .
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seiner. ganzen Hohe verschmilert. In seinem dritten Viertel, von
""}._'.gereohnet triigt er zwei grosse solide Auswilchse p4, die primi-
N Anlagen der Augen. Dieselben hestehen aus der Cylinderzollen-
. h;chte und einer inneven Masse lidnglicher Zellen des Medullaystranges.
‘Die letztere setzt sich nach oben und unten in den Medullarstrang fort,
oh -oben in. dreifacher (der Quere pach gezdhlt), nach unten in ein-
ir Lage. Im untersten Viertel aber hort diese innovre Zellmasse aul
es.’. besteht der Medullarstrang hier nur mehr aus den nach unten
ogen aneinanderstossenden einfachen Gylinderzellonsehichten. Der
rhalbder primitiven Anlagen der Augen befindliche Theil des Medullar-
ranges ist daher in Fig, IX 2. noch einmal so dick als der unterhally ge~
ene,: dieser aber ist doppelt so lapg als jenor und Sférmig gekrimt,
elztere Erscheinung habe ich oben schon hesprochen. Die rechie der
mitiven Augenknospen, wie man jene evsten Anlagen des Sehorganes
nnen konnte, zeigt an ihrer Basis bereits eine seichte Eingchintirung,
che die hegmnende_Sche}dung in eigentlicho Augenanlage und Sch-
v ankundigt. Die Augenknospen, dic Analoga der primitiven Augen~
asen der ubrigen Wirbelthiorklasson, sind vingsum vom mittleren
'mblatt,e eingeschlossen, -nattirlich milt Ausnabme jener &:Lellcm, wo
it dem Medullarstrange zusammenhiingon. Sie reichon also nir-
s -bis:an:das Sinnesblatt, bewirken aber auch nirgends auf dev
‘aehe des Embryo . eing Hervorpagung oder Auftreibung wund is
\nwesenheit somit von aussen sehwer zu diagnosticiren. Nur im
,ememen zeichnet sich der vordere Theil dos Kopfos durch einen
seren Querdurchmesser-aus, - als der Ubrige Embryonalieily besitat,
aittlere Keimblatt zeigt hier cbenfalls die Bcheidung in Koplplaven
und: doppelschichtige Peritonealplatten pp. Die ersieran schieben
ischen Augenknospen und Siunnesblatt, sowie zwischen dem
Ende des Medullarstranges und dem Da*r drtsenblatte ein.
';_tel‘;e wnd in dleser Gegend (links und in der Mitte) ein-
g
Ve:__,.-.glexaht man dm Kopfbh@l.l und clen vord&ran Thml des Rumpte.s
iesem und: dem vorhergehenden.Stadium mit den friheren (man
iche Fig. VIII 2.~—%. und.IX 1. und 2..mit den {rbheren Stadien
ig. Vi1 .—8. ), so.geht darans he'rvo-'r- dass derRilckon des Embryo
n..vorn, nach hinten in seinem medialen , dem Medullavstrange
chenden Theile. immer mehr tber. das: urspr&nglmha Niveau der

aut erhebt, eme Beobachmng, dw schon mem;m (1 (}-) an: Gmstaw |
"ﬂd biu :

..cslam vom 26 Tage. I,n dl_.e.a_e Si«a@mm mi&&@--%;ﬁ :
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Embryd zum eérsten Male einige ‘deutliche Quertheilungen neben ‘dem
‘Medullarstrange, die ersten Urwirbeltheilungen. Jedoch schien es, als.
-ob diese Urwirbel gegen den lateralen Theil des mittleren Keimblattes =~
noch nicht abgeschniirt seien; mirdestens war eine deutliche Abgren~
zung der Peritonealplatten: medla]wﬁrts auf Querschnitten nicht zu bes« -
obachten. Diese letzteren glichen noch fast ganz den in Fig. VIII 2.
und 3. abgebildeten, Die Zahl der Urwirbe! belief sich an diesem Tag;
der Entwicklung auf circa 6. Sie nahmen ungefihr die Mitte des Em-
bryonalleibes ein, reichten aber in die vordere Rumpfhilfte weite
hinein als in die hintere, was jedoch den ganzen Embryo anlangt, so
kamen mehr auf die hintere Hilfte desselben als auf die vordere, mdem_i
der Kopf ja allein beinahe dic Hiilfte des Embryo ausmacht. d
 Aus diesem Stadium ist in Fig. X 1. ein ‘Schnitt abgebildet, der
solide primitive Anlage des Ohres traf. Ich habe auf diesen Schn
schon bei der Bespréchung des Stadiums vom 24. Tage hingewiese
indem er ein Verhiiliniss des Darmdrisenblaties zeigt, welches in eng@
-Bemehung zur Blldl:mg der Kiemenholile steht. - Dieser Schnitt Figi X
~ istalsoin mancher Beziehung vor Triteresse, er zoigt die erste Anlage ¢
| -‘Gehtsrol‘gans 70, den Querschmtl, des vordersten Stuckes der Ghorda
die ersten Vorbersitungen im Darmdritsenblatte zur Bildung "dé
‘menhthle (bei &) und einen dinnen Sformig gekrimmten Medull:
strang (Ms). Vergleichen wir zundchst die Schnitte Fig. IX 1. und
Fig. VII 4., welche beide unzweifclhaft das Obr trafen, so. ist
ersichtlich , dass die erste Spur dieses Organes an einer Stelle des:
'_Kopfthelles des Embryo aufiritt, die ganz verschieden ist von der
'Stelle, an welcher wir es auf Flg X 4. finden. Der Medullarstrang
ist in Fig. IX 4. und Fig. VI 4. eine breite fast langlich eiftrmis
Masse, die seitlich nur in ihren oberen Parthien an das mltt,lerre Kel_ ‘
blatt stﬁsst, in ibren unteren Parthien aber allenthalben an das Darm
drisenblatt grenzt; eine Chorda ist hier alse nicht. vorhamden, " da
mitilere Keimblatt ist nur schwach entwickelt. Es scheinit demna
dass die primitive Anlage des Ohres von der Stelle die es. vorher . 6l
nahm ‘fach- riackwirts gewandert sei. Verglerchen wir “feimer de
Schnitt Fig. X 1. mit dem p. 87 beschriebenen aus dem Stadium de
24. Tages von derselben Gegend, so geht daraus hervor, dass die Chor
'sich nach’ vorwiits verlingert haben muss, denn wir treffen sie hie
(Fig. X 1.) im Bereiche der spiteren: Kiemenhbhle, dort fehlte sie’ @
dieser selben Stelle." Aehnllch lst es auch mit dem mittleren Kelmbl
dasselbe ist in Fig., X 4. in seinen medidlen und lateralen- Th"‘
michiig entwickelt, wihrend es im Bereiche der prlmltwen
in Fig. IX 1. und VIII 4. nur schwadch vertreten war. Es blaelb'
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h,nar zu erklaren Warum der Medu]lat'stvang hier (Fig. X 1.) so
hméchug ist, wibrend er auf den entsprechendeon Schnitten fruherer
tadien so dick oder breit war. Ich glaube, es durfie hier wohl die An-~
'n=ahme gerechtfertlgt sein, dass d:e Zellmasse des Mgdull'lrsu'anges
sich gedehnt habe und. es daher rithre, dass das Ohr in diesem Sta-
dium neben einem schmalen, in den vorigen Stadien neben einem brei-
i Medullarstrange auf elnem Durchschnitte sich hefand.

-..._;Wu' haben den Embryo in dlesem C.apn,el von jenem Momente an,
n welchem ein Darmdriusenblatt sich eben anzulegen und das Auftre~
en der Riickenfurche die Bildung des Centralnervensystems einzuleiten
ginnt, bis zu einem Stadium verfolgt, in dem wir bereits die erston
eutlichen Anlagen zweier Sinnesorgane, des Auges und Ohres, die bo-
innende Gliederung des Leibes in Urwirbel und endlich eine Vere
dickung und Vorwdlbung jener Stelle im Darmdrusenblatte finden, von
elcher aus die Kiemenhohle entstehen wird. Wiahrend der Embryo
~einer querovalen, flachconvexen Platte Tig. 8, die ausser einer
quenfurche und der Schwanzknospe Husserlich noch gar kein Detail
ey, in eine langgestreckte Form {ibergeht, saben wir an demselben
einen Kopf- und Rumpftheil successive abgrenzen. Der Kopf{theil
igte- die, im Inneren vor sich- ‘gehende Dreigliederung des Gehirnes
ch-aysserlich angedeutet; eine Auftreibung der vordersten Abthoi-
ng des Kopfes zeigt an, dass hier im Inneren die Augen sich anlegen,
leiner wie halbmondfsrmiger Wulst links und rechts vom Medul-
nge an der Grenze des Kopfes gegen den Rumpf{ deutet die erste
ge des Ohres an (of. Fig. 13. vom 27. Tag).
dhrend der ganzen bisher hesprochenen Pcrmde der Entwick-
ng der Embrvonalanlage haben wir also im Innern folgende Glicderung
eichnen:
Die Spaltung des Kmmes in 4 Blmter, welche von oben nach umﬁm
I‘SGhI‘eltet und welche Bldtter denen des Batrachxerems ent-

_1e";:Ghederung der Embry‘onalanlage im Berelche des mlmamn'
ind Sinnesblattes  in einen Axenstrang und die hierzu gegen—
tzlichen Seitentheile der:beiden. genannten Blmter, die ich im
( 1tpleren Kelmblatte Seltenplattem genannt habe,

rung _===de1* Se1tenplatten des mltt,lemn Keimblau»es m Ur-—
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erbel— und ‘Kopfplatten und in Perltonealplatten (im vorderen
‘Theile Pericardialplatten),
‘3. die Abgrenzung der soliden ersten Anlage des Auges und Ohres, :
6. die beginnende Ghederung der Urwn'belplatten in Urwwbel-— -
-+ korper und ‘ - ‘ .
7. die des Darmdrusenblattes in einen dinnen Darm—- und dmkeren
' Kiemenhohlentheil. - - B
‘"Was erstens die Gliederung des Kelmes in Blcit.ter anlangt so iét
" (as vom Sinneshlalte geirennte Hornblatt eine Elgenthﬂmlmhke1t dle;
das Forellenei mit dem Batrachiereie gemein hat. Auch in ihrer histoge+
netischen Bedeutung stehen sich die genannten Blitter in beiden. Eijern
villig gleich. Die Bildung eines Axenstranges. ist eine dem Forellenele\,.
dem Eie der Batrachier und dem des Hibnchens gemeinsame. . Villig
verschieden vom Bildungsmodus im Huhner— und Batrachiereie:ist. da—
gegen die Art und Weise der Entstehung des Gentralnervensystems.f
Der Unterschied ist ein doppelter und besteht erstens darin, dass das
genannte Organ beim Hithnchen und den Batrachieren von. Anfang an; als
"ein hohles. Gebilde entsteht, als eine Rinne, die sich spiter sohli
| ;W’dhl‘enﬂ es.in der Forelle von Anfang an einen. soliden Zellstrang
~ gtellt, der erst spit hohl wird. Ein weiterer Unterschied zwischen; de
" relle einerseits und dem Hihnchen und den Batrachiern anderseits bes! eh
darin, dass das Centralnervensystem bei jener sich von Anfang an in die
Keimmasse einsenkt, wihrend es sich bei diesen in Gestalt der B.ﬁck,e'nh.‘
wiilste fiher das Niveau des Blastoderms erhebt. Eine Medullarrinne im
Sinne des Huhnchens existirt bei der Forelle mnicht, ebensowenig. im
Sinne der bei den Batrachlern denn wollte man auch den hohlgewor:-
~denen  Axenstrang als Analogon der Medullarrinne des Hithnchens und
der Batrachier ansehen, so wirde diesem Vergleiche ausser der. Ent
~ stehungsweise, auch das verschiedene Verhalten des Hornblattes. ent
gegenstehen, das bei der Forelle nie die Hohle des Medullarsira) o8
auskleidet, was, im AnfanD wenigstens doch, bei den Batrachiern -
Fall ist. Die Entstehung des Centralnervensystems ~wie ich sie be1.
 Forelle geschildert babe, wurde bereits an demselben Fische von G
- {l.-e.) erwdhnt, dasselbe giebt Kurrrer fir Gasterosteus und Gobms“a
Dagegen lassen Rarnke (Blennius), v: Bir (Gyprinus Blicca), -LEREBOVL
LET (Heoht,g'B_ars.ch.und,Forelle) Voar (Coregonus) das Cerebrospin
system wie beim .Huhnchen entstchen. Ueber die Entstehung,
- Augen und Ohren dussert sich GorTe nicht, Kurrrer schildert die |
‘giinge bei Gobius und Gasterosteus ganz wie ich sie von der.
- ‘beschrieb. Was die Entstehung dieser beiden Smnesorgane'
o Knochanﬁschen anlangt S0 1st dleselbe ebenso. elgenthumh ch




et 'Vdgeh&'iiiid'B’atf'adhie’rn beobachieten verschieden. Beziig~

h der Augen ist die erste Bildung derselben als solide Knospen aus.
1mi‘ebenfalls soliden Gehirn nicht auffsllig , auffalliger ist die hiermit
bérsinstimmende erste Anlage des Ohres, das ja nicht wie Voar (L. ¢.)
eim Coregonus beobachtet haben will, aus dem soliden Gehirn (Epen~-
phalon) abstammt. Fur die Augen hat Kurrrer zuerst bei Gastero-
eus und Gobius die erste Entstehung als solide Auswitchse des Vor-
hirns beschrieben, filr die Ohren wurde sie bhereits von LEREBOULLET
¢.) behauptet. Beziiglich der Augen will ich nur hervorheben , dass
A:i-nxﬂ die erste ‘Entstehung der Augeu {(und Ohren) nicht heohaohtete :
ehnius) ; 'v. Bsn liess die Augen durch Aussttilpung aus dem Gehirn
istehen (Gyprinus Blicca), Voer als nach oben offene Ausbuchiungen
‘Medullarrinnie und zwar des Mittelhirnes (CGoregonus), LERebOULLRY
roh Bildung zweier Lingsscheidewtinde im Vorderhirn (Hecht, Barsch,
relley. Alle diese Entstehungsweisen haben nach den Ubersinstime
enden Beobathtungen von Kurrrer und mir keino Wahrscheinlichkeit
ir, es schemt dass d]e Entstehung des Cm*elarospmalaystams, der
Icl:u |

h che Entstehung des Geruohsorganes als convexe Varclickuug des'-

blattes, “also als solide Anlage beobachtet haben will, die er der
‘Anilage der Linse verglelcht. Ich kann dasselbe fur die anlle-
yéstatigen. '
Beziiglich der Organe des mittleren Keimblattes muss ich zuerst
Frage aufwerfei, ob es eigentlich bei der Forelle ein Analogon dos
tivstieifers des Hiilinchens giebt. Sofern der Primitivstreif ein mit -
Axénistrange von His identisches Gebilde ist, in dem spier die
itivrinne’ duftritt, durfen wir den Axenstrang der Forelle mit dem
#y Hilhinchehs, wie ich oben gezeigt habe, gewiss vergleichen. Sofern
dey. Pmmltlvstrenf abgesehen von den in seinom Inneren sich volle
den hrstologlschen Vertinderungen, die erste, entlang dor Axe des
jo sich bildende isolirte und compacte Anlage eines intermeditiren
arstellt, kann ‘er im ‘Forellenkeim ein Analogon nicht haben..
sllen dés mlttleren Keimblattes ‘wandern beim Htthnchen eben
issen ‘ein und lagern sich ibre Theilproducte hauptstiohlich l4ngs
b*fyonalaxe zivischen den beiden prim#rven Blittern am. Der
____mhrya 'aber besteht anch, was das mittlerc Keimblatt anlangt,
3 , oder VOrWIegend dus’ dem spiteren Axentheile. * In
nteren’ Parthie der Embryonaltmlage wenigstens bestehen die Sei-~.
tt -.Anfaﬁg an in beédeutender Machtigkeit neben dem Axen~
ich, ‘wie wir geSehen haben, zeu.lmh ja nicht vor-den Bel-
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tenplatten an]egm sondern aus einer von Anfang an beide Theile des
‘mittléren Blattes reprisentirenden Zellmasse sich bildet. Was Lere~
BOULLET als »bandelette primitive« zeichnet, entspricht einemEmbryo-von
dem bereits sehr ausgebildeten :Stadium, -das unsere Figg. 1. .oder 12, -
darstellen. Dasselbe dfirfte ven der von Voer mit dem Pmmltwstrmf
~ verglichenen Embryonalanlage des Goregonus gelten. Ich befinde mich:
daher in der Auffassung des Axenstranges der Fische, was dessen Ver—
‘haltniss zum Primitivstreif des Hihnchens betrifft, so ziemlich in Ueber—m g
_einstimmung mit Kuerrer (1. c. p. 230-—234).
. Was die Entstehung der Urwirbel anlangl, .so findet sich dles be-
ughch eine mir sehr hefremdliche Auffassung bei Kurrrer (1. c. p. 252)
»Die Urwwbel«, sagt KUPFFER, »crschemen in den Interstat;len w1sche‘
_dem ‘Horn— und mittleren Blatte Bevor das erstere von der Oberfliché
des Medullavstranges :sich ‘ablost, bemerkt man schon deutlich eine
‘Trennungslinie zwischen demselben Blatte und :den Urwirbéln,, ~vorher
scheint Continuitit dazusein, deshalb nelge ich::zu . der /Ansicht das
‘Hornblatt. dls. Ausgangspunct anzusehen.« - KURFRER will -also.die:U '
_-',_swmrbel .gar :hicht: vom -mittleren sondern: 'vom oberen Keimblatte ab:
leiten: = Diese Ansicht ist. Bei Kuerrer allerdings insofern nicht befrem
.dend, als dieser Forscher das mitilere Keimblatt ja ebenfalls al
Demvat .des oberen ansieht, sie lduft aber dem thatsiichlichen: Entwm
lungsvorgange , wie wir ihn vom Huhnchen, den Batrachiern und . der
Forelle kennen, gerade so zuwider, als die von Kurrrer fur die Ent-
‘stehung des mittleren Keimblattes aufgestellte Ansicht - und mussich -
“die Richtigkeit beider daher auch fir alle itbrigen Knochenfische ‘waohl
fidr sehr problematisch balten. Kuerrer bildet zwischen dem Hornblalte
mnd:dem mittleren Keimblatte ein Interstitium: seitlich vom Medullar—
strange: ab, dieses Interstitium erscheint auch bei der Forelle, aber enst
~in einem: Stad:um in dem die Urwirbel bereits gebildet sind. - -Ein wei
teres Interstilium zeichnetKurrrer in.seinen Figg. 11. und 83, zvvlsche,
dem mittleren Blatte und einer unter demselben gelegenen, den'Dotter
umkreisenden: Schlchte, die als unteres Keimblatt (Darmdrusenblatt)
zeichnet wird. ::In diesem Raume liegen lose Zellen, die sich: links;
rechts  lings - des Embryo als »Embryonalsaum« nach rickwirts zmb
sollen und dort-in den Keimsaum wbergehen. - Wir werden im: Ve
laufe der Schildérung weiterer Stadien im nichsten Kapitel =sehem, da
Kuprrer hier wahrscheinlich ein Darmdriisenblatt suchte , ‘WO 08
eines giebt, jene. losen Zellen konnen dalier nar auf dem. Dotter;§e
.gclegen sein und .dirf{ten Analoga der von mir in den: ;oberflchli
‘Dotterlagen beschriebenen Zellen (Z’) sein.  'Was ich . bei der "
Embryonalsaum genannt habe ist -nichts - anderes ‘als. fche" !
: Zvilwlw . wissenseh. Zoologia. XX]][ Bd. . - - B




Dr;-; J‘diée.l'"*--'().elfiln.dlim‘éf; .

esa_?E'm‘nyo, die hmten, wo sie in den Keimwulst ubergehen, dicke

nd. hreat.e; sind. als vorn und sich daher dort besser unterscheiden.
lassen. ' Dasselbe diirfte unter dem Embryonalsaume KUuPFFER'S zZu ver.
stahen  sein, Wemgstens was die Flichenbilder Fig. 7. 8. 10. anlang;
‘dé ‘er-densélben  hinten ja auch in den Keimsaum ﬂlmrgohcn I}issb wie
e b31 der Forelle del Fall ist.

V.

o Auab:ldung der Urwirbel, des Darmes und der Kiamenhiihl‘e,
des Auges und Ohres, Entwmkelung der Peritoneal- und ?eﬁoardi&l—
;lé der Kmmenspalten des Herzens und der Urniarangﬁnge. "

”Ich begmnc diesen Abschmt,!, dm:' Entwicklung mit einem Is.mbryo
m 27. Tage mit 9 deutlich abgeschntirten Urwirbeln. Fig, 13. zeigl
nselben. im ‘orhirteten Zustande und im auffallenden Lichle vom
,ﬁBubken gesehen. Der Medullarstrang springt am Embryo fast der gan=
‘zen Lange desselben nach kielfsrmig vor. Er hort vorn mit einer Spitse
‘etwas vor -dem stumpfen Kopfende des Embryo auf, nach hinten ver-
reitert ‘er sich und scheint in zwei flache,. dwm'gu'&ande& Wiilste auszu~
ufen ; die in‘der-sehr vergrsserten Schwanzknospe 5, bozishungs-
se:an deren Seiten, sich verlieren. Der ganze I.‘.mhryo wird dureh:

vei "auffallende, wie halbmondfﬁrmlge Gebilde, welche an einer Stelle
nks'und- rechts' dem Medullarstrange anhcgen in zwei Aht.lmllungan

_, :racht ‘deren-vordere -etwas kirzer ist als die hintere. -
,‘1ese kleinen halbmondfsrmigen Gebilde entsprochen den (:Bhﬁl’m‘* :
anen;-die hier, zu beiden Seiten des Medullarstranges, mit der medialen
Hilfte lhres Randes inForm zweier halbmondftvmiger Wiilste prominiren.
Durch ‘diese beiden- Wilste ist der Embryo also in einen elwas kirze-
-Kopftheil und etwas lingeren Rumpftheil geschieden. - Die Ohevﬂ&inhe_
Medullarstranges tragt.in -der Mitte eine ganz seichte Rione; die
h'nicht bis an' das vorderé Ende des Stranges reicht und in der hin-

on Rumpfhilfte, sowie zwischen den Ohren ganz verstrichen orscheint.
schen~den Ohren und: der Schwanzknospe erstreckt sich links und:

s vom: Medullarstrange eine doppelte, nach aussen convexeZoune. lo
be'dieinnere Hilfte dieserZone: fiir 'die der Urwirbelplatten halten zu
urfen, -die sussere fiir die: der Peritonealplatien: Im vorderen: Theile

mpfes schemt smh dle Zone: der Ul’erbelplatmn Uwz‘ at‘was un:
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’ahfg‘eti'i*eben;;-"=e>s ist dies die Stelle, an der die primitiven Augenanl'agéﬁi'" .
sichim Innern befinden. DieFig. 1-4. stellt'denselben Embryo dar, nach—
dem er mit Terpentin aufgehellt war.  Der Focus ist hierbei picht auf
die Oberflache eingestellt und erscheinen daher in der Zeichnung die -
unteren Parthien des Medullartranges und der Urwirbel. Der Medullar— _’
strang lauft im ganzen Rumpftheile gerade, im Kopftheile mehrfach ge— -
schlingelt. Halt man dieses Bild, auf das ich oben schon einmal ver—.
wiesen habe, mit den Durchschnittshildern des Medullarstranges zusam— -
men, welche dieFigg. IX 2. und X 1. geben, so geht aus beiden hervor, -
dass der Medullarstrang des Kopfes: zweierlei Krummungen zeigt, die
einen (Fig. 14.) laufen in der Horizontalebene, die anderen in Ebenen,
welche quer durch den Embryo gelegt werden (cf. Fig. IX-2. and X #0).-
Die vorderste Parthie des Kopftheiles zeigt links: und rechts je :einen

rundlichen Korper durchscheinend, die primitiven Anlagen der Augen pd.

Was die 10 'Uryv_iirbelaquertheiluhgen anlangt, so begannen dieselben

hart hinter den Ohren und reichten nahezu bis zur Mitte des Rumpfes.

‘Die Theilungsstriche der Urwirbel licfen nicht quer, wic in ‘spiteren
. ‘Stadien, sondern schrig und divergirten die fiinf vorderen der rechte
und linken Seite nach vorn, die fun{ hinteren nach rickwirts. T
Anordnung der Quertheilungen war schon im vorigen Stadium v
26. Tage- bei ca. 6 Urwirbeln einigermassen ausgesprochen, spiter
jedoch, wenn die Quertheilungen bis zur Schwanzknospe vorgeschrit—’
ten sind, ja schon vorher, hat die schiefe Stellung der Urwirbel einer

vtilhg cueren Platz gemacht.

% Ich beginne die Beschreibung der Durchschnitte durch'den--Em-bry';c_;
vom -27. Tage wieder wie bisher von hinten und zwar mit einem
Schnitte Fig. XI1. durch die vergrosserte Schwanzknospe (Fig. 43.°S

" Der Schnitt erinnert sehr an den in Fig. VII 3. vom 23, Tage aus der hinter
" sten Rumpfgegend, nurister kiirzer. Erstammt ausdem vorderen Theile
~der Schiwanzknospe. Urwirbelplatten und Peritonealplatten sind hier nich
deutlich geschieden, ja selbst die C.y'lin'derzlellens:chichte ‘des mittlerer
Keimblattes ist nicht mehr deutlich ausgepragt. Dagegen ist ein deutliches
‘Sinnesblatt ¢ vorhanden, das sich in der Mitte in einen kurzen ‘Medull
strang Ms fortsetzt. Dieser ruht nach unten auf einer machtigen 7 Z
hohen und b Zellenbreiten ovalen Zellmasse auf, die sich durch einen
lichen Contour vorn'Medullarstrange Ms,. von den Seitenplatten ‘des
leren Keimblattes m und vom Darmdriisenblatte ¢ abgrenzt. Dies
smasse entspricht dem hinteren verdickten Ende -idet"thor_?d;
“weiter nach hinten , wo der Medullarstrang aus ‘der Organisati
‘schwindet, verliert sich diese Zellmasse diffus’in: die des
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;ge:h d des ‘Ohres in eine stumpfe Spitze. |
/Wir haben im vonigen Capitel gesehen, dass die Ghorda sich nach

rn verlingert, wir sehen hier, dass sie sich ebenso nach rilckwiirts
immer weiter aus der Masse des mittleren Keimblattes herausschilt, in
i,'dg;r_--:sig;, in der Schwanzknospe, gleichsam wurzelt. Das letztere ist
auch: der Fall mit dem unteren Koimblatte, das hier in eine Region
e;chit, in der wir.es frither (of, Fig. VII2.) nicht abgegrenzt fandon.
?&l@a#mdrﬂsemhlatt ist im-Ganzen hier einschightig, nur in der Milie
"ﬂ_"t;"gsv;__szwéischichtig;und umschliessen seine heiden Schichten wice eine
shmale halbmondformige Spalte. Diese Spaite, welche dureh gine U |
stilpung des mittleren Theiles des hinteren Endes des Darmdrilsen-—
olattes nach unten und vorn und durch .ein goringes Auseinander—
“ yweichen ‘beider Lamellen bedingt scheint, stelit nichts andores als den
Enddarm dar. Die Einleitung zur Bildung des Enddarmes goschah
hon am 25. Tage, der Spalt war aber hier noch sehr undeullich,
lass ich es vorzog denselben erst vom 27. Tage abzubilden.

ii Kbilié,:tl;aés',’"‘..msehﬁ'p.;n__a-c-h vorn :verschmiichtiget sie sich und endet in der

" Ein Durchschnitt- durch die Urwirbelregion desselben Embryo
. XI2. zeigt folgende Verhtltnisse: Links und rochts vom Meduilar-
ige Ms liegt unter dem Sinnesblatte s je cine rundliche oder otwas
]’é"”'zb;ﬂirja_ssié,' an de man eine einfache periphere Schichte von mehy
inglichen und einen Kern oder eine Ausfullungsmasse von rundlich-
olygonalen Zellen unterscheiden kann. Diese Gebilde sind nichis an-~
t‘e's.,;..;als--ﬁrwinhel‘mo. Nach' aussen von den Urwirbeln liegt aber
schen:diesen (420) und .den kurzen Peritonealplatten {pp) cine zwaeite
llmasse, welche den Urwirbeln mit einem concaven Gontour anliegl,
die Zellen der Peritonealplatten aber mit einem convexen  Contour
st.. Diese lateralen Zellmassen kénnten, zusammen mit den Perito~
Iplatten wenigstens, fur das Analogon der Remax’schen Seitenplatien
ehalten -werden, es kinnten . die Peritonealplatten dera Peritoneal~
hel:des' Huhnehens entsprechen ;. jene zwischen dem medialen Ende
Peritonealplatten und  den. Urwirbeln . gelegenen Zellmassen dem
¢ der_Sejtenplatten des -Hithnehens, oder wenigstens den Miltel~
tten, .d. h.. dem Bogensticke , ‘mittelst dessen nach dem Aultreten
Spaltes. im - mittleren: Keimblatte  die Hautmuskelplatte in die ent~
rechende Darmfaserplatte umbiogt, Diese letztere Analogie hittte inso-

wenigstons ihre Berechtigung,-als die Peritonealhthle ibei der Eorelle

ol das  Auseinanderweichen -der Peritonealplatten -entstehy, es
v aber zunichst ein gewichtiges Bedenken. entgegen. Wir.ersehen
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aus der F:g Vg, dass”die’ Urwn‘helthellungen nicht senkrecht Zar Me-

dianehene ‘des Embryo stehen, sondern die vorderen Theilungslinien
nach vorn, die hinteren nach hinten divergiren. Ls ist daher zu er-

warten, dass auf Querschnitten durch die Urwirbelregion stets zwei =
Urwirbel zugleich getroffen werden. ' Aul einem solchen Querschuittie
milssten {berhaupt simmtliche Urwirbel schrig getroffen sein und es
" milssten zwei solcher Schrigquerschnitte von Urwirbeln auf j‘eder-Seitéi -
des Medullarstranges nebeneinander liegen. Nach dieser theoretischen

Conslruction ksnnte jene zweite Zellmasse zwischen den Peritoneal--
platten und dem unzweifelhaften Urwirbel einem Durchschnitie des
vor oder hinter diesem gelegenen Urwirbels entsprechen, ja man-wird
zugeben milssen , -dass diese Deutung absolut richtig:sei, sobald man

sich nur von der schragen Stellung der Quertheilungslinien der Urwir—
belplatten uberzeugt hat. Bs bleibt alse nur mehr die Frage zu er=
trtern, ob zwischen dem medialen Ende der Peritonealplatten und der
lateralen Fliche der Urwirbel: itberhaupt noch' cine Zellmasse liegt,
welche weder diesen moch jenen angehort, - Ich kann-auf diese: Frage
nicht sofort eingehen, sondern wetrde erst- dann ihre Losung versuchen,_
wennich die Details der Durchschnitie dirch die Region der Urwf’
" aus'dlteren Embryonen geschildert:-haben werde.: \

| Ich wende mich unterdessen zur vorderen Reglon des Fmbryo, _,z |
jenem Abschnitte, der spiter durch die Kiomenhohle ausgezeichnet ist.
Hier treffen wir zuniichst uberall im Bereiche der ersten Anlage der
Klemenhﬁhle ein doppelschichtiges unteres oder Darmdrﬂsenblatt Der
Du’fchschmtt Fig. XI3. gehort der Gegend unmittelbar vor dem Ohre an
und trlﬁ‘b vor das Kopfende der Chorda. Vor allem sehen wir in dleser
Reglon sehr spﬁrhoh entwickelte Kopfplatten kp, kurze Per:tonealplatten
oder wie ich sie hier nmennen muss Perlcardlalplatten, da wir uns in
einer Gegend beﬁnden die spiter in Beziehungen zum Ilerzen steh
Die Perlcardlalplatten sind hier auseinander gewmhen und. schhessen
jederseits eine quer —lingliche, spaltfsrmige Hohle ein, die ich als_d e
paarige Pericardialhthle Pc hezeichnen muss, obwoh] ein Herz hier
noch gar. nicht existirt, selbst nicht in der a]lerprlmlt,wsten Form. Di
Grunde hierfir werden bei der Enthck]ung des Herzens selbst b
sprochen Werden.

" Die Spalte in den- als Pericardial- oder Pemtonealplatten bezew
neten doppelten Zellreihen des lateralen Theiles des mittleren Keir
blattes trat an einer etwas weiter hinten im vorderen I{,umpf(‘.hel
legenen Gegend schon:am 26. Tage auf und verlingerte sich vor
successive nach vorn zundchst und dann nach: ruckw&vﬁs« vig
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'.ﬁ"fléo die. P‘éricaraialhﬁhlen ¢eher aus als die Peritonealhthlen, d. h.
dié Spaltung im lateralen Theil des mittleren Keimblattes schrmtet viel
-fascher' nach vorn vor als nach rickwirts.
+ -:Eine weitere auffillige Veridnderung gewahren wir am Darmdri-—
'-?sieﬂb'l'atl;e‘. ~Links und rechts an einer Stelle, welche dem U.el;)ergangs--
punbte ‘der Pericardialplatten in die Kopfplatten entspricht, ‘.I'St dﬂSStfllje
.i:z.fv{aeeisqhichtig.- Die obere Schichte des .Darmdl'tlsenhlattes ist verdl.ckt,
and wie in einen Wulst erhoben , der dadurch hervorgehracht scheint,
.dass die Zellen der oberen Reihe zu langen Kegeln ausgezogen sind,
“welche ihre Spitzen nach unten, ihre Grundflichen nach ohen kehren
{ind so. einen rundlichen Vorsprung gegen das mitilere Keimblatt bilden,
=-"'d=‘élééf"g-e1‘*ade an die Uebergangsstelle zwischen Kopf- und I?m‘ifmrdial-. .
"'151-atten° sich anlagert. Dieser Vorsprung der oberen Zellroihe des
doppelschichtigen Darmdritsenblattes ist der Durchschnitl vinos Wulstos,
der’ in der Obrgegend heginnt und successive an Hshe zu— an Breite ab-
nehmend, sich bis in die Gegend der Augen erstrockl. Er hat stets die
I'Kopfp]atten an seiner inneren, die Pericardialplatien an seiner lugseron |
Seite und stosst. mit seiner Kuppo oder stumpfen Kante tberall an die
Stélle, wo diese beiden ineinander tbergehen. Diese nach obon sich
bildende Vorragung Kk des Darmdrusenblaites ¢ ist die ersie Anlage
‘der K1emenhdh1e die — sit venia verlo — also im Anfange, wie die
T 'und Augenblase, ein SOlldGS Gel:nlde ist, das oine Ilﬁhlcz ersl

g. anellnanderhegen. D1e Schlufe geht den Kopfplatton cmtlang xmc:h
nd auswirts und endet an der Uebergangsstelle der medialen ver—
é_*Enden der oberen ‘und unteren Pericardialplatte in die I{opfw
"_Dle obere Pemcardlalplatte opp’ liegl dem Sinnesblatte an, das
or, ‘Wo es von dieser auf dio Kopfplal,ten Ubergeht emgekmckt ist, indem
er Kopt des Embryo ‘hier tief in den Dotter versonkt ist.  Deshall
sht-auch die Pencardmlspalte hier nicht quer wie in Fig. XI3. sondern
dg (Fig. XI4. Pc.) Das Darmdrusenblatt d ist wio in Fig. X183, blos
15der unteren Pericardialplatie wpp’ bedecks. Die letzters muss also
en Knick, mit: 'welchem der Kiemenhthlentheil des Darmdrusenblatwa,'
oder' er abstezgende Sch]elfensohenkel desselben, in .den lateralen
Thei ,ub.ergeht mltmaohen um endhch “wo am-Rande des, Embryo das
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obere. ind :untere Ke¢imblatt sich einander nihern, wieder in Contact mit, - "
der oberen: Pericardialplatte opp’ zu gelangen. Spiter allerdings trennen
sich die medialen Enden der Pericardial- wie der Peritonealplatten von -
den Kepfplatten ab und verschmelzen mit einander im Bogen, so dass
man: nicht mebr mit Sicherheit sagen kann, wo, ‘bei den vielen Verin— -
derungen in der Lage dieser Platten, die urspriinglich mit den Kopf-
platten zusammenhingende Stelle nunmehr zu suchen sei. o A
Der Durchschnitt Fig. XI 4. zeigt ausser der Kiemenhthle noch die
Augen und zwar sind dieselben hinter dem Sehnerven getroffen. : Sie,
erscheinen auf diesem Durchschnitte wie zwei neben dem Medullar—
strange gelegene, ausldnglichen, radiaer angeordneten Zellen bestehende:
Blasen, die mit Jockergefuigten kleinen rundlich—polygonalen Zellen an—
gefullt sind. Die primitiven soliden Augenknospen sind im Begriffe hohl -
s werden. Aussordem ist, wie die successiven Schnitte durch diese
Gegend zeigten, ein doppelter Einschniirungsprocess bereits eingeleitet;: -
nimlich zwischen dem noch soliden Sehnerven und dem Medullarstrange:.
cinerseits und zwischen den Augenknospen oder den kiinftigén primi-.
tiven Augenblasen: und ihren Stielen, den Sehnerven, anderseits.. . -
... Der Medullarstrang Ms erscheint auf dem Durchschuitten Fig.:.
2. und 3. gekrimmt. Neben jhm liegen Uberall an den concaven Seit
desselben Massen rundlich—-polygonaler Zellen, die sich durch eine sie:
einfassende und aus ganz dinnen spindelfsrmigen Zellen bestehende.
Kapsel Mkp als noch dem Medullarstrange angehorig erweisen. Es er~
scheint namlich der Medullarstrang von nun ab im Kopftheile von einel
plattzelligen Kapsel eingefasst, die ich die Kapsel des Medullarstrange:
nennen will. Ihre Zellen sind jedoch nicht immer deutlich vo_n;._d’én
ybrigen der Kopfplatten unterschieden. Die eben erwihnten Zellmasse
an den concaven Stellen des Medullarstranges entsprechen, wie ich a
nehmen muss, einem Schrigquerschnitte des. letzteren, der sich d
durch erklirt, dass, wie Fig, 14. zeigt, der Medullarstrang.in:seine
unteren Theile auch Krtimmungen in horizontaler Ebene macht. -Tri
nun der Schnitt auf die Convexitit einer solchen Kriimmung, so mt
neben - einem .ziemlich guten Querschnitte des Medullarstranges :
Schragquerschnitt desselben liegen, in den der erstere succes
ithergeht. Soviel zur Erklirung der eigenthumlichen Bilder, welche’
Durchschnitt:des Medullarstranges oft hietet. IRt

o -1ch gehe éﬁﬁ"das- ntichste Stadium vom 28. Tage Uber. Anknﬂpfﬁs
‘an die zuletzt geschilderten Schnitte will ich diesmal vom Kepf aw
entsprechenden . Durchschnitte zu beschreiben’ beginnen. ..V

sammtbilde des Embryo von diesem ‘Tage will ich nur her




etwa 45 UrW1rbe] aufw1es, deren Thellungsebanen nunmehr
".-i-g-'-an»z::;senkmaht zur Langsaxe des Embryo verliefen. Der Sehnits
2 XIL4. teifft die: hintere Parthie der Augenblasen (40). Dieselben er-
‘ééheinfén'éﬁf ‘allen.Durchschnitten als hohle, aus Cylinderzellen gebildote,
e-twas von oben mach unten zusammengedritiokte Blasen , die nur von
enigen anastomosirenden Zellen erfitllt. sind. Es fiel bei dieser
hnittserie auf, dass: die Augenstiele in einem. der vordersten Schnilte
ch dws.A-ugen getroffen erscheinen, dieselben also am vorderen
heile dér Augenblasen sich inserirten. Dies. stimmt ganz mit einor
obaclitung : Kurrrer’s am Embryo von Gasterosteus (l. c. Fig. 9, 12,
1k, 34%) und von Gobius niger (Fig. 30. l. ¢.), mach wulcher die
hnerven bei diesen Fischen von vorn nach hinten und aussen laufen
nd sich in:den vorderen Theil der Augenblasen inseriren, die also wie
a_dﬁ ruckwiirts gezogen erscheinen. Noch auffilliger war dies in spite—
ren: Stadien: z. B. vom 30.—33, Tage, wo die Linse sich vinzustillpen
»gann , so 'zwar, dass hier ein Schniw, der die Austrittsstelle dos Seh--
nerven. aus dem Gehirn und dic Eintrittsstelle dosselben in die Augen-
blase; zug]emh trifft, die Linse gar nicht mehr oder blos am Rande be~
hrte. - Ich. muss dlese auffillige: Verdnderung in der Insm‘uonastalle.
Sehnerven: an: der Augenblase auf Rechnung von Wachsthumser
inungen sowohlim. Prosenkephalon als in der Augonlslase bringen.
liche 'Wachsthumsvorginge mussen' im:ganzen Gehirn stattgefun~—
‘haben, wié die. grossere Anzahl der aus demselbon erbaltenen
mtte bezeugte Auf Eechnung solc,her im }unteren Tlmila des Pro-

class unsel" Schmtt Flg XII 4., im: Gegentsatze zu dem. Flg
“von~derKiemenhshle keine Spur mehr und’ ehensowenig eino
rcal‘dlalhbhle zeigl; - das vordere Ende dersclben scheint sich also
ssermassen nach’ riuckwirts . zariickgezogoen zu haben,

Dergerade Medullarstrang Ms ist auf diesem Schnitte fast so schmal,
.;f.sden entsprechenden Schnitten fritherer Stadien. Er besteht in
ganzen Hohe aus: zwei Reihen cylindrischer, fast spindelfsrmiger
n. - In der oberen Hilfte sind zwischen diese Zollen noch andere
facher Reihe: ‘eingeschaltet, unten fehlen dieselben und erscheinen.
‘Spindelzellen einander bis zur, Beruhrung gendhert. Es hat-jedooh
Anschein, als seien diesclben im Auseinanderweichen begriffen,
d m"' te]lanwelse Lucken zw;schen denselben aufl,reten. Wir beﬁn-—-

5 nang hohl 1 werdena *egm!n!; Der Medullarslsranrg ismr mohn und
*""emev ganzan Ausdehnumrg lings des: BEmbryo: auf swei Zell-
sl . o _ _ - : : ‘
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reilien reducirt; - welche den -friheren sussersten Cylinderzellenschichs"
ton des Sinnesblattes oder des Medullarstranges entsprechen. Hierbei. .
‘scheint, wie hiufige zerrissene Ausfillungsmassen des spiteren Medul-
larrohres zeigen, eine Masse von Zellen im Inneren des M-edullar'stra'nges:;
zu Grunde zu gehen, eine Erscheinung, der wir 6fter beim Hohlwerden .
solider Organe im Verlaufe der Entwicklung der Forelle hegegnen (so: -
" beim Auge und Ohre). - Nach aussen. geht die oberste Zelllage des' Me<:
dullarstranges in das Sinnesblatt tber; das sich als einfache Reihe jetat
mehr platter Zellen unter dern Hornblatte hinzieht und am Rande-des.
Embryo in die untere der beiden Schichten des kiinftigen Dottersackes’
fortsetzt, dessen Schluss am hinteren Leibesende von nun ab in einigen
Tagen sich vollzog 1). Der ganze Medullarstrang ist links und rechts’von
“einer mit den Kopfplatten I(p-_vevbunctehen plattzelligen Kapsel einge=
fasst (Mkp). Zwischen dieser und dem Medullarstrange , d. h. dessen
Spindelzellenwinden, erscheint jederseits ein spaltformiger Raum, - der’
wie von zerrissenen Zellen erfullt erscheint. Ich kanninicht beurthel=
len, ob dieses maschige Zwischengebilde nicht zum Theil - wenigsten
einem Kunstproducte entspricht;, _jedenfalls gehtrt es noch demy Medul
Javstrange aih. Bs erschien auf Schnitten, an welchen, wie in Fig. X
 derMedullarstrang Kritmmungen zeigte, viel breiter, gleichsam’in eite
- Schriagquerschnitte oder arindherungsweise in einem Fluchenschnitte
An die Kapsel des Medullarstranges stossen links und rechis die media~ .
Jen Winde der heiden Augenblasen. Die Kopfplatten kp umgeben die
selben noch von allen Seiten fast vollkommen, die Augenblasen stossen
also noch immer nicht an das Sinnesblatt. Die Kopfplatten stellen' links
“und rechts vom Medullarstrange zwei dreieckige Massen theils- rundlie
~ polygonaler, theils sternformiger, wie anastomosirender Zellen'dar ; unte
dem Medullarstrang scheint sich von den Kopfplatten blos: die plat
zellige Kapsel des Medullarstranges hinzuziehen. Nach aussen -anidi
Kopfplatten ‘grenzt-links und rechts je eine spindelférmige Zellma }
die nach aussen und oben und nach innen und unten in einofe
‘Spitze ausgezogen aufhort und den Medullarstrang unten nicht u
greift. Ieh glaube nicht zu irren, wenn ich diese beiden Zellmasse
das . vorderste ungespaltene Ende der Pericardialplatten halte und
icli dieseélben daher mit dem Zeichen pp’ versehen. Demnach miu
‘die unterhalb: derselben befindliche und in der Mitte an den-Med:

1) Toh muss bemorken, dass dic Gylindorzgllenschichto des S

welche mil dem Hornblatle ‘die Decke der Keimhdhle bildet, sich ix

" Umwachsung des Dotters zu einer Schichte platter Zellen verwandslt, gan
C PR . :

« des Hornblattes selbst sind. -




ng st s,:se;n.d.ég,-«.}i doppélte Schichte spindelormiger Zel-len ¢ fur dem
\drisenblatte . angehorig betrachten. Diese Zellschichle stellt also
] ,‘.-;vqi;-dere-Ende-‘dés noch. soliden Vorderdarms vor, d. b. dieses und
‘der.Kiemenhohle. . R -
_ . Auf den nun folgenden Schnitten waren die Augenblasen ver—
shwunden und statt derselben trat die Kiemenhdhle auf. Sie war
dsentirt durch eine solide faltenartige Ausstilpung des Darmdriisen—
gf_o;esf.;,;,.])asselbe- war in die Kopl’plabten aingewuchort, r-eieltxl.e.almr
h nirgends bis an das Sinnesblatt hinauf (cf. Fig. XIt2. KA).  Die
i Qpﬁ_hlé ‘grenzte eniweder unmittelbar medialwirts an  die
ypsel des Medullarstranges und lateralwirts an eine einfache platt—
"lli'ge,,Séhicllte am das' mittlere Keimblatt, welehe spitter zu einer
ei-{gn_,en Kapsel des Darmes wird und an die Pericardialplatten stisst
“ader es trat zwischen der Kapsel des Medullarstrangos und der Kig-
n_q-ﬁhﬁhl@ und zwischen dieser und den Pericardialplatton je eino dop-
'éit@_~-.,Ze]l-sqhichte_l auf, die den Kopfplatten angohirt und tber dem
i"1‘;'..31511,;3;1_1 Ende der beiden Hirner der Kiemenhshle continuirlich weg~
ieht. - Das Letztere war. der Fall unmittelbar vor dem Kopfende. der
horda. Es schien hier, als ob eine  Zelischichte die Kiemenhthle
), einer Stelle aussen zu umwachsen beginne. Ich mache aul diesen
treifen schon jetzt aufmerksam, da von ibm aus die Bildung ciner
ter. zwischen unterer Fliche des Vorderdarms und dem Dolter lig-
den. Zellmasse ausgeht, die wir in die innigsten Beziehungen zur
Bild: ng_,:,cles ‘Herzens und der grossen Gefisso treten sehen werden.
ie: Pericardialplatten erschienen an allen diesen Schnilten wie auf
em Pig. X 2. und XI1. nicht mehr horizontal gestelll, sondernmehr oder
iger.ann#herungsweise senkrecht (cf. Fig. XII 2.) und zwar schien
1s seien sie einfach um gegen 900 gedreht, so dass ihre medialen, in
nder umbhiegenden Enden nun nach unten und innen zu stehan
nen, die lateralen sich aneinanderlegenden Enden aber nach oben
twas hach aussen, Dabei war Uberall in der ganzen Kopfregion
tyvas. d,_a.nuber. hinaus zwischen oberer und unitererPericardial- oder
ealplatte ein Spalt aufgetreten, der den paarigen seitlichen Leibes—
\ _@tsprach,}:-die in ihrem yorderen: Theile zur Pericardialhshle, in
n- hinteren zur Peritonealhthle werden. - Die Umbiegungsstelle der
n in-die untere Pericardialplatte und der mediale Theil dieser letz—
n war aber iuberall noch vom Darmdrusenblatte Uherzogen (cf. Fig.
d); da der Darm noch nirgends hier zir einem Canal geschlossen
ondern mit ‘seiner spiteren inneren unteren Oberfliche dem
horda begann auf einem noch vor. dem Ohre gelegenen
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_Durchs.chnittg{als-e ein im ‘Querschnitte durch . blos eine scharfumran-
dete, wie: abgekapselte Zelle ‘-repr%ise‘ntirtes Gebilde. In der Gegend
‘des Ohres schien sie im Querschnitt wie aus 6—7 radiser angeord-—
neten Zellen zu bestehen. Fig. XII 2. stellt einen solchen Durch=.
schnitt dar.  Wir haben auf demselben fast die ndmlichen Verhultnisse -~
wie auf den vorhin summarisch beschriebenen Schnitten. - Ein Unter— -
schied wird nur durch die Anwesenheit der Ohrblischen hervorge=.
rufen. Diese stellen eigentlich hier hohle Einstulpungen des Sinnes=
blattes in die Kopf— oder Urwirbelplatten dar, die im Inneren auf diesem:
Schnitte leer erschienen, wihrend sie auf anderen noch Zellrudimente
enthielten (cf. Fig. XIV2.). Zu Blischen werden sie erst durch die‘dber -
ihre Oeffnung wegzichende Epidermis, die sogar oft in dieselben wie
mit einer kurzen Falte hineinhingt. Die Zellen, aus denen diese Bin~
stitlpungen des Sinnesblattes bestehen, zeigen untereinander einen a‘ui-
fallenden Grossen— und Formenunterschied; am Grunde derselben sind.
sie kurz und klein; in der Ndhe der Uebergangsstellen ini den medialen:
and lateralen Theil des Sinnesblatles gross und cylindrisch.  Die Form-
der das Obr darstellenden. Einstiilpung: des Sinnesblattes ist.eine spitz=
winklige und stehen beide Schenkel des “Winkels schief zur Medianli
des Durchschnittes. R T R
Zwischen Ohr und Medullarstrang schiebt sich die Kapsel des letz
téren ein, zwischen Ohr und Kiemenhthle erblickt man ebenfalls Zellen
der Urwirbelplatten. Das obere Ende der Pericardialhshlen wird offeri-
bar durch das Ohrblischen: etwas nach aussen gedridngt. Das Darnis
driisenblatt zieht sich hier um die Umbiegungsstelle der obheren in d
" untere Pericardialplatte herum und lings der ganzen Ausdehnung
letzteren-auf dem Dotter hin; es reichit also hier weiter nach ausse
- auf den vorigen Schnitten durch die Kiemenhohle. Auffallend -
auf diesem Schnitte im Vergleiche zu dem Fig. X 1, die grossere Br
des Medullarstranges, die in der oberen Halfle durch zwischen die
den Reihen wandstindiger Gylinder— oder Spindelzellen eingeschob
Zellen, in der unteren Halfte durch Liicken zwischen den ersteren’
vorgebracht wird. TFerner fillt der Unterschied in dem Durch
und dem Gefitge der Chorda auf.  Lelziere ist auf Fig. X 4. grosser
noch nicht so deutlich gegen die ttbrigen Zellen des mittleren’
blattes abgegrenzt. Auf Fig. X1 2. zeigte sie schon deutlich
Schen jungen Zellknorpels. Ihre feingranulirten Zellen waren-z
durch sehr feine Contouren getrennt, nach aussen aber hatten:si
sehr scharfe Begrenzung, die fast an eine Art von structurlos
gemahnte. S o a wek un gl
-~ Die. Schnitte durch =dife-_;-_Urwirhelnegion*i]mte-nz;?;s"ga;_hf‘ ver




¢ lch grexrfe mnﬁchst sinen solchen etwas hinter der Mitle
__ 'I{umpfes heraus, da sich devselbe an den in Fig. XI 2. abge-
ldeben eng anschliesst and am- ehesten einen Anhaltspunct zum Ver—
eiche’ giebt. - Dieser ‘Schuitt Fig. XIL4. zeigt in der Mitte die Durch-
hmtte der Chorda Ch und des Medullarstranges Ms,. links und rechts von
terem:befindet: sich je ein- Durchschnitt eines Urwirbels w0 und la-—
b -lmmrts von: diesem: liegt jederseits eine Zellmasse, welche nach oben
as Sinnesblatt, nach aussen an die bogenférmig ineinander umbie~
nden , verdickten , medialen Enden der kurzen Poritonealplatten,
h:; unben an. das -Darmdrisenblatt stgsst.  Line solche Zollmassoe
chen Urwirbelquerschnitt und Pmutmnealplatmn haben wir schon
!dem Durchschnitte Fig.” XI2.  aus dem vorigen Stadium kennen ge—
. Ich habe:dort darauf aufiverksam gemacht, dass diese Zellmasse
cher dem schrigen: Durchsohnitte eines zweiten Urwirbels entspricht,
ganz oder blos zum: Theil; das musste ich unausgemacht lassen. In
diesem:  Stadium vom' 28.- Tage kann man wohl kaum mehr daran
.en; jene-intermedidre Zellmasse ganz als den Durchschnitt vines
irbels. zu hetrach(,en, da die Theilungsebenen der Urwirbel jelzt
on fast genaw senkrecht- auf der Medianchene stehen. Jene inter-
disre Zellmasse ist oben, zwischen Urwirbel 220 und Poritonealplai-

' p -am. dinnsten , indem sie sich hier blosimit einer doppelten oder
ycheh. Zellreihe. eingchiebt; ja: an gewissen Schnitten des nichsten
ms werden wiit sie gar’ nicht mehr in’ diese Gogend hinaufreichen
cf. Fig. XI1I:3.). Es stossen also nach der volligen Querstellung
Urwirbel die Durchschnitte derselben, welche dicht neben dem
dullarstrange: liegen, gleich an die mediale Parthie der Peritoneal-
;. -eint Theil der vorher zwischen- diesen und den Urwitheln ge—
enen-Zellmassen hat sich jetzt unter dieselben eingeschoben und fuilt
_drexecklgen Raum aus zwischen unteter Husserer Fliche der Ur—
el; unterer innerer der Peritonealplatten und oberer des Darm-—
nblattes. . Wir werden aus dieser Zellmasse sebr bald eine links
Mt unt.er' den Urwirbeln , nichst der Medianebene golegene, im
chnitte rundliche Zellmasse hervorgehen sehon, welche als
re, Darmfaserplatie ;. sensu verbi pemuon, das Stroma fur dm U
und-den Darm liefert. Lo

ehen wir.von: diesem Schnitte’ uber au[ einen WBILEI‘ vorn geloge—««
i XI3: . Es fallt -an.diesem-Schmilte vor allem auf, dass die
'nbevmedlare Zellmasse -zwischen: Urwirbel und medmlc&m Theil
ritonealplatten: fehl:: Wenn: ich die successiven Schuitte durch
:Embryo von ‘dem ‘in Flg XII2. bis zu dem in Fig. XII 3. durchs
so'seh ch_ jenel mtermedliine Zellmasse (1Z) succeasi\m niedriger
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und schmichtiger werden, bis sie endlich verschwindet und der Quer="
schnitt.des mittleren Keimblattes nur mebr aus den Urwirbeln und den. . -
Peritonealplatten besteht. Als vordersten Ausldufer jener intermeditiven
-Zellmasse glaube ich daher eine kurze doppelte Zellschichte ansehen zu
miissen, die in Fig. XII3. rwischen Urwirbel ww, Peritonealplatten pp,
Darmdritsenblatt d und Chorda ch eingekeilt liegt. Die obere Schichte
dieser kleinen Zelllage geht Uber in die dusserste Sehichte der Urwirbel
oder legt sich an die lotzteren doch an, .die untere, eine Umbiegung det ..
oberen nach unten und aussen, liegh auf dem medialen-Theile der obe~
ren Peritonealplatte. S B | - .
* ' Die beiden Peritonealplatten pp sind hier, wo die Kiemenhohle auf—
gehort hat, wieder mehr quer gestellt und weichen jederseits ansein-—
. ander um die Peritonealhthlen Pt zu hilden. Auf dem :Schnitte Fig.
X1l 4. stehen sie fast ganz quer und liegen noech fest aneinander, ‘wie
durch den ganzen -itbrigen Theil des Rumpfes. - Geht man mit den
Querschnitten von-dem in Fig. XIL#. dargestellten nach rickwirts ;: 80
treten . erst Schuitte - auf dhnlich dem in Fig, XI2., dann solche wie in
Fig. VII12. oder 8., d. h. erst solche an denen wegen: der Schrig- -
stellung der Urwirbel stets deren zwei zugleich getroffen scheinen und.
von denen der #ussere sich von der intermedidren Zellmasse (of. Fig.
XI14.) nicht gut trennen list, dann folgten solche Schnitte -an denen
die Urwirbel noch nicht der Linge nach, also von den Peritonealplatten,
gotrennt waren. Es lisst sich demnach bisher soviel feststellen , dass
das auf Fig. XII4. als intermedidre Zellmasse (iZ) bezeichuete Gebilde
‘mit den Urwirbeln wenigstens eines Ursprunges ist und zwar aus jenem
Theile des mittleren Keimblattes entsteht, der zwischen dem Medulla)
“strange und den Peritonealplatten liegt und in Fig. VIII2. und 3. alsit:
wirbelplatte bezeichnet wurde. In der mittleren Region .des Rump es
' scheinen die Urwirbel und die intermedidiren Zellmassen. .sich .fa
gleichzeitig -zu bilden und es lusst sich daber nicht angeben, * ob
letzteren als ein Derival der ersteren anzusehen seien oder aus el
eigenen neben und nach aussen von denselben gelegenen Zellmasse.at
stammen. :Fur die Richtigkeit der ersteren Annahme werde ich spit
. einige weitere Anhaltspuncte heibringen. o
, Ich. will hier mur noch auf eines aufmerksam machen X
lich auf eine kleine Zellgruppe as in Fig. XII 4. =zwischen Gho
und dem mittelsten Theile des Darmdrusenblattes, welche . ich
" die Anlage der primitiven Aorta halten muss. - .Auf .den.. Schnit
durch den mittleren Rumpfitheil besteht diese solideAnlage;
. zwei nebeneinander gelagerten Zellen, auf jenen ' etwas hint
Ohre, wie in Fig. XII 8., lagen 8 bis 4 Zellen beisammen,




osof Oclirchers, - -

Weiter nach vorwdrts konnte ich diese Zoll-
~Auf den hintersten Schnillen verlor
sich -mit der Chorda in der 7ollmasse des mittleren Keimblattes.
fri:ifhe"v'f'dié 7ellen dieses Aortenstranges kommen, kann ich nicht mit
jcherheit angeben, es scheint mir jedoch das Annehmbarsbe, cdass sie
“dem -Axenstrange selbst stammen und nuar im Anfange sich unter
smselben oder unter der noch nicht deutlich differenzirten Chorda
h:‘:f:;élé:n' -_Zél.leri._ des Darmdriisenblattes nicht unterscheiden lassen. -lch
pmuthe daher, dass tberall dort, wo ich angab , dass der Thoil des
armdrisenblattes, dem unmittelbar die Chorda aufliogt, drei Zellen
och seil); ‘die oberstenZellen der primitiven Anlage der Aorta angoehtir-
+Ap-sagittalen Medialschnitten aus Embryonen, an denen die Chorda
Feits ein-deutlich und scharf ausgeprigles Gobilde darstellt, sicht man
anterhalb derselben, - zwischen shr und dem Darmdrusenblatte, eine
ach unten und oben deutlich abgegrenzte, einfache Zellreiho hinlaufen
it durch den Carmin sehr prononeirt gofiirbien Kernen, ich muss diese
ellveihe als Aortenstrang bhezeichuen, da ein Lumen in dersslben auf
{ierschnitten nicht ersichtlich ist; -ein solches lrat jedoch spHier ent-
hieden als ganz enger querovaler Hohlraum aulf. . |
~ Am 29. Tage entstand die erste Kiemensgpalte und zwarin der vor-—
n Ohrgegend: ~Fig, XIHI1. stellt einen Schnitt dar, der etwas vor
in Fig. X2, 'gelegen ist. Derselbe zeigt die vordore Wand der
blascher 'Ob , die in die-Schnittebene gefallen ist. Unter den Ohr=
chen lisgen zwei dreieckige Zellmassen, welche den Urwirbelplatien
mgehoren und-bis an die Ghorda reichen., die sioc an zwei gegon-
evliegenden Stellen bertthren, Nach aussen von diegen liegt jeder-

ts ’é;-,.iiﬁ?é.-fdﬂbppé] te' Zellreihe Kh, -die schriig nach innen und unten her~
igt unid sich als die vorhin (Fig. XI12.), als Anlage der Kiemonhuhle
hriebene ’soli”‘iile';".’ faltenartige Einwucherung des Darmdriisen blattes d

e Urwirbelplatten wp prasentirt. Vorhin reichte die bogenfdrmige
ergangsstelle beider Zellreihen nicht bis an das Sinnesblatt, jetat

g XII41) hat sie das mittlere Keimblatt und das Sinnesblatt dureh~
chen: und gehen: die beiden Zellreibien’ nichi ‘melir bogenftrmig in
iander iiber, sondern sie klaffen unter dem Hornblatte auseinander
schliessen sich; die eine medialwirts die andere lateralwiirts an die
el des Sinnesblattes an, so dass'sie sich fdrmlich ‘in' das letztore

1 dag Auseinanderkldffen der oberen Enden der beiden Zell-
s Kienenhohlenfortsatzes des- Darmdrusenblattes unter ‘dem

atich Ubereinander.

_,“-peé; ‘picht deutlich verfolgen.

]

G b pas e R

PR GEadd

e

mIV Cap. dieses Atifsatzos ele. &'




 Beitriige zur Eniwicklung der Knoohenfische ete. PR 79

Hornblatte ist dieerste Anlage einer Kiemenspalte Ksp eingeleitet; die—
selbe ist somit noch eine sehr enge seichte Spalte, welche von einer
Einsenkung. der Epidermis ausgekleidet wird und also  durchaus nicht
:das. den Embryo umgebende Medium in -directen Contact mit dem
Darmdrisenblatte treten lasst. Eine Kiemenhthle existirt tberhaupt

noch nicht, vielmehr bleiben die spiteren Winde derselben noch lange
in. gegenseitiger Berthrung und weichen nur nach. und nach immer.
weiter auseinander, indem. die Spalte von aussen nach innen immer
weiter vordringt. Hierbei wichst die Epidermis immer weiter in die
Spalte hinein, so dass also in derselben Horunblatt und Darmdritsen— .
blatt mit ihren Flichen in ausgedehnte Bertthrung kommen {cf: Fig. -
XV 2.). — Die uibrigen Details des Durchschnittes Fig., XUI 4., glaube .
ich, sind von selbst klar, nach dem was. ich tber den in Fig. XII 2.
abgebildeten vorhin gesagt habe; ich verweise daber: einfach . auf die -

Tafelerklirungen, - = ' . C T e

Fig: XI12. stellt den Uebergang der Kiemenhshle in den: hinter
derselben gelegenen Theil des Vorderdarms dar. Das Darm drUSenbflajﬁtiyd_

| ]ﬁuftunter ‘der Chorda Ch nach aussen und etwas nach ‘ohen; biegt dann,
um und steigt nach innen und unten ‘herab gegen ‘die Medianlinie; ohine
sie jedoch zu erreichen. - Auf dem Dotter angelangt hiegt es nach aussen
and oben um und lduft zwischen Dotter und unterer Peritonealplatto
nach aussen bis an die Stelle, wo die lateralen Enden der zur Bildung
der Bauchhohle auseinandergewichenen Peritonealplatten sich -wieder
berthren. Die Urwirbelplatten up erstrecken sich bier zum erston

‘Male, wenn man die Schnitte durch den Embryo von det Kopfspitze an
verfolgt, bis an die geitenflichen der Chorda, indem sie einen Fortsatz
nach ifnnen und unten in den Winkel zwischen Parmdrisenblatt und .
‘Medullarstrang hineinsenden. - Von dem Winkel, den die untere Fldche -
.der Urwirbelplatten mit dem sich nach unten und innen umbijegenden:
DParmdrisenblatte bildet, gehen die beiden Peritonealplatten aus und
‘weichen ‘auseinander um die Peritonealhthle Pt zu bilden. Die obere
Peritonealplatte liuft an der unteren Flache der Urwirbelplatten nach.
aussen und etwas nach auswarts, uberschreitet die laterale Grenze ders
‘gelben ' und zieht -dann -unter dem Sinnesblatte entlang mnoch eine:
Strecke nach aussen, bis ibr laterales Ende auf das der unteren Perito—
nealplatte stosst. - Diese schligt sich an jhrer Ausgangsstelle von: dem.
Winkel zwischen Urwirbelplatte und Darmdrusenblatt auf die Husser

und dann obere Fliche des letzteren um, das sie auf allen seinen krum
men Wegen begleitet. Die Urwirbelplatten up bilden auf jeder Seit
:des Medullarstranges je eine dreieckige Zellmasse. Dieselbe steck
ihrer -oberen Ecke in dem Winkel zwischen lateralem Theil: des:8i
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ttes umd dem. Madullarstrange, in .den das lelztere sich oben nnuh'z-_
mer. dmect fortsetzt. - Von den beiden unteren Eeken schiebt sich,
-schon erwihnt, die mediale rzwischen Darmdrisenblatt und Meclul—- |
rstrang bis an die .Chorda ver, die laterale aber dringt zwischen
oberer Peritonealplatte und Sinnesblatt ein. Ans diesem lateralen un~
n Fortsatze .entwickelt sich sehr bald cine zwischen Sinnesblatt und
-ér Peritonealplatte fortwachsende, mehrfache Zellschichte, welche
geitliche Leibeswand bildet und wie ohen bereits erwiihnt, die
alire. Hautmuskelplatte darstellt.

Fig XTI 8. entspricht einem Bchnilte .aus dar m:btlemn Rumpf-
ion des Embryo vom 29. Tage. Dieselbe zaigt alles, was bereits aul
urchschnitte Fig. XIl%. besprochen wurde; nur die topogra-
‘he “Verhiltnisse sind gedndert. Staut dass die intermeditre Zoll-
0, 1Z. zwischen Urwirbel und medialem Ende der Peritonealpiation
auf bis an das Sinnesblatt reicht, Urwirbel und Peritonealplatton
v algo mirgends berithren, hal sie swh mohr nach unten gezogen und
gegen.;dle Medianlinie vorgeschoben, sie ist jelzt mit dem Sinnesblaite
_"a;nz ausaer Gontaob und .an; der;Ste]le, Wo sie: vorher an dasselhcg grenm,

0) aalplait.ten.; Die mLermadﬁine Aellmaasa lmgt n]so ]em, Dblos mc&hr in
dem Raume zwischen unterer Fliche der Urwirbel und dem medialen
- der unteren - Fliche .der - Peritonealplatien einerseits und dem
driisenblatte . andererseits, ja 'sie beriihrt nicht sinmal mehr die

='-da JSlﬁh AWISQ}J&H dlese und dne mtermediﬂm Zelimasge ein

_ urch dass dle mtermedniren Zellmassen smh gegcm die M&dmnm
orschlehen und sich in immer m#chtigerer Lage zwischen Urwir-
_umd':r;larmdrusenblat:t -einkeilen , wird das letztere mach unten und
nensgedrimgt: und hildet daher in der Mitte zwischen den interme-
diiren Zellmassen einen bis zum Aortenstrange emporreichenden Vor—.
siDieser:Vorsprung wird jedoch . spiiter durch die his zu gegen—
tig Berﬁhmng isich nihernden tintermedidren Zellmasacn ‘bald ganz
Ivingt, der Darm; d. th. seine Epithelialhthle liegt also spliter nicht
) zwmohen den fmtermeditirﬁn Zellmassen sondem unlxw denaelbeu,

"ii;hmt:te Flg XIJI 3 meﬂ‘en wir zum amteu Mala in

h .a;i%iél‘e;.:;;,é;qszl*@n @we; ;elemzif_ ;.;Me'dulla.n'stra n‘é(&ﬁ-ﬁﬁ geliiidifmd.ﬁ z @lai-ﬁn, |




" ten Halfte des Medullarstranges nicht oben, also von aussen, sondern
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oben durch das ber die Hohle wegziechende Sinnes- und Hornblatt.' B
Der solide Medullarstrang ist also hier zum ersten Male in ein Medullar—
rohrv umgewandelt. Aus den Durchschnitten Figg. X112., 3. und 4. und
XTI 2. ersehen wir, dass das Auseinanderweichen der linken und rech~

unten, somit von innen beginnt und nach oben oder aussen fortschreitet.
Dieser Bildungsmodus steht daber ganz im Gegensatze zu dem von
‘Kuerrenr (1. c.) bei Gosterosteus beschriebenen. Hier soll das Hohlwer—
den des Medullarstranges von aussen nach innen vor sich gehen, indem
sich zuerst lings des kielartig vorspringenden Medullarstranges eine
Furche auf der Oberfliche desselben bildet, die sich vertieft und so den
“Medullarstrang gleichsam von aussen pach innpen oder von oben nach
unten halbirt. Eine solche Behauptung muss bei der sonstigen grossen
Uebereinstimmung in der Entwickelung der Forelle und der von KuPFrER
beobachtelen Knochenfische wohl einiges Bedenken erregen, zu dem
dass Beobachtungen an Durchschnitten wohl mehr Sicherheit gewihren
als die am frischen, unverletzten Eie. - | |
Ich breche hier ab um die weitere Entwickelung dev Forelle beim -
34. Tage wieder aufzunehmen, Aan welchem Tage sich die Bildung -
dreier ganz neuer Organe einleitete, der Linse, des Urnierenganges und
des Herzens. Ich erwithne von der Bildung der Linse blos so viel, dass
sie aus dem Sinnesblatte zuerst als nach aussen concave, nach innen con—~
vexe, dann halbkugelige, endlich kugelige Wucherung entsteht und eine
Zeit lang noch durch einen Stiel mit dem Sinnesblatie zusammenhingt.
Soweit reicht die Ausbildung des Auges wiihrond der Stadien, die ich
in diesem Gapitel noch beschreiben werde. Ich kann jedoch in Bezug. -
‘auf die Entwickelung des Auges der Forelle nichts Neueres bringen, als
‘Scarvk’s!) eingehende Abhandlung iber diesen Gegenstand bereits
enthylt, auf die ich hiermit verweise. Ich sche daher von einer Bo~. -
schreibung der weiteron Entwickelung des Auges von dem Momente an, B
‘wo die primitive Anlage desselben hohl geworden ist und durch die -
Linse eingestilpt zu werden beginnt, ganz ab. Dagegen will ich die -
Entwickelung des Herzens, bis dasselbe seine crste Ausbildung als hohler,
in die Aortenbogen sich fortsetzender Schlauch erreicht hat, gleich fm .
' Zusammenhange schildern. | S
An Durchschnitten aus diesem Stadium, vom 31, Tage, senkrecht
~auf die Lungsaxe des Embryo und durch den Kopf desselben erscheint
die Kiemenhthlenanlage nach unten nicht mehr offen wie inFigg. XII 2.

1) Scuexk, zur Entwicklungsgeschichte des Augos der Fische. Sitzungsherich
..d. mathem. naturw. Classo der Wiener Academie. Bd. LY, 1867.
Zeltschr. f. wissensch. Zoologie. XXIIL, Bd. ' - 6
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_ Tl & ,-wo sich: die - dussere Zelllage derselben nach unten und
sson. auf den Doster umschlug und auf eine mebr oder weniger lange
@ﬁécké ‘der unteren Pericardialplatte folgend nach aussen zog. Im
ganzen ‘Bereiche der Kiemenhthle hat dieses Verhiltniss aufgehtrt, dis’
/ rﬁage- des Vorderdarmes mit ibren heiden seitlichen Hsrnern, den An--
Jagen der Kiemenhohlen, besteht aus zwel Zolllagen, zwischen dio sigh
nar selten: eine dritte einschiebt (cf. Fig. XIV 1.), ‘und dieso beiden
Zolllagen laufen in einander zurtick. 'Wo also, wie in Fig. XIV 1., die
Darm-Kiemenhohlenanlage durch Auseinanderweiohen der heiden Zell-.
sohichten ein Lumen erhallen hat, bildet sie ttherall eine nach unten ge-
“schlossene, im Durchschnitte halbmondftrmige Hohle (Fig. XIV1.). Im
nfange stosst die Kiemenhthle nach aussen an die obere Pericardial-
platte; nach oben und innen an die ohersten Schichten dor Zollmasge
der Urwirbel— oderKopfplatten (of, Fig. X1l 2.). An einor im Boereiche des
vorderen Abschnittes der Kiemenbthle gelegencn Stelle nmwichst die
Zellmasse der Kopfplatten das blinde obere Ende der Kismenhthle nach
aussen und unten und schiebt sich in ditnner Lage zwischen die Bussero
Lamelle derselben und dic obere Poricardialplatte ein, s bildet sieh
dadurch der erste Kiemenhogon (cf. Fig. XV 4.). Die Umwachsung
begann bei den von mir untersuchten Embryonen schon am 28, Tage,
son oben nach unten fortschreitend. ‘Wihrend sich nun die Anlage der
kiemenhthle nach. unten zu schloss, sodass die zwischen unterer
cardialplatte und Dotter hinziehenden lateralen Theila des Darm- )
1senblattes sich mehr und mehr gegen die Medianlinie zurtlckzogen,

venden Theil des genannten Blattes anlegton und untercinander mit- :
ren-Enden verschmolzen, trat gleichzeilig im Berviche des Kopfoendes
Ghorda, unter dem Darm, eine breite Masse polygonaler Zellen auf.
se Zollmasse serfiilllt den Raum zwischen Darm und Dolter cinerseits
nd zwischen den medialen Umbeugungsstellen der linken und rechten
eren in:- die  betreffenden unteren Paricardialplatten andererseits
{.iBig. XIV 4. pH); sie stellt die erste solide Anlage des llerzens dar,
st-besteht dieselbe nur-aus einer oder zwei Zelllagen, bald aber aus
hreren. Nach unten convex gegen den Dotter vorspringend wird sie
ben von der unteren convexen Fléche des Darms eingedrickt und
llt:also eine:convex—concave Masse dar. Der Raum den diese Zell-
$se einnimmt, ‘ist zuerst. ein sehr: brsiter, indem die beiden medialen
biegungsstellen ‘der.rechten und linken Pericardialplatton weit aus—
:anderstehen. Nach aussen setzt sich diese Zellmasse unter der un- |
en. Pericardialplatte jn_ einfacher Lage auf dem Dolter fort, eorreicht
or. mit ihrem peripheren Ende die Mitte.dieser Platte nicht. |
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Bevor ich an dle Schﬂderung der weiteren Umwandlungen dleserl =

. pmmltwen Anlage des Hemens gehe, wlll ich dlB Frage erortern, w woher
die sie blldenden Zellen ‘kommen. Betrachtet man die Fig. XIVd |
(31, Tag) so mochte man fast glauben, dleselbe gehire dem Darm an, -'
der ibr unmlttelhar aufzullegen “scheint. Das Bild ermnerL 'ganz an
frithere z. B. an das Flg XUI 2., wo sich ebenfalls das DarmdrUSen—
blatt nach aussen unter der um,er en Perlcardialphtte hmzog, ‘ebenso an
das Fig. XII 2 Allem schon ein Blick auf dua j‘i\nlage des Darms in
Tig. X1V 2., 3. und 11., Welche Schnitte durch die Ohrgegend dle-.--_.,;
Gegend des hinteren Endes der Klemenhﬁhle und etwas hinter dmn -
Ende derselben darstellen, zelgt dass dem kaum so sein konne. An"
der Fig. XIV 4. ‘sehen wir zum. ersten Male das Dﬂrmdrmenblatt sich
unter die untere Pemtonealplabte auf dem I)otter rechts und links fort—
setzen. Fig. XIV 3., ein Schnitt durch dle “hintere Gegend der Kle-—-[
menhshle (cf. Fig. XIII 2.), neigt dies schon nicht mehr, ein noch wei-
Ler nach vorn ge]egener Schnitt durch die Ohrgegend des Embryo
Fig, XIV 2. zeigt allerdings wieder eine Zel]lage unter ‘dem Darm, die
sich rechl,s etwas unter (45113 Pormardlalplabbe fort,seut allein die .._Zell n
haben. ein von denen des Darmdrusenblattes ziemlich verso_“ lenes:
Geprige und gehen, wie ein Vergleloh mit. S’lglttalschmtten aus dieser
Stadium Jehrte, nach vorn in die als prlmmve Herzanlage bezelchne
Zellmasse direct uber d. h. sie stellen deren hmtemVeﬂ‘ingerung dar. |
Der Zusammenhang der primitiven Herzanlage mit. den nach aussen
von der Kiemenhthle, zwischen dieser und den Permardmlplatten ge—
legenen Zellmasscn des mltbleren Keimblattes. ist jedoch nmht auf Jedetn-
‘beheblgen Schnitte mit derselben Deutlmhkelb zu sehen. Die Unmw aoh-—-._
sung der Darmklemenhtihle ‘durch das mlttlore Keimblatt, durch: eine.
'_del*sellaen eng anhegende einfache Lage ganz platter Zellen, ist zwar auf
- den meisten Durchschnitten durch diese Gegend ziemlich deutlich z
_sehen, allein es wire wohl nicht gut maglich die verhtilbmssm’assig-

| ‘ciohblge Anlage des Herzens von Jener ditnnen Schichte von Lellen des
mltt]eren Blattes allein abzuleiten. Trifft der Schnitt Jedoch eme E
wisse Bwhtung, so kann man ausserhalb dieser Zelllage die Kopl’—- ‘ode

| Urwwbelplatten noch in ein— bis ‘zweifacher Lage sich in die Herz
fortsetzen sehen. Dies ist in den Schnitlien Fig. XV 1. und X
z. B. der Fall; von den oben in zwei-— bis drelfacher Schlcht

. Kicmenhshle umwachsenden Zellen gehen in Fig.. XV 4. reé__s
- Laben in die Herzanlage uber, in Flg XVI 1. sogar drel, Yon d
oberste die Darmkjemenhshle unten hedeckb die belden and
nach abwirts gegen den Dottér z1ehen. “Ich “halte es demqach'"l
Wahrschemhchste, dass jene Zellmasse in Flg XIV4 pH “die 1
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<te Anlage des Herzens bezeichnet habe, aus den Kopfplatlen heraus—
gowachsen sei und zwar von vorn, aussen und oben nach hinten,
ahten und innen. Ich kann allerdings nicht zu Gunsten diesor Behaup-
tung anfuhren, dass ich die sucoessive Vereinigung der heiden Zell-
assen von rechts und links her ganz genau verfolgl hitte; allein
¢ Zusammenhang derselben mit der primitiven Anlage des lerzens, -
s.cijf--zﬁ‘.ség en schon im ersten Moment ihres Auftretens, scheint mir den~
noch- meine Vermuthung zu rechtfertigen. Nur einen Einwand ver-
i6chte ich nicht mit voller Sicherheit abzulehnen, nimlich don, dass
ch an der Bildung der primitiven soliden Anlage des lerzens auch
Wanderzellen, die im Dotter vergrahen liogen, hetheiligen. ) |
. Sei dem nun, wic ihm wolle, soviel glaube jch mit Sicherheit be«
“haupten zu dtirfen, dass die Zellen der primitiven soliden Anlage des
Herzens bei der Forelle kein Derivat des Darmdriisenblattes sind, wie
 dies GorTE (1. 0.) angiebt. Geht man in diesem Stadium vom 34. Tag
von der Kopfspitze aus alle Schnitte bis hinter die Herzanlage durob, so
ndet man, dass die gespaltenen Pericardialplatien weit vor der Anlage
¢s Herzens beginnen. Dieselben reichen aber nur unmittelbar vor
dem Herzen bis fast ganz an die Medianebene. In wenig spiteren Sta-~
ien verschmelzen die Pericardialplatien der linken und rechton Seite
n dieser Stelle miteinander, so dass die beiden seitlichen Huhlen hier
tereinander ' communiciren. Hierbei erhult aber auch die vordere
¢he ‘der Herzmasse einen vollstindigen Ueberzug von den Poricar-
ialplatten, der sich nach vorn zu oben auf die untere Fliche des Darm-
t\fii__s‘e;i]jiattes, unten auf den Dotter fortsetzt. Die Verschmelzung der
ricardialplatten in der Medianlinie schreitet immer weitor fort, so dass
die paarigen Hohlen vor dem Herzen in immer grisserer Ausdehnung
neinander fliessen und eine unpaarige Hthle bilden. Iie vor dom
rzen gelegene Hohle setzt sich links und rechls nach rtckwirls
en demselben fort und mit ihr geht der pericardiale Usherzug der
deren Wand der Herzmasse auf die seitlichen Winde derselben tbor.
l1sich  hinter der Herzmasse senkt sich zwischen die beiden Fort-
elzungen der Pericardialhshlen in dem Stadium vom 31. Tage dor ge-
lossene Vorderdarm keilartig (im Durchschnilte, Figg, X1V 2. und 3.,
apfenartig) auf den Dotter herab und noch weiter hinten weorden die
rtsetzungen der heiden lateralen Hshlen , die Peritonealhthlen, noch
_auseinandergedringt, indem sich (Fig. XIV b.) zwischen den
ind die mediale Umbiegungsstelle dor Peritonealplatten die inter—
en “Zellmassen des mittleren Keimblatles eindriingen.  Allein
m - folgenden, dem 32, Tage hatten sich die medialen Umbio—~
éllen "der Pericardialplatten, hart hinter der Herzanlage, zwi-
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schen diese und den keilartig vorspringenden Vorderdarm. (cf. Fig;-
X1V 2. Vd) eingeschoben und bis zur Berthrung genshert und von da
ab bis unmittelbar hinter das Obr waren die beiden oberen und die
beiden unteren Pericardialplatten untereinander verschmolzen. Die
Pericardialhvhle stellte also jetzt in ihrem hinteren Abschnitte eine un—
paarige Hohle dar und die Herzmasse hatte daher jetzt auch hinten eineri,‘
Ueberzug von den Pericardialplatten. Hinter dem Ohre begann der
Darm sich wieder auf den Dotter herabzusenken, die einfache Hoble
war also hier wieder gespalten und setzte sich in dic paarige Perito— -
nealhohle direct fort. Der Uehergang des paarigen Theiles der Pericar—

dialhthle in die Peritonealhthlen macht sich dadurch kenntlich, dass’ :

die latoralen Hohlen an dieser Stelle, etwas hinter dem Ohre, am
engsten sind. | | o | e
Ich habe in der Beschreibung dicses Vorganges einen Aliachrn'niS}%""‘
mus hegangen , insofern als man glauben ktnnte, dass die Vorginge,'
wie ich sie zuerst von der vor und dann von der hinter dem Herzen'
gelegenen Gegend goschildert habe, auch zeitlich in dieser Reihenfolge |
sich abspielen. Dem ist nicht so, die Verschmelzung der links— uwid
rechtsseitigen Pericardialplatien kommt allerdings zuerst vor dem Her .
zen zu Stande, allein wihrend hier die medialen Umbiegungsstellen der -
 Pericardialplatien sich orst an der unteren Fliche des Embryo der Me~
- dianlinie successive nidbern mussen, damit ihre Verschmelzung in der-"
selben von hinten nach vorn Weiterschreiten kann, ist die letztere hin—
ter dem Ilerzen, swischen diesern und dem Ohre, schon lange in ziom-—
licher Ausdehnung erfolgt. | R
~ Wshrend diese Verunderungen in der Umgebung der primitive\;iif !
Jlerzanlage vor sich gingen, vom 34. bis zum 35. Tage, hildete sich
die solide Zellmasse des Herzens selbst in einen Schlauch um. Nach—
dem die solide Anlage des Horzens am 32. Tage (Fig. XV 4.) ihre-
grosste Ausdehnung erhalten, ging in ihr eine Lockerung der Zellen vor
sich, von der jedoch der ‘periphere Theil derselben micht berthrt
“wurde. Die peripheren Zellen blieben oben an der unteren Darmwand
haften und setzten sich links und rechts in jeme Schichte platter
Zellen fort, welche den Darm direct umgiebt. Zu beiden Seiten - ¢
Herzanlage bildeten dieselben Zellen eine anfangs doppelte Bekl]
dungsschichte fur die mediale Umbiegungsstelle der Pericardialplatt
Djese cloppelte Zellschichte sieht man an glnstigen Schnitten ~sicl
direct in dic Kopf— oder Urwirbelplatten fortsetzen, auf Fig. X VI A.
- pechts und links schiebt sich dieselbe zwischen die platizellige Dar
kapsel und die obere Pericardialplatte ein.. Wo jedoch diese §
nicht getroffen ist, dort stosst (so Wig. XV 4. links) jene Zellschic
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reci_ an dle welohe der untereﬁ Darmwand anliegt, die Darmkapset”
liéh ble1bt hooh elno Schlchte von Zellen der primitiven Herz—
‘gse auf dem DOL(’.&.I‘ hegen, sttjssL lmks und rocr.hts an dio kalmm |

‘‘‘‘‘

. "So lst denn d1e pmmltwe sohde IIerzanlage in einen Sack umge-~= ‘
andelt ‘der nach allen Seiten geschlosson m'salmmt Hierbei ist es der
P mitwen Anlage ‘des Horzens nicht besser ergangen als den primitiven
\nlagen des Auges, des Ohres und der Ghorda. Bis sie sich in den
finitiven Heuschlauch umgewandalt hat, sind ihre Dimensionen um
' él‘)edeutendes Verrmgerl. Davon giebt schon dor Durchschnitt durchi
Hel‘zanlage vom nichsten, dem 33. Tage Zeugniss (Fig. XVI1.).
'1e ganze IIerzanlage ist auf dicsem (und auf allen anderen Schnitten

bedeutend klmnar, chca madmlen Umhlogungs—-.

Zum 'I‘hmle mag die Verklmnerunga clm Qum*m*hmtteg
dass sich dieselbe

Ers "am 35. 'I‘age, lﬂg XVIII 1:, zoigle das Herz cine Form, wie
"_wa aub den frihesten Enthcklungasl.adlen des Hiuthnehens bhe-
- 1st, wenn das IIer-z dusselben mncm leicht $'ftirmig gekr‘umm—w

wie ich aus verschmdemsn Sngltml—» uml
Das Ilerz von 1fisc'hem~

_E my'""bel der Forello haben,
rs'chmtt.on zu comblmren 1m Stand@ War

Querschmtte wie der
. XVIIIﬁfl | zelgen, dass das Ileu el,was nach rechls geneigt, stainé
818 al%.o‘!nach links von der Medxanebene verscholmn war., |
r__Qilerschmt,t Tig. XVIII 1. ist aus zwei Durchschnittén combi-
' 'hr dlc vordere, der anclere mehr che hml.m'
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von vorn und ében nach hinten und unten gefﬁhrt wurde. Der Schni-tt-.;-
geht durch die Ohrblischen, die in der Zeichnung weggelasSen wurden,;
durch den vordersten Theil der Chorda und’ durch die Kiemenspalten.'
Die Anlage der Darmkiemenhghle ist unten von drei Lagen platter Zellen
bedeckt. Die oberste Lage uberzieht die ganze untere Flache des Darm~ "
~drisenblattes, die mittlers und die unterste biegen nahe der Medianlinie -
nach unten um und laufen bis in die Nihe der Dotterobetfldche schrzig
herab. Die oberste Lage Dkp entspricht der, welche wir auf Figg. XTIV -
i.,, 2. und 3., XV 4. und XVI 1. die Darmkiemenhthle nach aussen’
und unten begrenzen sahen und die ich daher Darmkapsel nennen;
mochte, die mittlere Schichle FA setzt sich nach innen und unten in die
Herzwand fort und entspricht also der Schichte auf Fig. XV 1. und
XVI 1., aus der wir die primitive Herzanlage ableiteten , die unterste
Schichte aber ist die obere Pericardialplatte opp’, die sich links und’ -
rochts in die untere umschligh und dem Herzschlauche parallel laufend:
denselhen uberzieht. Dic Umschlagstelle der oberen in die untere Poris
cardialplatte. ist es also hiery die den cigentlichen Korper des ‘Herzens
uberzieht. B ‘ . e
" Die Herzhthle HA ist demnach oben wie durch ein eigenes Blatt
godecks, das direct an die Anlage dor Darmkiemenhshle grenzt. Ziwi=
‘gchén  diesem Blatte aber und dem unter demselben gelegenen ; der’
 Portsetzung der Wand des Herzschlauches Fh , sieht man stellenweise
sinen schmalen Zwischenraum Ao, der wohl als directe Fortsetzung der.
Herzhohle Hh, also als die Anlage der ersten Kiemenbogenarterien aufs
gofasst werden rouss. Die Herzhohle geht somit nach oben in zwei enge
Rehren Uber, welche die Lumina der ersten Aortenbogen darstellen:
Wie ‘die Herzhthle nach oben durch ein cigenes Blatt gleichsam gedeckt,
und. gegen das Darmdriisenblatt abgegrenst erscheint,  so jst sie @uch’
wiiteén ‘durch ein oigenes Blatt geschlossen, das dem Dotter aufliegt und
ek Wnksoaind rechts unter der unteren Pericardialplatte hinzieht bis zu
doveii Mitte. — Mit diesem Blatte verschmelzen die seitlichen Winde des
Herzschlaviches, Wie das obere arterielle Ende des Herzschlauché
unter ‘dem Darme in zwei Ausliufer sich spaltet, so geht auch das untere
venbse Ende, wo die Wunde desselben, der unteren Umbeugung ihre
Pericardialiberzuges folgend, sich mach aussen wenden, ebenfalls:in
zwei, nur kitizere Ausldufer aus, welche als die Anfinge der Dotfer
venen betrachtet 'werden mussen. B ' - T
Wir haben ‘oben die primitive Herzanlage aus den ‘Busserst
Schichten der Kopfplatten abgeleitet, aus einer-erst mehrfachenSehic
von Zellen, die nach aussen an dio obere Pericardialplatte stosst:
innen an die aussen und unten die Darmkiemenhthle "ﬂ@?ieh




oDy Josuf Oellac-her.

i) attzelll-ge Kapsel Das Lumen der ersten Aortenbogen, die Fol'tsetzung
r-Herzhohle, ist also als ein Zwischenraum zwischen dieser Darm-
._.kapsel und der Wand des Herzschlauches aufzufassen. Wie verhalten _
ich- nun in dieser Beziehung die Venenanfinge? d. h. entspricht die
untere Herzwand etwa auch einer Fortselzung der Darmkapsel auf den
] Yotter, einer Umschlagung des vor dem Herzen gelegenen Theiles der—
en nach rick— und abwdvts so dass also auch die untere und vor~
ere Wand des Herzens gleich der oberen der Darmkapsel angohbren
nd- blos die seitlichen Winde jener nach aussen von ibr gelogenen
Schichte von Zellen der Kopfplatten? Ich habe fur diese Ansichi, die
*h- mir selbst enigegenhielt, keinerlei ohjective Anhaltspuncte gewinnen
konnen und muss ich daher wohl glauben, dass auch diese Schichite
[‘Sprilngllch von den Seiten herausgewaghsen sei und der untersten
- Lage von Zellen der ursprunglichen soliden Ierzanlage entspreche. Ich
"' thuss daher annehmen, dass die Herzanlage nur von den Seiten herein-
wiichst. e .
. Unter der unteren IIerzwand besonders unter ihren seitlichon
-Vquangerungen, liegen hier und da in kleinen Lucken zwischen diesen
und dem Dotler etwas grissere Zellen, als die der Horzwand selbst
smd, eben solche finden sich auch unter deren vorderer und hinteror
'é-iilﬁngerung Zu dieser Zeit, am 83., 834, und 85, Tage, wo das Herz
en seine erste Ausbildung erlangte, fand ich gerade in dor Ilewgegend
7 oherfldchlich im Dotter, fast auf jedem Durchschnitle eine oft ganz
sbaunhche Menge von Zellen. Mitunter schienen diese Zellen wie in
vermehrung begriffen, es lagen auffallend viele und ganz kleine Zellen
uf einemHaufen beisammen, so dass man versucht wird anzunehmen,
e kleinen Zellen seien unmluelbar vorber aus einer grisseren durch
_;_,_:lung hervorgegangen. Ferner beobachtete ich os huufig, dass jene
len bis ganz hart unter die Dotteroberfliche reichten, so dass es wohl
hr verfuhrerisch ist, an eine bevorstehende Auswander ung derselben
‘dem Dottler und an eine Betheiligung derselben an der Bildung dos
utes ‘oder der Dottersackgefzisse za denken. Allein ich fand in den
her von mir untersuchten Stadien nie ganz grosse Zellen ausserhalb
otters: - Es wire muglich, dass diese grossen Zsllen im Dottor sich
weilten und erst ihre verkleinerten Abktmmlinge auswanderten um
1sohen die untere Herzwand und den Dotler einzuzwingen, was
__er noch nicht heweisen kann. Die kleinen Zellen zwischon der
n-Verlingerung der unteren I]ewwand und dem Dotter kbnuten
’-ut noch von der. ursprunglichen soliden Anlage des Morzens
‘ . Es liegt eben. hier keine gentigende Differenz an Grosse und
_1tus der Zellen der unteren. I]erzwand und den umer derselben go—
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legenen vor, der die Zwelfe] welche gegen . die Annahme einer Einwan—
derung vom Dotter her erhoben werden konnten, beseitigen wiirde. Ich.
kann daher vorliufig die Bedeutung jener Zellen im Dotter als Wander—-.r
zellen noch nicht fir erwiesen ansehen. Dass aber jene Zellen unterhalh
‘der peripheren Parthie der unteren Ierzwand in Bezichungen zur Blut—j. -,
und Gefissbildung steben, ist mir zum wenigsten sehr wahrscheinlich.
| Die Fig. XIX 1. stellb den unteren Theil eines Durchschnittes durch
die Herzgegend eines Forellenembryo vom 37. Tage der Enthcklung,.
dar. Dieselbe zeigt die Art und Weise, wie sich das Herz auf seine
rechte Seite legt und im Ganzen weit nach der linken Seite des Embryoi’..f
verschoben erscheint. In toto von der unteren Fliche des Embryo. ans .
gesehen erschion das Herz als ein von der Mittellinie aus schrig naohi
aussen und hinten ziehender Wulst, der leicht Sformig gekriimmt war. '
Eine Sformige Kritmmung zeigt das Ilerz auch auf dem Querschnitte Fi
XIX 4., der, wie aus der Form der Darmkiemenhshle hervorgeht, eben
falls etwas sohrcjg verhe[‘ Das Horz muss also in doppeltem Sinne ge«-;
bogen sein. y
Bevor ich auf ein anderes Thema ﬁbergehe, muss ich noch dar
aufmerksam machen, dass die solide Anlage des Herzens etwas vor.d
Kopfende der Chorda beginnt und ein Stick weit hinter dasselbe a
‘rtickreicht, Wie die Durchmesser des Querschuittes der Chorda zeigen,
" befinden wir uns daher auf simmtlichen Durchschnitten, die ich zur Er-
lduterung der Entwickelung des Herzens abgebildet habe, in einer und.
derselben Region des Embryo von ganz geringer Ausdehnung Soviel
zur Beseitigung allfallsiger Zweifel tiber die Identitil der als Herzanlage:
‘bezeichneten Gebilde in den Figg. XIV 1., XV 4., XVI 4., XVII 4 . und
XIX 1.
Daftir, dass das Ierz wwkhch als solide Anlage entstehe spr
chen auch die fihereinstimmenden Beobachtungen anderer Forscher
welche an verschiedenen Gatltungen von .Knochenﬁschen. angestell_t wor
“den sind. .
 Raruxe (L c.) ist die erste Entwicklung des Ileuens entgangan ers
es '-zuerst,als‘ stark nach der Seite gewendeten Schlauch. Ebensowem
ir eine Andeutung uher die orste Entstehung des Herzens be
1 Erst Voar (L c.) giebt hiertiber und zwar in ganz be
st;mmter Wclse Auskunfl, In der dritten Woche nach der Befruchl,ung
' sagt Voar vom Goregonus, erscheint an der unteren Fliche des Embry:
" mitten zwischen Auge und Ohr, ein Zellhaufen, der sich tief in den Dot
einsenkt. Zu dieser Zeit soll aber nach Voer schon neben dem Ohre
erste Anlage der Brustflosse bestehen als ein von der Herzanlage getr
ter Zellhaufen. HUiervon ist bei der Forelle absolut, mchts Z0 seh ;
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Ep ermls uﬁd Embfr‘yona]zellen sagt Voar weiter, sind Anfangs nichy,
1 der "’Herzmasse getrennt, bald aber wichst dieser Zellhaufen gehr
die Linge, die Epidermis tréennt sich von ihm und bildet cinen Sack

i ‘denselben. Die Hohle in der »soliden« linglichen Zellstrang ent-

Stehf einfach cladurt-,h, dass die Zellen sich von einander trennen. Wenn

' 'és Hei‘z &ben. als solider Zellhaufen angelegt ist, erhebt sich der Embryg

er Nabkengegend vom Doiter und dadurch ontsteht der Pericardial-

ok, ~gowie durch die Abhebung des Embryo in der Rumpfgegend die

Perltonealhbhle sich bildet. Voer lisst die Decke der Peritonealhvhle

dinfaéh von dor Ep1derm1s gebildet werden, die Peritonealplatten und

asf--" Smneshlatt schieinen jhm also enlgangen zu scin. Ehenso entging
bar, ‘dass die Anlage dor Poricardialhshle als paarige Hohle der An—

dbé Hérzens lange vorausgéht. Ganz richtig dagegen erscheint dig
ehﬂderung, welche Voer von der Herzbasis und ihren Appertinenzen
giébt.  Dis Zelllago an der Herzhasis, sagt Vodr, theilt sich in zwei

Blitter; ‘das eine geht in die Ilcrzwand tber, das andere selzt sich auf

dem Dotter in die couche hématogéne fort. Nur eines hat Voor, wie es
Sint, atich hier ibersélion, und das ist die den Perieardialsack aus—

¢idenide Zellschichte, oder er hat sie fur die Herzwind und das auf

déni Dolter sich’ foflsctzende Blatl der letzteren selbst genommen,  Bee

ch des Pericardial: uand ' dés Peritonealsackes sagt Vooer, sie wilr-~

iteifiarider comnunicirén , ‘wenn nicht zwischen beiden der Emi—

it dem Brusigtrtel noch dem Dotter auflige. Dass die Pericai—

und: Peritonedihshlen heiderseits miteinandor communiciren, ist

“die Forells vollkommen sicher, selbst dann noch, wenn die hmden .

rl‘cardlalhﬁhlen vor und hmter dem Herzen sclmn auf eine weite
cke zu einer unpaaren Hohle verschmolzen sind.

Als doviche liémidtogdne bezeichinet Voot eine Lage nicht precis gc-m_
nter Zellen, der das Herz aufsitzt, ~ Wir habeh goschen, dass wirk—
-_'unter der unterén Herzwand hoch einzelné Zellen auf dem Dotier

gen, diese Lage wilrde der Beschreibung nach Voev's couche héma~
entsprechen; allein einé grossers zusammenhingende Lago exi-
dem Herzet, wenigsténs in. den bisher beschriehenen Stadien
Entwmklung, dei'Forelle nicht. 'Wokll abef existirt und zwar gerade
-erlHerﬁgegend eitie’ grosse Anzahl von Zellen in der oberflichlich— -
‘Séhiickite des: Dotters. - Ob Voer diese Zellen im Dotter aueh o=
‘falls: sie belm Govegonus ebenfalls vorhanden sind, kann wl,\ nicht .

A £ "d T : ‘

G (l c.) entsteht; das Horz heim I]c%ch!, aus eiror
er- Zellen uiiter dem Kople als ein solidor Kagel, der eist
fe ah]wgt sptlter ‘aber hérabsteigt um in die fur clenselhen he=
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reitete Hihle aufgenommen su worden. Diese Schilderung stimmt im
Ganzen so ziemlich mit der, die ich bei ‘der Forelle gab. Die Herzmasse -
ist dort ihenfalls zuerst solid und liegt der Linge nach dem Kopfe an.’
Spiter entsteht aus ihr durch die gegenseitige Anngherung der Pericar—
dialplatten von den Seiten her ein kegelformiger leicht gekrummter
Schlauch, — die Permardmlhtihlc, wie wir gesehen haben, existirte scht
vorher. Aehnlich ‘sohildert Lergnourier die Entstebung des Herzé
beim Barsch, nur die »chambre cardiaque« (Per mardlalhdhle) soll hier erst
nach dem Herzen entstehen. Allein die Herzhohle soll gegen den Dotté
offen sein, und das glaube ich nach meinen Beohachtungen am Fore
lenembryo ontschieden verncinen zu mussen. Bei der Forelle soll
nach Lergiouvrrer Horz— und Pericardialhthle wie beim IIe.cht entstehe
die lebztere also vor der érsteren bereits existiren. e
‘Ych kenne Rercninrr’s 1) Ansicht tber die Bildung des Herzeris tind
dor Pericardialbohle bisher blos aus Kuerrer's oben pitirter Abhandluhgd
REICHERT glaubt, die Pericardmlhdhle ‘der Fische seéi blos ein Theil disp
allgemclnen Rumpfhulile, wie bei den ibrigen Thieren und darin Hat
er ;]cdenfalls das Puchuge getroffén, wic aus meinen Schllderungen ‘hei
vorgeht. Die ersten Anfinge der Pericardialhthle und des: Herzéns

waren Rerengit nicht bekannt, doch glaubte derselbe, dass dasg Her
 aus ciner Masse ubrlggebhebencr Bxldungsdottel zellen glemhzemg m .
“den Organen der Bauchhuohle sich bilde,
_ Avesrt (L. ¢.) schildert die Bildung des Herzens und des Herz
heutels wie folgt: Bevor das Herz entsteht, bildet sich der Raumj in
dem és sputer orscheint. Dieser Raum entsteht durch Abhebung ‘des
| K0pf’s des Embryo zwischen Auge und Ohr vom Dotter, derselbe sehien
Aupert vollig von Zollen erfullt, die grosser und durchsichtiger sind als
die ubrigen Zellen des Embryo. Auserrt betrachtet sie als die Anlage
des Gefidssblaties v. Bir’s; da sie nicht von der Seite hér wuche'm un
‘also nicht dirch Umschlag der Hautschichte gebildet erscheinen. Diesi
TRaum wird hehl und man sieht dann in ihm das Herz in dem hinterei
kael desselben am Ohre als cinen dunkeln, dreieckigen Kﬁrper, ‘der
q.,flén des Gofussblattes uberkleidet wird. Ausent leitet a]SO
“Herz aus einer gemeinsamen soliden Anlage her. -
bt denken, dass Auvserr die Per:cardlalhéhle im- An
fang ﬁbersehe 'Hat. indem vielleicht deren obere und untére Wand ein=
ander sehr gen&hert'*"wat‘en wie dies ja auch hei der Forelle der Fal
ist, bevor das Hlerz éinien lﬁnghchen, “die - Pericardialhthle ‘mehr’ o
wemger'schr:ig durchse!.zenden Korper darstel]t Dle erste Blldun

4) Studlen des physiologischen Iﬁstfituts ‘zu Breslaw’ 4858
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erzens selbst blieb also Ausenr eigentlich verborgen. Ol Aungnt daher
htig gesehen hat, wenn er das Herz in dem Stadium, wo es einen -
egel bildet, als solid beschreibt, muss ich dahingestellt sein lassen. |
... Ganz eigenthtimlich sind die Schilderungen welche Kurrrgn (1. e.)
von der Entwickelung des Herzens giebt. Kurrrrr sagl (1. c. pg. 239) .
Wenn die Rilckenfurche erscheint (cf, Fig. 8. und Fig. 1V 3. dieser
ié.hén-'dl'ung), indem die Mitiellinie des Embryonalschildes sich cinsenkt
nd gleichzeitig der Kiel um ein Entsprechondes tiefor in don Doltter
-eindringt, treten die ersten Andeutungen zweier Organo auf. Das eine
zeigt sich im Kiel, ganz nahe dem unteren Rande dosselben in dep
Gegend seiner stirksten Prominenz, also im vorderen Theile des Em-
yonalschildes, das andere hinten, am Ende des Kieles und nicht
nnerhalb der Substanz desselben, sondern zwischen diesen und
lem Dotter, scheinbar dem letzleren unmittelbar aufliegend. Beide
rscheinen als kleine Blasen, der Lichtbrechung nach zu urtheilon
mlt ._einenmehr wisserigen Flissigkeit gefullt.« »Untor allen Umstinden
kann man beide Organe hei sorglitltiger Beobachtung durch die folgen-
len Stadien continuirlich so lange verfolgen, bis Uber die endliche Be-
stimmung derselben kein Zweifel mehr bleibt, s ergioht. sicl , tass
‘die vordere die Anlage des Herzbeutels ist, die hintere diejonige Blase,
ioh.in einer friuheren Publication als Vorliufor der Harnblaso he
chriehen und als Allantois bezeichnet hahe.« Diese Beohachtungen
achte Kurrrer bei Gasterosteus, Gobius, Perca und Spinachia. Bei
asterosteus sollen die beiden Blasen auch von Goste in seinem
rossen Atlas gezeichnet worden sein, aber von otwas spilteren Stadien,
 habe Coste's Atlas leider nicht zur Verfugung goehabt. Auf Seite 244
sagt. Kuerrer (1. ¢.) weiter: »Diese Bildungen treten also jedenfalls so
h auf, dass ich bestimmt sagen kann: die beiden Blasen, von
nen ich die vordere als Anlagoe des Werzbheutels, die
tere als Allantois deute, sind die ersten @therhaupt
dem Embryonalschilde zur Wahrnehmnng kommen —
rgane. «.

Ieh brauche wohl kaum hervorzuheben, dass ich auf diese von
UPFFER. in ejner so frithen Periode beobachteten Gebilde hei der Forelle
das: wachsamste Auge hatte. Abgesehen von der wohl '}mrecmi{gteu An~
nahme, dass alle Knochenfische sich doch im Wesentlichen auf dieselbe
ise entwickeln durften » glaubte ich rhich umsomehr zur Erwartung
chitigt den Kuprrer’schen #hnliche Beohachbungen zu machen, als ja

onsty - wie aus,den hereits geschilderten Stadien hervorgeht, meine Boe—
Bachtungen an der Forelle mit denen Kurrren's bei Gasterosteus, Gobhius
inachia'und Perca auffallend tibereinstim men. Aus. der Beschreibung,
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die ich von der Entwmkelung der Forelle gezeben habe, geht aber vor-'
allem hervor, dass das erste gut abgegrenzte Organ die Chorda ist und
dass fast gleichzeitig mit ihrem Auftreten der Medullarstrang schon seinen
Namen verdient. Es entwickeln sich hierauf die primitiven Anlagen der:'j'
Augen (Fig. IX 2.), der Ohren (Fig. X 1.), die ersten Urwirbelquertheilun-
gen und mit ihnen die erste Andeutung einer Spaltung der Pericardialplat:’
ten, welche zu dieser Zeit von der Medianebene links und rechts unter:
vechtern Winkel abstehen. Also lange bevor noch eine Herzhthle exi~
‘stirt, sind Organe inMenge da. Die Herz— oder Pericardialhthle haben wir’
aber als eine paarige Hohle links und rechls vom Kopftheile des Embryo
entstehen, von da aus herein gegen die untere Mitlellinie rilcken t_md"i'_'
endlich an eine Zellmasse stossen sehon, welche die primitive Anlage -
‘des Herzens bildet. Also selbst vorausgesetzt, dass Kurrren blos den
medialen Theil der Poricardialhthlen gesehen hiitte, so misste er doch. .
wohl zwischen denselhen bereits das Herz erblickt haben. Zu einer Zeit, -
wo abor die Pericardialhthle schon bis nahe an die untere Medlanhmei. "
reicht ist nicht nur das Herz sondern auch die Anlage der Kmmenhtjhle_*
und eines nach unten geschlossenen Vorderdarmes vorhanden. - .
Kuerrer bemerkt tbrigens ausdricklich, dass in den Stadion," ur

~ die es sich hier handle, von cinem Darme noch lange nicht die Rede sei,
Umsomehr sche ich mich daher veranlasst die Angabe, dass die
Herzhthle vor allen anderen Organen auftrete, in Zweifel zu zjehen,
als Kuprren gorade die allerorste Anlage des Auges und Obres und dle "
Bildung der Urwirbel, wie unsere iibereinstimmenden Schllderungen
lehren, nicht entgangen sind. Auf all das hin glaube ich herechtigt 2
sein die Deutung der vorderen Blase Kuerrer’s als Herzbeutel durcha

fur irrthitmlich zu halten, Kurrrer sussert sich dartber nicht direct

jene Blase oin paariges oder unpaares Gebilde darstelle,, allein ~aus
seiner Schilderung scheint das Letzlere hervorzugehen. KUPFFER kannte
den Herzbeutel aus spiteren Stadien als einen milten unter dem- Kopf_
liegenden Hohlraum, dessen “Winde dem mittleren Keimblatte ange-—
hiren, or glaubte dnher denselben aus einer Spaltung des mittleren
Thelles diecses Blattes ableiten zu durfen, aus einem Theile dess:alben,
der Remak’s Kopfplatien entspricht. An dieser selben Stelle sah KuPrreg
'frtibet' seine vordere Blase, die er in das mittlere Keimblatt verlegt.:
Ein Darmdrusenblatb scheint Korrrer zu dieser Zeit noch nicht anzu
nchmen , WII‘ wissen aber, dass dasselbc nach den Beobachtungen bel
der I‘orellc als unterste Sclnchte dos Timbryonalschildes existirt. Ich
muss ferner hemerken, dass ecine Kopfkappe, wie sie heim Hithnche
auftritt, bei der Forelle zu dieser Zeil ebenfalls fehlt, ind dass ein Ana
logon derselban auch nicht existirt, selbst wenn das Herz sehon
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'. ldet 1st da der Schluss des Vorderdarms vor der Hand blos von den
'ten her erfolgb Es 1st also ev1dent dabs m dma{,r fruhen Pcrmde,

Ein solohes Bldsch(m olmrlmlh das Darmes'
"'nnte aber nie der Herzbeutel sein, auch nicht das Herz. Nur Eines
?ware noch dankbar, namllch dass dm* Vorderdarm als blindsackartiger
':Soh_lauch von hmten in die Anlage des mittleren Keimblattes und zwar )
erhalb des Herzbeutels heremwachso, d. h. durch den Kopftheil des
tleren Blatl,es sich von hinten nach vorn durchwihle. Wir wissen
~.aber , dass bei der Forelle das Darmdrusenblait schon von Aunfang an
| ‘bis an’ die Kopfspitze reicht, womit eine derartige Entstehung des Vor-
-derdarmes wohl ausgeschlossen erscheint.

.. Das Herz selbst lusst Kurrren von der oberon Wand des Horzheu~
els =frex und als soliden Kdrper, wie es scheint, in den Raum desselben
.._hmemhangen. Kurrezr sagl: »leh kann die Bildunge (des Herzens)
»nur auflassen als eine Wucherung dor Zellon cben dieser Wand., Bs
wire ausser dieser Auffassung nur noch eine Mglichkeit a priori donk-
-sha"r, dass namlich Zellen des Medullarslmangcas von oben her sich sin-

ten, . denn andere Elemente giebt es da nicht.« (Also ist immer
_ Nkem Vorderdarm vorhanden!) »Aber, abgesehen von der inneren
;J.ahrschemhchkem biotot auch dic Beobachtung gar keinen Anhalt
dafur und eine Ellnstﬂlpung misste sich in der veréinderten Stollung
(;ler.__ oberen Wand kundgeben « Gonsequentm' Weise muss nun das
orz. endhch mit clor unteren Wand des Herzbeutels verwachsen und
mit es in den unter demselben gelegenen »Raum munde«, sollte, was
FRER nicht eruiren konme dleser perfor'n't werdan oder sich in die
fgr'zhﬁhle emstulpen. Wir wissen, dass all das nach meinen Beobach-
ngen am Forelleneie uberflussig ist, das Herz mundet nie in sinen
ter dem Permardmm gelegenen Baum, sondern dieser Raum gehtirl
Venenende des Herzens selbst, ursprunglmh an, das blos unter dom
cardium auf dem Dotter sich ausbreitet, die untere Wand des Peri-
irdiums wird nie perfonrl, oder emgestu]pt, denn sie exislirte eben nie
e_rhalb des Herzens. Was es mit Kuprren's primitiver Pericardial-
lase also fur gine Bewandtmss habe, kann ich' nicht sagon, sovml ist
her, dass bel der Forelle nie 1rgend etwas Analog&s sich flndel,

;¢

,i

éféhgﬂhges an. Da ich 1ii' dleser Bemehung nur alles besm“.
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tigen kann, was ROSENBERG ) bereits beim ‘Hechte gefunden hat und
derselbe die weitliufigste Zusammepstellung der diesbezuglichen Lite-
ratur giebt, so glaube ich mir eine solche hier ersparen zu kinnen,
indem ich auf RosenperG’s Arbeit verweise. . Bevor ich j'gdqch daran
gche die Entwickelung dieses Organes zu ‘beschreiben, will jch noch
einige Worte tber die zweito Blase, die Kurrrer in den Embryonen von
Gasterosteus , Gobius, Spinachia und Perca beobachtete einiges erwih-
nen, da dieselbe als»Allantois, . wie sie KOPFFER deutete, in Boziehung zu -
den Urnieren stohen soll. In seiner ersten Mittheilung iber diesen Gegen—:
stand sagt Kuprrer, %) die Allantoigblase trete auf zwischen dera hinte—
ren Ende dor Ghorda und der Peripherie des Dotterloches. Das fritheste
Stadium dieser Blase scheint also KurFrer damals selbst nicht gekannt.
zu haben. Wenn dann die Ghorda sich nach hinten yerlingert liegt
jene Blase zwischen ihr und dem Dotter, also unter der Chorda, a1 die.
sie unmittelbar stisst. Die Blase ist von Cylinderepithel auggekleidet.
Am dritten Tage, wo hereits Urwirbel vorhanden sind, sah Kuprrer die
Blase sich nach vorn zuspitzen und birnformig werden. Vonlhrem
vorderen Linde ging ein Faden aus, der zwischen Chorda und Dott
‘nach vorn zog.  Ein Darmdrisenblatt existirt nach Kurrrer.zn diese
Zeit noch nicht. Wir haben aber oben schon erwihnt, dass dieses Blatt
von Kuprrer, wohl seiner Dunnbeit wegen, Uberschen worden, sein
muss, da es um diese Zeit bei der Forelle schon lange hesteht und —
hochstons durch zwei Zellen, die dem Aortenstrange angehoren, von der
Chorda getrennt ist. Tiine Hohle oder Blase unter dem Hinterende der
Chorda sahen wir in Fig. XI 4. und mussten dieselbe, da sie oben und
unten das Darmdrusenblatt als Wand hatte, fur die erste Anlage des.
geschlossenen Hinter— oder Enddarmes erkldren. ‘Nach Kuprrer geht
jene Blage im hinteren Leibesende spiter, wenn der Schwanz schon gin
Stilek weit hervorragt, in einen unpaaren Ureler oder Urnierengang
dber; letzterer liogt iber dem Darm, erstere ther und hinter dem zu
.dieser Zeit noch blinden Ende desselben (cf. Fig. 3. 1. ¢c.). Die Allg
tois. ist .also zur Harnblase geworden. Es scheint mir daher, .dag:
KupEger , der offenbar die erste Bildung . des Darmes verkapgft‘.pa}:ggn
mussy: zwel varschiedene Gehilde, die nach einander entstanden, yer—
_wechgelt oder filr eines genommen habe. In seiner zweiten Mittheilung
_sagt Kunrren, .wie ich oben wortlich citirte, dass seine Allantoisbla;

4) ALEX. RosensEne, Untersuchungoen iiber die Entwicklung der Teleostiernie
Inauguraldissertation Dorpat 41867, | SR

2) Untersuchungen tber die Eniwicklung des Harn- und Geschlechtssyster
Arch, f. mikroskop. Anat. Bd. 1. 4865. o
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mit der Blase der Herzhohle, das erste Organ sei, das im Embryonal-
hilde auftrete. Ftir eine Blase im hinteren Theile des Embryonal-
ghlldes in so frihen Stadien fand ich jedoch bei der Forelle nie cin
“Analogon. Ebenso wenig fand ich bis zum 40. Tage der Entwickelung,
= (Sowelt reichen nimlich meine Priparate bisher), dass die bei der Forello
'im ganzen Verlaufe paarigen Urnierengiinge an ihrem hinteren Ende in
";'eme Blase gemiindet hiitten, dieselben verengten sich im Gegentheil
sucecessive und horten endlich mit spitzem Ende auf. Eine so frith auf-
eteride Blase im Embryonalschilde kéunte aber jedenfalls nicht dem
uropottischen Systeme angehtren, da, wie wir gleich aus der Entwicklung
der Urnierengtinge sehen werden, eine der ersten Anlage derselben ent—
sprechende Zellmasse nie und mrgends zuerst in der Medianlinie des
imbryo liegt, in welcher ausser dem Medullarstrange, der Chorda, dem
’ .:Aortenstrange und dem Darme kein anderes Gebilde sich von vornherein
entwwkelt

‘Nach Bosmnnne (I. ¢.) entstehen d:e Urniorengiinge beim Hechte
‘aus einer verdickten Parthie der Hautplatien nahe deren Umbiegungsstolle
in die Darmfaserplatten, aus einem Gebilde, das als einzollige Schichte die
Leibeshthle auskleidet und somit der oberen der von mir Peritonealplat-
ién’:genannten Zelllagen des mitltleren Keimblattes gonau entspricht. An
“einer Stelle des Rumpfes, die 1/2-——~4 mm. hinter der hinteren Periphorie
des Ohrblischens liegt, beginnt jene Parthie der Haulplatten sich nach
‘oben gegen die Urwirbel auszubauchen und bildet sich so auf eine kurze
Strecke an der Hautplatte nach oben sine longitudinale ¥alte, die sich
“an ihrer Basis von dem medialen und- lateralen Theile dieser Platte zu
inem Rohre abschnirt, das den Urnierengang darstellt. Der Process
ﬁe'r Faltenbnldung schre1tet nach vorne langsamer, nach hinten rascher
'Sein Beginn f{dllt in die Zeit, wo die Spaltung des peripheren
helles des mittleren Keimblattes erst im vorderen Rumpftheile be~—
‘gonnen hat. Auf diese Beobachtungen hin scheint die Deoutung der
‘Kuprrer'schen Blase als Allantois auch Rosensene bedenklich, mehr aber
och deshalb, weil sie mit der Bildungsweise der Allantois bei anderen
_-_elthleren — und das gilt auch nach DosnyNin's Arbeit tber die
Bildung der Allantois beim Huhnchen 1) — nichis gemein hat. Dor vou
"KUPFFER schen Blase abgehende Faden kann nicht als unpaariger
nfang des Urnierenganges gedeutet werden, da der Urnierengang
.aa‘rlg im vorderen Rumpftheile entsteht. Eine Blase im Hintertheile des
hte_mbryo vermochte aber Rosenngne nicht zu entdecken, bevor nicht
e B.ﬂdung der Urnlerengdnge. bis dorl,hm fortgeschrilten war und sich

) sltzungsb der Wlener Acad mathem naturw, Clesse Bd, LX1V, 1871,
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" RoseneerG nicht gedacht zu haben. Ich will mich ubrlgens hier blos ‘an
-~ das Thatstchliche der KuprrEir'schen Beobachtung halten, indem mir die

muss also vor allem constatiren, dass ich mich mit Rosensere’s Schilde—~

im Wesentlichen ganz denselben Modus beobachtet habe und zwar

“Blase in dem von mir als Schwanzknospe bezeichuneten “hinterdten

Ol)Ject.e, .an_ welchem es nicht einmal frei zu Tage liegt! Wenn -

' Dat'mrmne.
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aus ibrer-Vereinigung durch Aussackung eben die Harnblase gébil‘det.""i‘.
hatte. - Dass Kverrer's Blase der Enddarm sein konne, daran scheint

Deutung jener Blase als Allantois von vorneherein unhaltbar scheint. Ich

rang des I]nl,wwklungsvorganges des Urnierenganges beim Hechte
insofern vollkommen einverstanden erkldre, als ich bei der Fore]le-s.

fast bis ins Detail. Die Entstehung der Urnierengiinge schréeitet
also auch bei der Forelle nach vorn, viel linger aber mach hinten.
fort und konnte ich bis zum 40. Tage der Entwicklung auch ‘nicht’
einmal eine Verschmelzung beider Ginge beobachten; ebensowenig
sah- ich aber ausser der Hohle des Hinterdarms eine anderweitige

Theile des Embryo, - Wenn also auch Kurrrer- in seiner zweiten Mit—
theilung 1) einrdumt, dass er sich bezlglich der Bedeutung jenes
Fadens der Allanbmsblase eine Uebereilung - zu Schulden habe.: kommen'
lassen und selbst einriumt, dass sich-jene Blase, analog der Allamois
aus oiner Ausstillpung des »d ritten« Keimblattes bilde, so muss ich
doch darauf bestehen, dass nie und nirgends im hinteren Leibesende
der TForelle bis tber die Periode der Herzbildung hinaus unter def
Chorda etwas anderes liegt, als der Darm. Nur auf Eines will ich hier -
noch aufmerksam machen. Die CGhorda erscheint iiberhaupt zuerst,
selbst auf guten Querschnitten, nur als sehr undeutlich begrenzte Zell-—' )
masse, und in ihrem hintersien Ende bleibt sic dies noch lange, auch
noch nach der Bildung des Hinterdarins. Wenn daher Kuerrer die Blase
im hinteren Leibesende in einer gewissen Periode hinter das .hihtehéf.
Ende der Chorda verlegt, so muss ich darauf nur antworten, dass das:-
hintere Ende der Chorda an Schnitten erhiirteter Priparate schon nicht |
deutlich abgugrenat erscheint, um wie viel Wemger also wohl am frischen

Fren’s so frigh auftretende Blase itberhaupt noch im Leibe ‘deés
liegt, so kann sie einzig und allein dem Enddarme entspreclien
hr nach VOl‘n smh verlingerndes Ende der oberen Kante der

Ich gehe - nun aul cho ]mtwmkelung des Urnlerenganges bel ider:
F0|‘elle itber. | L
-Ein Schnitt, der die‘ erste Entstehung des Umierenganges.:i--faf""

4} Aveli, [ mikrosp. Anal. Bd. 4. R
Zoltaohy, £. wissensch, Zoologie. XXIIX, Bd, R 7_"‘




L\XIV 5., vom: 31thgigen Embryo bietet folgende Verhiltnisse: Die
horda (Ch) stosst oben noch immer direct an das Medullarrobr (i),
unten an denAortenstrang (4s), zu beiden Seiten aber wird sie von den
medialen unteren Fortsitzen der Urwirbel umfasst. Die intermeditren
Zellmassen Z, die auf Fig. XII 4. die Urwirbel nach aussen und unten,
“111 Fig. XIII 3. fast blos mehr an ihrer unteren Fliche berthrten, sind
tzt ganz unter die Urwirbel geritckt und stellen im Durchschmtbe Zwei
ndliche Massen dar, die sich in ihrem Gefuge und durch das Aus-
sohen ihrer Zellen von den Urwirbeln deutlich unterscheiden. Dabei -
haben diese intermedisren Zellmassen sich der Medianlinie vollkommen
gentihert, so dass sie sich in derselben an einem Puncts berithren. Da-
“durch ist das Darmdrﬂsenb]abt das ihre innere und untere Fliche be—
cleidete, und erstere bis zu jener Berlthrungsstelle, Jotztere noch immer
‘ganz Uberzieht, yom Aortenstrange abgedriingl worden, der nun nichy
~mehr:dem medialen Theile dieses Blattos, sondern clen beiden inter-
mediiren Zellmassen aufliegt. Hierdurch, und durch die gegenseitige
Berfthrung der letzteren an einom Puncte in der Medianebene wird zwi-
“schen dem Aortenstrange und den heiden intermedidren Zellmassen ein
“poit der Spitze nach abwirts gekohrter dreieckiger Hohlraum erzeugt, der
"'spciter durch die" intermeditren Zellmassen vordrdngt wird; unterhalb
er-Berithrungsstelle dieser Massen aber, zwischen denseilben und dem
Dotter,: bildet sich ein zweiter dreieckiger Raum, der vom Darmdriison—
“blatte: ausgekleldet ist und die Darmrinne darstellt.
.Die-Peritonealplatten, welche in Fig. XIIl 3. und XII 4. noch mehr
horizontal lagen , haben diese Lage, Hhnlich wie im Kopf{theil die Peri-
cardialplatten (cf. Fig. IX 2., X 2. mit Fig. XII 2., XIII 1., XIV 1,) in
ine: schrdge verwandelt und sind auseinander gewichen, wie in Fig.
1:3.; um die Peritonealhthle zu hilden. Dabei hat sich ihr mediales
Ende etwas. unter die intermedidre Zellmasse zwischen diese und den
Jarm vorgeschoben, (besonders links in Fig. X1V 8. deutlich, auf bei-
den:Seiten in Fig. XVI 2.).. Die untere Peritonealplatto zeigt keine Vor—
~dnder ungen, sie liegt mit ihrer medialen Hulfte noch dem Darmdriisen~
tte, mit ihrer lateralen unmittelbar dem Dotter auf, Eine wesentliche
‘dnderung zejgt dagegen die' ohere: Peritonealplatto. Dieselbe er-
heint zundichst links nahe ihrer Umschlagsstelle in die untere Pe-
.1tonea1platte nach oben ausgebaucht und diese Aushauchung ist an
weri-Basis, gegen. ihr eigenes . Lumen  beiderseits eingeknickt,  Die
bere Pcrltonca]plaue mit ihrer Ausbauchung Fig. XIV 8. Ug. hat ganz
Form: eines-griechischen £2. Der ausgebauchte Theil der oberen Peri-
one_a],platte ist etwas dicker als der tibrige Theil derselben, er springl
egen‘_ die untm'e Fliche der Ur Wn'hel sowie gegen (]10 Hussore dm‘ in-

;F';
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termedigren. Zellmasse der linken Seite vor und scheint beide einzu—
. driicken. - Bs ist kein Zweifel, dass diese Ausbauchung der oberenPeri—
tonealplatte, deren #ussere und innere Umbiegungsstelle in den medialen . -
und lateralen Theil der ersteren, schon fast bis zur Berithrung gengihert
sind, jm Begriffe stebt sich abzuschniiren. . Wie die successiven Durch-
sohnitte durch die vordere Rumpfgegend zeigten, ist diese Ausbauchung,
die sich auch rechts Uberall fand und nur in einem etwas weniger vors .
geriickten oder “der Abschnitirung gendherten Stadjum sich auch auf
Fig. XIV B. rechts zeigs, nichts anderes als der Durchschnitt einer.lon-
aitudinalen Falte der oberen Peritonealplatte, die mach ibrer walligen '
Abschniirung ein Rohr darstelit, das — ein Blick anf die Fig. XVL3,.
vom 33. Tage genligt um. dies zu beweisen —— den --Ur.ni@nengamg;;d,-af
stellt. DieAbschniirung dieser Falte geht aber schon sehr frigh vor sigh;
ich konnte bereits am ersten Tage, an welchem ich sie bhemerkte. und -
wo gie nur erst eine sehr geringe Ausdehnung in die Linge hatte, an
einer: Stelle. schon ein abgeschniirtes Rohr als einen. ither der obeyen-
Peritonealplatte liegenden geschlossenon Epithelzellenkranz _erblicken.
Fig. XVI 3. gehort einem Schuitte aus dem  hinteren Theile, der
mittleren Rumpfregion eines Embryo vom 33.-Tage an. Der Urnieren:
gang Ug liegt als nach unten etwas compresser Ring Uber dem medialen
" Theile der oberen Peritonealplatte, im Winkel zwischen dieser und der
 Seitenfliche der intermediiiren Zellmassen. Die Peritonealplatten schie—
ben, sich hier zwischen Dotter und intermediirer Zellmasse ein, bis AV
deren Mitte sie reichen. Das Darmdrisenblatt erstreckt sich also night
woehr seitlich bis unter die Peritonealplatten, es hat sich vollig in den '
drejeckigen Raum zusammengezogen, derzwischen Dotter und. den in—
 termedisren Zellmassen liegt und vorher den rinnenfsrmigen Darm; her -
“herbergte  Fig. XIV b. .Diese Rinne ist gagenWﬁ,ntig nach unten, ge-
. schlossen, besser gesagt noch, ihr Luumnen ist durch Zellen des Darmy-
_.dpusenblattes . ansgefullt, Ich. kann nicht genau angeben, wie der:
Schluss. der. Darmrinne von hinten ber sich vollzieht, wahrscheinlich
durch. eine . Faltenbildung an der Seite, ghnlich .wie in Fig. XII 2. .am
Vorderdarme; allein die Zellen des Darmdriuisenblattes sind in ~dieger
Gegend so plait und alle so aneinandergedrickt in dem kleinen Raume, .
dass .es schwer ist, bei dem ginzlichen Mangel deutlicher Zwischen
riume, die Faltung des dunnen Blattes herauszufinden. Das schein
auch der Grund zu sein, dass der Darm hier kein Lumen zeigt. . .
| Die Faltenbildung in. der oberen Peritonealplatte schreilet nun
vorn langsamor, nach-,h_inten-raschel‘ und linger fort. Fig. XVI 2.8
einen Schnitt aus der vorderen Rumpiregion des Embryo,vom 33.
‘dar, aus einer Gegend, in welcher die intermedidre, Zellmasse. iZ
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chon ¥u’ verschmachtlgen beginnt, also etwas hinter dem Schnitte Fig.
{1V &7 DerDarm bildet eine nahezu viereckige, solide Zellmasse, solid,
vie sie schon in Fig. XIV 4. erschien, dieselbe setzti sich hier wie dort -
nach -aussen unter die Peritonealplatten fort. Die mediale Umschlag~
stelle “der oberen in-die untere Peritonealplatte stysst direct an den
. Ddrm ; etwas lateralwiirts von derselben erscheint die obere linke Platte
A eine nach oben und aussen gerichtete, schmale Falte erhoben; dic
,m'edlalwcirts noch fast in gerader Linie, lateralwiirts unter einem sohar-
fon Knick sich in die anstossenden Theile jonor Platte fortsetzt. An der
rechten oberen Peritoncalplatie ist diese Falte schon lateral- und me-
dialwirts durch einen Knick markirt und hiermit ihre zuktnftige Ab-
chptirung ‘vollkommen angedoutet. Die Abschntrung eines ausge-
auchten Theiles der oberen Peritonealplalle schreitet jedoch noch waeiter
vach. vorn vor und scheint ibr vorderes Ende in eine Region zu fallen,
in welcher die intermedidre Zellmasse ihr Ende erreichi. In dem Durch~ -
‘schnitte Fig. XVIII 2., aus einem Embryo vom 36. Tage erblickl man
© die medialen Zellmassen auf ecine querovale schmichtigo Masse zusam-
m;'éngesch'mo]zcn. Diese liegt unter dem Aortenstrang und den media-
-‘len Theilen der unteren Fliche dor Urwirbel und ther den nach aussen
#ur ‘Urnierenfalte: ausgebauchten medialen Theilen der beiden oberen
Peritonealplatten. ' Die medialen Umbiegungsstellen der linken und
rechten Peritonealplatten bertthren sich hier beinahe, indem sie bis zur
ittellinie: vorgeschoben sind, sie trennen also hier den Darm von der
medialen Zellmasse vollkommen. Woeiter nach vorn schiebt sich jedooh
der Darm wieder zwischen die Umbeugungsstellen der Peritonealplatten
¢in und diese werden wieder auseinandergedréingt (of. Fig. XVIIA,
und XX 2.). Diese vorderste Gegend des Urnierenganges, wo derselbe
blind endigt, fand ich am 38. und 89. " Tage als die weiteste in dor gan-—
zen. Ausdehnung des Ganges durch den Rumpf des Embryo.

“Bever ich auf eine Besprechung der Bedeutung dieses Bildungs—
_dus des Urnierenganges bei den Fischen éingehe, will ich noch die
rdnderungen besprechen, welche andere Or gane in dem Zeitraumeo
u"’TBd Czum 35. Tage erlitten hatten.. Vor allem sehen wir auf Fig.
V- 2i vom 34. Tage die Kiemenspalte Ksp links und rechts unter dem
Ohrbldaschen (0b), die in Fig. XII 2. vom 28, Tage noch nicht vorhan-
n’war, da die Anlage der Kiemenhohle noch nicht einmal bis an das
mnesblatt ‘reichte, die ferner in Fig. XHUI 4. vom 29. Tage ohen ersl
sich- geﬁﬁ‘nethatl;c — diese Kiemenspalte schen wir jotat (KFig, XIV 2.) weil
affel} und tief’in die Kiemenhshlo hineinragen ; dabei ist sie voin Horn—
te ga':z ausgekleldet Die Klemanhtihlanfmluge bhat sich, indom die
ass ,_des mittleren Kenmblattc,:: zwischen ibr und dem Ohrblischen
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michtiger :wurde, “mehr horizontal gestellt, und der Theil des Darmes in.
welchem die Kiemenhshlenanlagen beider Seiten unter der Chorda zusam—
mentreffen, hat sich zu einem soliden Zapfen geschlossen, der weder links
noch rechts mehr einen Ausldufer unter ‘die Pericardialplatten sendet
(wie in Fig. X1l 1.}, sondern auf einer Zellmasse pH aufruht, die dem
hinteren Ausluufer der soliden Anlage des Herzens entspricht. Die
Darmkiemenanlage ist nach unten durch eine Lage ganz. platter, im
Durchschnitt sehr langgestreckter Zellen von der oheren Pericardia]p,l,atte,' ; :
und, wie es scheint, auch von der Herzmasse getrennt. : o
Ein anderer Durchschnitt, etwas hinter diesem, Fig. XIV 3, ent~
spricht ungefahr der Gegend des Schnittes von Fig. XII1 2. vom 29. Tage, -
Die lateralen unteren Fortsitze der Urwirbelmassen haben sich sehr ver— .
grossert und reichen viel weiter als in Fig, XIII 2. Der Schnitt trifft den "
hintorsten Theil der Kiemenhohle , deren beiderseitige Theile, wie in, -
Fig. XIV 2., in den zapfenformigen Durchschnitt des soliden, drei Zellen.
broiten Vorderdarmes tbergehen, Der Schuilt f4llt nahe an die Grenzo -
der Pericardialhshle, welche hier bei weitern enger ist als in Fig. XIV. 2. .
oder auch in Fig. XIII 2. TR PR VR :
. Ein Schinitt etwas weniges hinter dem letzteren, Fig. XIV 4.
“schon nicht mehr die Kiemenhshle. Der Vorderdarm ist in den: Mittel
darm ubergegangen , der im Durchschnitte einen verkehrt—eiférmigen,
kurzen Zapfen darstellt von gleicher Breite wie der Vorderdarm. Die Peri~
tonealhohlen Pt, in deren Bereich wir uns jetzt befinden, sind sehr schrig .
‘gestellt und viel breiter als die entsprechenden Hohlen auf Fig. XgIV___;:;,fgf,.'-_,
Die obere Peritonealplatte liufl der unteren, Urwirbelfliiche entlang bis.an
den Darm, ‘lungs desselben mnach abwarts und biegt dann in die untere -
Poritonealplatie um. Diese letztere liegt medialwiirts auf einer vom Darmy. -
nach aussen ziochenden. erst dreifachen Spindelzelienlage auf, die aber
vor der Mitte dieser Plaite. spitz: auslyuft. Dartber hinaus liegt die "
antere Peritonealplatte dem Dotter auf und mit ihrem lateralen Ende be—
rithrt sie das der oberen Platte. - Unter der Chorda sieht man den Aor—
tenstrang hier doppelt so breit als sonst, es scheint dies die Stelle zu
gein, an der die Aortenbogen zur ‘primitiven Aorta zusammenfliessen,
leh konnte leider die Schrigschnitte der letzteren in den medialen unte—~
cen Fortsiilzen der Urwirbelmassen tiber der Kiemenhuhle in dem Ge- .
wirre von Zellen nicht deutlich genug herausfinden, weshalb ich auf-
ihre Wiedergabe in der Fig. XIV 3. verzichtete. Auf Fig. X1V 1, glaubte,
ich ihre vereinte Anlage in einer mit as?. bezeichneten einfachen und
15 7Zellen breiten Lage zwischen Medullarrohr und Kiemenhghle zn
blicken. Von TFig. XIV 4. ab wird die Anlage des Darmes immer; dig
ner und geht bald in jene bereits anf Fig. X1V 5. beschmebenﬂFerm
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ber, die endlich mit einem kurzeh geschiossenen Enddarm endet. Aut
el XTIV 3. und §. schiebt sich die Zellmasse der Urwirbel mit einer
stumpfen Spitze zwischen Kiemenhthle, respoctive Mitteldarm und
oberer Pericardial~ respective Peritoncalplatte ein wonig ein. 'Wir haben
demnach hier 4 Forisdtze der Urwirbelmassen zu unterscheiden, einen
. 6beren, der zur Membrana reuniens superior Rarukr wird, und drei
nteré, von denen der laterale sich zwischen Sinnesblatt und obero Pe«
jeardial~ oder Peritonealplatte einschiebt und spiter zur wahren Haut—
muskelplatte wird, einen medialen der den Raum zwischen Medullar-
roht und Ghorda ausfitllt, also im Wesentlichen der Anlage eines Wirbel-
kirpers onispricht, indem er die Chorda umwiichst; und einen inter
- medidiren, ‘der sich zwischen Darm und Pericardial- odor Peritoneal-
atté einschiebt und insofern, als or bestimmt scheint die Faserwand
- Klemenhbhlen—- und vorderen Darmregion zu bildon, der interme-
beh Zellmagse des Rumpfes im Bereiche der Urnierenginge analog ist.
‘Die Vertinderungen in der Rumplregion, dio ich noch zu schildern
‘habe, betreffen -haupistchlich die intermeditiven Zellmassen (i2). Ihre
‘Wanderung von der dusseren Seite der Urwirbel an doren untere goboen
ie Figg. XH 4., XIII 8. und XVI 3. wieder, siec wurde schon bespro-
hen: ' Auf Fig. XVI 3. (83. Tag) bertthren sich die beiden intermedit~
Zellmassen in der Medianlinie; diese innige Ann%ilmmng ist der .
Fldufer ibrer Verschmelzung, welahe sich weiter vorn im Rumpfe auf
XVI 2. bereits zu vollziehen beginnt und in Fig. XVII 2, (35, Tag)
s der vordersten und XVIII 8. aus der hinteren Rumpfrogion bhereils
‘ollzogen hat. Schon auf Fig. XVI 8. (33. Tag) sind. die intermeditiren
IImgssen von einer ganz platizelligen einschichtigen Kapsel umzogen.
96’ Kapsel scheint anzudeuton, dass die intermediiren Zellmassen
‘den Urwirbeln zu tréhnen smd dies beweisen Sagittalschnitte aus
ésem und fritheren: Stadien, indem sie zeigen, dassQuertheilungen nur
;der oberen Hilfte des Rumpfes, also in'den bisher allein als Urwirbel
é%chneten Massen sich ﬁnden wahrend sie in der mmrm@dmmn-

intersten Ilumpfthelle aufhth'tm wie im vordcrstc.n lin Schmtt
'de;_- hmtet‘sten Bcgnon des Rumpies, schon nahe. (ler Schwanzknospe,

a-SSen fehIen, ‘state lhrcr liegon die Urwilhel dem
4l Hintérdarmi; gcmhlossen erscheint ymd bereits ein
: i FortsetZung des a‘“uf Tig. X1 1. abgebildeten; ' Dié Ur~
n det eine birnfsrmige Gestalt, d. h. sie sind nach oben
| _'gdﬁogbn sie. schmlegen gich mec’lmlw&irbs mnig an’'das Medul~ -
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larrohr und.die Chorda an, nach unten an das Darmdrilsenblatt und-an
die mediale Umbiegungsstelle der hier sehr lang ausgezogenen. Perito—
nealplatten, zwischen denen eine Hshle noch nicht existirt. (Sowie auch
der Urnierengang hier noch nicht abgeschnurt ist.) Nach oben und.
aussen, also mit ihrer Spitze, stossen die Urwirbel an das Sinnesblatt,
das hier zum ersten Male scharf gegen die obere Schichte des Medullar—
stranges abgegrenzt ist. Von der Spitze der Urwirbel geht das Sinnes—
blatt brickenartig direct auf den lateralen Theil der langen Peritoneal—
platten tiber, es bedeckt somit links und rechts einen im Durchschnitte -
dreieckigen, leeren Raum, der anderseits durch die wussere Urwirbel-
flache und die obere Peritonealplatte eingefriedet wird. = Die Urwirbel, '
solbst lassen deutlich eine Hulse aus ziernlich langen, cylindrischen;.
radiirgestellten und einen Kern aus rundlich~polygonalen ‘Zellen. erken
nen.  Ich kann nicht sagen, ob die intermedidren Zelimassen nach hin-

nach vorn zu, da ich Jeider nicht mehr im Stande war Sagittalschnitte
anzufertigen, als mir diese Frage aufstiess ;. allein soweit. success ve
.Querschnitte hiertther Aufschluss geben koénnen, glawbe:ich das letzt,
filr das Richtige halten zw durfen. - L T I S A TP a1
- Bevor ich'die.Beschmibung- dieser Stadien schliesse, ‘muss iel N
auf zweierlei aufmerksam machen; nimlich darauf, dass die Chorday:
pach ihrem ersten Auftreten als loser dicker Zollstrang sich zunichst ver:
schmachtigte, jetzt wieder an Durchmesser gewonnen hat, man vergleiche
7. B. Pigg. XIL4. und XII3. Gleichzeitig hat sie aber auch eine ganz andere
‘Structur angenommen, sie besteht, wie Quer-und Lingsschnitte lehren , QUS,
" lauterganz dinnen, scheibenformigen Zellen, die so gestellt sind, dass thre’
‘Kerne an alle moglichen Punote des Chordaquerschnittes zu liegen kom=
- men. Bei der enormen Dunnheit jener Zellen und der Durchsichtigkeit
der Schnitte, zeigt ein Querschnitt der Chorda stets viele Zollkerne neben~
einander und eine Menge sich kreuzender Contouren, so dass es meisl
aussieht, als bestinde die Chorda aus lauter radidr oder concentrisch an
geordneten, kleinen, kernhaltigen 7ellen, derenZahl auf den Querschriit
ten gegen das:zugespitzte Ende derselben hin abnimmt. — Line zweitle
Eigenthtimlichkeit, die.ich hervorheben muss, ist die, dass die lateraler
Enden der Pericardialplatten und, successive auch von vorn nach hintes
fortschreitend, die lateralen Enden der ‘Peritonealplatten, vom 33.: Ta

an ungefihr, untereinander verschmelzén d. h. sich so vereinigen.,;das
sie in einander umbiegen, die' ganze Rumpfhshle sich also nach -ausst
hin abschliesst und so aus einem Spalt in einen Sack verwand
Pig. XVII 1. Dioeser Sack ist jedoch deshalb in seinem Wach,
die Breite nicht gehemmt, vielmehr erweilert er sich suQcessive

-
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ssen-und zwar zunichst besondevs im Bereiche der Pericardialhishlen;:
: é’i‘ch-zeitig wichst auch der noch nicht geschlossene Theil der Perito-
alhohle und zwar besonders im hintersten Rumpfibeile; wo frither die
génannten Platten ganz kurz waren, sohr in die Breite, so doss dor
laterale: Schluss dieses Theiles der Peritonealhthlo erst in einem bo~
trachtlichen Abstande von den Urwirbeln sich vollzicht.

"Ich will nun am Schlusse dieses Capitels noch auf die Enlstehungs-
ise-des Urnierenganges zuriickgreifen. lch beabsichtige hior durch-
aus nicht die ganze Literatur der Entstehung des Urniorenganges beim
‘Huhnchen und bei den Batrachiern zu recapituliren, ohnehin ist die-
elbe nichts als ein mehr oder weniger grundloses [in- und Herschloudern
los' in Rede stehenden Organes zwischen dem oberen und dem mitt~
‘en Blatte, Der erste, der mir die Entstehung des Worrr'schen Gangos
us dem miftleren Keimblatle nachgewiesen zu haben schein, ist Dursy, 1)
Dursy leitet denselben aber nicht wie Rimax aus dom inneren Rande
dor Scitenplatten, sondern aus dem Husseren Theilo der Urwirbelplatten
b, Warpeyer?) hat dann den Ort, wo die Bildung des Urnieren—
anges vor sich geht, genauer prieisict. Der Urnierenganyg entsteht nach
ALpEvER aus ‘den oberen Schichten desjonigen Stuckes dos miltleren
tes, “das die gespaltenen Seilonplatton, direct Remax's Mittolplatten,
den Urwirbeln verbindet und somil strenge genommen keinem von
len angehort, - Warpever hat auch den Bildungsmodus does Urnie-
gangos genau verfolgt und hehauptet, dass das Lumen dosselboen
ht in- jenem schon von Dursy deutlich abgobildeten Hucker dos
bindungsstiickes auftrete, also nicht innerbhalb einer golidon Zell-
se;” sondern dadurch entstche, dass ein aus jener Zellmasso gebil-
- Fortsatz sich nach aussen umlege, wodurch oin Rohr sich hilde,
nit:dem Verbindungsstiicke zuerst verwachsen ist und orst spliter

ron ‘demselben abgrenzt. |

0 gleichen Jahre; als Dursy den Boweis goliefert hatte, dass der
igang des Hithnchens aus dem mittleren und nicht aus dom
h Keimblatte entstehe, wurde dasselbe von Rosunning (L e.) far
lr]_éi_jh‘rﬁ.:-_db‘ewiesen; zwei Jahre spiter lieferte dann Gorre 4 far
mbinator igneus den gleichen Beweis, 8o war denn die - von-

sy, der Primitivstreil des Hithnehens., Lalr 1867,
WaLpevpr, Eierstock und Ei. Leipzig 1870,
‘GoTTE, Untersuchungen iber die Entwick]
kroskop. Anat. Bd. 5. 1869,

ing des Bnmbim{tor igxwus. Aroh.‘
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Remak zuerst aufgestellte Behauptung, ‘dass der Urnierengang nicht vom
oberen sondern vom mittleren Keimblatte stamme, allen gegentheiligen
Ansichten zum Trotz und im Widerspruche mit den Gesetzen der Keim-=
blattlehre, die sich unterdessen immer mehr befestigt und ausgebildet -
und in den neueren Forschungen auf dem Gebiete der ‘Epithelneu~ . "
bildungen eine ganz bedeutende Stutze erlangt hatte, bewiesen. Ja.
mehr noch, wir erfahren durch die Beobachtungep von Warpeyer (1. o.);
dass auch das Epithel des MiLLer'schen Ganges beim Hithnehen und die -
epithelialen Gebilde des Eierstockes ebenfalls dem mittleren: Keimblatte
entstammen und zwar dem von WALDEYER als Keimepithel bezeichneten
Reste der ursprunglich -die Peritonealhthle auskleidenden Epithel=
schichte, die sich, wie wir wissen, beim weiblichen Frosch zeitlebens
sogar in der ganzen Ausdehnung des Peritoneums als wahres Flimmer=.
opithel erhilt. Nach Warpryen sind es beim Huthnchen die Mittelplatien -
Remax’s und ihr Verbindungsstick, welche die gemeinsame Anlage-des
Urogenitalepithels enthalten. | - B
“fch muss nun vor allem constatiren, dass die Entwicklung dertUr~.
nierengtinge, wie ich sie eben von. der Forelle und Rosensrre: Vom
Hecht geschildert hat, mit. der Entwicklungsweise. desselben:-Organ
bei Bombinator nach Gérre vollkommen iibereinstimmt. - ‘Die Urnierens
ginge ontstehen in beiden Fillen aus einer einzelligen Schichte:
“welche urspriunglich lateralwiirts  von den Urwirbeln liegt und -die
GérrE nach REMAk obere Seitenplatte nennt, ROSENBERG Hautplatte und
wolche ich obere Peritonealplatte genannt hahe. Obere und untere Sei=
tenplatte ‘setzten sich nach Gorrr medialwirts in die. periphere,. aus
Cylinderzellen' gebildete Schichte der Urwirhel fort, welche er obere -
- und untere Hilse der Urwirbel genannt hat, im Gegensatz zn deren |
centraler Masse, dem Urwirbelkern. Diese Schilderung des Verhaltens.
der Seitenplatten Gorre’s beim Bombipator stimmt ‘genau mit der! von
mir: vom YForellenembryo gegebenen Schilderung des Verhaltens der
Urwirbel zu den Peritonealplatten. - Erstere lassen einen Kern und
eine. periphere Cylinderzellenschichte unterscheiden, die sich urspring-
lich: - lateralwﬁrts in die obere: und. untere Peritonealplatte fortsetz
Ebenso stimmt beides mit dent’ Verhalten der Seitenplatten RreMAK's 2
den Urwirbeln: beim Hubnchen, wie es Sanenk!) schildert. - ‘Auch
Semnnx ldsst die Hautmuskel— und Darmfaserplatte Remix’s ~aus§ eipner
Schichte sehr schinaler, . langer, _aufrecht nebeneinander stehende
Zollen bestehen ,. die sich -in.die periphere Schichte der Urwirbel:fo

1) Scwexk, Beitrag zur Lehre von den Oi-géne'n im molorischien Keimb
Sitzungsb. der Wiener Acad, mathem. naturw, Classe. Bd. 7. IL A868L7
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P SGHE?NK‘Z'@ichnet die primitive Anlage: des Urnierenganges ahber
runde, solide Zellmasse (im Querschnitt) hart Uber dem Vorbin-
ungsstiicke der Seitenplatten mit den Urwirbeln und z2war ohne direc—
ten Zusammenhangmit den letzteren. Scmenk konntejedochnichtangeben,
“wie-der hohle Urnjerengang eigentlich entstehe. Die Zeichnung Fig. 3,,
" welche ScuEnk giebt, um dieses Verhalten deutlich zu machen, stimmt |
allerdings mit keiner der von WaLpevir gegebenen Zeichnungon ber— °
in.: "WALDEYER zeichnet nirgends aus einer Zellschichte bestehende
Seitenplatten. Ich kann jedoch die Abbildung Scuunk’s, nach moeinen
eigenen Priparaten von einem Hithnerembryo mit 13 Urwirbeln nur fur
richtig erkliren, muss es aber demnach dahingestellt sein lassen, o) War~
pEYer’s Ansicht tber die Entstehungsweise des Lumens des Urnierengan—
ges dierichtige ist oder nicht. Nur so viel glaube ich stoht fest, dass das, was
_.}A_mmm. als die Ursprungsstitte des Urnierenganges ansieht, os auch
~wirklich ist. Dafur sprechen die Bilder, welche Dunsy, Scuenk und Wiy
" DEYER geben und die ich, — leider nicht in hinreichonder Anzah] , Was
~die Stadien anlangt, — selbst aus meinen eigonen Schnitton kenne. Scnunk
und Gérrr stimmen (erner darin Uberein, dass die Seitenplatien nur zur
Auskleidung der Peritonealhthle werden, dass aber die wahren Haui-
~muskel-und Darmfaserplatten erst von den Urwirbeln auswachson. Dag-
selbe kann ich von der Forelle behaupten. Ioh glaube also, es unterliogt
wohl keinem Zweifel, dass die die Peritonealhthle bogrenzenden, medial-
nts. ineinander tthergehenden Spaltungsproducte des mittleren Blattos
i-Fischen, ‘Amphibien und Végeln den gleichen Werth haben, und dass
e.blos das Peritonealepithel, den Urnierengang, das Pericardialepi-
1 und endlich (beim Hitlhnchen wenigstens) das Genital- oder Keimopi-
el (Warpever) bilden. Nur beim Hahnchen bleibt ausser den Urwirheln
ehi-Jateralwirts ein Rest des mittleren Keimblattes der zum Gefissholo
ird. . In’'Bezug auf die Stammschichte des. Urnierenganges in den droi
imgogebenen Wirbelthierklassen herrscht also wohl Uebereinstimmung.
Jeutiglich des Entstehungsmodus, weniger in Bezug aul den gonauneren
Ortider Entstehung desselben; herrscht ‘Verschiedonheit, was das Huhn
trifft; . wenn wir WiarLozyer's. Schilderung zu Grunde legen, gegentiber
n.Batrachiern und Knochenfischen, ‘die untercinander vollkommene
Jebereinstimmung bis ins Kleinste zoigen, -— Soweit die Thatsachen.
/2" WALDEVER hat es nun versucht ;. don Urpierengang , wenn er auch
cht: direct -aus dem: oberen; Keimblatte sich abschniirt, dennoch in-
vect von demselben abzuleiten. WarpEyer zeigte (I, ¢.), dasgder Axen=
strang des Hithnchens, der zum grossen Theile, vielleicht zum grisston,
2us  Zellon des oberen Keimblattes bestehe, ,nicht. hlos. dioc Medullar—
atien und.die'Chorda, sondern auch. die Urwirbel. aus sich hervor-
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gehen’ lasse; er machte ferner darauf aufmerksam, dass die Zellen des’

oberen’ Blaites imy Axenstrange nach auswirts wuchern, sie sollen bis =
in die Gegend der Urogenitalanlage wachsen, und deshalb hiilt es WAL=

" petRR fur hochst wa'h-rs‘fchei'inlich, dass die Zellen, aus ‘denen die primi~

‘tive Urogenitalanlage besteht, ursprilnglich dem oberen Keimblatte eni=:

. stammen, wenn sie auch dem mittleren einverleibt sind. .
Der Axenstrang scheint sich, in Bezug auf Structur und das, was

aus ihm entsteht, bei den Batrachiern dhnlich zu verhalten wie béim

Hthnohen. Auch bei den Batrachiern entstehen aus einer Stelle, -in
weleher oberes und mittleres Keimblatt vorwachsen sind die Medul
larplatten , ‘die Chorda uhd die Urwirbel', wie aus dem Vergleiche der
Figg. 7. und 8. in GOTTE’S citirter Abhandlung deutlich hervorgebt. Ieh
alaube daher, dass WaALDEYER's Raisonnement auch auf die Verhilinisse
im Batrachierei eine berechtigte ‘Anwendung finden - kdnnte. - -Allein
wonn auch Warpeyer gezeigt hat, dass die Mbglichkeit, die Uroge:
nitalanlage beim Huhnchen vom oheren Keimblatte abzuleiten,. besteht
so glaube ich, ist er doch weit entfernt den Ursprung! derselben vau
dem genannten Blatte boewiesen zu haben: -Ich: glaube aber:i
Gegentheile nachweisen zu konnen, dass eine Ableitung der: Peritone:
~ platten der Forelle vom oberen Keimblatte im Sinne WALDEYER's' wohl
nicht versucht werden kann. P

" 'Toh habe allerdings auch bei der Forclle zuniichst in der Rumpfaxe
 ein Gebilde gefunden und ebenfalls als Axenstrang bezeichnet, in wel:
" ¢hem- Sinnes— und mittleres oder motorisches Blatt nicht so deutlich-ge
trennt sind als in den seitlich von jener Gegend gelegenen Parthien der pri
mitiven' Embryonalanlage. Dieses Gebilde findet sich zuerst im hinteren
Théile dér primitiven Embryonalanlage, aus welchem wir die Schwanz
knospe (and 'den Rumpf) hervorgehen sehen und wichstvon hier aus nach
vorn. Gegen jene Stelle hin verdlnnt sich das:Sinnesblatt immer: mehi;
so ‘dass ich §é1bst geneigt bin zu bezweifeln; ob eg wirklich hier bis an die
gusserste Peripherie der Embryonalanlage reicht. - "Wo sich aber einmal

(weitér vorne) das Sinnesblatt gegen das motorische durch eine deutliche
Cylinderzellenreihe ‘absetzt; dort- schlagt es- sich im" Axenstrang’ ilber
den concentrisch __géééliichtet‘e‘n:{-Theﬂ--i-'dessélb‘en-, “‘aus  welchem:: dis
Chorda hervorgeht, hintber. Es sind die Cylinderzellen selbst, welche -
sich gegen jene ‘¢oticenitriscli~geschichtete Zellmasse des mittleren Keim- -
blaltes hin verlingern, Spindelform annehmen und in mehrfacher Lage
an der Bildung des Axenstranges betheiligen. Nicht deutlich geschieden;
(d. h..durch einen scharfen, glatten Contour) sind Sinnesblatt und mitt=
leres also nur. tber jeniém  coneentrisch-geschichteten Theile des milt

lereri Keimblaltes, im Bereiche einer Anlage; die blos zur Ghorda wird.
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i:so diffuses Ineinanderwachsen der Zellen des mittleron und oberen
Iattes, wie im Axensirange des Htbuchens, findet also nicht stat, vor
Hemi  aber nicht ein nach auswiirts Wuchern der Zellen des Smnm.*.
blaltes in die Masse des mittleren hinein, Allerdings wucherl das Sin-
nesblatt in der Mitte, es wird breiter und dicker und driingt, indem os
sich zum Medullarstrange umwandelt, dio c‘mmentl'i:sc'l'x-gmvhir:hlvbo
ellmassé des mittleren Blattes nach unten, allein jene Yergrésserung
nd: Verdickung des medialen Theiles des i:nmmbhlnu(m gelit blos aul
Kosten seiner oberen und theilweise in den mehr scitlichen Parthien VOre
retenen Schichten desselben vor sich, nach aussen ist der Rumpfibeil
des sich bildenden Medullarstranges gogen das mittlero Blalt, gogen
jenen Theil desselben, aus dem zuntichst die Urwirbel hm‘vorgclmn slols
scharfgeschioden, indem sich die Cylinderzellenschichte des Sinneshlattes
mitin das niiltlere einsenkt. -Abgeschon von dem Mangel ciner diffus
nach den Seiten in das mittlere Keimblatt ausgreifenden Wucherung des
. Smnesblattcs, sehen wir aber die Peritonealplatten sich gorade an doer
. dussersten - Stelle des Querschnittes durch den Embryonalschild an-
Jegen (cf: Fig. VIII 2. und 3.) und orst spliter, wenn dio Urwirbelplat-~
“ten sich der Quore nach vorkiirzen, die Urwirhel selbst sich hilden,
tmd: die intermedidren Zellmasson s ml) an die untere Flicho derselben
begeben, sehcn ww d]c Pm1L0neﬂlplaue1'1 waeiter gegen die Medianlinio
Allerdings ist zu bedenken,
" js,f im .Begmue der Blldmlg (lcr vaivbel c,ll(a l’m‘ttmlmlpial,l.qn (lm

galf—. medml—— und vc,ntu alwdrts d:e von mir t;yml,on];)latten ganmm-—-
n‘Fheile des mittleren Keimblattes gegen das Sinneshlatt und _den Me-
allarstrang ; die Chorda und dasg Darmdrusenblatt bcgrmmt allain
ine Ableitung dieser Schichte aus dem Sinnes—~ odor Darmdrisen—
tte in deren ganzer Ausdehnung ist noch weniger zu denken als an
e Ableitung vom Antheile des Sinnesblattes am fritheran Axonstrange.
h-muss daher die Abstammung des Peritoneal— und Pericardialepithels
ssomit auch  des. ‘Epithels der =Urogenltaue1:1]age aus dem obeven
nblatie filr die Vigel und: Batrachier als unerwiesoen ansehvn, fur
“Knoecheénfische. aber. geradexu unmdglich halten. -
‘Rogennere (1. c.) hat aul dic blosse: Thatsache hin, (]Elhb der. Ur-

terengang hicht aus dem oberen, sondern. aus dem mittleron Koimblatte
ich:bildet; ohne den. Beweis. anzutreton; dass.jone Zellon, aus denen
_ntsteht “auch-wirklich nicht vomy obcm,n Blatte ableithar gind,  dio
imblattlehre: und-mit: ihr clas Gesetz . der Specificitit dor (,arcawohe far
whaltbar ervklirt. - Ich.. glaube, darin. ist RoseNnrns. 2 weil gegangon.
Dm lwage, sob eine: Bmdegewehbmlle zu einer, Lpnl‘l.wl—-. oder Ganglien-
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velle werden kann und die Frage, ob auch aus dem mittleren Keim—--
blatte Epithelzellen entstehen konnen, sind nicht in einem so nothwendi—
gen Zusammenhange, dass sie miteinander stehen und fallen miissen. -
7udem scheint mir der Satz »auch aus dem mittleren Keimblatte konnen
Epithelzellen entstehen« den Thatsachen nicht genau zu entsprechen,
da er eine Verallgemeinerung enthiilt, welche mir nach den stricten
Beobachtungen am. Hilhnchen, den Batrachiern und den EKnochenfischen '
nicht gerechtfertigt scheint. Thatsache ist es, dass aus dem oberen
Keimblatte nur Elemente der Horngebilde, Drisen— und Ganglienmasse
entstehen, Thatsache, dass aus . dem Darmdriisenblalte ebenfalls blos
Iipithelien— und Drllsensecretionszellen werden, Thatsache endlich,
“dass ein ganz bestimmter Theil des mittleren Keimblattes,
nimlich jene Schichte, welche die Urwirbelplatten nach oben, innen
‘und unten umkleidet und sich lateralwérts in. die I?eléit;cneal—," und’
Pericardialplatten fortsetzt, in ihren lateralen “Theilen - wenigstens.
gleich dem oberen und unteren Keimblatte , - ichte Epithelien liefert
Dass aus den Urwirbelkernen auch Epithelien ‘werden kgnnen, is
von Niemanden noch bewiesen worden, selbst von His?) cht (wi
WarLprven, (1. ¢.) ganz richtig bemerkt), der die Abstammung des Ur-
nierenganges aus denselben behauptete. Dagegen scheint mir die A
gabe von Gorrr, dass aus den Hilsen der Urwirbel bei Bombinator di
Spinalganglien und die Ganglien des Sympathicus sich entwickeln
sollon, volle Aufmerksamkeit zu verdienen, denn, wenn diese Angabe’
Gorrr's sich bestitigen sollte, so wilrde sich der Unterschied zwischen |
" den mittleren und den seitlichen Theilen des oberen Keimblattes in der
Grenzschichte des mittleren wiederholen. Allerdings will Gérrr auch
Bindegewebe von den Urwirbelhtilsen ableiten, allein Scoenk (I. e.) bat
fur das Mihnchen gezeigt, dass die Faserschichte des Darmes und der
seitlichen Leibeswand aus den Urwirbelkernen entsieht, worin ich ihm
nur beistimmen kann. Sei dem ibrigens, wie ihm wolle ,--.;‘Wén’ni_w
auch die Schicksale jenes Theiles der peripheren Schichte der Seiten
theile des mittleren Keimblattes, welcher die Hitlsen der Urwirbel bildet
loider noch nicht genau kennnen, so wissen wir doch tber die Ver
wendung des lateralen Theiles jener Zellschichie gehug um ihren Cha
pacter als Epitheliallage nicht zu verkennen. Weitere Untersuchungeny
hoffe ich, werden in dieses verwirrte Gebiet dennoch endliche Klarheit
bringen. | o BRI
1) i-'[_is , | Unlersuchungen iiber die orste Anlage des Wirh'elthiet-leil')elél.- I
1868, - o R DR




D Josef Oellacher,

Tafelerklirungen.

4 .-5:.‘E1"‘jkli:irung der Bﬁchstahen inalphabetischer Orduung.

Ab pl‘lmlLlVB Augenblase,
. go-Aorta (nachdem sic oin- Lumoen zeigl),
. Aob Aortenbogen (nachdem sie cin Lume‘n besilzon),
- as Aortenstrang, .
.. Az Axenstrang,
 Ch Chorda dorsalis.
- D Dotlermasse, ‘ _
- .d Darmdriisenblatt oder unteres Keimblalt,

... Dk Decke der- Keunhtihle, '

-:Dv Dottervenen, | '

B Embryonalanlage, Dmhryonalschild Embryu,

ap, op’, e¢p” Epidermis oder Hornblatt,
'Es Embryonalsaum,
Fh Fortsetzung der Herzwand in die untorec Wand dor Aortenbogoen,
H:Keimhohle,
Hd. Hinterdarm. oder: Enddarm,
_Hh Hohle des Herzschlauches,
_ Hw Wand des Herzschlauchos,
""iZ intermedilire Zellmasse des mittleron Koimblattos,

“'-4Ze verschmolzene intermedilire &ellmasscu des miltleren Koimblalbor,
K Kopfthell des:Embryo,

- Kax Kopftheil des Axenstranges, der spiil.er Gohirn wird, ‘

Kh Kiemenhdohle oder deron solide Anlage, oder die Stelle im l)uruulrt]amablnLw,
.. von der die Bildung dorsclben ausgohl,

. Kp Kopfplatten des mittleren Kuimblatth,
. Ksp Kiemenspalte, '
s+ ks Keimsaum, '

o kw Keimwulst, - ' -
M Zellmasse, welche dem noch mchl. van ginander gesoundoerten mitilereon und
. unieren Kmmblatte entspricht, -

m mittleres Keimblatt oder d(asqen Seilenplatlen,
Md Mitteldarm, ' '
‘fiMIcp ‘Kapscl ‘des Medullarrohres, aus plation /ullcm in oinfacher Logoe be-
c o stehend,
CMr Medullarrohr,
_ Ms Medullarsirang,
0b Ohrblidschen, N : S
“opp’ obere Pericardialplatte, ' ' | .
Cpd pmrmm'e solide Anlage des Auges (Augenknospe) oder clm Stelle am Mvdul»—
' hrstmng, an der sie entstehen wird,

i




T Entwi&l«:lung-;-dei{__Knmheﬁﬁso he eto,

Pc' Pencardlalhoble,
pH primitive solide Anlage des Herzens, -
pO primitive solide Anlage des Olublhschens,
pp Peritonealplatten,

pp’ Pericardialplatten,

ppZ Zone der Peritonealplatten,

Pt Peritonealhdhle, '

R Rumpftheil des Embryo, _

' RAzz Rumpftheil des Axenstranges,

Rf Riickenfurche,

s Sinnesblatt, _ B
-s’/ medialer in die Orgamsatlon des Axenstranges hbergehender aus Spindel-

_ zellen bestehender Theil des Sinnesblaltes, S

S Schwanzknospe,

SAx . Schwanzknospenthml des Axanstnanges,

SRf secundiire Riickenfurche,

Sv seitlich von der Riickenfurche in. der hmtersten Parthle des Kopfthe:lus gb-—'
legene Gritbchen, der Gegend entspreohend, wo siclh spiiter das ()hr—-= :
bldschen zeigt oder, dieselbe Stelle an den Durchschnitten, : a

Ug Urnierengang oder Urnierenfalte, T SRR
“up Urwirbelplatte, . U e :

wpp’ untere Pcrlcardmlplatte, L S e
aw Urwirbel, - _ i ST

ww Urwwbelzone, ‘ ' .

v, v, V" Vertiefungen oder. Erwelterungen dcr I{imkenfurchc in der Or'dnung
.wie sie nacheinander entsichen,

Vi, Vg, V3 dieselben Vertlcfungen in der Ordnung von .vorn nach hmten nu—-’
. - merirt, _ : :
.. ..-v seitliche Verlingerung der unteren Wand des Herzschlauches auf dem Datter

- Vd Vorderdarm, : : : '

-+ Z Zellen des Keimes, welche von der unteren I‘ldche dOSSelben auf den Dotter‘-‘

. horabgefallen sind oder, als derKeun gich abhob, auf der Dottaroberﬂache '
i wzariickbliebon, 2 _

VA uben solche Zellen, welche smh in die obertlhchllchsten Sch1chten des Dot-l.
_ters.vergraben haben, ' » :

AR l]aufen ehensolcher, aber kleinerer, Zellen im Dotter welche wahlschemhch'] o
.aus einer grossen:durch Theilung hervorgegangen sind und spiter zwi~
schen. Dotter und Embryo einwandern diirften, z B

Z!" atwas grossere Zellen als dic der Herzwand, ‘welche unter darcn peripberer
. Ausbreitung auf dem Dottor liegen und wahrschemhch aus dem lelzleren
emgewandu‘t sind’. : -

5 "‘3'.




-Sﬂlnmtliche-Figuveh sind mit Hartnacks System 6 und Ocular 8 und cingeschobenem

‘Sagittalschnitl durch einen Keim vom 412, Tage, an dom sooben die Kelm-

blos nach einer Seite hin vergrossert, Die Decke der Keimhdhle ist noch
‘sehr dick, die Stelle an der Kelmperiphoric, wolche der spliteron pri-

- tige Keimhdghlendecke forlsetzon und In ¢ine untore, rundlich-polygonaler
~zeichnet fuw.

e Kelmblatt)

- Sagittalschnitt durch cinen Embryo vom 22, Tagoe naho dm*Mut‘limmlmrm,

Kopftheiles des Medullarstranges.
Fliéichenansicht des Koimes vom 19, Page. Sladium des runden Embryo-

v Josel Ocllasher,

Erklirung der einzelnen Figuren.

Tafel I.

Tubus aufgenommen und mit System 7 oder 8 ausgefiihrl,

‘hohle aunfgetrelen ist und zwar excentrisch, -Der der Keimhdhlo enlgegon~
gesetzle Theil des Keimos entspricht der Stelle, an der sich spiitor die
primilive Embryonalanlage zoigt.

Sagitlalschnitt durch einen Keim vom 48. Tage, die Keimbshle hat sich

mitiven Embryonalanlage ontspricht, erschelnt noch immer hedeulend
miichliger als die Ubrigen Theile des Xeimsaumes.

Sagittalschnitt durch einen Keim vom 14, Tage, in der Masse K, weleho dor
Embryonalanlage entspricht, ist bereits oine Scheidung in oine ohoere
mehrfache Lage mehr liinglicher Zellen, die sich in dic noech sohr mich-

vorrsich gegangen, die dem unteren und miltlorsn Keimblalle entspricht,
Die entgogengosoetzte Stelle der Keimpevipherie erscheinl borolis dicker
als’ die Decke der Keimhohle -und wur:]e dahiar als Kelmwulst bo-

Sagittalschnitt durch die Embryonalaniage und dio Keimhbaul cinos Forel-

~lensics vom 18, Tage nahe dor Medianebene. Der Schnitt trifft dle Steile
‘der spiteren Schwanzknospe und langirt den Axenstrang.
-Bagittalschniit durch denselbon Keim mehr latoralwiirts, or zeigl die doul-
liche Scheidung der Embryonalanlage in Horn- und Sinnashlatt und eine

untere Masse von 1unclIlch—-polygunulen Zollon (mxttlm*uq und untores

in seiner.vordercen Parthie ist der Schnitt nach unten defect., Dor Sohnitt

. zeigt den successiven Uebergang aller Keimbliitler in die Zsllen der

Schwanzknospe . und - der Zellen dos mittleren Keimblattes in din des

nalschildes.

- Flichenansicht des Keimos vom 20. Tage. Sladinm dos gquerovalen -
bryonalschildes mit der Rickenfurche.

Flichenansicht des Keimes vom 24, 'I‘ap;e Stadium  des birnfGrmigen

‘Embryonalschildes. :
: _I‘lachenanswhb des Embryo vom 22. Tag. Studium des lanzetifdrmigon

Einbryonalschildes.

:I_:__l.ﬁc_henans;chlz des Embryo vom 28, Tago. Stadium dos lanzonspilz{tr-
;mgigqn Embryo, Am Kop(theil sind drel den pumitivun (mhimmhtlmi»
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« lungen entsprechende, gegeneinander und gegen den Rumpf It emge»- o
schniirte Abschnitte zu unterscheiden.. .
- Fig. 4 ‘Fldchenansicht des Embryo vom 24. Tage, dle dre1 Ahthellungen des
' Gehirns sind nicht mehr 50 deutlich von aussen zu qehen wie m der
wvorigen. Figur. ' : L :
-Fig. 18 Emhryo vom 27.Tage von oben gesehen, Ms der klelartlg nach oben vor-
springende Medullarstrang. - «Z Urwirbelzone, ppZ Zone der Pentoneal-— :
platten, die beide mehr nach vorn zu nicht mehr deutlich hervortraten:.
Fig. 44. Derselbe Embryo nach Aufhellung mit Terpentin, emlge Urwirbel und .
~den in seinen unteren Parthien geschlﬁnge]t vellaufenden Medullarstrang
: zelgend (Ms) S : - - '

Tafel II. III, und IV.

Fig. I 4—4. Querschnitte darch die vom Anfang der Entstehung einer Kelmhﬁhla‘
o ~ dickste Stelle des Keimsaumes, beim: Beginne der Scheidung ihrer Zell- .
masse in Sinnesblatt und eine untere Zellmasse die dem. veremtan mll;t—
leren und unteren Keimblatte entspricht (18. Tag). o 5

1*1g I14. Querschnitt aus der periphersten Stelle, der sphteren Schwanz- E
knospe enisprechend. o
Fig. I 2. Querschnitt durch die Mitte d;eser dmksten Stelle des Kelmwulstes o
“Fig. 18, Querschnitt durch die vordere Parthie derselben. ST o
I‘xg 14, Quelschmtt durch die Kmmhdhle und deren Decke nahe vor Jener-'»
1g I 4—8 '.Querschmtte aus dBl pl'lmlhven Embryonalanlage, L3
- Fig. I1 4. Querschnitt durch die vordere Parthie der Schwanzknospe, e
IFigs 112, Querschnitt durch die Mitte der Embryonalanlage, .
Fig. II 8. Querschnité durch das vordere Ende derselben, nahe dem hmteren :
RS Theile der Keimhshle.: - ' SR
Fig, I1IL 4, Querschnitt .mitten durch .den runden Emhryonalschlld der an 7,

IR S (19. Tag). , S
'Fig. IV 4-—38. Querschnitte durch den : quer ovalen Embryonalschlld mlt der.' “y
' - Riickenfurche der Fig, 8. (20. Tag). cero SR '

U Pigs IVe4e:. Querschnitt durch den hinteren Theil der Schwanzknospe
Fig. IV 2. Querschnitt durch den vordersten Theil der Schwanzknospe o

- Fig: IV 8. -Querschnitt durch den Embryonalschﬂd in der vor deren Hiilfte der. '
_ o Riickenfurche. :
Fig. V 4. und 2. Querschmtte ‘durch den blmfbrmlgen Embryonalschlld der Flg. 9.

o (24% Tag). . :

Fig. V1. Querschnitt durch das. vorderste Stiick der Buckenfurche, )
Fig. 'V 2. Querschnitt durch.den vordersten Theil des Embryonalschlldes, vm', :
~ der Riickenfarche. . _

Flg VI 4-—-8 -Querselinitte - durch' - ‘den lanzettfﬁrmlgen Embryonalschlld der .

o Fig. 10. {22. Tag), - .. o
Flg. VI4. Querschnitt durch die Mltt.e der Schwanzknospe ‘
Fig. VI 2. Querschnitt: dlll(}h den hmteren Theil des Rumpfes (Beglnn der'

' ..Buckenfurc.he) S : :

Fig. VI 8. Querschnitt aus der Uebervangsreglon vom Rumpf in den Kopt‘
- Fig. - VI 4. ' Querschnitt durch die Gegend der beiden seitlichen Griibchen xV oo
(hinterster Theil des Kopfes, Ohrgegend). C
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i Fig. VI8,

 Fig. VI,
. Fig. VI&..

ig. VIL 4—4&6.

o Fig. VIEA.

Fig. VII 2.
Fig. VII 3.
Fig. VIIL 4.
40 iR, VLB,

.o Fig.. VII 8.
ig, VIII 4—5,
Fig.
- Fig.

Fig.

. IX ‘!;‘%‘—'-9‘.
- Fig. IX 1.
oo g 1R 9.

ig. X 1.

g, XI1—4.
Fig.. XI 2.

:;Flg. XL4

E Fig-. XTI 4.,

o Hig XL 8

- Fig. XII 4.
ig; XIE A8
Fig, XIII4.

'??-Fig'-. -_X_III 3.
;%.‘?EIS XIV 4

5 Fig. VLB -4

. Querschaitte durch den Embryo dor Fig. 4%. (24, Tag).
VUL 4.
VIII 2.
VAL 8.
VIII 4.
VI 5.

~Quiersebnilfe durch einen Embryoc vom 28, Tage.

Querschnitt durch die Ohrengegend und die Gegond dor orgien Kiemen~

Querschnitte durch einen Embryo vom 27. Toge (I'ig. 18. uncl 14.).
'Flg X1 sa.;:-.

Querschnitt durch: die Gegend des Ohrbléschong..

7 Dy Josef Qellacher,

Quorschnitt ungefihy durch die Mitte des Embryo (mittlora Grube
der Riickenfurche ¥7).
Querschnitt durch die Gegend der vordersten Grube der Riicken:
fuirche ¥ (Augengegend).

Querschnitt etwas vor dem vorderen Ende der Rilokenfurche,
Querschnitt-aus der vordersten Spilze des Xmbryonalschildes (Ende
des Axenstranges). _

Querschnitte durch den lanzenspuzwrmigen Embryo der Fig. 14,

- (28. Tag),

- Querschnitt durch den hinteren Theil der Sehwanzkno:pa
Querschnitt durch den vorderen Theil derselboen,

Querschnitt aus dem hintersten Theil des Rumpfes,

Querschnitt etwas vor dier Mitte dos Rumpfes,

Querschnitt durch die vorderste Abtheilung des Gohirng (Regilon

der Vertiefung ¥;, Augengegend).

Querschnilt durch die vorderste Spilze des Embryo.

Querschnitt aus. der Schwanzknospe.

Querschnitt aus der hinleren Rumpigoegend.

Querschoitt stwas vor der Mille des Rumpfes,

Querschnitt "durch dise Gegend der dritlon Hirnabthoilung Vy,
{Ohrgegend).

Querschnitt durch dio vorderato Hirnabthoeilung Vi,
gegend.)

{Augon= -
Querschnité durch die Ohranlagen; (der Schnitt war unton defect),
Quearschnitt durch die Augenknospen,

hthlenanlage ven einem Embryo vorm 26. Lago.

Querschnitt gana nahe der Schwanzknospe.

Querschnitt darch die Urwirbelgegend.
Querschnitt nahe dem vorderen Ende der Chorda, durch die spatere

Kiemenhthlangegend. -

Querschnitt durch die Augcm und die Gegend der sput.aren araten

. Kiemenspalte.
Querschnitte: durch, einen. Embrye vom 28 Tage.

Querschnitt durch die hintere Augengegend.

AQueraschnitt durch dio vordore Rumpigegend.

Querschnilt durch die mittlere Rumpfgegend,.

- Quexschnitte dirreh einen Embryo, vom 29, Tage.
Querschnitt durch die Ohrblﬁschen (hintere anl) und dia Kie-—
- menspalte. .
. Querschnitt gleich hinl;ar dar Kiamenhﬁhle
Querschnitt durch die mittlere Rumpfgegend.

Quenschmhta <upch qeinen Embryo vom 84, 'l‘uge .
-Querschniit vor dem I{opl‘eude der. Lhomlu durch diu pr\imltiva_
‘Anlage des Hauens : : :




Fig.

TFig. o
- Tig. XV1II 4. Querschnitt durch die Herzgegend, (del Schnitt ist in seme

Flg

_Fig._XIV':z.- ' QUerschnitt durch " das Ohrhliischen dle Klemenhbhle und den '
Fig. XIV 3. Querschnitt durch den hintersten Theil der Klemenhbhle. |
-Fig. XIV 8. Querschnitt durch die mlttlare Rumpfgegend und die Urnie- -

XV A, Querschnitt durch die primitive Herzanlage und das vorderste Ende

'XVI 1—3. Querschmtte durch einen Embryo vom 38, Tage.

,'Fig_:. XVIII2, Querschnitt durch die vordere Rumpfgegend, das vbrdei*_e’"

"Flg XVIII 3 Querschnitt durch die hmtere Rumpfgegend

: _‘eltrhge,mur Entwmklung der Knochenfische ete.

hintersten Theil der primitiven Herzanlage
Fig. XIV 4. Querschnitt etwas hinler der Kiemenhshle durch den Mitteldarm. -
renfalte.

der Chorda von einem Embryo mit 32 Tagen, den Zusammen- -
harig dér. Herzanlage mit den Urwirbel- oder Kopfplatten zengelf,;_

Fig. XV1 4. Querschnitt durch die Herzgegend und das vorderste Stﬁck der_-.“
Chorda. .
Fig. XV1 2. Querschnitt durch die vordere Rumpfgegend und das vordere
Ende der intermediliren Zellmasse des mittleren Ke:mhlattes
Fig. XVI 8. Querschnitt durch die mittlere Rumpigegend.
XVII 12, Querschnitte dutéh einen Eribryo vom 34. Tage. S
Fig., XVII 4. Querschnitt nahe hinter der Kiemenhshle durch den Mxtteldarm
Fig. XVII 2. Querschnitt darch das hinterste Rumpfstiick, hinter dem Ende
der intermeditiren Zellmasse des mittleren Keimblattes. X
XVIII 41—3. Querschnitfe’ durch einei Einbryo vom 38, Tage.

oberen Theile nicht ausgezelchnet und aus zwe1 Schmtt
- combinirt, von denen der eine das Herz weiter vorn, der a'
weiter hmten traf, dem ersteren ist die obere Hilfte deS-
- zens mit den Aortenbogen, dem letzteren die untere Hﬁ]fte
Herzens entnommen. Der Schnitt wiirde also von varn und.
oben nach hinten und unten gehen. )

 Ende der intermediiren Zellmasse des mittleren Keimblattes
. und das vordere Ende des in Abschniirung begriffenen Urme-—;
renganges, SR

XIX Querschmtt durch die Herzgegend eines Embryo. vom 87. que und?
' zwayr durch die hintere Herzhﬁlt‘te vnd das vendse' Ende dersel
hen.. {Die obere Rumpfhilfte ist nicht ausgézelchnet )‘ :
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