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Ubersetzungsreeht, vorbehalien.,

Der Enddarm einiger Ingectenlarven als Bewegungsorgan.

Von
G. W. Miiller in Greifswald.

Mit Tafol 7.

Im Miérz des Jahres 1909 sah ich an der Hgurisehen Kiiste 2iemlich
hdutig cine Kéferlarve anf den Kahrwegen wandern, die mir dureh die
an eine Spannerraupe erinnernde Art der Bewegung aufficl.  Als ieh das
Tier tther die Fland kricchen e, bemerkte ich ein eigentiimliches Kratuen,
und eine nihere Untersuchung ergah, dafl am Hinterende mit Hikchen
dieht besotzte Schliuche ausgestilpt werden, durch die das Hinterende
fixiert wird. Iine @#holiche Beobachtung machte ich an ciner ehenda vor-
komwaoenden Staphylinidenlarve, nur wurden dort nicht Sehliuche aus-
gestilpt, vielmehr wurde der Iinddarm  vorgestitlpt, dor Unterlage
angeheftet,  Die Tatsache schien mir new, auch fand ich bei einer vor-
liufigen Orienticrung in den mir zuginglichen Handbiichern der Entomo-
logie keine entsprechenden Angaben) (was allerdings zum Teil meinem
Suchen an falschor Stelle, bedingt durch andere anatomische Auffassung,

1) Wor den Umlang dor Litoratur tiber Kifer kennt, weifl, daB es
gany unmoglich ist, diese lLiteratur zwum Zwecke oiner dhnlichen Arbeit
wie der vorliegenden auch nur zu einem nennensworten Bruchteil durch-
zusehon,  Iine Reibo von Angaben {iber den (Gegenstand habe ich ge-
sammelt, gobe am Schlull eino Zusammoenstellang,  Tidicken migen ent-
schuldigt woerden. Im iibrigen behandeln auch die nouesten Handbiicher
der I{uferlmn(ln den Gegonstand in wo nebensiichlicher oder unrichtiger
Woeise, dal} oine /uuammouhsmgande Pavstollung schon aus diesem Glrunde
berechtigt orschoint,
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beruhte). So sammelte ieh woitere Beabachtungen ii_hvr thy Hv;:vxmtand,
tand cine Mitwirkung des Tlinterendes und i Fisieringe dupely Aug-
stiilpen des Inddarmes bei Kiforlarven solr verbreitet,  Doely wyp ich
auf den Zufall angewiesen, der mir die eine oder andere Foeg i dig
Hand spiclte, und darum beabsiehtigte icl, noeh Binguore it Henhae.
tungen zu sammeln, aber dor Wunseh, in diesem Band dureh vineg kloinen
Beitrag vertreten zu sein, veranlafit miely, sehon jofzr (i folgonden
Beobachtungen der Offentlichkeit sy ithergehen,

Teehnik,

s seheint tiherflitssig, hier von Teehnik dor Urtersueling g reden,
Selbstverstindlich mufl dje Beohachtung des [ehipide ¢ Wiektes die Hapt
volle spiclen.  Grofien Vorted] gewdihet os, die Bere an iy Uniterseite
vines Objekttrigers oder am Bodon cines mangekelirten Sehiifehns Wil
dern zu lasson; so kann man unter dem Mikeoskop genan sedien, in welefien
Unfang der Enddarm der Unterlage angeholtet wird, anel dat, wo dip
Anheftung wonig umfangreiel, im Profil nieht rivhihay (Chrigsape i
garis). Dor Versueh gelingl olme woiteres D Fornen, die an dey Beinen
Haltorgano haben, dio sie hefihigen, anl der Unpepseife hatter Fliehen
au wandern (Cocinells), in anderen Fitlen mul die Lurve vong Hitekon
her untorstlitzt wopdon, Bo Hahlenbewolinery cpfichlt siel das B
klemmen zwisehon 9 Glasplatten, doeh hodar! dieses Verfaliren noely doy
Verbesserung:.

Uborsicht der nach eigenen Beobnelhtungeny hesproehenen
[Formen,

Uoleoptera, Danernd oder vortibergehend an dev Oherfliiche lobende
Formen: ZLuciola italica L., Lelephorug o Lhilowthus? wp., Prero-
stichus sp., Clrysomeln 8poy Coceinella sp,, Nilpha obsenry 1ap, o
Cassida rubiginosa Tt Crioceriy merdigere |,

Verborgen lobende Formen: Xantholinus « Po Helunotus castanipes
Payr., Pyrochro coceinee 1o, - Lenebrin molitor 1., Cerambyeidao,
Curenlionidae, Bostryehidae,

Wassorbewolnor: Gyrinus sp., Limniug trogladytes Gy, Klmis .

I’lalslipemlia, hrysopa walyaris Sonx i und sp., Khaphidia aphiopsis

CHUMM,

Coloeptora. O orfléchlich Johonde ltarmen,
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Luciole dtalica L. Die cingangs erwiithnto Kiéferlarve, dic den Aug-
gangspunlkt der hier niedergelegton Beobachtungen bildet, gehort zu deor
genannten Art.  Bel normaler Bewegung wird das Abdomen besonders
an der Grenze vom 6. und 7. Abdominalscgment stark gekrlimmt, die
3 letzten Segmente werden stark nach vorn gebogen, so daB der After
ebwa unter den [Tinterrand des b, Abdominalsegments zu licgen kommt.
Dann wird das Hintorende aufgesetzt, wobei ein dicker Haufen kurzer,
weiBier Sehliuehe erseheint, der das Hintevende fixiort. Dann wird das
Abdomen gestreckt, der Kirper anl dieso Weise vorgesehoben, dann
das Hintorende unter gleichzeitigor Binzichung der Sehlivele gehoben,
wieder gekriinmt usw.  An der Stelle des Niedersotzens kimnen wir stots
cinen kleinen Troplen waltrnehmen,  Auf diese Weise kommt oine Be-
wegung zustande, die, wie gesagl, cinigermaBen an die der Spanner-
vaupen erinnert, wenn aueh die Biegung und Streckung des Abdomeny
viol weniger ausgichig st |

Die Sehliucho gehiren dem Enddarn an, sie entspringen deutlich
innerhath des Alters im Darm, sind Ausstitlpungen (in der Ruhe hlind-
schlanchartige Anhinge) des nddarmoey, ieh hezeichne sie als Rectal-
schléuehe. Diese Reotalsehlinehe Tinde ich rings wm den Darm aleich-
méfig angoordnet, el zihle otwa 30 Sehliuehe, von denen sich jeder
wieder in 3 -4 Sehlinehe toilt, so dall therhaupt obwa 100 Sehliucho vor-
handen sind, - Jeder dieser Sehlinehe ist an der ventralen Seite dieht it
reihenartig angeordneten kleinen Chitinhitkehon bowaftnet, die Dorsal-
seite fsb glatt oder JaB4 undeatliehe sehuppenartige Gebilde erkennen,
Joder Sehlauch besitzt, oinen Ritekziohmuskel, der ihn in der Ruhe voll-
stindig einstitlpt (Tal, 7 g, 1)

Telephorus sp. Die dureh g sammetartige Beschaffonheit und
sehwarze Itarbe leicht kenntliche Larve fixiert chonfalls das Winter-
ende withrend des Wanderns, und  zwar anscheinend stets; wenigstens
konnte ich bei den von miv untersuchton Individuon nie cin einfaches
Nachschleppon des Uintorleibes heobaehten, Das Abdomen wird nicht
oder nur unhedeutend geketonmt, vielmehr kontrahiert und ausgedehnt,
ontsprechond sind dio Sebritte, die das IHinterende macht, klein, etwa
s0 grofl, wie ein mittleres Abdominalsegmont breit,  Der sehr Ikleine
Analring st auf dio Ventralseite des 9. Abdeminalsegments goriickt. Am
Vorderrande des Afters schon wir oine etwa halbmondformige, weiBlo [Palte
mit radifiver Streilung, die sich seharl gegen dio fibrige schwarzo Korper-
haut abgrenzt,  Ieh betrachte dicse Falte als oinen Teil des Iinddarmos,
der infolge dew Anteiles an der Bowoegung ausgestilpt bleibt, Beim
Fixioren verhreitert sieh diese Falte mehr oder weniger stark, so daB sie
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die ganze Afterdffuung verdecken kann. Ausstitlpbare Sehliuche sing
niecht vorhanden.

Staphylinidac. Die eingangs erwihnte Staphylinidenlarye £
hort nach dem IHabitus in die Verwandtschalt von Phidonthus (vel,
Sertinte, Vol. 3, p. 199, tah, 9 fig. G---17), ohne mil. der dort be-
sehriebenen Form identisch zu scing ich will sie als Philonthus ? heseich.
nen.  Wie gesagt, beobachtete ich sie an dor liguriselion Kiwte froi ayf
Wegen umherlaufend. Dor lotste Ring (Analring) hildet cinen langen,
schlanken Fovtsatz, an desson Spitze dev Alter liegt,  Dieser Fortsuty
kann beim Kricehen einfach nachgesehloppt werden: soll or sieh an
der Fortbewegung beteiligen, was vielleicht ehenso hitulig oder hitnfigor
der Fall als das Gegenteil, so wird er unter Krimmung der 3 lotgten
Segmente etwa senkrecht aufwesetzt unter pleichzeitiger Yorstitlpung
des Fnddarmes, dann unter gleichueitigor Stroekung der letzton Seg.
mente nach hinten geriehtet. Die Anheftung des Fortsatzes erfolgt
durch Ausstitlpon dos knoplartig vortretenden Foddarmes, der durel
ein Seevet dor Unterlage angekloht wird, [rgendwelehe hesondere Be-
wallnung dos Enddarmes oder ecine Teilung in verschiedene Sehlinehe
ist nicht vorhanden (Andeutung ciner Teilung durel Einlaltung am
Rand).

Seménrz behandelt dio Staphyliniden im 8. und B, Band der Natur-
historisk Tidskrift. Nach scinen Davstellungen ist bei der Melizah! der
Formen der Analving gostreekt; alle von ilm dargestellten Lurven zoigen
ihn in diosor Form. Auch hat er erkannt, dafl er sich bisweilen an dep
Bewegung beteiligt. So sagt or (vol. B p. 190) in der Charakteristik der
Familie: ,, Annulus anlis obliquo descendeny, sotis ambulutoriis Sparsus;
apex membranaceus, introrsum retractilis, interdum longius exsertiliy,
Xantholino (lento) ¢t speciehus quibusdam minoribus Quedii quadrifidus,
lohis eylindricis, hamulis retroversis erchro munitis, seansoriug.* Besonderes
Interesse beanspruchen die Angaben iiber dio Bowaltnung mit ausstillp-
baren Warzen. Teh will cine diesor Angaben ausfihrlicher wiedergohon:

Ozyporus mazillosus. In der Beschreibung Vol. 8, p. 208 hoiBit oy
Annulus analis eylindrieus, verrneis exsertilibus, scansoriis, crebro
mucronulatis instructus., tab, 11 fig. 14 ist eine dieser Warzen mit Re-
tractormuskel abgebildet.

Ahnliche Angaben finden sich boi Vertretorn der Gattungen Platy-
stethus (Vol. 3, p. 210), Quedius (Vol. 8, p. 208), Xantholinus (Vol. 3,
D. 201), Stenus (Vol. 8, . b48), Tachinus (Vol. 8, p. H0G), liw kann keinem
Zweifel unterlicgen, daB wir os hier mit Reetalsehliuchen zu tun haben
mit dhnlicher Bewaftung, wie wir sic bei Lueiolu fanden,
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Ich komme aul den Bau dicser Sehlauche weiter unten noch einmal
karsz suriiele (bei Xantholines).

Carabidac Zur Untersuchung lag mir anor versehiedenen kleinen,
unhestimmten Formen eine graliere Lacve vor, welehe nach DO DTE,
Vol. 8 p. 17, tab, 1, lig. 3-8 unzwettelhalt zur Gattung Plerostichus
geliirt, vielleiehl mit dev Lo abgebildeten 2. striole 10ann. identisel ist,
Teh fand das einzige untersuelte Individoum unter einem Stein, an-
seheinend in Yorbereibung zur Verpuppung,  Da die Larve nach SCHIiDTE,
Lo¢, po 180, i sylvis umbrosis sub Toliis deciduis, museds, in truncis
putridis, lucifuga®® Tebt, wire sie vielleieht hel den verborgen lehenden
s hespreehen, Immechin ist sie kein typisehoer Haklenbewohuer, in
ihrer Bowegung seblielit sie sich eng den oberfliehlich lebenden Foruen
an, Die [Pornt des letzten Ringes ist ganz dholich wio bei Philonthus (?),
und chenso sein Anteil an der Bewegung,  Auch hier ist der ausgestilpte
[nddarm nicht bewaffuet (Taf. 7, g, 3),

Nach Sewivrs (Vol, 4 po488) st bei Carbidenlarven der yAnnulus
analiy abdominis exsertus, coniee eylindriens, verrues sceansorils oxsor-
Glibus munitus duabus Dysehivio, Plevostichn, Anchomeno, Bembidio,
quatuor aphro™, Die Angabe diber eostichus bozioht sich  auf
Poowigritec 1o (Volo 4, pe D07, tab, 14, Tig. 917}, nach Vol 8,
P 180 finden sieh hei 20 striole koine Klottorwarzon,  Abweichend st
der Baw des Enddarmes oder Aftors el Dromdus agilis Wan,, von
weleher Artoer Vol B op, 194 sapl: Annulus analis verrucls instructus
duabus seansoriis, exsertilibus, hamis armatis validissimis, o seriem
transversam dispositis, [ ithrigen sind die Angaben ithor Beteiligung
des Analeonus spitlicher als bei den Staphyluiden,  Bei den nicht mit
wVerrueds seansoriis® versehenen Fornven (Dterostichs, Ldeinus, Badustes,
Panaguens otel) wird niehts iiber Betelligung des Analeonus an dor
Bowoegung gesngt,

Clrysomela sp. Beobaehletwarde von wir eine aul der Pappel lebonde
Larve cines  Blattkiilers,  Meine Beobachtungen decken sich fast voll-
stindig mit denen von v Guer an eluer aul der Krle lebenden Chryso-
melidenlarve (L oe, Vol b, p. 309, tab, 9 fig, 10w 7), so daB ich seine
Beschreibung, die heste iher den Gegenstand, die mir bekannt e-
worden ist, wirtlich vitiere: |, Cox larves ont eneore comme une soptiéme
patte. Ielles fond sortiv duw dernier annean du corps une masse de chairs
mollew et FHexibles, de Tgure variuble:s car los laeves peavont les gonflor
of los alfaisser & lowr geé. Quand olles marchent, clles font paroitre
cetle masse membraneuse, qu’elles posent of fixent sur le plan ot olles
KO trouvent, au moyen (e matitre gluante ot on rotivant les chairs qui
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se trouvent au milieu de la masse, ce qui y forme un petit vuide, et ¢’est
par ce moyen qu’elles se tiennent fortement attachées aux feuilles, Elles
marchent en quelque facon comme les chenilles arpenteuses; aprés avoir
allongé le corps autant qu’il leur est possible, elles détachent le mamelon oy
la patte membraneuse, et courbant le corps en dessous, elles posent la patte
plus avant et Iy fixent; ensuite elle avancent de nouveau le devant dy
corps au moyen des pattes écailleuses; ¢’est leur marche la plus ordinaire.
Quelquefois pourtant elles se contentent de marcher avec les pattes
écailleuses seulement, et alors le derriere ne fait simplement que trainer,
Elles peuvent encore retirer la masse entierement dans le corps et la
faire disparoitre. Ce mamelon, au milieu duquel se trouve Panus, est
d’une couleur jaune livide et grisedtre.

Coceinella sp.  Ahnliche Beobachtungen wie an Chrysomelidenlaryen
konnte ich auch an Coceinellidenlarven anstellen.

Noch eine Beobachtung will ich hier wiedergeben, obgleich sie in der
Hauptsache nicht neu: Zum Zweck der Verpuppung stiilpte cine Coceinella-
Larve den Darm sehr weit aus, etwa 2 mm lang; der ausgestiilpte Darm
war klebrig, so daB er sich, wenn man ihn von der Unterlage abliste,
sofort wieder anheftete, sobald man ihn mit der Unterlage in Berithrung
brachte. Die Anheftung war so fest, daB man das Tier an diesem aus-
gestiilpten Darm frei hingen lassen konnte.

Silpha obscura Fas. Bei der Larve dieser Art war der Analring
ctwa so lang wie an der Basis breit, schwach koniscl, verjiingt. Bei der
Bewegung trat der Enddarm in #hnlicher Weise, wic bei der Staphy-
linidenlarve beobachtet, hervor, bewirkte die Anheftung.  Genauere
Notizen iiber die Art der Bewegung habe ich mir nicht gemacht. Nach
Scr16DTE, Vol. 1, p. 224, besitzen die Silphidae einen ,,Annulus analis
exsertus, motorius. Bei den einzelnen Arten und Gattungen finden sich
keine Angaben iiber Bewegung; der Analring wird niemals mit vor-
gestilptem Enddarm gezeichnet.

Bei den frei und oberdiriseh lebenden Kéferlarven scheint cine Be-
teiligung des Enddarmes an der Bewegung, soweit meine Beobachtungen
reichen, fast ganz allgemein vorzukommen. Eine Ausnahme machen nur
solche Formen, bei denen durch besondere Anpassungen eine shnliche
Verwendung des Darmes ausgeschlossen erscheint. In dieser Richtung
sind mir zwei Formen bekannt geworden.

Bei den Larven von Cassida rubiginosa IrLie. (und zahlreichen anderen
Vertretern der Familie der Cassiden, vgl. K. Finsio, 1909) wird das tiet
zweispaltige hintere Korperende aufwiirts und nach vorn umgebogen
gehalten. Es dient als Tréiger der abgeworfenen Larvenhéute, bei anderen
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Vertretern der Familie auch von Kot. Mit dieser sonderbaren Verwendung
des Hinterendes ist natiirlich eine Beteiligung des Enddarmes an der
Bewegung unvereinbar; wir werden nicht iiberrascht sein, sie nicht zu
finden.

Wir sahen oben (S. 224) bei den Coccinelliden, dafl der Enddarm eine
Rolle bei der Verpuppung spielt, eine Anheftung der Larvenhaut a,n
die Unterlage bewirkt, die ihrerseits wieder die Puppe tragt. Wie verhalten
sich in dieser Beziehung die Cassiden? Auch in dieser Familie wird die
Puppe durch die Larvenhaut festgehalten, aber wie erfolgt die Befestigung
der Larvenhaut, spielt der Darm die gleiche Rolle wie bei Coccinella, oder
hat er die Funktion als Haftorgan auch bei der Verpuppung verloren?
Fesric sagt dariiber (p. 166): ,,Mittels eines Teils dieser letzten Haut
kleben sich die Puppen fest, wahrscheinlich sich desselben Bindemittels
bedienend, dem wir bei der Konstruktion der kotartigen Pygidialanhénge
begegnen werden.* Ich habe mir iiber die Anheftung der Puppen von
Cassida rubiginosa Turic. folgendes notiert: Zum Zwecke der Verpuppung
heftet sich die Larve mit der Bauchfliche einiger Abdominalsegmente
der Unterlage sehr fest an. Die Puppe bleibt mit dem Hinterende in der
Larvenhaut stecken, wird auf diese Weise festgehalten. Bei der An-
heftung der Larvenhaut wirken zwei Momente mit: 1. die eigentiimlichen
Borsten der Bauchhaut, 2. eine Klebsubstanz, deren Herkunit fraglich.
In einem Fall war die Larvenhaut der Unterlage angeklebt, in anderen
Jsllen war das Anheften lediglich durch Vermittlung der Borsten erfolgt;
der Darm spielte bei der Anheftung direkt keine Rolle.

Auch beim Lilienhidhnchen (Crioceris merdigera L.) beteiligt
sich der Enddarm nicht an der Bewegung. Die Larve dieses Kéfers
bedeckt sich mit ihrem Kot, wandert als ekelhaftes Schmutzhiufchen
auf den Lilienbliattern umher. Die Ansammlung des Kotes auf dem
Riicken des Tieres wird bewirkt durch eine Verschiebung des Afters nach
dem Riicken hin. Der austretende Kot schiebt sich sofort auf den Riicken.
Mit dieser Verschiebung des Afters ist eine Verwendung des Enddarmes
als Bewegungsorgan ebenso unvereinbar wie bel Cassida mit der Um-
biegung des hinteren Korperendes. Ubrigens fehlt dem Hinterleib des
Lilienhahnchens keineswegs jede Stiitze beim Wandern. Alle Abdominal-
ringe tragen 2 Wirzchen (man konnte wohl auch sagen 1 sehr in die Breite
gebogene in der Mitte verflachte Warze), welche sich der Unterlage an-
heften. Sie erinnern an die falschen Beine der Schmetterlingsraupen,
entbehren aber der charakteristischen Bewaffnung mit Chitinhakehen,
sind vielmehr glatt, tragen auch keine Borstchen. Die Verpuppung des

Zool. Jahrb., Suppl. XV (Festschrift fiir J. W. Spengel Bd. 1II). 15,
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Lilienhghnchens erfolgt unterirdisch, die Larvenhaut spielt fiir die Ay-
heftung der Puppe keine Rolle,

Die Ausnahmen bei frej und oberirdisch lebenden Kiferlarvey
scheinen sich ungezwungen aus besonderen Anpassungen, die mit einer
Verwendung des Enddarmes als Bewegungsorgan unvereinbar sind, gy
erklaren.

Verborgen lebende Kéaferlarven.

Fir alle Vei"borgen (unterirdisch, in Friichten, Holz usw.) lebenden
Kéferlarven hielt ich zuniichst eine Beteiligung des Enddarmes an der Be-
wegung fiir ausgeschlossen oder zum mindesten recht unwahrscheinlich,
Es leuchtet ohne weiteres ein, daB ein Kriimmen ung Strecken des Ab-
domens im engen Raum nicht erfolgen kann, hochstens ein Zusammen-
ziehen und Strecken, wie bei Telephorus.

So war ich liberrascht, als ich bej Scu1onTe las, daf die Larve deg
Staphyliniden Xantholinus lentys Grav. 4 gut entwickelte mit Wieder-
haken versehene ausstiilpbare Warzen besitzt und »Sub cortice pini et
abletis* lebt, | larvag xylophagas sectatur (Seutépre, Vol. 3, p. 202).
Ein Aufenthalt in Thiiringen gab mir Gelegenheit, cinige kleine Staphy-
linidenlarven, zu beobachten, welche, wie Xantholinus lentus, 4 hey raffnete,
ausstiilpbare Warzen besitzen und, wie diese Art, unter der Rinde von
Coniferen lebten. Augenscheinlich gehgren sie auch zur Gattung Xangho-
linus. Nach meinen Beobachtungen bewohnen sie dort Spaltriume, aber
nicht selbstgegrabene Génge. Sie scheinen nach ihrem ganzen Habitus,
der eigentlich in nichts den Hohlenbewohner verrdt, durchaus ungeeignet,
starke Hindernisse zu tiberwinden, sich selbst Wege zu bahnen.

Von den 2 Arten, die mir zur Beobachtung vorlagen, benutzte die
kleinere beim Wandern tiber ein Blatt Papier das hintere Korperende
tiberhaupt nicht, Ebensowenig zwischen zwei Objekttrigern, zwischen
denen sie sich noch leidlich frei bewegen konnten, Als sich aber hier der

Vorwartswandern, beim Riickwartswandern spielten sie die gleiche
Rolle wie bei der zuerst besprochenen Art. Unzweifelhaft spielt bei
den besprochenen Artep der Enddarm eine wichtige Rolle bei der Be-
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wegung. Ich komme auf die Irage noch einmal bei Besprechung von
Rhaphidia zuriick. :

Uber den Bau dieser Schlduche will ich noch folgendes nachtragen:
Sie entspringen am Ventralrand des Afters, und zwar scharf an der Grenze
von Darm und duBerer Korperhaut, so dafl man hier tiber die Zugehorig-
keit zum Darm in Zweifel sein konnte. Sie sind mit Hékchen besetzt,
die im Verhaltnis viel grofer als die von Luciola (Taf. 7 Fig. 2). Die
Hikchen finden sich annihernd gleichm#fBig iiber den ganzen Schlauch
verbreitet, doch sind die der Dorsalflache deutlich kleiner als die der Ventral-
seite, so dafl wir die bei Luciola deutlich ausgesprochene Differenzierung
hier bereits angedeutet finden. (Bei einer sehr kleinen, vermutlich eben-
talls zu den Staphyliniden gehorigen Kéaferlarve fand ich, wie bei Luciola,
die dorsale Fliche der 4 Schliuche frei von Hékchen.)

Die verborgen lebenden Staphilinidenlarven schlieBen sich in ihrem
Bau aufs engste den freilebenden IFormen an. Eine Anpassung an die
versteckte Lebensweise vermag ich nur in der eigentiimlichen Verwendung
der Rectalschliuche zu sehen. Wie verhalten sich die spezifischen Hohlen-
bewohner, denen wir fast nur unterirdisch oder unter Rinde usw. begegnen ?
Tch will von diesen einige FFamilien kurz besprechen.

Elateridae. TUntersucht wurde die Larve von Melanotus castani-
pes Pavk. (bestimmt nach Scuiopre, Vol. 6, p. b13, tab. 7), die unter
der Rinde von Baumstriinken lebt. Die Larve ist lang, schlank, glatt,
fast drehrund (Drahtwiirmer). TFir die Fortbewegung spielt unzweifel-
haft neben den Beinen die Kriimmung des Korpers eine wesentliche
Rolle, so daB sie der einer Schlange wohl vergleichbar ist. Das Hinter-
ende zeigt eine merkwiirdige Gestaltung: das 9. Abdominalsegment endet
in eine schwach dorsalwiirts gerichtete Spitze (Taf. 7 Fig. 5, 6). Der
sehr kurze Analring liegt auf der Ventralseite nahe dem vorderen Rande,
aus ihm tritt der Enddarm als weiBer Ring mit radidrer Streifung und
von derber Beschaffenheit hervor.

Kriecht das Tier iiber ecine Fliche, so wird das Abdomen einfach
nachgezogen, das hintere Korperende mit dem Enddarm beteiligt sich
nicht an der Bewegung. Anders, wenn wir es zwischen 2 Glasplatten ein-
klemmen, da sechen wir, wie der weile Ring der Unterlage angepreft wird
und wie innerhalb dieses Ringes sich 2 runde Warzen der Glasfliche
dicht anlegen (Taf. 7 Fig. 7). Jetzt ist das hintere Korperende fixiert, es
tritt zundchst wieder bei der Riickwirtsbewegung in Wirksamkeit.
Wichtiger scheint mir eine andere Beteiligung an der Bewegung. Wird
der After gegen die Unterlage gepreBt, so richtet sich die Spitze des

letzten (9.) Ringes auf, wird gegen die dorsale Wand der Hohle gepreBt,
15%



298 G. W. MtrLer,

in der sich die Larve bewegt. Es ist ja nicht moglich, dem Tier auch nur
annshernd die natiirlichen Existenzbedingungen zu geben und es zugleich
zu beobachten, immerhin konnte ich das eine feststellen, daB mit dem
Aufsetzen des Afters ein Erheben der hinteren Spitze erfolgt, und eg
ist mir unzweifelhaft, daB After und hintere Spitze beim Tixieren deg
hinteren Kirperendes zum Zweek des Vorwirtsdringens Zusammen-
wirken. Es diirfte diese Art des Fixierens eine sehr wirksame sein, sie
diirfte sich zuniichst sehr verbreitet bei Elateridenlarven finden, b
denen wir (nach Scm ¢n1E, Vol. 6, tab. 1—10) nicht immer, aber doch sehr
verbreitet eine shnliche schlanke Korperform, verbunden mit einer
dhnlichen Bewaffnung des hinteren Korperendes antreffen. Neben dem
kleinen Analring kinnen sich noch mancherlei Haken und IFortsiitze
finden, die Scuropre (Vol. 6, p. 478) zum Analring rechnet, ihre Bezichung
zu diesem ist mir aber zweifelhaft,

Ahnliche Einrichtungen, d. h. ein Zusammenwirken des ventralen
Afters mit dorsalen Fortsiitzen des letzten (9.) Ringes zum Zweck des
Fixierens des hinteren Korperendes finden sich noch bei verschiedenen
verborgen lebenden Kiferlarven anderer Familien, sie diirften ziemlich
verbreitet sein. Ich will hier nur noch eine Form besprechen:

Pyrochroa. Die Larve von Pyrochroa (untersucht wurde coceinea L)
lebt unter der Rinde toter Biume in flachen, selbst gelertigten Giéingen.
Man kénnte sie nach ihrem Habitus etwa als eine stark dorsoventral zu-
sammengedriickte Elateridenlarve bezeichnen. Wie dort ist der Korper
glatt, das Abdomen, abgesehen vom Hinterende, unbewaffnet, das Hinter-
ende mit 2 starken, terminal etwas dorsalwiirts gerichteten Spitzen be-
wehrt (vgl. Taf. 7, Fig. 11, 12).

Wie bei den Elateriden liegt der After an der ventralen Seite des
letzten (9.) Abdominalringes, und zwar am Vorderrande einer tiefen Grube,
die sich nach hinten in eine engere Rinne fortsetzt. Der After liegt der
Segmentgrenze sehr nahe. Der Analring scheint vollstindig geschwunden
zZu sein (was Scr1ontE, Vol, 12, p.537 als solchen bezeichnet, fasse ich als
Falten des vortretenden Enddarmes auf).

Kriecht eine solche Larve iiber eine Fliche, so wird das letzte Seg-
ment meist steil aufgerichtet getragen (vgl. Taf. 7 Pig. 12), leicht sehen
wir dann von oben und hinten dep Enddarm polsterartig vortreten.
LaBt man das Tier zwischen 2 Glasplatten von angemessener Entfernung
kriechen, so sieht man den Enddarm in schwacher Bewegung, bald mehr
vorgestreckt, der Glasplatte angepreft, bald mehr eingezogen, ausnahms-
weise ganz ecingezogen, so daB die oben beschriebene Hohe in ganzem,
Umfange sichthar wird (Taf. 7 Fig. 11).
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Welche Rolle spielt das hintere Korperende, und besonders der
vorstitlpbare Enddarm bei der Bewegung? Zunéchst dient er wieder der
Riickwirtsbewegung. Fiir die Vorwartsbewegung liegt es nahe, ihm eine
shnliche Bedeutung zuzuschreiben, wie wir sie fiir die Elateridenlarven,
speziell Melanotus castanipes annahmen: der austretende Enddarm
driickt die Spitzen des 9. Abdominalsegments gegen die dorsale Wand
der Hohle. So plausibel die Deutung ist, so ist sie doch nicht zutreffend.
LiBt man die Larve zwischen den Fingern durchkriechen, so iiberzeugt
man sich leicht, daBl ein Aufrichten des letzten Ringes, und zwar ein sehr
kriftiges, auch ohne Mitwirkung des Enddarmes erfolgt. Es wird bewirkt
durch die starke Muskulatur des vorletzten Ringes. Danach scheint der
Enddarm bei der Vorwirtsbewegung, zuim mindesten als Mittel den
letzten Ring aufzurichten, tberfliissig. Ob er sonst eine Rolle spielt, ob
er doch vielleicht beim Aufrichten mitwirkt, weif ich nicht. Die Bewegung,
in der wir ihn beim Kriechen sehen, macht es mir wahrscheinlich, daB
er nicht ganz bedeutungslos.

Bei Tenebrio molitor finden wir in nichster Nachbarschaft des Afters
9 kurze Wirzchen, die aber nicht aus- und eingestiilpt werden konnen,
augenscheinlich keinerlei Bedeutung fiir die Bewegung haben. So schien
mir diese Form keinerlei Interesse fiir die behandelte Frage zu haben.
Doch sagt Scmropre (Vol. 11, p. 491) in der allgemeinen Charakteristik
der Tenebriones?) ,,Annulus analis brevis, duabus instructus Verrucis
exsertilibus, ambulatoriis** und bei der Beschreibung der Larve von
Tenebrio molitor (p. B71) ,,Verrucae ambulatoriae annuli analis breves,
robustae, conicact und diese Stellen, ebenso wie die Ahnlichkeit der Larven
mit denen der Elateriden, veranlaften mich, die genannte Larve zu unter-
suchen.

Was zuniichst die Torm anbetrifft, so darf ich wohl die Larve des
Mehlkifers als bekannt voraussetzen. Thr Korper ist dhnlich wie der
der Elateriden glatt, zylindrisch, gedrungener wie dieser. Am hinteren
Korperende sehen wir dorsal am 9. Abdominalring eine dhnliche Bewaft-
nung wie bei den Elateriden (Taf. 7 Fig. 10). Der After miindet in einer
Querspalte des 9. Ringes. (Was wir als Reste des 10. Ringes aufzufassen
haben, ob Reste vorhanden ? weil ich nicht.) Diese Beschreibung scheint
nach Scuiopte auf die Mehrzahl der Arten zu passen. Was nun die ,,Ver-
rucae ambulatoriaet® bei Tenebrio molitor betrifft, so finden wir zwel

1) ScHIODTE begrenzt diese Familie wesentlich anders, als es -—
meines Wissens — die Systematiker heute tun. Ich schlieffle mich hier,
natiirlich ohne jeden Anspruch auf eigenes Urteil, SCHIODTE an.
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kurze, warzenartige, medialwirts gebogene Fortsitze, d%e in der Anal-
spalte dicht neben dem eigentlichen After entspringen. Bringen wir dure),
geeigneten, nicht zu starken Druck den Enddarm zur A.u“s"stiilpung, S0
erscheint er zwischen ihnen, sie gehdren also nicht dem Enddarm an,
liegen neben dem After (Taf. 7 Fig. 10). Im Gegensatz zu dep von
mir untersuchten ausstiilpbaren Schliuchen und auch im Gegensatz
zu verschiedenen von Scmrspre beschriebenen » Verrucae scansorige
haben sie die gleiche Beschaffenheit wie die iibrige K{jrlmrl‘)(zzdecrlgcung
sind, wie diese, behaart.

Bei anderen Tenebriones finden wir nach Scuiéprr viel umfang-
fangreichere ,, Verrucae scansoriae™, so bei Pentaphyllus testaceus HreLier,
wo sie Vol. 11, p. 557 folgendermaBen beschrichen werden: | Verrueae
ambulatoriae annuli analis productae, graciles, cylindricac, apice trup-
catae.”” Von einer Bewatfnung wird nichts erwihnt. Boj anderen Arten
wird eine Bewaffnung erwihnt (p- 523 Pemelia inflata Herpst, | apice
spisse spinulosae‘*, D. 529, Scaurus aratus I, »Spinulis coronatae, p. 534,
Blaps simalis LaTr., »Setulosae, apice summo extenuato®), danach scheint
es sich bei der Bewaffnung durchweg um borstenartige Gebilde, ahnlich
wie bei Tenebrio molitor zu handeln. Bei deis reflexa 1tan. sind dic YU
rucae ambulatoriae annuli analis productae, conicae, apice bilidae, lobis
conicis* (p. 531). Nach der Abbildung (1. c. Vol. 11, tab. 5,Tig. 20, 21) sitat
dem schriig abgestutzten, beborsteten Anhang terminal noch cin kleiner,
zarter auf (bifidae), der sich in seinem Bau wesentlich vom tibrigen unter-
scheidet. So weit ich mir aug SCHIGDTE'S Darstellung ecine Vorstellung
tiber die fraglichen Gebilde bei dep Tenebrioniden (im Sinne SCHIGDTE'S)
habe bilden kénnen, diirfte das, was ich iiber Tenebrio molitor sagte, un-
gefahr fiir alle Vertreter der Familie gelten: Die fraglichen Gebilde haben
eine ahnliche Beschaffenheit wie die tibrige Ké}rperbedeeknmg, sie sind nicht
einstiilpbar, mit den Rectalschlauchen haben sie morphologisch nichts zu
tun.  Moglich, daB sie den Paarigen Anhéingen (Gerci) entsprechen’; fiir
diese Annahme wiirde anseheinend das Verhalten von 4z reflexa sprechen.

Spielen sie eine Rolle bei der Bewegung ? und welche ? Bringt man
eine Larve von Tenebrio molitor bei schwachem Druck "zwischen zwei
Glasplatten, so werden die Warzen deutlich verldngert, werden gegen das
Glas angestemmt. Sicher ist hier ihr Anteil an der Bewegung ein sehr
geringer, in der natiirlichen Umgebung diirften sie iiberhaupt kaum
jemals der Bewegung dienen.

Bei anderen Vertretern der Familie Platydema violaceum K., Scaphy-
dema aeneum, F., Pentaphyllus testaceus HuLLER, die unter der Rinde von

.

Baumen oder in Holz leben und eine dorsale Bewaffnung des 9. Abdominal-
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ringes besitzen, diirfen wir eine dhnliche Bewegung annehmen wie bei
dem Elateriden Melanotus castanipes, wobel die Rolle des vortretenden
Enddarmes hier durch Warzen anderer Herkunft tibernommen wird.

Bei der grofien Mehrzahl der verborgen lebenden Kéferlarven scheint,
soweit meine allerdings nur an wenigen Formen angestellten Beobachtungen
schlieBen lassen, der Enddarm keinerlei Rolle fiir die Bewegung zu spielen,
so bei den Cerambycyden, Curculioniden, Bostrychiden. Ein Vorstiilpen
des Enddarmes kommt bei den von mir untersuchten Vertretern dieser
Familien nicht vor, die Fortbewegung erfolgt itberwiegend durch An-
pressen von Segmentgruppen an die Umgebung, wobei das hintere Korper-
ende keine besondere Rolle spielt (also etwa wie bei einem Regenwurm).

Wasserbewohner.

Wie verhalten sich die zahlreichen wasserbewohnenden Kéaferlarven?
Die mechanischen Bedingungen und meist auch die Art der Bewegung
ist bei diesen cine solche, daB eine Beteiligung des Enddarmes an der
Bewegung von vornherein sehr unwahrscheinlich, da ein Iixieren des
Hinterendes, der ecinzige Zweck, dem der austretende Enddarm dient,
im allgemeinen nicht erfolgt. Nur wenige Formen, die in Hohlen,
unter Steinen, in Pflanzengewirr usw. leben, haben Einrichtungen zum
Tixieren des Hinterendes, und einige dieser Formen, die mir aus eigener
Anschauung bekannt sind, mogen hier kurz besprochen werden.

Gyrinidae. Die Larve von Gyrinus sp. lebt in Bichen unter
Steinen, sie besitzt am Hinterende 4 starke Chitinhaken, die ganz am
Ende des Analringes, also neben dem After entspringen. Mit den aus-
stiilpbaren Rectalschlauchen haben sie wahrscheinlich nichts zu tun.

Elmidae. Die Elmidae besitzen am hinteren Korperende Biischel
von zarten, einziehbaren Schliuchen, die als Atmungsorgane dienen. Sie
interessieren ums hier wegen ihrer Ahnlichkeit mit den ausstiilpbaren
Schliuchen der Lampyriden. Die Frage nach der Homologie dieser
Gebilde betrachte ich als eine offene (vgl. SchluB der Arbeit), will hier
nur auf einen Unterschied aufmerksam machen: Die Rectalschléduche
der Lampyriden und Staphyliniden werden beim Einziehen eingestiilpt,
so daB also die Spitze des Schlauches an den Grund der Einstiilpung
wandert, die Schliuche der Elmidae (und verwandten Helodidae)
werden nur zuriickgezogen, hochstens verkiirzt (Helodidae), aber nicht
eingestiilpt.

Die Larve eines Elmiden, Limnius troglodytes Gyrr. lebt nach WEsEN-
sErG-Luxp (p. 594) in Hohlen und Gingen, die sich in der dicken von
blaugriinen Algen gebildeten und iiber Steinen ausgebreiteten Kalk-
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kruste finden. Die Larven besitzen (p. 595) ,,zwei sehr stark gekrimmpte
Chitinhaken, die an dem Bauchschild des letzten Segments angeheftet
sind und zusammen mit den Analkiemen ein- und ausgezogen werdey
kénnen**. Die letztere Bemerkzng legt den Gedanken nahe, daf} es sigl
in diesen Haken um umgestaltete Kiemenschliuche handelt, und, falls
wir die Kiemenschliuche fiir homolog den der Bewegung dienendey aus-
stiilpbaren Schliuchen halten, wiirden auch diese Haken von ihney
abzuleiten sein. Wir wiirden es hier mit einer interessanten Differen-
zierung der Schliuche zu tun haben. Eine Untersuchung von konsey-
viertem Material, das ich der Liebenswiirdigkeit von WesENBERG-11 8 )
verdanke, dem ich auch an dieser Stelle meinen Danlk fir die usendung
ausspreche, lief lediglich erkennen, daB, was wir schon dureh die zitierge
Beschreibung wissen, die Haken mit den Schliinchen Zusammen ausge-
streckt und eingezogen werden. Uber den Ursprung der Haken und mige-
liche Beziehungen zum Darm konnte ich mir keine Vorstellung bilden,
Hier trat ergéinzend die Untersuchung einer kleinen Elmislarve ein,  Auel
diese besaB am Hinterende 2 Chitinhalken (dieselben sind in den mir
zugénglichen Beschreibungen von Elmislarven nicht erwdhnt, ich finde
sie bei verschiedenen untersuchten Arten). Dicse Haken sind viel kleiner
als die von Zimmius und stehen an der Spitze dor Subanalplatte (Tat, 7
Fig. 4), sie konnen entsprechend weder eingezogen noch ausgestreekt
werden. Unzweifelhaft sind sie denen von Limmgus troglodites homolog,
die ihre groBe Beweglichkeit durch Schwund der Subanalplatte erlangt
haben.  Danach habep die Haken nichts mit den Kiemenschliuchen
zZu tun,

Planipennia.

Die auf den vorhergehenden Seiten wiedergegehenen Beobachtungen
legten mir die Frage nahe, ob es tiberhaupt Larven holometaboler Ingeeten
gibt, die in entsprechender Umgebung leben ohne die Fahigkeit zu pe-
sitzen, das hintere Korperende zy fixieren: Die Lepidopteren, Hymeno-
Pteren, Coleopteren besitzen sie, die Dipteren Iehen tiberwiegend in
einer Umgebung, die ein Fixieren liberfliissig macht, bleiben die Neuro-
pteren, von denen die Trichopteren gls Wasserbewohner ausscheiden
(daB sie am hinteren Kaérperende Haftorgane besitzen, die aber meist
zum Festhalten deg Gehduses benutzt werden, setze ich als bekannt
voraus). Bleiben die Planipennia,
 Chrysopa vulgaris ScHNEIDER, Man findet die Larve dieser Art (be-
stimmt nach Bravgg, Newroptera austriaca) hier im Monat August hiufie
auf dem Bliitenstinder von ZTanacetum, vulgare.  Beobachtet man eine
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derartige ziemlich ausgewachsene Larve, so sieht man sie zeitweise mit
gerade ausgestrecktem Hinterleib laufen, ohne daf das Ende des Hinter-
leibes den Boden beriithrt, dann wieder wird das Hinterende in regel-
miBigen Abstanden aufgesetzt, doch sind die Abstinde kurz, es werden
nur die letzten, schlanken Segmente gekriimmt, seltner wird der ganze
Hinterleib stark gekriimmt, so dall der Riicken etwa einen Halbkreis
pildet, das Hinterende macht sehr groBe Schritte. Immer scheint
dieselbe Art der Bewegung eine Zeitlang beibehalten zu werden. Beim
Stillsitzen scheint das Hinterende stets fixiert zu werden.

Nur einmal konnte ich eine jugendliche, schlanke Larve beobachten.
Sie lief lingere Zeit ohne das Hinterende aufzustiitzen. Leider konnte
ich die Beobachtung nicht wiederholen, da mir die Larve verloren
ging, ich weitere nicht fand. Sollten weitere Beobachtungen an jungen
Larven das gleiche Resultat liefern, so wiirden sie dafiir sprechen, daf
sich erst mit eincer Zunahme des Gewichtes oder Umfanges des Hinter-
leibes das Bediirfnis ciner Stiitze oder eines Nachschiebers einstellt, was
an sich wahrscheinlich. Die Anheftung beim Aufsetzen erfolgt auch hier
durch Anpressen und Ankleben des IEnddarmes, der allerdings so wenig
vortritt, daff man im Profil nichts von ihm sieht. Wendet man aber die
oben geschilderte Methode an, ldft man die Larve an der Unterseite eines
Objekttrigers entlang kriechen, so sicht man, wie sich der Darm im Bereich
eines etwa semmellormigen Fleckes der Unterlage anlegt (Talf. 7 Fig. 9),
doch ist dieser IFleck klein, kleiner als die eigentliche Afterdffnung, die
in ganzem Umfang sichtbar bleibt.

Bei eciner anderen unbestimmten Art der Gattung trat der End-
darm in viel groBerem Umfang aus, so daf die Afteréffnung durch den
Darm vollstindig verdeckt war. Die eigentiimliche Form der Ausstiilpung
ist aus Taf. 7 Ifig. 8 ersichtlich. |

Einiges Interesse beansprucht die Larve der Kamelhalsiliege
(Rhaphidia), von der ich eine Art?) in etwa 6 Exemplaren lebend beobachten
konnte. Die Larve hat groBe Ahnlichkeit mit der vieler Staphyliniden,
ist wie diese schlank, der Hinterleib nach der Mitte hin etwas verdickt.
Die Ahnlichkeit ist so groB, daB ich beide beim Sammeln verwechselte.
Sie leben, dhnlich denen mancher Staphylinidenlarven, unter der Rinde
von abgestorbenen Baumen in bisweilen sehr engen Spaltriumen, ein
Individuum fand ich frei auf der Rinde umherkriechend.

Uber die Bewegung habe ich mir folgendes notiert: Das Hinterende

1) Raphidia ophiopsis ScHUMM, bestimmt nach SCHNEIDER, 1843,
p- 70.
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wurde durch den ausgestiilpten Enddarm fixiert, die Ausstiilpung wayr sehr
umfangreich, am dorsalen Rande tief zweiteilig, entbehrte aber jeder be.
sonderen Bewaffnung. Dafiir haftete es sehr fest durch Ankleben, go fest,
daB das Tier auf einer glatten Fliche, die den Fiien wenig Halg bot,
nicht imstande war, das Hinterende von der Unterlage abzulgsen (eine
Beobachtung, die ich auch an Kiferlarven gemacht habe).  Die Larve
war sehr lebhaft, kroch schnell unter standiger Benutzung des Hinterendgg
umbher, oft bewegte sie sich riickwirts, wobei der iibrige Korper zu dem
fixierten Hinterende hingezogen wurde, oder das Hinterende blieh fixiert,
wahrend der {ibrige Korper sich um diesen Punkt bewegte, dic Un.
gebung absuchte. Immer aber spielte das Hinterende eine groBe Rolle
fir die Bewegung.

Bemerkenswert scheint mir die Rolle, die hier, wie bei der in Form
und Lebensweise dhnlichen Staphylinidenlarve (Xantholinus), das Tintep.
ende fiir die Riickwéirtsbewegung spielt.

Panorpa. Nach E. Haass (L c., p. 404) finden sich bej Lanorpg
am: hinteren Korperende 4 Haltschliuche, welche mit kurzen, korper-
warts gerichteten Chitinhiikchen besetzt sind und von kriftigen Riick-
ziehmuskeln durchzogen werden.

Die oben beschriebenen Fiille einer Beteiligung des Enddarmes an
der Bewegung lassen sich mit Riicksicht auf die Beschaffenheit des 1nd-
darmes etwa, folgendermaBen gruppieren.

1. Der Enddarm ist nicht mit bewaffneten Schliinchen versehen
(Anfinge einer Schlauchbildung finden sich als Lkurze Ausstiilpungen).
Er ist in seinem Bauy nicht wesentlich verindert (Staphylinidac, Carabidae,
Chrysomela, Cocinella, Silpha, Pyrrochroa, Chrysopa, Rhaphidia). Er ist
derber, radisir gestreift (Telephorus, Elateridac).

2. Der Enddarm tragt bewaffnete Schlduche und zwar 2 bei

Carabiden, 4 bei Staphyliniden, Carabiden, Panorpa.  Zahlreiche bei
Luciola. \
Mit den hier beschriebenen Formen sind die im Zusammenhang mit
seiner Verwendung als Bewegungsorgan stehenden Modifikationen des
Enddarmes, im besonderen der in nichster Nachbarschaft des Afters
liegenden Teile»keineswegs erschopft. Ich hoffe noch einmal auf den
Gegenstand zuriickzukommen.

Altere Angaben zum Gegenstand.

Am héufigsten scheinen die ausstiilpbaren Schliuche der Larven
der Leuchtkéfer beobachtet worden zy sein. pe Gezr (Vol, 4, p. 40) hat
nur beobachtet, daf dag hintere Korperende mitwirkt, ohne uns zu sagen,
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wie es fixiert wird. 1826 beschrieb Marwre (L c., p. 5b4) die Art des
Fixierens wie folgt:

La larve de lampyre étant déja déerite, M. M. . .. s’est abstenu d’en
décrire toutes les formes; mais il signale une partie servant au mouvement,
qui n’avait pas encore été signalée. ,,Cest™, dit-il, ,,une espdee de houppe
nerveuse, composée de sept ou huit rayons blancs, que la larve fait &
volonté sortir de 'anus pour s’en servir comme d’un point d’appui pour
avancer sur le terrain, ou comme d’une main, pour débarasser sa téte et les
différentes parties de son corps que cette houpe peut atteindre, de saletés
dont elles se recouvrent lorsque cette larve est plongée dans la sanie
putride qui §’¢écoule du corps des limagons qu’elle a mis & mort.

Errcu Haase beschreibt (I c., p. 405) die Haftschliuche einer riesigen
siidamerikanischen Lampyridenlarve wie folgt:

Hier bildeten sie jederseits des Afters unter der mit starken Chitin-
platten bedeckten Ritckenwand des zehnten Ringes korallenformige,
dichotom verzweigte Massen von der Linge des Segmentes, die sich aus je
90—30 Schliuchen zusammensetzten, deren jeder von zwel gewaltigen
Retractoren durchzogen und von einer mit starken Widerhéikehen be-
setzten Chitinhaut hekleidet war.

Tascuensera berichtet (1oe., p. 115): Der letzte Ring kann eine Art
von Trichter vorstrecken, bestehend aus zwel incinander stehenden
Kreisen knorpelartiger Strahlen, welehe durch eine gallertartige Haut
miteinander verbunden sind.  Diese beiden Strahlenkreise sind ein- und
auszichbar und bilden cin fir die Lebensweise notwendiges Reinigungs-
werkzeug. Dic Larve erndihrt sich nimlich von Schnecken und wird
dabei durch den von diesen reichlich ausgeschiedenen Schleim und durch
anhaftende Erdkriimehen vielfach verunreinigt. Indem sie nun mit dem
aufsaugenden Pinsel am Korper hin- und hertastet, nimmt sie den
Sehmutz weg. Diese Beschiftigung mag zu dem Missverstandnis Anlass
gegeben haben, dass sich das mit der Larve verwechselte Weibchen von
seinem cignen Unrat ernédhre.

Die Angaben bei ve Grer iiber Beteiligung des hinteren Kérper-
endes bei der Bewegung von Kiferlarven wurden bereits zitiert (5. 223
u. 234).

Zahlreiche Angaben iiher die Beteiligung des hinteren Kérperendes
bei der Bewegung und iiber seine Bewaffnung mit ,,verrucae ambula-
toriac** oder .scansoriac’® finden sich bei Scuiopre. Einen Teil seiner
Angaben habe ich im Vorhergehenden (8. 222—224, 226—230) wortlich
zitiert, aus diesen Zitaten ist seine Anschauung sichtbar.

Eine kurze, aber fast die zutreffendste Darstellung finde ich bel
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Dror (1856, p. 25): , Alle diese Teile (Haken et(:.:) \\r’@l‘d(‘.lﬂl aber an Wich-
tigkeit tibertroffen durch den bei vielen unten am letzten Sggmg}lnt hervor-
tretenden Nachschieber. Er ist meist nichts als der in eine Réhre ver-
lingerte, aus- und einziehbare After.¢

GanceLEAUER wiederholt in der Hauptsache die anatomischen
Angaben von ScH1GDTE, eigene Beobachtungen iiber Bewegung der Larven
habe ich vermift.

- Wenig zutreffend finde ich die Darstellung bei Ruirrer (1908, p. 1):
Am Analringe befinden sich oft, und zwar bei den mit Fiilen ausge-
statteten Larven, besondere Anhénge (Cerei), oder haken, oder zangen-
formige Gebilde, die zum Anhaften oder Stemmen (als N‘u,chwhi(,»l«)er)
dienen, wenn die Larven in Pflanzenstengeln unter der Rinde oder im
Holze von Biumen und Strauchern leben.

Uber die Bewegung der Chrysopa-Larven sagt G T. Scuxeipmr (1851,
p. 55): Larvae non velociter incedunt, ultimo abdominis segmento
cylindrico tanquam fulcro atque pede usi. Derselbe Autor berichtet @iber
die Larven von Rhaphidia (1843, p. 46) folgendes:

Raphidiarum larvae versatiles, agiles, atque veloces sunt, corpus
quoquoversus flectentes, cursu autem minus veloces.  Sed tam facile
retrorsum, quam prorsum ingredi possunt. (i ingressui- abdominis
illud segmentum ultimum sive anale, tamquam fulerum of pes inservit,
Hoe nodo non solum in quamcunque directionem se erigunt atque demit-
tunt, sed etiam ad anguinum modum torquent, quin etiam saliunt, pedis
analis illius anxilio alte se extollentes; quos motus praccipue perturbatae
et exagitatae efficiunt.

E. Haasz (L e. p. 404) berichtet anscheinend nach eigener Beobach-
tung von dem austretenden Darm mit folgenden Worten - Auch bei

Rhaphidio kommen dhnliche Nachschieher vor. Dieselben sitzen
hinter der Bauchplatte des zehnten Segmentes und treten als weiche
Polster unter dem After hervor, sobald die Larve Kriechbewegungen
macht. Die Chitinhaut der Nachschieber gleicht in der Struktur der den
After begrenzenden Cuticula.
' Der genannte Autor zieht (L e p. 403—405) die ausstiilpbaren
Schlduche der Kifer und Neuropteren in den Kreis einer morphologischen
Betrachtung, wobei er sich vorwiegend auf #ltere Angaloe:rﬁstﬁtzt, aber
auch eigene Beobaehtungen bringt (vgl. oben S. 234»—236). Nach sciner
Auffassung sind die ausstiilpbaren Schliuche der N europteren und Coleo-
pteren den Nachschiebern der Trichopteren ung vermutlich auch der
Lepidopterenlarven homolog.

Nach der hier gegebenen Zusa.mmenstelhmg, die, wie ich nochmals
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betone, keinen Anspruch aut Vollstandigkeit macht, finden wir eine Reihe
von Angaben iitber Gebrauch des Hinterendes bei der Bewegung, ohne
daB uns gesagt wird, wie das Hinterende fixiert wird. Wo es uns gesagt
wird, finden wir die ausstiilpbaren Schlduche vielmehr ‘berﬁcksichtigt‘a,ls
den unbewaffneten Darm. Wo das Austreten des unbewaffneten Darmes
beschrieben wird, da wird merkwiirdigerweise nicht gesagt, da es der
Darm ist, der austritt. Man vergleiche dic oben §. 223, 224 wiedergegebene
Beschreibung von D GrER, aus der ja mit Notwendigkeit folgt, dal es sich
um den Darm handelt, ohne daf} es ausgesprochen wird. Die Beziehungen
sum Darm werden direkt geleugnet. Wenn L. Haase in den zitierten
Qtellen die Schliuche unter dem After hervortreten 148t, so will er doch
wohl damit sagen, daB sie nichts mit dem Darm zu tun haben.

Aus der Vernachlissigung dieser cinfachen Fille folgt fast mit Not-
wendigkeit ein weiterer Irrtum: Man hat die Bezichung der bewatfneten
Haftsehliuche zum Darm iibersehen. Schon mit Riicksicht auf die ana-
tomischenVerhiiltnisse wiirde ich die Schliuche bei Luciola talica als
Anhangsgebilde des Enddarmes betrachten, bei anderen Formen (Xan-
tholinus) konnte man zweifelhaft sein. Tch denke aber, die Bedeutung
des Enddarmes fiir die Bewegung liBt es unzweifelhaft erscheinen, dafi
wir es in diesen Schliiuchen mit umgestalteten Teilen des Enddarmes zu
tun haben. Vielfach sehen wir den ausgestiilpten Enddarm durch Falten
in kurze blindsackartige Abschnitte geteilt (vgl. Taf. 7, Fig. 8). Diese
Blindssicke betrachte ich als die Vorlaufer der bewaffneten Schlauche.

Die morphologische Bedeutung, die 1. Haase (L c., p. 405) den aus-
stiillpbaren Schliuchen beimift, wurde schon erwithnt: Er homologisiert
die Schliuche der Planipennia und Colopteren den Nachschiebern der
Trichopteren und der Lepidopteren (letzteres mit Vorbehalt), er zieht
also den Kreis beim Vergleich sehr weit.

Ich stehe auf dem entgegengesetzten Standpunkt, ich glaube, wir
miissen bei einer morphologischen Betrachtung der Schlauche den Kreis
moglichst eng ziehen. DaB ich alle diese Gebilde als umgestaltete Teile
des Enddarmes und insofern als homolog betrachte, habe ich wiederholt
gesagt. Eine andere Frage ist die, ob wir etwa die Schliuche der Leucht-
kkifer und die der Staphyliniden abzuleiten haben von Schliuchen einer
gemeinsamen Stammform, ob die Schliuche in diesem engeren Sinne
homolog. Ich kenne kaum ein Organ, das in seiner Ausbildung so wenig
Ubereinstimmung mit der systematischen Anordnung seiner Besitzer
zeigt, wie diese Schliuche, und wenn sie jemand zum Ausgangspunkt
einer systematischen Anordnung der Kifer oder der Insecten itberhaupt
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nehmen wollte, dann kdme sonderbares Zeug heraus, wie noch die
folgende kurze Zusammenstellung zeigen mag.

In den beiden Familien der Staphiliniden und Carabiden, ebengo
wie bei den Planipennia finden wir ebensowohl einen Analring mit up-
bewaifnetem Enddarm wie 4 bewaffnete, ausstiilpbare Schliuche. Sind
nun die bewaffneten Schliuche das Erbe einer gemeinsamen Stamm-
form oder sind sie in den einzelnen Familien selbstindig entstanden ?
In der Gattung Pterostichus finden wir nebeneinander Formen mit 2
ausstitlpbaren bewaffneten Schliuchen und ohmne bewaffnete Schliuche,

Die Larven von Lampyris und Luciola besitzen eine grolie Zahl
umfangreicher, stark bewaffneter Schliuche, die Bewegung durch Kriim-
mung des Abdomens ist eine sehr ausgiebige, in der derselben [Familie
zugerechneten Gattung Telephorus finden wir keinerlei Andeutung von
Schlduchen, das Rectum zeigt am After eine radiire Streifung, wie wir
sie bei Elateridenlarven wiederfinden, dic Beteiligung des Abdomens
an der Bewegung ist eine wenig ausgiebige.

Unzweifelhaft haben wir beim Auftreten der Schlauche in groBem
Umfang mit Konvergenzerscheinungen zu rechnen. Scheint schon cine
Homologisierung der Schliuche in zwei nahe verwandten Familien wie
denen der Carabiden und Staphyliniden trotz der gleichen Zahl, oder in
den Familien der Telephoriden und Carabiden unsicher, so werden wir es
wohl ablehnen, so verschiedenartige Gebilde wie die Schliuche der
Staphyliniden und Elmiden und die Warzen der Tenebrioniden zu homo-
logisieren, von den Nachschiebern der Trichopteren und Lepidopteren
ganz abgesehen.
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Erklirung der Abbildungen.

Fig. 1. Luciola italica. Stick eines Rectalschlauches. 100: 1.
Fig. 2. Xantholinus sp. Rectalschlauch. 100:1.
Fig. 3—12. LupenvergroBerung.
Fig. 3. Plerostichus sp. Analring mit ausgestillptem und der Unter-
lage angeheftetem Enddarm.

Fig. 4. Eilmis sp. Hinteres Korperende schrig von unten, die
Kiemenschlauche halb eingezogen.

Fig. 5—7. Melanotus castanipes.

5. Hinteres Korperende im Profil.
Fig. 6. Hinteres Korperende von der Ventralseite.

7. Analring mit dem vorgestiilpten Enddarm (nach SCHIODTE).

Fig. 8. Chrysopa sp. Hinteres Korperende von der Ventralseite go-
sehen. Der vorgestiilpte, dem Objekttriger angeprefite Hnddarm verdeckt
die eigentliche Afteréffnung vollstindig.

Fig. 9. Chrysopn vulgaris. Hinteres Korperende von der Ventral-
seite gesehen. Der dem Objekttriger angeheftete Teil des KEnddarmes
erscheint als semmelférmiges Gebilde innerhalb der Afteroffnung.

Fig. 10. Tenebrio molitor. Hinteres Kérperende im Profil, der Darm
ist durch Druck zum Ausstillpen gebracht.

Fig. 11, 12. Pyrrochroa coccinea.

Fig. 11. Hinteres Korperende von der Ventralseite, der Enddarm
18t vollstéindig eingezogen, die Grube des 9. Abdominalringes, in die er
zundchst beim Ausstilpen eintritt, ist in ganzem Umfange sichtbar.

Fig. 12. Hinteres Korperende im Profil, der 9. Abdominalring steil
aufgerichtet, an seiner Basis tritt der Enddarm polsterartig vor.
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