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Nichst 4 A. Einleitung.
achst der allgemei . .
der tierischen Onto gememen. Kenntnis der Entwicklungsvorghnge in

essierende Gegenst;ilncie :13 ¢ dar it am meisten untersuchbe und inter-
Herkunft der Gleschle hter Entmeldungsgeschichte Entstehung und
. Objeks fiir dieso Unte chisorgone. Die Insekten sind ein beliobtes
dnderte sich mit d vsuchungen gewesen. Die Axt der Fragestellung

em Fortschritt der mikroskopischen Technik. Al

Marrrgur und,
. SWAMMERDAN ] \
Angniff nahmen, war AM Im 17, Jahrhundert zuerst die Frage 1D

: das Zust :
eine Aufgabe. dia cia me andekommen der #uBeren Morphologie
gabe, die sie mit; Hoffnung aut Brfolg in A.n;riffi:]?men Ifonntell-
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Dabei machten sie die Erfahrung, daf die Unterschiede im Bau beider
Geschlechtsorgane, in der Ontogenie durch Puppe und Larve riick-
schreitend, immer unscheinbarer wurden und gich schlieBlich ganz

. verloren. Damib wax die Frage nach Zeitpunkt und Art der Gleschlechts-

differenzierung gegeben. Ihr sind im wesentlichen gewidmet die Ar-
beiten von HeroLD, SuoKow, BrANDT, BESSELS, . Meyer., Ls wird
festgestellt, daB bei Schmetterlingen "die das Ii verlassenden jungen
Riupchen bereits geschlechtlich differenziert sind. Kenntlich sind die
Geschlechter an der Gestalt der Keimdriisenanlage und an dem Ansatz
des Ansfihrungsganges. Der letatgenannte Unterschied soll ganz
typisch sein und in allen Fillen eine Unterscheidung von Minnchen
und Weibchen ermdglichen, In diesem Sinne bestitigen ihn spiiter
Y. LA VareTTE ST, Groras, Tovama, GRUNBERG. o
Seitdemn die vervollkommnete Technik die Herkunft der Keim-
zellen zu untersuchen gestattete, eine Frage, der aus theoretischen
(riinden besonderes Intevesse gilt, beschiftigt die Auntoren fast aus-
schlieBlich dieses Kapitel aus der Tntwicklungsgeschichte der Insckten-
genitalien: Bei Hzcxzr findot sich nenexdings eine susfihrliche zu-
sammenfassende Daxstellung der betreffenden Titeratur, so dafl sio
sich hier eritbrigh. Allgemein ist das rgobnis der Untersuchungen
dohin an charaltevisioren, daB es gelungen ist, die Sonderung der
Geschlechtszellen in immer frithere Stadien der Entwicklung suriick-
mverfolgen; in Stadien, in denen von einer Ditferenzierung von Zellen
oder Keimblitterbildung iiberhaupt noch nicht die Rede sein kann, so
daB Hmyyons Anschauung vom Jahre 1891, wonach die Geschlechts-
zellen der Tnselcben » Zellen sui generis gind, dje insofern in einem bflz-
bestimmten Gegensatz ‘zu den iibrigen Kérperzellen stehen, xaIs gie
ileich von vornherein von der Gewebshildung ssgeschlossen werden,
sich zu bestitigen scheint. o
Neben dem Ursprung der Grenitalzellen selbst ist eine Frage von
besonderem Interesso die Boteiligung der (tenitalzellen am Aufhau des
fertigen Geschlechtsorganes. Die anatomische Untersuchung des aus-
gebildeten Organes Jehrt, dall mindestens zwel Zella,rten," Geschl_echts—
und Epithelzellen, meist aber drei, Geschlechtszellen, Na?lrzellen und
Epithelzellen die Insektenlkeimdriise sussmmensebzen, Sind alle drel
Derivato der Keimzellen odex nur die definitiven Gieschlechtszellen?
Welche Rolle spielen die Keimzellen Dbeim Autbau des Ger.ﬁtalorgangs?
Diese Trage beherrscht in zwoiter Linie das Interesse bei den U'nter—
suchungen. Daneben ist eigentlich nur noch ein Geslch_tspunk_t leitend
gewesen : die Ernshrungsverhilbnisse der reifenden und reifen Keimzellen,
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Sflfi VErgon -in der nach ihm benannten Zelle einen besonderen Br-
E:tl\;;n%lim%]?m.}fr?:s fiir die heranwachsenden Keimzollen entdeékt-e,
ese Verhiltnis i :
funden: slotat dugeh Scfnt?;idﬁiz?lt Beachtung und Bearbeitung ge-

Die die &ltexen Autoren beschiiftigende Frage nach dem ersten
g;it:ﬁffindgeschlechtlicher Unterschiede bei Lepido;:tteren ist in n euerer
behandlelﬁ :1 Tz;{arvollkoml'nnetfm technischen Hilfsmitteln nicht wieder
o et? ¥ ]:1 en. Thr ist flle nachfolgende Untersuchung gewid met:
schiede un ""“11; ];A“fgabe die Feststellung der geschlechtlichen Unter-
o Weitire iel nopalocerentaupen beim Verlassen des ies, verfolgh
lichlkeit auch u;Pfﬂgung dleﬁer Unterschiede bis zu jhrer vélligen Deut-
Entriold er ersten Hm?.tung und béschiftigh sich damm mit der

cklung des Hodens bis zum geschlechtsreifen Qrgan. Dabei

werden verschiedene andere T
. agen, b di . w
Keimzellen, behandelt werden. ; esonders die der Erniihrung der

B. Eigne Untersuchungen.
Material, Biologisches, Methoden.

Pfeﬂ":l;r:g:zif;alddle?e in er|ste1: Linie der gewdhnliche Kohlweifling,
polychloros Iﬁre&];le en zwel Vanessa-Axten, Vanessa do und Vanesss
Species br‘ingen o8 e-'schaf{f@g macht keine Schwierighkeiten. Alle drel
verhﬁltﬁissen auf z " gll‘jmger. Gegend unter normalen Witterungs-
sich dor Entwiokls Wel Gienerationen im Laufe des Jahres. . s gpielt
nur unerheblich llgseycluis F‘el Pigris — Jie Vanessen weichen davon

1eh ab — geitlich otwa so ab: Aus den iiberwinterten

P - . :
uppen brechen die Folter jm April oder Anfang Mai — die Weibchen

meist etwas spiter wie die M
: wie die Min — her ?
Copulation erfolgt in dey zweite "Hilto do s o Tbloge o 49

Anfones Tuui 4 ton Miilfte des Mai die Biablage, so deB
Die Eitmiﬁluf;edqéﬁge’ meist nicht sehr zahlreich, zu finden sind.
 don mveia, Geb o8 Bies dm.lert durchschnittlich 10 Tage — die Bier
6 Tagen — die 'Eﬁmmoﬁl entwickelten. sich im Juli im Zimmer in 5-bis
reife horan Ig %en aupen wachsen in 23 Wochen zur Verpuppungs-

© 18 ZTuppenruhe davert im Mittel 14 Tage. Anfangs Juli

erscheint g i i
emnach die zweite Generation, die withrend des ganzen Juli

! Augush fliegt und, d
tember die Vemfiistllngélrieif auptbrut liefert, die im August und Sep-

tember verpy ; 4GEN In unsern Glemiisegiirten anrichtet.. Tm Sep-
tief in dep gﬁfg}fezlililnjilﬁsfi Gener.ation; verspiitote Gelege kinnen bis
- gefunden, essen, ja sie wurden noch Anfang November

Zur Entwick} i ur
, u i ‘
ng einer dritten Generation scheint sich Piers X
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schwer zu entschlieBen, trotzdem eigentlich die Jahreszeit dem nichts

in den Weg stellt. So hielf ich in dem warmen Herbst 1908 eine Zucht
von mehreren hundext Pieris-Puppen, die Ende August die Raupen-
haut abgestreift hatten, im Zimmer und tagsiiber dem. direkten Sonnen-
lichte ausgesetzt, ohne daf. die Falter ausgeschliipft wiren. Nur ein

einziges Bxemplax der ditten Gleneration ging aus der Puppe hervor. -

Im niichsten Frithjehr lieferte die Zucht eine reichliche Nachkommen-

schaft beiderlei Geschlechts. :
Auch dio Vanessa-Arten sind infolge ihres geselligen Zusammen-

lebens leicht zu beschaffen. .
Bei dor Untersuchung ist daxauf zu achten, daf die zur Priparation

gelangenden Raupen frei von Parasiten sind, da eine Infektion mib

groBen Parasiten die Entwicklung dex Raupe und jhrer inneren Organe

wesentlich beeinfluft. Namentlich ist hier die bekannte Infeltion

der Pieris-Raupen mit den Larven von Microgaster aculeatus gemeint,
So waren z. B. bei einer stark mit diesen Lazven erfiillten erwachsenen
ménnlichen Pierés-Raupe die Hoden in der Gxdfe weit suriickgeblieben,
nux blaBrot, statt wie sonst violett gefirbt und ein ganzes Segment
nach hinten verschoben, Offenbar waren die die Hoden nach vorn
zu befestigenden CGlewebsstringe von den Pa.msitenlarven“zerstiirt und
die Hoden, dem Zuge der straff gespannten Ansfiihrungsginge folgend,

nach hinten gerubscht. Aufzucht sus
brauchbares Material. o _
Die jungen Raupen gelangten fast ausschlieflich auf Q}lerschmtt--
serien von 4 und b p Dicke zur TUntersuchung., Konservierb l\.wurcle-
mit Trgmmnas starker und schwacher und mit Herymanys Losung,
gefirbt mit HEIDENHAINS Tisenhéimatoxylin, Methoden, die fiir diese
Objekte bereits von GRUNBERG erprobt waren. '%ltere"Raupen, Puppen
und Imegines wurden in der ventralen Mit:te_llmle gebffnet. Diese fiir,
Arthropoden sonst ungewohnliche Priparationsme :
Abheben des Darmes die Genitalorgane: in situ zur Anschauung.

Entwicklungszustand beider Genit@lorga.ne und Geschlechtsunter:
| gehiede im jungen Réupchen. .

Die Pieris-Raupen verlassen 1,8 mu lang das Ti. Sie sind bexeits

geschlechtlich differenziert, wie auch, fﬁl‘d e e pekomnt, war
T D RUNBE -
Tovama, v. LA VALETIE ST @EORGE un

Alle drei Autoron hoben hervor, da es schwierig sei, wegen der weit-
gehenden Ubereinstimmung in der Form dex ganzen Anlage, in dex
Gostalt der Genitalschliuche und dem histologischen Charakter der

dem Ti exgibt am einfachsten .

thode bringt nach.

andre Lepidopterenformen,
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Keimzellen Hoden und Ovarien mit Bestimmtheit zu unterscheiden. '

Als.;‘ Unterscheid'ungsmerkmale werden angefiihrt: Differenzen in der
i;t;ﬁe der "Gemtal-anla.gen: de_r Junge Hoden soll bei - gleichaltrigen
o ii‘:;tfrdof:ix Z:;I.lﬂ 1:113 daf, junge .Ovarium, und Verschiedenheiten
L . gsginge: beim Hoden sollen die Ausfithrungs-
f:;gi auf gen einander zugekehr!sen Seiten ‘der Genitalanlagen. inserie-
) “?Im Ovarium auf den voneinander abgewandten Seiten. '
Pio 18; die duBere Gfestalt der Genitaldriisen der eben ausgeschliipiten
H@;ms aupen anbtlzbnift, s0 kommt sie in Tig. 1 und 2, Taf, V, der
m;;zll;:uszléen Ié\f:belt gut zum Ausdruck. Es stellen die Hoden Ileine,
fes Kon er:' Orperchelr} dar, de-ren Lingsachse mit der Lingsachse
b pdeutiussgpmeniallt. D.I.'GI anfiinglich sehr unbedeutende Ring-
o5 T inn .1? i);n yor sich gehende Bildung der Septen an, die
wrspriingliche 1&131- | *fellungen, 'd1e spiiteren TFollikel, gliedern. Der
o Kﬁr?g e &ll)lge jeder .meshanel; nierenférmigen Einloiimmung
et Qs sdrmsgt ey mlt'smh, daB die den jungen Hoden genat
aen o ;n en .epten bei gut orientierten Quexschnitten in ihrer
o usdehnung innerhalb des Schnittes zu liegen kommen und
v schwer wahrzimehmen sind. S
Tat. ]‘)reﬂvf‘;{iimnlfih{tuﬁ des jungen Ovariums gibt Hurowps Fig. %
abpeflacht o Ec g isb die fuBere Gestalt wiedergegeben als eines
dor spiitoron Eg 1‘3]1 Tigen _Gr'ebllt.ies,- dessen vier (Hlieder, die Anlagen
stelle dos Ausfﬁ]:l-o Ten, eine 1f31chte raditire Konvergenz zur Ansoti-
s Avsdruck d;-;l%gﬁgan.ges hin zeigen. Nicht richtig dagegen kommb
HErowd verlaufen ;ilgn;ull'?r?ng des Gobildes im Raupenkorper. Nach
Rérpers, Dann miigs irShrenanlagen parallel der Lingsachse des
nebeneinander getroffé'en 'aTlf Qut?rschyitten simélich vier Hithrer
¢ine im Schnitte got ; weden, was xie der Foll ist. s ish stets 10*
diesen in ihrem é{fi'trcl' en oder }‘JOthtens zwe, und dann die eine VO
dio Lingsnchse de: Z‘r 01131.,1 die a.ndz'e im proximalen Teile. s ist als
chens, sondern st ebi Eles nicht parallel der Liingsachse des Réup-
Ach die GS *33 b anna.herr.xd senkrecht dazu.
Geschlechter dj];o Seiun#erschlede zwischen den Glenitalanlagen beider
worden sind’ and d('} ?;1 von V. L4 Varerrm und Gronppre betond
der Quersc];nitte bl:st"g'mh o Unkoschiod in dor ot wad busot
BR0LDS hren ety .a 16t werden, finden in den eitierten Figuren
Beide Ogaar s Plechfanden Ausdruck (Tig. 1 und 2).
; gananlagen finden sich wie bekannt im fiinften Abdominal

segment dorsg) zwisch,
. e h |
bilde wirg veranschy o Damm und Riickengefif. Thre Lage im Shmity

ulicht durch Fig. 1 (Y und 2 (Q).

- fach iibereinandergeschoben, wo

‘gischen Folgen bin ich auf
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Wir gehen zur Beschreibung des feineren Boues der Hodenanlage
iiber. Die Wandung des jungen Hodens wird gebildet von einer binde-
gowebigen Hiille, zu welcher sich mehr oder weniger abgeflachte Zellen
in ein-, gelegentlich mehrschichtiger Lagerung zugsmmenschliefen. An
der dem Ausfiihrungsgang gegeniiberliegenden Seite, also der Hinter-
wand des Tollikels pflegt sie am dicksten, lings einer dem Ausfithrungs-
gange median benachbarten Zone am diinnsten und kernfrei zu sein.
Noch innen zu weist sie einen besonders starken, lichtbrechenden
Kontur auf,* der von den Autoren als besondere Membran gedeutet
und als Hiillmembran oder Tunice propria bezeichneb wird. Diese
Hille bildet nun uwm den Hodeninhalt keine geschlogsene, ununter-
brochene Wandung. Sie erscheint vielmehr in der ventralen oder einer
ventrolateralen Langslinie pufgeschlitzt, wodurch zwei freie Rénder.
entstehen, welche sich gleich den Riindern eines Mantels ein wenig itber
cinander schlagen. Lings des ventralen freien Randes haben sich die
Zellen der bindegewebigen Hiille besonders stark angehduft und mehr-
durch dieser freie Rand leistenformig
verdickt erscheint. Diese Randleiste, welche von vorn nach hinten
an Stirke zunimmt, hebt sich nahe dem Hinterende von dem Rande
ab und geht in ecinen freien, soliden Zellstrang, die Anlage des Aus-
filhrungsganges iiber. In Fig. 1 ist links diese Ubergangsstelle flach
angeschnitten, Wie aus der Figur exsichtlich, weist auch der laterale.
Rand eine, wenn auch unbedeutende Verdickung suf.

Die Hodenhiille schliebt wspriinglich - einen einheitlichen unge-
teilten, Tlohlraum ein. Ungefithr suf dem Stadium des zim Ausschliipfen
reifen "Réupchens beginnt nun die Bildung der Septen und da,mit. die.
Gliedérung des Hodenlumens in die — normalerweise — vier Trollikel.
Von dem Vorgange der Septenbildung und ihren niichsten morpholo-
Grund der Priparate zu pachstehender
Vorstellung gelcommen. Anschaulicher wie auf Querschnitten,. suf
denen sie flach getroffen wexden, kommen die Septen auf Sagltta.l-_
sohnibten, wie sic GRUNBERG in seinen Tig. 1,18, 19 fiix Bombyw mors
darstellt, zam Ausdruck. ’ : ‘

Von der hinteren, d. h. dorsalen ‘Wandung des Hodfans aus '_erhe?aen
sich in gleichen Abstinden in das Lumen hinein drei flache, solide,
schaxflantige, in der Aufsicht mondsichelférmige Falten. Das _ITOﬂ"
schreiten dieser Falten durch das Lumen hindurch aur ge.genuber_-g‘
liegenden Wandung geht in der Weise, vor sich, dal dlfs.Endztpfel d.er
Falto voraneilen und so der an dex Septenbildung beteiligte Abschn}tt
des Umfanges der Wandung immer mehy zunimmb, Dadurch wird.

Zeltgchrits 1, wisrensch, Zoslogle. XCVIIL Bd. 20
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die Kommunikation zwischen den einzelnen Abschuitten des Hoden-
Iumel_ls, den TFollikeln, immer mehr eingeengt, immer mehr abgerundet
upd imgmoer mehr nach der Ventralseite hin verschoben. Hier endet
d'“f Wandung, wie oben ausgefilhrt, mit den beiden freien Riindern
(Fig. 1)', und es scheint damit einem weiteren Fortschreiten der Zipfel
des freien S.eptenmndeS, die aufeinander zu wachsen, ein Ziel gesetzt.
F:s erhebt 510.11 jedoch der der lateralen Wandung aufsitzende Septen-
z1pf.e1 von. seiner Unterlage und wiichst auf die ventrale Wand iiber-
%’e?élge:d%f an dieser entlang dem Zipfel dieser Wandung entgegen.
> ehI r; en sich und verschmelzen miteinander, womit der véllige
VerschluB - der Sopten und damit die Trennung der Follikel perfekt
ge]:v t).rden ist, ,ES erlgutert dies Fig. 8. g stellt dies Bild einen Quer-
;3:31;11 t‘: du‘rtChlemen-HOden an der Grenze des dritten und vierben Folli-
verr,ii,t i?:htz barhhu.lter odfar vor der Septe dar. Die Nihe der Septe
Stelle, wo b;fic feu}e gel'{flgfﬁglge Yerdiclcung der Hiille, Von der
Bc']:lma;lenlla,n @ ° Z.l';len Rinder aneinanderstoBen, sehen wir cinen
entlang exst éa; 1;1 ipfel an der I"nnenseite der ventralen Wandung sich
Bs ist diosr t;,ln und an der ch’mnsten Stelle der Ventralseite endigen.
verbreiterte Psc. iml?” lange lefe’l au deuten als Sohnitt durch die
auf die Ventrzlmpv;m Ot‘.l-er BaS}s der Septe, und zwax ihrer lateralen,
sich begegﬁend: zfinfd tibergreifenden Partie. Es verschmelzen die
diinnsten igt (in.nF- 1P3el,.der Septfa an jener Stelle, wo die Hiille am
ist, daB jene ve (;gk mib & bezeichnet). Die Folge dieses Vorganges
ihn nur noch ,m:-lc ge R‘mdlel.ste vom Inhalt abgetrennt wird wnd
aber der nun ge:clfj fellen, 2"‘f‘_’“’che11 den Septen, berithzt, jm tibrigen
am Hinterende in eiﬁoeilsz_}:'n I;ulle als Leiste oder Platte aufliegt, die
ganges, iibergeht. 1en Zellenstrang, die Anlage des Ausfithrungs-
voraussetzt, dg, nﬂt.arvn??te md nicht zu stark gofiirbte Objekte

» 4o man sich im wesentlichen an die bei Benutzung der

" Mikroret . .
Nuw zw; 32?1}11;: 1;;12 hchzsm-'k autblitzenden Konturen zu halten hat.
dieson Anforderung pexae dleses Jungsten Larvenstadiums entsprachen

z1t heschreibenden Eg. iuﬁerdc;u} ging vovaus das Studium des bold
entsprechenden Verh"}zp? ens der zweiton Larvenperiode, bei dem die
deutlicher liegen undif dfhss? Infolge fortgeschrittendr Entwickhmg viel
mich bei der Del,ltung &zrhgzzge:"?ngenen Vbrstellungen unterstitbztel

Der Austi gsten Stadien. :
dem Quemﬁi‘?ssung?gang stellt einen soliden Zellstrang dar, der auf
melst einkernig orscheing (Textfig. 3). i senkt sich

* periode. zum Augdruck kommb.
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vom Hinterende des Hodens nach aufien um den Darm bis zur halben
Héhe des Korpers, um dann in geradlinigem Verlaufe das sechste und
siebente Abdominalsegment zu durchsetzen. Im giebenten Abdominal-
gegment findert er geine Richtung: er wendet gich, einen Tracheenast
als Stiitzpunkt benutzend, nach innen und unten, d. h. der Ventralseite.
Tm achten Segment gewinnen dann die Enden der Ausfithrungsgiinge
Anschluf an den ektodermalen Teil des Ausleitungsapparates, an das
nach seinem Entdecker als Hzroupsches Organ bezeichnete Gebilde,
Beides, Ausfithrungsgang wnd Hrroupsches Organ, sind schon von
Varson und Brssox fir Bombyw mori beschrieben und in ihrer post-
embryonalen Entwicklung verfolgt worden. Die Befunde bei Pieris
decken sich mit den Angaben der genannten Autoren. Bs stellt das
0 gan ein unter dem Darm gelegenes, nach vorn iiberkipptes und der
Bauchwand aufliegendes Tetodermsickehen dar, mib verbreitertem blin-
den vorderen Ende und engevex hinterer Ausmiindungsofnung. Tig.4
gibt einen Querschnitt durch die ventrale Bauchwand des achten Seg-
mentes mit dem aufliegenden Terorpschen Organ wieder. Hs ist das
Oxgen in seinem vorderen breiteren Teile in dex Hohe, in dér von beiden
Seiten her die Ausfiihrungsginge ansefzen, getroffen. Es stellt eine
flache Tasche mit cinem spaltfdrmigen Lumen dax, das einer cuticvtla.ren
Auskleidung enthehrt; die Chitincuticula beteiligh sich guf diesem
frithen Stadium nicht an der Bildung des Organs, gondern zieht un-
untorbrochen iiber seine Miindung hinweg, Wie die Figur zeigt, ist dz?s
Hrzrorpsche Organ auf diesem frithen Stadium noch fast vollsténdig
mit seiner Unterlage, dex Hypodermis, verwachsen, wie aus @em Vor-
handensein von nux zwei anstatt drei itbereinander liegenden Zell-

schichten hervorgeht. Erst spiiter — Tig. 8 — hebt sich das HEROLD-

sche Orga.r[ von seiner Unterlage ab. An gejn vorderes blindes Eflde, :

dem die Muskulatur des Darms ummittelbar aufliegt, treten von beiden
Ts zeigen diese Gang-

Seiten die Bnden der Ausfilhrungsginge heran.
enden noch keine Spur jener bald so deutlichen, hohlen Endanschwel- -

lung, wie sie 2. B. in Fig. 8 vechts fiir ein Réupchen der zweiten Laxven- -
, Auch Verson und BISsON lkonnten

diese von ihnen alg hinberer Tndlolben- bezeichnete blasige Anschwel- -
lung erst bei Riupchen nachweisen, die das friiheste P.ostembryon-a,l-

leben bereits hinter sich hatfen. Trotzdem vermuten sie, daB es sich
um oin von Anfang an vorhandenes Gebilde ha_.ndelt_, dessen Lumen
sich nur voriibergohend bis zur Unkenntlichkeit verengert hat und
identifizieren es mit WHEELHRS Terminalampulle. s ist das, wie

auch von andern, z B. IIEYMONS angegeben wird, ein persistierender
20%
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und an der Bildung des Genitalausfithrungsapparates sich beteiligender
Rest des Colomsiickehen des zehnten Abdominalsegmentes. Tin Urteil
darither steht mir nicht zu; es setzt das ein eingehendes Studium der
Embryonalstadien voraus. S

' Der H?deninhalt besteht aus grofen Zellen, den Spermatogonien
(Fig. 1)" Sie entsprechen durchaus der Beschreibung, die GRUNBERG
| davon gibt: groBe, runde Kerne zeigen einen oder zwei annéhernd zentral

gs_,-llegene Nucleolen und einen peripheren Belag kleiner Chromatin-
k.ornchen. Wenn auch Zellgrenzen nicht immer deutlich wahrsunehmen
sind, so spricht doch der Glesamthefund entschieden fiir isolierte, ge-
trennte Zell.leiber um die Spermatogonienkerne. ,
e x’:szh ile. it den_Lepidopterenhoden so charakteristische VERSON-
e ex plcalze!le 1st.bere1ts zu beobachten. Sie unterscheidet sich
s ; ogisch noch in l.cemer Weise von einer Spermatogonie, aus der
%: eel_*vor(gjegangen sein soll, verréit jhre Anwesenheit aber durch ihre
Zeﬁlei':)mderentrx;lll'n emes Kranzes von Plasmalkegeln, zu welchen der
deine b u I?.genden .Sp?rmatogonien ausgezogen ist, und dureh
o oot dJ.'zeS lfrflchen in ihrer unmittelbaren Umgebung. In Fig. 1
e ef?;; {-,c nitt unmittelbar hinter der Apicalzelle des dritten
e, is% rt, 80 def deren Zellleib, nicht mehr aber ihr Kern ge-

Kerne od . ]
ohachion. er Zellen andrer }Tatur sind mit Konstanz nicht zu be-
men Querschnitt durch dag Genitalsegment cincs eben ausge-

schltipften weiblichen Rj Nyl :
stellt - ein flaches? en Riupchens gibt Wig. 2 wieder. Das Ovarium

_Abdominalsegment
in Fig. 2 wiedergeg
vier EirShrenanlag
ins Lumen vorspri
ene einfache Lag
scheinlich unter 4

Lamelle reduz
eduzieren kann . :
lichtbrechenden « Auch hier kann man von dem inneren, stark

wdon, Dot Kﬂ&):tzr dex I-Ii.ille als einer besonderen Tunica Pmpri&
! er Ovarien bilden groBe, den Spermatogonien

ihnliche 7 ; .
einem, séltzlli:lrl’z?::i %?lgcl)m;m, die gleich jenen runde helle Kerne mit
matinkérnehen yn c'colen und einem peripheren Kranz von Chro-

Nach dom Ausgggr?;]zt deutlich wnterschoidbore Plasmaleiber haben.
Zellaxt: Zellen gsgang z2u folgt auf die Qogonien eine andre

dorsal zwischen Darm und Riicken pofiff in dor
ebenen’ Orienj:ierung liegt. Bine Gliederung in die
nitngegl%nt §1ch eben anzulegen in Gestalt dreier
) ?)' der erd.lckungen der Hiille. Diese selbst bildet

Indegewebiger Zellen, die sich gelegentlich, waht-

mit linsenfrmi
soni6umigen Kemen, die einen geschichteten -

" Plasmasnhiufung liegh ein Kern, eb

etwa, sektorfdrmiges Gobilde dar, das im fiinfben’

em Drucke des prallen Inhalts, zu ciner pla.smatischen .
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- Zellpfropt bilden, der das Lumen des Ovariums verschliefit und histolo-

gisch continuierlich in den Ausfithrungsgang itbergeht. Es stellt dieser
geschichtete Zellpfropf also das vordere Tnde des Ausfithrungsganges
dar. Die bindegewebige Hiille des Ovariums endigt wm ihn herum
mit freiem Rande. Fig.2 und 5 erlintern die beschriebenen Ver-
hiltnisse. Fig. 2 wurde zur Wiedergabe gewdhls, de die Ovarien hier

' schén symmetrisch liegen und durch benachbarte Organe in Leiner

Weise deformiert werden. Dagegen hat das Objekt den Nachteil, deb
unmittelbar vor der Miindung des Ovariums beiderseits ein MavpraHI-
sches GofaB (VM) entleng zieht, das den Ausfiihrungsgang zum scharfen
Umbiegen nech hinten ndtigh und nun selbst den Eindruck des Aus-

fithrungsganges hexvorruft. Gewdhnlich biegh der Gang nicht so scharf

nach hinten und wird daher mehr oder weniger ﬂach“angéschpitten,

wie Fig. 5 zeigt, die einem andern Priiparat entnommen ist.

Fig. 2 ueigh auberdem noch, dem blinden Grunde der Eiri?hmn—
anlegen genihert, die Apicalzellen: in einer der Wandung angeschmiegten
was kleiner wie die Oogonienkerne °
und meist etwas anders struiert, umgeben von kleinen dunklen Kérnchen
und Kiigelchen und auf ihn zugerichtet die legelférmig susgezogenen
Plasmaleiber der benachbarten Oogonien — durchaus entsprechend der

Griwsrraschen Darstellung.

Die Ausfithrungsgiinge stellen wie
Zellstriinge dar, die zu beiden Seiten des
das sechsbe und siebente Abdominelsegment geradlinig’ durchsetzen.
Um einen dorsalen Tracheonast des achten Stigmas (im siebenten Ab-
dominalsegment gelegen) sich herumschwingend, wenden sie sich zur
ventralen Mittellinie und gewinnen hier Anschluf an -die Hypo_de'rmls
der Intersegmentalfalte zwischen dem siebenten und achten Abdominal-
sogment, Dig. 6 zeigh die Ansatzstelle im Schnitt. .

Der wiederholt bestiitigte Unterschied beider Gesch‘lech_ter im
Ansatz dor Austithrungsgéinge kommb in' Fig. 1 und 2, wie ein Vei-
gloich lehrt, nicht ganz deutlich zum Ausdruck. Ts sollen beim jungen
Hoden die Ausfithrungsginge auf den einander zugekeI{rten, beim
Ovarium auf den voneinander abgewendeten Seiten insem?ren.'“ Auf
etwas lteren Stadien — Fig 7 und 9; die Orienti?rung im Korpfar .
ish eingetragen — ist der erwihnte Unterschie‘d yéllig deutlich. Sein
Fehlon auf den jingsten Stadien erllire ich mir als Folge der Konser-
vierung: der straff gespannte, solide und, wie man sich 1331 der Pri-
paration &lterer Stadien leicht fiberzeugt, ziihe Agsfuhl.vungsga.ng
schrumpft bei der Konservierung, verkiirzb sich und iibt einen nach

beim Msnnchen diinne, solide
Daxmes in halber Kérperhohe
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:uﬁen C;Imc}g hin]ts‘.[end gerichteten Zug auf den jungen, noch sehr locker
uspendierten Hoden aus, dem dieser in Gest > Torsi
s Tolgs Ll 4 estalt der Torsion nach

Die Genitalorgane gegen Ende der zweiten Larvenperiode. -

Gr"ﬁBlS zuw zweiten Hiutung wachsen die jungen Raupen zu einer
olie von 1'0——12 mm heran. Der minnliche Genitalapparat bieteb
zu dieser Zeit folgendes Bild. .
cheaner(éien st;}.l.t wie frither jederseits ein walzenrundes Korper-
durclimecs s;en ingsdurchmesser nahozu das vierfache des Quer-
stinden u:rffs etrfigh. Drei flache, das Kérperchen in gleichen Ab-
vier gliche ﬂigende. Querfm-:chen bedingen eine dufere Gliederung in
e il _Bchiutte. Dxfa Hodenwandung besteht wie frither aus
o Hiilln;eil’;er #uBeren bm.degewebigen und einer inneren struktur-
cowebigo Hl — oder. Tunica propria (Fig. 7). Die duBere binde-
Oberfisicho £l ¢ 156 jetzt nicht selten zweischichtig: es liegen der inneren
erfliche flach ausgebreitot Zellen mit dichterem, dunlderem Plasma

an & )
Sie stellen die erste Andeutung der inneren Hiille dax, auf deren

B:Idu];l.g wir sp'siter zuriickkommen, werden.

Gliede;ingg%hll:e%te dullere Gliederung ist der Ausdruck einer inneren

don Periph;,rie i~ lfrzlche der genannten Furchen sinkt die Hillo von

von sofie das‘ Hozmnl(}entrum zu diaphragmaartig ein zur Bildung

oier Septenj <t glied: uglen quer durchsetzenden Scheidewinden

Rinme, dio Hodorrs m as.Hodenlumen in vier vollig geschiedene
odenfollikel. Die Septen sind in der Mitto sehr diion,

verstirken si .
axen sich nach der Peripherie hin und sitzen der Wandung mib -

breiter Bagis, ;
lmgeligeBé:]:t’aI:h; ) rI.(aI{tenbﬂd“ng: auf. Dasg hat zur Iolge vollig
ot on o der Tolliel, - Texttig, Ta und b, awoi Sagittalschuitto
Mt ?{e oden darstellend, zeigt das. -
ebenfolly elﬁ)riroc)ngibauten- {arv:a,len‘ Hoden steht das Vorderende des
bindung ist recht e? o Al}sﬁlhrung'?g&nges in Verbindung, Diese Ver-
und Ifa—F, Diesf Pingr:lg und soll exléintert werden durch Textfig: Ta,b
die ventrale oder hes efizbere gibt cine Rethe von Querschuitten duich
vorn nach hinten { se;r vem:’mmedja-ne Partie der Hodenwandung, Vo
Wandung eine ZeIler?rlszhrewend’ wieder. s liegh dieser Partie der
abgerundetos Ende ii &Ife oder -leiste auf, deren vorderes und hinteres
. Textfig, Ty und 3 G; und k’-_ GP und die in ihrer ganzen Liinge
156 die Hodenwa,ndur: : gesc?lnltten ist. Unter dieser Zellenplatte
die Offnyun g jedes Fg im Bereich der vier Follilel perforiert; es wird
ollikels durch die suflicgende Zellenplatte VeI

seine Besonderheiten. Er
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schlossen, und der Follikelinhalf beriihet die Zellenplatte unmiittelbar,
Die Zellenplatte nimmt von vorn nach hinten an Breite zu; ihr lateraler
Rand (in -Textfig. II rechts, es jst-auf die Querschhitte eines rechten
Hodens von hinfen deraufgesehen) verdickt sich von vorn nach
hinten und gliedert sich am. hinteren Tnde in Gestalt eines soliden
Zellenstranges, der Anlage des Austithrungsganges, von der Platte ab.
(Textfig. I j—F, 4g.) Der mediane Rand der Zellenplatte hat auch

liegt der Hodenwandung nicht einfach auf,

sondern da, wo sie dick ist — im Bereich der Septen — isb ex in sio

Textfig. I ¢ und b

eingelassen (Textfig. IL d, f, B); da, wo sie dinn ist — wuf den Tolli-
keln — schlagt sich die Hodenwandung iiber den med.lﬂnef_l' R‘“}d de'r
Zellenplatto hinweg (Textfig 15,6 &9, % das dunkler getdnto ist die

Hodenwandung). In b, & ¢ und ¢ sind die Offnungen in der Hos':.len-
wandung, je eine ein hpitten. Iis berithrt

om Tollikel entsprechend, gesch
hier der Fodeninhalt die Zellenplatte unmittelbar, eine scharfe Grenz-
kontur zwischen beiden wird.‘vermi

Bt, weshalb Hodeninhalt und Zellen-
platte im gleichen blassen Tone

dargestellt wurden. Diege Zellen-
platte, die dem Hoden gufliegend, einerseits mib dﬁm Folljkellugen
in Beriihrung steht, andrerseits i die Ganganlage ibergeht, und 80
die Kommunikation zwischen Gong un

d Hoden vermittelt, soll als
Glangkopf oder besser der Form wegen als Gangplatte bezeichnet werden:
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Thre weitere E i . ] -
beschiftigen, nbwicklung und Verdnderung wird uns noch eingehend

Uber den gleichen Gegenstand: Kommunikation von Geang und

Texttig. YT g—e,

HOdG]]_ a s . .

bei VER;)fN]?;%{enBIS:adwn sind in der Literatur Angaben zu finden.

pntersuchungen »la.ufseON;ﬁ Na:ch ihron an Bombya mors angestellben

in eing kolhenartige v nd' @ hinteren Hodenstringe gegen den Hoder
erdickung aus, welche allm#hlich sich blasenartig
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erweitert . . . zum vierteiligen Hodenkelches. Ts ist der oben be-
schriebene Befund beim jungen Pieris-Riupchen mit dieser Daxstellung
nicht in Rinklang zu bringen. Von einer Dlasigen Erweiterung des

Textfig, 1L f—Fe

vorderen Gangendes war guf diesem Stadium nichés zu.beobachten.
1 einer solchen,

Wohl aber entwickelt sich die Gangplatte spiter Z
wovon noch die Rede sein wird.

Am hinteren Ende setzt gich
strang, die Anlage des Ausfithrungsganges,

die Gangplatte in einen goliden Zell-
fort (Textfig. 114, %). Dieser
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bt 1 Gt s e, i M s i
e ’ DOULEV Jn - elne dichte dunkle Plasmagrund-
zzsséﬁ;zghﬁigmf’zen ist nichts zu beobachten. Eine starke aig::;gr
el s es ish alfs solide Oberflichenmembran zu deuten, Der
nd hint%nzit: m’G gomDhmteren Iinde des Hodens schriig nach auflen
helber Korporhs 1Im : arm herum, um genau wie frither geradlinig in
 durchsetzen Es ('3{; as. sechste und sicbente Abdominalsegment
leicht zu verfol e Yeﬂ{."Uf auf Querschnittserien nicht immer
eineg Blutkor erglin. Gowshnlich I'mt er im Querschnitt die Grdfe
Bild unterschlzidetens'\’?v von dem er sich jedoch durch sein histologisches
den Weg treten. 1 enn or durch irgendwelche Organe, die ihm in
‘Veichenzf,ezvvun ’en o EI(J;HISOIH{ Gefiile oder Tracheeniiste zum Aus-
fidchen verrin;fc;rn:‘i‘rgl » Hann sich sein Kaliber zu einem feinen Plasma-
Struktur. Uber die h.n : lem'e Spur .der sonst so charakteristischen
AufschluB zu geben § tls ologischen. Eigenschaften des Genitalstranges
linige Richtung Verlﬁ};t eime .Stelle geeignet, an welcher er seine gerad-
zur Ventralseite um zub,num einen Tracheenast als Stiibzpunlct benutzend
wiedergegebene IFall lefff . - entstemmt der hier in Text und Tigur
das {ileiche fiies Mi.mm]mn.emen:l Weibchen; es gilt jedoch durchaus
m achte i
von Herorp nférb(?%m,lalsegmeﬂﬁ erfihrt der Genitalstrang eine bereits
teris und von VeRsow fiic Bombys beschriebeno

7 Textfig, TIL.

Krii ) Textfig. IV.

ummung, ‘indem er g

menltes nach unten fnfllc}?' um einen dorsalen Tracheenast dieses Seg*
:WmfellOB nur locker umflnten hem}msch“'ingﬁ‘- Anfangs die Trachee
Vachstum dey Trache assend, wird der Strang mit zunehmendemn

e, das eine Vorors
Velgmﬁer“ng dés von ihr beschrioheneit
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Bogens zur Folge hat, straff gespannt. Infolge dieser Spannung schneideb
er tief in die Tracheenmatrix, gelegentlich bis zur Berithrung init der
Tntima ein. Textfig. TIL zeigt den Tracheensst im Liingsschnité und
den ihn umspannenden Strang. Auch histologisch sndert er sich infolge
dieser Dehnung. Das Plasma isb noch dichter und dunklex wie gewGhn-
lich, und das Kaliber des Stranges sinkt infolge der Zermung auf /e
bis 1/, des Normalen, Ferner ist der Strang auf die Liinge der Kurve
kernfrei: withrend sonst Schnitt fiir Schnith awei bis drei Kerne auf-
treten, ist an der Kurve fiinf bis sechs Schnitte hindurch kein Kern
zu gehen. JTis ist das nur so zu erkliren, daB der durch die Zerrung
des Stranges verursachte Transverseldruck die Kerno herausgepret
hat; daher auch der Kernreichtum zu beiden Seiten des gedehnben
Stiickes, Es spricht das filr die histologische Unabhingighkeit dex
Keme von dem sie umgebenden Plasma, d.h. fiir den syncytialen
Charakter des Genitalstranges. Textfig, IV zeigh den Gang unmittelbar
hinter der Kriommung; links das yordere, eben um die Trachee gewun-
dene, rechts das hintere, zur ventralen Mittellinie sich wendende Ende.

Am hinteren Ende gewinnen die Hodenstringe Anschlub an die
Anlage des ectodermalen Teiles des Ausfihrungsapparates, das TzRrOLD~

sche Orgap. Es weish dem beschriebenen jingsten Stadium gegeniibex
einige Verinderungen auf. Hervorgegangen ist es aus giner ectoder-
melen Hauteinstilpung in der Inbersegmentalfaite des achten und

liegt wio frither,

neunten Abdominalsegmentes. Diese Hauttasche

nach vorn itbergekippt, der ventralen Wandung des achten Abdominal-

segmentes auf, vom Darm bzw. dessen Ringnouuskulatar unmittelbar
tiberlagert. In gleicher Weise beschreibt VERSON das Organ fiir das
entsprechende Altersstadium von Bombyz. Tig. 8 gibt einen Quer-
schnith durch die ventrale Wand des achten Abdominalsegmentes mit

d zwar in Hohe des

dem sufliegenden Teroupschen Oxgan wieder un
Ansatzes der Gengenden. Die Wandung des HzroLpschen Qrganes be-
hichtigen Epithel. Das

steht als Derivat des Tictoderms aus einem einsc

spaltfoymige Lumen ist, vielleicht bei der Konservierungs SpIOTROD
ch eine kleine runde

gefallen, die beiden Winde berithren gich. Dur :

‘oder spaltformige Offnung Jkommuniziert das Tumen mit der Aulen-
welt (Textfig, V b). Tine Beteiligung der Cutlcula: an der Hy'poden.ms-
einstiilpung konnte Vanson bei Bombyz auf dle?,em Stadium nicht
wahrnehmen. Er hily eine solche infolge des genngen_Durcf]:n‘m.esfsers
der Offnung fiir ganz unmadglich; es soll vielmehr die c?ntn?lslerte
Cuticula ganz flach itber die Miindung hinwegsetzen, ohne gich n:gencl—
wie in dieselbe einzusenken, was auch um so schwerer stattiinden
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. a

kommen. Erst auf einem
erheblich  &lteren Sta-
dium, nach der vierten
Hiautung, also in der
fiinften  Larvenperiode
»klafft die Ubergangsff-
nung vom HEerorpschen
Organ zum #uBeren Inte-
gument so breit, daf die
Cuticula des Integuments
sich ohne Unterbrechung
in dieselbe einsenkt und
eine membranége Aus-
kleidung ihrer inneren
Wiinde abgibte. Bei Pie-
ris ist schon erheblich
frither, auf dem zwei-
ten Larvenstadium, eine
solche Beteiligung der
Cuticula an der Hypoder-
miseinstiilpung des He-
roLpschen Organes zu be-
obachten. Textfig. Va—¢
stellt fiinf Querschnitte
durch das Heronpsche
Organ eines Pleris-Rilup-
chens, von hinten nach
vorn, d. h. von der Miin-
dung zum blinden erwei-
terten Grunde fortschrei-
- tend, dar. Dic starke
. Cuticula weist eine Off-
nung auf, der Miindung
_ der Hurorpschen Tasche
— g, V. , entspr;zlﬁend. Diese Cjtff;
\ nung fii in ei r
anliegh, Dpg Ifizllexa-‘ndung .der Wandung des I%EROLr;sc;:aneg'eg&nes
leser Chitindiite endot jm Grunde des Hronschen
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Organes, sich sllméhlich verengernd, blind. Thre Wandung ist in
diesem besonderen Falle an der Spitze abgeflacht und in zwei fliigel-
artige Chitinzipfel ausgezogen. Bei der Hiutung sieht man diese
chitingse Auskleidung aus dem HErorDschen Organe herausgezogen
und im Zusemmenhang mit der Cuticula abgeworfen werden..

Die sich an das Hzrorpsche Organ anlegenden hinteren Tnden
der Ausfithrungsginge zeigen die von VERSON fixx Bombyw beschriebene
Aushildung (Fig. 8). Der sonst syncytiale Strang schwillt beiderseits
s ciner kolbigen Verdickung mit centralem Lumen an, der hinteren
Terminalampulle WHEELERS, Versons und andrer Autoren. Die Wan-
dung der Ampulle — in Fig. 8 it nur die rechte annihernd median
geschnitton — bildet ein typisches einschichtiges Epithel. Gegen den

Gang zu verliert sich das Lumen allmihlich. Die Verbindung zwischen

Terminalampullen und HeroLpschem Organ bildet eine plasmatische
lle seitlich an das Hzrorpscho Organ

Masse, die die Terminalampu
anzulitten scheint. VERSON hat dieser Verbindung besondere Auf-
ch bestehende direkte Be-

merksamkeit geschenkt. Die urspriingli she B
rihrung zwischen Endkolben and Eetodermalzellen soll gpiiterhin,

d.h, sohon zur Zeit der zweiten Larvenperiode, dadurch gufgehoben
werden, daB sich von dem konvexen Tnde der Terminalampulle durch
¢ine Arb Delamination Zellmatexisl abspaltet und eine Axt Zwischen-
gewebe bildet, das sich zwischen Tndkolben und Haroupschem Organ
einschiebt und beide verbindet. Tin solch verbindendes Material war
auch bei Pieris zu sehen, wie Fig. 8 zeigh; daB es aber zelliger Nabux
sei, konnte nicht beobachtet werden. Kerne fehlten stets; und auch
an Masse war es zu geringfiigig, um die Bezeichnung eines besonderen

Zwischengewebes zu rechtfertigen. Ts machte vielmehr den Eindruck
einer von der Ampullenwandung ausgeschiedenen Kittsubstanz.
‘ Stadium der zweiten

Der Tnhalt dexr Hodenfollikel bietet guf dem . !
Larvenperiode folgendes Bild. Tig. 7, cinen Querschnibt durtih dJ-B
Mitte des dritten Follikels darstellend, soll’ zu seinem Verstindnis
dienen. Das Follikellumen ist dieht exfitllt von Zellen, den Spermato-

gonien. Diese Zellen sind gruppenweise Zu Zellenballen Vereiz?jgt.
uf den exsten Blick exachemen

Ts stollt diese Anordnung nicht, wie es & ‘
cllt iese Anore ol Zellinhaltes des Follikels dar,

kénnte, eine kitnstliche Zerkliiftung dos Ze e
sondern sie ist der Ausdruck teferer genetischer und physmlogmc.he:_
Bezichungen, der bereits vollzogenen Cpstenbildung. Deun &8 £ 8

sich die Glieder einer solchen Zellengruppe siin.cmlicl} 2 _gleic'her. Zeit
und in gleichem Tempo; ihre Kerne zeigen siimtl-mh die gl.elghe Chroma-
tinverteilung., Anordnung des Chromatins in einem periphieren wend-
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g;zﬁg;%ﬁhﬁlai rugdeBem:z eines centralen Nucleolus bezeichnet das
o o 7;:1 rx.:ﬁa ogonienkerne; andre zeigen das Chromatin
oy eigm‘n l;(:l cgezogen und um den Nucleolus konzentriert;

einem exzentrisch gelegenen Kniiuel aufge-

wund -
enen zusammenhéingenden Chromatinfaden. Es stellen diese-

rB;IiI{ifnrg S;;rn&jat.?gomenkeme auf verschiedenen Stadien der Vorbe-
Reifeteilm %anuldﬂl', und“ zwar zur ersten Spermatocyten- oder
tion des CE;:om;E' . EﬁZﬁ'erwahnte Chromatinanordnung: Konzentia~
knéuel ist als d 19; z Gl?lem“ exzentrisch gelegenen Chromatinfaden-
nimlich dor Zu::,m yna.gmsknauel zu deuten (Fig. 7links). s folgh
Weise eine Tock rmen alling des Chromatins in der angegebenen
sunshme der Zell: ung “;nter gleichzeitiger betrichtlicher Grofen-
zoichnet wird und ein Vorgang, der als die Wachstumsperiode be-
Fino jods. dl? der ersten Reifeteilung vorausgeht.

diinnen zelligen Hlif:ﬁer dZellengrupgen sehen wir wmgeben von einer
Gie Cystonhilllor o, der Gystenhu!le, in welche Kerne andrer Struktur,
auf, wenn sich ch'ze’z ?;ngeb.ettet sind. Besonders deutlich fallen sie
denn allema) periph cllen einer Cyste in Teilung befinden; es pilegen
mitmachen. ¢ pher einige Kerne aufzufallen, die die Teilung nicht

» eben die Cystenhiillkerne. Die Gesamtheit der im Quer-

schnitt si
1tb sichtharen Spermatocysten 16t in der Richtung von der Ansatz-

stelle des Ausfi
ustithrungsganges zur gegeniiberliegenden Follikelwandung

einen deutli .
eutlichen Entwicllungsabfall unter den Spermatocysten ex-

kennen, Die d "
~ gréBte Zahl voﬁms ‘tusﬁlhmug_sgﬂng benachbarten Cysten zeigen die
permefogonien, und jhre Kerne erwoisen sich am

weitesten fort, : .
geschritten in der Vorbereitung zur ersten Reifeteilung.

Nach 4 I
Umfange;b,gegi(;ngﬁirlllzgeend?n Wandung zu nehmen die Cysten an
und ihre Keme nihem ;-‘ sie zusammensetzenden Zellen wird ldeiner

ordmmg des Chromati o d‘?m Ruhestadium, als des wir die An-
und. einem centralen 1\1'{11? Im einem Kranz wandstindiger Kormchen
oben), . cleolus anzusehen haben (Fig. 7 rechts und

. ici?:gilésﬁ;];;unfsgange gegeniiber,
end, ordnet sich

cha:raktenstischen Bilde (1;1ier gnh&lﬁ le

" Apicalzelle mit dem g i

der Hodenwandung unmittel-
u einem fiir Lepidopterenhoden

) ¢ umgeh )t ey legt hier die Vemsowscho oder
gonlen. s hat das Gobi gebenden Kranze noch isolierter Spermato-
Behandl obilde zulefzt von GrijNprre eine eingehende

: ung erfahren, sodaf | ‘
Ein grofer Kern, dessen&()h;};ifesprechung kurz gefaBt werden kant-

tlon zeigt, lieot inms tin Neigun ’
i g zu zentraler Konzent®
» Hegh Inmitten eines groBen hellen Plasmohofes (Tig. 7 42
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s sitzt dieser Plasmahof ejner nach innen verdickten Stelle der Hiille
auf. Dieses Gebilde wird umlagert von einem dichten Kranze von
Spermatogonien, deren Kerne simtlich die fiir ruhende Spermatogonien
charakteristische Struktur zeigen und deren Plasmaleib — deutliche
Zellgrenzen waren meish zu beobachten — zu einem auf den Kem
der Apicalzelle gerichteten Plasmaschweif oder -kegel (Fig. 7 Ps) aus-
gezogen st und mit seiner Spitze in deren Plasmaleib eindringt. Diesen
schen wir erfillt von Ikleineren und gréBexen dunklen Kérnchen und
Kiigelchen, die auch in den Plasmakegel der Spermatogonien eindringen
und an dessen Basis, dem Spermatogonienkern unmittelbar aufliegend,
sich in groBerer Menge ansammeln konnen, Nach GRUNBERGS ein-
gehenden Untersuchungen stellt dies ganze Gebilde einen Ernihrungs-
mechanismus dar. Und zwar soll die ernihrende Tatighkeit dex Apical~
selle eine doppelte sein: sie soll als Prodult ihres Stoffwgchs’els
Nahrungssubstanzen divelt produzieren, also sezernierend titig sem.tmd
snderseits Spermatogonien guflésen und zu Nihrmaterial verarbeiben,

also assimilatorisch wirken, Die letzbe Ansicht stitzt sich auf die

Anwesenheit degenerierender Spermatogonien im Bereich der Apica,'l-
. Querschnith gind solche zufillig

zelle, In dem in Wig. 7 dargestellten o zufd
nicht zu sehen; sie gelangten aber sonsb oft zur Beobachtung. .

Die in unmibttelbarer Nachbarschaft der Apicalzelle gelfagenen
Zellen sind als die jiingsten Spermatogonien anzusehen. YO.'Q hn:'s_r aus
als Centrum nirmb die SpermatoéYstenbildung ikren Ursprung, mdm‘n
sich eine Urkeimzelle mit einer andérn vereinigt, von denen dann die

¢ine als Cystenzelle fungiert, die andre zur Stammzelle der folgenden,

dic Cyste filllenden Spermutogoniengenemtionen wird. DaB Cysten-
ichwertig sind, dafB beide

zellen, und Spermatogonien genetisch gle _
y ; : verschiedenen Richtungen

Differenzievungen der Keimzellen nach zwei verschieder .
darstellen, dariiber sind sichdie Autoren mib e{nmge; A.usnahme
Sp1omaRDTS einig. Be haben sich mit det Cystenbildung bei Arthro-

poden in erster Linie beschiiftigt v. LA VALETTE Sr. Gmongm, (ILSON,
Dz Broyne und GRUNBERG. DaB Cystenzellen und KFITHZGHBII ur-.
spriinglich ein gleichartiges, undifferenzierbes: Zellenmaterial darstellen,

ist zweifellos. Wihrend spater beide Zellenarten histologisoh gich w:ve_if.
voneinander entfernen — die Cystenlerne Werden.hellexlr und zeigen
vereinzelte G]iromatinkﬁrﬂcheh in diffuser Lagerung (Fig. 7 Cyh) —

sind sio innerhalb der Sphire der Apiealzelle ununterscheidbor. Is
miiBten andernfalls bereits hier swei differente Arben von Kernen in
ungefshy ‘gleichen Mengenverhilfnissen zu beobachten sein. Welcher
Faktor daritber entscheidet, ob eine Keimzelle aus der Umgebung der



450 Karl Zick,

Apiealzello zur Ogstenhilllzelle oder zur Spermatogonie wird, dariiber
liegen Jeine 31c':her begriindeten Angaben vor. Es ist vermute;: worden
d?,B e verschieden reichliche Emihrung seitens der Apicalzelle ist’
die die Entsfcheidung fallt, Dieser Vermutung mich a.nzuschlieﬁen:
::Iztnlalit m_mh deg in Fig.-"t’ abgebildete Priparat. Hs stellt einen
l{einz “*?;E:ml\g;’; Tall dar, wie er mir in gleich wiinschenswerter Weise
Bometns ne]i alzu sz_smht g-ekopr.nen isb. Trotzdem glaube ich ihn zum
gy Brilen'rméi diirfen fur“dx'e im folgenden geschilderte Auffassung.
zellen in do lgit I? Regelmz?ﬁlgk{?m auf, mit welcher sich die Keim-
inneren Kral,)P eiter Lage um die %Plcalzelle gruppieren. Die Zellen des
ausgezogene nzgsnst?hen 'durc_h ihre zu den erwihnten Plasmakegeln
und 1 de?ne ?{“ ellleiber in ﬂlr_ekter Verbindung mit der "Apicalzelle,
die Keimzell _omchen sehen wir diese Plasmastrafe benutzen, um in
Von den Ze]I:x? dzu_h{.:{el&ngen, nacha?f, deren Xernen sie sich anhéiufen.
plasmatischen Verb'ncllteren L'age‘ brmgt, es keine einzige zu einer direkten
ernihrt anzuseh:r indung mit der Apicalzelle, weshalb sie als schlechter
Zellen paatweis n--sm.d’ wie die Zellen des inneren Kranzes, Wie die
hinteromdor ;3_, je eine b?sser frnéihrte und eine schlechter erniihrte,
wollen. Rechis legenci schcfmen sie eine engere Beziehung eingehen zu
ans, dis Nachba::on ]ir' Mitte t.ntb ein solches Zellpaax aus dem Kranzo
beiden Korne zein ie .heﬁen dle. Liicke durch Zusammenneigen. Die
der der Apicalz gﬁ"n }P;lnen deutlichen Unterschied: der eine, zweifellos
chromatinfrmer 'e‘(;a eél“hb&rte., ist chromatinreicher, sein Partner
junge Cyste zu ];ild:z ?HP aox ist wahrscheinlich im Begriffo, eine
Zustande zu sehon is:', ng sie links davon in etwas fortgeschrittenerem
hintereinander fio d- olche Ilrnterschiede im Chromatingehalt der

links in dem Zellki:n o Zel.len sind 6fter zu beobachten, z. B. ganz
sein scheint. Und . WO ein zweites Paar zur Cystenbildung xeif 2t

der chron:m,t;inre‘i'chefwa1 1t allemal der innere, besser ernihrte Kern

schlechter erniihxte ; -—;:r o de].: ?Perm%()gonienkern — der Hulere

Bs scheint also dog GEI' ; romatindirmere — wie der Cystenhiillkern.

keimzellen zu entscheiéa .der E’fnﬁ:hrung iiber das Schickeal der Ur-

Apicalzelle besger ern--;n' nul‘_.dle in unmittelbarer Nachbarschaft der

ibrigen, mongelhaft eﬂ;n;then diirften zu Spermatogonien werden; die

Wir pehen - rt?n dagegen zu Cystenhiillzellen.

. geen zur Beschreibume g : o1
Biiupohens der zweiten T, g des Genitalorgans des weiblicher
sehuith durch die Anlg, arvenpe}.mde ither. Fig. 9 gibt einen Lings-
durch dag Gens go de.r aweiten Birshre wieder, wie Querschnitto

enitalsegment thn zef . eLs uerso
zeigen. Die VergréBerung ist dieselbe

wie in Rig, 7 . .
& 1, 30 daB ein Vergleich dey Fig. 7 und 9 in jeder Bezichung
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ein gutes Bild von- dem’ Unterschiede der Geschlechter auf- diesem’
Stadium gibt. Bs stellt das Ovarium ein. abgeflachtes, etwa selctor-
formiges Gebilde dax, das durch drei flache, zur Angatzstelle des Aus-
fiihrungsganges hin konvergierende Turchen #uBerlich in vier Ab--
schnitte gegliedert wird. Wie beim Hoden entspricht dem eine innere’
Gliederung: drel Septen trenmen vier kurze schiauchférmige Hohl-
thume, die Anlagen der Eirdhren. ‘

Die Wandung der Ovarialanlage gleicht nach Zahl und Charalter’
der Hillen vollig der des Hodens, Eine #ubere bindegewebige Iliille:
(Pig. 9 H) besteht aus einer meist einfachen Schicht Zellen mib va~ '
cuolenreichem Plasma und ovalen Kernen. Auf ihrer inneren Qber-
fliiche weist die Hiille einen besonders starlen, lichthrechenden Kontu-
auf, den Ausdruck der Tunica proprie. Die die Hirthren trennenden
Septen konvergieren zum Ausfilhrungsgange hin, Auch in Fig. 9 ist
die Orientierung des Organs im Raupenkorper eingetragen. Es bilden.
die beiden Ovazialanlagen einen stumpfen Winkel, dessen Scheitel zum
RiickengefiB hingewandb ist. ' '

Die Kommunikation zwischen Genitaldriise und Gang weichb er-
heblich von der beim Minnchen ab, s verbreiters sich der dreh-
runde Gang am vorderen Bnde (Fig. 9 Ag); dieses verbreiterbe Ende:
wird von den hineinschneidenden Septen in vier Zellpfropfon zexlegt,
welche ihrerseits in die Birohrenanlagen hineinragen und deren Ver-
schluB bewirken. s reichen diese Zellptropfen, wie Fig. 9 zoigh, ziem-
lich tief in die BEirchrenanlagen hinein. Die sie susammensstzenden
Zollen sehen aus wWie gestaub, indem sie scheibenformig ﬁbereinax}der-
gelagert und teilweise durch - ditane strukturlose Lamellen, Dorivate
der den Ausfithrungsgeng suBerlich {iberziehenden Hiilln:xembmn, ge-
trennt sind, wodurch im ganzen der Windruck eines geschichteten ?ell—
pfropfes hervorgerufen wird. Die bindegewebige Hiille der Kirthre
keilt um den Gang hernm frei aus, o

Das infolge -des Hineinragens des Gangendes emgefangte Lumen
der Eirthrenanlagen fiillt die Masse der Oogonien aus (Tig. 9 Og). s
sind grofie, wenn isoliert liegend, abgerundete Zellen mit groﬁem !1ellem
Kern von ganz ihnlicher Stralbur wie die Spermatogonien, Teilungs-
stadien der Oogonien sind nur selten wahrzunehmen, es scheint ihre
Vermehrung recht langsam VoI sich zu gehen. Am ].11nter.en Ende. der
Birshre sehen wir mehrere Oogonien in Degeneration: 1o der einen
hat sich Chromatin pezipher in einem Kranze kleiner Kochen aus-.
gebreitet; eine andre zeigh €3 2 einem centralen Klumpen konzentr{erb_
(Pig. 9 0g’). Daneben finden sich Reste schon zerfallener Oogomien..

Zoltaohrift £. wissensch. Zoologie. XOVIL Bd. 80
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Die Ursache dieser Erscheinung ist dieselbe wie beim Hoden: es handelt-

sich um Oogfmien, die unter dem Einflul der Apicalzelle einer Auf-
losung unterliegen, um als Nihrmaterial fiir die tibrigen Oogonien Ver-

?vendl.ing zu ﬁnden:' Al.mlog den Verhiltnissen im Hoden findet sich-
1;1 blmc?en Ende einer jeden Eirthre die Apicalzelle in Gestalt einer
elle mit grofiem, unregelmiBig konturiertem Plasmeleib, s fehls

%ﬂﬁfgen jenes fiir Qen Hoden so charakteristische Bild eciner dichten
agerang der Apicalzelle durch die Keimzellen, deren Plasmaleiber,

: ‘("; Kegeln ausgezogen, radiir auf die Apicalzelle zu gerichtet sind.’
RUNBERG hilt die Apicalzelle des Ovariums fiir funktionslos, Dafiir/

2Er1(;5ht .idie G‘r'leichgiiltigkeit der Oogonien der Apicalzelle gegenfiber,
er in Beziehung zu treten sie sich in keiner Weise bemiihen; wenn
man das Fehlen der Plasmaschweife so auffassen will, DaB sic aber

ilztzdm:h a'ssimilierend und damit erndhrend tétig ist, geht aus der.
her\:ese I‘:nt zerf?,llener Oogonien in jhrer unmittelbaren Umgebung
or (Fig. 9 Og'). Das Tehlen jenes Gledriinges um die Apicalzelle,’

w1ﬁ es i{n Hoden. stattiindet, scheint in der germgeren Zahl der Keim-

elien eine ausreichende Erklirung zu finden.

einst]iﬁ;mﬁ“h.r“ngsg&ng zeigt in Struktur und Verlauf véllige Uber-
ung mit dem des Ménnchens. Meist etwas stiirker im Quer<

schnitt wie dort, durchsetzt er in

halber Kérperhohe das sechste und

sich in der beim Minnchen geschil—
derten Weise um einen dorsalen

siebenten Abdominalsegment gele-
gen) herumzuschwingen und zur ven-

Hier gewinnt cr AnschluB an die
Hypodermis dex Intersegméntalfalte
zwischen giebentem und achtem Ab-

die Ansatustelle im Schnitt wieder-
’J." o Hsist ein Stiick der ventralen Bauch-
extfig. VI - wand und die Intersegmentalfalte IF

Ende deg 4 .
soliden Gangstranges heran, um' sich ununterbrochen in die

Hypodermis dey
s der Iutersegmentalfulte fortzusetzen, Nine Grenzo zWi*

schen dem
mgsodermalen Gong und. der cotodermalen Hypodernis

‘sichente Abdominalsegment, WM.

t -Tracheenast des achten Stigmas (im.

-tralen Mittellinie sich. hinzuwenden.

dominalsegment. Textfig. VI gibt-

angeschnitten. Von links tritt das-
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war nicht zu beobachten, In gleicher Weise beschreibt VeRson Ver-
louf und Endigung des Ovarialausfithrangsganges bei Bombyw. Iitwas
den Terminalampullen des mnnlichen Geschlechts Vergleichbares wird
beim Weibchen vermilt. -

An der Suspension der Genitalorgane in der TLeibeshohle beteiligen
sich Tracheensystem, Fettkérpergewebe und RiickengefdB, Die Be-
deutung der letzbgenannten Verbindung ist vielfach digkutiert, und
es gind eine ganze Reihe von Ansichten geduBert, die BRANDT einer zu-
sammentassenden kritischen Darstellung unterzieht. Veranlassung zu
diesem Meinungsstreit gab eine Behauptung J. Mtzrnrs, der in den
verbindenden Gowebsstriingen Blutgefife schen wollte und einen

Textfig, VII.

divélkten Ubertritt von Blut in die Geschlechtsorgane zmna,hm'. Wir
wissen lingst, daB hiervon keine Rede sein kann, daB es sich‘ vielmehr
um solide Gewebsfasern handelt, die die Suspension der Gienitalorgane
unterstiitzen. Da auf einem der Querschnitte die Arb dex Verbindung -

des peripheren Randes der bindegewebigen Hillle m‘.it dem Dorsalgefsl
gub zur Anschamung kam, isb sie in Textfig, V11 wiedergegeben, '

Die weitere Entﬁicklung des larvalen Hodens.

Wihrend der dritten und vierben Tarvenperiode exfiihrt der Hoden -

nur geringfiigige Verfinderungen. Sia bestehen ausschli.el?:lieh in derf
Weiteren Ausgestaltung der schon wihrend der zweiten Larven-
30*
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Q?rio‘de 1f'orhanden.en morphologischen und histologischen Xigen-
tiimlichkeiten. Bei entsprechender GroBenzunshme wird die Zwei-

sc:,hichtigkeit der Wandung deutlicher; innerhalb der Gangplatte,
die nach Lage und Gestalt die gleiche geblieben ist, beginnen sich

die. Zellen zu fainer _doppelten Schicht anzuordnen, der ersten An-
deutung des sich bildenden Lumens,  Auch im Ausfithrungsgang

ordnen sich die Zellen peripher an, die Folge ist die Entstehung eines
centralen Kanales.. All diese Prozesse erreichen erst auf dem fiinften.
. ;:Izten Lofvensta.diym einen gewissen AbschluB, weshalb sie hier nur.
T ﬂz d:lErwahm.mg flfldel?- Il’fl. Inneren beginnt im vorderen reifsten.

ell der Kollikel die eigentliche Spermiogenese, die Umbildung - der:

Spermatiden zu den Spermatozoen. In Tig. 10 ist ein Querschnitt
durch einen Hoden dieser
Periode an der CGrenze
zweier Tollilel wiederge-
geben, in Textfig. VI
ein Teil eines solchen

"~ likel, beide demselben Ob-
jekte entnommen. Die
ausfiihrliche Wiedergabe
dieser Schnitte verfolgh,
neben der Darstellung der
Gangplatte, einen beson-
deren Zweck, Hs ent-
Textfig. VI, stammt dieser Hoden

einor Raupe, die stk
Eine solcho Infektion bedeutob
hcld“ngShemmung fir alle inneren Organe
mit. Microgaster infizi ‘LIGChtsorgane_ Bekanntlioh bringt es lein®
sitenlarven brechen de.r ; R?'uPE‘Zur Puppe; die erwachsenen Para-
dos bedoutet oo ;rch die Korperwand der Raupe hindurch, und
Parasitenlazven bedi od. Infolge des durch die schmarotzenden
cysten einem vorze{]:'g ten Nahrungsmangels nihern sich die Spermato-
dns i oy cltigen Buho und Bndstedivm dhrer Bntwicklng

durch die K
. onzentrati e .
tinkugeln in e on des Chromoting in einer oder zwei Chroms-

eines zweifellog rgu sc}xlnsb vllig klaren, runden Kern. Als Beispiel
schien mir dieger Ff:li }:\Tahwngm&ngel erzwungenen Ruhestadivms
nicht ohne Interesse, womit seine Wiedergabe’

- mif Microgasterlarven infiziert war,
eine betriichtliche Entwicldunashos
besonders fiir die Ges

median durch einen Fol-.

1 schon i : : isi
erreicht haben; ein Stadium, charakterisier -
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gerechtfertigh sei. Vielleicht wiixe ¢in Studium der Genitalorganent-
wicklung unter dem Einflull dex Tnfektion an sich keine undankbaze
Aufgabe. (Die abgeflachte Gestalt des Hodens ist als hervorgerufen
durch Schrumpfung bei- der Konservierung, ermbglicht durch die
weniger ‘pralle Fiillung der Tollikel, anzusehen.) )

Das fiinfbe Larvenstadium stellt die vollerwachsene Raupe -dar.
Bei thr stellt der Hoden jederseits ein infensiv zobviolett gefiirbtes,
im Liingsschnitt (Textfig. IX) njerenférmiges, im Querschnitt (Text-
fig. X, XT) walzenrundes Korperchen dar. Auch hierist die Vierfiicherig-
keit in Gestalt dreier Querfurchen suberlich sichtbar. (Siche HEroLD
Tef. V, Tig. 11). Die einleitend beschriebene Axt der Préiparation ——
Bréfinung der Raupe in der ventralen Mittellinie und Abheben des
Darmes — bringt die Hoden in gitw zur Anschauung. Sie liegén, ein~
ander bis zur Berilhrung genshert, unmittelbor unter dem Riicken-
gofiB. Schon das lebende Objekt 138t die Doppelschichtigheit der
Wandung erkennen. Eino suBere, dickere, glasig durchscheinende
Hiille umgibt den Hoden glath und folgt den Uncbenheiten geiner
Obexfléche, den follikeltrennenden Furchen, nur unvollkommen. ~An
don beiden ‘Enden ist sie hiufig zu einem zapfenformigen Fortsotz
auggezogen.  Darunter liegh. eine innere Fliille, der Triiger der vio.l_etten
Farbung. Die sufere Hille bilden, wie des Schnittpriparat (I*‘lg._li'l,
Textfig. 12) zeigh, groBe, unregelmﬁaﬁig hegrenzte, typische Zellen, die
sich zu einer dichten Hiille von zwei bis drei Zelllagen Dicke zusammen-
fiigen. 'Die innere Hiille, etwas schwiicher wie die duflere, best.eht
sus #hnlich . gestalteten Zellen. Nach der Berithrungsfliche beider
Hiillen hin flachen sich ihre Zellen tangential ab. Die Zellen der inneren
Hiille sind mehs oder weniger isoliert (Fig. 11 Hi), sio stehen nur durch
Plasmabriicken in Verbindung, 80 daB ein System feiner kplx.m'num-
zierender Spaltriume die invere Hiillo durchgetzb. Thr auifilligster
Charakter aber ist ihre im Leben tiefrot violette, im Priparate (na,c_h
Konservierung in HErMANNschor Lésung) gelbbraune Fixbung, +die
von ejner dichten Erfiillung shrer Zellen mit kleinen Pigmentkornchen
herriihet, Daneben finden sich in reichlicher Menge Fetbtropfchen,
kenntlich an der durch die Osmiumsiure hervorgeru.fgnen ‘Schwar?-
fixbung. All das zeigh Fig. 11, oin Stiick eines Querschnittes durch d1§

Hiille darstellend. o
Welches ist nun die Bedeubung dieger eigenarbigen Ausgestaltung
b als Reservestoff anzu-

der Hodenwondung? Wir sind gewohnt, Fet . ]
schen. Die innere Hiille scheint aleo reservestoifhaltig zu seim. Das

llingt etwas unwahrscheinlich; denn. es ist nicht ohne weiteres einzu-
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.:1?:1 fi%chwzﬁz; (-ile rnere .HuIIe diese Reservestoffe bezieht, Grenat
zweifellos sta,r];n neﬁ o de ﬂgass.e der sich lebhaft entwiclkelnden und
ist sie von der din]? rungshediirftigen Keimzellen, und von auBen her
riglkeit in fol dc ten dufleren Hiille umgeben. Es findet diese Schwie-
Z:Ilen an deiea . BGOb.a chtung (Fig. 11) jhre Losung. Von den flachen
Abstande eine J;?nlfe beider I-:Fiillen sieht man hier und da in miBigem
bis zur Auﬁenﬂ"mh' er}leben’ in Gestelt eines Zapfens durch die Hiille
breiten (Fig. 11 ?S;z)e s;;:h: f(?rtsetzen und hier sich pilzschirmartig ans-
Zellen — si(; soll. s o nicht zu stark tingierten Schnitten fallen diese
ihx dunkleres Pl en Stielzellen oder Verbindungszellen heifien — durch
digge Zellen die ﬁﬁi *;;)fort, auf. Es kann kaum zweifelhaft sein, daB
in Borihrung 7 o haben, die innere Hiille mit cler Oberfliiche
inneren Hilla hin di:gen,' lm_d daB s‘ie demn Nahrungstransport zur
ein jiingeves Stadium nt;n. Big. 12 zeigt die gleiche Erscheinung fiir
nessa 70).  Es biotet di( « Larvenperiode) und eine andre Form (V-
der Moglchkeit cinor Ab Beobachtung eine ungeawungene Brldinung
Hille. s bliche ner d?lagerung von Reservestoffen in der inneren
Vorgang dient D&ullz ¢ Frage: zu erdrtern, welchem Zweck dieser
eine Ansa,mmllin o Vonlli]?? nun dl.e Vermutung nahe, daf es sich um
Hiille selbst verbranch sLhﬁn'%erlal handelt, das nicht von der inneren
gegeben wird; mit aidt witd, sondern an die Keimzellmasse weiter-
.Hiill;3 an der’ Ernﬁhrune:nd::r OIE?D: Uilln eino Beteiligung der inneren
Tine soleh ema o mzellen,

ven GRﬁNBER];- ;:;aftr?ndpf Funktion der Hodenhiillen wurde schon
beobachten, daB g b hiedenen Giriinden angenommen, Br konnte

’ le Apicalzelle ciner verdickten Stelle der Wandung

aufsitzt, eine T .
fieutet dieso Bezlisaiﬁindlz ”‘1{11011 meil}e Priparate (g, 7) zeigen. Bt
186, bei ihrem Vordrin & 50, daB es fiir die Apicalzelle von Bedeutung

bindung zu bloiben Eg o das Follikellumen mit der Hiille in Ver-
d_°1‘- Apicalzelle, ap .ders Eij,?u .s'uch die Hiille indirekt, durch Vermittlung
st akbiv oder passiv Nih ‘mﬂhrung der Keimzellen beteiligen, indem
zelle abpibt, di wsubstanzen in fliissiger Form an die Apical-

. e sie weiterh .
leser Auffassung ste]i?erhm"den' Keimzellen zugute kopumen 1i86.
ebenfalls beobach unginstiy gegeniiber die von GRUNBEREG

. tet :
dio Verbindung mitedfatsfache’ doB jeno Binstiilpung der Hiille, dic
herstellt, sehr balg wi dr o If‘oulkeummll vorriickenden Apicalzelle
Apicalzelie den Hiheg eufj schwindet, und zwar offenbar lingst che die
bopunkt hver Titigheit orreicht hat, Diente om0

Verbindun

: g der Nahy

handen sein, Wennag;:lfs?ufuhrs 80 miiflte sie doch gerade dann vOI-
& Aplealzelle am intensivsten ernihrend tatig st

4

. Follikellumen hineinzuschieben.

kann die Apicalzelle a
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adium. Aus ihrem friihzeitigen Schwinden -aber
daB sie nur den Zweck hat, die Apicalzelle ins
s isb auch garnicht einzusehen, welche

Kraft die Apicalzelle befshigen sollte, entgegen dem Gedringe der sie
dringen. Ist des erreicht,

umlagernden Keimzellen ins Tnnere vorzu
ligeitig von den Spermatogonien in Angriff

sohwindet jene Hinstiilpung der Iiille

im letzten Larvenst
scheint hervorzugehen,

genommen werden, 80

wieder.
Demgegeniiber spricht fir e
mifige ernihrende Tatighkeit der

ine selbstindige und iiberall - gleich-
inneren. Hillle folgendes: Von einer

das Follikellumen fiillenden Grundsubstanz ist anfangs (Fig. 7) nur
wenig zu sehen; die Cysten liegen dicht gedringt und lassen nu wenig
Zwischonraum frei. Spiter nimmb diese Grundmasse erheblich zu,
.80 da3 namentlich die #lteren Cysten frei und isoliert daxin zu sehwim-
men scheinen. In diesen #lteren Cysten gehen umsténdliche Ent-
wicklungsprozesse, vor allem die eigentliche Spermiogenese, VoI sich.
s ist nicht anzunchmen, daf die Keimzellen wihrend dieser ganzen

it nicht mehr nahrungsbediirftig sein sollten, zumal dio Grundsub-
stanz wihrend der Weiterentwicklung bis zum Imag'inalstadium an
Menge wieder erheblich obnimmt. Nahrung konnen sie al.)'er nux be-
zichen aus dem sie umgebenden Modium. Das spricht dafiiz, daB die
Grundsbstanz im wesentlichen aus Nahrungsstoffen in fliissuger It‘qrm
besteht, ausgeschieden von der inneren Hiille. Unt.erstiitzt wird d}ese
Auffagsung durch die gelegentliche Boobachtung eines Saumes feinex
Tropfchen, der die Tnnenseite der Hiille begleitet und der die Grund-
‘substanz im Moment der decretion . darsbellt. o )

Mit der Annshme einex ernihrenden Funktion der mneren I—Iu‘lle
vertragen sich durchaus ihre ithrigen Figentimlichkeiten .und_ ihr
weiteres Schicksal. Die Kerne der sie bildenden Zellen zeigen eine

oleichmiBie diffuse Verteilung ibres Chromatins, wic s oft bel seore-
forisch’ tﬁggen Zellen zu beobachten isb (Fig. 11 Hi). 'Wichtig ist
ferner. der Schwund der Hiillensubstanz. In dfar vollex:wachsenen
Raupe und der jungen Puppe, der Zeit der intensivsben .Blldungsvor-
giinge innerhalb des Tlodens, ist die innere Hille am dwksten.I Auf
spiteren Puppenstadien pimmt sie an Sgsvke ab; im Hoden der Imago
ist sie zu einem unse.

heinbaren inneren Belag dex dufleren Hiille redu?iert.
Die Septen, Bildungen der inneren Hiille, J.}e_hmen ebenfalls i[:a11 an
deren. Funktion, Von beiden Seiten von Keimzellen belagert, ,?md sie
offenbar besonders stark in Anspruch genommen. Pem entgpricht jhr

Schicksal: im Moden der Tmago sind gie zu unbedeutenden Gewebe-
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resten, ‘die nur von . .
‘werden, zusammengegfllxlruﬁﬁ.z tehonden Tracheen znsammengehalten
o fq:i;rh?iee d.er die Spermatocysten cinbettenden Hodengrundsub-
Schw,und 1_hxerelsmebemdre Herlunft nicht auszumachen ist, einerseits,
exsohainan I(li sta,pz verbunden mit dem Auftreten von Zerfalls-
tancren T ﬁgﬁ;l a?f ersellts, sprechen fiir die ernihrende Tétigheit der
in der l'mleren' - ii.(I)In 80 c_hen Zexfalls- oder Degenerationserscheinungen
i der inneren 8 ]i s]?mht auch GrUNBERG. »Auch bei Pleris gehen
-degenerativen Ohc 110 t der Hodenhiille Veriinderungen vor, welche
crsshernt o] arakter tragen. Schon bei halberwachsenen Raupen
gefirbt und asma der betreffenden Hiillensehicht auffallend dunkel
und ausgeschl‘igim;f v;‘n S"hw‘&rze}l Kornern durchsetzt. Bei Puppen
Ausdelmumg lgic ]?1]21 I ;,.ltern Ist die innere Hiillenschicht in ihrer ganzen
Hiille immer gnormalab;g.lf"hw"’: gefiirtbt. Da dje &iuBere Schicht der
a1¢h -hier Wiedes le1bt, 5o sind die eben beschriebenen Vorginge

eder auf eine Abgabe von Material an die Keimelemento

zuriickzufii .
auch dizf;i]:; iuréll:ugegw?:&hven Vorgang deutet GrunpERG also
icht gewiirdigte z erwiihnte und in ihrver Bedeutung noch gar

Zallen o innereni;;{g"lﬁentbl;dung. Def es sich bei der Erfiillung der
Pigmentes hondels, 1o o ivarzen Kémern um dio Bildung des
- .des Hodens bedin ’t o d-le am frischen Objekt so auffillige Férbung
kann er mit der Deiéuschzl?l b GRtimERG entgangen zu gein. Trotzdem
Vorganges Recht behzlg{; leser Kérnchenbildung als eines degenerativen
Pigmenthildung g pyj en, W(?n_n es auch nicht angebracht ist, jede
sind doch Fille biori als Zoichen von Degeneration zu deuten, 80
einem vogressiy g]:;‘;g bekann?, in denen Pigment Hand in Hand mib
erinnert an die Bilq &morphomer't en Stofiwechsel auftritt. Hs sl nur
ciern, dis pact el'lung des Ll}tems im Corpus luteum‘; bei Amphibien-
Ooplasma nach Rgggte:; Reife nicht sur Ablage gelangen, soll i
‘kann guch einfach ein St lgment auftreten; oder aber das Pigment
Zu exzernieren keine (ol Offwe?hselprodukt sein, das die innere Hiille
im Plasma niedeyse hl0 egenheit hat und das daher in Kérnchenform .
keit der inneyen ]‘?IS](]} agen "’”.l'd. Denn zweifellos besteht die Tétig-
umspilendos Flﬁsg'uke'mcht cinfach in einer Leitung der den Hoden
lierend tabig, Auc;;g delg,_zu den Keimzellen hin, sondern. sie st pagimi-
tionsprodukte an g aBE‘lr" dafl Stoffwechselendprodultte, d. h. Bxoe-
belligh sind, Toseun oy o 108 lebhafter Farben im Orgenjsmus be
> “assen sich Beispielo anfiihron, So st I‘IOPKI;S der Nach-

Wels von Hormas
- G.I‘nSa,ure und d
. el'ell i 0 N
Farben dey Pieriden gelungen Derivaten in den weiBen ud gelben

" der Tnnenseito der Hiille einen dunkleren

_ exforderlich, Wir wissen nichf,
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Anderseits ist schwer eine Brklirung zu finden fiir die Bedeutung
der grellen Firbung des Hodens vieler Hexapoden. So ist der von
Pieris tiofrot violett, von Vanessa do braungelb, von Vanesse poly-
chloros Zitronengelb, bei Ocneria. dispar fleischrob; Decticus verrucivorus
hat einen orangegefirbten, Locusta viridissima einen gelbgriinen,
Chrysopa vulgaris einen hochgelben Hoden. -

Zugunsten der gegebenen Erklirung spricht noch folgende Tat-
sache: bei Raupen, die mit Microgaster-Larven infiziert sind, unter-
bleibt die Firbung und Pigmentbildung des Hodens. Er férbt sich
in diesem Falle, ganz abgeschen von der etheblich geringeren Grofe,
hochstens schwach rosa, Zuriickzufithren sind beide Trscheinungen
suf die .durch die Infeltion bedingte Unterernihrung des Orgens.

Es st noch ein Blick zu werfen auf die Entstehung der inneren
Hille. Urspriinglich ist die Hodenwandung in jhrer ganzen Dicke
gleichformig (Fig. 7). Sphter nimmb das Plasma einzelner Zellen auf
Ton sn. Indem sich mit
zumehmender Wandstiirke die Zahl dieser Zellen vermehrt, schlieflen
sio zu einer kontinuierlichen Zellschicht zusammen. Damit ist die
innere Hiille jm Prinzip fertig. Bs bedaxf dieser einfache Vorgang

keiner bildlichen Darstellung.
Tis Tiefo sich die Frage sufwerfen, ob mib der Anerkennung der

ernihrenden Titigkeit der inneren. Hiille nicht die Funktion der Apical~
fochten wird, Das ist durchaus nicht

zelle iiberfliissig und damib ange
' ob die Apicalzelle nichb irgendwelche

besonderen Aufgaben hat in ErnghrungsprozeB der Keimzellen. Die

Froge wiire zu crortern, wenn s gelingt, milcrochemischphysiologi‘sch.
oder mechanisch, durch Entfernung der Apicalzelle, in den Hoden
einzudringen. Eins aber wissen wir: die Apicalzelle s:orgt fur die Ent-
wicklungsdifferenz unter den Keimzellen. Urspriinglick, bei ihrer An-
lage sind die Keimzellen gleichaltrig. Im jungen Réupchen bilden
Spermatogonien und Oogonien eine gleichfdrmige Zellenmasse. ?;ohon
die zweite Larvenperiode zeigh Untexschiede: Wiihrexfld oin Teil der
Keimzellen bereits Cysten gebildet hab und das Synapsisstedium dureh-

mochs, befinden sich andre, nock isoliert, in der Umgebung der i}.pical-
zelle, die ihve Thtigkeit bereits aufgenommen hat. In de:l: jungen
T eklatanter: von bereits reifen

Puppe ist der Entwicklungsabfall noc ;
Spermatozoenbiindeln in dex Nihe des Ausfilhrungsganges besteht

durch die Linge des Follikels hindurch eine kontinuierliche Reihen-
folge von Entwicklungsstufen bis zu den isolierten Spermatogonien
rings um die Apicalzelle, die den Hohepunlkt ihrer Tatigkeit erreicht.



460 . ‘ Karl Zick,

haf:. . Der Ausgangspunkt dieser Entwicklungsdifferenzierung ist die
Apicalzelle selbst, Da sie offenbar gleichzeitig immer nur einen Teil
d'er vorhandenen Spermatogonien ernihren kann, bekommen diese
einen Entwicllungsvorsprung vor ihren Geschwistern, die dann spiter
.d.eren Platz einnehmen. Der Sinn dieser Tinrichtung ist unschwer
emzl]sehen. Ohne den retaxrdierenden Einflu der Apicalzelle, deren
Ernahrung die Keimzellen trotz innerer Hiille offenbar mnicht ent-
‘behren kon_nen, wiirden sich die Keimzellen gleichzeitig entwickeln
]lind'zur Reife kommen; das wiirde zur Folge haben einen einmaligen
eftigen., aber ltwrz andavernden ErguB von Spermatozoen, deren
Menge in Apbetracht des beschriinkten Raumes der Keimdriise nicht
sehr groB sein konnte. So aber ist ein kontinuierlich flieBender Strom
- von Keimzellen pewihrleistet, Die
Apikalzelle hatten wir auch verant-
wortlich machen Lonnen fiir die
Sonderung der Cystenzellen von fer-
tilen Keimzellen. So scheint es, als
ob sie die Rolle eines Regulators

w %

Toxtfig. IX. Te:.x.tfig X

in der Entwi ‘ : ‘

nﬁhrendegt%qﬁliﬁi dis Hodeninhalts spielte, die sich mit ihrer e

- n ‘.‘ - - . 13

ube;];e'hmen kaum imgsﬁajdiu:vﬁ::rmagt wd dio dio mnore T

16 G i -

achilten, Yo kot mt dems Wachstum das Hodans nickt Scbiits

ninlich don sy Bl(; frither fast oin Vieztel der Peripherie bedeclkte,
venfralen Quadrenten (Fig, 7), nimmt sie jebzb 10X
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noch einen kleinen Teil des Umfanges ein. Textfig. X und XX zeigen
gwei Querschnitbe durch den Xoden der vollerwachsenen Raupe,
X in der Nithe eines Septums, XI mitten durch den Tollikel. Textfig. XI -

»

& P B W

 fextip L -
te mnebst Perforationszapfen “— wie

st i i, 7. Clangplab
ist vergleichbar Fig.7. Gangp CGangplatte, die die Hiille durch-

die vier Zapfen am Tnnenrande der .
sebzen und die Verbindung mib dem Follikellumen herstellen, heilien

migen — Hiille und Inhalb gind hier stiixker voneinander abgesetzt
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wie frither. Den in Fig. XT bezeichneten Ausschnitt gibt Textfig, XII
vergrofert wieder. Noch ist der VerschluB der Follikel vollig dicht.
Tine durch Zapfen und Platte verlaufende schwarze Linie, die zwei
wandsténdige Epithelien scheidet, 1a8t aber die Ausbildung eines cen-
tralen Lumens als nahe bevorstehend erkennen, Textfig, IX gibt
einen Léingsschnitt durch einen Hoden einer erwachsenen Roupe.
Hier ist das Lumen in Gangplatte und Zapfen schon ausgebildet. Der
Zapfen des vorderen (in dex Tigur oberen) Follikels ist in seiner ganzen
Liinge getroffen; von den beiden mittleren nur die Basis; vom hinteren

nur die Spitze. Der Ausfithrungsgeng ist bereits in seiner ganzen
Linge kanalisiext. ' '

Ausbildung des definitiven geschlechtsreifon Hodens.

‘ Wiihrer&d der Verpuppung der Raupe, dic gewdhnlich Tage in
Ama}.)ruch mmms, geht die Verwachsung der bisher getrennten Hoden
“u emem unpaaren Gebilde vor sich. Schon withrend des Raupenlebens

Textfig. XTIT, .

hat eine kontinuierijch
Abstand im jungen R.
in der erwachsenen
Beriihrung fithyt, 44
Bildung eines véllig
den suBeron Vorga
treffender Weige

e Anniherung der heiden Hoden von einigem
dupchen (Fig. 1) bis zu unmittelbarer Beriihrung
Roupe (Hurorp, Taf. VIII) stattgefunden. [ Dio
e.lner kontinuierl_ich engeren Verwachsung bis lel?
einheitliohen, kugelrunden Organes. Huzgorp gibb
ng der Vorwachsung bildlich und wortlich in 2%
wiedor  Textfig, XTII—XVII stellen den Vorgsng
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> daz, um das Verhalten der Gangplatten
T ngitore. d deren definitive -Aushildung

noch einmal fiir
wihrend des Verwachsungsprozesses un

S o
; Z‘Eﬂi’ X
AR RE e

o

S

A ' \ Toxtiig. XVIL
Textfig, XVL

ahlt, weil deren

Darstellung gewdhlt, wel :
Wurdedi?:aurvon Pioris und sich- sbéixker vom
organg durchaus der gleiche,

zu zeigen. Vanesse ?'od :
Gangplatten breiter sind. Wic =8 ©
Hoden abheben, Im fibrigen 386 der V
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464
- Katl Zick,
Textﬁg, XTI 26 ] i ’ Beitr, z. Kennt
gt die beiden Hod ;
Vanessa io von dor V : oden einer erwachsenen B . )
¢ entralseite mit d . aupe von Bildung eines Lumens begriffen. Thr i i

Each hinten sich in die Ausfﬁhmngsgﬁiz;;jftzi::den %Sf.ngplatten, die den Pfrforationszapfen, dg:r 3;5 Wandﬁzreéuial;ﬁi:]:?t 1551;2 Eﬂi‘i:;

egen noch ganz flach und ohne Taumen dem Heclalcien IifG&ngplatten TFollikellumen eingedrungene Ende des Perforationszapfens hat ebens

auf. In Text falls ein Lumen ausgebildet, das aber noch nicht mit dem Follikellumen

fig. XTIV, einer i
V%rschn:elziﬁ; é‘zrvéfﬁuPPlfng begriffenen Raupe entnommen, ist die
sber noch dontlich oden eingetreten. Es zeigh das ein]xeitﬁch’e Organ
likeln, Die Gangplzzzne En-tsteh‘.mg aus zwei Hillften mit je vier I%OI'
entsprechend einer Zu:nhzelg?n eme geringe Abnahme ihres Umfanges
bildende Tumen, T ahme ihrer Dicke, hervorgernfen durch das sigch
+ Textfig, XVIIT gibt einen Querschnitt dieses selben
Objektes wieder, der
des Lumen in der Gang-
platte zeigh. Mit zuneh-
mendem Alterder Puppe
verstreichen dio ober-
flichlichen Furchen, die
Zeichen der ehemaligen
Gliederung des Hodens,
immer mehr; es nihert
cs{ich das Organ der Form
k- er vollig ungeglieder-
der Gengplatt o ;_911 }]gugel’ e A
platte . 1.
von der Hodenwn:fdifr doppelten Zellschicht m’x«rirc;yI ;u(}:?ftf&t}’leﬁ::
allméhlich eine keul g"——- chon Textfig. XVIIT links zu sehen —
I.Jumens goht Hand ?nf‘i’,_"[mige Blage, Mit der Vergréﬁerune Bﬁlres
fig, XV, XVI). Mit 4 and eine Abpahme jhres Umfen esg(Text-
der Verschmelzung ist or Formverinderung der Follikel ilgn Giefolge
njfngen, d. h. der Pexf ‘V?rbunden ein Zusammenriicken ihrer Ofgf-
selte der Hodenkuge] orabionszapfen in den Mittelpunkt der Ventral-
]fder Seite an die S% i;; Dadurch kommen die vier Follikelofnungen
formigen Blischens pzuz;a. des aus der Gangplatte entstandenen ]colbin-
Ende von der Hoden tegen, das sich nun auch mit seinem hinteren |
S’EIIG]E verdickenden A::f?iiﬁ erheben kann und kontinuie?:lich in den e X
‘ s 4

V;:d(:e djgr I.Dfl”‘g" ist die ehexiiol?gingbergeht. Am geschlechtsreifen kommuniziert. Beide Lumina gind vorldufig

e i]’;W’;l’ﬁerl{ng dos docgin s Snﬂgplatte nur.noch als schwache wandung des Zapfens getrennt. Indem. gich
groflert day exf,ﬁg_ XVIII bezeichnget”angAes kem}thch, hohlen Zapfenspitze der Tnnenweandung anlegt und
Hoaenwam; Dio Gangplatts 1o hen u.sschmtt stellt Tig, 13 ver- reiBt sie an der Spitze ein. Damit ist die Kommunik
g shgshoan, ia bfarelts von der Unterlage der lumens und des Ganglumens hergestellt, wund

st dentlich zweischichtig und in der gich durch das Zapfenende wie durch einen.

poch durch die Spitzen-
aun die Wandung der
auf ihr ausbreiteb,
ation des Follikel--
die Spermatozoen kipnen
Jleinen  Trichter in den:
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G e i, XX i o 1 o i
Von einem Follikel ist das hint::e D?Edin;?t fllzxf ‘;EPB'VOII Vaneast i
. neinragend il-

%i:;?:l,l ietm Dsnvat .des Perforationszapfens, median getfoffe:_l ',li;:elr
das Lumezfn]l' or Spitzo nqch geschlossen ; seine Riinder ragen frei in
Textfig XIXc:neP;’ ohne irgendwelchen EpithelanschluB zu finden.
Ventra.l'seite Wi%{1 t einen Frontalschnitt durch den Hoden nche der
Toxitig, 1K} ee’er. Alle‘acht. Partialgiinge sind quergetroffen. In
entnommen I;es:;n;z Schnittserie durch den geschlechtsreifen Hoden
FOlﬁkeIIume,n VB -offene K?ml.nunikation zwischen Gang und
Hodenwa,ndm; dion einer Konbinuitit zwischen Gangwandung und
vieliehe Eelbs%;in £ man vermuter} michte, ist keine Rede. Beide sind
. miteinander verko ‘gel Gt’:Webs_geb;Ide, die in der angegebenen Weise
ginge, die in denp}:l:;__b sind: jedes Gangende teilt sich in vier Partial-
Ende etwas trichte f"“m‘iullgen‘der Follikel stecken und am offenen
Verlittung, die & ” fgamng erweitert sind, wodurch, abgesehen von der
dung erfﬁh;_.t o ?:.I ng wihrerid seines Passiorens der Hodenwan-

Der Ver;m:;is erausziehen aus dem Hoden vermieden wird.

gegenseitize Laad ungsprozef3 der Hoden besinfluBt auch (estalt und
@ ge Lage der Follikel erheblich. Tm isolierten Hoden sind die

s
Textfig. XX,
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wie schon die Anderung der duleren
beibehalten wexden. Sie
s Apfelschnitzes,

der weiteren Verschmelzung kann,
Form des Hodens zeigh, diese Grestalt nicht
assimilieren simtlich ihren Umfang der Form eine

Teﬁﬁg. XXI.
it vollig zwanglos der Hodenlkugel
Hoden einer Vanessa-Euppe mibt-

leibt es aber micht, s beginnen nun
nt, um die Léngsachse des Hodens;:

wodurch sie sich in hrer Gesambhe
einordnen, Textfig. XX aus einem
leren Alters zeigh das. Dabei b
die Follikel, wie schon lange beken

Toxtfig, XXIL

eine Torsion auszufithren.

“d h. die Sagittalachse des Puppenkirpers,
gfithrungsgang benachbart,

Hierhej behtlt die Tollikelbasis, dem Au : ,
ilro Stellung bei; das blinde, der Riickenwandung zogerichtoto Follikel-

ende voran drehen sio sich wn die Liingsachse und zwar, wie eg scheint
Zeltschri(t f, wissensch, Zoologle. XOVIIL Bd. 3l

8““Bengﬂ(igéneu ob
wa h ; : . -
Grestalt abgestumpfter wblugelig, dio beidon mittleren hoben e

eines Hodens aut dem St :E]{jegel' o posiig, XX, cinen Buontaleeholty
adium wie Textfig, XTV darstellend), Withrend.
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immer rechts herum. Der Grad der Torsion scheint ebenfalls konstant
:verschiedcn bei verschiedenen Arten zu sein. Bei Vanessa betrug er
im Maxireum im geschlechtsreifen Imaginalhoden 180°; d. h. die Fol-
likel der Basis der einen Seite lagen in der Spitze auf der andern Seite
'llild umgekehrt. Bei Pierss erreichte die Torsion einen erheblich
htheren Betrag: sie stieg imr Imaginalkoden bis zu 360° d. h. einen
vollen U@fang. Der einzelne Tollikel umspannte also in rechfsgewun-
de{).er Spirale mit einer -vollen Umdrehung die Liingsachse, und seine
Sp1tzel kan wieder dahin zu liegen, wo sie urspriinglich lag, d. h. senk-
Eecht .ﬁbe.r die Follikelbagis. Es bekommen die Follikel auf diese Weise
uberematfm.mend die Grestalt ziemlich longgestreckter, im Querschnitt
unregelmeiﬁxg dreiseitiger Schliuche. Textfig. XXII zeigh einen Quer-
schnitt — von der Imago aus betrachtet: Frontalschnitt — durch den
gefchleehtsrelfen Pieris-Hoden, Sémtliche acht Follikel sind in halber
Hohe quer getroffen.:
Zﬁgta],)];?{ellmhe hegem?.en Fmgez% nac]:t dem Sinn und dem mechanisehen
g, r;:)n;rﬂn;len. dieser Torsu.)n sind nicht leicht zu beantworten.
melich utung in bezug auf ihre Bedeutung dringt sich auf: es or-
__ti;g cht die Torsion die Umwendlung der im larvalen Hoden 80-
Iil; dernd 1sodmf:netmschen Follikelriume zu langgestreckben Schlinchen
i :ﬁrb:?chrankt@ Raum der Hodenkugel. In den Schliuchen aber
soerbind Ine vorteilhafte Anordnung der langgestreckten Spermato-
undel mit ihren langen stricknadelférmigen Kopfen und nock

ongeren Schwéinzen und damit ein ungestérter Austrith gewihrleistet.

gngeinézi;ﬁf Sclleht — die reifen Spermatozoenbindel {iberwiegend
chanische Zustgs,ngz]hngsacme der Follikel orientiest. Uber das rfle.
bestimmten Ausé&ge;on;lzl:}?encfler Toxsion kann ich vorliufig keine
wie ﬁ:;l;?nd?:dm?ﬁchwi%hes Problem stellt die Hodenentwicklung:
zustande? Die Disk& erung und endliche Verschmelzung der Hoden
Befestigung der H (1118510?1 dieser Frage setzb voraus die Kenntnis der
vier lappige Fet{;k“o on m Roupenkérper, Die Raupe durchzieber
Erttmeg des T orpelb?:nder, zwei dorsale und zwoi ventrale, die dié
von vier paralle] fmp‘;%nlc(,rp ers in der ventralen Mittellinie in Gestalt
Anschauung brin :el a-IUfen.den Streifen von griinlich gelber Tarbe zul
Augschnitt deg dg , ln einen der Form des Hodens entsprechended
gespannt ynd daor_s: en -Fettk.arpem sind die Hoden jederseits ein-
Tméglich gema.ehf,ml ein Verricken in longitudinaler Richtung U™

- Ein vom Stigma des achten Segmentes an den

Hodon h
erant; . . (
rotender und E‘l‘?h hier verzweigender Trachecnast Vel
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hindert eine Torsion des Hodens um seine Léngsachse. Auch mit dem
RiickengefiB steht der Hoden in Verbindung; jedoch handelt.es sich
dabei nur um ganz feine Bindegewebsstringe, die an.der Suspension
nicht wesentlich beteiligh sein kinnen. s wiire nun méglich, daf durch
Wachstum der dorsalen Fettkorperbinder in die Breite und strafferes
Anzichen die Hoden einander genihert und schlieBlich zur Berithrung
gebracht wiirden, Davon koxn jedoch keine Rede sein. ~Denn die
Verbindung der Hoden mit dem Fettlkorper lockert sich stetig. Gelingt
es noch in der Raupe kaum, den Hoden heranszupripazieren, ohne dalB
Teilo des Fettkorpers daranhingen bleiben, so ‘geniigh schon in der
jungen Puppe ein leichter Zug, um den. Hoden reinlich aus.dem Febt-
kérper herauszuldsen. Also die Befestigung der Hoden im Fettlkorper
kann keum jhre Annéiherung bewirken. Ehensowenig die Verbindung
mit dem Tracheenast, Dessen Wirkung konnte an gich nur so vor-
stellen, daB er divekt schiebend wirkt; und davon kann natiirlich bei
seiner geringen Festigleit keine Rede sein. Bs bedarf die Losung dieses
mechanischen Problems -einer besonderen Untersuchung.

 Querschnitte durch den Ausfithrungsgang und dessen yordersten
erweiterten Teil, dag Dexivat der Gangplatte, zeigen, daf er bei.der
Imago zweischichtig ist. Das hocheylindrische Tpithel, die'eigenfihche
Wandung des Ganges, tiberzicht auBen ein diinnes PlattePeplthel.
Dicses Plattenepithel setab sich bis auf den in den Hoden cindringenden
Teil des Ausfiihrungsganges for (Textfig. X1X). Hier Leilt es aus; é!le
in die Follikelmiindung hineinragenden Partialginge sind e;mschlchtlg,
nur gebildet von dem Cylinderepithel. Die Zweischichi_;igkfnt von G'fa.ng
und Gangplatte legt sich an in der jungen Puppe: wenn sich in beiden

das Zellmaterial unter Aushildung des centralen Lumens peripher

epithelial anordnet, werden einzelne flache Kerne an die AuBenseite
Sohnittes durch die

gedriingt; sie umgeben sich (Fig. 14; Teil eines .
Wandugné dexr Ganggplaﬁte einer jungen Puppe) mit einen.i Hofe dichteren
dunlderen Plasmas und schlieflen gich endlich zu . einer zusammen
hiingenden Zellschicht,  eben dem duferen Plattenepithel. Ef erfolgh
diese Ausbildung einer doppelten ‘Wandung in der exsten Hilite des
Puppenlebens. _- o N
Die innere Wandung des Ganges, das Cylinderepithel, goll driisige

Natur snnehmen nach Srrez und ROBPKE. AuBer dem Charalter der
Kerne — diffus-kérnige Strulstur des Chromatins ~— und dem gelegf,nt-
lichen Auftreten Kleiner Vacuolen am inneren Ende der :‘Zell.en, iiber
deven Tnhalt nichts zu ermitteln War, sind Anzeichen dafiir nicht vor-

den Teil der Gangwandung

handen (Fig, 14). In dem im Hoden stecken -
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nimﬁ Zehl und Grofle dieser Vacuolen zu, Hilt man das fiix aus-
reichend zur Annahme der driisigen Natur des Gangepithels, so isb es

- nicht schwer, sich von der Funktion des Secretes eine Vorstellung

zu machen, Hs wird das Substrat bilden, in dem die freigewordenen
Sperma..tozoqn flottieren. Ein solches ist deutlich zu konstabieren.
Da8-es identisch sei mit der Hodéngrundsubstanz, ist nicht anzunehmen.
Dazu hot dessen Masse im Imeginalhoden viel zu sehr abgenommen,
und.zur N.euproduktion ist die Hodenwendung nicht mehr fihig. Noch
E‘::llger die S.epten. Bs ist die Hodenwandung des geschlechtsreifen
p bena ZU. einer zwar n'o?h deutlich zweischichtigen, aber diinnen,
raen I:IuIIe von fast chitinartiger Konsistenz reduziert. Die Septen
sind hl:_] _Jh,rem Verlaufe noch deutlich zu verfolgen, aber zu ganz un-
:::: nmichenl1 Geweberesten, von den durchziehenden Tracheeniisten
solut, uz;lgi:].iifen’ geschmml’.fﬁ- - Es scheint von ijhnen nur das ab-
diese Zerf:ﬁl lfb.am’ ungfameBbare. zuriickgeblieben zu sein. All
den wnd fo :e w5 ;mungen sind auf des Nahrungsbediirfnis dex werden-
des Ozon T lgfn‘Ppermat.ozoen zwriickzufiihren. Nechdem der Zweck
erreichf is:’ 7w'i:d ];(;duktmn der reifen ménnlichen Geschlechtazellen,
nihrun de’r 8 ofienbar- alles entbehrliche Material an ihm zur Bi-
den'Hogd - ; Pel‘matqzoen v.esza,ndﬁ. Eine Frontalschnittserie durch
der IFollikel ?n c;r g?schlechtsren_fen Imago bestitigh das: an der Spitze
sclin blau a? r-; sich der Schnitt mit Hrmeneamy-Himatoxylin noch
zellen Spe;:mzt] 1 Zusammensetzenden Zellen, Wandungszellen, Cysten-
d Bm-l’kusfﬁhmnoiomen’, Slnfl' ILOG}?.‘ leidlich intakt. Nach der Basis und
Spermato gegang zu wird die Férbung unansehnlich, und nur die
zoenbtindel treten im Bilde scharf hervor.

T i i
refen diese als solche in den Gang ein? Wo findet die Auflosung -

der Cyston statt?

Resorption im Die Bs unterliegh die Cystenwandung ebenfalls oiner

L nste der Ernithrang des eingeschl Spermato-
Zoen o1 'ai o geschloszenen Sper
Zelleb‘étfe%v:;ldzmen dul.men Membran, Am lingsten hils sich die
KﬁPfe‘zugerichtetgsgé a%f.. welche fi&S Paket der stricknadelformigen
und wird Cyato b + Diese Zelle ist die stiivkste der ganzen Wandung
deutung zuzungs ‘g?anflt. Das nétigh uns, ihe-eine hesondere Be-
Vermittult gfo. diaelgt fle ihre Persistenz rechtfertigh: wahscheinlich
Cyste hinein. Die A ;:ﬂeltung aus der Hodengrundsubstanz.in die
Tol dos o 0sung der Cysten soheinb teils sohon im baselen
% selbst, teils auch erst im Anfangsteil des Ganges

St&ttzufinden - Weni
- Weni ieht . .o,
zoen auftreten, gstens sicht man hier zuerst isolierte Spermato-
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Anhang: Bakteroiden im Hoden des Plexis.

Aphangsweise sei eine ~Beobachtung mitgeteilt, die an bereits
frither beobachtetes ankniipft. Hs handelt sich um das Vorkommen
von Bakterien oder bakteroiden Gebilden in den Geweben von
Arthropoden. Es sind solche Fiille schon mehrmals in-der Literatur
beschrichen. Broomyany seh im Fettkorper und in den Eiern ver-
schiedener Inselten (Periplaneta, Blatia und Ameisen) balteriendhn-
liche Kérper. Lin zweites Mel beobachtete Korsouert in den: Spinn-
driisen. und im Tettlérper von Pieris stibchenformige Gebilde, die er
den von BLOOHMANN beobachteten an die Seite stells. Aufler dem
bakterienshnlichen Habitus konnte KoRSCHELT Tigenbewegungen an
den Gebilden wahrnehmen, wie daraus hervorging, daf einzelne diesex
Gebilde oinen bestimmten Weg zuritcklegten, wihrend in der Nihe
gelegene andre kleine Kérperchen und Gewebsteilchen gleichzeitig in
Ruhe waren. ' .

Als dritter mir bekannt gewordener Fall schlieBt sich eine ganz
neuerdings (1910) von PIDRANTONI in Neapel gemachte Beobachtung
an, Proranront fand in den Eiern verschiedener Familien der Hemi-
ptera homoptera (Coceidae, Aphidae, Cicadidae, Cercopidae) Gruppen
Iloiner, meist gekriimmb stiibchenférmiger Gebilde, die bei der Ent-
wicklung des Fies an das Hlinferende des Keimstreifens, den Ozt dex
sich bildenden Geschlechtsorgane, zu liegen kamen und in die jungen
Eier aufgenommen wurden, weghalb er sich berechtigh g_laubt, von
einer erblichen Symbiose zu veden. Die selbstéindige Orgamsnc'te_nnabur
der Gebilde scheint diesmal itber allen Zweitel erhaben zu sein; denn
der Autor beobachtete Teilungen und konnte sie auf N&hrgel?‘ﬁﬂe
kultivieren, B bezeichnet sie als Blagtomyceten und rechnet sie zu
den Saccharomyceten. : L .

In meinem Falle war folgendes zu heobachten: Dexr Hodt?n einer
im Freien. gefangenen ITmago von Pieris brassicae zeigte sich bei Unter-
suchung der Schnitte iiberschwemm$ von Ileinen lmrzeyimé-lrlsc].len
oder stabchenférmigen, an beiden Tnden abge?undeten, bigweilen
schwach gekriimmtben Gobilden, Sie hatten bei der angewandten

Behandlung (PIatinchloridosmiumessigsﬁure + Eisenhtimatoxylin) alle
Farbtone von durchscheinendem Honighraun bis ganz schwarz ange-

nommen. AuBer eines hellen Fleckes an jedem Ende waren Differen-
zerungen nicht wahrzunchmen. Alle Gewebe des Hodens waren damib
infiziext: die Wandung des vorderen Gangendes, die #uflere Hille, die
innere Hiille mit den Septen. Ebenso ¢anden sie sich reichlich im Lumen
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der Follikel. In bezug auf ihre Menge zeigte sich eine deutliche Zu-
nahme von den’ jiingeren, oberen Teilen des Hodens zu den élteren,
unteren, der Miindung benachbarten. Die
Wandungszellen der in die Foltikel hinein-
ragenden Gangenden waren groflenteils
dicht davon erfiillt, Eine dieser Zellen
zeigt Toxtfig, XXTII, Trotz dieser dichten
Erfiillung sind die Kerne stets frei davon.
Korsoarrr konnte beobachten, daf sie

0

- Textfig, XXIII

Textfig. XXIV.

“sich gerade im Kern leicht verbreiteten. Ws ist dieser Unterschied

Z:lfizllilzf:};uf Verschied:ene Widerstandsfihigkeit der Kernmembran
Front~ undresn.' Texf:f]g, XXIV zeigt ein einzelnes dieser Gebilde in
Zugehorigkeit (::fena;l B.mhif und von oben. Uber die systematische
24 ermitteln, or bei dieser mangelhaften Charakterisierung nichts
Art izc%ey?njﬂ}llmgs%‘?en und sonstigen Erscheinungen, die auf die
Von einej: l'ém]%.h?.tten schlieBen lassen, wurde vergeblich gesucht:
chiidigung des Hodens durch diese Infektion war

nichts zu beohachten, I
chts . Iis fanden sich i '
zeichlich normale Sperma,tozoenbiindl:I. o vovderen Telle €2 ngges

Zum Schlu "
B 3 +
Herrn Prof, Dr S;{'dmngb es mich, meinem hochverehrten Lehrer,
- Korsohgry, fiir des stete Intercsse, dag er meiner

Arb eit' enfoe X .

D L] .
Dr. M:iii:lchen hoben mich Herr Dy, C. Tonwrams tnd Herr Prof.
NEEIMER zu groBem Denk verpflichtet.

Zuaa.mmenfaséung' der Resultate,

Dji 0
le das Bi verlassenden Réupchen sind geschlechtlich diffe-

b; die Unterschiede bestehen in folgendom:

8. beim Minnchen b
stellende solide Zefls::; hildet der den spiiteren Ausfithrungsgang dor°

ng _die hix%tere Forteetzung des ventralen oder
Ormig verdiclrsen freien Randes der Hodenhiilles

1)
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beim Weibchen steckt ex mit verbreitertem Ende in der Offnung dex
Hiille und verschlieBt sie. : N .

b. beim Miinnchen setzen sich die hinteren Gangenden (Terminal-
ampullen) an das Hitrorpsche Organ an; beim- Weibchen verschmelzen

.

sie mit der Hypodermis dex Intersegmentalfalte zwischen dem sichenten
und achten Abdominalsegment. .

o. der Untexschied in der Insertion der Ausfithrungsginge — beim
Miinnchen auf den einander zugekehrten, beim Weibchen auf den von-
einander abgewandten Seiten st exst vom zweiten Larvenstadium

an immer deutlich. _ )
9) Fine Unterscheidung guf Grund dex Keimzellstrukbur war nichb

mdglich. o o
8) Hand in Hand mit dex Septenbildung hebt sich die Gangplatte
vom Hoden ab. Aus ihr geht der yordere Teil des Ausfilhrungsganges

hervor. o
4) Wahrend der zweiten Lazvenperiode beginnt die deh.fntwe
ine ipnere, inten-

Ausbildung der Hodenwandung; gie sondrerb'sic]i in e : :
siv pigmentierte, reservestoffhaltige und in ene m}ﬁe:ce, unplgmer%tlerte.
Hiille; die innere Hille beteiligh sich assimilatorisch und sezernierend

an der Exnihrung der Keimzellen. y .
5) Das tingierende Pigment der inneren ‘Hiille ist als abgelagertes
Stoffwechselendprodukt anzusehen. Xine biologische Bedeutung dex

Pirmentierung ist nicht einzusehen. . o
gm;i) Die dige iuBere Hiille durchsetzenden Stielzellen, die die mnere

Hiille mit der AuBenfliche des Hodens in Verbindung setzen, dienen

dem Nahrungstrensport zur inneren Hille.

7) Der ileichmiiﬁig ernibrenden Tatigheit der Hodenwandung
gegeniiber hat die Apicalzell mit ihr
Aufgaben zu l6sen: ihve Tatigheit ist
die Differenzierung der Keimzellen in

zellen, , ' ) N
8) Terner wirkt die Apicalzelle mib ihrer ernthrenden. Funktion

regulatorigch auf den Tntwicklungsgang (.ies Ht?denjn]la,lt:s; dBle

verursacht die fortschreitende Entwicldungsdﬁferenzwrung untex den

urspriinglich gleichaltrigen Keimzellen.

9) Die wiihrend der Puppenruhe

Tollilel scheint stets rechts herun% Z1L ges
rgehi n sein.

Aten Jomsast vor e T t wohl in der Trleichterung des

10) Die Bedeutung der Torgion is 1 g
Austrittes der langgestreckten Spermatozo enbiindel aus schlauchformigen

¢ mit ihrer Nehrungsprodulstion. besondere
verantwortlich zu machen fiir
Spermatogonien und Cysten-~

sich volizichende TPorsion. dex
chehen und fiir verschiedene
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Follikeln, deren Bildung innerhalb der kugeli
: ) elizen Hod
die Torsion ermdglicht wird, zu sehen. eofigen Hotenapel dunh

11) Bs besteht zwischen Hodenwandung und Ausfilhrungsgang

keine Kontinuitét; dieser ste : .
) » ckt, tricht : .
der Follikel. ichterformig erweitert, im Grunde

Marburg (Hessen), im Februar 1911.
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Erkldrung der Abbl;ldungen.

Allgemeine Bezeichnungen (fiir Toxt- und Tafolfiguren giiltig):

Ag, Ausfihrungsgang;
Az, Apienlzelle;

Blz, Blutzellen;

€, Cuticula;

Cyh, Cystenhiillzello;
Oyle, Cylinderepithel;
DA, Darmepithel;

DH, Driisenhaar;

Dm, Darmmuskulatur;
Dz, Driigenzellen;

FE, Tettkirper;

FoB, dritter Foltikel;
Fod, vierter Follikel:
P, Tetttropichen;

Gp, Gangplaite;

H, Hiille;

Ha, auflere Hiillo;

Hi, innere Hiilies

He, Henornsches Orgon;
Ho, Hoden:

HiS, hodentrennende Scheidewand;
Hy, Hypodermis '

H
I, Intima;

IT, Intersegmentalfalte;

Lm, Lingsmuskulatur;
‘ Oe, Qenocyten;

Og, Oogonien;

Og’, Qogonien, in Zerfall;

Ov, Ovarium; -
PQ, sbgestreifte Cuticula des Parasiten;
PGy, Partialgang;

Ple, Pluttencpithel;

Ps, Plasmaschweife;

Pz, Perforationszapfen;

Ry, Rilokengefil;

8, Septen;

8k, Synapsiskniiuel;

Sp, Spermatogonien;

Spe, Spermatocysten;

‘Stz, Stielzellen;

Ta, Terminalampulle;

I'M, Tracheenmatrix;

T, Trachee;

V @s, verbindender (ewebsstrang;
VM, Vesn Marrromr

Tafel XX und XXIT.

Stimtliche Ti

nach Bedarf — entworfen,
Tig. I,  Quorsohnitt

Tig. 2. Dasselbe vom ehen

guren sind mit dem Zoichenprisme, auf dom Zeichentisoh vor
der Hohe des Objekttisches mit Lgppy

homog, Immersion 1/12 mm — Qoular

durch das Genitolsegmont eines jungen, obon SUSEC*
sohliipften ménnlichen Pieris-Ritupchens,

ausgeschliipften’ weiblichen Preris-Réupohen

Tig. 3. Querschwitt durch don Hoden an der Grenze zweier Follikel, 7010

ehen susgeschliipfton Pierig-Réiupchen,

ebe dlB An nge od eines
n ﬂ"ggeseh f i ] g deB HEROIJDBGhGI) Ol‘gan 1
l'lip ten Pz'eris»Rfi,upchens.

i fipften
gsschnitt durch ejne Eirhrenanlage des eben ausgeachluP;t’e
urch das Genitalscgment entnommen

, n
Angotzstolle der Ausfiihrungsg“'ng”‘“]ﬂ'ga
er ventralen Mittellinie beim Q.

Tig. 4. Quorschnitt durch

Fig. 5, Lan
Pieris-Rtl.upchens,

an das Eetoderm d

Fig. 7. Mittler

der zweiten Larvenperiodae,

: einem Quersohnity
Tig. 6. Quersohnits durch die

or Quersohnitt durch einon Hodenfollikol ciner Pieris RIuE°

. s Lle 19 Z + 4

. . o
Fig. 8. Querschnitt durch das HErorpsche Organ einer Pieris Raupe d
Fig, 8. ;
zwei)wllil‘i nge;l;?i;g:itht durch eine LirShrenanloge aui d(;l; ni:v:men Larven-
3 (] . ) 0 .
| Mg em Quersohnitt durch das Gembalsegm?nt entn e Rauge am
e o ersobnitt durch cinen Hodenfollikel cmerM. i S
i . Qu ‘ y :
Ende ];c:llgr J;{)ritte% Larvenperiode. Die Roupe war stark mit Microg arv
u ‘ I3
ot i ' dens einer
mﬁme;‘l{?. 11. 'Teil eines Querschnittes duroh die Wandung des Ho
g, 11.

e ) . Ib-
vouBr‘;‘?chf;n91}1:;1122?;1231%):&50@%%5 durch dic Bodenwandung einer ha
d g. .

. iode) von Vaness‘a, 10, .
erwaohseneg Raupesé&?i:?dﬁrlr?igegangplatte nobst einem Perforationszapfon
Fig. 13. ey

L begriffenen Raupe. e n
eines IH‘iOdiT 01;:;‘1 :l;n:r:ré)::;z:sfitteg durch die Gangplatte emer in Verpuppung
figr, 14,

i i ‘b Pl ﬂtmn-
Epi bhe] '+ C Y]inderepithe‘l) Zu BB]IBD.
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K. Zick pex. Verlag von Withelm Engelmanu in Lelpzig.
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