
� ����� � � �	� 
���� ������ ����� � ����� ��� ���
� � � � � 
������ ����� �

� � � � � ��� �� � ��� ����� �� !#"%$'&)( * � �����

+-,/.1032547698;:=<>,@?
A 2CB

D 2C0FEHGJIK8;,/L;?M,N6OB�PQ<>RTSU476OBVB
6XW1LY+[ZWVLMLM<>03\V2]8^E

_`BVLa?M,@?MWb?cEdZW18fe�IK<g258a<h?M,/LMRiIK<�j)IlkbLm,3S
nC2CIo6XB1B�D 2C0FEqpU6XBVpsrt2U<h?MI1<du;vfB1, A <g8;Lm,@?OZ6w?xb8T6XB1SyEqWK8z?Y6O4 {�6O,/B

| <}.b?i<g4�:=<g8�~g�]�5�



�



� �  � �Q� ��� ��� � � � �� � � �

� ���	��
����������� �
� ����������
���� ��� !�"

#%$'& (*),+.-0/213)54768)9/2:.;8<=13)?>@68A3B3-0+�CED7)5BF$G$?$G$G$?$G$?$G$G$G$G$G$?$G$?$G$G$?$G$?$ &IH
#%$'&7$'& J�),6LK�CED768CEB3D7)NMO(*4768P�CE+.:Q;8PRA3;S$G$?$G$?$G$G$G$G$G$?$G$?$G$G$?$G$?$ &IH
#%$'&7$T# UV)5WX),D7A0B3D7;8DE+Q),:.<=1A3B3D7)5BY68),+QCZ/2:'[\:Q;]/8:Q;]<=13),6G(*),6]P�:.47B3),B^A3B0-_UV4ZM

;847B3)5B`$?$G$?$G$G$?$G$a$?$G$?$G$G$?$G$?$G$G$G$G$G$?$G$?$G$G$?$G$?$ &cb
#%$T# d\e\PfP�)9/268:.),Bg$?$G$?$G$G$?$G$a$?$G$?$G$G$?$G$?$G$G$G$G$G$?$G$?$G$G$?$G$?$ &Ih

#%$T#%$'& J�:Q)@<=13:.62CE+.)ad\e\P�Pf)5/868:.) $?$G$G$?$G$?$G$G$G$G$G$?$G$?$G$G$?$G$?$ &Ih
#%$T#%$T# ij:.D7),B0;8<=1*CZk	/8),Bl-3),6L<=13:.62CE+.),B`m�68CEB3;nko4768P�CZ/2:.47B3)5Bp$G$?$G$G$?$G$?$ #Eq
#%$T#%$rH sV13:Q68CE+Q)@m�62CEB0;]ko476]PtCZ/8:Q47B�[747Bvul),;]47B3),Bw$G$G$G$?$G$?$G$G$?$G$?$ #7#
#%$T#%$yx ul),<=1*CZB3:Q;]P�)5Bz-3)56{de%PfPf)5/26]:Q)5|368)5<=1\A0B3D`$G$G$G$?$G$?$G$G$?$G$?$ #Zx

#%$rH >@68A3B3-0+Q),DE),B3-3)?ul4\-3)5+Q+Q) $G$a$?$G$?$G$G$?$G$?$G$G$G$G$G$?$G$?$G$G$?$G$?$ #Eh
#%$rH0$'& J@CE;}+Q:.B3)~CE6])Gd%:QDEPtC�MOul4\-3),+.+w$G$?$G$?$G$G$G$G$G$?$G$?$G$G$?$G$?$ #Eh
#%$rH0$T# J@CE;}B3:Q<=1�/8+Q:QB0)~CE6])Gd%:QD7P�C�MOul4%-0),+Q+j$G$?$G$G$G$G$G$?$G$?$G$G$?$G$?$ H7H
#%$rH0$rH J@CE;��_CZ+Q),<=��C�MOul4\-3),+.+g$G$?$G$G$?$G$?$G$G$G$G$G$?$G$?$G$G$?$G$?$ HEx

� �S���t�����	����
���X�S� H����N��� ����

 "��
H0$'& >@68A3B3-0+�CED7)5B $?$G$?$G$G$?$G$a$?$G$?$G$G$?$G$?$G$G$G$G$G$?$G$?$G$G$?$G$?$ H7h

H0$'&7$'& J�:Q)a�{CZ-36847B0),B�:QB`+Q:.B3)~CE6]),6}J@CZ68;]/8),+.+QA3B3D�$G$G$G$?$G$?$G$G$?$G$?$ H7h
H0$'&7$T# m�68CEB3;]ko4E68P�CZ/2:.47B�-3),6���CE-3684EB3),B $G$?$G$G$G$G$G$?$G$?$G$G$?$G$?$ H7�
H0$'&7$rH J�),6��� |�),6]D�CEB3Df�,A06�B0:Q<=1�/2+.:QB3),CE68)5BlJ@CZ68;]/8),+.+QA3B3D $G$?$G$G$?$G$?$ x#
H0$'&7$yx J�:Q)@<=13:.62CE+.),B���B�[ZCE68:QCEB�/2),B $G$G$?$G$?$G$G$G$G$G$?$G$?$G$G$?$G$?$ xb

H0$T# J�:Q)�K�CZD762CEB0D7),-3:.<=1�/2)a-3),;�B3:.<=1/8+Q:.B3)~CE6]),B �X�S� H�� Mnul4\-3),+.+Q;@$G$?$G$G$?$G$?$ x�¡
¢ ����������
���� ���¤£���¥¦��������� §0"

x3$'& ul),CEB%MO(�:Q),+.-%MO¨ �CE13)568A3B3Dt$?$G$a$?$G$?$G$G$?$G$?$G$G$G$G$G$?$G$?$G$G$?$G$?$ bEH

H



� ���������
	��� ����� � �����������

x3$T# � CE:.68:.B3D^$?$G$?$G$G$?$a$G$?$G$?$G$G$?$G$?$G$a$?$G$G$?$G$?$G$G$?$G$a$?$G$?$ b�x
x3$rH J�:Q)@K �47;]A3B3Df-3),6�UV)9WV)5D7A3B3DE;8D7+.),:Q<=1A3B0D7),B $?$G$G$?$G$?$G$G$?$G$a$?$G$?$ b��
x3$yx J�:Q)���|3;]),6n[ECZ|3+Q)5B�$?$a$G$?$G$?$G$G$?$G$?$G$a$?$G$G$?$G$?$G$G$?$G$a$?$G$?$ ¡Eq

x3$yx3$.& UX:QB3-3A0B3D7;8)5B3),6]D7:Q)aA3B0-vd%)��*CE68CZ/2:.47B3;8)5B3),6]D7:Q) $?$G$G$?$G$a$?$G$?$ ¡Eq
x3$yx3$ # ��|3;]),6n[ECZ|3+Q)5Bl-3)56�K�CZ-3A3B3D7;n[7)56]/2)5:Q+.A3B3D $G$?$G$?$G$G$?$G$a$?$G$?$ ¡%&

� �t��������� ��§
b%$'& J�:Q)! #"8M�(�A0B3��/2:Q4EBY$?$a$G$?$G$?$G$G$?$G$?$G$a$?$G$G$?$G$?$G$G$?$G$a$?$G$?$ ¡7b
b%$T# ��4IWX),+Q+.;�ul)5/8134%-0) $a$G$?$G$?$G$G$?$G$?$G$a$?$G$G$?$G$?$G$G$?$G$a$?$G$?$ ¡$�

% ����� ��&����	���c� �*�
¡0$'& '@),68B0) $?$G$?$G$G$?$a$G$?$G$?$G$G$?$G$?$G$a$?$G$G$?$G$?$G$G$?$G$a$?$G$?$ ¡E�

¡0$'&7$.& J�:.)@( :'/]M(��|3;]),6n[ECZ|3+Q)5B $G$?$G$?$G$a$?$G$G$?$G$?$G$G$?$G$a$?$G$?$ �Zq
¡0$'&7$ # J�:.)*) CE�A3A3P M�A0B3-+'@),6]B3P�CZ/2)568:Q)NMOi :QDE),B3;]<=1*CZk	/2)5BRB*CZ<=1R-3)5Pp(�:./

CZB,'@)568B3)?$?$a$G$?$G$?$G$G$?$G$?$G$a$?$G$G$?$G$?$G$G$?$G$a$?$G$?$ �\&
¡0$'&7$TH J�:.)�� CZ62CEPf)5/8),6�$?$G$?$G$G$?$G$?$G$a$?$G$G$?$G$?$G$G$?$G$a$?$G$?$ �E#
¡0$'&7$rx K�CE-0A3B3D7;n[7),6n/2)5:Q+QA0B3D7),B $G$?$G$?$G$a$?$G$G$?$G$?$G$G$?$G$a$?$G$?$ �ZH
¡0$'&7$ b ��CE;L;2CZD7),B�A3B3;L-3:.)aij:.B�/2),:.+Q<=13)5B3),B0),68DE:Q),B.-^$G$?$G$G$?$G$a$?$G$?$ ���
¡0$'&7$T¡ d\<=1*CE+Q)5B*CE|3;]<=13+ �A0;8;8)?A3B3-�PtCZD7:Q;]<=13)�'@),68B0) $G$?$G$G$?$G$a$?$G$?$ hEq
¡0$'&7$/� UX62CEA3<=1�/�P�CEB`-3),B10328M�m�),6]P WL:Q6]�+Q:Q<=1.- $?$G$?$G$G$?$G$a$?$G$?$ hE¡
¡0$'&7$Th � :.)@D7+�CZA3|�W �A368-3:.D :Q;]/L)5:QBlulA3+'/2:4�*CE62CZP�)9/2),6(53/6- $G$?$G$a$?$G$?$ hEh

¡0$T# d%A7��),6];8<=1�WV)568) i +.),Pf),B�/2)�$G$?$G$G$?$G$?$G$a$?$G$G$?$G$?$G$G$?$G$a$?$G$?$ �%&
¡0$T#%$.& d\<=1*CE+Q)5B*CE|3;]<=13+ �A0;8;8) $?$G$G$?$G$?$G$a$?$G$G$?$G$?$G$G$?$G$a$?$G$?$ �%&
¡0$T#%$ # K�CE-0A3B3D7;n[7),6n/2)5:Q+QA0B3D�A0B3-98�M(:�)56]k CE+.+�$?$G$G$?$G$?$G$G$?$G$a$?$G$?$ �EH
¡0$T#%$TH u �47D7+Q:.<=13�E)5:./8),B`-3),6���)568;n/2),+.+QA3B0Df)5:QB3)5;L-34$�7��),+'/2P�CED7:Q;]<=13),B<;3;8A%M

��),6];8<=1�WX),68)5B='@),68B0; $G$G$?$G$?$G$a$?$G$G$?$G$?$G$G$?$G$a$?$G$?$ �Eh
¡0$rH ��e>��),68�Z),6]B3) $G$G$?$a$G$?$G$?$G$G$?$G$?$G$a$?$G$G$?$G$?$G$G$?$G$a$?$G$?$ �E�
¡0$yx uzi u9��;F$G$?$G$G$?$a$G$?$G$?$G$G$?$G$?$G$a$?$G$G$?$G$?$G$G$?$G$a$?$G$?$ &IqEH

? � ���I�A@!@����#B,���c������� ����� � ���C&�
\�	�<D !FE��
G �S��� � � �*������� � 	 ��� � ����@ !*!*!
H �S���`� � 
���I� � ��� � 	 ��� � ����@ !*!�"
I �t�	�KJ ����� � � ��
��3��� � � !*!%�



���������
	��� �!��� � ����������� §

� �t�	�Y� � 
� &������ ��� � 	 ����� @{��� � � ��
�0��� � � !*!��
� �t�	��� ������������������� � �3�����	£���� ! � !



� ���������
	��� ����� � �����������



� ��� � ��� � � � ��� ��� � � � �� � � �

#%$'& �����
	����������������	���������������	��! �"#"$	��&%'��	�(�%)	+*,��-��/.10���23-4��56"#�7���7�8����7�49
��	:%;�! �"#"$	��&%'��	�(�%)	+*,��-��/.<07(�2 $G$?$G$G$?$G$?$G$G$G$G$G$?$G$?$G$G$?$G$?$ #7b

#%$T# =����>���?�
	:���������@5/	��>�A�B��	)��%C	��D�E�F.G"H��97IJ�?5�	��B�A��$G$G$G$G$G$?$G$?$G$G$?$G$?$ H0&
#%$rH =����;	'K!���A�AL+�7�M.E	N(�%C�E*,��	:��	O���?�P	���&�Q���@5�	��R�A�B��	)�N%)	��6�?�B.G"S�497IT�E5�	:�A�B��$G$?$ H7H
¡0$'& UV��5-4�E.G�)5��W*,��
	�X�	�%Y�
	��B�7-4�E.ZX����[���E-?	�%'�\�
��]_^4`-�%aX�	�%'�)*,���W	Y5�	:��	b�@��%���"$	C9

�
	:%c�/`�/�&L�	O�B"edf	�%,.G��	:��*,�gL!-�"ih@K!�8	�%'�A"$	���kj7dl%'��mon�p'q^$G$G$?$G$?$G$G$?$G$?$ �Zx
¡0$T# UV��5-4�E.G�)5��W*,��
	�X�	�%Y�
	��B�7-4�E.rX����tsu���BLY��-4"v�A" df	:%'.G�W	���*,�wL!-4" h@K4��	:%c�Q9

"$	���kj7dl%'��mon�pcq $G$?$G$G$?$G$a$?$G$?$G$G$?$G$?$G$G$G$G$G$?$G$?$G$G$?$G$?$ �Zx
¡0$rH UV��5-4�E.G�)5��W*,��
	�X�	�%Y�
	��B�7-4�E.xX����zyk��	:�;�A" df	:%'.G�W	���*,�tL4-4" h@K4��	:%c�B"g	:���

j�dl%c��mln�p'q $?$G$G$?$G$?$G$G$?$G$a$?$G$?$G$G$?$G$?$G$G$G$G$G$?$G$?$G$G$?$G$?$ �7b
¡0$yx {f��%c"#^���|�
��%}X����~���/-�	�%c�Y�
��]T�B"edf	:%'.G�W	���*,�gL4-4"ih@K4��	:%c�A"$	���kj�dl%c��mln�p'qa$ �7b
¡0$Tb {f��%c"#^���|�
��%}X����Dsu���AL+�7-4"��A"�df	�%,.G��	:��*,�gL!-4"�h8K4�8	�%'�A"$	���kj7dl%'��mon&pcq�$?$ �E¡
¡0$r¡ {f��%c"#^���|�
��%}X����Dyk�W	����B"edf	�%,.G��	:��*,�gL!-�"ih@K!�8	�%'�A"$	���kj7dl%'��mon&pcq¤$?$G$?$ �E¡
¡0$ � h��A��
	:�A�W*,��	���	:��	�%,.G��	:�J5/	�%R��	�-��&%C����	��6�A�6yk�W	�� $G$G$G$G$?$G$?$G$G$?$G$?$ �Eh
¡0$rh h��A��
	:�A�W*,��	���	:��	�%,.G��	:�J5/	�%R��%)�?�P����	��6�A�gy���	�� $G$G$G$G$G$?$G$?$G$G$?$G$?$ �E�
¡0$r� h���	�%,.G��	f�f%C���	��B��*,��	:���?�l	
����%:�/�&�W�����C	���	:%'.G�W	�-���5u�@��	��A9���-�|?�W	Y���	��l9c���Y�

^ `-4%RX�	:%c�C*,����	+5�	���	��P�)�?�P����	k"a�������Om}�}	�-���%)���	���-���53�P�C�?�
�)�8	k"a�����@�}m
��%)�?�P����	:��q�h��>L�	��B.l�8�c��*,���5E�������N��	:�A��5��)���8	����&"S�N.G�B�)*,��	:%>s�	:%c�g�A�Y�cqw$ h0&

¡0$'&Iq�h���	�%,.G��	f�f%C���	��B��*,��	:���?�l	
����%:�/�&�W�����C	���	:%'.G�W	�-���5u�@��	��A9���-�|?�W	Y���	��l9c���Y�
^4`-4%�X�	:%c�)*,�/��	Y5/	���	J�P�C�?�
����	T"#�7�3�u�;�?�<�}	�-���%)����	:��-4��5��P�)�?�P�)�8	�"#�7�
�@���E�6��%)�?�P����	���qz��]�	���(!��%b�o�E�O"H���z(/	��R�E�6��%)���
����	:�x-���5�(/	��R�?�
��	�-��&%C����	:��	��B��	��D�o*,�l����	:�o��(��C*,���7-4��q?$G$?$G$?$G$G$G$G$G$?$G$?$G$G$?$G$?$ h�#

¡0$'&7&Zh���	�%,.G��	f�f%C���	��B��*,��	:���?�l	
����%:�/�&�W�����C	���	:%'.G�W	�-���5u�@��	��A9���-�|?�W	Y���	��l9c���Y�
^4`-4%�X�	:%c�)*,�/��	Y5/	���	J�P�C�?�
����	T"#�7�3�u�� !�<�}	�-���%)����	:��-4��5��P�)�?�P�)�8	�"#�7�
�@�} G����%C�?�
����	���q�I~���D	�%'|?	:����
��5E�N� ��¡P¡ �?�D5��)���8	�����"H�N.!�A�)*,�~-4��5b�Y�7�49
(��B���A�Y�cq $?$G$G$?$G$?$G$G$?$G$a$?$G$?$G$G$?$G$?$G$G$G$G$G$?$G$?$G$G$?$G$?$ h7H

�



� ����� ��� ��� � � �  �!��� � �����������

¡0$'&c#�h���	�%,.G��	f�f%C���	��B��*,��	:���?�o	P����%:�/�&�W�����)	:��	�%,.G��	k-4�5��@��	��A9���-�|?�W	Y���	��l9c���Y�
^ `-4%�X�	:%c�)*,�/��	Y5/	���	��P�C�?�
���	�"#�7�b���} G����	�-��&%C����	:��-4��5��P�)�?�P�)��	~"#�7�
�@�����S��%C�?�
���	���q$=�	:%�s�	�%'�	�P¡)�f%��A�Y�R�B��
	�%C	��'������O�N�A�uhk5-4|�3(/	���5�	�%
��%)�?5-4��|�&�W����X����6�\-Y��	:%c�)*,�o��	�%C	���s�	�%c�	��6"a����
� &c#Eq�q?$?$G$a$?$G$?$ hZx

¡0$'&IHth���	�%,.G��	f�f%C���	��B��*,��	:���?�o	P����%:�/�&�W�����)	:��	�%,.G��	k-4�5��@��	��A9���-�|?�W	Y���	��l9c���Y�
^!`-4%�X�	:%c�)*,�/��	Y5/	���	��P�C�?�
���	�"#�7�b���Om��1��	�-��&%C����	:��-4��5��P�)�?�P�)��	~"#�7�
�@����������%)�?�P����	:��q*"P¡��C��(S	�%,.G�P(E�8�c��*,�~���B�)�����B�;5��)���8	����8"H�N.!�A�)*,��q $G$?$ h7b

¡0$'&~x�h���	�%,.G��	$X����1��-4|���	Y����	���-4�5��;��&�B��-�|?�W	Y���	���qTU��A�/|?��"a��� 0 2 9C�	�%c"$�
%)	+*,������������	 032C9C�	�%'" $?$G$?$G$G$?$G$?$G$a$?$G$G$?$G$?$G$G$?$G$a$?$G$?$ h$�

¡0$'&cb�UV��5-4�/.!�)5��W*,���P	�X�	�%\�P	��B�7-4�/.��B� "P¡��C�R(T�B� 	��B��	�"eIJ�?5�	��B�k"#�7�a0����)26-4�5
������	a0����\y 2 0 2 9���	:%c"Dq�$?$G$?$G$G$?$G$?$G$a$?$G$G$?$G$?$G$G$?$G$a$?$G$?$ h$�

¡0$'&I¡  #"�9�UV����5G�)*,�o��^
��^4`-4%O	:�A��X����6L4��	��V�@��%���"$	��P	�%'����(N��`���/.G�F./	��  #"�q $?$G$?$ hE�
¡0$'&C��yk�A�5-4�/.G�C	���	:%'.G�W	 �f%)� ��	:�A�W*,��	����i�o	P����%��E�&�������)	:��	�%,.G��	e-4��5 �@��	:�Q9

��-4|��W	Y����	:�69:�R�Y��^!`-4%��/nC���}	�-���%)���	��<(�L4�>q����E����%)���
����	:��q I��N.G�B�)*,��	
��%)�?�P����	��/L������E�A�Y�����W	�%����E�Gq��������B�\���-�%8�)	:��%8�)*,�o�@��*,�S�/-4�'.E	
�f%/`�N.o�8-4�5
���A�W	���^��N�A�A��	��B��	��V��
	:%c�)*,�l����	�q${a`-4%�5���	��}	�-���%)����	:�[�o�/��"S�����/nC��� �Nm��
-4��5��"!4m����B�>�o*,�o���W	��o�/(��)*,���N`-4�c�C	�q $?$G$?$G$a$?$G$G$?$G$?$G$G$?$G$a$?$G$?$ �7#

¡0$'&Ihtyk�A�5-4�/.G�C	���	:%'.G�W	 �f%)� ��	:�A�W*,��	����i�o	P����%��E�&�������)	:��	�%,.G��	e-4��5 �@��	:�Q9
��-4|��W	Y����	:� 9c���Y� ^4`-4%#�Nm��[��	�-��&%C����	�� (�L4�>q$�\�E�[��%)���
����	:��qiI��N�
	�%'��`���7�>�A" yR	�%C	���*,� 5/	�%���%C�?�
���	��%���?�$���B��"S�N.G�B�)*,��	3�o*,�o���W	Y�>�3`�N%)	��5
�����H��	:���B./	:%}�/-��'./	P�f%�`�N.l� �B�\�cqR{#`-4%}5��W	}�}	�-���%)����	:�T�c�B��5&�/n�������m��g-4�5
�"!4m�"S�N.G�A�C*,��	;�o*,�o�N��	���q $G$?$G$G$?$G$?$G$a$?$G$G$?$G$?$G$G$?$G$a$?$G$?$ �Zx

¡0$'&I���f�&%Y-4|�c-4%O	:�A��	:��y;-?*,|4 l9&y����B�A��"#�7� �!� 8V9C�	��A�W*,��	��t$?$G$?$G$G$?$G$a$?$G$?$ �7b
¡0$T#EqtUV��5-4�/.!�)5��W*,���P	�X�	�%\�P	��B�7-4�/._�B� "�� "I&I#Eq�q'��-4]�`���A�B�B.<�A�\�b5���	g./	:%c�B�/./	6UV�49

5-4�/.!�)5��W*,���P	O�B" �P���	�%c�T5�	:�;s�	�%'���\q $?$G$a$?$G$G$?$G$?$G$G$?$G$a$?$G$?$ �7b
¡0$T#%&1h���	�%,.G��	:�T5/	���8M97�V	:%c^����B�A�;X���� "�� "I&c#Eq $?$G$a$?$G$G$?$G$?$G$G$?$G$a$?$G$?$ �E¡
¡0$T#7#�h���	�%,.G��	:�T5/	���8M97�V	:%c^����B�A�;X���� "���( &7&Ih �*)�+ $a$?$G$G$?$G$?$G$G$?$G$a$?$G$?$ �$�
¡0$T#EHth��A��
	:�A��*,�	��l9&���7X�	)�/-���X�����,�9���	:�A�W*,��	����B�gX�	:%c�)*,�/��	Y5/	���	:�$s�	�%c�	���q;0Ah@K�9

��	:%c�B"g	:���P	��B��	>=��E�
	��.-�j/�10:�2!! ��43O���5!6�:p'q 2a$G$a$?$G$G$?$G$?$G$G$?$G$a$?$G$?$ &IqEq
¡0$T#Zx�yk�A�5-4�/.G�C	���	:%'.G�W	�X����7,�9&y���%
 /����	:�D�B�$��	��W*,��
	��Ds�	�%'��	�� $G$?$G$a$?$G$?$ &Iq%&
¡0$T#7b�s�	�%c�	;"#�7�k-4��
	�%'�)*,���W	Y5��B��*,��X���	��W	��8, $G$a$?$G$G$?$G$?$G$G$?$G$a$?$G$?$ &Iq7#
¡0$T#E¡%3� !�8	�%)����	��l9&���?�P	���&�Q����	6�B�93� !�8	�%)����"H�E�
	�%'��	�q ��(/	��:-<;�9���	:�A��*,�	��t�A�

;�97I��E�
	�%'��	+�VID���c�
	=-�,k9C�	��B��*,��	:�T�A��,k97I��/�P	�%'��	Y���V��
	:�:-;��-4|���	Y����	��J�A�
��-4|��W	Y���l9�I��/�P	�%c�W	�q_$a$G$?$G$?$G$G$?$G$?$G$a$?$G$G$?$G$?$G$G$?$G$a$?$G$?$ &IqZx



� � 
 � ����� �

� � � ��� � ��� � �

��� +Q+Q)�uzCZ/8),68:.){|�),;n/2),1�/�CEA0; � /247Pf),B � $ J�:Q)5;8)�)j)568PSA0/8A3B3DSWLA36]-3)@�,A0P )568;]/8),BluzCE+�:QP
b%$��ZCE13681A3B0-3),6n/?[�$�sV1365$�[747B -3)5P�D76]:Q),<=10:Q;8<=10),BK�j10:Q+Q4E;84$�310),B J�),Pf47�68:'/aCEA0koD7)5;]/8),+Q+'/~$
¨�CE<=1^;8),:.B3),6!)j4E68;]/8),+.+QA3B3DfW�CZ68),B � /847P�)R;]/24���:.<=1^D7+Q)5:Q<=1*CE6n/2:.D7)?m�),:.+Q<=13)5B
;�-3:.)S;8:.<=1�:QP+.),),6]),B	��CEA3P |�)9WV)5D7),B^A3B3-^-3A068<=1 )j),6]),:QB0:QD7A3B0D¦A3B3-^m�68),B0B\A0B3D�CE+Q+.)RJ�:.B3D7)R:.P � B3:'M
[E),68;]A3P |3:Q+.-3),B�$3:�AlA0B/8),6];8<=13)5:Q-3)5Bv;8)5:Q),B�;8:.)@BA36L-3A368<=1l:Q136])G>a6 �4�
7)@A3B0-z(*476]Pl$
J�)5P�47�6]:./2;L��-3)5)R1*C�/8/2)a/=C�/2; �CZ<=13+Q:.<=1l)5:QB3)GD7684�
7) �� 13B3+.:Q<=13�Z),:'/{Pf:./L-3)5P,;*WVCE;LWL:Q6L13),A%/2)A3B�/8),6 � /247Pf),Bf[7),6];]/8),13)5B�$ � +Q+.),6]-3:QB3DE; ;]/2)5+Q+'/2)};8:.<=1t13)562CEA0; ;\-*C�
G;8:Q)L�Z),:QB0),;]WX),DE;�A3B�/2)5:Q+'M|*CZ6G;]:QB3-<;�WL:.)f-3CE;?DE68:Q)5<=13:Q;]<=13) ��4E6]/a[7)568PSA0/8),B_+ �C�
E/ ������������ � D76]:Q)5<=1�$ ���aA3B�/2),:.+Q|*CZ6=�9$
J@CE;Ri�� ��),6]:QPf),B�/ ; � + �01*C�M�m�),:.+Q<=13)5B_CEA%kL),:QB0)t- �A3B0B3)`>@47+Q-0ko4E+Q:Q) �5AY;8<=13:.)�
7)5B
; WX),+Q<=10),;[E47B��LA0/813),6nko4768- A3P -3:Q)��ZCE10681A3B3-3)56]/�WX),B3-0)�-3A36]<=13D7)9k �A3136]/�WLA36]-3)�;�WL:Q),;�[\:Q)5+QPf),136
-*CZ62CEA0k�13:.B
;X-3C�
^:QP � /847P ��47;]:./2:'[7)`K�CE-3A0B3D7),B¤CEA0k�),:.B3),B �+Q)5:QB3)5B¤UX),68)5:Q<=1 [7)56]/2)5:Q+'/
;]:QB3-�$j¨�CE<=1���A%/213)56]ko476]-�|�)5;]/2)51�/L-*CE; � /847P CZ+Q;84SCEA3;�)5:QB3)5P ��47;8:'/2:'[�DE),+�CZ-3),B3)5B '@),68B<;
WX),+.<=13),6a[747B ),:.B3),6aB3)5D�CZ/8:.[vDE),+�CZ-3),B3)5B � /247Pf1 �A3+.+Q)SA3PfD7)5|�)5B :.;]/~$SJ�:Q),;])�)j4768;n/2),+.+QA3B0D:.;]/L|3:.;�10),A0/8)?CZ�/8A3),+.+ ;0WLA068-3)GCE|�),6L-3A36]<=1z; � �CZ/2)568) � B�/8),68;]A3<=1A3B3D7)5Bv[7)56]ko),:.B3),6n/~$
J�:.)t��),62CZA3;]ko476]-3),6]A3B3D7)5BY-3),6�� �A3B3D7)568),BK)j),68D7CEB3D7)5B313),:'/S|�),;n/=CEB3-0),B_[74E6 CE+Q+.),P :.B�-3)56
/813),476])5/8:Q;8<=10),B UV)5;8<=136]),:Q|0A3B3D_-3)5; � /847P�;5$ ( �A36f-3:Q)l� �A0+Q+Q)�13CZ/t;]:Q<=1�:.B3�5WL:.;8<=13)5B�-3:.)
 "! �#$��%&#'%&()%+*��-,.��/�0�#1��32)*54  7698": )5/2CE|3+Q:.),6n/ ;\-3),6}�5A0ko47+QDE){-3:.)@i +Q),��/86847B3)5B �A3|�)56 � 134E/24�M
B3)5BSPf:./2)5:QB*CZB3-3),6�WX),<=10;8),+'WL:Q6]�E),B�$ � 68;8CE<=13)X-3),6 'a68CZk	/�:Q;n/�10:Q),6�-3:.)X)5+Q)5�/868:.;8<=13)XK�CE-3A3B3D0$
J�)56 '@)568B�:Q;]/L�Z),:.Bl)5+Q),Pf),B�/2CE68)5;�m�),:.+Q<=13)5B
;*;847B0-3),6]Bz;8)5:QB3)568;]),:./8;�CEA3;L-3),Bl;847DE),B*CEB0B/8),B
¨�A3�+Q),4EB3),B�CEA0koD7)5|*CEA0/,$ ��B A3B3;]),6]),6 B34768P�CE+.),B � P�D7)5|3A3B3Da;]:QB3- -*CZ; -3:Q) � 684Z/247B3)5B A3B3-
-3:.)a¨�)5A0/26]47B3),B�$
��B i;� ��),6]:QPf),B�/2)5B
;XWX),+.<=13)9'@),6]B3)�P�:'/2),:.B*CEB3-0),6S6])~CED7:.),6]),B +Q:Q)<
7),B<; WLA36]-3)�;]/2)9/2;�),:QB0)
6]:Q),;]:QD7) � B3�,CE13+�B3)5A*CE6n/2:QDE),6¦m�),:.+Q<=13)5B �3684\-3A3�5:Q),6n/~$ � A0koDE68A3B3- [E47B d\e\P�Pf)5/868:Q) �A3|�),6nM

�



!FE ¥t����������
�!�� �{�	��
�����������

+Q)5D7A3B3DE),B ��47;]/8A3+Q:.),6n/2),BY>a)5+Q+'MOuzCEB3B A3B3-�:�WX),:.D_&I�7¡EH ; -*C�
�CE+Q+ -3:.),;8)�m�)5:Q+.<=13),BY-3A068<=1
'@47PS|3:.B*CZ/8:Q47Bf[747B`-36]),:�koA3B0-*CEPf),B�/=CE+.),B�m�),:.+Q<=13)5B
;*D7),B3CEB3B�/  "! �,.*�� ;%-*CE68DE),;]/8),+.+./�WX),6OM
-3)5B � �47B3B3)5B�$ � A3;�-3:Q)5;8)56 �� |�)568+.),D7A3B0D WLA36]-3) CEB*CE+.47DY�,A36��@ijJ -3:.)^m}13),476]:Q)^-3)56
'@),6]B3�6 �CZk	/8)�; -3:.)  "! �#$��%&#��	� ,.������/�0�#1��32)*	4  �
 8": ;�),B�/�WL:Q<=�Z),+'/~$ :�WL:Q;]<=13),BY-0),BY|�),:'M
-3)5B m}10),476]:Q),B |�),;n/2),10),B CE+Q+.),68-0:QB3D7;��5WX),:�WL:.<=1/8:QD7) � B�/2)568;8<=10:Q),-0)E$ i 68;n/2)5B3;`|*CE;8:.),6n/
-3:.) '@),6]B3�62CZk	/R:QP >@),D7)5B3;2CZ/8�¦�,A06S),+.),��/26]47PtCZD7B3)5/8:Q;]<=13),B�� ),<=10;8),+'WL:Q6]�\A0B3D^CEA0kL)5:QB3)56
-36]),: ��47+.:QD7)5BvK�CE-3A3B0D7;�A3B3-^�9WV)5:./2)5B3;�/268CED7)5B�-3:Q) � A3;]/2CEA3;]<=1/8),:.+Q<=13)5B�-3)56��as�J ;]),+.|�)56
K�CE-3A3B0D@A3B3-SWX),<=13;]),+.WL:.68�Z),BtPf:./8),:.B*CEB3-3)56 ;cW �CE136]),B3- -3:.) � 134E/24EB3),B )5+Q),��/868:Q;]<=1 B3),A0/862CE+
;8:.B3-�$jJ@CE68CEA3;�)568D7)5|�)5Bl;]:Q<=1 '@47P��3+Q:.�ZC�/2:Q4EB3),Bf|�)5:�-3)56LUV),6]),<=13BA3B3Df[747B ��|3;8)56][ZCE|3+.),B
;
-3:.)�|0:Q;810),6fB3:Q<=1�/�D7),+ �47;]/f;8:.B3-�$ UV),:L-3)56 � B/8),6];8A3<=1A3B3DY[E47B '@),6]B3),B¤�E47PfPR/f13:.B3�,A
;
-*C�
?PtCZB�)5;VPf:./j),:.B3),P ){:Q)5+./2)5:Q+.<=13),B7�06847|3+.),P �5A�/8A3Bt1*C�/ ;k �A36 WX),+.<=13),;V),|�),B0k CE+.+Q;jB34\<=1
�E)5:QB3)GK �47;]A3B3DfD7)5koA3B0-3),B`WLA368-0)E$ :�A36LUV),6]),<=13BA3B0D�[74EB '@),6]B347|3;]),6n[ECZ|3+Q)5Bl:.;]/�CE+.;84 -3:Q)
�as�J |0:Q;;�n)5/8�5/�B34\<=1lB3:.<=1�/LD7),)5:QD7B3)9/~$
(*6 �A310),68) � B�/8),68;]A3<=1A3B3D7)5B�[E47B '@)568B3)5BtWLA368-0),B�Pf:./j;8)5136V)5:QB0k CZ<=13),B¦ul4%-0),+Q+.),B�-3A368<=1\M
D7)9k �A3136]/ ;*WV)5+Q<=13)G-3),B '@),68BzCE+Q;L¨�A3�+Q)547B3),B0D�CE;�4%-3)56{CZ+Q;L( + �A3;8;]:QD7�Z),:./8;]/8684$�0ko)5Bl|�)5/862CE<=1\M
/2)5B�${��B0�5WL:Q;]<=13),B�; �3:Q)5+Q)5Bv-3:Q)Rul)5;847B3)5B%MO(*)5+Q-0/813),476]:Q)5Bv13:Q)56�)5:QB3)GWL:Q<=1�/2:.D7) �L47+.+Q)E$�ulCEB
D7)51/V-*CE|�),:�[747B�¨�A3�+Q)547B3),B`CZA3; ;\WV)5+Q<=13)�-0A368<=1 � u�),;84EB3),B � DE),B*CEB0B/8) � A0;]/=CZA3;8<=1�/2)5:Q+ M<=13)5B Pf:./8),:QB3CEB3-3)56{WV)5<=13;8)5+.WL:.68�E)5B�$td%47+Q<=10)ful4%-0),+Q+.)S|�),6 �A0<=�\;]:Q<=1�/2:.D7),B BA36a),:.B3),B^m�),:Q+
-3)56Xi :.B3;8<=136 �CEB3�A3B3DE),B
;%-3:Q)L-3A36]<=1t-3:.)�Gs�J [74E68D7)5D7),|�),BfWV)568-3)5B
;0A3B0-t1*CE|�),Bf-3)5;81*CE+.|
:QPfPf),6a),:.B3)�DE684�
7) :�CE13+ ko68)5:Q)56 ��CE62CEPf)5/8),6�; WV)5+Q<=13)¦CEB�)�� ��),6]:QPf),B�/2)5+Q+.)tJ@CZ/8),BYCZB3D7)9M
�*C�
Z/ WX),6]-3),B�P �A3;];8),B�$ uzCEBt:.;]/XB*CZ/ �A368+.:Q<=1 |�)5;]/868),|%/ ;0-0:Q) :�CE13+�-3)56 ��CE62CEPf)5/8),6 ;84?�\+.),:.B
WL:Q)}P �47D7+.:Q<=1 �5A�1*CZ+./2)5B
;�4713B0)�-3CE|�)5:*-3:Q)�UV)568)5<=13BA3B3D?[E47B1��|3;]),6n[ECZ|3+Q)5B�A3B0P �47DE+Q:Q<=1 �5A
P�CE<=13),B�$�( �A36a-*CE;G:QB -3:.),;8)56 � 68|�),:'/G[E),6nWV)5B3-3)5/8)�ul4\-3),+.+ WLA368-3)5B_�,A -3:Q)5;8)5P :�WV)5<=�
d\e\PfP�)9/268:.),)5:QD7)5B3;8<=1*C�k	/2),B�-3)56��as�J [7)56]WX),B3-3)9/ ;�CE+Q+.),B¦[74E62CEB�-3:Q)@<=10:Q62CZ+Q)Gd\e\PfP�)9/268:.)E$
i ;�:Q;n/�-*CZP�:'/{P �47D7+.:Q<=1
;�'@),6]B3),:.D7),B3;]<=1*CZk	/8),BvWL:Q)R-3:Q)RUV:QB3-0A3B3D7;]),B3)568D7:.)RA3B3-^K�CE-0A3B3D7;OM
[7)56]/8),:Q+.A3B3D7)5Bl�5Az|�),6]),<=13B3)5B�$ � +Q+.)@|�)5�ZCZB3B�/2),Bvd%<=1*CE+.),B*CZ|3;8<=13+ �A3;8;])R� �47B3B0),Bv6]:Q<=1�/2:.D |�)NM;8<=1068:Q)5|�)5BYWV)568-3)5B
;jA3B3-Y),;R+�CE;];8),BY;]:Q<=1 )j4E6813)568;2CZD7),BY:.B_|3:Q;]13),6R)&� ��)568:.P�)5B/8),+.+XB3:.<=1�/
�,A0D �CEB3D7+.:Q<=13) �L),DE:Q47B3)5B -3),;���)568:.4%-3)5B3;]e\;n/2),Pf;t-0),6 i +Q)5P�)5B/8)`PtCE<=10),B�$ J@C�13:Q)56 ),:.B
�X�S� H�� Mnul4\-3),+.+3[7)56]WX),B3-3)9/}WLA368-0)�;0+QCE;8;]),B�;8:Q<=1tCEA3<=11'@)568B3)�P�:'/j;8)5+./2;8CEPf),B¦UVCE6]eE47B3),B<;
;84ED7),B*CZB3B�/2) �Le ��),6]�E)568B3) ;�A3B�/2)568;8A0<=13),B�$aUX),;84EB3-3),6];�:QB�/8),68)5;8;8CEB�/@:Q;n/{�5A36�:�)5:./�-3:Q) � B\M
/2)568;]A3<=1A3B3D�;8A7��),6];8<=1�WV)568)56 '@),6]B3) Pf:./�),:QB0),6!'@)568B3+QCE-3A3B3DE;8�~CZ13+ D76 �4�
7),6{CE+Q;�
 � &Iq7q ;
-*C_13:.),6�A3B�/2),6 � P�;n/ �CEB0-3),B )5:QB UV)568),:.<=1 -3),B0�\|3CE6�:Q;n/ ;L:QB WX),+.<=13),P -3:Q) 'a)568B3)�P�C�M
�6847;]�E4$�0:Q;8<=10)¦K�),|�),B3;]-*CEA3)56R1*CZ|�)5B � �47B3B�/8),B�$tJ�:Q) |3:.;813)56G|�),��CEB0B/8),B ;8A7��),6];8<=1�WV)568)5B
'@),6]B3)a+Q),|�),B�BA36L-3),BlUV6]A3<=1�/2),:.+�),:.B3),6�d%)5�\A0B3-3)E$



!*!

��B -3:Q)5;8),6 � 6]|�)5:./`WX),68-0),B �5A3B �CE<=13;n/v)5:QB3:.D7) >a6]A3B3-3+QCED7)5B -3)56lul),;]47B3),B\MO(*),+.-0/213)54768:.)
;]4cWL:.)?-0:Q)�WL:Q<=1�/8:QD7;n/2),B '@47B3�,)��0/2)a-3)56�de%PfPf)5/26]:Q)5B�|�),; �3684\<=13)5B�$}d%:.)@WV)568-3)5BvCEB313CEB3-
)5:QB0k CE<=10),6�ul4\-3),+.+Q)@),:.B3D7)9k �A3136]/,$
��B,'aC��3:./8),+�HSWL:.68-�-*CEB3B`-*CE;L13:.),6�[E),6]WX),B0-3)5/8)S<=13:Q68CE+Q)Gu�4%-3)5+Q+�[E4768DE),;]/8),+.+./~$
i ;Rko47+.DE/G),:.B3)tJ@CZ68;]/8),+.+QA3B3D�-3)56?WL:Q<=1�/8:QD7;n/2),B 'a)568B3)5:QD7)5B3;8<=13CZk	/2)5BYA3B3-_-3)56?[E),6]WX),B0-3)9M
/8),B`¨ �CZ13),6]A3B3D7)5B�$ ¨{CE<=1`),:.B3),6VUV),;]<=1368)5:Q|3A0B3D -3),6 �L47A0/8:QB3)��,A36 � B7�*CE;];8A3B0Df-0),6Vko6]),:Q)5B
��CE62CEPf)5/8),6}CZB¦-3:Q)�)&� ��),68:.P�)5B�/2),+.+Q)5B¦J@CZ/8),Btko47+.D7),B�:QB1'aC��0:./2)5+�¡R-3:Q){i 68D7)5|3B3:Q;];8)Z$X��:Q)56
WX),6]-3),Bf�,A3)568;n/j-3:Q)�|�),��CEB0B/8),B�'@),6]B3)}A3B�/2)568;8A0<=1/X;84IWL:.)�),:.B3:QD7)VUV),Pf),6]�A3B3D7)5Bf�5A36 � B\M
�*CZ;8;8A0B3D�-3),6�� CE68CEPf)5/2)56{A3B0-�UV),;]47B3-3)56813)5:./8),B�-3)5;aul4\-3),+.+Q;�D7),P�CE<=1�/~$ � B3;]<=13+Q:.)�
7)5B3-WX),6]-3),Bv-0:Q)ai 68D7)5|3B3:.;8;8)G�,A�;8A ��)568;8<=1�WX),6]),B='@),6]B3),BlA3B3-l��e>��)568�Z),68B0),Bz[E4768D7)5;]/8),+Q+'/~$
J�)56{+Q)9/2�9/2) � |3;8<=10B3:./]/@-3:Q)5;8)5;!'aC��3:'/2),+.;��5),:.DE/{-0:Q)+� 6]47|3+Q)5P�)G-3)5;aul4\-3),+.+Q;�|�)5:�-3)56@UV)NM;]<=1368)5:Q|3A3B0D�[74EB9��| �n)5�/8),BzCEA0k ;3WX),+Q<=10)?BA36L;8)5+./8;2CEPf)aU�CE6ne747B3)5Bz)5B/81*CE+'/2),B�$



! � ¥t����������
�!�� �{�	��
�����������



� � 
 � ����� �

� � � � � ��� � ���

��B -3:Q)5;8)5P 'GC �3:./8),+ WX),6]-3),B �,A3)568;]/?),:.B3:QDE)Rko),+.-0/213)54768)9/2:.;8<=13)t>a6]A3B3-3+QCED7)5B�-*CE68DE),;]/8),+.+./ ;
-3:.)v-*CE;�)j),68;n/ �CEB0-3B3:Q;t-3),6�|�),1*CZB3-3),+'/2)5B ul4%-0),+Q+.)z)568+Q)5:Q<=1�/2)568B ;]47+Q+.),B�$ i ;tko4E+QDE/t),:QB0)
i :QB%k �A31368A0B3D�:QB^de%PfPf)5/26]:Q)5BvA3B3-^CEB0;8<=13+.:Q)�
E),B3-^),:.B3)SUX),;8<=1068),:.|3A3B3D�-3)56�D768A0B3-3+Q)5D7),B\M
-3)5B�ul4\-3)5+Q+Q)Z$

����� �	��
������������������������ ���! #"#�#
%$'&(��"
� P -3:Q)�ko4768P�CE+Q)¦d\/26]A3��/2A36 -0),; :QBY-3:.),;]),6 � 6]|�)5:./S[E),6nWV)5B3-3)5/8),B � B3;2C�/2�,)5;f[E),6];]/2)513),B�5A�� �47B3B0),B
;\;8:.B3-�)5:QB3:.D7) )j476]�E)5B3B�/2B3:.;8;8)��,A36 ko)5+Q-0/813),476])5/8:Q;8<=10),B¦UX),;8<=1068),:.|3A3B3DG[747B�i +Q)NM
Pf),B�/=CZ6]/2)5:Q+.<=13),B�B �4E/2:.D3$ ��P ko47+.D7),B3-0),B 'aC��0:./2)5+�;]47+Q+L-3)5;81*CZ+Q| �,A0),68;n/�-3)56¦K�CED768CEB3D7)NM
(*476]PtCE+.:Q;]PSA3;�)568+ �CZA0/2)56]/}WX),68-0),B
;�A3P -*CEB0Bl-3:.)Gij:.B|�)5�,:Q)51A3B3Df-3),6�(*),+Q-0),6}:QB`-*CZ;�ul4�M
-3)5+Q+�)568�+ �CE6]),B`�,A�� �47B3B3)5B�$

)+*-,!*., /103254(6�78296;:�7!0=<?>�@!2BAC6;D.E.FGAIH�F
��B�-3)56{�+�CZ;8;8:.;8<=13)5B ul),<=13CEB3:Q��:Q;n/{-0:Q)SUX)5WX),D7A3B0D�),:QB0),;ad\e\;n/2),Pf;{[E47B � A3B3��/8/8),:.+Q<=13)5B
;
-*CZ;{:QB0;8D7)5;2CEPR/�J^(*68),:.13),:'/2;]D762CE-0)G13CZ/ ;�-3A36]<=1v-3:.) � B3D�CE|�)?;]),:.B3),6�D7),B0),62CZ+Q:Q;]:Q)56]/2)5B 'a4�M476]-3:QB3CZ/2)5BLKNM �PO �@A3B3-_>a)5;8<=1�WL:QB3-0:QD7�Z),:./8),BRQKSM �TO �a�5A36�:�)5:./ O |�),;n/2:QPfPR/ �VU � &XWYYYNWZJ�� ;
WX),B3B�-0:Q)?UV)5WX),D7A0B3D7;8DE+Q),:.<=1A3B3D7)5B |�),��CEB0B/{;8:.B3-�$LJ�:Q)a� :Q6]�A3B3D � ;�-3:Q)G-3)5P�de%;n/2)5P
|�),:�;]),:QB0),6�UV)5WX),DEA3B3Dt�9WL:Q;]<=13),Bl-3),B9:�),:./ �3A3B3��/8),B O � A3B0- O "\[ O � �,A3�Z47P�P?/ ;*:Q;n/

���TO � W O " � � ]_^`
]ba
- O.c�� KNM �PO �SWdQKNM �TO �8� W � #%$.&I�

&~H



! � ¥t����������
 � � ����������
���� ���

WX47|�)5: c ����� � -3:Q)?CEA3;��:QB3)9/2:.;8<=13)56 � �{�}A3B3-9��4E/8),B�/2:.),+Q+.),6Li B3)568D7:.) � � �LD7),|0:Q+Q-0)5/2)
K�CED768CEB3D7)9koA3B3��/2:.47B`:Q;]/,$
J@CE;�� ��32 ( � ��# � �	�$%��7,&2 #	��2�
 |�)5;2CEDE/XBA3B
;%-*C�
R-0:Q)L[747P d\e\;]/8),P /=CZ/8; �CE<=10+Q:Q<=1�-3A36]<=13+�CEA\M
ko),B0)�m�62C �n),��/2476]:Q)L-3:.) �n),B0:QD7)�:.;]/ ;k �A06 WV)5+Q<=13)�-3:Q) ) CZ68:�C�/2:Q4EBS-3),6 � :.68�A3B3D@[7)568;]<=1WL:.B3-3)9/ ;
CE+.;84� � � q0$�J�:Q)5;Gk �A3106]/ CZA0k}-3:.)ti A3+.),6nM�K�CED762CZB3D7)9MO>a+.),:.<=1\A0B3D7),B^k �A36?-3:Q)�UV)5WX),DEA3B3D
-3)5;��+�CZ;8;8:.;8<=13)5Bvde%;n/2)5P�;�;

� c
� KNM �

-
- O
� c
� QKNM � q Y � #\$ #7�

��;]/�CE+.;84 -3:Q) K�CED768CEB3D7)9koA3B3��/2:.47B c |�),��CEB3B�/ ; 1*C�/ P�CEB Pf:./^-3)5B i A3+Q)56nM�K�CZD762CEB0D7)9M
>@+Q),:.<=1A3B3D7)5B�-0:Q)GUV)5WX),DEA3B3D7;]D7+Q)5:Q<=1A3B3D7)5Bz-3)5;�de%;n/2)5P�;5$
��B_-3)56 � �+QCE;8;]:Q;8<=10),B��R(*)5+Q-0/813),476]:Q)f��CEB3B_P�CEB_D�CZB3�¦CEB3CE+Q47D`[74E68D7)513),B�$vij:.B �31�e\;8:.�ZCcM
+Q:.;8<=13)5;a(*),+Q-���� ���� W O �{��CEB0B 10:Q),6 � |�)5: B3:.<=1/868)5+�CZ/8:.[\:Q;n/2:Q;]<=13),6aUX)5/268CE<=1�/2A3B0D�@CEA0koD7)9k CE;8;n/
WX),68-0),B�CZ+Q; >@68)5B3�5k CE+.+�),:.B3),;fde%;n/2)5P�;��8M �TO �RP�:'/ A3B3)5B3-3+Q:.<=1Y[%:.),+.),B (*68),:.13),:'/2;]D762CE-0),B
;
WX47|�)5:�-3)56���B3-3)�� U � ��� W �� � �A3|�),6�CE+Q+.)�A3B3CE|31 �CEB0D7:QD7)5B '@47P���47B3)5B�/2),B�-0),;L(*),+.-3),;�A0B3-
;8)5:QB3)56�6 �CEA3Pf+Q:.<=13),B�'@4%4E68-3:.B*CZ/2)5B �� + �CZA0k	/~$ J�:Q)�K�CED768CEB3D7)9koA3B3��/2:.47B 1 �CEB3DZ/�B3CZ/ �A36]+Q:.<=1
B3:.<=1/X[747B�-0),6V; ��)5�,:.),+Q+.),Bf�_CE10+�-3)56X[E),62CZ+Q+QDE),Pf),:QB0),6]/8),B�'@4%476]-3:QB3CZ/2)5B¦CE|¦A0B3-¦-3)5;81*CE+.|
CEA3<=1zB3:Q<=1�/�)�� �3+Q:.�,:./L[E47B�-3),Bz��B3-3:Q�5),; U $�ij:.B3),6�d%A3PfPtC�/2:Q4EB �A0|�)56 �� ),B�/8; �36]:Q<=1�/@-*CE|�),:
),:.B3)a��B�/2),DE62CZ/8:Q47B �A3|�),6L-3)5BzD7)5;2CEP?/2),B ��CEA3P�$
��B -3),6t�E4I[ZCE68:QCEB�/2),B (*476]PSA3+Q:.),6]A3B3D�DE),1�/`PtCZB�BA3B -*C~[747B CEA3;�;{-*C�
Y-3:Q)z(�)5+Q-3DE6 �4�
7)
� � � � �?:.P ��CEA0P��5),:./nM � A3B3��/ ��� DE),D7)5|�)5B_:Q;n/~$l��:Q)56R)5B/8; �36]:Q<=1�/ CE+.;84 ��� -3)56�:�)5:./?:QP
�+�CE;];8:.;8<=13)5B�(�CE+Q+ ;	� � � � � -3)5B¦D7),B0),62CZ+Q:Q;]:Q)56]/2)5B '@4\4768-0:QB*CZ/8),BfA3B3-¦-0:Q) � |3+.),:./8A3B3D7)5Bf[E47B
� � � � �?B*CZ<=1 ��� -3)5B D7),B3)562CE+.:Q;]:Q),6n/2)5BY>@),;8<=1�WL:.B3-3:QDE�E),:'/2)5B�$^J@CEPf:./a:Q;n/S-3:.)�� :.68�A3B3D7;
-3:.)t-3)56 UV)5WX),DEA3B3D^-3),;S(�)5+Q-3)5;?[E47BY),:.B3),6�'@47B 5*D7A368CZ/2:.47B_CEA%kL-3),6?62CEA3P�CE6n/2:QDE),B_�Le�M
��),6�� �CE<=13)�� � �,A�)5:QB3)56�CEB0-3),6]),B '@47B 5*DEA362CZ/8:Q47BtCEA0k�-3)56V62CZA3PtCZ6]/2:.D7),Bt��e>��),6�� �CE<=13)�� "�,A0�E47PfPR/ ;*DE),D7)5|�)5Bl-3A068<=1

�L� � � W�� " ��� `
 
- 2 �"! � � � � � �ZW � � � � � �]� Y � #\$TH��

J@CE|�),: :.;]/ ! -3:.)tK�CEDE62CEB3DE),-3:.<=1/8)�-0),;S(*)5+Q-3)5; ;�CEA3<=1$# �%�,��#&%�2-�# D7)5B*CEB3B�/,$('*)*+ 2:Q;n/�-*CE;`[747B -3),B |�)5:Q-3)5B �Le ��),6,� �CE<=13)5B-� � A3B0-.� " )5:QB3DE),;8<=10+Q47;];8),B0)K)j47+.A3P�)5B :QP
ul:.B3�E4IWL;8�: M���CEA3P�$LJ�:Q)G(*),+Q-0D7+Q)5:Q<=1A3B3D7)5Bz)568D7)5|�)5Bv;8:.<=1vCEB*CZ+Q47Df�,A36�ul),<=13CEB3:Q�`-3A068<=1
� B�WX),B3-0A3B3D¦-3)5;��{CEPf:Q+'/247B3;]<=13),B � 68:.B3�,:4�3;LCE+.;

� !
� � � � � � � � �

� !
� � �

�
� � � � �8� � q Y � #\$rx�



� � !�� �L��
\������� � ���*���	�c�����_����������
���� ��� !\§

)+*-,!* ) � 0�� 037�H�:�7!FG78D 0 E���� H�:�780d: 290dD.6�� E
	�E F�� E F�����032 >�032BA E @�:�0d:
H�:��� @!FG@8:�0 :

uzCZB���CEB0B�;]:Q<=1`BA3B �A3|�),68+.),D7)5B
;0WL:.)@-3:Q)@UX)5WX),D7A3B0D7;8D7+.),:.<=1\A0B3D7),B�A3B3-�K�CED768CEB3D7)5-3:Q<=1\M
/8),B�-3)56{[7)568;8<=10:Q),-0),B3)5B :.P�u�4%-3)5+Q+�[7476]�E47PfPf),B3-3)5B�m�)5:Q+.<=13),B�CZA3;8;]),13)5B P �A3;8;]),B�$ � B-3:.)G>a+.),:.<=1\A0B3D7),B�;8:.B3-�ko47+QDE),B3-3) � B0ko476]-3),6]A3B3D7)5Bz�,A�;]/8),+.+Q),B'�� i ;?)&�%:Q;n/2:Q)56]/G),:.B3) ��)5+Q+.),B0koA3B0�/8:Q47B<;�-0:Q) -*CE; �31�e\;8:Q��CE+.:Q;]<=13)¦de%;n/2)5P |�),;]<=1368)5:Q|0/,$

d\:Q)R:.;]/{),:QB0) (*A3B3��/2:.47Bv-3)56��+�CE;];8:Q;]<=13),B (*68)5:Q13)5:./8;8D768CE-3)GA3B3-^CE+.+Q),6�CEA0k	/868)9/2),B0-3),B
��A*CZB/8),B3�,CE13+.),B�$� J�:.)G>a+.),:.<=1\A0B3D7),B`P �A3;8;]),Bl�E4I[ZCE68:QCEB�/L;8),:.B�$� ��P ko68),:.),B�(�CE+Q+�;8:.B3-l)5|�)5B3)a��)5+Q+Q)5B�-3:Q)GK �47;]A3B3D7)5B�$� J�:.)G>a+.),:.<=1\A0B3D7),B`P �A3;8;]),Bl+Q:QB0)~CE6�;]),:.B
;3-*CEPf:./�-*CE;�d%A7��),6 ��47;]:./8:Q47B3; �368:.B3�,:4��D7:Q+'/~$

J�A36]<=1¤WX),+.<=13)v>@+Q)5:Q<=1A3B3D^)5:QB m�)5:Q+.<=13),B +Q)9/2�5/8),B3-0+Q:Q<=1 |�),;8<=1068:Q)5|�)5B¤WL:.68-
; 1 �CEB3DZ/f[E47B
;]),:QB0),P d �3:.B�CE|�$ ��P d\/2CEB3-*CZ68-3Pf4%-0),+Q+�;8:.B3-l)5+Q)5P�)5B/2CE68)5Blm�),:.+Q<=13)5B`-3:Q)GK�) �0/847B3)5B���������� ������ � � ������! "�
A3B0-l-3:.) �@A3CE68�; #�$%�& #�'( & # O) & Y
d%:.) |�)5;8:'/2�,)5B_d>�3:QBY&!*E#�A0B3-�WV)5<=13;8)5+.WL:Q6]�E)5B �A3|�),6ai :Q<=10ko)5+Q-3)56aP�:'/2),:.B*CEB3-0),6,$ � A0;G-0),B
��A*CE6]�;�+QCE;8;]),BR;]:Q<=1?B\A0BR�,A0;2CEPfP�)5B3D7)5;8)5/8�5/8)Vm�),:Q+.<=13),BG�E4EB3;]/868A3:.),68)5B
;ZWL:.)X�5A3P UV)5:Q; �0:Q),+
-3:.)ful),;]47B3)5B � d>�3:QB q��{A3B0-�U�CZ6]e74EB3),B � d �3:.B &!*7#7�N$ J@CE6 �A0|�)56@13:QB*CZA3;@D7:Q|%/a),;a-3:Q) 0 M
A3B0-¤-3:.),+EMnu�),;84EB3),B � d �0:QB &c�9$_uzCE;];8:.[E) �jA0B3��/8/2)5:Q+.<=13),B P�:'/ d �0:QB qvWV)568-3)5B¤-0A368<=1
-3:.)�'@+Q)5:QB%MO>a476]-347B%MO>a+.),:.<=1\A0B3Da|�)5;8<=136]:Q),|�),B<;3m�)5:Q+.<=13),B�Pf:./�d �3:.Bv&!*7#?-0A368<=1`-3:.)�J�:Q68CE<9M
>@+Q)5:Q<=1A3B3D A3B3-�;84E+Q<=13)aPf:./�d �0:QB^&?-0A368<=1�-3:Q) � 684\<~CcMn>@+Q),:.<=1A3B3D3$

�.-0/21430/�-65�798;:�<�=>:�5�7?8;3@/�-@A�B�C>5ED
J@CE; )5:QB0k CE<=10;]/2)�(*),+.-
; -*CE; :QB ),:.B¤ul4%-0),+Q+}�5A36fUV),;]<=1368)5:Q|3A0B3D�1*CZ-36847B0:Q;8<=10),6tuzCZ/2)568:.)
)5:QB3D7)51�/ ;�:Q;n/ -*CE; A3B3D7)5+�CE-3)5B3)};8��CE+QCE68)}ul),;]47B3),B%ko),+Q-<;\:.P ko47+QD7)5B3-3)5BGF � � W O � DE),B*CEB0B/,$ i ;
1*C�/�-3)5B`d �3:.B¦qRA3B0-tWL:Q6]-t-3)5;81*CE+.|¦-3A36]<=1�-3:Q) '@+Q)5:QB%MO>a476]-347B%MO>a+.),:.<=1\A0B3D@|�)5;8<=136]:Q)5|�)5B�$
J�:.),;8)aD7)51�/�10),6][E476�CEA3;L-3)56�6]),+QCZ/2:'[%:.;]/8:Q;8<=10),B�i B3),6]D7:Q)NM���P��3A3+Q;]|�)5�,:.),1A3B3DH " �JI "�KML1" 4%-0),6 I � I � � L1" � q � #%$ bE�



!F� ¥t����������
 � � ����������
���� ���

i 68;])5/2�9/{P�CEB`-3)5Bl�+�CZ;8;8:.;8<=13)5Bz��P��3A3+.;}-3A368<=1�-3)5B��A*CEB�/2)5B3Pf),<=1*CEB0:Q;8<=10),B=�!��),62C�/2476I
���

: �
�

W � #\$T¡��
;84f),6]1 �CE+'/LPtCEB�-0:Q) '@+Q),:.B%Mn>@476]-347B%MO>a+.),:Q<=1A3B0D �

� �
�
� � KJL1" � F � � W O ��� ��� KJL1" � F � � W O ��� q Y � #\$/�7�

d%:.)@),6]k �A0+Q+./V-3:Q)@4E|�)5B�DE),;]/8),+.+./2)5B�UV),-3:.B3D7A3B0D7),B�A3B3-`+ �C�
E/};8:.<=1zCZA3;}-3),6�K�CED768CEB3D7)5-3:Q<=1�/8)

! �
&
# � � � F � � F � L1" F " � � #\$Th��

�A3|�),6L-*CE;���CEP�:.+./847B3;8<=10)�� 68:QB0�,: � � #%$rx���CE|3+Q)5:./8),B�$

�.-@/ �.-@<	� A�798.30/�-6A�B�C>5>D
i :QB D76]A3B3-3+.),D7)5B3-3)56 UV),;n/=CEB3-%/2),:.+ �n),-0),; ul4\-3),+.+Q;��5A36 UV),;]<=1368)5:Q|3A0B3D [E47B '@),68B0),B
P �A3;8;]),B B*CZ/ �A368+.:Q<=1R-0:Q)}U�CZ6]e74EB3),B ;]),:QB�$jd%:Q)X;8:.B3- (*),68Pf:Q4EB3),B?P�:'/ d �0:QB¦&!*E#�A3B3-SWX),6]-3),B
ko47+.D7+Q:.<=1 -0A368<=1_-0:Q)�J�:Q62CZ<9Mn>@+Q)5:Q<=1A3B3D`|�),;]<=1368:.),|�),B�$lJ�:Q)fJ�:Q68CE<9MO>a+.),:.<=1\A0B3D�WLA368-3)tCE+Q;
68)5+�CZ/8:.[\:Q;n/2:.;8<=1R�Z4I[ECZ68:�CZB/8)}>@+Q)5:Q<=1A3B3D�Pf:./A��47;8:'/2:'[a-3)�5*B0:./2)56 ��CE1368;]<=13),:.B3+Q:.<=13�E)5:./8;8-3:.<=1/8)
),B�/�WL:.<=�E),+'/~$ � P -3:.) 'a4I[ZCE6]:�CEB3�{�,AzDE)5W �CE136]+Q)5:Q;]/8),B
;*P �A3;];8),B9:�),:'/]MjA3B0-9��6]/8;2CE|0+Q),:'/2A3B0D
:QP D7+Q)5:Q<=13)5B >a68CE- CEA0k	/26])5/8),B�$ ��B -3),6�J�:.62CE<NMn>@+Q),:.<=1A3B3D /868)9/2),B -3),;]1*CE+.| BA36`)568;]/8)
� |0+Q),:'/2A3B0D7),B�CEA0kO$ d\:Q)@1*CZ/�-3:.)a(*4768P��

� :�

�
� � � L �� � q W � #\$T���

WX47|�)5:�-3:Q)�

�
x��vx�uzCZ/868:.�,),B`WL:Q)@�Z$TU�$


 ¡ �
���& q
q � �& � W 


�
�
� q �FGM
� �FGM q � � #%$'&Iq��

;8:.B3-�$fJ�:Q)S� ),+.+Q)5B0koA3B3��/2:.47B�� PSA 
�-*CEPf:./�),:QB ){:Q),6]),6OMnd �3:.B3476@;]),:QB<;�WX47|�),: FGM k �A36a-3:Q)
-3:.) � CEA3+.:'MOuzCZ/26]:Q�5),B ;]/8),1�/~$jJ�:.)�


�
1 �CEB0D7),BfB3:Q<=1�/j[74EP ��6]/XCE|
;�-*CZP�:'/jCE+Q+.) � A3B3��/2)�-3)56

��CEA3Pf�,),:'/ �C��A3:.[ZCE+.),B�/{;]:QB3-�${J�:.)RK�CED768CEB3D7)5-3:Q<=1�/8)�;�-3:Q)?P�:'/ � #%$yx�L�5A36�J�:.62CE<5D7+Q)5:Q<=1A3B3D
k �A3136n/ ;*:.;]/L-3A36]<=1

! � �

#
:�

�
�� � � L & � � #%$'&7&c�

D7)5D7),|�),B
;*Pf:./ ��������
 ¡ CE+Q;LCE-��nA3B3D7:.),6]/8),P d �3:QB0476,$j( �A06}-*CE;�CE-��nA3B0D7:Q)56]/2)a(*)5+Q-`),6]1 �CE+./
P�CEB`-3:Q)G>@+Q)5:Q<=1A3B3D

�

#
��:�


�
�� � K L & � q Y � #%$'&c#7�



� � !�� �L��
\������� � ���*���	�c�����_����������
���� ��� !%�

� B/8:Q;ne%PfPf)5/26]:Q;]:Q),6n/}1*CZ/�-3:.)aK�CED762CZB3D7),-0:Q<=1�/2)@ko47+.D7),B3-0)a(�4E68P��

! �
&
# �

#
:�

�
�� � ��:�
 �

�� �

&
� L ��� Y � #\$.&IH7�

J�:.)aCE+Q+.D7),Pf),:.B3)�K �47;]A3B3Df-3),6�J�:Q68CE<9MO>a+.),:.<=1\A0B3DS+�CZA0/2)9/ �

� � � � �
&

� #���� (�� " �
���	� �

` - ( I�
 $ � I W ( �O) �� ��� K�� � I W ( �n) � �����
� � � � �
 ¡ �

&
� #���� (�� " �

���	� �
` - ( I 
 $ � I W ( �O) � ��� K � � I W ( �n) �� ����� W

� #\$.&~x��
WX47|�),:�Il¡ ��� � " KML " :Q;]/,$ J�:Q)�d �3:.B34768)5B $ � I W ( �jA3B3- � � I W ( � ;8:.B3-�-3:.)�K �47;8A0B3D7),B`-3)56
J�:.62CE<NMn>@+Q),:.<=1A3B3DRk �A36 ��47;8:'/2:'[7)@|3�9Wa$ B0),D�CZ/8:.[E)?i B3)568D7:.)E$

�.-0/�� <�:�A � 7?8;3@/�-@A�B�C�5ED
J�:.) � 6]4%<,C�Mn>@+Q)5:Q<=1A3B3D�|�)5;8<=136]),:.|0/ P�CE;8;]:.[7) m�),:Q+.<=13),B?P�:'/ d �3:QB�&7$�J�:Q) K�CED762CZB3D7),-0:Q<=1�/2) ;
-3:.)@�,Al:Q136]),6LUV)9WV)5D7A3B3D7;]D7+Q)5:Q<=1A3B3Dfk �A3136n/ ;3;]:Q),1�/LWL:Q)@ko47+.DE/LCEA0;��

! � �
&
x 0 ��� 0 ��� K &

# L1"� 0 � 0 � W � #\$.&cbE�

Pf:./�0
��� � �

�
0 � � � � 0 � $SJ�A36]<=1�i :QB0;8)5/8�,)5B :.B�-3:Q) K�CED768CEB3D7)5D7+Q)5:Q<=1A3B3D � #%$yx��),6]D7:Q|%/;]:Q<=1�-*CE62CZA3;L-3:Q)�� 684\<~CcMn>@+Q),:.<=1A3B3D �

� �
�
� � KJL1"��� 0 � � � � � � 0 � � q Y � #\$.&I¡7�

UV)9/268CE<=1�/2)5/�P�CEB`B\A0Bl-3:.)GJ�:.[7)568D7)5B3�@-3:.),;8)56�>a+.),:Q<=1A3B0D
� �
�
� � KJL "� � � � 0 � � � � � � � � 0 � � q W � #\$.&C�E�

;]4�;]:Q),1�/�P�CEB
;3-*C�
 L "� � � 0 � � q � #\$.&Ih7�
D7)5+./8),BfPSA 
7;�WX47P�:'/j;8:.<=1t-3:.) � 6]4%<,C�Mn>@+Q)5:Q<=1A3B3Da)���),��/8:.[fCEA0k�[\:Q),6]�E47P���47B3),B�/8:QD7) '@+Q)5:QB%M
>@4768-047B%Mn>@+Q)5:Q<=1A3B3DE),B

� �
�
� � KJL1"� � 0 � � q � #\$.&I�7�

6]),-3A3�5:Q)56]/~$



! � ¥t����������
 � � ����������
���� ���

���Z� ����� � � ���;�%��"
� P ij:.D7),B0;8<=1*CZk	/8),B�),B3-0+Q:Q<=10),6LA3B3-`A3B3)5B3-3+.:Q<=13)56 '@)568B3P�CZ/2)568:.)@|�)568),<=10B3),Bl�,A�� �4EB3B3),B<;
P �A 
E/2)`P�CEB ),:QDE),B�/2+.:Q<=1 -3:Q) ��A*CEB�/8),B%MOsV136847Pf4ZM�J{e%B3CEP�:.� � �as�Ja� + �47;8)5B�$�UX:Q;810),6f:Q;]/
-*CE;aB3:.<=1�/aP �47DE+Q:Q<=1<;�A3B3- ;84`:Q;n/aPtCZB -3CE62CEA%k�CEB0D7)5WL:.),;8)5B
;�CE+Q+.D7),Pf),:.B3)Si :.D7),B3;]<=1*CZk	/8),B
-3)56 �as�J �,A |�)5/268CE<=1�/2)5B�$ ij;j:.;]/ -*CZB3B�P �47D7+.:Q<=1
;Z),:.B3)L),:QB%k CE<=13),6])LK�CED762CZB3D7),-0:Q<=1�/2)�CEA0k�M
�,A0;]/2)5+Q+.),B
;�WV)5+Q<=13)f-3:.),;8)�i :QD7)5B3;8<=13CZk	/2)5B�),6nk �A3+Q+'/ ;�CE|�),6@/8684E/8�,-3)5P B34%<=1 UV)568),<=10B\A0B3D7),B
[74EB9��|3;]),6][ZCE|0+Q),B��,A0+ �C�
E/,$
d\e\PfP�)9/268:.),B |3:Q+.-3),B 13:.),6 ),:.B3)p:.B�/2),6]),;];2CEB�/2) u �47D7+.:Q<=13�Z),:'/~$ i ; + �C�
E/ ;]:Q<=1 +.),:.<=1/
�A3|�),6 �36 �A0ko)5B
;�4E|v),:.B�ul4\-3),+.+�4%-3)56{)5:QB3)Gm}13),4E68:Q)?;]e\PfP�)9/268:.;8<=1v|�),� �A3D7+.:Q<=1z-0),6 � B�WV)5B%M-3A3B0D ),:QB0),6�|�),;n/2:QPfPR/8),B¦m�62CEB0;]ko476]PtCZ/8:Q47Bt:Q;]/,$ i ;}� �47B3B3)5B�-3CEB3B���)5D7),+.Btk �A36�-0:Q)�'@47B%M
;]/868A3��/8:Q47BS[E47B���B�[ZCE6]:�CEB�/2)5B CEA0koD7)5;]/8),+Q+'/ A3B3-fCEA0; :Q13B0),B ),:.Bful4%-0),+Q+0CEA0koD7)5|*CEA0/ WV)568-3)5B�$
��BtA0B3;8)568),P (�CE+Q+*;]:QB3-f-3:.)�WL:.<=1/8:QD7;n/2)5B`d\e\P�Pf)5/868:.),B
;�-3:.)�:.B�-3CE;}ul4\-3)5+Q+*),:.B3D7)513),B
;%-3:Q)
K�4768)5B�/2�9M ��B�[ECZ68:�CZB3�¦A3B3-Y-0:Q)t<=10:Q62CZ+Q)�de%PfPf)5/26]:Q)Z$vK�)5/8�5/2)568)�:.;]/SB �CE13),6]A3B3D7;nWV)5:Q;])�),:QB0)
i :QD7)5B3;8<=13CZk	/�-3),6�as�J k �A06�-0),Bl(�CZ+Q+ ;\-*C�
f-3:.)GuzCE;8;]),Bl-3),6��A*CE6]�\;}[E),68;]<=1�WL:QB3-3)5B�$

)+* )+*-, / E 0 ����E 296;D.0���� A A 0�� 2BE 0
J�:Q) <=10:Q62CZ+Q)fd\e\PfP�)9/268:.) :Q;n/a-3:Q) ��B�[ZCE68:QCEB3� D7),DE),B �A3|�),6G-3)56G;]47D7)5B*CEB3B�/2)5B�[7)5��/2476]:Q),+.+Q)5B
m�62CEB3;nko4768P�CZ/8:Q47B

,
	 � ���
�
) ��������  � � � � � #%$T#Eq��

A3B3-�-3)56�C �0:QCE+Q)5B�m�68CEB3;nko4768P�CZ/2:.47B

,
� � ���
�
) �� ������ ��  � � � � Y � #%$T#%&c�

J�:Q) ����),68CZ/24E68),B ���� ;n/2),10),B 13:Q)568|�),:{k �A36�-0:Q)^>@),B3)562CZ/84768)5B -3),6��5A3D768A0B3-3),+.:Q)5D7),B3-0),B
>@68A7�7��)E$ J�:Q)�� � ;]:QB3- -3:.) ��CE62CZP�)9/2),6t-3),6�m�68CEB3;]ko4E68P�CZ/2:.47B�$ ijB�/�WL:.<=�E),+'/`PtCZB�-3:Q)
i�� ��47B0),B�/2:QCE+.koA3B0�/8:Q47B�k �A36}�+.),:QB0)�� � ;�CE+.;84

� ��� ��� � W
;84f),6]1 �CE+'/LPtCEB¦k �A06�-0:Q)@:QB 5*B3:./8),;]:QP�CE+Q)5B¦m�68CEB3;nko4768P�CZ/2:.47B3)5B

, 		� � �
�

� &��Y: ��� � �� � � � � #%$T#7#7�
,!� � � �

�
� &��Y:�
 + ��� � �� � � � Y � #%$T#EH��



� � � � ��� @!@��*�����	��� !��

( �A06@-3:Q) (*)5+Q-3)56 � � ����
 ¡ )568D7)5|�)5B ;]:Q<=1^-3:Q) <=10:Q62CZ+Q),B�m�62CZB3;]ko476]PtC�/2:Q4EB3),B�-3A068<=1 13),6OMPf:./8),;8<=10)Gm�62CZB3;]ko476]PtC�/2:Q4EB¦[747Bz>a+ $ � #%$T#Eq��XA3B0-v>@+ $ � #%$T#%&c���
, 		� � � �

�
� � )�� �������  � #\$ #Zx��

|3�9Wa$
,
� � � � �

�
� � ) � � ������ ��  � #\$ #7bE�

A3B0-l-*CZP�:'/
,
		� � �

�
�X) � ���  ��  � � � & K : ��� � �� � � � #\$ #E¡7�

A3B3-
,!� � � �

�
�X) � � � � �  ��  � � � & K :�
 + ��� � �� � � W � #\$ #$�E�

WX47|�),:�-3:Q) � B�/2:Q�Z47PfPSA0/=C�/2:Q4EB3;86]),+�C�/2:Q4EBt-3)56 
*MOuzCZ/26]:Q�5),B


�

 � K 
 � 
 � � #��

��� � #\$ #Eh7�
[E),6]WX),B0-3)5/SWLA068-3)Z$�u �47<=1�/8)tP�CEB^-3:Q) ��B�[ZCE68:QCEB3� ),:.B3),;Rd\e\;]/8),Pf;?|�),� �A3D7+Q:.<=1^),B3-3+.:Q<=13)56
<=13:.62CE+.),6�m�68CEB3;]ko4E68P�CZ/2:.47B3),B �A3|�),6 �06 �A0ko)5B
;�;84t68),:.<=1�/@),;�;�-3:Q)5;{k �A36�-3),B�)5:QB0k CE<=10),68)5B^(�CE+Q+
-3)56L:QB 5*B0:./2)5;8:.PtCE+.),B¦m�62CZB3;]ko476]PtC�/2:Q4EB3),B
;*>a+ $ � #%$ #E#7� ;\B*CE<=13�5A368)5<=13B3)5B��r>@68)~b	� $
:�A36���+Q+.A3;]/862CZ/8:Q47B`;84E+Q+�:QP ko47+.D7),B3-0),Bz-0),6@(�CE+.+�),:QB0),;{P�CE;];8),+.47;8)5B�(*),6]P�:.47B3;�A3B�/2),6];8A3<=1�/
WX),6]-3),B�$

I B>-@<	� 30/�
����� /�� <�-0/�� / -�� ����� /�30:�� /�5��E/ <	� -0:�5>/�5
J�:.)aK�CZD762CEB0D7),-3:.<=1�/2)@k �A36}P�CE;8;]),+Q4E;8)G(*),68Pf:Q4EB3),B�:.;]/�CEA3; � |3;8<=13B0:./8/{#%$'&7$T# CE+Q;

!�� � : ��� 

�
� � � � � #\$ #E�7�

|�),��CEB3B�/,$ � B�WV)5B3-3A3B3Dt-3),6L:QB 5*B3:./8),;]:QP�CE+Q)5B )j),��/24E6]/268CEB3;nko4768P�CZ/2:.47B�),6]D7:Q|%/ �
: � 


�
� � � �

�
: � 


�
� � � �Y: � � � � �X:�
 � � � �� � � � � : �� � 
 � � � �V�

� : � 

�
� � � W � #\$TH7q7�

WX47|�),: BA36@m�),68Pf) +Q:.B3)~CZ6{:QB� � � |�),6 �A3<=�;8:.<=1/8:QDE/@WX),6]-3),B�$ ijB�/8; �36]),<=13)5B3-�)5681 �CE+'/@P�CEB-3A068<=1 � B�WV)5B3-3A3B3Dt-3),6�C��%:�CZ+Q),B�m�62CZB3;]ko476]PtC�/2:Q4EB
: � 


�
� � � �

�
: � 


�
� � � �Y: ��� � � �X: � � 
 � 
 + �� � � � � 
 + �� � :�
 � � � � �

� : � 

�
� � � W � #\$TH0&I�



� E ¥t����������
 � � ����������
���� ���

WX47|�)5:�WL:Q)5-3),6L-3:.) � B�/2:.�E47PfPSA0/2CZ/2:.47B3;86]),+QCZ/2:.47B`>@+ $ � #%$T#Eh�� [7),6nWV)5B3-3)9/�WLA368-0)E$¨{CZ<=1Y-3),Pg¨�4\)5/813),6OM�m}13)54768)5P � ;8:Q)513) � B31*CEB3D � �G:.;]/��n),-3)56 d\e\P�Pf)5/868:.)5/268CEB3;nko4768P�C�M/2:.47B�),:QB0)?i 6]1*CE+./8A3B3D7;]D76 �4�
7)a�,A3D7)54768-0B3)5/ ;�WX),+.<=13)SCE+.+QD7)5P�)5:QB�)5:QB3)5P ),6813CE+./8),B3)5B�d\/86847P
),B�/8; �36]:Q<=1�/~$ ( �A36R-3:Q)�|�)5:Q-3)5BY<=13:Q68CE+Q)5B_m�68CEB3;nko4768P�CZ/2:.47B3)5B�1*CE|�),BY-0:Q),;])¦-3:.)tko47+QDE),B3-3)
(*4768P��� )j)5�/84768;n/26]47P �

� �
�
� � 


�
�� � � � #%$rH�#7�� � �0:QCE+Q)56Ld\/86847P��

� �
�
� � 


�

 +
�� � � � #%$rH7H��

i ; WLA36]-3)�;8<=1047B |�)5P�)568��/ ;7-3C�
{-3:.)V<=13:.62CE+.)�de%PfPf)5/26]:Q) BA36 :QP (�CE+.+Q) [7)568;8<=1�WL:.B3-3),B0-3),6
uzCE;];8)5Bz),6nk �A3+Q+'/}:Q;n/~$jJ�:.),;8) � A3;8;8CED7)a+ �C�
E/};8:.<=1lBA3BlCEA3<=1�-3:.68),��/�|�),+Q)5D7),B<;3:QB`-3)5P PtCZB
),:.B0k CE<=1¦)5:QB3)5B`uzCE;];8)5B/8),6]P :QB�-3:Q){J�:Q68CE<9M�K�CZD762CEB0D7),-3:.<=1�/2)L),:.B0k �A3DE/,$ i ;V�,)5:QDE/V;8:.<=1
;%-3C�

-3:.)L[E),��/24E68:Q)5+Q+.)}��B[ZCE6]:�CEB0��)5681*CE+'/2)5B�|3+.),:.|0/~$ � B�/2)56X-3)56 C��%:�CE+.),B m�68CEB3;nko4768P�CZ/2:.47B ),6]D7:Q|0/
;8:.<=1 �n)5-34\<=1 �

��� �
�
� � � #Z: ��� � � � �� � 
 + �V� � #%$rHEx�

i ;�;n/2)5+Q+./L;]:Q<=1l-3:Q)G(*62CEDE)�;*47|�-3),B0Bz-3:.)G<=10:Q62CZ+Q)Gd\e\PfP�)9/268:.) �A3|�),6813CEA7�0/�k �A36L),:.B3)?) ��)5�7M
/2:'[7)RUV),;]<=1368)5:Q|3A3B0D�1*CE-36]47B3:Q;]<=13),6�uzCZ/8),68:.)RD7)5),:.D7B3)5/�;8)5:QBv��CEB0B
;�WX4¦-34\<=1v-3:.) ��A*CZ68�;
�E)5:QB3)5;]WX),D7; P�CE;];8),+.47;R;]:QB3-�$zJ�:.) � B�/�WV476n/ +�CZA0/2)9/ � �ZC ; ;8:Q)�:Q;n/RB �A%/2�,+.:Q<=1
;�PtCZB�P�CE<=1�/CE|�),6a),:.B3),B (*),13+.),6�;�-0),;8;]),B >@6 �4�
7) -*C~[747B�CE|31 �CZB3DE/ ;�WX),+Q<=10) ��A*CE6]�;?:.B -0:Q)fUV)5/862CE<=1\M
/2A0B3D^),:QB|�),�547D7),B WX),68-0),B�$ J�:.)`uzCE;];8)`-3),; ! 
 MGA3B3- / ��� # M ��A*CZ68�; |�)9/26 �CEDE/ )9/�W�C b
|3:.;�&Iq^ul)�) ; W�CZ;f�+.),:QBY:.P )j)568D7+.),:.<=1Y�,A36fi B3),6]D7:Q)5;8��CE+QCv-3),6 �as�J [747B <~C%$}&�>a) )
:Q;n/~$�( �A36a-*CE; �&�-,��#&% % M ��A*CE6]�vP�:'/@),:.B3),6?uzCZ;8;8)f[747B <~C0$ & �Eq�ul)�) :Q;n/?-0:Q)f¨ �CE10),68A0B3D
[7)568;]<=1WL:.B3-3)5B3-3),6@uzCE;8;]),Bl;8<=1347B�WV)5;8)5B/8+Q:.<=1z;8<=10+Q),<=1�/8),6,$
UV)9/262CZ<=1/8)5/ PtCZB -3:Q) d\e\PfP�)9/26]:Q),|068),<=1A3B0D -0A368<=1p-3:Q) ulCE;8;]),B�/2)568Pf) CE+.;��+Q),:.B
;R;]4
;84E+Q+./8)�-0),6�C �0:QCE+Q){d\/86847P B �CE10),68A0B3D7;]WX),:.;8)@)5681*CE+'/2)5B¦;8)5:QB�$jJ�:.),;jk �A3136]/V�,A36V;847D7)5B*CEB3B�/8),B
� 
�� 
���� %&( �� 2 ��#¦� � CE6]/8:�CE+'e 
 47B3;]),6n[7),- � �%:�CE+ 
 A36]68),B�/=� ;0-0:Q)�:QB � B31*CEB0D s¤[7476]D7),;n/2)5+Q+./
WL:Q6]-�$

)+* )+* ) 	�E 780d:�F ����6�
 �G0d: �032 ����E 296;D.0d:� 296;:�F�
S@!2BA 6��9E @�:�0d:8;<�C���� /�5E/�-@D�/�5 � A�B ��� � /�5
J�:Q) <=13:.62CE+.),B m�68CEB3;]ko4E68P�CZ/2:.47B3),B |3:.+Q-3)5B -3:.) i +.),Pf),B�/2) ),:QB0),6�# 2 % ��� , ! 
 
$% $ K�:Q)9M
>@68A7�7��),B ;]:QB3- �E47B�/2:.BA3:Q)568+Q:.<=13)�>@68A �7��)5B
;L-3),6]),B i +Q)5P�)5B�/2)v-3: ��)568)5B3�,:.),68|3CE68)z(�A0B3�7M



� � � � ��� @!@��*�����	��� � !

/8:Q47B3)5B`-3),6 ��CE62CEPf)5/8),6};]:QB3-�$ ��B0;8|�),;84EB3-3),6])?� �47B0B3),B �!��)562CZ/84768)5B�),:QB0)@;847+.<=13)G>a6]A7�7��)
|3:.+Q-3)5B
;0WX47|�),:�-*CEB0B �n)5-3),;{>a6]A7�7��),B3)5+Q)5P�)5B/LWL:.)�ko47+QDE/�-*CE68DE),;]/8),+.+./}WX),68-0),Bz��CEB0B

�S� 8 � � )�� ��� ��:���
� � � 8 ��� ��� Y � #\$TH�bE�

��:Q),6};]:QB3-�-3:.) 8 � -0:Q)@68)5),+.+Q),B ��CE62CEPf)5/8),6L-3)56�m�62CZB3;]ko476]PtC�/2:Q4EB�A3B3-

� � � � �S� 8��
� 8 �	��� 
  � ¡

� #\$TH7¡7�

|3:.+Q-3)5Ba-3:Q) >@),B3)562CZ/84768)5B?-0),6��,A3D7)51 �476]:QD7)5B # 2 % � � ( % %���,� $�J�:Q) >@),B3)562CZ/84768)5B?-0),6�<=13:Q68CE+Q)5B
d\e\PfP�)9/26]:Q),DE68A7�7��)R;]:QB3-�DE),62CZ-3) -3:Q)RK�CE-3A3B3DE),B
;�-0:Q)S;]:Q<=1�-3A36]<=1 )j47+QA3Pf),B0:QB�/2)5D762CZ/8:Q47B
�A3|�),6L-3:.)Gd\/26 �47Pf) � #%$rH�#7�VA3B0- � #%$THEH��V),6]D7),|�),B �

� � �PO � � ` � ¡ � � �n- ( �

 + � � �PO ��� � + � �PO � � ` � ¡ � � �O- ( � Y � #\$THF�E�

( �A06{>@),B0),62C�/2476]),B�D7),+'/2),B`-3:.)�ko47+QDE),B3-3)5B`D7+Q)5:Q<=13�5),:./8:QD7)5B '@47P�PRA0/=CZ/8:Q47B0;868)5+�CZ/8:Q47B0),B

 � � W �� � � :TJ � ������
 � � W � +  � � :TJ � �� � + �
 � + � W � +  � � :TJ � ������ W � #\$TH7h7�

WX47|�),:BJ � �� -3:.)}d\/868A3��/2A068�E4EB3;]/2CEB�/2),Bf-3)56 �n)5WX),:.+Q; �5A3D76]A3B3-3)5+Q:Q)5D7),B0-3),B�>@68A7�7��)V|�),�5),:.<=1%MB3)9/~$ ��B^-3:.),;8)5B 'a4EP�PSA%/=CZ/8:Q47B3;]68)5+�CZ/8:Q47B3)5Blk �CE+.+./�CEA0k ;�-*C�
�-0:Q) C��%:�CZ+Q),B^K�CE-0A3B3D7)5B -3CE;
>@68A7� ��)5B*C��%:Q47P -3)56 � |3D7)5;8<=13+.47;8;]),B310),:./GB3:.<=1�/@),6nk �A3+Q+.),B�$GJ�:Q)?B*CE<=1 >@+ $ � #%$rH�b7�}),6]�,),A0DZM/8),B ����),68CZ/24E68),B |3:.+Q-3)5B CE+Q;]4 * %&2 #'% >@68A �7��)}A0B3- -3:Q)})5B/8; �36]),<=13)5B3-3)5B ��)5+�CZ/8:Q47B3)5B ;8:.B3-
* %&2 #'% � +.D7),|368C��¨�A3B�:.;]/j)5;XCZ|�)56 P �47DE+Q:Q<=1<;E),:.B3) � Pf-3) 5*B3:./8:Q47B -0),6X>a)5B3),68CZ/24E68),B [E4768�5A3B3),10P�)5B
;%;]4?-3C�

P�CEB �5WX),:3[E47B ),:.B*CEB3-3)56 ),B�/8�E4$�7��),+'/2) � +.D7),|068),B )5681 �CZ+./ ;EA3B3-fCE+Q+.)�K�CE-3A0B3D7),B -3:.)L>@),B3)NM68CZ/2476]),B?),:QB0),6 >a6]A7�7��)X;]:QB3-�$�J@CE�5AR-3) 5*B3:Q)56]/�PtCZB ,.%	�	� � � M�A0B3- ( 2 # *��	����#1/�2 % % K�CE-3A3B3DE),B
WL:.)ako4E+QDE/��

� �� �
&
#
� � � � � + � � � &

# � &�� 
 + � � � � #\$TH7�7�

� �� �
&
#
� � � K � + � � � &

# � & K 
 + � � � Y � #\$rx�q7�



� � ¥t����������
 � � ����������
���� ���

ul:'/L-3:Q)5;8),B�B3)5A3),BzK�CZ-3A3B3D7)5Bl)568D7)5|�)5Bl;]:Q<=1�-3:Q) '@47PfPSA0/2CZ/2:.47B3;86]),+QCZ/2:.47B3),B �n)5/8�5/�CE+Q;

 � �� W � � � � :TJ � �������

 � �� W ��� � � :TJ � �������
 � �� W � � � � q Y � #%$yx3&c�

J�:Q)5;8) � Pf;8<=1068),:.|3A3B3DlCEA0kV+Q:.B3�;nM�A3B3- 68)5<=1/8;81 �CZB3-3:QDE),BY>@),B0),62C�/2476]),B�)5B�/2; �068:Q<=1�/?-3),P
�� |�),6]D�CEB3Da[74EB�-3)56VK�:.)9M � +QD7)5|362C�-0),6X>a6]A7�7��) �V�S� H�� 	 � �X�S� H�� �`�,A36XK�:Q)NM � +.D7),|062C�-3)56>@68A7�7��) �X� � H�� � � �X�S� H7� � $�{C�/�P�CEBtBA3B�-3:.)�� ),+.+Q),B%koA3B3��/2:.47B � ),:.B3),;�m�),:.+Q<=13)5B3;VDE),D7)5|�)5B
;3;84R�ZCZB3B¦P�CEB¦;8:.){Pf:./
��:.+.ko)�-0),; �j6]4��n),��/8:Q47B3;]4$��),62C�/2476];

� ��� � � &
# � &�� 
 + � � #%$yx#7�

:QB`)5:QB3)5Bl+.:QB3�;nM A3B3-�68),<=1�/8;81 �CEB0-3:QD7)5B � B/8),:.+��,),6]+Q)5D7),B �

� ��� � � &
# � &�� 
 + �� � � ��� � � Y � #%$yx�H��

J�:Q)5;8) '@47P���47B0),B�/2)5B�/862CEB3;nko4768Pf:Q)568)5B�;]:Q<=1�-*CEB3B �n)5WX),:.+Q;LBA36L:QP +.:QB3�Z),B`4%-0),6L68)5<=1/8),B
��CEA3P�$�J�:.)Rko6 �A013),6G;8<=134EB�|�),; �0684\<=13),B3)�)j),6]+Q)5/8�,A3B0Dl-3)56a<=13:Q68CE+Q)5B�de%PfPf)5/26]:Q) -3A068<=1
),:.B3),BzuzCE;];8)5B/8),6]P )5681 �CZ+./LP�CEB`:QB`-3:Q)5;8)56�J@CZ68;]/8),+.+QA3B3D ;]4Eko476n/�WL:.),-3)56��j��P (�CE+.+Q)�)5:QB3)5;
ko68)5:Q)5B
;3P�CE;8;]),+Q4E;8),Bl(*),6]P�:.47B3;�D7:.+./��

!��
	�� � � � 

�
� � � � � � 
 � � � � � K � � 
 � � � � � W � #%$yx7x�

-3)56?+.:QB3�Z) A3B3-�-0),6a68)5<=1/8) � B/8),:.+ +�CE;];8),B ;8:.<=1�CE+.;84 �36]47|3+Q)5P�+.47;�/26]),B3B0),B�$tUV)5/862CE<=1�/2)9/P�CEB�CE|�)56}�,A3; �CZ/2�5+Q:.<=1l)5:QB3)5Bl)5B3-3+Q:.<=13),BluzCZ;8;8)5B�/2),6]P,;�;84 )568D7:.|0/L;8:.<=1 �
!� � L ��� � L 
 � � � � K � � � � � W � #%$yxb7�

-3:.)SUV)5:./26 �CED7)a[7)568;8<=10:Q),-0),B3)56 
 � 2 ,��( 2 � ��� Pf:Q;]<=13),B^CZ+Q;840${J@Ct-0:Q)Rm�62CZB3;]ko476]PtC�/2:Q4EB3),Bl:QP
+Q:.B3�E)5B�A3B0-_68)5<=1/8),B m�),:Q+.62CEA0P A3B*CE|01 �CEB3D7:.Dl[E47B3),:.B*CEB3-0),6R;]:QB3-<; ��CEB3B_CZ+Q;84l-3),6SuzCE;OM
;8)5B�/2),6]P B3:Q<=1�/�<=13:.62CE+�:.B�[ECZ68:�CZB/L;]),:.B�$

)+* )+*�� � ��E 296;D 0 ��296;:�F 
Z@82BA 6�� E.@8:�	�@8:�� 03FG@8:�0d:
� P�-3),B :�A3;2CEPfPf),B31*CZB3D`�5WL:Q;]<=13),B�+Q:QB0)~CE6]),6�A3B0-�B3:.<=1/8+Q:.B3)~CE6]),6 �L)~CE+.:Q;]:Q),6]A3B3D�<=13:.62C�M
+Q)56�de%PfPf)5/26]:Q)G;84IWL:Q)?-3:Q)RUV),-0),A0/8A3B3D�-3)56@d\e\PfP�)9/268:.),|36]),<=1A3B3D�|�),;];8)56{[7)568;]/8),13)5B �5A



� � � � ��� @!@��*�����	��� � "

� �47B3B0),B
;�:.;]/ )5;f;]:QB3B�[E47+Q+ ; [E476813)56 -3:Q)�� :Q6]�A3B3D^-3),6 <=13:.62CE+.),B m�62CEB3;nko4768P�CZ/8:Q47B3)5B CEA0k��MOul),;]47B3)5B � � :.47B3),B*�RA3B3-J+EMnul)5;847B3)5B :.Pw(�CE+.+V-3)56f��;]47; �0:QB%MO>a6]A7�7��) �V�S� #7�S�,A |�)NM
/862CE<=1�/2)5B�$�i ;{WL:.68-l;8:Q<=1zB �CEPf+Q:Q<=1�13)562CEA3;];]/8),+Q+.),B
;�-*C�
t-3:Q)?C��%:�CE+.)am�68CEB3;]ko4E68P�CZ/2:.47Bl-3CE;
� :Q4EBz:QB�-*CE; F�MOul),;]47Bv684Z/2:Q)56]/ ;3WV4\-3A36]<=1�;8:Q<=1l-*CE;��j6]47|3+.),P :QB,��4E+�CE6]�E4\4768-3:.B*CZ/8),B�|�)NM
1*CZB3-3),+.Bl+ �C�
E/,$
J�:.)¦ul)5;847B0),B ;8)9/2�,)5B ;8:Q<=1 CZA3; ��A*CE6]��ko),+Q-0),68B �F�,A0;2CEPfP�)5B�$l� :.6?� �47B0B3),B CE+.;84v;]47+'M
<=13) :�A3;2CZP�Pf),B3;])5/8�,A3B3DE),B_CZA3; ��A*CZ68�;a|�)9/262CZ<=1/8),B
;�WV)5+Q<=13)f-3:Q) ��A*CEB�/8),B3�,CE13+Q)5B�-3)56
)5B/8; �36]),<=13)5B3-3)5B�u�),;84EB3),Bl1*CE|�),B �

� :Q47B%M�CE6]/8:QD7)!:�A3;]/ �CEB3-3) � �� � : � �� 
 + �
d%:.D7P�C�MOCE6n/2:.D7)!:�A0;]/ �CZB3-3) � F � � �

�L134ZM�CE6]/8:QD7)�:�A3;]/ �CEB3-3) � �+ � � �� 

�
�

� � MOCZ6]/2:.D7)�:�A3;n/ �CEB0-3) � �� � � � � �� 

�

 + � � #\$rx�¡7�

J@CE|�),: :Q;]/ �� -3),6�)j),��/8476@-3),6@-068),:3��CEA3+.:'MnulCZ/26]:Q�,)5B�$?UV)5/862CE<=1�/2)5B WL:.6��,A0),68;n/G-*CE;�)j),6OM
1*CZ+./2)5Bt-3)56V|�),:.-3),B�m�)5:Q+Q<=10),B¦A3B�/8),6V-0),63)j),��/2476n/268CEB3;]ko4E68P�CZ/2:.47B , 	 � >a+ $ � #%$T#Eq��8�6;7WV4E|�)5:
-3:.)�>@),B3)562CZ/84768)5B�-3)56tm�62CEB3;nko4768P�CZ/8:Q47B �n)5/8�5/�-3:.) ��CEA3+.:QP�CZ/26]:Q�,)5B �� A3B3-�-0:Q)�� � -3:.)
��CE62CEPf)5/8),6L-3)56�K�:.)9Mn>@68A �7��){;8:QB0- �

�9M � : � � M 
 + � �
�

: � � M 
 + � K � �
#
� � M 
 + � �# � � � � �# � M�
 + � &

� : � � M 
 + � K :�� ��� M ��� � 
 + � � � Y � #\$rx �E�
��:Q),6 WLA36]-3)�-3:Q) '@47PfPSA0/2CZ/2:.47B3;86]),+QCZ/2:.47B3),BR-3),6 � MOuzCZ/868:Q�5),B � � M W � � �4� #Z: � M ��� � � [7),6nWV)5B%M
-3)9/~$ d%<=1068),:.|0/SP�CEB_-0:Q),;]),B �� |�)568D�CEB0Dv:QB � :.47B3),B%ko),+Q-0),68B<; ;84�;]:Q),1�/RPtCEB�;84Eko476n/ ; -3C�

13:.),6}-3)56L��;847; �3:QB�-3),; � :Q47B0;}A3P -3)5Bl� :QB0�E),+�� D7),-068),1�/�WLA368-0)��

����
�
�� K �� � �� Y � #\$rx�h7�

>aCEB3�GCEB*CZ+Q47DS[E),681 �CE+./L)5;�;]:Q<=1�k �A36L-*CE;��L134ZMnu�),;84EB �
�+��
�

�+ K �� � �+ Y � #\$rx��7�
� ��),B|*CE6X�ZCZB3B¦P�CEBtCZ+Q;84?-3:Q) )j),��/8476]/862CEB3;nko4768P�CZ/8:Q47B Pf:./ ),:.B3),6 ��;847; �3:QB0684E/2CZ/2:.47B�:.-3),B\M
/8:45*�5:Q),6]),B�$_J�),6+)j),��/84768;n/2684EP � #%$rH�#7�G:Q;]/SB3:Q<=1�/2;fCEB0-3),6]),;�CE+Q;S-0),6 ��;84E; �3:.B3;]/86847P ; [E47B
-3)5P |�)5�ZCZB3B�/�:Q;n/ ;\-*C�
?),6jk �A36X-0:Q)�;]/=CZ68�E)���)5<=13;8)5+.WL:Q6]�A3B3DS)5:QB3)�i 681*CE+'/2A3B0D7;8D76 �4�
7)�-*CE6OM
;n/2),+.+./,$



� � ¥t����������
 � � ����������
���� ���

'@47PfP�)5BvWL:Q6�BA3B �,A36aC �0:QCE+Q)5B�m�68CEB3;nko4768P�CZ/2:.47B�,
� � >@+ $ � #%$T#%&c�]�9$GJ@CE;�� :Q4EBv[7),6]1 �CE+'/
;8:.<=1l:.B`-3:Q)5;8),P (�CZ+Q+�WL:.)�ko47+QDZ/ �

�9M � : � � M 
 + � �
�

: � � M 
 + � K � �
#
� � M 
 + 
 + � �# � K � 
 + � �# � M 
 + � &

� : � � M 
 + � K ��M ��� � #%$TbEq��
WX47|�)5:`-3:Q) � B/8:Q�Z47P�PRA0/=CZ/8:Q47B0;868)5+�CZ/8:Q47B0),B -3)56 � MnuzC�/268:.�,)5B�� � M W � ��� � # �ZM � ;84IWL:.)

 + 
 + �

�&}[7),6nWV)5B3-3)9/�WLA368-0)E$jd%<=1068),:.|0/ PtCZBf-3CE; WL:Q),-0),6j:QBful)5;847B0),B0ko)5+Q-3)568B
;\;84G),6]1 �CE+./
P�CEB

�� �
�
�� K �� F W � #%$Tb%&c�

� :Q47B0),B^A3B3-�d%:QDEPtC�MOul),;]47B3)5BvWV)568-3)5B_CE+.;84�-3A36]<=1 -0:Q) C��%:�CZ+Q)Rm�62CZB3;]ko476]PtC�/2:Q4EB�:QB3)5:QB%M
CEB3-0),6L684E/8:Q)56]/~$ � A0k CEB*CE+.47D7){� ),:.;8)@WL:Q6]-�-3CE; +t:QB`-*CZ; � � 684E/8:Q)56]/ �

�+
�
�
�

�+
�
K �� � �� � � Y � #%$Tb7#7�

uzCEB � �47B3B�/2)`)56]WVCE6]/8),B
;X-*C�
K:�A3;]/ �CEB3-3) ;V-3:.)�-3A36]<=1 �L4E/=C�/2:Q4EBY:QB3)5:QB*CEB0-3),6 �A3|�),6nk �A3136n/
WX),68-0),B � �4EB3B3),B<; DE+Q),:.<=13)`uzCZ;8;8)5B 1*CE|�),B�$ J�:Q)¦uzCE;];8)`-3),; +EMnul)5;847B3; :.;]/ L�� � �$�Zq
ul) )+;V-0:Q)z-0),; � � :Q;n/ L � a � &c#E¡7q�ul)�) ;�-3:Q) � � MnuzCZ;8;8)�:.;]/¦CE+Q;]4�<~C%$}bEq�� D76 �4�
7),6
CE+.;G-0:Q)f-3),; +*$lJ�:.),;])tJ�: ��)568),B0��+ �C�
E/a;8:.<=1 #$2 �	� � -3A36]<=1_-3:Q)f),B0-3+Q:.<=13),B �@A3CE68�P�CE;8;]),B
),6]�+ �CE6]),B
; -*C�-3:Q)5;8) ; WL:.)�:QB � |0;8<=13B3:'/8/t#%$T#%$'&�|�),; �3684\<=13)5B
;V;]),136 �+Q)5:QBY;8:.B3-�$_��Pgko47+'M
D7)5B3-3),B � |3;]<=13B3:'/8/{WL:.68-�D7),�5),:.DE/ ;*-*C�
�;]:Q<=1z-0:Q),;]),; � 6847|3+.),P Pf:./L��:Q+'ko)@-3),6�; ��47B�/=CEB0),B
d\e\PfP�)9/268:.),|36]),<=1A3B3Df+ �4E;8),B�+ �C�
E/~$

)+* )+*	� � 0E����6;:�E.FGAC0d:��032 ��� A A 0�� 2BE 0�
�290E��� H�:�7

 � :�5�� � 5E/ 
 ��� � /�� <�-@/ �><�/�A�B�C>5>D
� P )5:QB3) )j4768;n/2)5+Q+QA0B3D [747Bv; ��4EB/2CEB3)56@d\e\PfP�)9/268:.),|36]),<=1A3B3Dt�,Az|�),�Z47PfP�)5B
;�|�)5/862CE<=1\M
/2)5B WL:.6@�,A3)568;]/R),:.B3) P�)5<=1*CEB3:.;8<=13) � B*CZ+Q47D7:.)E$ ��B � |3|�$�#%$'& ;8:QB0-��5WX),:j6]4E/=CZ/8:Q47B0;8:QB�[ZC�M68:QCEB�/2)���4Z/2),B�/8:�CE+.)fDE),�,)5:QDE/,$¦��P (�CE+Q+ � C���+Q:.),DE/a-0),6R>a6]A3B3-3�5A3;]/2CEB3-_:.B -3)56Su�:./8/8)�A0B3-
-*CE; ��4E/2)5B�/2:�CZ+ �32 � � , ! #1/ � ! �&� �#1/ :.;]/}6]4E/=CZ/8:Q47B0;8:QB�[ZCE6]:�CEB�/~$ J@CE; ��4E/2)5B/8:�CE+ � |�� :Q;]/ ;%WL:.)
;8<=1047BvD7)5;2CEDE/ ;�CEBz;]:Q<=1z6]4E/=C�/2:Q4EB3;8:.B[ZCE6]:�CEB�/,$XK�)5DE/{P�CEBlCE|�),6L),:.B3) '@A3DE),+�:QB3; :�)5B/868A3P
-3:.),;8)5; ��4E/8),B�/2:QCE+Q;�;�;]4YWL:Q68- ;]:Q)^CEB )5:QB3)5B [7476]13),6`B3:.<=1/`|�),;n/2:.P�PS|3CE68)5B ��6]/`684E+Q+Q)5B
;
A3B3-`:.68D7)5B3-0WX4f:.P �6]),:Q;nk �4768Pf:QDE),B`ul:.B3:QPRA3P �5A36 �LA313)@�E4EP�Pf),B�$jJ�:.),;]),6 � A3B3��/LWL:Q6]-
-*CE-0A368<=1v[E476{-3)5B^CEB3-3)568)5BvD7+Q)5:Q<=1�/2:.)5ko)5B9� A3B3��/2)5B^-3),;au�:QB3:.PSA3Pf;�CZ+Q;{>a6]A3B3-3�5A3;]/2CEB3-
CEA3;]D7),�5),:.<=13B3)5/,$VJ@CZ; ��4E/8),B�/2:QCE+�:.;]/��n)9/2�9/ � ! ����3��%&# �32 � /�2 %+��%&� � , ! #1/ � ! �&� �#1/ B3:.<=1�/
Pf),136?684E/2CZ/2:.47B3;8:.B�[ECZ68:�CZB/ ;�-*CE;R10),:)
Z/R-3:.)�d\e\PfP�)9/26]:Q) :Q;n/SD7)5|3684\<=13),B�$vJ@CE-3A068<=1
; -3C�




� � � � ��� @!@��*�����	��� � §

σ)

(x,σ)

π)(y,

π)(y,

(x,

(b)

(a)

���������	��
������������������������� �!�"�$#%���'&)(*�$���+�!���-,/.1020'�$�435�6�!�!37�98:#;
���=<6�?>@
��A�B0C���D&�(E�$���+�!���F3
,G.%0C0'�$�43F�6�!�!3��98:#;
���@<��$>



� � ¥t����������
 � � ����������
���� ���

P�CEB�CEA3;aCZ+Q+Q)5B9� A3B3��/8),B -3),;Gul:.B3:QPRA3P�; %&2 #'%&# CE+.;@>@68A3B3-0�,A3;n/=CEB3- CEA0;8D7)9W �CE13+./�1*CZ/ ;
WL:Q6]-�CE+Q;]4f-0:Q) �L4E/=CZ/8:Q47B0;]e\P�Pf)5/868:.) � 
$��#$� �# D7)5|3684\<=13)5B�$
��P � |3;8<=13B0:./8/V#%$T#%$rH@1*CZ/8/8),B WL:Q6 DE),;8)513),B<;%-*C�
G-0:Q)LC��%:�CZ+Q)�m�62CEB0;]ko476]PtCZ/8:Q47BR),:QB0),69�L4E/=C�M/2:.47Bz�5A3P UV),:.; �3:.),+�-3),; F�MV:QBz-3CE; ��MOul),;]47Bv),B�/8; �36]:Q<=1�/ � >@+ $ � #\$ b%&I�8�9$LUX)5/268CE<=1�/2)9/@PtCZB
�n)5/8�5/�),:.B,��4E/2)5B�/2:�CZ+�-0),6�(�4E68P #\$.& � |���:.Bl)5:QB3)5P CEA3; F A0B3- ��CEA0koD7)5; �*CZB3B�/2),B ��CEA0P,;
;84 WL:Q6]-l-0:Q) � B*CZ+Q47D7:.)�;84Zko476]/��+�CE65$ J@Cf-3)56�>a6]A3B3-3�5A3;]/2CEB3-z-0),;@de%;n/2)5P�;�B3:Q<=1�/�:QB�-3)56ul:'/8/2) ;E;]47B3-3)568B BA36 :.BS),B3-0+Q:Q<=10),6 i B�/8ko)568BA3B3D@+.:Q)5D7),B?�ZCZB3B
;7PSA 
�P�:.B3-3)5;]/2)5B3; )5:QB3)5; -3)56
(*),+.-3),6 )5:QB3)5B ),B3-0+Q:Q<=10),B�) CE�A3A3P MOi 6]WVCE6n/2A3B3DE;]WX),6]/ 1*CZ|�)5B�$ J�:Q)5;8)5; ��CEB3BfCE|�),6 BA36 -*CZ;F�M�(�)5+Q- ;]),:QB<;\-3CG)5; -0:Q)LD7+Q)5:Q<=13)5B �@A3CEB�/2),B0�~CE13+.),BfWL:Q)}-*CE;*) CE�A3A0P 1*CZ/~$ J@CE;*�3;8)5A3-347;OM
��CE+�CZ68) � :Q47B -*CZD7),D7)5B�13CZ/jB3),D7CZ/2:'[7) � CE6]:./ �CZ/~$ uzCEBf),6]WVCE6n/2)5/XCE+.;84@k �A36j-*CE; F�M�(*),+Q- )5:QB3)5B
B3:.<=1/ [E),6];8<=1�WL:QB3-0),B3-3)5B¦��)56]/�� K K����� q0$ J@C�),;j;]:Q<=1f13:Q)56 |�)5:*A3PF-0:Q) F�MOul),;]47B3),B�1*CEB%M
-3)5+./ ; WLA36]-3),B �n)5/8�5/ k �A36 -0:Q)¦�5A3D768A0B3-3+Q:.),D7)5B3-3)5B¤(*)5+Q-3)56 � ��A*CE6]�WX),+.+Q)5B0koA3B3��/2:.47B3)5B K
),:.B3D7)5;8)5/8�5/,$3�j:.47B3:.;8<=13) � B36]),D7A3B0D7),B�)5B/8; �36]),<=13)5B`:QBt-0:Q),;]),P UV:.+Q-f�\+.),:.B3),B���4E/2CZ/2:.47B3)5B
A3P -0),B�>@68A0B3-3�,A0;]/=CZB3-
;�),B�/2+QCEB3D -3),;{ul:.B3:QPSA0P�;5$Vd\47+Q<=13) � B368)5D7A3B3D7)5Bz�Z47;]/8),Bz�Z),:.B3)i B3),6]D7:Q) ;�WX4762CEA0;�PtCZBv;8<=13+.:Q)<
7),B���CEB3B<;�-*C�
�-3:.)+� :Q4EB3),B�P�CE;8;]),+.47;{;]),:QB�P �A3;];8),B'��J�:Q)
uzCE;];8)¦:.;]/��]ClD7)562CE-3)�-3A36]<=1Y-3:Q) 'a6 �A3PfPSA3B3D�-3),;+��4E/8),B�/2:QCE+Q;?:QP ul:.B3:QPSA0P D7),DE),|�),B
� )j)568D7+.),:.<=13) � B31*CZB3DRU��9$ J�:.) � B36]),D7A3B0D?-3)5;�de%;n/2)5P�; :QB F�M ��:.<=1/8A3B3DG�E47;n/2)9/V-*CZD7),D7)5Bi B3),6]D7:Q) ;E-3)5B3B -3:.) '@6 �A0P�PSA0B3D{:.;]/�),B3-3+.:Q<=1�$ J�:Q) F�Mnu�),;84EB3),BS13CE|�)5B CE+Q;]4�)5:QB3)X),B3-0+Q:Q<=10)
uzCE;];8)Z$
uzCEB )568�Z),B3B�/ ;\-*C�
{-*CE;3'@47B3�5) �0/ -0),6 ; ��47B�/2CEB3),B�d\e\PfP�)9/26]:Q),|068),<=1A3B0Da/2CZ/2; �CE<=13+.:Q<=1 �,A06
i 68�+ �CZ68A3B3DR-3),;LulCE;8;]),BA3B�/2)568;8<=10:Q),-0),;{:.B3),:.B*CEB3-0),6X/862CEB0;]ko476]P�:.),68|3CE68)56�ul)5;847B0),B`D7),)5:QDZM
B3)9/�:Q;n/~$ J�:.) )j476813)568;8CED7)�;%-*C�
?-*CE; � :.47B�P�CE;];8),+.47;V;]),: ;%;n/2:QPfPR/jPf:./ -3)5B � A3;];2CEDE),B�-3)56
� s � s M��L),+QCZ/2:.47B � � B01*CEB3Dts}� �A3|�),68)5:QB
;3WX),B0BzP�CEB�CEB3B3:.P�PR/ ;0-*C�
f-0),6�C��%:�CE+.)ad\/86847P[74E+Q+Q�Z47PfP�)5B_),6]1*CE+./8),B :Q;n/~$�J�:Q)¦|�),47|3CE<=1�/2)5/8)zJ�: ��)568)5B3���5WL:.;8<=13)5B +EMGA3B0- � � MOuzCE;8;])WL:Q6]-�-3A068<=1_-3:.) ; ��47B�/=CEB_DE),|36]4%<=13)5B3)¦C �0:QCE+Q)�d\e\PfP�)9/26]:Q) ),|�),B0k CZ+Q+Q;aD7A%/R|�),;]<=1368:.),|�),B
� 'a4\<~�7b�� $

��� ��3@-�� - � / 
����� /�� <�-0/ �><!/�A�B�C>5ED
��P [74768CEB3D7)5D�CEB3DE),B3)5B � |3;]<=13B3:'/8/{WLA068-3)?D7),�5),:QDZ/ ;�-*C�
t;]:Q<=1zCEA3;{-0),6�; ��47B�/=CEB3)5B d\e\P MPf)5/26]:Q)5|368)5<=1\A0B3D�)5:QBaP�CE;8;]),+Q4E;8),;#� :.47Ba),68DE:Q|0/,$�J@C}-*CZ;#�j:.47Ba:QB@-3)56�¨{CZ/8A36�),:.B3) ),B3-0+Q:Q<=10)
uzCE;];8) 1*CZ/ ;�PSA 
�)5;G)5:QB3)5B ul),<=13CEB3:Q;]PSA3;aD7)5|�)5B
;�-3A368<=1 -3)5B ;]:Q) )568�,)5A3DE/@WL:.68-�$RJ�:Q),;
��CEB3B -3A36]<=1_-3:Q) )�� �3+Q:.�,:./8)fd\e\P�Pf)5/868:.),|36]),<=1A3B3Dl|�)9WL:Q68��/aWX),68-0),B
; |�),: -0),6G),:QB0),6a<=13:'M
62CZ+*;]e\P�Pf)5/868:.;8<=13)5B¦K�CED768CEB3D7)5-3:Q<=1�/2)�),:.B m�)568P 13:QB0�,A3D7)9k �A3DE/jWL:Q6]-
;-3),6j-3:.)�d\e\P�Pf)5/868:Q)
)&� �3+.:Q�5:./}|36]:Q<=1�/ �

! � ! ¡ K !	��
 Y � #%$TbEH��



� � � � ��� @!@��*�����	��� � �

J@Cz-0:Q)t<=10:Q62CZ+Q)td\e\P�Pf)5/868:Q)�-3:Q)¦>a6]A3B3-3+QCED7)f-3),; ul4%-0),+Q+.;R|3:.+Q-3)9/ ;�;847+.+./2)f-3)56S;]e\PfP�)NM
/868:Q)5|368)5<=13),B0-3)�m�),68P �+Q)5:QBf;8)5:QB
;\-*CEPf:./ ;8:.)�)568�Z),B3B|*CE6V|3+Q)5:Q|0/,$ i :QBf�E47B0�\6])5/8),;LUV)5:Q; �0:Q),+
WL:.68-v:.P :�A0;2CEPfP�)5B31*CEB0D¦P�:'/�-3),P +Q:QB0)~CE6]),B�d\:QD7P�C�Mnu�4%-3)5+Q+�|�),; �3684\<=13),B � � |3;]<=13B3:./]/#%$rH0$'&c�9$



� � ¥t����������
 � � ����������
���� ���

����� ���; #"#�#
%��&(��"#��� � ������

��
�
	����������	��������������� � �"!#������$�$%�'& 	��(�*),+,$�	�-�	����(./������0 � �21 � 354767�98  ����� 4�� ,$�� �
��1 �'& ���
:<;>= � 6 0 � ��	 ��3 � � ������$�$����@?A� 6  $���BC& � ��!�� 6 & �ED B ��� ��	�0 �(476 ���������F& � BG	%�#�� 37� �1 3 � �B 1 D !IHJ��0 � �21 � 3 � � BK	��L� 673 � �M�E� � ��� � � � ��N2��	 4 � �PO�6 &,��$�$�� � & 1 ��0 � - 1,Q �1 � ��� �LR = 	������S��	 � &	�B � $�$ 3 ��BK��	 � � � & 	��T��	 �,QU� 0 � �����JH#� � $�	���	���� 1 � 3F3 � 1 � & $�� 3 � � & ���WVA	 3 � � ��0 �M��Q ��� �(X �#	��#- R . RY[Z BKBG�\����	�� �^] & ��� :<;>= R Y 6 N �E�,� B ��� ��	 � ��������	%���`_<��� � � 1 � &a_F��� � B � ������	��b�������0 �dc
� � � ! ��� & ������������	%���b���N 6 BKBP�<B �E�e� f��� �E1 0 � ��	 �hg � Q �1,� $A& ��Q �1 ��!i�/��$�0 � �G./��&,� 1 � 1 � 3��	 � �<�������	�BKBP��� Y2Z BKBK������	�� Q �1 �J&,	�� :<;>= � � � RjkB Ql6 $ 3 � � &,� �<m  ��0 � � 	%���n� 6 $�$�� � ��	 � 	 3 �A��	 �,QU� 0 � �o� � ��Np��	 4 � O�6 & ��$�$�� 476 � 3 ��������$�$%�i�/����& � � !& 	���- 1 Brqs��	�$/& 	�� g � 1 � &,$ �E3 �K& ���t	 � &,	�������� m ��f��	%� 1 � ������� 1 0 � ��� � 0 � 	�� � $�� �5O�6 & ��$�$�� 	�$�& � �LRum`� 	 � � � � $ � ����� � ��	�0 � �#	�0 � ��	 3 �vVA	 3 � � ��0 �M��Q ��� � &,��� O�6 &,��$�$��w����N2$ �� ��� � ! 67� � �& � f��	i	�BGBK���W��	 � � �E1,Q �W� � & 	 3 �����bx ��3 � �E�,3 ��& 	�0 � ���<��\��� � 0 � ��� � - 1 Be�1 ����� �LR
y>z��Tz�{ |~}A�������w��}A�M���@���/��}n� � �#�F�s���
= � �b$�	 � � � ��� Y 	 3 B ��c�O�6 &,��$�$�	�������	 � ���b& ���P��	 �,QU� 0 � ����� � 0 � 	�� � $�� ��O�6 & ��$�$�� R VA��� 1 ��& �- 1 B���������� ��O�� $ 4767��g ��$�$ c�O��E� ��1 � &�xi� 4 Z 	�B�� �E� ���t���7�E� 4E6 � 3 ��������$�$��b� g ��$��7�I ¡! � $�� 6f� 476 �J&,	�� :<;>= � $��Tq � � 6 ��	��F&,���#��� � ��N�� � �¢��0 � ����$%�#	���N 1,� 3'�E�,3 ����� � � � � 1 ��& � R£@B¤��	 � � 6 $�0 � ��� O�6 & ��$�$i- 1 N 67� ����� 1 	������ � !fB 1 D B �E� ��	 � �b$ 6 ��� � ��-�	 �p4�� ��	 �E� ���<x �E3 � �E�dc
3 ��& 	�0 � ��� �E1,Q ������$�$�� � ![�W��$�0 � � 1,� �����W& ���W	 ��m  ��0 �,� 	����#¥ R ¥ R � 476 � 3 ��������$�$%��� �K¦ ��Np� 6 � cA1,� &
m )d	 � $���� �E� � Ql6 ��B � ��	 67� 	 �p4�� ��	 �E� �A	���� R = 	��>������1 0�N2��	�0 � ��	 3 ��� ��§ ��$�&,���A��	 � &v& � �¨��N � $ � ���#© c
O ��� 67� !^& � �#ª c�O ��� 67��1 � & �M� �E�1 ��$�	�0 � & 	��<. � � Z 6E� � �LR>O(�E� N �E� � $���	�0 � � �M� 0 � ����0 � � � � !& �ED & 	�� : 1M� & � � ���<& 	�������� § ��$�& ���T	 �p4�� ��	 �E� � 1 � �����#& ��� ¦ ��Np� 6 ����� �E� � Ql6 ��B � ��	 67� ��	 � &L!

«¨¬¢ ®ªL¯@°L± ®ªi¯ ² ©³¯J°L± ©³¯ X ¥ Rµ´�¶2]
· ��& 6 0 ��� 	�0 � � 1 � ����� � )d	 � $����Tqs� �E� � Ql6 ��B � ��	 67� 

«¨¸¹ ®ª ¯ °L± ®ª ¯ °º¥�©i»`¼�ªM¼ ² © ¯ °L± © ¯�½ ¥E©i»`¼�ªM¼ ¾ X ¥ Rµ´7´7]
./�\��� � 0 � �����oB �E� & � � ¦ ��� �M� $���� � & ���Sf��	�&,� �v§ ��$�& ����!E����NE� � � �WB �E� � 6EQl6 ���S��	 � �>��	 �,QU� 0 � �
O �673 $�	�0 � NE��	%�"! 0 � 	�� � $��wj �p4�� ��	 �E� ��� � - 1 N 67� ����� 1 	������ � !^& � � �(6E¿ � � ��	�0 � ��$�	�0 ��3 	�$�� 

«¨¬SÀ�«W¸¹ Áp®ªi¯ ½ ©�¯�ÂG°L± Á2®ªi¯ ½ ©³¯�Â ¾ X ¥ Rµ´ � ]
= � & 	������ Y ��� 1 Np� 1 � ��1 0 � $ 6 ��� � ��-�	 �p4�� ��	 �E� �/	����"!dN �E� � B �E���E1,Q 	 � �/ � ��	������ � &���	 � �w0 � 	 c� � $��<x �E3 � �E� 3 ��& 	�0 � ���FN 67� ����� 1 	������ � 



���������	��
����������������������������� ���

� VA	 � ./����� �E� &,����	�$/��	 � ��� · ��& � � x �E3 � �E� 3 ��& 	�0 � ���'��	 � & �M� �E�1 ��$�	�0 � &,	��KN[	 � ����	���0 � � �qs����BG�T&,��� § ��$�& ����!E�#	��/��	�� �E1 � m ,��0 � � 	%���W¥ R �Tf��N �E� � �A��	 � & RS§ �1 �S& 	��>. � � Z 6E� � �
� ��	 D �#& � � 	 � ��!#"$� À X ¥ R ´&%E]
Q �1 �J&,	�� O ��� 67� � � �

¥ X "&! ®ª�" ! ®ª ½ "&!7©'" ! © ] ¾ X ¥ R ´)(7]
� = 	��T��	 �,QU� 0 � �����#�h��0 � ����$��#	���N 1 � 3 -\�#	���0 � � � & � � ?o	 67� � �G1 � &G& � �+*J1 N2$�� 67� � � 	����
& 1 ��0 ��Ql6 $ 3 � � & � � qs����B 3 � 3 ��f� � 

,.- Á 	 � ��/ ®0 �WÂ ®ª X ¥ R ´ � ]
Y ��	 � � Y ��� 1 Np� 1 ��! 1,� &u& � BK	�������	 � qs� �E� � Ql6 ��B � ��	 67� � 4 ��� �M� $%��� � !E	����s& 	�� 3 $���	�0 � �¨�#	��· � � � 476E� ª ¯ !³�#	��tB �E� & 1 ��0 �a¦ ��� 3 $���	�0 � BG	%� g $ R�X ¥ R ¶ � ] � 6�Ql6 ���F����N�� � � � � N �E� �³R,.- 	����J& 	��<_ 6 +,+ $ 1 �,3 ��N 67� ��� �E� ���b-��#	���0 � � � ?A	 67��1 � & *J1 N2$�� 6E�LR�
	�� �M� ����� ��Q ����� 3 ��������$�$���!A& �ED & 	��������uqs����B � $�$���	 � � � 	�0 � �t0 � 	�� � $W	 �p4�� ��	 �E� �u	���� RVA�J���& � � QA� $�� 6K� 6 0 � ��	 � ���Jqs����BK�J& ��� §M6 ��B�© ¯ !^& � BK	��T&,	�� Y[Z BGBK������	��F��� Q �1 $�$��	���� R = 	��F��	 �,QU� 0 � ����� O �673 $�	�0 � NE��	%� Q �1 �T��	 � � � � 6 $�0 � � � qs����B�	����

,#- Á �1� Â © ¾ X ¥ R �7� ]
= ��� 3 ��� � BP�����¢��0 � ����$��#	���N 1 � 3 ��������B -��#	���0 � � �2*@1 N2$�� 67� � � 1 � & O ��� 67� � � 	����
& � BG	%� � $�� 6 3.4 56587 ° ,#-:9 Á 	 �;��/ ®0 � Â ®ª ½ Á �1� Â ©=< ¾ X ¥ R �,� ]

� = ��� *J1 N2$�� 67� � � B � �����¢� 6 $�$����aB �E� ���	�& ���(_ 67� ����� 1 Np��	 67� ��	 � ����0 � 	�� � $<	 �24���c��	 �E� ��� � x �E3 � ��� 3 ��&,	�0 � ���¹f��� 67� & ����� m`1,Q BK����N2� � BKNE��	���- 1 �W� � &,� � !F& � �#	��'	�B
m  ��0 �,� 	����b¥ R ¥ R � 3 ����� � � �¹�M� ����� � !³& �ED �\)d+ $�	�-�	%��� O(� ����� � ������BK� � 	�0 � �w0 � 	�� � $s	 �dc
4�� ��	 �E� ����	 � & R = 	��K��	 �,QU� 0 � ����� O �673 $�	�0 � N���	���!n&,��B *@1 N2$�� 67� ��	 � � O(� �����'- 1�3 � cf� � ! 6E� � ��& 	���0 � 	�� � $�� Y[Z BKBG�\����	���- 1 ,����0 � � � !¨�������� � �K& � ��	 � !S& 	�� *@1 N[$�� 67�[c© c _ 6 + + $ 1 � 3 ! g $ R�X ¥ R �7� ] !f- 1�4 �����W� � & � �LR<¦ ��� 3 $���	�0 � �wB �E� ��	�� � �� BG$�	�0 � BG	%�`& ���
= 	�� � 0 c�g $���	�0 �21 � 3 !f������$�$��wB �E�(Q ������!L& �ED ��	��u& 	�� §M6 ��BC��	 � ��� O(� ����� � ������BK� �M� � R= � - 1 B 1 D5� $�$�����& 	 � 3 ��& � ��© c�§ ��$�& ��	 � � � � � & $�	�0 � � �
¦¨� N 1,1 BG����� � ��� 1 � 3 ���/�����
� � �� �  >

©�? 7 ©A@ 7CB - ¾ X ¥ R �p¥ ]
= ���u�h�����K©A@ 7DB - �#	���& & 1 ��0 � &,	�� gF6 $�& f��� 3 ��� c qs����	�B �E�dc H#��$ � ��	 67� XUm@� �LR = ]
Q �1 ��& � � g ��� � - QU� $�$ ,#E 7 � 3 � 3 ���� �LR �
	����#	��'	 � m  ��0 � � 	����(¥ R ¥ R ¶ 3 ����� � � �



��� �������
	���� �����	� 
�������������

�M� ����� � !����& � 1 ��������	 � � � & $�	�0 � ��� ¦¨� N 1,1 BG����� � ��� 1 � 3 ���/����� Q �1 �b©º��	 � �v��+ 67� � �E�
3 �� � 6 0 � � � �o0 � 	�� � $�� Y2Z BKBK������	���! 1 � &<& � �s? 6 ��� � ��	 � $ !"�/��$�0 � �����#	�� Q �1 �L& � � O�6 & ��$�$
4 �����W� � & � � !�B 1 D ����	 ��O 	 � 	�B 1 B �E� & ��� Y ����$�$��<© 7CB - �M� f� �LR

� = � �/? 6 ��� � ��	 � $³B 1 D 	 � 	�� 3 � � & ��	 � ���¨�¢��	���� ��1 �>& ���>0 � 	�� � $�� � j �p4�� ��	 �E� ��� ����1,Ql3 � c ��1 �#����	 � !M& 	��w�#	�� 6 f� ��476 � 3 ��������$�$%� �M� ����� �LR = 	��w��	 �,QU� 0 � �����<� �E� $i	����
� 7 � Á ©�¯ ½ ®ªi¯�Â 7� ¯¥ Á ©³¯ ½ ®ªL¯�Â ½�� ¶ Á ©³¯ ½ ®ªL¯�Â ¯ À X ¥ R ��� ]

� 6 f��	  ¯�� � 3 ������E� $��F�#	���& 1 B ��	 � ? 6 ��� � ��	 � $��#	��t	 �em   R ¥ R ¥'- 1 ��� �M� $���� �LR
m@1 � �M�E� ��$�	�� 3 � � & � �~g ���1 � & � � �#	���&
��� 3 ��� � � � $���� O �\)d	�0 �E���@� ��? 6 ��� � ��	 � $��f��-���	�0 �,� ��� R � �#	���&�BG	 � 	�B � $ Q �1 �

Á ©³¯ ½ ®ªi¯ Â 7 °  ¯� ¾ X ¥ R � ¶2]
= � & ���nVA��� � ��� 1 � 3 ���/�����A&,���s+ ��� 1 & 6 ��N � $ � ��� �vO ��� 67� � � 	�B ¦¨� N 1 1 B 4 ������0 � �#	 �dc& � � � 6 $�$ !,��� 3 	�,�#��	�0 ��Q �1 �T&,� ��¦¨� N 1,1 BG����� � ��� 1 � 3 ���/�����@& ���@© ck§ ��$�& ���

©A@ 7 � °  ¯� ¾ X ¥ R � ´7]
= 1 ��0 � & 	�� § ������$�� 371,� 3 & 	��������<�¢���������w�#	���&a& 	�� Y[Z BKBG�\����	��E!f�#	��t	 �(m  ��0 � � 	����¥ R ¥ R ¶ �����+ � 6 0 � � � !^��+ 67� � �E��3 �� � 6 0 � � �³R

= 	�� 4E6 $�$�������E� & 	 3 �#x �E3 � ��� 3 ��&,	�0 � ���#& ���W$�	 � � � ��� � Y 	 3 B ��c�O�6 & ��$�$�����	�� � �¨& � BK	��A�#	�� Ql6 $ 3 �
�E1 �  4����  !� 7 	 �;��!#"$� ° ,#- Á � ��/ ®0 � ®ª ½ � �W©³Â ½ �

¥ "&! ®ª�" ! ®ª ½ �
¥ "&!E©'" ! ©

°  ¯¥ Á © ¯ ½ ®ª ¯�Â ½"� ¶ Á © ¯ ½ ®ª ¯�Â ¯ X ¥ R �7� ]
�
	�� �M� ����� �t3 ����� � � � ![& �ED &,	�� O(� �����#& ��� *@1 N2$�� 67� �o& 1 ��0 � ����	 � �>�¢��0 � ����$%�#	���N 1 �,3 BK	��
& ��B�© c�§ ��$�&v& Z �M� BK	���0 �K3 � � ����	������o�#	���& R jkB Ql6 $ 3 � � &,� � � 6 $�$�� � & 	�� O(� ����� � &,���o���	�& � �
O ��� 67� � � ��\��� � 0 � �����F�W����& � �LR = � &,	�� O�� �����t& 1 ��0 � & 	��u_F� �1 BGB 1,� 3 & ���<? 6 ��� � ��	 � $��	�B g � 1,� & - 1 ��� ��� & 3 � 3 ��f� � 	�����![N��67�,� � � �#	��W& � �>? 6 ��� � ��	 � $ Q �1 �¨N2$���	 � � m p�W��	�0 �21 �,3 � �
1 B�&,� �(g � 1 � & - 1 ��� �E� &(� � �k�#	�0�NE��$ ��1 B�& 	�� O ��� 67� � � B � ����� � - 1 �������0 � � � � 

© 7 ©A@ ½ 3 © ² ª 7 3 ª X ¥ R � %7]



���������	��
����������������������������� ���

σ, π=0)V(

σπf

�������	� 
�����������������������! #"%$& (')��*,+�"%��*-'-$."/�10%"%$32�'	4�56�87:9;�<+�"%*-*-�

= 	������ § $ 1 Np� 1M� ��	 67� � � N³�6E� � � � & �E� � BK	��¨& � � ��	 3 � � ��$�	�0 � � � qn��	�$�0 � � � 	�& � � ��	>=M-�	������¨�W��� c& � �LR = � &,	�� § ��$�& ���#	 �  6 � 67� 	���0 � � O(� ����� � ������BK�@? 1M� & � � ��	���0 � ��	 � 3 � � � � !�� � �k�#	�0�NE��$ ��#	��`& � �`? 6 ��� � ��	 � $s 	��J- 1 �@-��W��	%��� �e8 ��& �21 � 3 	 � & � �¹O ��� 67� � �³R = 	��b$�	 � � � ��� � qn����BK�
4 ������0 � �#	 � & � � ! 1,� &�B �E� ��� � �� $%� � X © À ª ] 7 � B ¯- X 3 © ] ¯ ½BA Á 3 C Â À X ¥ R � (7]
� 6 f��	L©A@ 7CB - 4 �����/� � & ���T� 1 ��& � Ro¦ ��� 3 $���	�0 � �WB �E� &,	��������/Vo� 3 �� � 	��WBG	%�W&,���>x �E3 � �E�dc
3 ��& 	�0 � ������	 � ��� Q ����	�� � . 6 � 67� ��!M� 6 ����N�� � � �wB �E� !,& �EDv3 	�$%�

D ¯E 7 � B ¯- ¾ X ¥ R �7� ]
§ �1 �>& � �T?A	 67� = � &,���#B �E� NE��	 � � ��O(� ����� � ������B R = 	��������TVA� 3 �� � 	��T� � ����+ ��	�0 � � � $�� 6u3 � c
�M��1 &,��B�!d� � �T�#	�� � � 0 � .W����� � 0 � � 1 �,3 &,���T��+ 67� � ��� � � Y[Z BGBK������	��� ����0 �21 � 3 ����� � �����\�
�M� ����� � !M& �EDK� �� BK$�	�0 � & � �J?A	 6E� B � ������$ 6 �#	���� R
F 1 � � BKBG� � 3 � QU��D � �M� �J& � �J$�	 � � � ��� Y 	 3 B ��c�O�6 &,��$�$ Ql6 $ 3 � � &,�<Vo	 3 � � ��0 �M��Q ��� � � ©HG 7 ©A@ 7CB -� ªIG 7 �



�=� �������
	���� �����	� 
�������������

��� 7 ,#- ©A@ 7 ,#- B -
D ¯E 7 °w¥  ¯
D - 7 � X ¥ R % � ]

�����	��
��
�������������������
���� �!��"$#&% '�(�
�� �)
�'���*+����',�&
�(���*.-0/21�3����)�
VA��� 1 ��& �K��0 � 67� ���������� � �"!S& ��D B �E� & 	�� Y[Z BGBK������	��t& ��� O�6 &,��$�$��<�\)d+ $�	�-�	%�< ����0 � � �B 1 D !S�/� � � B �E� & ��B ?A	 6E� ����	 � ��f� 6  � 0 � ������� O�� ����� 3 ��f� � B��6 0 � ��� R = � - 1 B 1,DB �E� & � �#? 6 ��� � ��	 � $i� 6 B 6 &,	 =M-�	������ � !d& �ED ����	 � �b_F���1 BGB 1,� 3 	 ��� -�	�B 1 � � $����>H#	�0 � � 1,� 3
� 	�0 � �wBG� � � 4 ������0 � �#	 � & �\� R = 	��P��	 �,QU� 0 � ����� O �673 $�	�0 � NE��	��`	�����!³& � �F? 6 ��� � ��	 � $��\�k� � �b- 1N2	�+ +f� �³R = 	����T��������	�0 � �JB ��� - 1 B¤./��	���+ 	���$L& 1 ��0 �(m &,& 	���	 67� ��	 � ���Jqs����BG�4 7 °�4�© ¾ X ¥ R % � ]
= � �TB 6 &,	 =M-�	��������F? 6 ��� � ��	 � $ XUm , R ¥ R � ] $ �E1 �����#& �E�,� 

� 7� ¯¥ Á ©³¯ ½ ®ªL¯�Â ½�� ¶ Á ©³¯ ½ ®ªL¯�Â ¯ °54�© ¾ X ¥ R % ¥ ]
Y 6 $�$A& � � O 	 � 	�B 1 B�!L�W��$�0 � ���P��	�0 � & 1 ��0 � & � � - 1 ���� ��-�$�	�0 � � � qs����B $���	�0 � � 4 ������0 � 6 f� �
�M� ��!T	�BKBG��� � 6 0 � ���	 B - $�	�� 3 � � !W& � BK	��K& 	�� gF6 $�&,���� 3 ��� c qs����	�B �E�dc HJ��$ � ��	 67� ��� Q �1 $�$�� $���	�d�"!,� 6 B 1 Dv3 ��$%��� � 

°  ¯� 7CB ¯- ½ 4� B - ¾ X ¥ R % � ]
O��E� � 6 $�$%���F& 1 ��0 � & 	������ Y[Z BKBG�\����	���,����0 �21 �,3��21 �J����$ � ��	 4 N2$���	 � �b?A	 6E� � � B � ����� ��3 � c
� ����	������ � !M& � BK	��T&,	�� Y[Z BKBG�\����	��w	 � ���<./��& � 1 � 1 � 3G� 	�0 � � 4 ����$�	������ R q � ���"�� 0 � $�	�0 � 	����#& � �?A	 67� & � �A$���	�0 � ��������� �`� & � 67�³R = 	�� O�� ����� � &,���o���	�& � �GO ��� 67� � � & ��� O�6 & ��$�$������ 3 ��f� ���	�0 � BK	��>& ��B�B 6 & 	 =M-�	�������� � ? 6 ��� � ��	 � $i- 1

D ¯E 7 " ¯ �"^© ¯ 666 E07 7 °w¥  ¯ ½ 4
B -

D ¯- 7 " ¯ �" ª ¯ 666 E 7 7 4
B - 87 � X ¥ R %�¶2]

= � BK	��/$k��ED �>��	�0 � & ���@? � � � BG�\�����94 �E� 3 ���� � 
4 7 B - D ¯- ¾ X ¥ R %7´7]

= � � : 1M� & � � �¨& ���/?o	 67� � � B � �����J	���� � $�� 6 & 	�����Np�W+ � 6 + 6 ����	 67�M� $ - 1 �/�*)d+ $�	�-�	���� � Y[Z BGBK� c����	��� ����0 �[1,� 3 4 R



���������	��
����������������������������� �$�

σ, π=0)V(

f
σ

π

�������	� 
����� ��������� ��� "���� *-'�� '( �4!"	��0%��
�."%$&" ���! #"%$& (')��*,+�"%��*-'-$."/�10%"%$ 2�'	4�56�87:9;�<+�"%*-*-�

y>z��Tz y |~}A� �F�������M�����w�s}A�M� �@���/��}n��� �#�F�s���
jkB Ql6 $ 3 � � & � � � 6 $�$ �21 � & ��� �£J���� 3p��� 3 - 1 � � 	�0 � ��$�	 � � � ��� � HJ� � $�	���	���� 1 �,3 & ���b0 � 	�� � $�� �Y[Z BKBG�\����	��/����$ ��E1 �������s�/����& � �LR F 1 � ¦ ������	 �,QU� 0 �[1,� 3 � 6 $�$�� �P� 	���� �21 ��& 	�� O ��� 67� � �dQ ��$�&,���f����� � 0 � ���\�@�W����& � � !���	 ��476 $�$����I��E� &,	 3 ��� O�6 & ��$�$³�#	���&�	 � _ � + 	�����$ � 476 � 3 ��������$�$%� R�
	��Jf����� � 0 � ��� � �#	���& ���@&,	��<0 � 	�� � $��Fj �p4�� ��	 �E� ��� X ¥ R ´ � ] !M& 	��F�#	��T& 1 ��0 � VA	 �,Q �1,� ��� � & ���
O ��� 67� � � B � ����	%)

� 7 �� ¥ X © ½ 	 ®0 ®ª ] X ¥ R % � ]
� $�� Á ©³¯ ½ ®ªi¯�Â 7 Y + ����� X ¥ R %&%E]
��0 � ����	�f� � N��67� � � �LR�O(�E� ����N�� � � �"!A& �ED & 	������Gj �p4�� ��	 �E� ���K& 	�� §M6 ��B ��	 � ���P_F����	�� 3 $���	 c0 �21 � 3 	 � N � ��������	���0 � � � _ 6[6 ��& 	 �M� ��� �P� � � R VA�S$�	�� 3 � �21 �u�M��� �E!7&,	��¨j �24�� ��	 �E� ���/	 � ? 6 $ � � cN 6d6 ��& 	 � � ��� �(�E1dQ - 1 ��0 � ����	�f� � !^& � � � ��	 D ��! & 	�� § ��$�& ��� X © ¯ ½ ®ª ¯ ] & 1 ��0 � ��� �E� � Ql6 ��BK	��������
§ ��$�& ��� X�� À ®� ] - 1 �������\��-�� � 

� 7 �� ¥ X © ½ 	 ®0 ®ª ] 7 � �\)d+�� 	 ®0 ®�B - � ¾ X ¥ R %)(7]



��� �������
	���� �����	� 
�������������

./�\��� � 0 � �����WB ��� &,	��T�
	���N 1,� 3 & ���o0 � 	�� � $�� � qn� �E� � Ql6 ��B � ��	 67� � �(X ¥ R ¥E� ]�1 � & X ¥ R ¥d� ]S�E1,Q& 	�� � � 1 � �5§ ��$�& ����!�� 6 ��	�� � �uB �E� !S& �ED�� ��	�0 ���21 � 1 � �����u& ��� 4 ��Np� 6 ��	���$�$�� � qs� �E� � Ql6 � cB � ��	 67� ��E� & ������! 1 � �����J& ��� � ),	 � $�� ��� f���#	 �p4�� ��	 �E� �T	���� R = � �T	���� � 	�0 � � 4 ����� 1 � & ����$�	�0 � !�W��	�$ � · � & ���/� � & 	 � $�� � _ 6d6 ��& 	 �M� ���J� � ����+ ��	�0 � � R = 1 ��0 ��¦ ��� 3 $���	�0 � &,��� : 1M��� ��� � - �E� $�� �N �E� � B �E� � BG	%��&,��B ��N � $ � ��� ��§ ��$�& 1 � & ®� BK	��b& ��B + ��� 1 & 6 ��N � $ � ��� ��§ ��$�&¢	�& � � ��	 c
=M-�	������ �LR = � �wqn� �E� � Ql6 ��B � ��	 67� � 4 ��� �M� $%��� � & ���wf��	�& � � -���	 3 �w& � 1 ��$�	�0 � !�& �ED &,	�� � )d	 � $��qs� �E� � Ql6 ��B � ��	 67� ��	 � ���WH 6 � � ��	 67�K�E1dQ & ��B�0 � 	�� � $�� � _F����	��W� � ����+,��	�0 � � R = ���W? � � � BG�\�����
& 	��������@qs� ��� � Ql6 ��B � ��	 6E� 	����J& ��� = ��� � �#	 � NE��$¡! � $�� 6 & 	��<+ ��� 1 & 6 ��N � $ � ��� ��O ��� 67� � �LR = 	��0 � 	�� � $��Fj �24�� ��	 �E� ���F	����#	 � & � ��� � 1 � ��§ ��$�& ��� � ��	 �,QU� 0 � 

Y + ����� 7 Á ©³¯ ½ ®ªi¯�Â 7 � ¯ ¾ X ¥ R % � ]
O(�E� ����N�� � � �T� 6EQl6 ���"![& �ED ��	�0 � 	 � & 	�������� §^6 ��B 1 $�	���� 1 � 3 & 	��`.W����� � 0 � � 1 �,3 & ���W0 � 	�� � $�� �Y[Z BKBG�\����	��>��� � ��N 4 ������	 �,QU� 0 � �  = � & 	��T0 � 	�� � $��Tj �p4�� ��	 �E� ��� �21 � � 6 0 �v4767� & � � ��N � $ � ��� �
§ ��$�& ��� � �  � ���� 3 �"!�����N�� � � �vB �E� & 	���j �p4�� ��	 �E� -G���- �1 3 $�	�0 � &,��� � ),	 � $�� � qs� �E� � Ql6 ��B ��c��	 67� � 6EQl6 ���/& � � �E� !,& �ED & 	��@+ ��� 1 & 6 ��N � $ � ��� ��§ ��$�& ��� � 	�0 � �T�*),+,$�	�-�	�� �E1,Q ��������� �LRWO �6 0 � ���B �E�(� $�� 6 & 	��b0 � 	�� � $��<j �p4E� ��	 ��� - �M� 0 � �/��	���� � !L,� �E1 0 � �@B �����21 � � 6 0 � & 	�� 4 ��Np� 6 ��	���$�$��j �p4�� ��	 �E� -F- 1 �1 f����+ ���1,Q � �LR
y>z��Tz�� |~}A��� }o��� ���S}n��� �#�F�n���
= � �@��	 �dQU� 0 � ����� 476 ��������$�$� � ���P� ¿ ��Np��	 4 � O�6 & ��$�$s� � � � �� $�� �[1 �w& 	�� *@1 N2$�� 67� � � !L��	 �¹§ ��$�&
Q �1 �A& 	�� � ����� � Np��	 4 �>�¢��0 � ����$%�#	���N 1 �,3 !d��	 �K§ ��$�& Q �1 �¨&,	��T����+ 1 $���	 4 �T�h��0 � ����$��#	���N 1 � 3P1,� && 	��W_ 6 +,+ $ 1 �,3 &,��� O ��� 67� � �u�E� &,	��¨. � � Z 67� � �u1 � & �E� ��	�0 � ����$� ��� R Vo	 � � 6 $�0 � ��� O�6 & ��$�$	����P& � �u© c��Ac�O�6 & ��$�$ 476E� qn��$�$���� 1 � & = 1 ������!��/��$�0 � ��� �21 �u& 	�������f��	�&,� � X 	�B *@� BG� �� � � �M� $���� � � �^]¨O ��� 67� � � f��� �1 0�N2��	�0 � ��	 3 � R = � �¨© c�O ��� 6E� � 6 � 3 � � 	���� Q �1 �o& 	�� m ����� � Np��	 67� !& � � �Ac�O ��� 67��Q �1 �`&,	���HJ��+ 1 $���	 67�³R �¢��	%������� O ��� 67� � � N��67� � � ��� 	 � - 1,3 ��- 673 � � �/����& � �LRjkB Ql6 $ 3 � � & � � � 6 $�$�� � �#	��T��	 � �bx �E3 � �E� 3 ��& 	�0 � ���F&,��� §M6 ��B4 587 4

�	��
����������� ½ 4
� ����������� ½

4
� ������������� X ¥ R ( � ]

� $���� � $���0�N ��c�O�6 & ��$�$Ff��-���	�0 �,� � �LRCm@1 0 � & 	��h.W��-���	�0 � �21 �,3 � : � = � Q �1 �������! #"�$% #&
'(�*)!+-,. #&0/(12 3�!465�7@	���� 3 ��,����E1 0 � $�	�0 �³R = 	��w	�B O�6 & ��$�$L������1 0�N2��	�0 � ��	 3 ��� ��§ ��$�& ���T��	 � & 

� VA	 � 	�� 6 ��N � $ � � c ��N � $ � ����� § ��$�&98 X�: ! ] ! & � �J© c�O ��� 67� � � ����+ ��	�0 � ��!
� ��	 � 	�� 6 ��N � $ � � c¡4 ��Np� 6 ��	���$�$���� § ��$�& �#; X�: ! ]FX & � � �Ac�O ��� 67�^]
� ��	 � 	�� 6I4 ��Np� 6 � c 4 ��Np� 6 ��	���$�$���� § ��$�& ®<=; X�: ! ]FX & � �?> c�O ��� 67�^]



���������	��
����������������������������� ���

� 1,� &���	 � B � ������$ 6 ����� ¦ ��Np� 6 � Q ��$�&�� ; X�: ! ] !M& � �J? � 6 � 67�hX � ]\R
�
	��'��0 � 6E� ����� ��E� � ��!¨f���#	���Np�v& � �u©
&,	���$ ��E� 3 ��������	�0 � �W��	%��	 3 � m`� -�	�� �[1,� 3 ��N2� ��Q �v-��#	 c��0 � � � & � � *@1 N[$�� 67� � �h1,� &�& � � � &,	��KN 1 ��-�����	�0 � �W��	%��	 3 � m  ��� 67D71 � 3,R = � � > c�O ��� 67��#	���& ��	 � 3 � Q �1 � ���"! 1 B &,	���jk� 6 ��+,	 �M�  � ��E� 3 	 3 NE��	��¢& ����_<��� � N2� ���Q ��� - 1 f��� �1 0�N[��	�0 � ��	 c
3 � �LR = � �G? � 6 � 67� !/& � � m@1 ��� �E1 ��0 � ����	�$�0 � � � & ���K��$���Np��� 6 B ��37� ����	���0 � � � �h��0 � ����$��#	�� cN 1 � 3 !��#	���&¢& 1 ��0 � ; 671 $ 6 Bu c qn����BK� � + + � 6 ),	�BG	������"!i� 6 ���	WB �E37� �\��	���0 � � § ��$�&,��� 4 ��� c
�M� 0 � $k�� ����	 3 �u�W����&,� �LR = 	���x ��3 � �E�,3 ��& 	�0 � ���'$ ��ED �u��	�0 � �21 � Ql6 $ 3 � � &,����B � ����� � �*)d+ $�	�-�	��
�E1dQ ��0 � ����	�f� � 

� § �1 �#& 	�� *J1 N2$�� 6E� � ���M� �#B �E� & 	�� � $���f��N �E�,� ��� = 	�� � 0 c x �E3 � �E� 3 ��& 	�0 � ���4
�	��
����������� 7 �

�
���
	

� � � � X 	�� ! "&!F° D � ] � � À X ¥ R ( � ]
� 6 f��	�& 	�� Y 1 BGBK� �1 f���J& 	��<f�����\��-\��� � F 1 ��� ��E� & �b+ 6 ��	���	 4 ���JV � ��� 3 	��<$ ���1,Q � XU� 6�c��� ��ck� + + � 6 ),	�B � ��	 6E�^]W1 � & � � & 	��b./��������- 1 �,3 ��� �E� ����0 � ��	 � $�	�0 � N���	���� �a�E�,3 	�,� R

� = 	�� O ��� 67� � �[c x �E3 � �E� 3 ��& 	�0 � ����	����G&,	�� Y 1 BKBG��& ���G��	 � -���$ � � � _F$���	 �dc�gF6 ��& 67�dc
1,� &(?A� 6 0 ��c x �E3 � �E� 3 ��& 	�0 � ��� ��1 � &�& ��� O(� )[�W��$�$ c = 	�0 � ��� Q �1 �T& 	��<? � 6 � 6E� � � 4

� ������� 7 �
¥ Á " ! 8 " !*85° D ¯E 8 ¯�Â ° �

¥ Á��" ; � ! " !��#;T° D ¯ � ! �$! Â
° �
¥ Á �" ; < ! "&!!< ;#° D ¯� < ! <6! Â ° �

¥ �" ; � ! "&!�� ; ¾ X ¥ R ( ¥ ]
= � ���	L	���� �" ; � ! 7 " ; � ! ° " ! � ; XU�E�M� $ 673PQ �1 �?< ! 1,� &��6! ]*R

� = 	��<_ 6 + + $ 1 � 3 & ��� O ��� 6E� � ��1 � &�& ���@? � 6 � 6E� � �E� & 	�� *J1 N2$�� 6E� � � �#	���&�& 1 ��0 �4 7 ° , E 8 > E ° ,  � ! >&!F° B ¥ D � � ! >��! ° �
¥ , � ®< ! ®>&!F°���� ! > �! X ¥ R ( � ]

& � � 3 ��������$�$%� R � 	����P� 1 ��&,��BG	%� > �! �E1 0 � ��	 � �Gqn� � � 6 ��N 6 +,+ $ 1 �,3 f�����1 0�N2��	�0 � ��	 3 � R= 	�� = 	�0 � ��� � ��	 � &�	 � &,��� O � ���dc�§ 	���$�& c * ��E� ��� 1 � 3�X ��	�� � � m  � RM¶ R � ]
> E 7 ��

���
	
� � � � � �

>&! 7 �
�
���
	

� � � � ��!.� �



��� �������
	���� �����	� 
�������������

>��! 7 �
�
���
	

� � " ; Á � � ©�! ; � � Â
®>&! 7 �

�
���
	

� � � � ®0 ��!#� �
> �! 7 �

�
���
	

� � � � �¥ X � ½ 0 @ ] ��!.� � X ¥ R (E¶2]
F 1 ��N 6 ������Np��� � .W����0 � ����	� 1 � 3 & ���a_ 6 BG+ ��������	�,	�$�	%�I�� ���#	���& � 6 0 � ��	 � � � 	�0 � ��$�	 � � � ���Y ��$� ���k�/��0 � ����$��#	���N 1 � 3 & ���¨© c�O ��� 67� �Wf�����1 0�N2��	�0 � ��	 3 ��!2� 6 f��	M& 	��T��	 �,QU� 0 � �����T� ��� $M��	 �? 6 $ Z � 6 B�	������ . 673�%)%   

� X 8 ] 7 �
¥ D ¯E 8/¯ ½ ���� ¯ 8 C ½ �

¶ � C 8�� ¾ X ¥ R (p´7]



� � ��������	 


� � � �� ����� 	�� � � ��������� � � ��	�	 �� 
 �!�� ��	��� �"� �#��� � � � �$�%��	�	'&  (

j � & � �P476 � �E� 3 � 3p�E�,3 � � � � _ � + 	�����$ �P�M� ����� � �#	��n& 	��¨0 � 	�� � $�� Y[Z BKBG�\����	��W	�B')�� X ¥ ]kck§^� $�$N�� � � � � 3 ��$���� � � R �
	��s� 6 $�$�� �u�21 � - 1 �*)�� X � ] �1 f��� 3 � � � � ! 1 B ��� ��0 � $�	�� D � � &t& � �S	 � & 	�� c����� m �����	�� 4 �����/� � & �\��� O�6 & ��$�$ 476 ��������$�$�� � - 1 N��67� � � �LR VA�T	����W�#	��@& � � Y 	 3 B ��c�O�6 & ��$�$��	 � � �E1,Q 0 � 	�� � $���� Y[Z BKBG�\����	��# � ��	������ � & �wx ��3 � �E�,3 ��& 	�0 � ���E![& 	�� 1 B�& � ��§ ����	 � ��	���� 3 � � && ��� Y ��$%��� � BGN���	%�u�����/��	��������t� 1 ��& � R = ��� �£@f��� 3p�E� 3�4E67� & ���+)�� X ¥ ] - 1 �+)�� X � ] �� c����� � � 476 � � $�$���B & � ��	 � !,& �ED & 	�� *J1 N2$�� 6E� � � !M&,	��b?A	 67� � ��1,� &�&,	��<© ck§ ��$�& ���T& 1 ��0 � & 	��
� � ����+ ����0 � � � & � � ) � X � ]kc�O�1 $���	�+ $��������¨����������-��#�/����& � �LR¨m`1 D ����& ��B �M� �� � �#	�� � 	�����!d	�B
g � 3 � � � � ��-u- 1 & � ��476 � � ���wf����+ � 6 0 � � � � �¢O�6 & ��$�$�� � !^qn����BK�E!��W��$�0 � �u& 	�� 3 �� � 6 0 � � � �Y N � $�� � 	 �p4E� ��	 ��� -tB 6 & ��$�$�	������ �LR �
	��t	 � � ? � +M� (   �E1 � Q �1 � ��$�	�0 � �����+ � 6 0 � � � !s� 1 ��& �K& 	��
� 	�0 � ��$�	 � � � ��� = � ��������$�$ 1 � 3 & ���J0 � 	�� � $�� � Y[Z BKBG�\����	�� 3 �\� ��E� $%� Rj � $�	 � � � �����KHJ� � $�	���	���� 1 �,3 ��� 3 ���� � ��	�0 � ?A� 6  $���BK��- 1 B ./��	���+ 	���$#& � & 1 ��0 � !#& ��D & 	��
_ 6 + +,$ 1 � 3 & ��� Y + 	 �[c � c�O ��� 67� � ���E� & 	��u. � � Z 67� � �a�E1,Q & 	���� Z BGBK������	���0 � �P_ 6 + + $ 1,� 3
X-,pc q Z + ] ��	 �,3 ����0 � ����E� N2�u	�����!n����E� ��� � & & 	�� ¦ ��Np� 6 ��BG��� 67� � �5�E� ��	�� Z BKBG�\����	���0 �h�E� & 	��
. � � Z 6E� � � N 6 + +���$ �
X B c q Z + ]\R = 	�������q � ��� � 0 � � �M� �P��	 � � Y � �6 � 1,� 3 & ���t. � $ �E� 0��G-��#	 c��0 � � � & ����H#��+ 1 $���	 67� & ��� ¦ ��Np� 6 � Q ��$�& ��� 1 � & m ����� � Np��	 6E� & ���(��N � $ � ��� � § ��$�& ����- 1 �
§M6 $ 3 � R VA	 � �/��	�����������?A� 6  $���B f������� � �'& � ��	 � !W& �ED & � �G����$%��� � BG��_ 67� &,� � � � �/. �E�& � � � 	�0 � ������$���� � BK��© N 6 + +���$�� R VA�t�������3 � � $�� 6a�E1 0 � & ��� � - 1 B � ����� � Np��	 4 � � ? 6 ��� �dc��	 � $Af��	 !s�W� � � & 	�� * �\��� 6 ����$%��� � BGN���	%� *J1 $�$o	���� RGm`� &,������������	����uN 6 + +���$��b& � ������$���� � BK�
¦ ��N2� 6 � Q ��$�&10�!T�W��& ��� �E� & � � � ! �,6 0 �P�E� &,	�� *@1 N2$�� 67� � � !7� 6 & �ED & 	�� � ����� � Np��	 4 �o�h��0 �dc����$��#	���N 1 � 3F� 	�0 � �A& 1 ��0 � ��	 � �/� � ����+ ����0 � � � & �J����+ 1 $���	 4 �>�¢��0 � ����$%�#	���N 1,� 3 N 6 BK+f� � ��	�������#	���& R = � ���1 f��� � 	 �M�E1 � 3 ��$�	 � 3 �/���T	�B�$�	 � � � ��� ��O�6 & ��$�$ � 	�0 � �"! &,	�� 1 � ��� � $�	�����	���0 � � � � Z c

� %



��� �������
	���� ����� �����	��� � ����� )�� X � ]�
 ����������

+f��� 6E� � � + 6 ��� � ��	 � $��F- 1 N 6 ����	 3 	������ � !,�W��	�$i� 67� ���J& 	��<? ; m ; c H#��$ � ��	 67��4 ����$��\��-\�J�t�1 ��& � R

���� ����������������� �
VA�#� 6 $�$"! ���[1,� &$#%! 4 !'&��(! � &)!'*+! �a§ !�$�&)!,&-# � &$!,&T$%# � ! � &.! � = � &��/*+!�$�$ 1 �,3 !,# � 3 ! Q �1,� &0*T�(!,& c&$! � ! 1 B ��� ��0 � $%#"! D ! � &G- 1 -'!,# 3 ! � !p�1#%!@B �E�G� $�$ 3 !�B2!,# � - 1 & � #�0 � *�$%# � ! � &.! � = � &��0*.!�$�$ 1 � 3�1$3 !,& 3 ! � * R
�Tz�{¨z�{ | ���54 }A�F�M�W�w�s� ��� �����w�s}A�M���
|~}A�M� � �s���06F�w�
= #"!�!�$"!�B7! � * � &0! � . �E1 �/*+!'# � ! �M� &$& 67� #���0 � !,& O(� *.!,&.#%!��.# � &5&$#"! : 1M� &�N2��! �E1 �t�(!�$�0 � ! �&$#%! O !�� 67� ! � 1 � &�. � & Z 67� ! � �E1,Ql3 ! 3M�E1 *��0# � & R98 #%&v�(!,&�&$! � # � 1,� �.!'&.!�B §^� $�$T&)&.!,#: 1M� &�N[� 3 !,& �1 0�N2�.#�0 � *.# 3 ! � !M& � � 1 + c : 1M� &�N^! & � �T& 6 � �dc : 1M� &�N 1 � &�& � �T�/*+& �E� 3 ! c : 1M� &�N R= � � : 1M� &�N c q�&.#�+,$"!'*1#��0* � $�� 6

: 7
;<<
=
> X :�],�X�:�]�[X :�]

?/@@
A ¾ X � R � ]

8 #"!�#%B mC3$D0EGF B$#%*0*¹¥ R ¥ R ¥IHJ!,K'!,#%HL*�M@NONOB$B B7NLBQP$#%! 8 !,R%R"!'B QTS B NU*+#%VJB9!,#%B$! D q�!,#%R EGF !'B DP S & EGF m BUW(!,B$P S B$HXP$! D ?Y&.V · !�NZ*.#"VJB D VJ[\!,&.NO*+VJ& D¹X ¥ R ¶ ¥ ] #"B]R%#"B N D�c^S B$P_&.! EGF * D.Fa`NLB$P$#%HJ!
m BU*.!,#"R%!1N S,QTD [�NLR%*.!,B Rb8 !'B$P$!,B2W1#"&Y# F B2N S,Q !'#"B$!dc S NO&�NUWe!'R"R%!,B QTS B,NZ*.#"VJB7NLBfM D V�!'& F NOR%*+!'BW1#"&

: � 7 �
¥ X �J° ��/ ] :

:'g 7 �
¥ X � ½ ��/ ] : ¾ X � R ¥ ]

X � R � ]
j F &0! QTS B$P�NEB2!,BU*GNOR"! = NL& D *+!'R"R S B$HhW(!,&.P)!dP S & EGF�X � À � ]sQ `S &�P$#"!iR%#"B N D0F `NLB$P$#%HJ!,B S B$P X � À � ]
Qj`S &1P$#%! &.! EGF * D.Fk`NLB)P$#"HJ!'B�c S NL&�N DlD Z B 3 VJR%# D #"!,&/*b� g &0! ´   R = #"! = NL& D *.!,R"R S B$HmP$!'& m BU*+#%*.!,#%R cEGF !'Bn!,& F `NLRo*<B�NLBp!'#"B Q N EGF P S & EGF _ VJB · S HUNO*+#%VJBfMaP�N DqF !,# D * : � !,BU* D [$&0# EGF * X �Jr À � ] S B$P: g !,BU* D [$&0# EGF * X � À � r ]\R
O ! D VJB$!'B D #%B$PsB S B_N S$D c S NL&�N S B$P m BU*+# ? S NL&�NtK S$D N�BGB2!,B$HL! D !u*+Ku*+!(q�!,#%R EGF !'BfM S B$PW1#"&TN `VJB)B$!,B D #"! P)!�B2!,BU* D [$&.! EGF !,B$P D0EGF &.!'# 3 !,BvNLR D � ?wNO[M� (  

: A : ¾ X � R ¶2]



���#�$���	��
����� �'����� �$�

= #%!u�I¥��a�I¥ c�O NO*.&.#�� A # D * F #"!,&eP�N D P$#%&.!�NU*.!F?Y&.V P S NU*1P$!,& ¶ � ¶ = #%&+N E*c�O NO*.&.#%K,!,B S B$PP$!'& ��� � g !'R"R c�O NLB)B O NO*.&.#"K'!,B X A 7���� � ]*R = N � QG`S & P$#"! = NL& D *+!,R%R S B)HhP$!,& O ! D VLB$!,BNO!,#"B)!PH1VJR"R%! D [$#"!'R%*�M WeVJR%R"!'B�W1#%&i! D1F #%!,&iB$# EGF *JB2#%* 3 !'& `S$E N D # EGF *+#"HL!,B R= #%!h!,#%B Q N EGF$D *+! P$!'&+NL&/*+#"HL!w_ V7B 3 #%B�NO*.#"VJB 3 #"R%P$!,B P)#"! D NONOR NL&0!,B O ! D VJB$!'BfM�We!'R EGF ! P S & EGF: : HJ!,HJ! 3 !'B D #"B$P R qb!'#"R%!,B W1#"& D #%! #%B�&0! EGF * D�ckS B$P�R"#%B N D.F `NLB)P$#"HJ!'B m BU*+!,#%RZN S,Q M D VC!'& F NOR%*+!'BW1#%&
: : 7 : g : � ½ : � :,g ¾ X � R ´E]

= #%! D ! = NL& D *.!,R"R S B$H !'&.HJ# 3 *�M W1#"! #"B¢� g &0! ´  kP$NL&.HJ! D *.!,R"Ro*�M B�N EGF
� ��  � � ��  7 � (  
	9� ��  X � R � ]

!'#"B��wNU*+!u*.* S B)Pm!,#"B Y #"B$HLR"!'*0*�MOP$#"!(K S B D N NLR"NL&.!'B 3 K'W R [ D ! S P$V D NONOR NL&0!,B * VLB$!'*0*YK S$D NEB cB2!,B$HL! Q N D * W(!,&.P)!,B R� #"!1! E N #%HJ!,B'_ R"NEBKB7!'&.B D *.! F !'B F #"!'& QG`S &(P$#%! )�� X � ]kc�O S R"#o*+[$R%!'*.* D�R
m B�NLR"VLHPN `VJB$B$!'B W1#"& 3 !'#	P$!'B ¦ !�NU*+VJ&�B7! D VJB)!,B��JVL&.HJ! F !,BfM We!'R EGF !hP S & EGF : ��! : HJ!,HL! 3 !,BD #"B$P R j F &0! mCS,QTD [�NLR%* S B$H Qj`S$F &/*dK S

: ��! : 7 : � ��! : � ½ : g ��! :'g À X � R %E]
W(V7B2#%*<B7NLB P)!,B ¦ !�NU*+VJ& cCS B$P m �)#"NLR��L!�NU*+VL&�B2! D VLB$!,B P$#"!  NL& D *+!'R"R S B$H X ( À � ] 	 X � À (7]K S VJ&.P)B$!,B�NONOB$B R8 !,B$P)!,B�W1#%& S B D B S BqP$!,B��-NL& Z VJB$!'B^K SLR Y #"! D #%B$P�N S$D P$&0!,# c S NL&�N D K S$D N����2!,B$HJ! D !u*+K'* 

��� : Eu:���:�� 4 E���� X � R (7]
 N 3 !,# D #"B)P � M � S B$P"! § NO& 3 #%B$P$#"K'! D M$P$#"!#�LVJB !,#"B Di3 # D P$&0!,#aR"N S,Q !,B R £���!'#"B$!  NL& D *.!,R cR S B$HqP$! D �-NL& Z VJB$!'B c �wNU*+!u*.* D K S !,& F NLRo*+!,B	M$� `S$D0D !,B7K'W(!,# P$!'&(P$&0!,#\c S NL&�N D #�� § R N%�LV S & c&.N S � NLBU*.# D Z ���7!u*+&0# D #%!,&/*-We!'&.P$!'BfM\NLR D V

�'&)(*� : E,+ ¼ :��-+ .G:��/+ & 4 E0��� 4�¼ . ( À X � R � ]
W(V 3 !,#�1 À327À54�À�6 P$#"! § R N%�JV S &.#%B$P$# E ! D D #%B$P R � #%!,&7�2#%* # D *^! D � `VJHJR%# EGF MkP$#%!��-NO& Z VLB$!,BI#%BP$#%!  NL& D *+!'R"R S B$HJ!,B X � À �Jr ] 	 X �Jr À � ] V P)!,& X ( À � ] 	 X � À (p] !'#"B$K S VJ&.P)B$!,B�� j�V Q ( �LM98 F & ( %   R
�Tz�{¨z y :G�M}o�w�<;*�W�^��} �M���W� �F���94 }A�F�M�W�w�s�
*dS BfMYP�N W1#%&�P)#"! F S)D N����7!'B D *.!'*.K S B$H�P)!,& � NLP$&0VJB$!,BXN S$D c S NL&�N D NL!'B$B$!,B	M¨N `VJB)B$!,BW1#%& S B D `S$3 !,&.R%!,HJ!'BfM W1#%! D #"! D # EGF S BZ*.!,&(P$!,& EGF #"&+NOR"!,B/)�� X � ] � )�� X � ] c q�&+NLB D�Q VJ&0��NO*.#"VJB



��� �������
	���� ����� �����	��� � ����� )�� X � ]�
 ����������

�J!'& F NOR%*+!'B R �e!'*.&+N EGF *.!,B W1#%&iNLR D VmK S !,& D *d!,#"B 3 !,R%#"! 3 #"HJ! D VYR"!��7!'BZ* S B D !'&.!,& Y[Z ���7!u*+&.#%! cHJ& S [$[\!LM�P$!'& )�� X � ] � � )�� X � ] g 
� X�� À�� ] 7 ! � [ 9 °l# � E�� E °t# � E�� / E < ¾ X � R ��� ]

 N 3 !,# D #%B$P � S B)P � N EGF *��LV �2[\VJB$!,BU*.#"HJ! ¦ !��U*+VJ&0!,BfMJW(!,R EGF !iP$#"!
	wNL&.N��2!'*+!'& P$!'&Sqb&.NLB D�c
Q VJ&0��NO*.#"VJB�P�NO& D *.!,R%R"!,B R � E S B$P � / E D #"B)PvP$#%! 3 !,&0!,#%* D N S)D`mC3)D�R ¥ R ¥ R ¥ 3 !��ONOB$BU*+!,B g ! cB$!'&+NO*.VJ&.!'B7P$!'& �J!��Z*.VJ&.#%!,R%R"!,B S B)P�N � #"NLR"!'Btqb&.NLB D�Q VL&7�7NO*+#%VJB RsmCS$EGF N S,Q D #%!�� `VLB$B$B$!'B7W1#"&B S B W1#"!'P$!,&bP$#"!
	Y&.V · !��Z*.#"VJB D VJ[\!,&.NO*+VJ&0!,BmNOBZW(!,B)P$!,BfM D VhP�N� D # EGF P�N DAg & S [$[\!,B)!,R"!��7!'BU*N S$EGF D.EGF &.!,# 3 !'BvR `N�L*1NLR D

� X�� À�� ] 7 !5�)[P� °l# X�� ° � ] � E�  k!5� [u� °l# X�� ½ � ] � Eg  7 �
�
� � g ¾ X � R �7� ]

8 #"&�� `VJB$B)!,B9B S B_!'#"B Q N EGF N S$D &.! EGF B$!,BfM1W1#"! D # EGF !'#"B9c S NO&�� S BU*+!'& EGF #%&+NLR%!,&vqb&.NLB D�c
Q VJ&0��NO*.#"VJB �L!,& F `NLR%* R9m R D �e!,# D [$#%!,RiW(!,B$P$!'B_W1#"&2P$#"!�q�&+NLB D�Q VJ&0��NO*.#"VJB X � R �7� ] N SdQ !,#%B&.! EGF * D.F `NLB$P$#%HJ! D c S NL&�� NLB 

:��g 7 ! � [P� °d# X�� ½ � ]�� g�� E  �! � [�� °l# X�� ° � ]�� � � E   :,g
7 ! � [P� °d# X�� ½ � ]�� g�� E   � X �#°I# X�� ° � ]�� � � E ½ ����� ] :,g7 ! � [P� °d# X�� ½ � ]�� g�� E   :,g ¾ X � R �I¥ ]� #%!,& D #%B$P � � S B$P � g P$#"! 3 !'&.!'#%* Dq3 !�� NLB$BU*+!'B�	Y&.V · !��U*+#"VLB D VJ[\!,&.NO*+VL&.!,B X ¥ R ¶ ¥ ]*R�¦ V �!,& D *.!,BsK S ��K'W(!,#%*.!,B Y EGF &0#%*0* W S &.P)! P)#"!��1!,# F !,B)!,BU*�W1# E �ZR S B$H P)!,&vV � [ VJB)!,BU*+#"NLR QTS B�� c*+#%VJB9!,#%B$HJ! D !'*.K'* R mCS �J!,&0P$!�� W S &.P$! �L!,&0W(!,B)P$!'*,M P�N�tP$!'&�xa#%B�� D�c �h[\!,&.NO*+VJ&�N S,Q !,#%B&.! EGF * D.F `NLB$P$#%HJ! D q�!,#"R EGF !,BXNOB$HJ!'WeNLB$P * �J!,& D.EGF W1#"B)P$!'* Rn8 #"& D *+!'R"R%!,B Q ! D *�M�P�N��pN S,Q !,#%B&.! EGF * D�c(X R"#%B�� D�c�]mF `NLB)P$#"HJ! D q�!,#%R EGF !'B_B S & P$#%!v&.! EGF *+! X R%#"B��O! ] qb&.NLB D�Q VL&7�7NO*+#%VJBsW1#%&��U*�MNLR D V

:��g 7 ! � [P� °d# X�� ½ � ]�� g�� E   :'g
: �� 7 ! � [P� °d# X�� ½ � ]�� � � E   : � ¾

§ `S & m BU*+# ? S NO&�� D !'& F `NOR%* �7NLB #"B�!,#%B$!,&dNLB$NLR"VJHL!,B �1! EGF B S B$H
: � g 7 : g !5� [u� ½ # X�� ½ � ]�� � � E  
: �� 7 : � ! � [P� ½ # X�� ½ � ]�� g!� E   ¾ X � R � � ]

8 #"&"�O!,B$B$!'B · !'*.K'*(P$#"!#q�&+NLB D�Q VJ&0��NO*.#"VJB�P$!'&-c S NO&�� D(S B$P#� `VJB$B)!,B P�N �7#o*YP$#"!#q�&+NLB D�Q VJ& c
�7NO*+#%VJB$!,B P$!'& � NOP$&.VJB)!,B�P$#%&.!��U*CNLB$HJ! 3 !'B R# NOK S !'BU*�W1# E �L!'R"B W1#%&lP$#%! O ! D VJB)!,B c1S B$P



���#�$���	��
����� �'����� ���

�-NO& Z VLB$!,B ck§ !,R"P)!,&�#"Bm!'#"B$!'&*�-N D # D �JVJB g !,R"R c�O NOB$B c�O NO*+&0#"K,!'B�� 	wNL[M� ´   S B$P2!,& F NLR%*.!,B�P$#%!#%B m B F NLB)HhV N S,Q HJ! QG`S)F &0*.!,B O NO*+&0#"K,!'B R5mCS,Q P$#%! D ! m &/* S B$P 8 !'# D !�R"N D.D !,B D # EGF P$#%!Y [)#"B c � c�O N *+&.#%K,!'B K S � �e!'# D [$#"!'R D.EGF &0!,# 3 !'B NLR D
� 7 � ½ #�� 7 �� ¥ ��E � @ X © E ½ #�ª E ] � E À X � R � ¶p]

W(V 3 !,#S© E 7 	� ¯ : � Ej: S B$P�!,BU* D [$&0! EGF !'B$P QG`S &Jª E R � #"!'&l&0!,[$& `N D !'BU*+#"!'&0*wª E P$#%!^[ D ! S P$V D�c
� NLR"NL&.!'B O ! D VLB$!,BfM D V P�N��!'#"B$!�	bNL&.#o* `NO* D *+&.NLB D�Q VJ&7�7NO*+#%VJB X !,BU* D [$&.# EGF *�!,#%B$!,& O S R%*.#"[$R%# c
� NO*.#"VJB �2#%* ��@ ] K S !'#"B$!�� ¦ VJ&.K'!,# EGF !,BUW(! EGF$D !,RwP)! D � c q�!,&0� DTQG`S$F &0* R 8 #%&i!,& F NLR%*.!,B

��� 7 �5°I#�� À X � R � ´E]
NLR D VqP�N D(F !,&0�7#o*+! D0EGF _ VJB · S HJ#"!'&0*+! �LVJB � R 8 #%!CNLB D.EGF N S R"# EGF7D.EGF VLB K S !'&0WeNL&0*.!,B�WeNL&'M
� NLB$B ��NLB R"!'# EGF *�B�N EGF &0! EGF B$!'BfM�P�N� P$#"! 	wNL&0#%* `NO* D *+&+NOB D�Q VJ&0��N *+#"VLB !'#"B R"#"B�� D0F `NLB$P)#"HJ! D#%B !'#"B�&.! EGF * D.F `NLB$P$#%HJ! D c S NL&�� `S$3 !'& Q `S$F &0* R
�e!u*+&.N EGF *+!,B9W1#%&7B S B9P$#%! EGF #"&+NOR"!,B qb&.NLB D�Q VJ&7�7NO*+#%VJB$!'B  VY#"B Y [$#"B c � c�O ! D VLB]# D *�M-W1#%!W1#%&lHJ! D ! F !,B F NO*.*.!,BfM\!,#%B D �ONOR NL&0! D _ VLB$P$!,B D NO*hN S$D c S NL&�� S B)P m BU*+# ? S NL&�� RJO `V EGF *.!,BW1#%&w! D !,#"B)!,&Axa#"B�� D�c q�&+NLB D�Q VJ&0��NO*.#"VJB S BU*+!'&0W(!,& Q !,BfM D V'� `S$D0D !,B W1#%& �LVJBmR"#%B�� D P$#%!>xa#"B�� D�cq�&+NLB D�Q VJ&0��NO*.#"VJB S B$P �LVJBI&0! EGF * D P$#%! �OVJB · S HL#"!,&/* �OV �7[)R"! � !#�d! EGF * D�c qb&.NLB D�Q VL&7�7NO*+#%VJBN SdQ P�N D c S NL&�� NLBUW(!,B$P)!,B R V D HJ#%R%*1NOR D V

� � 7 �
�
� � �g ¾ X � R ��� ]

m B�NLR"VLH2!'& F NOR%*+!'B W1#"& Q `S &iP$#%! �d! EGF * D�c qb&.NLB D�Q VL&7�7NO*+#%VJB�P$! D@O ! D VJB D
� � � 7 � g � � � �

� ¾ X � R � %E]
j3� § NOR"R"!1P$!'& Y [$#%B c � c�O ! D VJB$!'B R N D0D !,B D # EGF &0! EGF * D0F `NLB$P$#%HJ!,& S B$P�R"#"B�� D0F `NLB$P)#"HJ!'& m BZ*.!,#%R*.&.!,B)B$!,B X¡g R R�X � R %7]�] M D V7P�N���W1#%&iP$#"! ¦ !��U*+VJ& c S B$P m � # NLR��J!��U*.VJ&7�2! D VJB$!,B NLR D�$! 7 6 ! ½
	 !

� ! 7 6 !`° 	 ! X � R � (7]
D0EGF &.!'# 3 !,B � `VJB$B$!'B R � #%!,& D #"B$P 6 ! S B$P 	 !vR%#"B��O!,& S B$Pt&.! EGF *.!,& m BZ*.!,#%ReP$!'& O ! D VJB$!'B R
O NOB !'& F `NLRo* Q `S &iP$#%!bq�&+NOB D�Q VJ&0��N *+#"VLB$!,B

6 �! 7 �
�
6 ! � ��

	 �! 7 � g 	 ! � �g ¾ X � R ��� ]



� � �������
	���� ����� �����	��� � ����� )�� X � ]�
 ����������

§ `S &qP$#%!Kq�&+NOB D�Q VJ&0��N *+#"VLB P$!'& �eNL& Z VJB$!,Bn#"BnP)!,&  NL& D *+!,R%R S B)H X � À �Jr ] 	 X �Jr À � ] =�B$P$!u*
�7NLB D.EGF R%#"!��LR"# EGF

� �
� 7 �

�
�
�
� �
�

� � g 7 � g � g � �g ¾ X � R ¥E� ]
�Tz�{¨z�� |~��� ���� �s�M�¨}o�w���k6w� �F�������M�����w�s}A�M�s� |~}A�M� � �s���06F�w�
8 #"&dWeVLR"R"!'BvB S B NLR%R"HJ!��7!'#"B�K,!'#"HJ!'BfM	W1#"! D # EGF P$#"! § !'R"P$!'& 3 !,#�� `£ 3 !'&.HUNOB$H �JVLB P)!,&CR%# cB$!,NL&.!'B �1!�NLR%# D #"!,& S B$H P)!,& EGF #"&.NLR"!'B Y[Z � �2!'*.&.#"!�K S &�B$# EGF *.R"#%B$!�NL&0!,B �L!,& F NLR%*.!,B R  NLK SD *.!,R%R"!,B�W1#"& Q ! D *�M\P�N� D # EGF · !,P$! DtX !,B$P$R%# EGF ! ] VYR%!��2!,BU* , !,#"B)!,& �LV �2[�N�U*+!'BfM F NLR 3 !,#%B Q N cEGF !'B g & S [$[\!�� �2#%*k!'#"B$!'&s£lBU*+!'&.HJ& S [$[\!	�nM�
TVJR"HL!,B$P$!'&7�7N�J!'B^N S 
 D [�NLRo*+!'B�R `N�L*W� 8eVJR��7�I  

, 7 ! � [ 9 # � � E : E < !5� [ 9 # �  ¼��k¼ <�� ��� � E ] ���  ¼ ] ¾ � ���µ¥d� ]
� #%!,& 3 !'#$# D *�� !,#%B���R%!��2!,BU*�P$!'&o£lBU*+!'&.HJ& S [$[\!�� �LVJB������k¼ D #"B)P7NOR D V P)#"! g !,B$!'&+NO*.VJ&.!'BP$#%! D !'&F£lBU*.!,&.HL& S [$[\!����YBU* D [$&.! EGF !,B$P # D * : E�� � ���!� � E S B$P  E D #"B$PvP$#"! 	wNL&.N��7!u*+!'&P$!'& 3 !,#%P$!,B#"%$<���2!'*+&0#"!u*+&+NOB D 
TVJ&0��N *+#"VLB$!,B&�('3� § NLR"R%! P$!,& EGF #%&+NLR%!,B )��)� �+*-,."%$<���2!'*+&0#"!
� NLB$B �7NLB �)� � E * �2#%*eP$!,&1N �)#"NLR"!'B'q�&+NLB D 
TVJ&7�7NO*.#"VJB #%P$!,BU*.# =�K'#"!,&0!,B S B)P ���  ¼/*��7#o*-P$!'&
¦ !��U*.VJ&0*.&+NLB D 
TVJ&7�7NO*.#"VJBfM , !'BU* D [)&.# EGF * NLR D VI!'#"B$!�� �YR"!��7!'BU* P$!'& )���� �0* ¸ � )��)� �0* ¬
�!1vNLB D #%! F * D V2
TVJ&0*,M P$N� ��NOBIP S & EGF 1 S R%*+#%[$R"# � NO*+#%VJB �JVJB , �7#o* �)� � E *qW1#%!,P$!'&m!,#%B
�YR"!��7!'BZ*��JVLB3� !,& F `NLR%*,M(W(V 3 !'# D # EGF B S &2P$#%!�q�&+NLB D 
TVJ&0��NO*.#"VJB D [�NL&.N��2!'*+!'&�HJ! `NLB)P$!,&/*F N 3 !,B 

, ! � [ 9 # � � E : E < 7 !5� [ 9 # � � �E � , À � E * : E < ! � [ 9 # �  �¼ � , À � E *-�k¼ < ¾ � ���µ¥7¥+*
8 #"&�� `VJB)B$!,B B S BvP S & EGF

,  0(°L±54 Á !5�)[ 9 # �  �¼ � , À � E *-�k¼ < Â�0 � ���µ¥��0*
!,#%B$!-B$# EGF *+R"#%B$!�NO&.!  NL& D *.!,R"R S B$HhP)!,&76 & S [)[ !8� P$! =�B)#"!,&0!,B&�  N��h#"BmP$#%! D !,&:9�&+NLB D 
TVJ&0��N;,*+#%VJB !,#%B$!<6 & S [$[\!,B D *+& S �Z* S &�&.!�NOR"# D #"!'&0*a# D *�M�� NLB$B �7NLB P S & EGF � #%BZ*.!,&0!,#"B$NLB$P$!'&+N S$D 
 `S$F &0!,BP$#%&.!��U*iK'!,#%HJ!,Ba� 8eVJR��7�� =�  N 3 !,#	# D * 0 !,#%B § !,R%PfM W(!,R EGF ! DiD # EGF #"B�P$!,&-B)# EGF *+R%#"B$!,NL&.!'B  NL&.,D *.!,R%R S B$H *+&.NLB D 
TVL&7�2#"!,&/*>�?�YBZ* D [$&0! EGF !'B$P D VJR"R � !,#%B § !,R"P P$!,&�R"#"B)!�NL&0!,B  NO& D *.!,R%R S B$HD !'#"BfM�P$N D1F !,# �L* D # EGF B�N EGF

� °i±54@� , *0� � ���µ¥ ¶ *
*+&.NLB D 
TVJ&7�2#"!'&.!,B	M W(V 3 !,#A4@� , *B
 `S &wP)#"!  NL& D *+!,R%R S B)HdP)!,&wR%#"B$!,NL&.!'B 9�&+NOB D 
TVJ&0��N *+#"VLB D *+! F *C�£lB D !,&;F	#"!'R-# D *�Me!'#"B$!D9�&+NLB D 
TVJ&7�7NO*.#"VJBXP$!'&7R%#"B$!,NL&.!'B § !,R%P$!,&�#%BsP)#"! B$# EGF *+R%#"B$!,NL&.!'B K S



���#�$���	��
����� �'����� ���

=�B)P$!,BfMwP�N D^F !,# �O* � D VvK S *+&.NLB D 
TVL&7�2#"!,&0!,BfM�P�N� D # EGF P�N D �Y&.HJ! 3 B$# D B S &qB$V EGF B�N EGFP$!'&J£lBU*+!'&.HJ& S [$[\! � *+&.NLB D 
TVJ&7�2#"!'&0*>�:��#%B D VJR EGF !,& `£ 3 !,&0HUNLB$H2# D *1B S B HL!,HJ! 3 !'B P S & EGF
0 7 4 Á ! � [ 9 °l# � � E : E < Â � À � �A� ¥ ´ *

W1#%! �7NLB P S & EGF � BUW(!,B$P$!'B �LVJB , S B$PpNOB D.EGF R%#"!��J!,B$P)!�� 9b&.NLB D 
TVL&7�2#"!,&0!,B P$!,& § !'R"P$!'&D ! F !'B � NLB$B 
0 � 7 4 Á ! � [ 9 °d# � � �E : E < Â�� �

7 4 Á ! � [ 9 °d# � � �E : E < , Â��
7 4 Á ! � [ 9 °d# � � �E : E < , ! � [ 9 # � � E : E < Â 0
7 4 Á ! � [ 9 # �  �¼ �k¼ < Â 0
7 4 � ���  ¼/* * 0 ¾ � �A� ¥E�+*

�e!u*+&.N EGF *+!,BmW1#%&wP$#%! �e!'P$! S * S B$H P$#%! D !'& � S)D.D NOHJ!	
 `S &wP)#"!eB)# EGF *+R%#"B$!,NL&.! �d!,NLR"# D #%!,& S B$HCP$!'&EGF #%&+NLR%!,B " $$���7!u*+&0#"!��  #%!^B$! S !,B � B$# EGF *+R"#%B$!�NO&.!,B * § !,R%P$!,& 0p*+&+NOB D 
TVJ&0�7#%!,&0!,B D # EGF B S &B�N EGF P$!'& ¦ !��U*+VJ&/*+&+NOB D 
TVJ&0��N *+#"VLBfM	W(!,R EGF !2W1#%& · N �2#%* ��#%P$!,BU*+#>=�K,#%!,&/* F NO*0*+!,BB� � D # D *S B D NLR D V HJ!'R S B$HL!,BfM P$#"! § !,R"P)!,&,M We!'R EGF ! D # EGF B$N EGF P$!,&��JVJR%R"!'B 6 & S [$[\! � *+&.NLB D 
TVL&7�2#"! ,&0!,BfMJ#%B § !'R"P$!'&�K S `S$3 !,&.
 `S$F &.!'BfMJP$#%! D # EGF B S &bB�N EGF P$!,&�£lBU*+!'&.HJ& S [$[\!	� *+&.NLB D 
TVL&7�2#"!,&0!,B&�
 !'B 9b&.NLB D 
TVJ&7�7NO*+#%VJB D [�NL&+N �7!u*+!,& P)!,& N �)#"NLR"!'B 9�&+NOB D 
TVJ&0��N *+#"VLB � E � `VLB$B$!,B W1#"& · !'*+Ku*
�2#%*(P$!,B [ D ! S P$V D � NLR"NL&.!'B § !,R"P)!,&.B�#"P$!'BZ*.# =�K'#"!'&.!,B	M W1#%!CW1#"& ! D · N�N S$D-S B D !,&0!,B �e!u*+&+N EGF ,* S B$HJ!'B # ��)��)�¡¥�*-, § NLR%R D.EGF VJB !,&/W-NO&0*+!'B^W `S &0P$!,BfMOWeVlP$!,& 	wNL&.N��2!'*+!'&bP)!,&�B$# EGF *+R%#"B$!,NL&.!'B
9�&+NLB D 
TVJ&0��NO*.#"VJB P)!,&  &.! F W1#%B��L!'R�N S 
bP$!�� EGF #%&+NLR%!,B�� &.!'# D # D * S B$P NLR D 	Y#%VJB 3 !u*+&+N EGF ,*.!'*-W1#%&.P&�  #%! : E !,BU* D [$&.! EGF !,B P$!,BD6 !,B)!,&+N *+VJ&0!,B P$!'&iN � # NLR%!,B�9b&.NLB D 
TVL&7�7NO*+#%VJB$!,B	M W1#%&
� `VJB$B)!,B@
 `S & S B D !'&.!�9�&+NLB D 
TVJ&7�7NO*.#"VJB K'W1# D.EGF !'B R%#"B$!,NL&.!�� S B$P�B$# EGF *+R"#%B$!�NO&.!�� § !,R%P$!,&0BNLR D V D.EGF &.!,# 3 !'B > � ª E � : * * 7 !5� [ 9 # � ª E � : * � / E < ¾ � �A� ¥ % *
£ � EGF #"&+NOR"! " $$� �2!'*.&.#"!dK S HJ!'W `N F &.R"!'# D *+!,B	M 3 &.N S$EGF !'B W1#"& #"B7P$!,&(B$# EGF *+R%#"B$!,NL&.!'B��1!�NLR%# ,D #"!,& S B$H B S &(B$V EGF K S *.! D *.!,BfM V 3 P$!'& 3 !'*.&.! ¿ !,B)P$! 9�!,&7� #%B �ONL&0# NLBU* S BU*+!'& ¦ !��U*.VJ&0*.&+NLB D ,

TVJ&0��N *+#"VLB # D *>�  #"! ��&.
 `S R"R S B$H7P$!,& N �)#"NLR"!'B#" $$���7!u*+&.#%!�!'&��O!,B$BU* �7NLB !,#%B�
 N EGF P�NO&+NLBfMP�N��7P$#%! [ D ! S P$V D � NLR NL&0!,B § !,R"P)!,&iB$# EGF *d!5�)[)R"#"K'#%*1N S 
 *GN S)EGF !,B&�
1 `V EGF *.! ��NOBnB S BtP$#%! �JB)! S !'B � � B$# EGF *+R"#%B$!�NO&.!,B * § !,R%P$!,&^N S$D P$!,B �UNOR%*+!'B � �TR"#%B$!�NL&0!,B *N 3 R"!,#o*+!'BfM D V 3 !u*+&.N EGF *+!'*��7NLB K S !'& D *mN�� 3 ! D *+!'BIW1#"!'P$!,&�P$#"! c S NL&�� D � '�P$!,BU*.# =�K'#"!,&/*
�7NLB P$#%! NLRo*+!,B S B$P B$! S !,B c S NL&�� D �2#%*(P$!'B V 3 !'B��J!'&0W(!,B$P$!u*+!'B § !,R%P$!,&0B � S B$P�0�M D V
� `VJB$B)!,BvP)#"! 9�&+NLB D 
TVJ&7�7NO*.#"VJB$!'B�P$#"&0!��U*dN S 
THJ! D.EGF &0#"! 3 !'B W(!,&.P)!,B 

�: � 7 > � : �



�#� �������
	���� ����� �����	��� � ����� )��)� �0* 
 ����������

�:,g 7 > :'g ¾ � ���µ¥ ( *
�e!'&.!,#o* D #%B � ���µ¥E�0*�W S &0P$!�HJ!,K'!,#%HL*�M�P�N�pN S 
 D #"! B S &mP$#%!��J!��Z*.VJ&.#%!,R%R"! 9�&+NLB D 
TVJ&0��NO*.#"VJBW1#"&��U*>�
 NiW1#"&kP$!,B � S 
 3 N S P)!,& � NLP$&0VJB$!'B N S$D c S NL&�� D �L!'B$B$!'BfM � `VJB$B$!'B P$#%! B)! S !'B � NLP)&.VJB$!'BB S B S B �7#o*.*.!,R 3 NL&hN S)D P)!,BINOR%*+!'B F !,&0HJ!,R%!,#%*.!'* W(!,&0P$!,BfM S B$P ��NOB !'& Fk`NOR%*�Ma#%B$P$!�� ��NOBP$#%! 8 #"&�� S B)H��LVJB > N S 
bP$#"!qc S NO&�� 3 ! D *+NLB$P)*.!,#"R%! 3 !u*+&+N EGF *.!'* 

� 7 �
¥ Á > � � > � ½ > � � > Â

� 7 �
¥ Á > � � > �s° > ��� > Â

�6 ! 7 > � 6 ! >
�	 ! 7 > 	 ! > �
�

� 7 > �)� � >
� g 7 > � g > � À � ���µ¥E�0*

W(V 3 !'#&� 7 � ½ #��9P$#%! 3 !'&.!,#o* D �JVJ&0HJ! D *+!'R"R%*.!,B7R"#"B)!�NL&0!,B D � NLR NO&.!,B � � * S B$P7[ D ! S P$V D � N;,R NO&.!,B � � *71 ! D VJB$!'B�&.!'[$& `N D !,BU*.#"!,&/*�M�� # D *�P$N D [ D ! S P$V D �ONOR NL&0! " #"B$HJR%!'*0*>� 6 ! S B$P 	 ! D #%B$PR"#%B�� D.F `NOB$P$#"HL!,& S B$P &.! EGF * D.F `NOB$P$#"HL!,& � BU*+!,#%RYP$!,& " [$#%BA,�� ,.1 ! D VJB$!'B ���J!'&.HJR=� 6 R � � ���%� ( * *uMW(!,R EGF !��7#o* P$!,B ¦ !��U*+VJ& ,�� �$!�* S B$P � � # NLR��J!��U*.VJ&7�2! D VJB$!,B3� � !+*hW1#"!�
TVJR"HL*'�L!,&�� B `S [�
 *D #%B$P
6 ! 7 �

¥ � �A! ½ � !+*
	 ! 7 �

¥ � �A!F° �6!+* ¾ � ��� �7�0*
�

� S B)P�� g D *+!,R%R"!'B P$!,B R"#%B�� D , 3 K'W ��&.! EGF * D.Fk`NOB$P$#"HL!,B � BU*+!'#"RfP$!'& �-NL&.$JVJB$!'B�P�NL&C� � S 
P$!'&dR%#"B��O!,B " !'#%*+! D *+! F !,BvP)#"! § !,R%P$!,&i#%B B)# EGF *+R%#"B$!,NL&.!'&��d!,NLR"# D #%!,& S B$H �
� D W S &.P$! 3 ! F N S [)*+!u*�M P�N��P$#%! B$! S !'B § !,R%P$!,& D # EGF N S$D0D.EGF R%#"!��LR"# EGF �L!��U*+VL&.#"!'R"Rf*.&+NLB D 
TVJ&.,
�2#"!,&0!,B&� 8 #%&eW(VJR"R%!,B�P$#"! D ! � S$D.D NLHJ!q! � !��2[$R NO&.# D0EGF 
 `S &i!,#%B R%#"B�� D0F `NLB$P$#%HJ! D �eNL& $LVJB�� �3 !'W(!,# D !,B&�  NLK S � `S)D.D !'B W1#"&eK S B `N EGF)D *dP�N D 9�&+NOB D 
TVJ&0��N *+#"VLB D �L!,& F NLR%*.!,B �LVJB > S BZ*.!,& ,D.S)EGF !,B&� 8 #%& D !'*.K,!'BI#"B!6 R=� � ���µ¥7¥+* , 7 �

�
�  #%!��e!,P)! S * S B$H P$!'&^NOB$P$!,&0!,B § N��Z*.VJ&.!'BW S &0P$!hV 3 !,B D0EGF VJB !,&/W `N F BU*>���e&0#"B$HO*��7NLB �5N S 
kP$#%!hNLB$P)!,&.! " !,#o*+!LM � NLB$B �7NLB�P)#"&.!��U*N 3 R%! D !,BfM�P�N��2HL#"R%*  > �lª �E � : * * 7 �
� > �lª E � : * * � � ¾ � ��� �,��*� #%!,&�# D * � P$#%! ¦ !��U*+VJ&/*+&.NLB D 
TVL&7�7NO*+#%VJB � D #%! F !dV 3 !,B * � � BUW(!,B$P)!,B !,#%B$!,& 	wNO&.#%* `NO* D *+&.NLB D ,


TVJ&0��NO*.#"VJB 
 `S$F &/*�P$#%!��a#"B�� D *.&+NLB D 
TVJ&0��NO*.#"VJB �
� #"B !'#"B$! �d! EGF * D *.&+NLB D 
TVJ&7�7NO*.#"VJB � g



���#�$���	��
����� �'����� �
�

`S$3 !,&'M S B$P P�N D [ D ! S P$V D � NLR NO&.! § !'R"P'ª E2`NLB)P$!,&/* D !,#%B ¦ VL&.K,!'# EGF !'B&��1vNLB !,& F `NLR%*1NOR D V
> ��°#ª �E � : * * 7 � g > ��°#ª E � : * * � � ¾ � �A� �p¥�*

� !,&7�2#%*.! D0EGF ! � VJB · S HUNO*.#"VJB R%#"! 
T!,&0*1P$NLB$B
> �lª �E � : * * 7 � > � ª E � : * * � �g ¾ � �A� ���+*

� ¿ !,B 3 NL&1HJ#%R%*1NLR D V)
 `S &1P$#%! 9b&.NLB D 
TVJ&7�7NO*+#%VJB��JVLB > 
> �lª �E � : * * 7 �

� > �lª E � : * * � � 7 � > � ª E � : * * � �g ¾ � �A� � ¶ *
hS & EGF F !,&7�2#%*.! D0EGF ! � VJB · S HUNO*.#"VJB !'& F `NLRo* �7NLB N S �J!'&.P$!��

> � �lª �E � : * * 7 � > �lª E � : * * � �� 7 � g > � �lª E � : * * � � ¾ � �A� � ´ *
 N D 9�&+NLB D 
TVJ&0��NO*.#"VJB D �J!'& F NOR%*+!'BpP$!,& R"#%B�� D.F `NOB$P$#"HL!,B �-NL&.$JVJB$!'B � `VJB$B)!,BpW1#"& · !'*.K'*qP$# ,&0!��U*hN S 
 D.EGF &0!,# 3 !'B   N D *+&.NLB D 
TVL&7�2#"!,&/*+! �-NO& $JVLB #%B�NLR%*.!,B § !,R"P)!,&.B�# D *

� �
� 7 > � � � �� > � ¾ � �A� �7�+*

¦ !'&0W(!,B$P$!'B W1#%& · !'*+Ku* S B D !,&.!��Y&��O!,B$BU*.B$# D0D ! `S)3 !'& P$#"!)9�&+NOB D 
TVJ&0��N *+#"VLB �JVJB > MfWeV 3 !'#> � 7 > �lª �E * D !'# M D V7!'& F NLRo*+!'B�W1#%&
� �
� 7 � > � � �� � � � � � �� � � > � �

7 � > � � � > � �
7 � � � � � ¾

� �A� � % *
'�B !,#%B$!,&dNLB�NOR"VJHJ!'B �d! EGF B S B$H7!,& F `NLR%* �7NLB 
 `S &iP$#%!�NOB$P$!,&0!,B § !,R"P)!,& 
� � 7 � � � � � �! 7 � �A!�� � � �! 7 � � !�� � � � 7 � � � � ¾ � �A� � ( *

� R"R"!#�L!,&/We!'B$P$!'*.!,B#1 NO*+&0#"K,!'B D #"B$P�#%B � B F NLB)H �]K S =$B$P$!,BB�
�Tz�{¨z�� | ��� � �F���M}o���n���2���A}A�^��}o��� �s�
" V�W(V F R #%B_P$!,&�R"#"B)!�NL&0!,BQNLR D N S$EGF #%B_P$!,& B)# EGF *+R%#"B$!,NL&.!'B �d!,NLR"# D #%!,& S B$HIP$!'& EGF #"&.NLR"!'B
" $$���7!u*+&0#"! ! � # D *+#"!'&0*7B S & !,#%B$! � R%!,#%B$! � B$K�N F R��LVJB$!,#%B�NLB$P)!,& S B�N 3$Fk`NOB$HJ#"HL!,& EGF #"&.NLR"!'&
'�B �ONL&.#"NLBU*+!'B&�  #"! � VJ[)[$R S B)H D � `VJHJR%# EGF �O!,#%*.!,BXP$!'& D � NLR NL&0!,B 1 ! D VJB$!'B S BU*+!,&0!,#%B�NLB$P$!'&



� � �������
	���� ����� �����	��� � ����� )��)� �0* 
 ����������

W(!,&.P)!,BfM W1#"! V 3 !,BXHJ!'K,!'#"HL*,MY#"BtP$!'&mB$# EGF *+R%#"B$!,NL&.!'B �d!,NLR"# D #%!,& S B$H B S &mP S & EGF P)#"! �L!��+,*+VL&.#"!'R"R%! )��)� �+* ¬ , " $$� �2!'*.&.#%! 3 ! D *+# ���^*C� � D ! � # D *+#%!,&0!,BIP�NOB$BtP$&.!'# �LVJB$!,#%B�NLB$P)!,& S B ,N 3$F `NLB$HJ#%HJ! EGF #"&.NLR"! '�B �ONL&0# NLBU*.!,Bh� 	bNL[M� (   
� 	 7 " [�� À � ¯ 7 " [ � ¯ À � C 7 P$!u* � ¾ � ��� �7�0*

� R%R"!(9b!'&7�2!-P$!'& § VJ&7� " [ ��� �2#%*���� � � `VJB$B$!'B2NLR D�§ S B��U*+#"VLB^P$#%! D !'& P$&0!,#�'�B �ONL&0# NLBU*+!'BN S$D HJ!,P)& `S$E �U*dWe!'&.P$!'B&�
���� 	�
,� �t���2���^� ��� �
������ � � ��� �
������ ��
�� � �����h�

��������� �"! # � � �����
$ 
��&%�
�' ���!
(' "�# ��'*) �������

 N P$#"! �J!��Z*.VJ&.#%!,R%R"!89b&.NLB D 
TVJ&7�7NO*+#%VJB2# � NLR%R"HJ!��7!'#"B$!'B�R"V � NLR$# D *,M W(!,#%R D #"! �JVJB�P$!,B7[ D ! S ,P$V D � NLR NL&0!,B § !,R"P)!,&.B7N 3$F `NLB$HL*,M$� `S$D0D !,B�#"B2P$!,B � #%B$!'*.# D0EGF !,B�9b!'&7�2!,B#�OV �LNO&.# NOBZ*.! � 3 R"!'# ,* S B$HJ!,B �J!'&0W(!,B$P)!'*hW(!,&0P$!,B&�  #"! D ! D #"B$P HJ!,HL! 3 !,B P S & EGF
4:! 7 " ! ½ #[� � ! À ¾%¾%¾   À � ��� ¶ �0*

�2#%*
� ! 7 ° #¥ 9 > � "&! > ½ > "&! > � < ¾ � ��� ¶ ��*

� # D *1!'#"B �J!��U*.VJ&+NL&/*+#%HJ! DJ§ !,R%PfM$P�N D1D # EGF B�N EGF
� �! 7 � � !�� �s°t#
� "&!�� � � ��� ¶ ¥+*

*+&.NLB D 
TVJ&7�2#"!'&0*>� � S B)P > D #"B$PmP)#"!-N S$D P$!'B �JVJ&0#"HJ!'B � 3$D0EGF B$#%*0*+!'B 3 !�� NLB)BZ*.!,B�9�&+NLB D 
TVJ& ,
�7NO*+#%VJB$!,BB� § `S & P$!'B��Z#"B$!u*+# D0EGF !,B 9b!'&7� P$!,&([ D ! S P$V D � NLR NL&0!,B 1 ! D VLB$!,B W S &0P$! F #%!,& !,#%B
� B D NO*.K�HJ!uW `N F Ro*�M 
 `S &1P$!'BvP$#%! D � NLR NL&0!,B 9�!,#"R EGF !,B �7#o*iP$!'Bv[ D ! S P$V D � NLR NO&.!,B HJ!��OVJ[$[\!,Ro*D #%B$P¢� 	bNL[M� (  =�7�Y&1R N S *.!'* 4�+ � � �-,��
/.�� 7 " [ � > ! � > ! � ½ � > ! > ! � * À � ��� ¶ �0*
W(V 3 !'# > !)
TVJR"HL!,B$P$!'&1N � # NLR%!,& ¦ !��U*+VJ&1# D * 

> ! 7 ° #¥ 9 > � "&! > ° > " ! > � < À � ��� ¶7¶ *



��� ������� ��� ��� � ���������� �f� 	����� �+� � �f� 	�� � ����������� ) �)� �0* 
 ��� ������Z� ���

W(!,R EGF !,& D # EGF W1#%! > �! 7 � > !�� � *.&+NLB D 
TVJ&0�7#%!,&0*C�
� S$EGF #"B2P$!'B § !,R%P D * `NL&��O!'*+!'B D VL&.!,B�P$!,& ¦ !��U*+VL&., S B$P � � # NLR��J!��U*.VJ&7�2! D VJB$!,B � `S)D.D !'B7W1#%&P$#%! � 3 R%!,#o* S B$HL!,B P S & EGF P$#%! �LV �ONL&.#"NLBU*+!,B � 3 R"!,#o* S B)HJ!,B !,& D !u*+K,!'BfM D VdP$N�dW1#%&aP$! =$B$#"!'&.!,B �$! ; 7 4:!��#;T° 46; �A! � �A� ¶2´ *
S B)P 
 `S & P$#"!vN � # NLR%!,B ¦ !��U*+VJ&0�7! D VJB$!'BQ!,BU* D [$&.! EGF !,B$P��7#o* �6!tNLB D *+!'R"R%! �JVLB �A! � " V!'& F NLRo*+!'B W1#%&	
 `S &iP$#"! �Z#%B$!'*.# D.EGF !,B 9�!,&0�7! 
TVJR%HJ!,B)P$! �kNLHJ&+NOB$HJ!,P)# EGF *+! 4


 .�� 7 #;" [ � ��!24 ! � ½ �
¥ " [ 4:! �#4 ! � ½ " [ � > ! � > ! � ½ � > ! > ! � *

½ �
¥ " [ 4:! � 4 ! � ½ �

¥ 4:!���4 ! �(° �
¶ " [ � �$! ; � ! ; *

° �
¶ " [ � � ! ;�� ! ; *�° �

¶ " [ ����! ;�� ! ; * ¾ � �A� ¶ �+*
��! ; # D *CP$!,& § !'R"P D * `NL&��L!'*.!,B D VJ& P$! D 	 F VL*+VLB D �  N D' #"R"NO*+VJB , § !,R%P	� M\We!'R EGF ! D F #"!'&hN S 
 ,*+N S$EGF *�M�W1#"&0P D [ `NO*.!,&1B$V EGF N S$D 
 `S$F &.R"# EGF P$# D � S *+#"!'&0*C�

 * ��� 1 '�- /2� ' 1 '�-�� ��"�# ' �.�� 
�� %�% '�(
" EGF &.!,# 3 !'B W1#%& K S B `N EGF$D * P$#%!pNLR"R%HJ!��2!,#%B D *.! § VJ&0� !'#"B$!'& 8 ! EGF$D !'R%W1#"&�� S B$H]KuW1# D0EGF !,B
�-NO& $JVLB$!,B�� S B)P !'#"B$!�� 3 !,R"#%! 3 #%HJ!,BD1 ! D VLB�� N S 
#� 	wNL[ � (   4 ��� 7 ° � ¥ , �� �

� � 9 � A ��� <�� ½ ���#° � � * 9 � A ��� <����
° , �	 �� � " [�� � A ��* " [�� � �A� ¶�% *

�2#%*
9 � A ��� <��  7 " [ � � A � � ° � A ��� *
9 � A ��� < �  7 " [ � � A � � ½ � A ��� *�° � ¥� " [ � � A ��* " [�� ¾ � �A� ¶ ( *

 N 3 !,# D #"B)P , �� S B$P , �	 K'W(!,# 	wNL&.N��2!'*+!'&,M)W(!,R EGF ! P$#"!�"Z* `NL&��L! P$!'& � VJ[)[$R S B)H 3 ! D *+#���,
�2!,B&�8' F &0!^HJ!'B�N S ! �e!,P)! S * S B$H W1#"&0P D [ `NO*+!'&CB$V EGF P$! S *+R%# EGF ��1 #o*dP$!�� 	wNL&.N��^*.!,& � �
� NLB$B �7NLB B , S B$P , , � VL[$[$R S B$H 3 !,R%#"! 3 #"H��7# D.EGF !'B&� A 3 ! D *+# ���^*lP$#"! � &/* P$!,& 1 ! D V2,B$!'B&�<1vNLB !'& Fk`NLRo*-P$#%! 8 ! EGF$D !,RoW1#"&�� S B)HJ!,B 
 `S &-P)#"!��L!,& D.EGF #%!,P$!'B$!,B 1 ! D VJB$!,B�P�N F !,&iN S$DP$!�� NLR"R%HJ!��2!,#%B$!,B 9b!'&7��P S & EGF 
TVLR"HJ!'B$P$! �Y& D !'*+K S B$HJ!'B 



� � �������
	���� ����� �����	��� � ����� )��)� �0* 
 ����������

D � NLR"NL&.!�1 ! D VLB$!,B  A 7 �LM � 7 �¦ !��U*.VJ&7�2! D VJB$!,B  A 7 ��! M � 7 �A!
� � #"NLR��L!��U*+VJ&0�7! D VJB)!,B  A 7 ��! ��/�M � 7�� ![ D ! S P$V D � NLR NO&.! 1 ! D VJB$!'B  A 7 ��! ��/�M � 7 > !
�Y#"B$! �(! D VLB$P$!,& F !,#o* P$! D EGF #%&+NLR%!,B 1 V P$!,R%R D HL!,HJ!'B `S$3 !,& �LVLB �L!,BU*+#%VJB$!'R"R"!'B ��1 § ,
1 V P$!,R%R"!'B # D *2P$#"!D9bNO* D0EGF !LMiP�N��nP$#%! �eNL& $LVJB$!,B
��N D0D !'B9P S & EGF 8 ! EGF$D !'R%W1#"&�� S B$H �2#%*P$!'B D � NLR"NL&.!'B § !,R%P$!,&0B PA$ B$N��7# D.EGF HJ!,B$!'&.#%!,&0* W(!,&0P$!,B&�D1 NLBn!'& F `NLRo*qP S & EGF ��#%B D !u*+K'!,BP$!'& ¦ N�� S)S � �7NO*.&.#"K'!,B P$!'& D � NLR NO&.!,B 1 ! D VJB$!'B S B)P P$!'& �-NL& $LVJB$!'Bv#"B � ��� ¶�% *F� 	wNL[M� (   

D � 7 D @¨° �� ,
 
� � ¶ �

 ° � *C� � ¥ .<°5© * � ��� ¶ �0*
D�� 7 D @¨° ¥� ,

 
� � �

 ° ��* � � ¥ .�°�© *
D�� 7 D @ ½ ¥� ,

 
� � �

 °���*C� � ¥ .<°5© *
D�� 7 D @ ½ �� ,

 
� �¡¥ �

 ½ ��* � � ¥ .b°5©&* À
�2#%* D @ 7 ,

 
	 Á � ¥�© ½ .pÂ�� � �A�  #%! 	wNO&+N��2!'*.!,& ,  	 M ,

 
� S B$P �

 
�O!,B$B)!,B W1#%& N S$D P$!'&NLR%R"HJ!��7!'#"B$!'B § VJ&7� P$!'& 8 ! EGF$D !'R%W1#"&�� S B$H � ��� ¶�% *jM)WeV 3 !'# � 7 " 
 `S &eP$#"! D �ONOR NL&0!,BD1 ! ,D VLB$!,B D *.! F *>� 8 #%& � `VJB$B)!,B D #%!mNLB P$#%!^!5�)[\!,&0# �2!,BU*+!'R"R%!,B 8 !,&/*+! P$!'& �-NL&.$JVJB$!'B �7N D.D !,BNLB$[$N D.D !,B&�  #%! § !,R"P)!,&#© 7

>
>�> ½ , , ? S B$P . 7

> ��� ? D *GN����2!,B N S$D P$!,& " [ S & 3 #%R"P S B)H`S$3 !,&1P$#%! D � NLR NO&.!�1vNO*.&.# � � �8 #"! ��NOB D ! F !,B � NLB$BfM F `NOB$HJ!,BtP)#"! *dS �ZR"!'VJB$!,B
��N D0D !'B F #"!,& D V�WeV F R��JV���B$# EGF * D !'R%*.,D N �7!'B � VLB$P$!,B D NO*<©nNLR D N S$EGF �JV�� D !'R%* D N��2!,B � VJB)P$!,B D NO* .�N 3 � ��#%B$! � R%*+!'&.B�N *+#��L!LM3 !,#1We!'R EGF !'&�P$#%! 1vN D.D !'B9B S & �LVJB © N 3)F `NLB$HJ!'BfMi!,& F `NLRo* �7NLBfM(We!'B$B ��NOB B S &7!,#"B)!
� VJ[$[$R S B$H �JVLB B , 9($ [ 3 !'& `S$E � D # EGF *+#"HO*�M P�N DdF !,# �L* �  7 � D !u*+Ku* S B)P ,

 
	 7 � � ,  � ���Y#%B

	Y&.V 3 R"!�� P$#%! D !'&�1 `VJHJR%# EGF �O!,#o* R"#%!,HL*CNLR"R%!,&0P$#"B$H D P�NL&0#"BfM P�N��P$#%! � VJ[$[$R S B$H D �LVJB D *GNLBU*.!,BK'W1# D.EGF !'B P$!'B��-NL&.$JVJB)!,B S B$P�P$!'B 3 !,#%P$!,B D � NLR"NL&.!'B � VJB$P)!,B D NO*+!'B�P S & EGF P�N D NLP)P$#%*.#��J!c S NL&��$�2V P$!,R%R<
T! D *+HJ!'R"!'HL* D #%B$PfM D VpP�N�pB$# EGF *��2! F &mHL!,B `S HL!,B$P 
T&.!'#"! � VJ[$[$R S B$H D �LVJB ,D *+NLBU*+!'B K S & ¦ !,& 
 `S H S B$H D *.! F !'B S � P$#"! ¦ N� S$S � �7N D.D !,B NLB$K S [�N D0D !,BB��� D13 R"!'# 3 *iNLR D VB S &q!,#"B)! � VJ[$[)R S B$H D �LVLB D *+NLBU*+!LM S � P$#%! *dS �ZR"!,VLB$!,B �7N D0D !2K S =<�)#%!,&0!,B&��£ � P$#"!2NLBA,P$!'&.!,B � D !,Ro* D N��7!'B * �-NL&.$JVJB)!,B �7N D.D !,B NLB$[�N D.D !'B K S � `VJB$B$!'BfM � S � �7NLB !,#%B$!,B�!5�)[)R"#"K'#%*D $$���7!u*+&0#"! 3 &.! EGF !,B$P$!'B 9b!'&7� !,#%B�
 `S$F &0!,BfM We!'R EGF !'&-P$#"! )���� �0*-, " $$� �2!'*.&.#%!d!'BU*+R NOB$H P$!'&� $ [\!,&0R NLP S B$H D N EGF$D ! 3 &.# EGF *>�(�Y#"B$! 1 `VJHLR"# EGF �L!,#o*i# D *�� 	bNL[M� (   4
�
	 7 ° D 	 " [�� � � ° � �1)(*�° D ¯ " [�� � ) ��* À � ��� ´ �0*



��� ������� ��� ��� � ���������� �f� 	����� �+� � �f� 	�� � ����������� ) �)� �0* 
 ��� ������Z� ���

W(V 3 !,# ) E� 7 ° 	C 9 � � � � � * E� ° 3 E� < # D *>� � S 
 P$#%! D ! 8 !'# D ! F NO* ��NLB D # EGF K'W(!,# B$! S !�	wN�,&.N��7!u*+!'&dHL! D.EGF N ¿ !'BfM9�7#o*-We!'R EGF !'B �7NLB�P$#"! 1vN D0D !'B P$!,& � $ [\!,&0VJB$!'B�NLB$[�N D.D !'B � NLB$BB�
1vNOB !'& F `NLRo*

D � 7 ° , � E ©
D�� 7 ° ¥� , � E ©�° �� , � E � ¥ . ½ �� � D 	 ½ ¥ D ¯ *
D�� 7 ° ¥� , � E ©�° �� , � E � ¥ . ½ D 	

D�� 7 ° �� , � E ©�° ¥� , � E � ¥ . ½ D 	 ½ D ¯ À � �A� ´ � *
�2#%*iP)!,B 
T&.!,#%!,B 	wNL&.N��2!'*+!'&.B D 	 M D ¯ S B$P , � E 7 � ,  � �
� S$EGF P$#%! 8 ! EGF$D !'R%W1#"&�� S B$H�P)!,& " [$#"B ,�� , 1 ! D VJB$!,B �2#%*1P$!'B"�-NO& $JVLB$!,B !,&.HL# 3 * D # EGF N S$D
6 R � � ��� ¶�% *jM�W(V 3 !,#�W1#"& F #"!'&�!'#"B$!7&.!'#"B$! B , � VJ[)[$R S B)H �L!,&0W(!,B)P$!,B � � ¬ 7 ��* � 8 #"! 3 !'#P$!'B D �ONOR NL&0!,B 1 ! D VJB$!,B]# D * , ¬ 	 7 � � , ¬� M S B$P]P�N D7D !,R%* D N��2! ¦ !��U*+VL& 
T!,R%P 0 � � ��! �
�OVJ[$[\!,R%*1B)# EGF *dNLB P$#%! *lS �ZR%!,VJB$!'B&� � S$EGF F #%!,& D #"B$P�NLR%R"! � VL[$[$R S B$H D �OVJB D *GNLBU*+!'B P S & EGFP�N D NOP$P$#%*.#��L! c S NL&�� �2V P)!,R"R 3 ! D *.# ���^*�M D V 3 NLR"P P$#%! � VJ[$[$R S B$HmP$!'& *lS �ZR"!'VJB$!'B NOB P$N DB$# EGF * D !'R%* D N��2! ¦ !��U*+VJ&.
T!,R%P � =
� #"!'&0*d# D *>�(1vNOB F N *1P�NLB$B 

, �  7 , �  7 ¥ , �  7 ¥� , �  7 ¥ , ¬� , � � 7 , � � 7 , � �¥ 7 � ¥� , �  ¾ � �A� ´ ¥�*
/2* '�' �.' ����$��� 3 ���� � % ��1 ����� ' 1 '��.'
§ `S & P$#"!�" [)#"BA,�� ,.1 ! D VJB)!,B � S ��!,#%B !5� [$R"#%K,#%*.!,& 1 N D.D !,BU*+!'&7� !,#%B$HJ! 
 `S)F &0* W(!,&0P$!,B&�  #"!!'#"B�
 N EGF)D *+! D � NLR%!,B$#%B �LNO&.# NOBZ*.! 8 N F Ra# D *4

� 	��� �	� 7 �
¥ D ¯�

� ¯� ¯@ " [��A!�� ! ½ ¥ , �� " [ � �$!�� ! *�¯ ¾ � �A� ´ �+*
 #%! D ! �kNLHJ&+NOB$HJ!,P)# EGF *+!(!,BU* `NLRo* !'#"B$!'B�" !,R 3$D *�W(! EGF)D !,RoW1#"&�� S B$H D *.!,&0� P$!,& ¦ !��U*+VL&7�2! D VLB$!,BS B)P_! 3 !,B P$!,B 1 N D.D !,BU*+!'&7�D� £ � P$#"! 1vN D0D !'B�N S 
 D [�NLR%* S B$HI&0# EGF *+#%H �2V P$!,R%R"#"!'&.!'BtK S
� `VJB$B)!,BfM�W1#"&0P�B$V EGF !,#%B K S$D `N *+K,R%# EGF !'& 9b!'&7� !'#"B$HJ! 
 `S$F &/* 4

� ¯ �� �
� 7 �
¶  " [ 9 �$! ; � ! ; � ¯ < � �A� ´�¶ *

§ `S &d!'#"B$! N S$D 
 `S$F &.R"# EGF !,&0!  # D � S$D0D #%VJB�P$!,& ¦ !��U*.VJ&7�2! D VJB �7N D.D !,B D #"! F !G� 	bNL[M�7�� =�



� � �������
	���� ����� �����	��� � ����� )��)� �0* 
 ����������

� �� �!1�"$#���' � � %.* ����' 
)'�� * ��
�* ' �
 #"! " � NLR"!'B$#"B �ONL&.#"NLB$Kh# D *1P$#%! '�B �ONL&0# NLB)K 3 !'K `S HJR%# EGF P$!'&�9�&+NOB D 
TVJ&0��N *+#"VLB

: � 7 � : ¾ � ��� ´7´ *
1 `V EGF *.!#��NOB�B S B NLB)HJ! 3 !,BfM W1#"! D # EGF !,#"B 3 !'R"#%! 3 #%HJ! D¨§ !,R%P 0 � : * S BZ*.!,&8" �ONOR"!,BU*.&+NLB D 
TVJ&.,
�7NO*+#%VJB��J!'& F `NLRo*�M D V 3 !'*.&+N EGF *.!'*���NLB N�� 3 ! D *.!,BvP)#"! NLR%R"HJ!��7!'#"B$!�9b&.NLB D 
TVL&7�7NO*+#%VJB

0 � � : * 7 B � � * 0 � � : * À � ��� ´ �0*
W(V 3 !'# �JVJ&.N S$D HJ! D !'*+Ku*eW S &0P$!LMZP�N��qP$N D¨§ !'R"P 0 � � : � * N � 	 S B��U* : � 7 � : R"#"B)!�NL&wN S$D 0 � : *F !'&0�JVL&.HJ! F *C��1vNLB !'& F `NLRo* �7#o*lP)!,B � B$B�N F �7!'B B ��� * 7 � S B$P B � � 	 � ¯ * 7 B � � 	 * B � � ¯ *P$#%! NLR"R%HJ!��2!,#%B$! 9�&+NLB D 
TVJ&0��NO*.#"VJB

0 � � : * 7 !�� � 0 �T!�� : * À � ��� ´&% *
W(V 3 !'# � P S & EGF P$#%! � � [ VJB)!,BU*+#"NLR�
 S B��Z*.#"VJB][�NL&+N �7!u*+&.# D #%!,&0*2W S &0P$!��  #"! ¦ NL&.#"N 3 R%! ,3 !,K,!'# EGF B)!'*�P$#%!  # �2!,B D #"VJB P$!,& § !'R"P$!'& S B)P 0 # D *�!,#%B 3 !'R"#"! 3 #"HL!,& 	wNL&.N��7!u*+!'&C�  #"!#"B&=�B$#%*.! D # �7NLR"!�9b&.NLB D 
TVL&7�7NO*+#%VJB R `N��L* D # EGF P S & EGF3 0 7 � , ½ :

! "&!+* 0 � ��� ´)( *
N S$D P$& `S)E �L!,BB���Y#"B)!�9 F !,VJ&0#"!1# D *(B S B7#"B �ONL&.#"NLBU* S BU*+!'&	" � NLR%!,BU*+&.NLB D 
TVJ&7�7NO*+#%VJBfMLW(!,B)B P$#"!P S & EGF � �A� ´)( *m#%B$P S K'#"!'&0*+! `� B)P$!,& S B$HI#%B P$!'& �kNLHJ&.NLB$HJ!'P$# EGF *.! !'#"B$!�*+VL*+NLR"!  #��J!,&0HJ!,B)K!,&0HJ# 3 *�� 	bNL[M� (    3#4 7 ¶

4 ½ :
! " ! 4 7 "&! � : ! 4 * ¾ � ��� ´ �0*

 NLB$B B `N��2R"# EGF R `N�O* D # EGF P$#%! 8 #%&�� S B$HsB�N EGF P$!�� '�BU*.!,HJ&.NLR D NO*+K �JVLB 6 N S �X#"B !,#%B
� 3 !'&�� `N EGF !,B$#%BU*+!,HL&+NLR S �^WeNLB$P)!,R"B	MeWe!'R EGF ! D�3 !,# F #%B$&.!'# EGF !'B$P]HL&.V �J!�� ¦ VJR S �7!'B �L!,& ,D.EGF W1#%B$P$!'*C�
'�B S B D !,&.!�� 1 V P$!,R%R�W1#%&.P�P$#%!�" � NLR%!,B$#%B �ONL&0# NLB)K^P S & EGF P�N D 6 R S VJB)!,B��OVJB$P$!'B D NO* � HJ! ,3 &0V EGF !'B&�  !,&1!,BU* D [$&0! EGF !'B$P$!)9�!,&0��#"B�P$!'& �kNLHL&+NLB$HL!,P$# EGF *.! # D *

4
� �	� ��� 7 ° 4 � � �¨° �

¶ � �\R"B � �� � @ ½
3
� � �\R"B P$!u* �P)!'* > � ? ¾ � ��� �7�0*



��� ������� ��� ��� � ���������� �f� 	����� �+� � �f� 	�� � ����������� ) �)� �0* 
 ��� ������Z� � �

���&� ��
��
���� ��������������
���� �!��"$#&% '�(

 #%!CWe! D !'BZ*.R"# EGF ! �e!,P$! S * S B$H7P)!,&1! � [$R%#"K,#o*+!'BD" $$� �2!'*.&.#"! 3 &.! EGFZS B$HmW S &.P)! D0EGF VJB 3 !'# �R%#"B$!,NL&.!'B " #%H ��N�,.1 V P$!,R%R 3 ! D [)&.V EGF !,B&��" #%! 3 ! D *GNLB$P P$NL&.#%BfM P)!,B [ D ! S P)V D � NLR"NL&.!'BD1 ! D V2,B$!'BfM W(!,R EGF ! 6 VJR"P D *+VLB$! ,3�eV D VLB$!,B D #"B)PfM !'#"B$!l!,B$P)R"# EGF ! 1vN D.D !CK S HJ! 3 !'B&�  #"!d! � [$R%#"K'#%*+!
" $$���7!u*+&0#"! 3 &.! EGFZS B)H�# D *1!'*�WeN D W1#"R"R � `S &.R%# EGF MZW1#"&-W `N F R"!,B F #%!,&4  

�+7 ° �
¥ D ¯

�
7 " [ � ¯ ° �

¥ " [ �?� Á > � > ½ > � � > � Â ° " [ � �=�i° �?��* ¾ � �A�µ�,� *
 !'& !,& D *+!@9�!,&0� HJ# 3 * P)!�� [ D ! S P$V D � NLR"NL&.!'B?" #"B$HLR"!'*0* � !'#"B$!@1vN D.D !�� '3� R%#"B$!,NL&.!'B
" #%H �7N;,.1 V P$!'R"R F NO*.*.!,B W1#%& HJ! D ! F !'BfMYP�N� P$!,&�9�!,&7� MkWe!'R EGF !'&^P$#%! " $$���7!u*+&0#"! 3 &0# EGF *S �5P$!,B�[ D ! S P)V D � NLR"NL&.!'B 1 ! D VJB)!,B2!,#"B)!81vN D0D !1K S HJ! 3 !'BfMZ[$&.VJ[\VJ&/*+#"VLB�NLR K S � c S NLP$&+N *P$!'&�1vN D0D ! P$#"! D !'& § !'R"P$!'&(WeNL&�� 6 R � �¡¥ � %7´ * * �  !,&-KuWe!'#%*.!�9�!,&0� #%B#� ��� �,��* !,&.R%!,P$#%HL*-P)#"! D !
� S 
THUN 3 !�#�� F #%!,& �J!'&0W(!,B$P$!u*+!'B!1 V P$!'R"R=�  N2N S$EGFvD !,Ro* D N �7! [ D ! S P$V D � NLR NO&.!�1 ! D VLB$!,B3 !,& `S$E � D # EGF *.#"HL*dWe!'&.P$!'B"� `S$D.D !,BfM�W `N F R%* �7NLB 
 `S &1P$!,B 	Y&.VJ[\VJ&/*+#"VLB�NLR"#o* `NO* D 
 N�U*.VJ& �?� 

�?� 7 �� ¥ P$# NLH Á D ¯- B - À D ¯- B - À ¥ D ¯� B � ° D ¯- B - Â ¾ � �A�µ�p¥�*
 #%! 1 N D.D !,B D - S B)P D � D #"B)P 	wNO&+N��2!'*.!,& S B$PsWe!'&.P$!'B F #"!'&�NLR D D - 7 � �E�!1 ! ¦S B)P D � 7 ¶ � ( 1 ! ¦ �LVJ&.HL!,HJ! 3 !'B&�  !,& R"!u*+K'*.! 9�!,&0� #"B 6 R=� � ��� �,��* 3 &0# EGF * �2#%*
�?� 7 P)# NLH � : À : À�� * D #"! )��)� �0* ¬ ,."%$<���2!'*+&0#"!2� :QS B)P � D #%B$P 
T&.!,#%! 	wNL&.N��7!u*+!'&,MeW(!,R ,EGF ! �J!'&0W(!,B$P)!'*CW(!,&0P$!,B � `VLB$B$!,B	M S � ¦ N� S$S � 3 !,P)#"B$H S B$HJ!,B NLB)K S [�N D.D !'B5� 	wNL[M� (   �



�$� �������
	���� ����� �����	��� � ����� )��)� �0* 
 ����������



� � ��������	 �

� � &  � 	��#( �� � & � ���# �� 

� �� ! � ��� ��� 
,� ��� ��� �� � � ����� �
F S & �e!'&.! EGF B S B$H P$!,& � !,&.B)V 3$D !'&0�ON 3 R%!,B D #"B$P^!,#"B)#"HJ! * `N F & S B)HJ!,B B `VL*+#%H �  #"!YW1# EGF *+#%H D *.!# D *�P$#"!	� $��! #&�
 50$� )!&�������#$%+ �  ��JMaWe!'R EGF !7P$#"!7c S NLBU*+!'B � S �U* S NO*+#%VJB$!'BIP$!,& 1 ! D VJB$!'B�
T!,R ,P$!'&'�J!,&0B�N EGF R `N D.D #"HL* S B)P B S & # F &.!��Y&0WeNL&0* S B$H D We!'&0*.! 3 !,& `S)E � D # EGF *+#%HL*>�  N D F !,# �O*�MaP$#%!
�-NO& $JVLB$!,B�We!'&.P$!'BvNOR D-S B$N 3$F `NLB)HJ#"HJ! 9b!'#"R EGF !,B 3 ! F NLB)P$!,Ro*�M$P$#%! `S$3 !,&��ZR N D.D # D.EGF ! § !'R"P$!'&
�2#%*.!,#"B$NLB$P$!'&-We! EGF$D !'R%W1#"&��L!'B&� hS & EGF P$#%! D ! 1 #o*.*+!'R S B)H�
 NOR"R"!'B P$#"! & `N S �2R"# EGF !,B � BU*+!'#"R%!P$!'& ¦ !��U*.VJ&7�2! D VJB$!,B W(!,H)M D V^P�N�^B S &eP$#"! F	!,#o*��LV��7[\VJB$!'BZ*.!,B !'#"B$!'B !,B)P$R"# EGF !,B �Y&/W-NL& ,* S B$H D We!'&0* F N 3 !,B 

� � >
� @ ?

> � >
> @ ?

� � >
� @ ? ��� ��� *

 NL& `S$3 !,& F #%B�N S$D W1#"&0P P$#"!  #"&+N E ,." !,! P)!,& � BZ*.#%*.!,#"R EGF !,B �J!,&0B�N EGF R `N D.D #"HL* �  ,.&�� $��!&
����3+�,�� 5 4 �!" 50,. * S B$P NLR"R%! �d! EGF B S B$HJ!'B #"B D [ F `NL&0# D.EGF !,&@"%$<���2!'*+&0#"! S B$P K'!,#%* S B�N 3 ,Fk`NOB$HJ#"H�P S & EGF HJ! 
 `S$F &/*>�  #"! �kNLHJ&.NLB$HJ!'P$# EGF *.!qP)! D1EGF #"&.NLR"!'B 1 V P)!,R"R D R N S *+!'*-P�NLB$B 

4

 .�� � °d# � ¼ �b¼ ��!&" ! �@¼f° �� � � E + ! + "�+  + � + � + #$ ¼�8 $ ¼ 8
4 .��&% � ° � ¼ ��¼ ��@(' , ¼*) � @ ½ , ¼ � 0 C > @ ½ , ¼ � 0�@ ½ �� �%�&� ½ 0 C * � @ ½ D r¼ ��@,+ �@¼

´.-



�	� �������
	���� �����	� 
��������������� 
 �+�=�������
4
� �
� � ° �� 4 @ � ¯� ¯@ Á D ¯ � ¯ ½ D ¯� >p¯�Â ½ , �� Á � � ½�� � ¯ >p¯ ½ > �*Â
4 @ � ° �� 4 @ �s¯;�U©³¯ ½ .p¯ * ½ 4 	 � ©³¯ ½ .p¯ *�¯ ½ 4 ¯ � © �� ½ . ���

� 4	� ��
� . � 4	� 	 � � 
 �� � � . � ��� 4 � � �� �� � � R%B � �� � � �
3
- � � R%B 
 � .
 �� . �4��

� � � � �� � � ��� : 
 � � .	� � ��� � *
�2#%* : ��� ��	� � S B$P � � � � � �� � � � 	� � � ��	� � �  #"! " S � �2! `S)3 !'& 1h&.!'[$& `N D !,BU*.#"!,&/*F #%!,& P$#%! �J!'& D0EGF #"!'P$!,B$!'B �-NO& $JVLB$!,B&��� `S & P)#"! �e!'&.! EGF B S B$HJ!'B �JVLB � !'&.B$!'B 3 &+N S$EGF !,BF #%!,&-B�N * `S &0R"# EGF B S &iP$#"!hB)VJ&7�7NLR"!'B�� S � R%!,VJB)!,B 3 !u*+&.N EGF *+!'*dK S W(!,&0P$!,BB�  #%! 9�!,&7�2! P$!'&
�Z#"B$!u*+# D.EGF !'B ��B)!,&.HL#"!,B �L!,B)B$!,BtW1#"&�N S$D P$!,&  #"&+N E , 3 K'W � � R%!,#%BA,.6 VJ&.P)VJBA,.6 R"!'# EGFZS B$H��
�e!'# � r # D *(K S�3 !�N EGF *.!,BfM P�N�q! D D # EGF7F #"!'& 3 !,# S � P)#"!1!�� !��U*+#��J!�� S �ZR"!'VJB$!'B ��N D.D ! F NLBA,P$!'R%*�M We!'R EGF !qB S &1P S & EGF�8 !,R EGF)D !,RoW1#"&�� S B$H �2#%*-P$!,B D � NLR"NL&.!'B 1 ! D VLB$!,B !,&.K'! S HO*dW1#%&.P&�
 #"! D !'&:9b!'&7� !'BU* F `NLRo*�P�N F !'&YK'W(!,# � VJ[$[)R S B$H D �LVLB D *+NLBU*+!,B	M W(!,R EGF ! 	wNL&.N��7!u*+!'&YP$! D 1 V2,P$!'R"R DiD #"B$PB�
'3�! �!��Z*.VJ&7�2! D VJB$!'BZ*.!,&0� *+&.#o*.*k!'#"B#" S NL&0*.# D0EGF !,& " !'R 3$D *�We! EGF$D !'R%W1#"&�� S B$H D *+!,&0�5P)!,&kB$# EGF *.,D !'R%* D N��2!,B$ �!��U*+VJ&0�7! D VJB)!,B&%9N S 
 M We!'R EGF !'& D [ `NO*+!'&CB$V EGF N S)D 
 `S$F &0R"# EGF P$# D � S *+#%!,&/*lW(!,& ,P$!'B D VJR"R=�
'3� 	bVO*+!,BU*.# NLRo*+!,&0� 4 � !,&��L!'B$BU* �7NLB7#%B�P$!,B7!,& D *+!'B 3 !,#"P)!,B�9b!'&7�2!,B�!'#"B$!�" *.& S �U* S &,M P$#"!D.EGF VJB �LV � " #"H���N;, 1 V P$!,R%R F !'& �J!,&/*+&.N S *(# D *C� " #%! 3 #"R%P$!,B�!,#%B 1 ! � # E NLBA,('lNO* ,�NL&0*.#"HJ! D 	bV;,*+!'BU*+# NOR M)W(!,R EGF ! D P)#"! D [\VJBU*GNLB)!)" $$���7!u*+&0#"! 3 &.! EGFZS B)H�&.!,NLR"# D #%!,&0*C�7'3� F #"!'&dP)# D � S *.#"!'&0*+!'B
1 V P$!,R%R �LV�� �^*dN S �J!,&0P$!�� P$!,& D � NLR%!,B$#%B �LNO&.# NOB$K , 3 &.! EGF !,B$P)! 9�!,&0� F #"B)K S �
� �� ) � 
�� 
�� �
�e!'# P)!,&^!5� [ !'&.# �2!,BU*.!,R"R%!,B+*lBU*+!'& D0S$EGFZS B$HpP$!,&��e#%B$P S B$H D !,B)!,&.HL#"!,B �JVJB � !'&.B$!'B 3 !,V 3 ,N EGF *+!u*'�7NLBfM\P�N� � !,&0B$! �2#%*dHJ!'&+NLP$!'& 	Y&.VO*+VJB$!'BA,iV P$!'&,�l! S *+&0VJB$!'B$K�N F R # ���7!'&1!'*�WeN DD * `NL&��O!,&�HJ! 3)S B$P$!'B D #%B$P�NLR D # F &.!-�lN EGFZ3 NL&.B�#"B P$!'&�� S �ZR"#"P��ONO&0*+! �2#%* S B$HJ!'&+NLP$!'& � B$K,N F R �
1vNLB 
 `S$F &/*7P)#"! D P�NO&+N S 
CK S & `S$E � MiP�N� # � � !'&.B/./!'W(!,#"R D K'W(!,#0� S �ZR"!'VJB$!'B 3 ! D VLB$P$!,& DD *+NL&�� NLB)!,#"B$NLB$P$!'&lHJ! 3$S B$P)!,B D #%B$P&��1vNLB D [$&0# EGF * 3 !,#�P$#%! D !'&lK S$D `N *+K,R%# EGF !'B � B)K,#"! FZS B$H



���������	��
��
��� ���

�LVJB���������������� �=�
'3� 
TVLR"HJ!'B$P$!,B D VJR"R P$N D � 8 "%, 1 V P)!,R"RYP)!,& 	wNLNL&��Z&+N;
 * �LVJ&.HL! D *.!,R%R%*hW(!,&0P$!,B&�  !,&#�lN��2!D *GN����^* �JVLB P$!'& �-NL&.P)!,!,B ,�8eV VJ[ !'&., " EGF &.#%!�� !,& ,-9 F !'VJ&.#%!qP)!,&�" S [$&.NLR"!'#%* S B$H �8 #%&1W(VJR%R"!,B 
 `S & � !,&0B$! P$#"! 	bNJNL&0W(! EGF)D !,RoW1#"&�� S B$H K'W(!,#%!,&"! S$D * `NLB$P$! �2#%*iP$!'B  &0! F #���,[ S R D " S NOBZ*.!,B$K,N F R%!,B 4 S B$P � 4 3 !'*+&.N EGF *+!'BfMeW(!,R EGF ! `S$3 !,&#!	!,#o* S � �L! F & �2#%*+!'#"B�NOB$P$!,&
�L!,& 3)S B$P$!'B D #"B$P&�  NOK S HJ! F !,B W1#%&��LVJB !,#%B$!�� 'CN �7#%R%*+VLB$VJ[\!,&+N *+VJ&�N S)D M W(!,R EGF !,&e!,#"B)!,B&0!,#"B)!,B �Y#"BU*+!'#"R EGF !,B�NLBU*.!,#"R S B$PQ!,#%B$! �d! D *�W(! EGF$D !,RoW1#"&�� S B)H]!,BU* F `NLR%*,MCP$#%! B S &�N S 
�P$#%!
	bNJNL&.! W1#%&��U*%$

&� �(' &*)
�& &�,+& &� & � '& + &�-/. �10 432 � 4�4 5�4 4 � 2 � 4 ��6 &�7+& &�7+8 & &� 8 &9-:&�$&�- ; ��� � - *

 N 3 !,# D #%B$P ) & P)#"!)�Y#%BZ*.!,#%R EGF !'B$!,B$!'&.HJ#%!,B&�<! S &� �!,&0!,#%B�
 N EGFZS B$H W(VJR"R%!,BvW1#%&CP�N D 1vNO*.&.# ,
� !,R%!��2!,BU* F #%!,& NOR D � VJB D *GNLBU*.! � � 3 !u*+&+N EGF *.!,BfM D VpP�N��vW1#"& P)!,B 'CN��2#"Ro*+VJB)VJ[ !'&+NO*.VJ&D0EGF &.!'# 3 !,B � `VJB)B$!,BvNLR D $

&� �=' &>)
�& &� +& &� & � � '& + &9-?. � &� +& &� + 8 & &� 8 &�-�&� &9- ; ��� � �0*

�Y#"B)! NLB�NLR $Z*+# D0EGF ! � `V D0S B$HpR `N�O* D # EGF #"BIP)#"! D !�� �\NOR"R�B$# EGF *A@�B)P$!,BfM�! D ! � # D *+#"!'&0*�N 3 !'&!'#"B$! � `N F !,& S B$H D R `V D0S B$H2#"B$��VJ&7� P$! DCBEDGFIHKJ�L �1�K��MON,P � � 6 &0! � ���Q$
4 � 8 " 6 � RS&T. � � > & � 5 &7&�7+& &�7+8 & * 4 U 6 ; ��� �WV�*

'd#"!,&d# D * ./!'P$! D 	wNJNO& �LVJB �l#��J!,N S$D � 432 � 4 * �2#%*1P)!,& 8 N F & D.EGF !'#"B$R%# EGF �O!,#o* 4 5 & 4 � 3 ! D !'*.K'*S B)P �2#%*�P$!'& 8 N F & D.EGF !'#"B$R%# EGF �O!,#%* 4 > & 4 � R"!'!,& �X! S & �lVJ&0�7#%!,& S B$H P$! D � 8 "%,Y! S$D *+NLB$P D(D !'#> �& � 5 �& � �+�
 #%! 9�!,#"R EGF !,B)K�N F R # D * �L!'#"B$! H S *+! c S NLBU*+!,B)K�N F RvP$! D � 8 "0,:! S$D *GNLB$P)! D �  ! D.F NLR 3
� S �"�7NLBfM S � P$!,B �Y&0WeNL&/* S B$H D W(!,&0* P$! D 'lN��2#"R%*.VJB$VJ[\!,&.NO*+VL& D K SI3 !'&.! EGF B$!,B	MY!,#"B)!,B
�kNLHJ&.NLB$HJ! ,.1 S R%*+#%[$R"# � NO*+VJ&�!'#"B�
 `S$F &.!,B	M$W-N D K S P$!'&  NO&.# N *+#"VLB D.3 !,P$#%B$H S B)H3

0 � 8 " 4 &� �>Z &[ 4 � 8 " 6 � U ��� � � *

 `S$F &0* � 6 &0! � ��� � 'l#%!,&l# D *<[ P$!,& 9b!'#"R EGF !,B$K,N F R"VL[ !'&+NO*.VJ&C� 8 #%& � `VJB$B$!'B ./!u*+Ku*�� � � �%*1!,#"B ,D !'*+K'!,B S B$P !'& F NOR%*+!'B

\
\�5 & 0 � 8 " 4 ' & � )

�& �>Z *]&� +& &� & � � '& + & - . � &� +& &� + 8 & &� 8 &9-Y&� &9- 4 � 8 " 6 � U ; ��� �W^�*



��� �#���I
����
	 ����� �������	������I� � ����O�����I�

'l#%!,& D #"B)P P$#"! 5 &lP$#"!�
T&.!,#%!,B 	bNL&+N �7!u*+!,& �  #"! > & F `NOB$HJ!,B �2#%*(# F B$!,B `S)3 !'&-P$#"!��lVJ&0�7#%! ,& S B$H7K S$D N � �2!,BfM We! D.F NLR 3 P$#%! � 3 R%!,#o* S B$Hm#%B � � � ^+*(W1#"! 
TVLR"HL*iK S �L!,& D *+! F !,B�# D * $
\

\�5 & � \
\�5 & ��� ��� � 5 &

> &
\

\ > & ��� ��� ; � �����0*� `S &iP)#"! !,#%B$K,!'R"B$!'B 9�!,#%R"! P$! D 1vNO*+&0#�� !,R%!��2!,BU* D @�B)P$!'* �7NLB
0 � 8 " 4 &� +& &� & 4 � 8 " 6 � 5 �&

0 � 8 " 4 &� +& &� + 8 & &� 8 & - &� & - 4 � 8 " 6 � � > & 5 & > &�- 5 &9- 
 `S & 4��� 4 �5 �& 
 `S & 4 � 4 � ; � �����0*
� D !,&.HL# 3 * D # EGF P�NLB$B 
 `S &iP$!'B �Y&0WeNL&0* S B$H D We!'&0*CP$! D 'CN �7#%R%*+VLB$VJ[\!,&+N *+VJ& D

0 � 8 " 4 &� �>Z &[ 4 � 8 " 6 � � '&T. � � ) �& �>Z * 5 �& � � ;= '&T. � > & 5 & ?A � � � '&T. � 5! & ; � � � � U *
 !,&i!'& D *+!�9b!'&7��HJ! F * F #"!,&1N S 
wP)!,B !,& D *+!'B 9�!,&0� #"B � ���W^+*eK S & `S)E �\M\P$#%! 3 !'#"P$!'B R%!'*.K'*+!'B
9�!,&7�2! !'&.HJ! 3 !'B D # EGF �2#%*)� � �"�0*dN S$D P$!�� KuWe!'#%*+!'B#9b!'&7� #%B � ���W^+* � 8 #"&�� `S$D0D !'B�./!u*+Ku*B$V EGF P)#"! � 3 R"!,#o* S B)H2HL!�� `N�D� � �"�0*-N S)D 
 `S$F &0!,B S B$P !,& F NLR%*.!,B D.EGF R%#"!��JR"# EGF
� � ) �& �#Z * 5 & � � � ;= '&�-/. � > &9- 5 &�- ?A > & � �0� 5 �& � 5 &

> &$#% � � �'&= '&�- . � > &9- 5 &�- ?A)(* � U ; � � � � ��*
� R%R,+ 6 R,+�- EGFZS B$H.+,B 
 `S0/ P0-,+#�.+ /0D.EGF -1+,P0+'B0+,B32$+ /54 +'�JVJB 4 D -"B)P `S�6 + / P�+,B 9�+ / �7 � � '&9-/. �98 & - 5 & - � � � � � *
�:- 4 +�-"B�NOB$P0+ / �.+ / � B `S [�
 4 � * � 7 6 + D54 -�� �:+,B�K S � `VLB$B0+,B	M � `S$D.D +,BvW)- / N S$D � � � � ��*iP0-,+6 +;-"P�+,B 	wN / N��<+ 4 + / 8 & S B$P 5 & 6 + D=4 - ���<+'B&�  -,+ D + � `VJB$B�+,BvP$NLB$B>-"B � � � � � *?+;-"B)H@+ D + 4 K 4WA+ / P�+,B&��1B- 4 P�+ / � 6 � `S0/ K S B)H

) & � )
�& �*Z � � 5 �& � � � � - *

� `VJB$B0+'B W)- / � � � � ��*-NLR D � ) & 5 & 8 & � 7 � 5 �& � 8 �& * � U � � � � �%*
D.EGF�/ +;- 6 +'B&��c S NOP / -1+ / +'BnW)- / P0-1+ D + 6 R1+;- EGF S B$H$M D V R `N�� 4qD - EGF P0-,+ �lV / �<-1+ /.S B$H DC6 +,P�-"BA,H S B)H�
 `S�/ 5 & S B$P 8 &D+;-%B D + 4 K;+'B S B)P B�N EGF 5 �& N S � `V D +,B&�<1vNOBB+ /.F `NLR 4 $

5 �& � �� &E �GF HIIJ � � 7 �
) �K � 7 �@LM � �� &E �GF ) KN ) �K � 7 � LM ; O �0P �]V@Q



���������#
 � ������ ���� � �I�
	 ��� �I������ � ��	!�I
�������� �O� � �

����� +�� 4������ +;-��0+ 4�� - ��� � -1+ /"!$#% / ��� � �0+'&(� 4 -�)@+  �* /,+ +;- ��� +���-.���0/<- 4 ��-,+21 + � + 4�+ % ��& �43 � �0/45
����� +;-���6,- ����7 +�- 4 +'�8&.+�&@+'� � % 696�&.+ � +'��- 3 +'������-,+;: -9� 4 +�-96 ��� +��0+'�0+ / &@-,+'� ) K &@+�&.+�� % �0+��<� 561- ��� &@+ � +'� P�= +��?>@� / �0/:+ 4 + / 8 K 7A#*.����+�� 3 - / ��� / � % � /:- 4 �0+ / �B* / /:-,+ / % �<& �C6 +��0-���& % �<&�0- / + 7!4 6 + / + ��� �0+'� $

8 �K � �� &E � � ) KN ) �K � 7 � LM ; O ��P�� � Q
C + 4�+ +�� 3 - / 8 K % ��� 5 K � % �>-��ED;6 P�O��0P � � Q +;-9�F- � * + /,� ��6 4 +'� 3 - / ��� ���G7 % /,+ + /IH + ��� � % ��&
�0-1+ � *.&.+��J�0�<� 4 +�K �� H K ��PMLON � L M��7 � P � 'K . � 7N ) �K � 7 � ; O ��P��]^.Q
� #% /RQ0/ � 7 4 - �,��� + H + ��� � % ��&@+'� /<- 4 �B+S�0� 5 � -1+�69� 5 �8*T�0+�6�6,+'� - �=4 �J� �U� *0&@+��J����� 4 +D2V M �1�Q��M�� H K �� H � V N,P� � � + �0/ 6 +'6,-1+ 6�4 PW: �B3 - / � � -,+ / +�-9� 7 * �54 �0� 4 + / 2$+ /54X!�#% / �0+'�YD;� Q7 )0* / &.+�&@+ 6 +'� PZ: -��0+\[ � * ��Q -9� 5 % �J� 6��"#�0��&.-9&@+]� #*0&.6,- ����7 +�- 4 - �547 � � � ; �

^ _ �B+  2 O ��P�� �@Q
3 * 6 +;- _ �0-,+�� % 7 6,+'*.�0+'� + � � 6 - �54 P`[ �54 �0-1+ � + / 2$+ /=42! + �54 &@+'6,+�& 4 - � * 7 �0���a/b�0�?��-,+c>��.� /d5
7!/ � ! 4 P � % � ��+ / D]� Qe5 D\6,+�- ��� % ��& 6 + / + ��� �0+'� Pf= -,+;>�� / ��/<+ 4 / - � -1+ / % ��&��0+ � D;� Q��I7 �0���
� % /,��� � % � � % ��� �0�<�0+ /�� &@+ 3g#� � 6 4X3 + / �0+'� P C *<- �=4 + �X+ % /R1 +;- �,Q -1+�6h�0+�� 7 6 � / - !$#% / > / * 54 *.�0+�� % ���&� + % 4 / *.�0+'� % � 4 + /,����� -,+'��6,- ��� + 2$+ /54 + + % )@+ /�3 +�����+�� P
ikj�l mon�p qsrtvu`wYxky z pc{}|~p���p ybwYxkyvu@yv� pcnS�Z� wYxky p x
� % � D\6 P,O��0P��@Q + /,��#�06 4 /?����/:- 4 D;6 P�O��9P�� Q���-,+ ! *069&@+'���0+���1 + 3 +�& % ��& � &.6,+�- ��� % ��&@+'� !�#% /
��* / /b�06,+\�D+ / �0+ $

� % � � \ 4 �d���\ % �����T�T�(� O���P�� �@Q
� � � � \ 4 �d���\ � �����e�$� � O���P�� U Q
� _ � � �<���0 �¡£¢9¡¥¤'¦ O���P��e� Q
�?§ � � \ 4 �

\ § � \ 4�� �\ § � \ 4 �d���\ § O���P��.�.Q
� 
 � � \ 4 �\ 
 � \ 4�� �\ 
 � \ �G¨�\ 
 �.© O���P��0ª@Q
�?« � � \ 4 �\ « � \ 4�� �\ « � \ � ¨�\ « �.© O���P���� Q



��� �#���I
����
	 ����� �������	������I��� ����O�����I�

/:- 4 �0+'� � 6 6,+�- 4 % ��&@+'�
\ 4 �\ 
 � ��� � § � 
 � ����O��	
 � � �	
F« � Q � ��� � 
 � � ��� � § 
�«� ª	� ��
 § 
 �^ � ���

3
ª
§  
\ 4 �\ § � ��� � §AO 
 � � « � Q � � � 
 � « � � ��
 O 
 �^ � � « � Q�� ���  § ��X§ � 69� §  § � � § � §  � � � ª 3 § � 6�� 
 � «
 �� « �

\ 4�� �\ 
 � �� §§ � � ���\ 4�� �\ § � �c� §§ �� � � 
 ��� « � O��0P�� V@Q
% ���

�~� ����� � �� � ; O��0P���� Q� #% / ��-,+;= - ��� 4 +�� ��� + / &@- 6�4I� - ��� $
��� � �'��� ��� � � � ��� O��0P�� ^@Q
�(�� � �'��� ��� � � ��!  ��� O��0P��.� Q
" �  � �'��� � � � � ��# !  ��� O��0P��.� Q

�<���0 �¡£¢9¡¥¤M¦ � �'��� � � � � � �� O4� � # � Q !  ��� ; O��0P�ª U Q
= -,+ �$� � -9��� �0-,+v= - / � �$5 C Q -���* / +�� P = -1+ C % /v/<+�6 #� % ! 4 #% 6 + / �0-1+ 6 + � + 4,+�4 +'� ! % �54 #�0�<�0+
Q * � - 4 -�).+ / : �0+ / &@-1+0- % ����% � � -9�<�8�0-1+;1 + � + 4,+ % ��& ��3 � �0/,����� +;-���6,- ����7 +�- 4 +�� P*X/ �0-,+ 1 + 3 +'& % ��& � &.6,+�- ��� % ��&.+�� � % /:+ / - �,���g+ % 6 #* � +���- 6 +��0-1+�� 4 /b�0� � - ��� ��+ � &@+�� #��/ Q<! 54 +'��D / �0��-,+�� 4 +�� �����0/ - 4C4 ).+ /4! � �0/ +'� � � > & / �(� �O- 3 +'6 ��� + � -9/ ! *.69&@+'���0+'� + /,7 6 #� /54"3 + / �0+'� � *.6�6Q$
DD+ � % ���!4 � -9��� �0-1+ 2 +'6961+�� ! % � 7!4 -9*.��+��&% � - 6 +�-��0+���+��v�0-,+ C % /b/:+W�0+ / : -9� 4 +�-96 ��� +��0+'�0+ /d5&@-1+��G/<-��0-9/b�06
- �54 -J��6 � * �0-1+, � / -9� 4 -�*.�?).+ /,�����(3 -9���0+ 4 $' ' � 0 % � 4 &( 4 % � 6 � U ; O��0P�ª<� Q



���������#
 ��� ���� ���� � �I�
	 ��� �I������ � ��	!�I
�������� �O� ���

=\� 6 +;- � *.6961+�� �0-1+�2$+�6�6,+'� ! % � 7 4 -�*.�0+'� 3g#� ��/ +��<� �0+ /  � / - � 4 -9*.� * /=4�� *.&.*.�J��6 6 6,+�- 6 +���-
3 + ��� �06 6 /?�����h��& / �0�<&@+�� �,��� + � % 6 4 - Q 6,- 7 � 4 * / +�� Z ��� 	 +;-�� ! #% �0/54 $

' &E ' � 0 % � 4 &( 4 % � 6 � ' ��� 	 Z ��� 	 0 % � 4 % 	 6 LM � U ; O���P�ª(�.Q
����� 7 �0���G�0-1+
�"�0& / ����&@+�� �,��� +���� % 6 4 - Q 61- 7 � 4 * / +'�?�0-9�0&.*.�J��6 3g#� � 61+�� % ���>+ /��"#�06 4 �J�0����$''#4 % � 6  ' � 0 % � 4 &( 4 % � 6 � ' � Z � 0 % � 4 % 	 6 ��� &( 4 % � 6 � Z � 4 % � 6 � U ; O���P�ª.ª@Q
= -1+ Z � +�� 4���Q0/ + ��� +�� �06 � * &@+ / �0�0+G�0+'� : �0+ / &@-1+;+ /43 � /=4 % ��& ��3 + /54 +'� ) � P����0� �=4 � /=4 + 4�0-1+ 1 + / + ��� � % ��& /<- 4 �0+ / 2 +'696,+'� ! % � 7 4 -9*.��� � +;-9��+ � � � / /v*.�0- �,��� +'�� �,+ -�6969� 4 * /�� % ���6 + / + ��� �0+ 4 &( 4 % � 6I% ��� ) � 4 % � 6 -F�0+ / +�� = - � + / +�� + �0��&.- 6�4 - 3 -1+ 3 +;- 4 /?�0����* ��� )0*.��0+ / � #* � % ��&g�0+ � : -�&@+�� 3 + /54�Q0/ * 6 6,+'/ � +�� 4�! + / � 4 - �54 P � 6 � [ 4 + / � 4 -9*.� ���,���0/ - 4=4 6 + 3 +�& 4 /b�0�
� - ��� �J�0��� )0*.� +;-9��+ / � #� � + / % ��& 4 % ���S¦� 6 +'� 4 &@+'&@+���&.+ � + 4�+ 4 ��+ / � 6 6,+;- 4 % �<& O��0+ �,� ��6 6
K�����N0LQP1M�� P1M�� N��,�ML� ����P1���T���,��P1M Q % �<�8� #� � + /54X� - ���E� * �0+ / &.+ � % ���!4 +���� #* � % ��& $

4 % ��� + � ¦� 6 ����� 4 % ��� ¦� 6 � ' O &( ���S¦ � ) ��� ¦� Q 4 % ��� ¦� 6 � O���P�ª0� Q
=\� 6 +;- 3 - / � /<- 4 ' �0-,+\D + �,���(3 -9����-9& 7 +;- 4 �0+ / �\*.�()@+ / &@+'� + �0+ � D / �0�0-,+'� 4 +�� �,���0/ - 4C4,� / + 5
& % 6,-,+ /=4 P\=\�?�0-1+! /=4�� *.&.*.�J��6,- 4 #� 4 �0+ / 2 +'696,+'� ! % � 7 4 -9*.�0+'� 3g#� �0/ +���� �0+ / � #� � + / % ��& -9/
�06�69&@+'/<+�-9�0+'� �0- ���!4 + /,� ��6 4 +'� 6 6,+�- 6�4 -</ %#" ��� ��� .5+'�0+�/ C ���0/ - 4C4 +�-9�0+$ /54�� *.�<* / /b�06,- � -1+ 5/ % ��&k� % /,��� &@+ !$#% �0/54 3 + / ��+�� O�����&@+���+ % 4 + 4 � % /,��� � Q PG1A+;- �0+ / 2 � � 6 ��+ / [ 4 + / � 4 -�*.� �d5
&@+ �,���(3 -9�<�0-9& 7 +;- 4 ' / %#" 6 + /�#% ��7 � - ��� 4 -9& 4;3 + / ��+���-"�J� " +�-9�0+ /,� +;- 4,� ' � -�� / +�- ��� +'��� 7 6,+;-��- �=4 % / �\*.�()@+ / &@+�� +�+ % &@+ 3g#� �0/ 61+;- �54 +'� % �����0���0+ / + /,� +�- 4,� �J� � �B-��0-9/ % / / #*.&.6,- �����=4
����� �0+�6�6f&@+ ! % ���0+�� 3 - / � P =\�k�0-,+G> / * Q �0&(� 4 -9*.� � &@+ �,���(3 -9����-9& 7 +;- 4 .5+��0+ / �\*./ Q *.�0+�� 4 +
�0+ / 2$+�6961+�� ! % � 7 4 -9*0� Q0/ * Q * /=4 -�*.�J�06 + % - �0/ + / :���+ / &.-,+�- �=4 -�+ /�� + 4,+�4 /b�0� ' � % /���� +;-9��++'�0+ / &@-,+�� 6��"#�0�<&@-9&@+]= #�0/ Q<! % �<& &� PI= -1+ 6 + �=4 + � #*.&.61- ����7 +;- 4B3g#� / +]�J� � [¥�().+ /,� + �0+ � '�� 5
/:-96 4 *.��* Q + / � 4 * /,� - 3 +'6 ��� + � � 6 + / � % /:+ / - �,��� �,���(3 + /?+ % 6 + / + ��� �0+'��- �54 - � * �J� " /b�0�
� - ��� /<- 4 �0+ / +�-9� ! � ��� + / +'� � #� � + / % ��&

&� � � �&% &' �)( �+* 8 � O���P�ª�V.Q
/:- 4 �0+ /27 -9��+ 4 - �,��� +'�a: �0+ / &@-,+ &' % ���?�0+�/ � % /:+ / - �,��� +��G>@� / �0/:+ 4 + / ( � �06 � : /,� � 4�+X!�#% /
�0+'� >h* 4 +'� 4 - ��6 �0� 4 +�-96 6 +'&.� #% &.+�� / %#" Pg=\� 6 +;- - �=4 � � +;-�� 3 +�- 4 + / + / � % /<+ / - �,��� + / >�� / � 5
/:+ 4 + / P
=\� � &@+'� #�0/ Q<! 4 +ED / ���0-,+'� 4 +�� �����0/ - 4C4 )@+ /4! � �0/ +���+ /�! * / �0+ /54 +�-9� Q * � - 4 -�) �0+1@J�0- 4 + � C Q + 7.54C/ % /o�0+ � 'X�0/<-�6 4 *.��* Q + / � 4 * /�� P8= + ��� �06 6 / %#" +;-��0+ + � + 7!4 -�).+ C ���0/ #*.��-9��&@+ / &.61+;- ��� % ��&



��� �#���I
����
	 ����� �������	������I��� ����O�����I�

� % ! &.+ �=4 +�6�6 4W3 + / �0+�� $
= -,+g= - / � � &06,+;- ��� % ��&:- �=4 +;-��0+g: -�&@+�� 3 + /54 &.61+;- ��� % �<& ! #% / ��-,+ * 6 + / +�� O � + Q % ��� % � 4 + / +��O � 8 QW�\*./ Q *.�0+'� 4 +��E�0+ � = - / � �$5 C Q -9��* /�� � P [¥����� 4C/ -�� ! * / / 7 �0���E/b�0� �,���0/ +;- 6 +���$

��� � � �� + 		�
 � 8���  � +� 8 � � )  � +� 8 � � ) � ; O��0P�ª�� Q
� #* �=4 /b�0�a�0-1+ � +gD\6,+�- ��� % ��& +�� Q 61- + - 4 �J� ��� � 8 � % ! - � * + /,��#�06 4 /b�0�

� 8 � % ) � � 8 * 8 � 	 
 � + ; O��0P�ª�^@Q
���0� 7 �0�<�0.5+ 4,+�4 � 8 � % � D\6 P,O��0P�ª�� Q +'6,-9/:-9��-,+ / +�� % ��� + /,�"#��6 4`� *D+;-��0+ + � + 7!4 -�).+ C ���0/S#*.�0-9� 5&@+ / &.61+;- ��� % �<&

) � + ��� � + � 	 % ) � � 8 * 8 � 	 
�� � + ��� ��� � + 2 O��0P�ª@� Q
3 * 6 +�-�� ��� �0+ / +���+ 7 4 -�)@+ 'X�0/:-96 4 *.��* Q + / � 4 * /Z!$#% / ��-,+ * 6 + / + �\*./ Q *.�0+�� 4 + �0+ � = - / � �M5C Q -���* /�� - �=4 P
ikj4i m n�p ��� u p\{���� � � p x
!#"$!#"&% '(&)+*-,.)+/10324)+265�/7(829,.)+*;:<24=+>?5�>A@�(8BC)+0324)+265�/7(82
: -9�0+ 3 - ���!4 -9&@+ % ���B+D� Q + / -9/:+�� 4 +�696 � + �0/ & % 4 6 + 7 �0�<� 4 +  6<� + / )�� 6 6,+ - �=4 �0-1+;1 -9��� % ��& �d5+���+ / &.-,+ (B� +�-9�0+ � �D+ / �0+ � P C -,+D- �=4 &@+'&@+ 6 +��E� % /����

(B� � (FE � ©6G _#H � ; O��0P�ª@� Q
=\� 6 +;- - �=4 _ ��-,+/� % 7 61+�*.��+�� + � � 6\�0+ � �D+ / � � % ��� H � �0-1+ ��� ��� + �0+ / � % 7 6,+'*.�0+�� P
1 + � *.����+ / + 1 +��0+ % 4 % ��& 7 *0/b/ 4 �0+ / 1 -���� % �<& � +'�0+ / &@-,+b�J�0� % /���� + % -@�J� " � -1+b�0-1+<+�-9� 5
! � �����54 +E� #*0&.6,- ����7 +�- 4 6 -969��+ 4 - � *.&@+'�J�0��� 4 +�I �KJ.L � N���PMLAP1� M�P + % + /,7 +'���0+'� P ����&@- ����� +
�D+ / �0+ + +;- ��� �0+�� � - ��� �J��� % /,��� � % � -2�J� " � -1+0- &@+�&@+'� #% 6 + / �0+����D+ / ��+�� - �0/ + / *X/v&@+ 56 % �<&8� % ! ��+ / � % 7 61-9� 7 � /54 +�- 6 + � *.�<�0+ /��g�54 � /�7 &@+ 6 % ���0+'� � -9��� P = -,+ � + C 4 � 6 -961- 4 #� 4 6 #� " 4
� - ��� � % ! C ��� �06,+'�J� 6������ 6 #% �,� + -9/ � + / � + % / #% ��7(! #% �0/ +���- &(�0� + ���J�069*0& + % �0+���: �0+�6�&(� � +'�-9�G�0+ / � 4 *./ Q��ONT� - 7 P 1 + 7 ����� 4 + C ��� �061+��J� 6<�,��� 6 #% �,� + � -���� $
P � #% / �0-,+;> / * 4 *.�0+'� $!��;�e- �e- � U - � �<-IV U -
�.�



���/�����#
 ����� � �I��� ����	 �I� ���

P
	 #% / �0-,+#� + % 4C/ *.�0+'� $���;�e-
�<- � U - �.�<-IV U - �(�e-�� ���
= -1+ 6 + � *0���0+ / + C 4 � 6 -961- 4 #� 4 /b�0&@- �,��� + / �D+ / �0+c6,-1+�& 4 �J� / -9� 6 +�& / #% ����+ 4 -<�J� " �J� � � #� �����54 +
: -9� 4 +;-96 ��� +���+��0+ / &@-1+��0-�)@+S� % +;-��0+ � � % 7 6,+'*.� � ��� ��� �0+�/ C ��� ��6,+���� 6��,��� 6 %#"a% / +�-9�0+ 6 + 5
� *.���0+ /,� & / * " +2: �0+ / &@-1+��0- � + / +'� + +�� 4,! + / � 4 - �=4 P@DD+���� % ��� / �0�;69� �,� +�� � - ��� �0-1+ /b�0&@- �,��� +'�
�D+ / �0+\�J�0�<�8� % ��� + /,7 +����0+'� P21 -96��0+ 4 /?�0�a� #�0/b61- ��� ��-,+\= - � + / +�� + �0+ / 1A-9��� % ��& � +'�0+ /d5
&@-1+�� +M3 +�-,+ / 6 +'�J� ���!6 � /54 + / � + / �0+?/<- 4 &.+ / ���0+ / > / * 4 *.��+�� 5 6�+'3 P � + % 4C/ *.��+�� + � � 6O- � *6 +�* 6 � ��� 4 + 4 /?�0� 6 +;- /?��&@- ����� +��?� + / �0+'��+�-9�0+X�;�0� 4 +.P�= -1+ � + F P�� ��������L V M�� P1M�P1�$J.LQP�+'� 445
��Q0/ - ���!4 &@+ / �0�0+B�0+ / : �0+ / &@-,+�- �0-,+B��* 4¥3 +�����-9& - �=4 - % / +;-9�b> / * 4 *.�0+'� 5�6<+'3 P-� + % 4 / *.�0+'� 5
Q �0� / ).*./ �D+ / � + % 4 / +'���0+'� P C -,+ - �54 &@+�&.+ 6 +��E� % /,���

�� ¤ O�� 2 [ Q � (B� O�� 2 [ G �.Q G�(B� O�� 2 [ Q O���P�� U Q
���� O�� 2 [ Q � (B� O�� G � 2 [ Q G�(B� O�� 2 [ Q 2 O���P���� Q

=\�k�J� � #* 6 + /,�����0/ +�- 4 +�� +;-��0+ � /b�0&@- �,��� +'��� + / �0+ � �0-,+ C 4 +;-�& % ��&Y��-,+ � + / C + Q � / � 4 -�*.� �d5+'�0+ / &@-,+\)@+ / #�0�<�0+ /54 - � -���� C ��� �061+��J� 6��,��� 6 #% �,� + � * ! * /=4I+ % + /,7 +�����+���- 3 +'���E/?�0�G�0-1+;= - ! 5
! + / +�� + ��+ / C + Q � / � 4 -�*.� � +'�0+ / &@-,+'� +'3 +;-,+ / 6 +'�J� ���!6 � /54 + / &0& 5 �D+ / �0+ 6 + /54 / � ���!4 + 4 P C -1+
+ +;-9&.+�� 6 +;-)+;-��0+�/ /b�0&@- �,��� +'� �D+ / ��+;-��0+�� �,��� � /4! +�� >�+S� 7 P = + /v� *.&@+'�J�0��� 4 + J�� PML H
� L ����P V M�P1M H K ����- �54 �0+T@��0-,+ /=4 �06 �

' � ¤ O�� 2 [ Q � �� ¤ O�� 2 [3Q G �� ¤ O�� 2 [�� �@Q O���P�� �.Q' ��� O�� 2 [ Q � ���� O�� 2 [3Q G ���� O��
��� 2 [3Q ; O���P��(ª@Q
= -1+ : -9� 4 +�-96 ��� +��0+ / �0+ / &@-1+�� -�� +;-��0+�/ �D+ / � &.+ 6 +�� �J� /�#% 6 + /,� -9�J� % � � % !������ 6 %�" #% 6 + /
�0-1+ F � LM HQB ���,M H��"L �+��� ���?� L M J.- 3 +�6 ��� +]�0-,+;: �0+ / &@-1+��0- � + / +�� +\+'3 - ����� +�� +'3 +;-h: �0+ / &@-,+'�0- 5
).+S� % � &.61+;- ��� +�� = / + � -�/ Q % 6 � + � � 6 + / % � 4 + /��,��� -1+���61- ��� +'� C Q -9� ��� -9�<� P]= -,+ C Q -9� 5 1W� � � 5
� % !��,Q ��6 4 % ��& 3 - / � � % /���� +;-��0+ 2 + ����� +'6 3 - /,7 % ��& +M3 - ����� +�� 1Z� � � 5 = / + � -9/ Q % 6 � % ���
C Q -9� � + / )0* / &@+ / % ! +'� P�[¥�G�D+ / ��+�� - �54W� -,+ � * �=4 � /,7 -���� " � -1+��0-1+ � 6<! *.69&.+X�0+ / : �0+ / &@-,+'�0- 5
).+S� % � +�� 4,�,��� +�-9�0+'��� 6 +;+;-��! % ���=4 % ���E�J�0/:- 4G6 +�-��0+ / C % ��� +g��� ��� /b�0&@- �,��� +'� C ��� �061+��6 + / #% ��7 � - ��� 4 -9& 4B3 + / �0+'��/ %�" P
!#"$!#"�" #%$+03265'&?>($*)824) *.245,+M>?*-,.)+/10-&C2653@ 24(.)&,.)+/
� % � C 4 / + % +�� Q + / -9/:+�� 4 +'� ).*0��: 6,+ 7 4 / *0�0+�� �0� � + / �0+'� 6 #� " 4 � - ��� �0+ / �"�0� % �<& ��! * / / 5
! � 7 4 * / +�-9�0+ � �D+ / �0+ � + / /:- 4=4 +'69� Pf= + / 	 * / / ! � 7!4 * /0/ �21 - �54 �0+ / 	 � 7 4 * / - /<- 4 �0+�/ /b�0�



�O� �#���I
����
	 ����� �������	������I��� ����O�����I�

�0+'� C 4 / + % " % + /��,��� ��- 4C4 +�-9�0+ �`Q % � 7 4�!�#* / /:-9&@+'���D+ / �0+ � O��8* 4C445 C 4C/ + %�% ��&!Q@/ % 6 4 - Q 61- + -1+ / +��
/ %#" - % /��0+'�8��- ��+ / +'� 4 -,+'6961+�� 2 - /�7 % ��& � " % + /,����� �0- 4C4c+ % + /,� ��6 4 +'��-�� P � P

���
��� O��@Q ��� ������ O��.Q	��
 ¡£¢�¢ 4 / �21 O��.Q 4 � ; O��0P �.�!Q

= -,+ �"�0� % ��& � �0- ��� 4 +M)@+ /=4 +�-96 % ��& 6 #� " 4a� - ��� ���0��� � % /,��� 	 * % / -1+ /45	� / �0� �4! * / /b� 4 -�*.� �0+ �
	 * / / ! � 7 4 * /,� &@+ 3 -9����+�� $

/ �21 O��.Q������� � +D� Q�� -�� ��� � �21 O � Q ; O��0P � V@Q
= -,+ 3 - ��� 4 -9& �=4 +'� )0*.� % � � � % � &@+ 3g#� � 6 4 +�� : -�&@+�� ����� � ! 4 +�� �0+ / �"�0� % ��& � )@+ /54 +�-96 % ��& -��
�D+ / �0+�� � -����8��+ / = -�� / � 7 4 -9*.� �=/ �0��- % ���  �� © % ���E�0-,+  6 + /  #� ��� +�����- ��7 +���� P
��� �!�#"�$%�'&�(*)'"�+-,�./�'&�0�"21�.3 % / 1 + / + ��� � % �<&\�0+ � = -4� / � 7 4 -�*.� �C/ �0�0- % � �0+65��0-,+ /=4 /?�0� +;-��0+ 7 � �54 +'� ! #* / /:-9&.+&�"�0� % ��& �d5
)@+ /=4 +;-96 % ��&

��7 O � Q}� 8:9 �<;ª � �>=@? � !�#% / �BA �
��7 O � Q}� C !�#% / ��D � E O��0P �	� Q

� % � 3 +�6 ��� + / /b�0� � % /���� 	 * % / -,+ /45F��/ ��� ��! * / /?� 4 -9*0� �0+'� 	 * / / ! � 7 4 * / /HG�21 6 + / + ��� �0+ 4 P
= + / = -4� / � 7 4 -�*.� �C/ �0�0- % �I�KJ � © - �54 � % � ��+ / H �0�0- % �L� - !�#% / ��+����0-,+ + /,�54 +NM % 6�6 �54 +�6�6,+
�0+ � &@+�/:+ ��� +���+�� 	 * / / ! � 7 4 * /�� /:- 4 �0+ / + /,�=4 +��OM % 696 �54 +'696,+G).*0� / 7�21 #% 6 + / +;-9� �=4 -�/b/ 4 P� 6 4 + / �J� 4 -�) 7 �0�<��/b�0��� % ��� �0+'�QP V VSR IUTWVYX �/Z/[\VYP>T�]^V�_0L`[ �BO �  �� © Q �0��&@+ 6 +'��- 3 +�6 5��� + / �J� � � % ! �0-,+ � +�-96 ��� +�� + � � 6@�<* / /:-,+ /=4 + % ���Y/:- 4 � � &@+ 3 - ���!4 + 4 +�[¥� 4 +�& / �06 #% 6 + / �0-,+�"�0� % �<& � ).+ /=4 +;-�6 % ��& � O � QG- �=4ba

�  �� © � HIIJ c � � � � � � O � Qc 	 � � � O � Q E O��0P � d@Q
�#"��feLg@� �ihkj&�lSmn�o,�0�"2l'(p�
= -,+  6 + /  #� ��� +'���0- ��7 +>- �=4 +;-9� ��� " ��� !$#% / - 3 -1+ �=4 � /,7 ��-,+��"�0� % �<& � ).+ /=4 +;-�6 % ��&�+�-9�0+ �
�D+ / � � % /��0+'� H �0���G�0+ /f7 � �=4 +'� !�#* / /<-�&@+�� �"�0� % �<& � ).+ /=4 +;-�6 % ��&BO��0P���� QW� % � &@+ ����� /<-1+ /54- �54 PrqX/ � -,+ + % 6 + / + ��� �0+'��- ! �06 4 + 4 /?��� �0-1+ 7 � �=4 +�� !�#* / /:-9&@+ �"�0� % ��& � )@+ /=4 +;-96 % ��&Y/:- 4+;-��0+ / D;� %#" ! % � 7 4 -�*.�

��7\s O � Q � �Y; utv � �Sw � ��7 O �'w Q � s O � G �'w Q x O��0P ��y Q



����������������� � �	����
�����	� �J�

3 * 6 +;-
� s O � G � w Q � �

^ �S; � � � +�� Q  G �� � �� � � O���P�� �@Q
�0-1+ �"�0� % �<& � ).+ /=4 +;-�6 % ��& +�-9�0+ / D;� %#" 5 	 % � 7 4 -9*0� - �54 Pg���0� 6 + �54 -�/b/ 4 � % �Y�0+�� [¥/ Q % 6 �� � � ¦
 - 6 +;-A�0+�/ �0+ / 	 * / / ! � 7 4 * / ��+ /W7 � �54 +�� !�#* / /:-9&@+'� �"�0� % ��& � ).+ /54 +;-�6 % �<& /<- 4 ��+�/ H � 5
�0- % �^�  �� © �J� � + /,�54 +]��� �9-�/ % / � � 4 P�=\�0��� 3 - / � �0+ / >@� / �0/:+ 4 + / � � * �0��&.+ Q � " 4 -<��� "�0+ / /:- 4 ��7\s 6 + / + ��� �0+ 4 + 	 * / / ! � 7 4 * / /�� O�� � � ¦
 QI�0�8�0+ / C 4 +'6961+ � � � ¦
 /<- 4 �0+�/ &@+'/<+ �,� + 5
�0+'� 	 * / / ! � 7 4 * / #% 6 + / +;-9� �=4 -�/b/ 4 P = + /;� *B+ / /:- 4C4 +�6 4 +�>�� / �0/:+ 4 + / � - �=4 �0-1+�&@+ � % ��� 4 + 6 + /  #� ��� +��<�0- ��7 +I��� ����� �� � � ¦
 HIIJ �`69� / 7 O�� � � ¦
 Q

/�� O�� � � ¦
 Q E O���P��YC@Q



� � � 
��	��� �	� ����� �	� ��
 � 
� �	����� � � � ���	�



� � ��������	 


� ���  ���

=����W>@�����0/��������@��� � �8*T���'696 � �9� ���������S�0� 5 	 ���'69� 5 M #� � ��� % ��& 3 % ��������/���������������� � *T���
��� �G7 6������ � ����� 	 � � 6������ % �0������� � O.��TWV�� R �/Z/[\VYP T�� � R Q ��� )!��� �,��� ������� �"���,��*!# � ����)��!#�6����
�0�<&$� Q � " � P`[¥/ ! *.69&$�'�����'� 3 ���,� + % � #� ����� �Z����� 	J% � 7 ���9*.� ��� � /����%��6������'� 	 � � 6������ % ��������� �O�§ � Q&���9��&!� !$#% � �'� % ���8�0� �,��� 6���� " ���<�8����� � 69&0*$���(� � / % � ����� � � Q � ��� % �<&)����6 #� % �*���'� P
+aj-, mon�p . �0/21 wYx43)5 n tvx
=\� � /����%��6������ 	 � � 6������ % �0�������I§ � � � �I���65J�������'����6 �

§ � �76
�
�8 �:9 �� G 8 ¢ 1�� ¡�; 8 �

� � x O �9P�� Q
3 *$#<��� � ����� 8 �:9

� �����=�D� Q �����9/����>����696I&$�'/?� �,� �����'� @# � ���4)��!#�6��'� � ����� % �<� 8 ¢ 1�� ¡ ������ � ��*$�%����� �,��� #<���%� ��� ���A�*�'� P � % ! ; 8 3 ���,� ��Q"#�������c��* ��� ������&$�'&(�0��&$�'� P\=���� �@�������0-��0��������'�k:B�9&$�'� �,��� � ! �*�'�������;>@�!�,�0/?�A�*���I�0��&$� Q � " � 3 % ��������- � �9����DC IxFE vHG �\xIEKJ G �\xMLNJ-MO� xFP v 32�6x � � � C � x � � E C � x � v JF>B# E O �9P��.Q
=���� �\� ����� ��* Q�Q ��6(�;*e�����"���9� ! � ��� /?�0&!� �,��� �b�@���,����- 3 � � �����RQ�*$�'�*����6 � ����-"�J� " � ���S���
& % �*��� M #� � ��� % ��& �,Q<�"#�!��� �,���k� �9��� PI: � ���>� � �*� � ��� �06 � *?���0� % � ��� -A��� " ����� H � ��� � % ��&$������ ��Q�� #�!�%� ����� ��� C N /v/?�A�*�����k� % � ��� &$� ! #% � �%� 3 ���,������-c� % � 7 6����9��� 	 � � 6����;P � %#" ���,���'/
6�����&!���G�0��&!�����'&!�*�H3 % � � #������� 3 ���������T�'�0� ! �����0�I)0*./ D@� % ��� + % � ���0���F- � * �J� " � � �f:B�9�! %#"
/��9����/?�����'� 3 ���,� P =���� �# � ����)��!#�6�����-������ + % / � ����� )$��� 3 �������A�*�'� 	 �(� � �����0��&!� + *0&$���
3 % �������F- � �9��� a

� �



� � � 
�� ��� � ��� � � � ��� ���

P =����\1&�9�<� % ��& � �������,&$��� (B�
P =����I=����H��� 7 �*��*.� � ���0��� % �^�KJ�� �P =����
�#H���  #� ��� ������� ��7 �����
P =������ �	� � G � � � �\C Q �9� 5 1W� � � 5 � % !���Q �06(� % ��&S��� �DC P =����\� � P � � G ª�
 � � � D]� Q ��� � v J > #P =����\1&�9�<� % ��& � �������,&$���\).*.� � C E� �

=\�!#<��� � ����� ��������� � �*�'� ������� �# � ���4)0��#�6��'� �9���'�����'/ 	 ��� ���>� � �06�������-������v6��A� + ����� �������
3 % ������� ��� ���9����&$�
� % � &!� 3g#� � 6(�*� qX�>�*��� � % ��� % ��&$�'�~/��������9�0#<� + *.&$��� P ����� ���'� #<��� 5
���'�k:B�9�>�*���96 ��� ����*!# � ����)��!#�6���� � *.696(�*� % �>����� � % ��� � 3 ���,������-H�9� 3 ��� 3 �����X����� C Q �9� 5 1W� � � 5
� % !��,Q �06(� % �<&$��� % �J�!# �"#�0��&$��& ).*.� ����� �0���������'� D@� #* " ��� � ����� Pv=���� 1&�9��� % ��& � �������,&$���
).*0� � � �,� � % / 3 % �����B)!��� 3 �'��������- % / ��������� !$#% � #<� � *0������� �Z����� 3 ���%�;�@���,���O��� % &.6�� ��� �'�
>@�����0/�������� � ��� +;+ % &$�'�����%��������� P
[¥/ >B����� + � Q�7A#*.���>�*�I/b�0� � �����B#H�'6�����#���&�) ����6�� �# � ����)��!#�6����b� % � #% � �%����- ����� � % �43 ��� 7 % � 5
&$�'� 3g#�!���'� �06�6��������9�<& � ��� ��� � � � � � &$��* " -h�J�����9� �@���,� � % � ��� �����b*!#H�'� �0��&$�'&$��#<�������
D@� #* " �'� � � � �W& % � ��� �!�,� 7 �*����� � �����%� 3 ���,� P =����X/���� � �����a�0�<�����%��� �# � ����)��!#�6���� � �9���?)0*.�� � �����b�!# �"#����&$�9&�P 	 *.69&!�������T�D� Q �����9/����>����696������ ���%��� 3 % ������� + % � � � Q � �,� % ��&])$��� 3 �'� 5
���A� � 	 ����y�� � a

(I� OO����Q Q � J�� � O ! /<Q ����O ! /<Q�DC  5 � �Yd9P � �9P dYd d C�P y0ª��
E v G � 5 ª0�(�9P�� ª�P y�� � C�P�� dYy
EKJ G � 5 ��� ��P C ª�P����0� C�P yYy<�
LNJ M � 5 �YC���P�� �0P�ª ��� C�P��e�.�
P v 32� 5 dYy0ª�P�� �9P C���C C�P�� � d� � � C � 5 � ��ª�P�� �9P���d d C�P����.ª� � E C � 5 �iC �<C�P C �9P ����C C�P��YC y
� v J > # 5 � �.ª���P�� ��P yYC�� C�P��YC C
; 8 ��� 8 � C�P CYC(� C�P CYC � C�P Ce� �

[¥/ MB*$�,/b�06 ! �0696 � � � ; 8 � ����� � ��� �*� � �*� �,��� � 	 � � 6����W�����T��� Q ���%�9/����>�*�'696��'�G=\���*�'� P�=���� � ���� � � �06�6��������9�<& � * 7 6����9��- ��� " ���S�9� ����/ � ����� % �>�*��� � % ��� ����� �8*T���'696W������/b�06 � ���%����� ��� �



� ��� ��� � � �	� � ��� � ��� � 
 � ���

3 ��������� 7A#*.���>�*� P : � 3 ����� ��� ��� �06�# ���9� 	 � � 6����a�0��&$�'��*./v/?�'��-f����� � � ����6 � % #��S-I�����
:B�,&!��#���� �,� � /?�(� H � ��� � % ��&$�'� ��� �0�<�����%�����8*T���'696��'� + % )$���,&.6���� ��� ��� P8=���� � ���%� ! #% �
§ � &$��#�� �����aD #% ���)��������� >@�!�,�0/����*�%� � ����� % ��& 3 ���������;P	� � 7 6����9����� § � � � �S-@��� � �,*Y� #� � ���
6�����&!��� �����S#<���%� ��� �����*�'� � ���%���b��� ���'� �D� Q �����9/����>����696���� =\������� P 	 #% �;���'� 	 �06�6O-���� "
����������&$��&!��#<�����'� 	 � � 6���� 3 ��� 7 6�� ��� ����� � �����*� � �*� �,��� �'� � # 3 ��� ��� % ��&$���G��� � :A� Q ������/?�'�0� �
� �9����-A&$��# �X��� � § � Q ��* 	 ����� � ����� � &$�������0�F- 3 ���]& % ������� #<����� ��� ���A�*��� � ���'�*� ��������� � �06�#
����� C ���0�����!�,�J��# 3 ��� ��� % ��&Y��� � :A� Q �����9/����>� � 6�����&!��� P?: ��� � ���'�g)0*.� :B��� �]3g#����� � �����
�06 � *G* Q ���9/b�06 P =\� � § � Q ��* 	 �%��� � ����� � &$�,�0�4� � �"�9� % � � ���%��/ 	 �0696���� ��� � � *��9�>�*����� �,� ���0��-
3 ����6 � �����f����� 	 � � 6����T�%��69���*��) 3 �96�6 7"#% ��6�� ��� ).*$��&$��&!��#<��� � �9��� P
� #* ��� ��� /b�0� /?�(� ��������/ �E*e���'696\��6 � *
�����4��� Q ������/?�'�0����6�6���� =\������� / #*0&.6�� ����� �G& % ��%� Q ��*e� % + �������'��- � *?/ %#" �J� � § � /?�����9/������%� 3 ��������� P]=���� � � � � � � !�#% ������� � � � ��#<���(��/����
���'/��9/ ! *.69&$�'�����'� � # �,��� �����%� #<� ����� ������#<�����'� � 6�&.*$�%��� � / % � &!� �,��� � � �'� P
+aj�
 � t ��p �S�Su� p 5 � tGz p
>h* 3 ��6�6 � ���A� � *T��� � � �S���9� � % /����%� ����� � � Q ��� ! � � �%��� + % �v���9����/?����� % ��&����9����� /�� � ����� 5
/���� � �9*.���06��'� 	J% � 7 �*��*.� � M % /?�%� � � Ps: � � � �?#H���X����� � ��/ Q ��� ! � � ���'� ��� ��� � � #*!�*��&�-W�����
� #�6������ % ��&$��� ����� % �>�*��� � % ��� �*��� 	 % � 7 �*�9*0���0�J�06 N ��� ����� + % 7 �'�������F- 3 � � ! #% ��§ � � % ���
��� ��� � / #*.&.6�� ���Y3g#�!��� PE���9���9/������'�\/b�0� ��� ���9���'/�� 5 ���9/���� � �9*.���06��'� >@�!�,�0/?�A�*������� % /8-
� * ! #% � �%� ����� � ��� � 6�&.*$�%��� � / % � �9��� H � ��� � % ��&!��� �J� ��� ���9���0������� �'� 3 ����6 � ���9�����9/���� � �9* 5
�J��6��a���9����/?����� % ��&$��� � % � ��� P MX� ��� ������= % � ���e!$#% � � % ��&�).*0��� �������9/������ % ��&!��� 6���&��
>h* 3 ��6�6 � ���A� � *T��� �������W��� % � H � ��� � % ��& + % � C % ��� � ! � � � P`=���� � � � *0696���� � *;6�����&!����-��J� " � ������ H � ��� � % �<& ��� � &$� #* " �*�'�aD@���0�������>�*�'�?6�����&�� % ��� ����� ���9� + ��69����� H � ��� � % ��&$���F-��9�v���'�����
6��9�����!�2/��9���9/������'� 3 ������- � * % �J�!# � #�0��&$��&g)0*.�������J�0������� � �9��� 3 ����/ #*.&.6�� ��� - � *���� " �9�)��� 5
���'/ 6������S������� ���9����/?����� % ��& �,����� ���(���\��� � :B�,&$��#���� � )0*$� � ������&$���]�������9/������ % �<&$���k��� ��� �
+ ��� � � #*$�'� 3 ���,� P�=���� � #�69� % ! � � �I�J�!#<��� ! *.6�&$��������� aP =���� C �����%� Q * � ���*��*.� 3 ���,�E�06 ��� v &$� ��Q ��� ��� ���%� PP
	 #% �����U� x E4E�E x�� 3 ����� � � ? � ���>��69�0��&E����� H � ��� � % ��&r1 � #�� �;+ % /o�������9/ % / &$� 5

����� *$#<��� % ���E�J�0���E/?�(� � � #H� + ��� ��� ���A� P
P
	 #% ���h� � x E4E�E x�� G � 3 �����N1 � + % 1 ��� �
P 1 � 3 ����� � � G � v PP � � 3 �����=���>�,6 �0��&v����� H � ��� � % �<&!1 � #�� �B+ % /R�������9/ % / )$��� �,��� *$#H�'� % �������0���/���� � v #H� + ��� ��� ���A� P



� � � 
�� ��� � ��� � � � ��� ���

P 1&�'&$�9�<�G)0*.�G).*$�����.P
=����O����������/?�'� � ��*.�J�06����a���9����/?����� % ��&$��� 3 ���,�����G�J� ��� 1&�%���>� � ����� � *e���\� % � ��� &!� !$#% � �'�� M % /���� � � P%3 % � #� ���<� �2&$���'� + �2/?���v��� � ���9����/ % / � % � ��� ������� � *.&$�'�J�0���>�����p[JN���T X-VTN��_ T�I}K V �4_ T X T X���N�� XJL R�R ����� PZ=\� + % 3 ���,���'�k�������h> % � 7 �*��� -�� % �<���\&$� 3g#� � 6���- !$#% �B�����
� O	��Q�
 � O��9Q x � O��Q % ���

� G �
� G � � ª G ^ �� ��� O � P�ª Q

&$��6�� P � � ����� 6���� " �'���
P 3g#� � 6��c/b�0� ��/ &$� #* " �����'�k������#H���9���'� � ���96��9�>�*����)��0696��;����� > % � 7 � � -���� �,� ��� � # 5
� ���0���G).*0��� % /�� ���E��� � [¥�0�����4)0��696 � ��������������� ��� � % ����#H����� ��� �����X�J�0�<� � O � Q P

P [ � � � O � Q D � O� Q$- � * ��� � ��� + � /b�0� ����� #� %#" �����fD@���'� + �Z��� � &$� #* " �����'� � ���96��9�>�*����)��06�6 �
� % � ��� � P

P �0�<������� ! �0696 � ��� � �A� + �X/b�0����� % � ��� �����;�0���������gD"�%��� + �.P
P � ���v/?�0�
�J� � �������9/ % /�������&$�'&$���'� + ��- 3 ����� ���9���E>@�����!#<��6I� % � ��� �����E6���� + �*�'�
���%����&$� ! % �����'������> % � 7 �*�]&$��6���&!�;P

P � � �,��� 6���� " ����� 3 �����E�����X> % � 7 �X)!��� 3 *$� ! ����- ��� ��� �'� 	J% � 7 �*��*.� ��3 ���'�X�0/�&$� #* " �*�'�� � �S- % ���E� % � ��� �����8> % � 7 � ��� � ��� + �S- �0�G���'/ �����;>��!����#H�'6 � � �I���9����/ % / � ��� P
P =���� C ��� �%������� 3 ���,���'� � *06 �0��&!� 3 ��������� � *.6���- #�� � �����Y&$� 3 #% � �,��� ��� D@���J� % �9& 7 �������������� ��� � 3 % �,���.P



� � ��������	 �

� ��� ����� �	�
� �

�Gj-, � pc{ x p

=\� ����� ���,�06�� � O�ª Q 5 �8*e����696 � ��� � � ��� + % �\1&� �,��� �%����# % ��&G).*.� � �����,*.�����4�9/ Q � 7 %�% /
% �<� % ���'����6�� ��� � % � &$�'��� � �0�����\�@���,��/b���*�������@#H�������(� � �06 � &$������&.�����O��� 3 ��� � �'� PI=\�!� #% #H���
� ���J� % �I� ��#H�'����� � ����qB�>�*��� � % ��� % �<&$��� + % �'����6�� ��� ���8�@���������E&$� + ����&!�S-���� " � % ��� ����� � �
/����G���'/ �8*T����6�6 + % & #����&.6�� ��� � �9�<� � >@� Q �Yy � P � ������#<��� 3 �!�%���s��#H���8����� >@�!�,�0/?�A�*���
� % �f��� �����OQ � 7 %�% /�����&$��� ����� � ! �����a����� � �0���,*.���'� % ���ED@� % �<� + % � ���0�<� � ���9&$�'� �,��� � ! �*���
% ��������6�� ��� � % � &$�'��� � �>�����G�@������/?� �*���%���8�0��&$� Q � ��� � 3 *$�,����� Ps[¥�������)Q ���,&(����&$��� � ���(�
3 % ������� � % ��!�#% � �,6�� ��� � qX�>�*��� � % ��� % ��&$��� + % �"���,���'��).*!� �06�6���/o/?�(� H � 	 5 �8*T����6�6��'�
� % � ��� &$� ! #% � �'� � H % ! y yT-<> &$�Wy�� � P � % ���G��� �����06�� � OO�.Q 5 �E*e���'696�� � �9���)#H�������(� � � % ! �@�������
�0�<&$� 3 �0����� 3 *$�,����� � � ��� �0� � P 	J% �,� � ��� � 6>���h�06 P � ��#H�'� �!#<����&!� + ���9&!��- �J� " �9/ � O��@Q 5 	 �0696
��� �����06��a�8*T���'696���- 3 ��6 ��� �G� % ! ����/ ���D��� � �0� 5 � � � 5 >h*!�*�'�>�*� ��6 #J� � �������'��- + % ��1 � �,��� ����� 5# % ��& ).*.� �'����6�� ��� �'� �"���,���'� ��� ��� �a&!������&.���A� � ������- 3 ����� �J� � �,7 �069�!���k��� � *.� ���9���
=c* Q<Q �'6��,*0696��v�06 �g��� ������6����g>@���%������� ��� � >B�9*.� � % ��� � % � ��� % �,��� �����96 ��� ���������BM % 7 6���*.� 5M % 7 6���*0��� � ���<� ��6 3 ��� 7 % ��& ��Q ���'6�� P`=\�!#H��� 7A#*.�����'� � ���c�����;:B�9&$�'� �,��� � ! �*�'� % ��������6�� ��� ���
�@������/b���*������� � % � ��� � % �]+ % ! �%��������� � �*��6�6��'���R��� Q �,*T� % + �����%��� � 	J% ��� � � PL3 % �c1&� % �'�*���96 % ��&
������� % �06���� #� � ���9��� �Z��� �����06����G�E*e���'696 � � � �W����� � � 3 �'����#J��� 7 �����X� % ! �@���,���X��� ��� �06�# )0*.�#<� � *.����������� � � ��� ���9& 7 ����� � 	J% ���0ª ���
� ����� � *.696����G����� � % �,� �0&$������� � �9�E�;� Q �(�*��6"ª�).*!�,&$� � �*�'696(�*�����8*T����6�6 �W!�#% �B�@������� % �>�*��� 5
� % ��� � 3 ��������� � =\��#H��� 3 ����� % �>�*��� �0���������'/o�J����� % ! ���9��&$�'&(�0��&!����- 3 ��6 ��� ��� :B�9�! %#"
�J� � � � Q � ��� ���?����� >@�����0/�������� �0�v�����B:B�9&$�'� �,��� � ! �*�'�)���<��6�� ��� ��� �@��������� % ! �����I:B�,&$��# 5
��� �,� � � ��� �
:B�9� 3 � ��� ���9&$���]D"� % ��� !$#% � qX�>����� � % ��� % ��&$�'� + % ��*$��/?��6���� �@���,���'� � � �;�����!���'&$�����9/b� 5

� �



� � � 
��	��� �	� � ��� � � � � ������� �

�DC  E v G � � v J >B#
:�� � �KJ�� � ��� :�� � �KJ�� � ��� :�� � �KJ�� � ��� § �

:A� Q � 5 d � � y � � d<y C � y0� 5 y � � � ª � y � C � �Yy 5 d � y�� � � y<� C � � C
G � 5 d � ª C � � �Yy C � d � 5 y � C C ª � y C C � �.� 5 d � ��� � � d � C � y�d d d����

G � 	 [ � 5 d � � � � � d C � y<� 5 y � �(� ª � y<� C � ��� 5 d � �<� � � y�� C � y�� ª��<�
G � 5 d � ª�� � � d<C C � d � 5 y � C y ª � y<� C � �.� 5 d � �Yy � � y<� C � y y ��d.�e�

G � 	 [ � 5 d � �.ª � � d0� C � d � 5 y � �0� ª � y(� C � �.� 5 d � y�� � � y.ª C � y y �(ª.ª

�
	������� �������������� �!�#"%$&�('��#"�)*��$,+.-0/�1#�#"32546/�7��589��8:2%�#";1=<?>@���%'��58A�58CB*4D"54�EF�D$&�#";16G4�$IH3�58
�*�KJ�LNM��3OQPRJAM���696KODS ���TL����5O%�����5O(UWVX �YM���� � L6Z&�3L[M X L]\_^ X U2�@���#L��`S X L]Ma^�L[M����%���#O����(�=O X[b\�cT^ X #6ZdVX �5M��T\$�)QeJ!�5f����5O=^�\$�DLhg X O X Q ���#O5ijf6Z �����3L �@���5L��DL X L[M � NTQ ���5k����#L��DL b ^`ijf��3Lg X klVJ�L[L��3L �

mF"&%1"&% n (82po ( @@q # $+0 265'&?>($*) 24)
r����tsu^!�5^ b ���*���vM��DO 	 ���=OCZ X �5M��3L*SwZ ��� �TL �x^`y����*�3c � #<�DO#ijf�������#<�DL*Sz^`L{M���� �D�AyH������|
b �DL>�*�3cTc��3L}rY^��*�3L}^`L[\$�3y
^ " � �x~ b U,J�cK\$�DL[M��DLNO5J`cTcuL X L}\$�3g����T\!�(Z ���#M��DL�S �KL@Z ���3Z ���(�YM�����#[O����#��^!#[c��DL*S�Z&�3cTijf��CM�� b 	 �(� X L b �������Dc�#
^!�Yg X \�V^`L[\�c��Tijf�O��KL[M*S �%�Dy��#JAM X g������%�xZ ���#M��DLklVJ�L[L��3L ��~ L � ^!#H�3cTc�� � � �0O��KL[M�M���� � ���%�*�0M����e�&�KL[M X L[\`O��DL����5\!����y��#JHM X k@c��3J�L ( �%� S�M��3Or����H�=^�k0���TJ�L]O��=^�M�� X O � J�� � X L[MaM���� @#<���. �V^`ijf��3L[M��Kijk!�#���hUjVX �!M��%����M[J�y[y<�Dc(� b ^`\$�KO5ijf��
�@���#L��v^ X U,\!�3UWVX f��'� � r����Cc����=gA�*�:��y
^`c�����g����T\�� M
^`O § � L[^`ijf��x^`y������Dc �AS�^`cKO5J ���TL�PR^ "UWVX ��M���� b �����5c������ � #6Z&���Tijf X L[\CM���� �#[O%���;�`^�#[c��3L:�`J b�� �Ay<����� b �3L>� � r����w�$���;Z&�3L[M��A�*�DLsu^��=^ b �������5O�V^��=g��xO��TL]M a
P G � a G f����=^`c��DOdP�JAM��3cTc b ��� ���TL�������J b «�|¥�YJ�L[M��3L[O=^��9^�#[f�V^`L[\!�T\$�3L M X k@c��3J�L��DL�|
b ^`O5O%� � r����Csu^!�5^ b �A�*���!Z X �#M��DL�^`L �"���5L b ^����������?� b�� � X L[M[g X O%�=^`L[M X L[M�^`LM�����Q�^`k X[X[b ���K\$�DL[O#ijf
^�U:���DLtM���� � ^`M��5J�L��3Lt^�L[\$�Dy[^ " � � su^`y � � ���

P G �/5�� a � ��� G �`S
^!#<��� b ���0^�L��3L[M[c��Tijf��;�@���#L��Q^`L[\$�3y
^ " ���DL�su^��=^ b �������5L�S]Z ���@�KL
�x^`y��(�*�3c�� M����3O���� � ��#<����� #<�DO#ijf�������#<�DL �

P G � a G f����5^`c��3O0PRJ�M��DcKc b �(�&���TL�������J b «`|d�YJ�L]M��DL[O5^�� X L
^!#[f V^`L[\$�K\$�DL�M X k@c��3J�L��DL�|
b ^`O5O%� � r����(su^��=^ b ��������Z X �#M��DL�^ X ijf�f�������^`LG�@���5L b ^������%��� � b�� � X L[M[g X O%�=^`L[M



� ��� � � �	� ��� � �

X L[Mt^�LRM�����Q�^`k X[X[b ���K\$�DL[O#ijf
^�U:���DLtM���� � ^`M��5J�L��3Lt^�L[\$�Dy[^ " � � su^`y � � ���
P G �'5�� a � ��� G ��S�^!#<��� b ���w^`L=�3L[M[c��Tijf��g�@���5L�� ^`L[\!�Dy
^ " �*�DL_su^!�5^ b �A�*���5LRZ ��� �KL
�x^`y����*�3c�� M����3O���� � ��#<���(� #H�3O5ijf��%����#<�DL �

r���� 	 ����M����9su^!�5^ b �A�*���C^�L �@���5L��v�$����#<�DO#O����'� M���� � �#\$��#]L��TO#O��:M������ �Dijf[L X L]\$�DL �KL#<���KM��DL 	 V^`cKc��3L G � X L[M G � X[b b �Df��(^`cTO����TL�� � ��VJ " �DL[J!�5M[L X L[\ � 	 VX � G �d�!���%#H�3O5O����%�O%�TijfvM
^`OZ§ � O#J�\6^!� X[b b �3f���^`cKO&���TL��3L 	 ^`k>�=J$�W�YC � �&�A�*�5^`ijf>�*��� b ^`L M���� Q ����V^`L]M���� X L[\M����&���TL[g��DcTL��DL �#[O%���;�`^�#[c��3L*S]O#JFO����Df>� b ^`L*S@M
^ " O��Kijf M X �#ijf M���� � L[y
^`O#O X L[\d^�L �@���#L���KL�^`cKc��DL 	 V^�cTc��3L}M����C�&�TL]M X L[\�O%�DL����5\$����^ b O%��V^��5k@O%���DL �!����V^�L[M����'��f
^�� � r����Qr����H�=^�k0����|
J�L]O��=^�M�� X O��$����V^`L[M����%��O%�Tijf �%�DcT^��*����Z&�3L��T\[S@UWVX ����c����H�3L0�#U ���#L0� b ^`LCO��Kijf O5J�\�^!�&���TLCZ �DL��T\�`J b � �AyH����� b �3L0� � r���� �#H���  �V^`ijf��DL[M��Kijk!� #[c�����# �zUWVX � G ��\�c����Tijf � � cTc����5M��TL[\�O�Z X �#M��DLM����DO%� �#[O����#��^!#[c��DL�^ X ijf b �(�QM��DL �@���5L b ^��*�������%| 	 ���=OxO#ijf[J�L ���3ijf>� \ X � #H�3O5ijf��%����#H�3L �
� �TL��FZ&����������� Q ����#<�DO#O���� X L[\vZ ���5MN^ X ijf�M[^`M X �#ijf4���5O#ijf6Z&���%��S�M
^ " #H��� ^`cKc��3L�Q ����V^`L[M��W|� X L[\$�3LNM����zsu^!�5^ b �A�*���zM
^!�5^ X U�\!��^`ijf>�*�A�(Z ���5M��DL b X#" SlM
^ " M����"Q�^`k X[X[b9b ^`O5O%�DL_M����P��3O5J�L��DL Z ���(�*���5f��KL ���Tijf>���T\ �%�Dy��#JAM X g������%�vZ ���#M��DL*SwZ�^`OvL[^��`VX �#c��Kijf ���TL��_g X O�V^��=g3c��Kijf��
� �TL]O5ijf���V^`L[k X L[\?#H�3M�� X ����� �

mF"&%1"�" n (82���>��<,.,�� q ,.)+*
	 245 )�� >A@3245 (82�q�� (8/C24)+0���+>�� @324) )+>���*.2�� o ( @ > )�	 245 )+2
� �TL��?#<�DO#J�L[M������ � ���TO%� X L[\�M��DO!ijf����5^`c��3LaPRJAM��DcTcKOYZ�^!�QO5ijf]J�L UWVX �xM���� X �5O5y��`VX L[\`c��Tijf��DLs ^!�=^ b �������#O�V^��5g��`SeM
^ " �DO�O#J�Z�J�f[c�UWVX � M����?Q�^`k X[X[b ���K\$�DL]O5ijf
^�U:���DL�M���� � ^`M��5J�L��3L*Se^`cKO^ X ijfCU VX ��M���� � � X L[M[g X O%�=^`L[M[O%���K\$�DL[O#ijf
^�U:���DL ��J`L?�@���#L b ^��*��������Z ���(�=\$�3f��DL]M�g X U �����3M��DL�|O'�*�DcKc��3L[M����O�3O X c(�j^����wc����3U ���%��� X L[M�\`c����Kijf[g��������T\"�DL[M]c��Tijf��X�@���5L�� X L[M�O#J�\6^!� � N y<���#k!���5L��#<�DO#ijf�������#<�DLdk`J�L]L0��� � M X L*S6M
^wM�����su^!�5^ b �A�*���uM������Dk>� ^`L�^ X O#\$�3Z V^�f[c���� �DL[M]c��Tijf��W�@���#L��^`L]\$�Dy
^ " �wZ ���#M��DL�S*O5J�cKc����DL:Z ��� X L[Ow�!���#O��Tijf����5L�S*M
^ " ^ X ijf_M���� � ^`M��#J�L��DL b ^`O#O��3L X L[M
�@���#L b ^��*��������L[JAijfS�%�Tijf>�*�K\�#<�DO5ijf�������#H�3L9Z ���#M��DL � �&��� b 	 �(�uZ X �#M��DL9M�����L��Kijf0�eg X � � L�|y
^�O5O X L[\C�!���#Z �DL]M������DL}su^��=^ b ������� #H���������=O�O#JC\$�%Z!V^`f[c(��S[M
^ " M�����Q�^`k X[X[b \�c����Tijf X L[\!�DL���#U VX cKc�� #<�Dc�����#<�DL � � ^�#H�3cTc�� � � ��g����T\!� M����FPR^`O5O%�DL_M����(P��DO5J`L��DLtU VX � M����Y�$���5O5ijf����DM��DL��3Ls ^!�=^ b �������#O�V^��5g�� � Pt^�L O����Df>��S�M
^ " ^`cTc�� � ���'�*�z^ X ijfvL
^`ijf�M�� b 	 �(��^`L?�DL[M]c��Tijf��c�@���#L��
b ���wM�� b � �]y<���%� b �DL>� VX #H�������KL[O%��� b9b �3L � 	 VX �zM����FO5k ^`cT^!���3L �YJ�L[M��3L[O=^���� ���#f V^`c(� b ^`L#<���2�@���5L]M��Tijf>�*�!� � � v � C E �0� X L]M « � « v � C E �<�`SuM����?� �2�3k0���K�!��M X k@c��DJ�L��3L b ^`O5O%� �TO'�H ¨� � H � ��C E �(� �rY^!��VX #<����f��TL
^ X O�Z ���5M�M����w�&�TL[M X L[\�O%�DL����5\$��� �KL �@���#L b ^ �*���%��� b �(� ( � � � E ªFP���Q \ X �#<�DO#ijf�������#<�DL � � O"�TO'�x^`cTO#JvO5J[S�M
^ " M���� X[b U&^`O#O��DL]M��DL 	 V^`f��K\�k!�������DLNM��3OFP�JAM��3cTcKO�#H��� b
	 �(� ^`LE�@���5L�� ���5f
^�c��*�3L�#]c�����#H�3L �



� � � 
��	��� �	� � ��� � � � � ������� �

H���� �Sª���� H 7 � ������� H���� � � d�� H��
	�� � �<y�� H����� �Yy C�� H� H������ � yYC��
G � � ª � � C ���Yy � C � d�� � � ����� � � � ��ª � � � d0ª � ª �bC.ª�� � �
G � 	 �(� � ª � � C ���Yy � C � d�� � � ����d � � ���Yy � � �	� C � � �bC(� d � �
G � � ª � � C ���Yy � C � d�� � � ����� � � � ��ª � � � d � � � �iC0ª�� � C��
G �'5�� � ª � � C ���Yy � C � d�� � � ��d � � � � � � � � � de� � � �bC.ª�� � �

�[	����� � ����������������v�51
�D8A�58�E!4�1.1#�58
mF"&%1"�� n (82�� >?5�> ��� @ �65
~ b"! � | 	 ����Z X �5M��3LRU,J�cK\$�DL[M��YO�����#H�3Lts ^!�=^ b �A�*���0��^!�%�������%� a
P r����$#YJ�y[y[c X L[\�O#k`J�L[O'�j^`L>���!g%Z �TO5ijf��DL_M��3LrM X k@c��3J�L��DL X L[M�M�� b&% |;P��3O5J�L*S('*)�+ �

P r�����#YJ�y[y[c X L[\�O#k`J�L]O%�j^�L0���:g3Z �TO#ijf��DL M��DL M X k@c��DJ`L��DL X L[M�M�� b-, |;P��DO5J`L.'/)(0�S
Z �DcKijf�� � b Z �DO%�DL>�=c��Tijf��3L{M��DL � �KL! X#" M���� r��4�2�����3L[gtg%Z �TO5ijf��DL{sB�5J!�5J�L��3L[g�^`f]c
X L]MrMO� X ���5J�L��3L[g�^�f[c�#H�3O%�*� bCb � �

P r���� Q�^`k X[X[b ���#Z�^!�'� X L[\`O#Z ���%�zM��DO � c X J`L��DL[k�J�L[M��3L[O=^ �=ODS ! v �
P r���� 32���;U&^`cTcKO5k`J`L[O%�=^`L>�*�xM��DO1#x^`J�L]ODS � 7 �
P r����2#YJ�y[y[c X L[\�O#k`J�L[O'�j^`L>����M���� � X ^!�%���TO#ijf��DL � �Dc�#[O%� Z �Dijf[O%�Dc�Z ���5k X L]\ M��3O % |Q �3k0�5J$� b �DO#J�L[O3' E

�

P r����Ysu^!�5^ b ���*����M��DO s J��*�DL>���I^`c(�*��� b O14(5 X L[M64 � �� ^!#H�3cTc��37 �98 g����T\��eM����3: #[O5J�c X � Z ���%���wM�����su^!�5^ b ���*���B�TLdM��3L�s ^!�=^ b �������#O�V^��5g��DL G<; X L[MG<; 	 �(��S�O5J�Z ��� �Tf���� ^�#[O5J�c X �*�3L X L]MNy��5J�g��DL>� X ^`c��3L=Q ��� V^`L[M���� X L[\!�DL � q b �$���5O%���Df��3Lag XklVJ�L[L��3LNZ&�3cTijf��SQ ����V^`L[M���� X L]\$�DL�O��K\�L���5[k�^�L0�zO��KL[M*S b X�"vb ^`LNM����d� �3L[O���#��Tc�����V^�� M��DO ! �#<�Dg VX \�c��Kijf Q ��� V^`L]M���� X L[\$�3LRM���� ���TL]g��DcKL��DLRsu^��=^ b �������T#<��� VX ijk�O%�Tijf>�*�K\$�DL � �AJ �KO%� ! � ^ X U
'/)=+�O��3f��FO%�DL[O%�����K� a ���TL�� V:wL[M���� X L[\_�`J�L>'*)�+ X[b C E@? ��A f
^�� ���KL��?Q�^!�%�I^����TJ�L}M��3O ! ���J`Lfy ��A g X � 	 J�cK\$� � � �TL�� Q�^����I^ �*�TJ`L��`J�L ! v X]b ? A�Z VX �#M���M
^`O ! � O#J�\6^!� X[b � ���Dc��
� ��VJ�B$�3L[J$�#M[L X L[\$�3Ld�!����V^`L[M����5L � V:wf[L[c��Kijf��DO�\!�Tc���UWVX �C' E S=4(5 X L[MD4 � � � 7 M
^`\$�3\$�DL ���;U#V^`f��'�k!���TL��)���Dc��3��^`L>�*��Q ��� V^`L[M���� X L[\ � 3 X O=^ bCb �DL]U&^�O5O��3L[M�k ^`L[L b ^`L ^`cTO#JRU �3O%�=f[^`c����DL*S M[^*BM����xsu^!�5^ b �A�*��� O%�Tijf�M X �#ijfRM��3L 	 �(�0M�� X �=c��Tijfv�$����V^`L[M����5L �



� ��� � � �	� ��� ���

G<; G<; 	 �(� G<; G G<; 	 �(� ; � A �
'*)�+ ; 8 � 7 C�7 � ; 8 � � d ? 8 C � C 8�� ? C � ? �
! v � C ; � � 8 � C � � dYd | d � y � | ; � � �
� 7 ; ?�?

� C ; ?�?
� ; ��8 | C � ; ��8 | C � ; ?

' E 7 ; ��� d d � � � d | ; 8 � ; C � � | ? ; �98 ?
4(5 ; �98 ��� ; �98 � � C � C � �*7 8 �

? �*7
4 � | ? � 7 � ? � | ? � d d 8 C � ; ? | � � � � ?
'*)=0 � �

�
8
� � �

� 7 � d � | ; � ; ?�? � | ? � � d �
�
	������� ����������������A�#"@G4�8
'��#"
	�8���'6�#"�B 4D"#4�EF�D$&�#"w/6�5��E )*��$

m������ +M>?*-,��+/C0 & �653@ ��� ) ,��+/ ���
QeJ�L�#<�DO5J`L[M����%� b ~ L>�*�����3O5O�� #H��� b �0� X M�� X[b �3L[M[c��Tijf���� #@���5L���O��KL[M9M�������^`M X L[\�O#�!���'�*��� |c X L[\$�3L � � ��� #H�3O%��� b9b �3LNO5J�Z�J`f[c�M��DLar����H�=^�k0���TJ�L]O��=^�M�� X Ow^`cKOY^ X ijf�M�������#<���. �V^`ijf��3LA|M��Kijk!� � r���� : #�#��TcTM X L[\$�3LD7 � ; S=7 � ? X L[M�7 �@8 g����T\$�3LCM�������^�M X L[\�O;�$���%�*���Tc X L[\$�3LC��J`Lv�]^ X |���5O%�5JY� SC#x^`cTg�� X[b X L[M���c���� � r��������AyH����� b �DL>���DcTc��DLarY^��*�3L � Q ����y�d � Z ���#M��DL �`J�L ^`cKc��3L� ������s ^!�=^ b �������#O�V^��5g��DL �%�Dijf>�0\ X � #<�DO5ijf�������#H�3L*S]Z �DL[L:^ X ijfvM����w^`L#@���5L��z^`L[\$�3y
^*B!���DL
# X �;�$�DL ���TL #�� B�ijf��DLvL V^`f�����^ b�� �Ay<����� b �3L>��c����D\$�3L � r����zc����Tijf>�*�3L 	 c X k>� X ^����TJ�L��DL M�������]y<���%� b �DL>�*�3cTc��DL���^`M X L[\�O5M��Tijf>�*� O%�TL[M �TL M��DL � �Dijf[L X L[\!�DL Z&�3O��3L0�5c��Kijf O%��V^��5k!���d^ X O.|\$�3y���V^�\!��S ^�cTOzO%��� �3OYO����TLNO5J`cTc����DL � � � b ���5k��DL[O;Z&���%� �TO'��S�M[^*B:^`cTc��!\!�����3ijf[L��A�*�DL # X �#�!�DLU&^`O'�dy
^!�5^`cTc��Dce�$���#cI^ X U �DL*S�^`cTO#J � X ^`c����j^ �*�K��M
^�O�\�c����Tijf�� � �#\$��#[L��TO�c����3U ���5L*S�J$#6Z�J�f[c0O%�TijfM����(s ^!�=^ b ��������M X �5ijfvM��3L 	 ����M�� X �=c��Kijf��$����V^`L]M����'��f
^!#<�DL � : X ijf � ^!#<�DcKc�� 7 � ; � ; g����K\!��SM
^/B O��KijfNM���� �@#]O����;��^!#[c��3LNM����!��^�M X L[\�O;�$���%�*���Tc X L[\ �KJ�� " X L]Mf����k�^ X[b �!��� V^`L[M����5L �~ L>�*�����3O5O������'� b ^`LCO%�Tijf9UWVX �eM��DL � �KL! X BQM����#��^`M X L[\�O#�!���'�*���Kc X L]\ ^ X U$��#H���  �V^`ijf��DL[M��Kijk!�
X L]M r��4�2�5^`k>�*�TJ`L[O��5^`M�� X ODS*O#J�#<�����=^`ijf>�*�A� b ^`L�^ b #H�3O%�*�3L M��3L 	 J$� b U&^�k0�5J$� � r���� : #�|#��KcTM X L[\$�DL�7 �%� S 7 � � X L[M 7 � 7�g����T\!�DLvM���� 	 J!� b U&^`k>�=J$�%�DL M�������^`M X L[\`O#�$���%�����Tc X L[\$�3L��`J�L5DC � S E v G ^ X L]M � v J sB# � �&�3O5J�L[M������3O : X \!�DL b ���#k4�TO%�!M
^!#<����^ X U0M�������^`\$�9M���� ���5O%���DLM X cTcKO%�*�3cTc�� X L[M M��3O&���5O%���DL:PR^&� � b X[b O�g X c��D\$�3L*S@Z&���Tc�M����3O��w\$���5^`M�� M���� J$#<�DL \$�3L
^`L[L�|���DL'��#[O%���;�`^�#[c��3L #<�DO%��� b9b �3L � : #[O �(� �%� � ? � � : X ijf f������ ���#k!�3L[L>� b ^�L*S�M[^*BaM����R^`L
#@���#L�� X L[MNM���� ^�L #"���5L b ^���������� ^`L]\$�Dy
^/B!�*�3L}su^!�5^ b �A�*���5O�V^ �=g��!U&^`O%�YM����F\`c����Kijf��DL � �.|\$��#[L��KO5O��wc����3U ���#L � � O�g����K\$�DLCO��Kijfv^`cTc����#M��TL[\`O�c����Kijf>�*�1: #6Z&���Tijf X L[\!�DL:^`cKc���� � �Dijf]L X L[\$�DL�`J b � �AyH����� b �3L0� � �AJvc����D\!�wM���� ���5O'�*�LM X cTcKO%�*�3cTc�� #<��� �]^ X ���5O%�5JY� �KLNM��DL � �Dijf]L X L[\$�DL#<��� �A� Z�^�Owf VJ`f����%�DL ~ b y X cTO%�DL*S]Z�^`O ���KL�� b k@c����KL����%�DL�#@���#L �DL>�=O#y����Kijf0� � : X B$���5M�� b �TO'�M X �5ijfhM
^`O�g X Z ���(� ���Dijf>�5O9c����3\$�DL[M�� ���#O%�*�RPt^)��� b X[b M����*�@#<���. �V^`ijf��:M��3O #"���5L[OS�KL



��� � 
��	��� �	� � ��� � � � � ������� �

0.0 0.5 1.0 1.5 2.0 2.5 3.0 3.5 4.0 4.5 5.0
r [fm]

0.0

0.01

0.02

0.03

0.04

0.05

0.06

0.07

0.08

0.09

0.1

L
ad

un
gs

di
ch

te
[e

/f
m

3 ]

C2FIT
C2
C1FIT
C1
Experiment

16
O

� /@/���7T' 	�8 ���������	��4�' 	�8�� 1='`�T< >]$&�D2%�#"%$&�5��7�	�8�� 2 �D8�
64 	��#";1W$ �����G	�"h2%�#";1=<?>@���%'��58A��B*4D"54�EF�=+
$&�#";16G4�$IH3����E �A�#" � 7��5�T<?>CH&	�E������ �#";��EF�58]$�� �6";���������

0 1 2 3 4 5 6
r [fm]

0.0

0.01

0.02

0.03

0.04

0.05

0.06

0.07

0.08

0.09

0.1

L
ad

un
gs

di
ch

te
[e

/f
m

3 ]

C2FIT
C2
C1FIT
C1
Experiment

40
Ca

� /@/���7T' 	�8 �����! "�#��4�' 	�8�� 1='`�T< >]$&�D2%�#"%$&�5��7�	�8��a2 �D8%$w4�7 HW��	�E ��E �A�#" � 7��5�T<?>�H&	�E&����� �#";��E �58A$
� �6";�����'���



� ��� � � �	� ��� � �

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
r [fm]

0.0

0.01

0.02

0.03

0.04

0.05

0.06

0.07

0.08

0.09

0.1

L
ad

un
gs

di
ch

te
[e

/f
m

3 ]

C2FIT
C2
C1FIT
C1
Experiment

208
Pb

� /�/���7T' 	�8�� ����� � �l4�' 	�8 � 1='��T< >]$&�D2%�#"%$&�5��7�	�8 �Y2 �D8�� 7��5�6��E �A�#" � 7��5�T<?>xH&	�E ����� �#";��EF�58]$ � �6";�����'���

0.0 0.5 1.0 1.5 2.0 2.5
q (1/fm)

10
-2

2

5

10
-1

2

5

10
0

|F
ch

(q
)|

C2FIT
C2
C1FIT
C1
Experiment

16
O

� � ��� � 	�
���Q��� �@� )(�3";E �T4��[$ �3" 2 �D8 
@4 	 �#";1W$ ��v��E �A�#" � 7��5�T<?>9H&	�E������ �#";��EF�58]$�� �6";���������



� � � 
��	��� �	� � ��� � � ��� ������� �

0.0 0.5 1.0 1.5 2.0
q (1/fm)

10
-3

2

5

10
-2

2

5

10
-1

2

5

10
0

|F
ch

(q
)|

C2FIT
C2
C1FIT
C1
Experiment

40
Ca

� � ��� � 	�
���Q������� )(�3";E �T4��[$ �3" 2 �D8 $w4�7 HW��	�E ��E �A�#" � 7��5�T< >�H&	�E������ �#";��E �58A$�� �6";����� ���

0.0 0.2 0.4 0.6 0.8 1.0 1.2 1.4 1.6
q (1/fm)

10
-2

2

5

10
-1

2

5

10
0

|F
ch

(q
)|

C2FIT
C2
C1FIT
C1
Experiment

208
Pb

� ����� � 	 
 ���Q��� ��� )(�3";E �I4��[$ �3" 2 �D8 � 7��5� ��E �A�#" � 7��5�T< >�H&	�E������ �#";��E �58A$�� �6";���������



� ��� � � �	� ��� � �

M���� �O�3ijf[L X L[\9M VX L[L���� ^`cTOT� b�� �AyH����� b �3L0� � #Q^�cTg�� X[b O%��� b9b ��Z �DO%�DL>�=c��Tijf=#<�DO#O���� b ���M�� b � �Ay<���%� b �DL>� VX #H�������KL � � VX �w��c�����c����D\!��M����"#H�����Dijf]L������S���5O'�*��M X cKcTO%���DcKc����A� Z�^`Ozg XZ ���(�Yc��KL[k@ODS�Z�^`OYM��3L #@���5L4���KL4#��TO#O5ijf��3L}g X \$�5J*B b ^�ijf0� �x~ L[O5\$�3O=^ b �xk�^�L[L b ^�LN^`cTO#J^ b �
J$� b U&^`k>�=J$��M
^`O Q ���5f
^`c(�*�3L�M����0cI^�M X L[\�O%#H�3gDJ�\!�DL��3L ��#[O%���#��^!#]c��DL:M������3k0� ^�#[c��3O��DL �

m������ � ��������	 ����
����� � � � ����� ����� �� � � ��� ����	 �������

r�������#[O����#��^!#[c������`X-_Y[oX����iT X T P �!� T�Z ���#Mdc����5g����DL[M[c��TijfdM X �#ijfCM���� � X[b9b �0M���� � L����5\$���DLM���� ���KL[g��3cTL��3L M X k@c��DJ�L��3L #H�3O%��� b9b � � �&�DO#J�L[M����5OS�KL0�����%�DO5O5^`L>�dO��KL[M � b � �TL>�����TcKijf��DL�|O#yH�3k0��� X[b M���� �0VX ijk��DL*S�Z&���Tc M X �5ijf�O�����M����d��ijf
^`c��3L
^!#[O#ijf[c#VX O5O��9\$�3k!�DL]L[g����Tijf[L��A�FO%�TL[M �rY^!��VX #<���(f��KL
^ X OY\!��#<�DL}O���� : X U,O#ijf[c X B�VX #<���zM����9�Ay��TLA| ��^`f[LA|�: X U,O#y
^`c(� X L[\ � r���� � �TL�|�����TcKijf��DL��DL����5\$���DL9O��TL]M����AyH����� b �DL>���DcTc
L��Tijf>��M����%�Dk>� #H�3J$#
^`ijf>��#
^!� X L[M b VX O#O��3LCM��3O5f
^�c�#M X �5ijf r��#"H���%�DL[g�#��TcKM X L[\ b ���?#<�DL
^`ijf0#
^��%�*�3L #@���5L��3L ^�#[\$�Dc����(�*���9Z ���5M��DL � �Yy �*� b ^ |c����#Z ���KO�� O#J�cTc(�*�3L L
^��`VX �5c��Tijf �TL M��DL � �Dijf[L X L[\!�DL�M���� �0VX ijk!�3L�g3Z �TO#ijf��DL�M��3L \�c����Tijf��3LMO�K�$�D^ X O!c����3\$�DL�Z ����� b � �Ay<����� b �3L>� � � ��� b ^�L �TL : #�#��TcKM X L[\67 � d ���#k!�DL]L��DL k ^`L[L�S
�KO%�YM
^�OY^ X ijfNUWVX �Y^�cTc��!su^��=^ b �������5O�V^��=g��S#��TO(^ X U G<; �7���3ijf>�x\ X �@���#UWVX cKc�� � G<; �7�TO%�����TL��
� �Dijf[L X L]\�J�f[L��!M��3L % E |%$ ��� b �TL:M���� ��^`\!�=^`L[\!�DM��Kijf0��� � O����Df�� : #[O � 7 � ; � d�� �~ b ��^`cTc��vM����vsB�#J!�=J�L��DL � : #�# � 7 � y��dZ ���#M��DL M����6: #[O%��V^`L[M��tL��Tijf>� �%�Tijf>�*�K\ �%�Dy��#JAM X |g������'� � �AJFc����3\$�DL � ^�y[O&� b � �Ay<���%� b �DL>��g%Z �TO5ijf��DL:M��DL#MO�K�!��^ X O ;'& P ��( X L[M 8 
/5 ��( O#J�Z ���; '*) ��( X L[M ; ' P ��( S��KL ^�cTc��3L �O�3ijf[L X L[\$�3L � #��KO�^ X U G<; �3�v^!#H���:g3Z �TO#ijf��DL ? � ) ��( X L[M;'& P ��( O#J�Z ���tg%Z �TO5ijf��DL ?�+ L ��( X L]M ; ' ) ��(

� r����t�Ay��TL�|.��^`f]LA| : X U,O5y
^�c�� X L[\$�DL f��TL]\$�D\$�3Lg����T\!�DL�^ X ijf f������Y\ X �*� Vq #<�������TL[O'�*� bCb X L[\ b �(�YM�� b � �Ay<����� b �3L>� � � ���dJ$#H�3LaO#ijf[J�L^`L]\$�DM�� X �*�A��SAO��TL]MCM���� � �KL>�*���KcTijf��3LA| � L����5\$���DL � �Ay<���%� b �DL>�*�3cTc
L��Kijf0��M������Dk>� b � B$#
^��DS�Z�J�|M X �5ijf M����6: X O5O=^�\$�Dk0�=^ U:� #<�DO5J`L[M����#O UWVX ��M���� �*���%U ���9\$��# X L[M��3L��DLOM ���$�D^ X O)�KL \$��VJ�B$�W|�%�DL #@���#L��DLaU �=^`\`Z VX �5M��K\�Z ���5M � �AJ�Z�J�f[c �TLaM���� �O�3ijf[L X L[\}^`cKOF^ X ijf � b � �Ay<���%� b �DL>��!����V^�L[M����'� L�V^ b c��Tijf �'�DM��3O L�� X g X[b #@���5L:f��KL[g X \$�3UjVX \��*� M X k�c��DJ�L:M
^�O #"���5L[y J!���DL>�*�T^`c SZ�^`OxL
^�� VX �5c��TijfN^ X ijf�M���� � L����5\$���DL����$��^ X O(�$���5O5ijf�����# � � � O@�TO'�YM��3O5f
^`c�#}L��Tijf>� b VJ�\�c��Kijf*S
: X O5O5^`\$�DLhVX #<��� �Aijf[^`c��3L
^!#[O#ijf[c#VX O#O��!^`L[f
^�L[M:M��DO � �TL>�*���TcKijf��DL[O#yH�3k>�*� X]b O ���KL��DO0\!�5J�B$�3L
#@���#L[O�g X b ^`ijf��3L � �AJ \!�DO��3f��DL O��TL]M M����-,lZ&����|FM X k@c��3J�L��3LA| � ^`y[OvZ �DO��3L>�=c��Kijf ^ X UI|O#ijf[c X B!�����Kijf����3S
Z&�3L[L=�3O X]b M
^`O �&�3O%�*� bCb �DL b ^`\$�KO5ijf����.,*^`f[c��3L:\$�Df>� �
�&� b ���5k��DL[O;Z&���%� �TO'��SYM
^*B M���� ���3cI^����K�$�3L : #[O%� V^`L[M���g%Z �TO#ijf��DL M��3L7���KL[g��3cTL��3L � L����.|\$���DL����$�D^ X O�M X �#ijf�M����{su^!�5^ b �A�*���;| :wL[y
^`O#O X L]\$�DL�k�^ X[b #<�����KL�/ X B��hZ ���#M��DL � r����
� �TL>�����TcKijf��DL�| � L����#\$���3L Z&���5M��3L ���T\!�DL>�=c��Tijf L X ��^`cKO � �DO5^ b �=f��������$���5O5ijf]J$#H�3L � rY^�O�c����D\!�M
^��=^`L*S
M[^*BdM����x�&�KL[M X L]\�O��3L����#\$���Q^`cKO��@#]O����;��^!#[c��"�KL�M��DL0� ���T���TL[\!�Df>� �
� ������c����D\�� VX #��%�T\$�3L[O����TLx\$�3L����%�DcKc��DO�sB�5J!#[c�� b ^`cKc���� ! ( |%� ���5ODS�M
^/BwL V^ b c��Tijf@� b9b ���*L X �����KLk@c����TL�����$ ���Kc�M���� � �T\$�3L[O5ijf[^�U:�*�3L*S M����dUjVX � ���TL��3L>#@���#L #<�DO%��� b9b �3L[M�O��TL]M*S VX #H���5f
^ X y��



��� � 
��	��� �	� � ��� � � ��� ������� �

-16

-14

-12

-10

-8

-6

-4

-2

0

2

E
ne

rg
ie

[M
eV

]

Exp. C1 C2 C1Fit C2Fit C1B

208
Pb -- Neutronen

4s1/2

3p1/2

3p3/2

2g7/2

3d5/2

2f5/2

2f7/2

3d3/2

2g9/2

1h9/2

1i11/2

1i13/2

1j15/2

� � ��� � 	�
���Q������� ����8]$&�5��7T< >A�58A�58]�#" � ���58R'��#"��0� 	6$I" �D8A�58d��8 �u7��5�



� ��� � � �	� ��� ���

-25

-20

-15

-10

-5

0

5

E
ne

rg
ie

[M
eV

]

Exp. C1 C2 C1Fit C2Fit C1B

208
Pb -- Protonen

3s1/22d3/2

2d5/2

2f7/2

1g7/2

1g9/2

1h9/2

1h11/2

1i13/2

� � ��� � 	�
���Q������� ����8]$&�5��7T< >A�58]�58A�#" � ���58�'��#"�B�" �`$ �D8A�58d��8 � 7��5�



��� � 
��	��� �	� � ��� � � ��� ������� �

#<����VX ijk�O%�Tijf>�*�K\!�dZ ���#M � ~ L�M���� : X O;Z�^`f]c0M���� �TL M��DL�� ��� ���TL0#<�Dg3J�\$�DL��DL �@#]O����;��^!#[c��3L
c����D\!� ���KL�� Z&�3O��3L0�5c��Kijf��R� X # �'�3k0���K� ��� V^�� � r����DO%� f
^��dM������3k>�*�DL � �TL / X B�^ X UwM���� � �#\$��#�|L��KO5O�� � O����Df�� : #[O#ijf[L����%� 7 � ; � y�� � r���� : #[O%��V^`L[M�� � b � L����#\$���3O5y<�Dk>�*� X[b ^`cKc����5M��KL[\�O�O��KL[M
O��3f�� �5J$# X O%��\!�D\$�3L?Q�^!�%�I^����TJ�L�M�����s ^!�=^ b �A�*��� � rY^`OeJ$#<�DLC\$�DL
^�L[L>�*�ws �#J$#[c�� b c���� BxO��KijfZ �DM����CM X �5ijf Q�^!���T^��*�KJ�L ���KL[g��3cTL����9su^!�5^ b �A�*�����;��J�L � ^�L[M��[S�L[J�ijf M X �5ijf ���TL��DL�� ���
X L>�*��� � �KL0#H�3g����3f X L[\�M���� : #[O'��V^`L]M��"#H�3f���#<�DL �

m����?m � ���� ����������� ����
	
����(� 
��� � ��	 � ���� � 	 ��� � �
r���� QeJ$�#f����#O=^`\$�3L M��3O�PRJ�M��DcKcTO �TL)#��TO5f���� X L #<�Dk ^`L]L0���x�&���%���Kijf��(M��3O�s �����KJAM��3L[O���O'�*� b OZ ���5M��DL g X �$���#c V^`O#O��K\$���3SuZ&�3L[L �DO!M��������Kijf>�*�T\!� ���O'�*� b ^����TkNUWVX �F�Aijf
^`c��DL
^!#]O5ijf[c#VX O5O%� � b#<�Dk ^`L[L>�*�3L �&�������Kijf�M����IM X k�c��TM[k ^!�'�*�dc����3U ���%� � rY^`O!f������ X L>�����5O X ijf>�*�vijf����=^`c�� P�JAM��3cTc���;UWVX cTc(�9M����3O��R�&�DM��KL[\ X L]\ #<� b ���5k��DL[O;Z&���%�����#Z ���KO��}O5ijf]J�L M
^`L[L ���3ijf0� \ X ��S�Z&�3L[L M����su^��=^ b �������eL X ��^�L X L��3L[M[c��Tijf�� #@���5L b ^������%��� X L[MCM����TQ�^`k X[X]b ���T\$�3L[O5ijf
^ U:�*�DL�M���� � ^ |M��#J�L��DL{^�L[\$�Dy[^*B!��Z X �5M��3L � rY^`OCf���� B!��S0M
^/B ^`cTc�� b ^`\$�KO5ijf��3L ,*^`f[c��DL #��TOCg X ( v J sB#
���Kijf>�*�T\S�%�Dy��#JAM X g������%��Z ���#M��DL �

� � � b y[cI^!�%�TO#ijfNg����K\!� : #�# � 7 � ��c��TL[k@OwM���� � L����5\$��� y��#J $ ���TcTijf��DL*S*M���� ,lZ ��� | M X k@c��%|J�L��3LA|;� �Dy
^!�5^��*�KJ�L[O%�DL����5\$��� X L[MvM��DL ,lZ ����|FM X k@c��DJ�L��3LA| � ^`y9UWVX � ~ O5J��=J�L�� b �(��y�M � X �*�5J |L��3L X L]M��%�Dijf>�=OwM
^`O�\�c����Tijf��(UjVX � ~ O5J!�5J�yH� b ��� ydsB�5J��=J�L��3L �Pt^`L ���#k!�3L[L>��S�M
^*B�M����d�&�KL[M X L]\�O��3L����#\$����y��#J $ ���TcTijf��DL}UWVX � G<;�� �QM�� X �=c��Tijf}L����3M����K\$���c����D\!�w^`cKOwUjVX � G<; � r���� � � X L[MtM
^�UWVX � �TO%�zL
^��`VX �5c��Tijf*S M
^*B G<;�� � X L>�����Y^`L]M����%� b ^`LNM�����&�KL[M X L[\`O��DL����5\!���x��J�L 5DC � ^`L[\$�3y
^*B!��Z X �#M�� X L]MtM����DO�� #H��� G<; g X \$�5J*B9Z�^!� ��~ L=#<����|M��3L � V^�cTc��3L�f
^��9^�#H����M����v� �TL[M X L[\�O��3L����#\$��� #<���0^�ijf0�CsB�5J��=J�L��3L ���TL P��KL�� bFX[b�X L[MM�����,lZ ����|FM X k@c��DJ�L��3LA| � ^`y����KL����Ay����=g�� a :wijf>�@�TO'� ���TL�� b ^�\$�TO#ijf��FsB�#J!�=J�L��DL[gD^`f[c � r�����Aijf
^�c��DL[^!#[O5ijf]c X B �KO%�O�TL G<;�� �wL[J�ijftO'� V^!�#k!���z^ X O#\$�Dy�� V^`\!�z^`cTO � b #@���5L b ^������%��� � � � rY^�O\�c����Tijf���\$�Kc��QUWVX � M����)���3ijf>�=OS� b �&�KcTM g X O��3f��DL[M��DL M � X �*�5J`L��DL*SeO#JNM
^*B b ^`L 5DC � ^`cTO
M[J�y]yH�3c�� b ^`\$�KO5ijf��3L.#@���5L ���5f V^�c���S Z�^`O�M��DL��&�3J$#
^`ijf>� X L[\$�DL �DL>�5O5y��%�Tijf>� � � ��� : #�# �
7 � ; C�g����T\���S<�TO%�(^ X ijfNM���� ? C9O5J�Z�J�f[cuUjVX � M � X �*�#J�L��DL}^�cTO(^ X ijf_UWVX �(sB�#J!�=J�L��DL ���TL�� b ^ |\$�KO5ijf�� ,*^`f[c � E v G ^ �TO'�Q^`cTO#J[S*Z ���S���]y<���%� b �DL>�*�3cTcB#<�DJ$#[^`ijf>�*���DS ���TL}M[J�y]yH�3c�� b ^`\$�TO#ijf����
#@���#L �
�&�3O5J�L[M����5O �TL>�*�����DO#O=^`L>� �TO%�!M
^`Ox��J!�!Z �DL��K\$�DL ��^`f����3L ���#O%� b ^`c��T\ #<���eM���� � � ~ y��5J�M X |g������'�*� ~ O#J!�=J`y 5 vFv �AL � r����3O&�KO%��M�����O#ijf6Z&���5O%���!O�� bCb �������TO#ijf��`SAM[J�y[y<�Dc(� b ^`\$�KO5ijf��<#"���5L �
� � Z ���#M��`J b ijf����=^`c��DL PRJ�M��DcKc&�%�Tijf>�*�K\ #<�DO#ijf�������#<�DL X L[M �TO'��M����3O5O%�����5OdM����9r����Ky[c��KL��� : #�# � 7 � ;�; �%S Z ���)�DO�M�� b � �AyH����� b �DL>�S�3L>�=O5y����Tijf>� � r����?� �Ay<����� b �3L>�*�DcKc����&�TL[M X L[\�O.|�DL����5\!���z�`J�L 5 vFv �AL Z ���#M #H��� G<;�� ��^ X U 
 ; A \!�DL
^ X �%�Dy��#JAM X g������%� � � ��� �TO'� � b�� �AyH������|
b �DL>���������Ky ? � E ydP��AQ X L[M �TL M���� � �Dijf[L X L[\ b �(� G<;�� ���������Ky ? � E 8 P��AQ � �wVX �



� ��� � � �	� ��� � �

6 8 10 12
Z

0

2

4

6

8

10

12

14

16

18

2p

6 8 10 12
Z

-4
0
4
8

12
16
20
24
28
32

S 2
p

6 8 10 12
Z

-8.0

-7.8

-7.6

-7.4

-7.2

-7.0

-6.8

-6.6

-6.4

-6.2

-6.0

E
/A

C1fit
C1

6 8 10 12
N

-8.0

-7.8

-7.6

-7.4

-7.2

-7.0

-6.8

-6.6

-6.4

-6.2

-6.0

E
/A

6 8 10 12
N

10

15

20

25

30

35

40

S 2
n

6 8 10 12
N

0

2

4

6

8

10

12

14

16

18

2n

N=8 Z=8

� /�/���7T' 	�8�� ��������� 8A�#" � ��� �[" ���]�5��7T< >]�58�� 
@� � 4D"#4�$�� �D8@1#�58A�#" � ����	�8['��	� �5� + � 	 �`7�� �D8A�58A+�
�4 � � G	�"
2%�#";1=<?>@���%'��58A��?1
�`$ �D8A��EQ��$ ��� ����� 	6$I" �D8A�58�	�8['��?1
�`$ � � �uEQ��$���� ��B�" �`$ �D8A�58 � � 1*H3�5� ��$ 1.�T<?>��
'`4�� 5DC -��5��8v'�� ��� �57�$�E!4
� ��1=<?>A�#" $w�#"#8d��1W$ �



� � � 
��	��� �	� � ��� � � ��� ������� �

16 18 20 22 24 26
Z

0

2

4

6

8

10

12

14

2p

16 18 20 22 24 26
Z

-6
-4
-2
0
2
4
6
8

10
12
14
16
18
20
22
24
26

S 2
p

16 18 20 22 24 26
Z

-8.8

-8.6

-8.4

-8.2

-8.0

-7.8

-7.6

-7.4

-7.2

-7.0

E
/A

C1fit
C1

16 18 20 22 24 26
N

-8.8

-8.6

-8.4

-8.2

-8.0

-7.8

-7.6

-7.4

-7.2

-7.0

E
/A

16 18 20 22 24 26
N

15

20

25

30

35

S 2
n

16 18 20 22 24 26
N

0

2

4

6

8

10

12

2n

N=20 Z=20

� /@/���7T' 	�8 � ��������� ��8A�#" � ��� �
" � �]�5��7T< >]�58��"
@� ��4D"54�$�� �D8@1#�58A�#" � ��� 	�8[' � �*�5� + �!	 ��7�� �D8A�58�+�
�4 � � G	�"
2%�#";1=<?>@���%'��58A� �?1
�`$ �D8A� EQ��$ � �  �� ��� 	@$I" �D8A�58 	�8['��?1
�`$ � � �0E!��$���  ��wB�" �`$ �D8A�58 �z- �
�58[/�4D"
>�4�$�EF4�8:/6�5�  �� B�" �`$ �D8]�58 	�8['C/6�5�  �� �0� 	6$I" �D8A�58 �5��8A�58 
A<?>�4�7��58�46/�1j< >@7�	 ���



� ��� � � �	� ��� � �

44 46 48 50 52 54 56 58
Z

0
1

2

3
4

5

6

7
8

9

10

2p

44 46 48 50 52 54 56 58
Z

-10
-8
-6
-4
-2
0
2
4
6
8

10
12

S 2
p

44 46 48 50 52 54 56 58
Z

-8.6

-8.4

-8.2

-8.0

-7.8

-7.6

-7.4

E
/A

C1fit

44 46 48 50 52 54 56 58
N

-8.6

-8.5

-8.4

-8.3

-8.2

-8.1

-8.0

-7.9

-7.8

-7.7
-7.6

E
/A

44 46 48 50 52 54 56 58
N

20

22

24

26

28

30

32

34

36

S 2
n

44 46 48 50 52 54 56 58
N

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

2n

N=50 Z=50

� /�/���7T' 	�8�� ��������� ��8A�#" � ��� �[" � �]�5��7T< >]�58�� 
@� ��4D"54�$�� �D8@1#�58A�#" � ��� 	�8[' �	�*�5� + �!	 ��7�� �D8A�58�+�
�4 �
��G	�"(2%�#"#1=< >@���%'6�58A� � 1 �`$ �D8A�wEQ��$ ����� � �0� 	6$I" �D8A�58 	�8['��?1
�`$ � � �wEQ��$ ����� �YB�" �`$ �D8A�58 �3� 4�8
�#" ���58@8]$ � '`4�� 5 vFv 
68 '�� ��� �57�$ E!4
� ��1j< > 	�8
'Q1W$,46/���7���1W$ �



� � � 
��	��� �	� � ��� � � ��� ������� �

36 38 40 42 44 46 48
Z

1.0

1.5

2.0

2.5

3.0

3.5

4.0

2p

36 38 40 42 44 46 48
Z

4

6

8

10

12

14

16

18

20

22

S 2
p

36 38 40 42 44 46 48
Z

-8.9

-8.8

-8.7

-8.6

-8.5

-8.4

-8.3

E
/A

C1fit

44 48 52 56 60 64
N

-9.0

-8.9

-8.8

-8.7

-8.6

-8.5

-8.4

-8.3

-8.2

-8.1

-8.0

E
/A

44 48 52 56 60 64
N

10

12

14

16

18

20

22

24

S 2
n

44 48 52 56 60 64
N

-1

0

1

2

3

4

5

6

7

2n

N=50 Z=40

� /@/���7T' 	�8 � �����  "� ��8A�#" � ��� �[" � �A�5��7T<?>A�58�� 
@� � 4D"#4�$�� �D8@1#�58A�#" � ��� 	�8
' �	� �5� + � 	 ��7�� �D8A�58�+�
e4 �
��G	�"Q2%�#";1=<?>@���%'��58A� � 1 �`$ �D8A�YE!��$ ��� � � �0� 	6$I" �D8A�58 	�8[' �?1
�`$ � � �(EQ��$ ����� �QB�" �`$ �D8A�58 �����#"
$w�#";8 P v �]"���1W$���8]$&�#"5�51.1;4�8]$*4�7�1 ��' 	 �]$�/6�5�]'��#" B�" �6' 	�8 �[$�� �D8�2 �D8Q1
	 � �#";1=< > � �#"5�58 $w�#";8]�58xEQ��$
���	��
� �



��� � ��������	
� � �

74 76 78 80 82 84 86 88
Z

0.0
0.5

1.0
1.5

2.0
2.5

3.0
3.5

4.0
4.5

5.0

2p

74 76 78 80 82 84 86 88
Z

4
6
8

10
12
14
16
18
20
22
24

S 2
p

74 76 78 80 82 84 86 88
Z

-7.9

-7.8

-7.7

-7.6

-7.5

-7.4

-7.3

E
/A

C1fit
C1

120 124 128
N

-7.9

-7.8

-7.7

-7.6

-7.5

-7.4

-7.3

E
/A

120 124 128
N

8

10

12

14

16

18

S 2
n

120 124 128
N

0

1

2

3

4

5

6

2n

N=126 Z=82

� /�/���7T' 	�8�� ������� � ��8A�#" � ��� �[" � �]�5��7T< >]�58�� 
@� ��4D"54�$�� �D8@1#�58A�#" � ��� 	�8[' �	�*�5� + �!	 ��7�� �D8A�58�+�
�4 �
��G	�"�2%�#";1=<?>@���%'��58A� � 1
�`$ �D8]��EQ��$ � � � ��� 	6$I" �D8A�58�	�8[' � 1
�`$ � � � E!��$ ��� �  "��B�" �`$ �D8A�58 � (�� J B�/
�#" � �,/6$�1;�T< >C4�7�1 �Y4�7�10'�� � �*�57�$ EF4
� ��1=< > �



� � ������������� ��� � �
	 � � 	�� ��� �

G<; c����3\!�0M���� � ���%� #<��� � � ������������dP��AQ �~ L�#x^`y��(�*�Dc 7 � ? O5J�cKc��DL�O X y<���#O5ijf6Z&����� #"���5L�� X L>�*���#O X ijf>� Z&���5M��3L*S[Z�J$#H������J!��^`cTc�� b M����
� �=^`\!��L
^`ijf �%�$�DL>� X �DcKc��DLC�Aijf[^`c��3L
^!#[O#ijf[c#VX O#O��3L9�`J�Ld\$�5J�B!��� � �Kijf>�*�T\`k!���(� �KO%� ��� b �TL M����%|O�� b �&���%���Kijf M���� QeJ$�5f����5O5^`\$�Dk0�5^�U:�FM��DO!PRJ�M��DcKcTOx^!#[O#ijf�V^��5g��DL g X klVJ�L]L��DL*S�O5J`cTc���� b ^�L
X L>�*����^`L]M����%� b X L>�*���5O X ijf��DL�S[Z�^`O�O��KijfCUjVX ��M��3L�O5ijf6Z ���#O%�*�3L:M[J�y[y<�Dc(� b ^`\$�KO5ijf��3L�#@���#L
(�� J sB# ���#\$��# � � : #�#��KcTM X L[\�7 � ; 8 g����K\!� #@���5L�� b ��� ; ? 7�� � X �*�#J�L��3LNJAM������ ? s �#J!�=J`L��DL �
� O �TO'� M�� X �=c��Tijf�g X ���#k!�DL]L��DL*S�M
^*BtO��Tijf (�� J sB#�^`cKO!M]J�y[y<�Dc�� b ^�\$�TO#ijf���� #"���5L ���5\$��#�� �
�wVX � M��3L ��^`cTc S[M
^*B9M����!su^��=^ b ������� L��Tijf>�z^`L #@���#L�� ^�L[\$�Dy[^*B!� Z X �5M��3L*S c����3\!� M
^`OzP���|L�� b X[b M������&�KL[M X L]\�O��3L����#\$��� y��5J $ ���TcKijf��DL ^`cTc����5M��TL[\�OuL��Tijf>� #<����� ? sB�5J!�5J�L��3L*SAZ ���O�3OO��Kijf}^ X OYM��3L � �]y<���%� b �DL>�*�3LR���5\!��#�� � � �#O%�"#<��� ���TL�� b � ���(^`L #@���5L�� ���#\$��#��zO��Kijf�f������
M
^`O ���Tijf>���T\$� Q ���5f
^�c��*�3L � r�����,lZ&����|�� X k@c��3J�L��DL�| � ^`y_O%��� b9b � �TL #<���KM��DL � �Dijf[L X L]\$�DL^!#<����U&^`O'�?���]^`k>��VX #<���%���TL�S�O5J�M
^*B b ^`L O#ijf[J�LhUWVX � G<; ��c�����^`cKO9M]J�y[y<�Dc�� b ^`\$�KO5ijf��3L
#@���#L����5f�V^`c(� �
� O�Z ���5M9O5y�V^�������L[JAijfC\$�Dg����K\!��Z ���#M��DL�S]M
^*B � b � �������Tijf M�����O X y<���#O5ijf6Z&�����3L6#@���#L�� #<���
� � ; ?�� ���KL}�Aijf
^�c��DL[^!#[O5ijf]c X Bvg X ���;Z�^!�'�*�3L4�TO%� �z~ L_M����DO%� b , X O=^ bCb �DL[f[^`L[\�O#J�cTc(�*�3L^ X ijfaP�VJ`\�c��Kijf[k!�����*�3LN^ X U,\!�Dg����T\!�wZ&���5M��3L*S Z ��� O%�Tijf4���TL_O#J�cTijf���� #@���5LNf����5O'�*�3cTc��3LNc V^*B�� �
: #�# � 7 � ; ? g����K\!� #"���5L�� b ����� � sB�5J!�5J�L��3LaJ�M���� � � � � X �*�#J�L��3L X L[M b ^�L�O%���3f0�DS M[^*B
P � ,2� ���KLRM[J`y[yH�3c�� b ^`\$�TO#ijf���� #@���#L=�TO'� � � VX �5M�� b ^`L��Kf[L b ����M�� b ��#<�DLAU&^`cTcKO M]J�y[y<�Dc��
b ^`\$�TO#ijf��DL�#@���5L (�� J sB#:U X O��TJ`L��������DL�S]O5J #<�DklV^ b � b ^�L ���TL��DL�#@���#L b ��� ; ?�? sB�5J��=J�L��3L
X L[M ; �*7!�O� X ���5J�L��3L � � ����Z�J�cTc��DL:M
^!�5^ X U � b : #[O#ijf[L����%� 7 � ? L�V^`f���� ���KL[\$�Df��DL �

m����#" $ ��� 
 ���� � �(� $���&%('�q�)D��� � * � � �.��� ����
~ L,+�s ^`y �-��.�Z X �5M��x\$�3g����T\!�DS[M
^*BdM���� % E |%$ ��� b � b ijf����5^`c��3L0/  � 8 � |.PRJAM��DcTc�L[J!� Z �DL[M��K\�TO'��S X]b M����&� "H�Dk>���K�$�1� X k@c��DJ`L��DL b ^`O#O���^ X U X L>�����3254 ) � � �@76�72) X L[Md\�c����Tijf[g����(�*�T\wM����
#YJ b y����3O5O���#��Tc�����V^�� �TL M�� b UWVX �3#@���#L��Y^`k@g��3y��j^�#[c��3L:�&���%���Tijfv�`J�L98 � ; � � �

8 7 � P��AQg X f
^�c��*�3L � � �TL���M����%�Dk>�*�.�
J�cK\$��M
^��`J�L?�KO%�DS6M
^*BYM���� � L����5\!���0M��3O :wL>�*�TL X k@c��DJ�L[OB���5O'� #<���O��3f��Ff]J�f��DL ��^!����J�L��3L[M��Kijf��*�3L VX #<���5k0�%���*�KO5ijf�Z ���5M�S�Z ��� b ^`L �TL : #�# � 7 � ; �����#k!�DL]L��DL
k ^`L[L � rY^`O0f���� B�� ^`cTO#J[S[M���� % E |%$ ��� b�b ^�ijf0� M���� , X O%�=^`L[M[O#\�c����Tijf X L[\9Z ���Kijf���� �
� ������O5J�cKc*L X L_k X �#g!\$�3g����T\!��Z ���5M��DL*S M
^*B9M
^`OzPRJ�M��DcKc J�f[L��QM��DL�� X ^!�%���TO#ijf��DL � �3ijfA|O��3cKZ ���5k X L[\�O'�*��� b M��DO % |.P��DO#J�L[O L��Kijf>� �TLFM���� ��^`\!�&�TO'��S*#"���5L��&���Tijf>���T\(g X #H�3O5ijf��%����#<�DL �~ L�: #�# � 7 � � X L[M 7 � ��O%�TL[M �KLvM���� ���3ijf>�*�DLt�Ay
^�c��*� � G<; �3��M���� � �TL>�*���TcKijf��DLA| � L����#\$���zUjVX �sB�5J!�5J�L��3L X L[M:� � X �*�5J`L��DL ^ X U,\$�����=^`\!�DL � Pt^�L O����Df>�!O5J`U,J$�'��S M
^*B�M���� � L����#\$���3c VX ijk��DL
X L[MCM����z�Ay��KLA|.��^`f[LA|�: X U,O#y
^`c�� X L[\$�3LCL����5\!�DL[M]Z�J ^ X ijf L X ��^�L[L�V^`f����5L[M?���Kijf0���T\xZ ���3M����.|\$�3\$��#<�DLtZ ���#M��DL � : X ijfNM����"Q ���%�����Kc X L[\9M����!��^`M X L]\�O5M��Kijf>�*� g����T\�� �KLtM����DO�� b P�JAM��3cTc
���KL��"� � �*�%� b � : #6Z&���Tijf X L[\ �`J b � �]y<���%� b �DL>� � � �K\ � 7 � ; ��� � � �DO5J`L[M����#Oz\$�5^�� �����%�DL[M��TO%�



��� � ��������	
� ���

0 2 4 6 8 10 12 14

B/ 0

-1000

-500

0

500

1000

1500

E
N

/A
(p

=
0)

[M
eV

]

mN

EN
-
/A

EN
+
/A

0 2 4 6 8 10 12 14

B/ 0

-1000

-500

0

500

1000

1500

mN

EN
-
/A

EN
+
/A

� /�/���7T' 	�8�� ����� � � � 8A�#" � ����2 �D8 � 	 �`7�� �D8A�58 	�8
' � 8A$���8 	 ��7�� �D8A�58 � � ��8 ��1�EQ��$�� E +��]�#";E �D"5�%<?>A$�1
�D>@8A��� E +��]�#";E

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
r [fm]

0.0

0.01

0.02

0.03

0.04

0.05

0.06

0.07

0.08

0.09

0.1

L
ad

un
gs

di
ch

te
[e

/f
m

3 ]

C1B
C1
Experiment

208
Pb

� /�/���7T' 	�8�� ����� � ���l4�' 	�8�� 1='��T<?>A$&�D2%�#"3$&�5��7�	�8��Q��8 (�� J B�/w��8d�5��8A�5E ���6'��57�7[EQ��$���� ����	�8[' �D>@8A�
��� � �	��� E +��]�#";E �



� � ������������� ��� � �
	 � � 	�� ��� �

M���� V:wL[M���� X L[\ M��DO�� ^`M�� X O X L[M_M�������#H����/�V^�ijf��DL[M��Tijk!�FM��DO$#@���5L��3OzM X �#ijfNM����QO%�=^!�5k��
: #6Z ���Kijf X L[\ M������ucT^`L[k�� M���� ��^�M X L[\�O;�$���%�*���Tc X L[\!�`J b � �AyH����� b �DL>� � rY^!� VX #H����f��TL
^ X O���#\$��# ��O��Tijf�M���� #@���5L�J�f[L�� % E |�$ ��� b �KL�M����wP����%�*�x^`cKOT� X ^`O���f[J`f[c � V:wf[L[c��Kijf�� � "2�3k0���
Z ���5M��DLvZ ����O5y�V^ �*����L[JAijf)#H����M��3L O X y<���#O5ijf6Z �����3L #@���#L��DL � L[M��DL � PR^`L ���#f�V^`c(��M����DO��3L
� "2�3k>�:VX #����K\$�DL]O(L X ��#<��� b ��c����Tk����#LNM����5^!�%���T\v^ X O5\$�3y���V^`\�� �Y~ L 5DC � X L[M E � G ^ �TO'�YM����
� �TL�/ X B_M��3O % E |%$ ��� b OF^ X U � ^`M�� X O X L[M M���� ��#H����/�V^`ijf��DL[M��Kijk!�vg%Z�^!�vV^`f[L[c��Tijf O'�j^!�#k�S���KL�� : #[O%�DL[k X L[\vM����!��^`M X L[\�O#M��Tijf>�*� � b ,2�3L0��� X[b M��DO$#@���#L[OO#H�3J$#
^`ijf>�*�A� b ^`Lt^�#H���#<���C#x^`cKg�� X[b VX #<���5f[^ X y��YL��Tijf>� X L[M4#<��� �]^ X ���5O'�=J*"aL X � X[b k@L
^`y[y ; � A�\$�3\$�DLuVX #H���M��3La^�L[M����%�DL � �Dijf[L X L[\!�DL � , X O=^ b9b �3L]U&^`O#O��DL]M�k ^`L]L b ^`L}^�cTO5JCU �DO%�5f
^`c(�*�DL�S M
^*BvM����� X ^!�'�*�TO#ijf�� � �Dijf[O%�Dc�Z ���5k X L]\�O%����� b M�����Q �Dk>�=J!� b �DO5J`L��DL � b ijf����5^`c��3L PRJ�M��DcKc X L0#H�W|M��KL[\!� ���#U,J!�5M����5c��Kijf �KO%�DS �TL]O�#<�DO5J`L[M����%� X[b M�����r�� "2�5^`k>�*�KJ�L[O��5^`M����DL X L[M ��#<��� /�V^`ijf��3LA|M��Kijk!�DL�M���� #@���#L�� �%�Tijf>�*�K\ �%�Dy��#JAM X g��������3L�g X klVJ�L[L��DL �e~ b L��Kijf0�5c��KL���^!�%�DL��wP ��|;P�JAM��3cTc
�TO'��M����3O�L��Tijf>� M����.��^`cKc �

m������ � � � 	 � � 
 � * 	
��� � 	 � � � ��� ��� 
���� ��������� � � � ������� �

�z^�ijf[M�� b �TL M��3L ��J$�5^ X O#\$�D\6^�L[\$�DL��DL : #]O5ijf[L��(�����DL M���� � �DO X c��=^��*� ���KL��DO P X c�����|y
^!�5^ b ���*���;|%� ���5O_\$�Dg����K\!�NZ X �5M��DL*SdO%���DcKc��}O��KijfpL[^��`VX �#c��Kijf M������ �=^`\!� L
^`ijf M���� � �TLA|M�� X �*�K\�k!����� ���KL�����O#J�cTijf��DL �&�DO'�*� b9b X L]\NM����9su^��=^ b ������� � r����DO%�vf�V^`L[\!� �3L[\ b �(��M����
� cI^ X #6Z�VX �#M��T\`k!���(� M���� � �5\$��#[L��KO5O��Ng X O=^ bCb �DL � � �TL[M L�V^ b c��Tijf M���� : X O5O5^`\$�DL ���TL��3OPRJ�M��DcKcTO�O��3f���O'�j^!�#k9�`J�L M���� � ^`f[c M�����su^!�5^ b �A�*����^!#[f V^`L[\$�K\[S@O5J O%�TL[MCO����z^ X ijf M������3k>���J`L M���� ��^�f[c�M���� �@#]O����;��^!#[c��3L*S]M���� � ���#| #@���5L�� X L[M M
^���J`L*S��KL9Z �DcKijf�� b cTJ�k ^`c��DLCP���|L�� b X[b ���TL � ��� �DL[M��A��S�^!#[f V^`L[\$�K\ � r����FZ �DO%�DL>�=c��Tijf�� � �T\!�DL[O#ijf
^�U:�@���TL���� ! ( | � X L[k>�*�KJ�L*SZ �DcTijf��}�`J�L � ���Dc��DL{s ^!�=^ b �������#L ^�#[f�V^`L[\���SO�TO%� L�V^ b c��Tijf�S0M
^*B�M���� ,*^`f[czM����vcTJ`k�^�c��DL
P��KL�� b ^ b ��� M���� ,*^`f[c�M����dsu^��=^ b �������5L�O'�j^!�#k�g X L�� b9b � � : #�# � 7 � ; 7}g����K\!��M���� ! ( |
� X L[k>�*�KJ�L��TL : #[f�V^�L[\$�T\`k!���(����J�L_g%Z&���us ^!�=^ b �A�*���#LtM��3OYPRJ�M��3cTcTO � r���� � ���'�*�!M����zP���|L�� b ^0O��KL[M �KLFM���� : #�#��KcTM X L]\zL��Kijf0� \$�3L
^ X S Z&���Tc�M�����rY^����DL ��� �*�=^�ylJ�c������%��Z X �5M��DL � PR^`L
� L[M��������TL�� #@���%�*�!�`J�L}P��KL�� b ^]S[M����!^`cTc�� X L[\$�%U#V^`f��zM����x\�c����Tijf�� $T���%U �!f[^!#H�3L ��~ LRZ �Dc |
ijf�� b P��TL�� b X[b M������ ��� �DL[M�����S�f V^`L]\!���`J�L�M���� � ^`f[c�M������0�j^!�'� Z&���%�*�z^!#*S@Z�J!#H���l^�#H���
#<��� #@�DL[L>�=L��TO�M����0P��TL�� b ^YL��Kijf0����J!�5f����5\$�3O=^`\!��Z&���5M��3Lvk ^`L[L*S@Z&�3cTijf������ �=^!�%�5y X L[k>��g XZ �DcTijf�� b P��KL�� bFX[b U VX f��%� � � ���5g��*�3L � L[M��DOQf
^�� b ^`L}^`cKO5JvM���� ��^`f]c g3Z �KO5ijf��3L ���TL����O��3f���\!�5J�B$�3L ,*^`f[c
�`J�L���VJ�cTc��T\Y�$���5O#ijf����3M��DL��3L�su^!�5^ b �A�*���5O�V^ �=g��3L*S]M����w^`cTc��O���TL_V^`f[L[c��Tijf��3O
! ( c����3U ���5L X L[MCM
^ b ���eM���� ��#[O%���;�`^�#[c��3L*S�Z �DcKijf�� �KLCM��DL � ��� ���KL0#H�3gDJ�\$�3L�Z X �#M��DL*S V^`f[LA|c��Kijf \ X � ���3y��5J�M X g��������DL � � �Tijf>�*�K\ �TO'��S M
^*B_M
^�O ! ( VX #<����^`cKc��C^`L[M������3L �@#]O����;��^!#[c��3LL X �@�TLtO5J U ���#L4���KL�� : X O5O=^�\$� b ^�ijf0�DS ^`cKOzM����DO�� b ���wM��3L � ���#| ��#[O����#��^!#[c��DLR�!���#k�L VX y]U:�O��KL[M �



��� � ��������	
� � �

12.7 12.75 12.8 12.85 12.9 12.95
gN

399.0

399.5

400.0

400.5

401.0

401.5

402.0

402.5

403.0

403.5

0

JJ

KK

LL

MM

NN

OO

PP

QQ

RR

SS

TT

UU

VV

WW

XX

YY

ZZ

[[]]

‘‘

aa

II JJ

HHII KK

LL

MM

NN

OO

PP

QQ

RR

SS

TT

UU

VV

WW

XX

YY

ZZ

[[ ]]

‘‘

aa

FFGGHHII
EE

HH

EE
FF
GG

CC

DD

EE
FF
GG

CC
DD

FF
GG
HH

EE

FFGG

a 1.6

‘ 1.55

1.5

1.45

] 1.4

1.35

[ 1.3

Z 1.25

Y 1.2

X 1.15

W 1.1

V 1.05

U 1

T 0.95

S 0.9

R 0.85

Q 0.8

P 0.75

O 0.7

N 0.65

M 0.6

L 0.55

K 0.5

J 0.45

I 0.4

H 0.35

G 0.3

F 0.25

E 0.2

D 0.15

C 0.1

B 0.05

A 0

a 1.6

‘ 1.55

1.5

1.45

] 1.4

1.35

[ 1.3

Z 1.25

Y 1.2

X 1.15

W 1.1

V 1.05

U 1

T 0.95

S 0.9

R 0.85

Q 0.8

P 0.75

O 0.7

N 0.65

M 0.6

L 0.55

K 0.5

J 0.45

I 0.4

H 0.35

G 0.3

F 0.25

E 0.2

D 0.15

C 0.1

B 0.05

A 0

� � �� � 	�
� �Q�����W����� ( + ��4�8['�1=<?>�4 � $ ��G	�"��5��8R2 �D8�H � �5� B 4D"#4�EF�D$&�#"#8946/�>�G4�8�� � �`�51�� ( �

P�VJ`ijf0��� b ^`LR^`cTO#J����TL�� b PRJ�M��DcKc � cT^ X #6ZdVX �5M��T\�k������ � b �&�3g X \�^ X U QeJ!�5f����5O=^�\$�DL��$���.|c����Tf��DL*S@O5J b X B b ^`L X L>�*���5O X ijf��DL�S
J$# ^`cKc�����#[O%���#��^!#]c��DL?���Kijf0���T\ #H�3O5ijf��%����#H�3L Z&���5M��3L �rY^!#<��� O5y����Dc(�&�3O�k!���TL�� Z&�3O��3L0�5c��Kijf�� � J`cTc���S@J$# M�����^!#[O#J�c X �*� � ���'��M��3O ! ( ��� Z�^`O0\$��VJ�B$���
J�M�����k@c����KL���� �KO%� �u~ L0�����%�DO5O5^`L>� �TO'� �KL�M����DO%� b , X O=^ bCb �DL[f[^`L[\!^ X ijf*SAg X #<�����=^`ijf>�*�3L*S��KLZ ���FZ&�����@� X ^�c����=^��*���$� : X O#O=^`\$�3L}M��DOQPRJ�M��3cTcTO3S�Z ���!g X[b �&���KO5y����Dc �Aijf
^`c��DL
^!#]O5ijf[c VX O5O%�`S�`J�L�M���� � ^`f[c�M�����su^!�5^ b �A�*����^!#]f�V^`L[\$�K\xO��TL]M � � �TL�� b VJ�\�c��Tijf[O'� �5J$# X O%�*� � L[^!#[f�V^`L]\$�T\�|k������O�KO%��f������0L
^�� VX �5c��TijfvZ VX L[O#ijf��DL]O#Z ���%� �~ b f������ X L0�����#O X ijf>�*�3LRijf����=^�c��DL /  � 8 � |.PRJ�M��DcKc<#<�DJ!#
^`ijf>�*�A� b ^�L?�j^ �=O�V^�ijf[c��Kijf*SAM[^*B M����� X ^`c����=^��*���$�DL : X O#O=^`\$�3L�Z&�����5\$�Df��3L[M�y
^!�5^ b �A�*��� X L
^�#[f V^`L[\!�T\tO%�TL[M X L[M b ^�LaU VX � M��DL
� �(��^`L #@���5L b ^��*�������&� X ^`c����j^ �*�K�YU&^�O%�(VX #<���5^`cTc�M�����\�c����Tijf��3L � �5\$��#[L��TO#O��T���5f�V^`c(�uZ ��� #H��� b
� �(� ^`L��DL[M[c��Tijf�� #@���#L��`S[Z ���"�TL:M��DLRc��A�=g����DL : #[O#ijf[L��(���*�3L �#^�M�� X �=c��Tijf�\$�Dg����T\��0Z X �5M�� ��&����M��DL � X ^`L>�*���=^��*���$�3L � �DO X c��j^ �*�DL f
^����DO9L
^��`VX �5c��Tijf ���KL��:M�� X �5c��Kijf���Q ����#<�DO#O���� X L[\\$�3\$��#<�DL�S�M[^`O ! ( f
^��eO%�Tijf �#^ X[b b �Df��e^�cTOB���KL��DL ��^`k>�=J!��g3Z�^`L[g��K\Q�!���%#H�3O5O����%� � ��JxZ ���.|
M��3L�^ X ijf #@���#L��`S M����FL��Kijf>�@�TL_M��DL-� ��� ���KL[\$�3f��DL*SlZ ��� g X[b � ���TO#y����3c 5 ��� �AL�S*M�� X �=c��Kijf#<�DO#O���� #H�3O5ijf��%����#<�DL � rY^�� VX #<��� f��TL[^ X O�Z�^!� M����F�&�KL[M X L]\�O��3L����#\$���xU VX � ; ? 7 � � X �*�5J`L��DL���5O%� L
^`ijf M�� b � �(� #<��� � ? sB�#J!�=J�L��DL*S�^�cTO5Jt��c���� S b �KL�� b ^`c S*Z ���)�3O M
^`O � �Ay<���%� b �DL>�U,J$�#M����'� � � ���KL�� � cI^ X #6Z VX �#M��T\`k!���(�zU VX ��QeJ!�5f����5O=^�\$�DLR�TLtM��DLa�&���%���Kijf�M����(O X yH���5O#ijf@Z �%|�%�DL � c�� b �DL>�*�O���#f�V^`c���M
^�O�PRJ�M��3cTc ^!#<������J$��^`cKc�� b M
^`M X �#ijf*S�M
^*B �3O�O%�Df�� �5J$# X O%��\$�D\!�DL



��� ������������� ��� � �
	 � � 	�� ��� �

Q�^!�%�I^����TJ�L��3LvM���� s ^!�=^ b �������T�KO%� �



��� � ������� ��� ������� ����� � � �
	 ��	�� � � �

����
 ���������������������� �! "��# ��$�%&�

r('*)�� X ijf+)�L
^`ijf � c*) b )DL-,.)3L b '*, ��/#M[L X L[\�O#g�^`f]c0)DL \1/�VJ*B1)"/d^`cKO ;�; � 'TO2,9M+)"/#g")"'3,4)"'TL5)M+)6/v^`k-, X )DcTcKO7,8)DL:9;)6/=^ X O#U,J1/#M+)"/ X L[\1)3L M5)"/�)��]y<)"/7' b )DL-,.)3cTc*)DL #�)"/#L[y[f ��O8'Kk � �w^`ijf[M+) bM+'*)�^`LdM+)"/ � )DO7)DcTcKO5ijf
^ U=,�UWVX /��Aijf6Z�)6/8'KJ�L+)DLAU,J1/5O#ijf X L[\ � � � ~ �&'KLCrY^>/ b O7,j^�M5,�\1)%U X L[M+)3L+)DL
� c0) b )3L-,.) ;�; � X L]M ;�; ? � +?9wJ`UA@6�@S�9wJ�UA@�7�. �!UWVX /B)"'KL+'T\1)DC�^`f+/8)vM5'0)vO5ijf6ZE)"/#O7,.)3L Z�^F/8)3L*SZ X /#M+)DL b VJ�\�c*'Tijf+)6/#ZE)"'KO8)D' b ��^ X UG)�M+'0)3O8)DODC�^`f+/8)3O#�)"/#L+) b '*,Cs�/5JF,5J�L+)3L[g�^`f]c0)DL �`J�L;�; � +��(\6^1@1@ . X L[M ;�; �5+ �H'TLI@1@ .
)DL-,=M5)Dijk-,�S�Z�)3cTijf+)wM X /5ijfJ)"'KL+)DLC��)DO#ijf X BF��J`L (��LK s�M b '*,
KLN ,�/ X L-,8)"/PO�)"/5c X O7,P)6'TL+)3O1�;) X ,./5J`L[O;)3L-,=O7,=^`L[M+)3LtO7)"'TL�O5J`cTc0)3L �PRJ>,.'K�Q'*)"/7, ZP'*/5MQM+'0)3O8)�� X ijf5)���JF/ ^�cTc0) b M
^�M X /5ijf�S`M
^*B M+'*)�$0f+)DJ1/7'0)�O5ijf[J`LFO8)6'*,�c V^�L[\1)"/7) b
OeJ1/#f+)"/#O=^`\F)DLtg X ZE)"'3,.)6/8)DL_�Aijf
^`c*)DL
^>M[O5ijf[c#VX O5O7)DLSR2)3L[O8)6'*,=O0�`J�L � � ;�; � b ^`ijf-, ��~ LRM+)6/
O�)6/5\6^`L]\1)DL[f5)"'*,�Z X /5M+)3L O5J`cTijf+) �P)Dijf[L X L[\F)DLT'KL �zP0��|;PRJ�M+)3cTc0)3L X L-,.)6/C^�L[M+)"/7) b 'KL
�I/=^�L[k6U X /7, M X /#ijf[\1)%UWVX f+/7, + � X ,.@6��S��E)DLI@1@ . �~ b U,J�cT\F)DL[M+)3LNO5J�cKc0)3L_L X LNM+'0)UOeJ1/5f5)"/5O5^`\1)3L�M5)DOYijf+'*/=^`c*)DL /  � 8 �?|;PRJ�M+)3cTcTO���JF/5\1)3O7,.)3cTc3,ZE)"/#M+)DL �

m�LV  � � ���� ���������������� 	
����(�
W:'*)�O5ijf[J�LX)"/;Z!V^`f[L-,�SY'TO2,Z)"'KL+)�M+)"/(ZP'Kijf-,.'T\`O7,.)3L �I/5^`\1)DL[' b ��)6/8)6'Tijf�M+)"/YO X y\)6/5O#ijf@ZE)%|
/7)DL�#�)6/5L+)wM+'0)]R2)DL+'K\1)�L
^`ijf�M5)DLv��ijf
^`c0)3L
^FM[O#ijf[c#VX O5O8)3L � � V^`L]\1'T\1)^OeJF/5f+)6/5O=^�\1)DL�Z�^F/7)DLS'KL
�wP ��|.PRJAM5)DcTc*)DL,� � ;�; �[S � � ; ?�� X L[M�^ X ijf � � ; ? 7]S�^FM]f�V^`L[\1'K\��`J�L M5)"/ZW�^`f]cM+)6/�s ^F/=^ b )6,8/8'KO8'0)6/ X L]\ + � X ,_@6�AS���)3LI@1@]SA� X /8@-� . ��~ b ijf+'0/5^`c0)3L P�JAM+)3cTc
)"/#f�V^`c3, b ^`L4)"'TL�|M+) X ,.'K\!� � ; ?�� ^`cTO b ^�\1'TO#ijf+)�,*^`f]c S@Z V^`f+/8)3L[M0� � ;�; �FL X /�O5ijf6Z�^`ijf_^ X O5\1)3y+/ V^�\F,^'KO7, �
:;M+M � 7 � ; ��g")6'T\F, M+'0)���'KL[M X L[\`O8)DL5)"/5\F'0) �a` � S��b)Dy[^F/=^>,8'TJ�L]O8)DL5)"/5\F'0) / (dc_egf X L[M�M5)DL ,lZE)"' |
� X k@c0)DJ`L+)DLA| � ^�y�h (dc_egf U VX / ; � ? �H) X ,8/5J�L5)DL�M[g%Z

� ; ?�� s�/#JF,=J`L+)DL�U VX /�M+/7)"'��1)6/5O5ijf5'0)DM5)DL+)s ^F/=^ b )6,8)"/#O�V^>,5g") �ji ; X L[M i ;�� ,eO8'KL[MkM\)6/8)6'*,=O&M\)3k�^�L[L-, � �wVX / M+)DLCsu^>/=^ b )6,8)"/5O5^>,=g i ; f[OZ X /#M+)z�]^ X )6/5O7,5J*":L+'Kijfl,j'KL�M+)DL �&'*, b '*,&)"'KLQM<)Dg3J�\1)3L*S@M
^�U VX /�^FM<)"/�M+'*)���'TL]M X L[\�O7)DL+)6/5\1'*)�`J�L (LNdm 9wO � � OS'KO7,�g X )6/#Z�^F/7,8)DL*S�M
^*BX)"'KL O5J`cTijf+)6/ su^>/=^ b )6,8)"/5O5^>,=gRM+'0)Rg X �F)"/#c V^`O#O8'T\ |O2,.)DLDOeJ1/5f5)"/5O5^`\1)3LRU VX / O X y<)"/#O5ijf6ZE)"/8) #�)6/5L+)Qc0'*)3UG)"/2, � r()"/ ,lZE)"' |�� X k�c*)DJ�L5)DLA| � ^`y:g6)"'T\>,M+) X ,=c*'Tijf*S M[^*Bn' b ijf+'0/5^`c0)3L�PRJ�M+)DcKc3� � ; ?�� ^�cTO b ^`\1'KO5ijf+) ,*^�f[c �`J1/5f+)6/5\1)3O=^`\>,QZP'*/5M �
rY^FM<)"'�'KO7,!^`cKc0)"/#M+'TL]\�O(g X M\)D^`ijf-,.)3L*S M
^*B:U VX /xM+)3L�^`L X L+)DL]M[c0'Kijf+) #�)6/5L b ^>,.)6/8'*)d^`L[\1)W|y
^/BF,.)3L�s ^F/=^ b )6,8)"/#O=^>,5g i ; M+'0)3O8)6/ #�)6/5L�L5'Tijf-,�O7,j^>M+'Tc+'KO7,DS@ZE)"'KcI)"/�R2)DL]O8)"'3,=O�M+)"/�r(/7'Ty[c*'TL+)c*'0)D\>, � �b)"'KL+)9�b)Dy[^F/=^>,8'TJ�L]O8)DL5)"/5\F'0)a'KO7,YL5)D\6^>,8'K� � �Y~ L-,8)"/8)3O5O5^`L-,o'KO7,DS�M
^*B U VX /(M+)DL-�&'3, b '*,
9w^`O5O7' X[b � i ; f]O �zM+)6/ � ^`ypM<)"'3��� ; ?�� L[J�ijfNM+) X ,=c0'Kijf+)"/(^ X O5\F)Dy+/�V^`\F,�'KO7,Y^�cTO�UWVX /(M+'*)^`L]M+)"/7)DL:� V^q,=g") � rY^`O���J�L ^`L[M+)6/8)DL PRJ�M+)DcKc0)DLC^`cKO b ^`\1'KO5ijfd��J1/5^ X O#\1)DO5^`\F,.)�� � ;�; �U'TO2,
X[b O5J0Z�)3L+'T\F)"/�^ X O#\1)Dy+/�V^`\F,DS�^�cTO*M+'*)esu^F/5^ b )6,.)6/ M+)DLQO X y\)6/5O5ijf6ZE)"/7)DL #�)"/#L+)DL �H)3ijf[L X L[\



��� ������������� ��� � �
	 � � 	�� ��� �

110 112 114 116 118 120 122 124
Z

1.0

1.5

2.0

2.5

3.0

3.5

4.0

2p

110 112 114 116 118 120 122 124
Z

-6

-4

-2

0

2

4

6

8

10

12

S 2
p

110 112 114 116 118 120 122 124
Z

-7.3

-7.2

-7.1

-7.0

-6.9

-6.8

-6.7

-6.6

E
/A

C1hs
C1fit
C1

168 172 176 180 184 188 192 196 200
N

-7.2

-7.1

-7.0

-6.9

-6.8

-6.7

-6.6

E
/A

168 172 176 180 184 188 192 196 200
N

6

8

10

12

14

16

18

S 2
n

168 172 176 180 184 188 192 196 200
N

-0.5

0.0

0.5

1.0

1.5

2.0

2.5

2n

N=172 Z=120

� /@/���7T' 	�8 � �����"� � � ��8[' 	�8 � 1#�58A�#" � ��� �
" ���A�5��7T<?>A�58�� 
@� ��4D"54�$�� �D8@1#�58A�#" � ����	�8[' �	� �5� + �!	 �`7�� �D8]�58
+�
�4 � ��G	�" �"�  �0� 	6$I" �D8]�58t/�H � � �  ��(B�" �`$ �D8]�58 �C��4
� ��1=<?>A�wB�" �`$ �D8]�586H%4�>@7 ��1%$�>@���#" �  ���� ��� �
��1W$l8 	�"u1#�5>6"u1=< > ��4�<?>�4 	�1 �`� �[" G4
��$ 	�8['z4�7�7��58 �T4�7�7�1e�5��8A���l8]$&�#";1=<?>�4�7�� ��) G	�"�'���� �0� 	6$I" �D8A�58F>�4�$
E!4�8 �"�  � � � � 	�8
'#� � �Y4�7�1 
A<?>�4�7��58�46/�1j< >@73G	�1;1#� �



��� � ������� ��� ������� ����� � � �
	 ��	�� � ���

,8/=^`\1)3L �u~ b \1/#J�B1)DL X L[M�\6^`L]g")DLB'KO7, ^FM\)6/uM+'*)�� X ^`c*'*,=^>,.'��1)�OeJ1/5f+)6/5O5^`\1) X L[^FM[f�V^`L]\1'T\z�`J�LM+)3L_s ^F/=^ b )6,8)"/#L �
W:'*) b ^�Lp/8)3ijfl,5O�'TL :;M+M � 7 � ; �CO8)3f+)DL}k ^`L[L*S�)"/5\F)"M<)DL}O8'Kijf}^`cTO b ^`\F'TO5ijf5) �;) X ,./#J�L+)3LA|gD^`f[c0)3L�� � ; � ? S�� � ; ��� X L[M�� � ; @-�AS�Z�J1M<)"'�^>M\)6/!M+)6/ �&'3,F^�L 9z^�O5O8' X[b )"'TL5)
M+) X ,=c*'Tijf+)BO�)6/�V^`L[M5)"/ X L[\RM5)"/ : X O#y+/�V^�\ X L[\�M+)"/ � ^`y[OYg X��YX L[O2,.)DL}��J`L�� � ; ���v�`J1/
� � ; @-�kM+/8'KL[\F, � (
	%( ; ?�� 'KO7,w^ X ijfRM+)DO#f
^`c*M M<)DO#J�L[M+)6/5O 'KL-,.)"/7)DO#O=^`L-,�S�ZE)"'Tc )6/;'KL X L b '*,#|
,8)Dc0M[^F/8)6/ �FV^`f+) M+)DO�k�VX /5g3c0'KijfC\1)%U X L[M+)3L+)DL�#Z)6/5L[O (
	
� ;�; �xc0'*)D\F, + �H'TLI@1@ . � � /#O7,8)DL[O�k�VJ`L[L-,.)
)6'TL+)a9;)"/#O7,8)DcTc X L[\ M5'0)DO7)DO$#�)6/5L[O('KL_^FM]O8)DflM
^>/8)"/ ,�)6'*, b VJ`\�c0'KijfRO7)"'TL X L[MNg3ZE)"'3,.)3L[OYO8'KL[M
� �Q,./5^`ylJ`cI^>,8'TJ�L+)3Lvg X � � ; ?�� b VJ`\�c0'Kijf � :;M+M+'TcKM X L[\ 7 � ; ��g")6'T\F, �E'TL[M X L[\�O8)3L+)"/#\1'0)xy+/#J
$ )"'KcTijf+)3L � ` � S��b)Dy
^>/=^>,8'TJ�L[O7)DL+)6/5\1'*) / (dc egf X L[M�,lZ�)6'�|#� X k@c0)3J�L+)3LA| � ^`y h (dc egf UWVX / ; ���
�H) X ,8/5J�L+)3L M[g3Z � ; ?�� s�/5J>,=J�L+)3L � ��)"'�M+'*)DO8)6/ �H) X ,8/5J�L5)DL[gD^`f[c�'KO7,PR2)6,5g6,F^ X ijf UjVX / i ;M
^�O � c*) b )DL-, � � ; ?�� M+'*)DO#O8)"'3,=OxM+)6/!r(/7'Ty[c*'TL+)�SlZ�J1M<)"'ef+'0)6/(UWVX /Q^`cTc*)�su^>/=^ b )6,8)"/5O�V^>,=g6)M+)6/ ,lZE)"' |�� X k@c0)DJ`L+)DLA| � ^�ya\�c*)"'KijfaO2,j^F/#k}^ X O5\F)Dy+/�V^`\F,o'TO7, � ��)6' � � ;�; � 'KO7, R2)6,5g6,oM\)W|
O#J�L[M+)6/5OYM+) X ,=c*'Tijftg X O8)3f+)DL*S�M
^*B�f5'0)"/wkF)6'TL}�Aijf[^`c0)3L
^FM[O#ijf[c X B �`J1/5c*'0)3\F,�S ^`cKc0)DLAU&^`cTcKO )"'TL5)� Ll,8)"/#O5ijf
^`c*) �

m�LV dV � �� 
���	 �� ����� ����� 
���	 
����� q�� ��� � � ���

� 'TL5)C�E)DO5J`L[M+)"/#f+)"'3,FM5)"/!� X y<)"/#O5ijf6Z�)6/8)3L.#Z)6/5L+)9O5ijf5)"'TL-,U'TL}M+)6/UO�)6/7,8)"'Tc X L[\n'Kf+/8)6/ ��^�|M X L[\}g X c0'*)D\1)3L*SuZP'*) O8'*)�UWVX /FM[^`O�ijf+'0/5^`c0) PRJ�M+)DcKcE'KL>: M+M � 7 � ?�� g X O7)Df+)3L 'KO7, � Pt^`L
)6/5kF)3L[L-,�S:M
^*B M5'0)'��^`M X L[\�O5M5'Tijf-,.) 'KL M+)"/ P '*,7,.) M+)3O.#�)"/5L]O M+/=^`O2,.'KO5ijf ^FM[L5' b9b , �r('*)DO8)��E)DJ1M
^�ijfl, X L[\xZ X /5M5)w^ X ijfJ'KL �H)3ijf[L X L[\1)3L b '*,�M5) b W ^`c*)Dijk ^ |;P�JAM+)3cTcA\1) b ^`ijf-,
+ ��)DL+@1@�. � ~ O7,�M5'0)DO7)���^`M X L]\�O#�F)"/7,8)"'Kc X L[\(^ X U
)"'KL+)DL : X UGM
^ X M5)DO #�)"/#L[O g X / VX ijk@g X U VX f+/7)DL*SM+)6/�^`L9M+'*) � X cKc0)"/7)DL+) � ����������� ����� � � � ^ X O�M+)6/�J1/#\6^`L+'KO5ijf+)3L i f+) b '*);)6/8'KL[L+)"/2,"!�r()"/jM\)W|O5^`\F,.)YO X y<)"/5O#ijf6Z�)6/8) #�)6/5L:f
^>,0\F)"/=^�M+) ; ?�� s�/#JF,=J�L5)DL*S]Z�^`O 7 �$# |%$ )"'KcTijf+)3Ln)DL-,=O#y+/8'Kijfl,&%r('*)DO8)wklVJ�L[L-,.)3L O8'Kijf*S]M X /5ijf�O�^`c*)DL[g3L+) X ,8/5J�L5)DL g X O=^ b9b )DL[\1)3f
^`c3,.)DL�SAg X )"'KL+)"/ � X B1M
^`cKc�|O2,./ X kl, X /DS�ZP'*)S'TL : M+M'% 7(% ; @t\1)3g")6'T\F,DS g X O5^ b9b )3L[O8) ,=g")3L + � /8)Ds3.)%Nr('*)DO8) P VJ�\�c*'Tijf[k>)"'3,ZP'*/5M�'TL , X k X L]U=,YL[J�ijf�)"'KL[\1)3f+)DL[M X Ll,8)"/#O X ijf-,QZ�)6/5M+)3L b VX O#O8)DL*% � )6'Tijf-,.)6/8)�M+)6/=^F/2,.'T\F)i c X O7,8)"/0Z X /5M5)DL M<)"/7)"'3,=O0��J�L�W+%[��J`L �()"/2,=g6)DL X Ll,8)"/#O X ijf-,!+��()"/8@6� .)%
9w^>, b ^`L ) �Ay\)6/8' b )3Ll,8)DcKcj)6'TL+)3L�L+) X )DL #�)6/5L�f+)6/5\1)3O7,8)DcTc3,�S k�^�L[L b ^`L�'Kf[L�'KM+)DL-,8' � g6'0)%|
/7)DL*S+'KL[M+) b�b ^`L O7)"'TL5) # | ,�)6/#U&^`cKcTO7/8)"'Kf+)PM\)3J1M
^`ijf-,8)6,,%j9H'0)"/�O8'TL]MvM+'0)wkQ'KL+)6,8'TO#ijf+)DL � L+)"/.|\1'*)DL�M5)"/ ^ X O5\1)3O=^`L]M5,.)3L # |%$ )"'KcTijf+)3L�M+'*)Cijf
^>/=^`k-,.)6/8'KO7,.'KO5ijf+)3L � /�VJ�B1)3L'%

~ L : M+M+'KcTM X L[\
7(% ? ; O7'TL[M�M5'0) � L+)6/5\1'*)DL M+)6/ :zcKy[f
^>,8)"'TcKijf+)DL M+)"/ ,�)6/#U&^`cKcTO#kF)6,7,.)��`J�L (
	%( ; ?�� ^ X U,\1) ,./=^�|\1)3L*SuZP'*)CO7'0)9O8'Tijf�^ X OFM5) b ijf+'0/5^`c0)3L�P�JAM+)3cTc�)"/#\1)"M<)DL*%_Pt^�L M\)3J1M
^`ijf-,8)6,�SuM
^*BtM5'0)DO7)
U VX /YM5'0)�\6^`L]g") �P)"'Tf5) g3ZP'KO5ijf+)3L ;�; � X L[M ; � � X L[\1)%U V^`f+/Y\�c*)"'KijfN\1/5J�BvO7'TL[M�S*Z�^`O-� X ^�c0'�|
,=^>,.'��_M+)3LaL+) X O7,8)DL � �Ay<)"/7' b )DL-,.)3Lag X � � ;�; �vg X )3Ll,5O5y+/7)Dijf+)3L�O5ijf5)"'TL-,&%�PR^`L bFX B



��� ������������� ����� �
	 � � 	������ �

110 112 114 116 118 120 122 124
Z

1.0

1.5

2.0

2.5

3.0

2p

110 112 114 116 118 120 122 124
Z

-4

-2

0

2

4

6

8

10

12

14

S 2
p

110 112 114 116 118 120 122 124
Z

-7.2

-7.1

-7.0

-6.9

-6.8

-6.7

-6.6

E
/A

C1hs
C1fit
C1

168 172 176 180 184 188 192 196 200
N

-7.2

-7.1

-7.0

-6.9

-6.8

-6.7

-6.6

E
/A

168 172 176 180 184 188 192 196 200
N

6

8

10

12

14

16

18

S 2
n

168 172 176 180 184 188 192 196 200
N

-0.5

0.0

0.5

1.0

1.5

2.0

2.5

2n

N=184 Z=120

� /@/���7T' 	�8 � ����� � � � ��8[' 	�8 � 1#�58A�#" � ��� �
" ���A�5��7T<?>A�58�� 
@� ��4D"54�$�� �D8@1#�58A�#" � ����	�8[' �	� �5� + �!	 �`7�� �D8]�58
+�
�4 � ��G	�" � � � ��� 	@$I" �D8A�58R/�H � � �  ��wB�" �`$ �D8A�58 � � 4�8��#"#>�G4�7�$���E �e�#"5�5�T<?>:'��#"�B�" �`$ �D8A�58 �  ��
4�7�1�E!4
� ��1=<?>A� 
A< >�4�7�� � � G4D"5�58[' ��� � � �58@� �`�#"�4 	�1 �`� �
" G4
��$ ��1W$ ��) G	�"w'���� ��� 	@$I" �D8A�58 1.��8[' �"�  �
� � � 	�8[' � � �zE!4
� ��1j< >A� 
]< >�4�7��58 �



��� � ������� ��� � ����� ����� ��� �
	 ��	�� � � �

� � �� � 	�
� �Q��������� 
[$I"
	 �]$ 	�"��5��8]�51 ��	`< ����+ � 4�7�7�1�EQ��$ �����l+��]�5��7T< >A�58

0 2 4 6 8 10 12
r [fm]

0.0

0.01

0.02

0.03

0.04

0.05

0.06

0.07

L
ad

un
gs

di
ch

te
[e

/f
m

3 ]

C1FIT
C1

292
120

� /�/���7T' 	�8�� ���! ���� ��4�' 	�8�� 1j'��T< >]$&�D2%�#"%$&�5��7�	�8��d��8 (
	%( ��
� � � 	���G4�7�7�� ����1W$�'`��� �`�#";��8��`� �l4�' 	�8�� 1;+
'��T< >]$&�0��E � 8@8]�#";8�'��51 $w�#"#8@1 �



� � ������������� ����� �
	 � � 	������ �

106 108 110 112 114 116 118 120
Z

3

4

5

6

7

8

9

10

E
[M

eV
]

Chiral Model
Z=120, N=172

� � �� � 	 
� �x��������� � 8A�#" � ���58 '��51 �l+ ���#" �T4�7�7�1w2 �D8 (
	%( ��
�



��� � ������� ��� � ����� ����� ��� �
	 ��	�� � ���

106 108 110 112 114 116 118
Z

4

5

6

7

8

9

10
E

[M
eV

]

Chiral Model

� � �� � 	�
� �Q����� ��� ��8]�#" � ���58 '��51 ��+ ���#" �I4�7�7�1z2 �D8 (
	
� � ��� 5 )��

f+'*)"/0^�cTc0)6/5M+'KL[\�O�M<)"/�VX ijk�O7'Tijf-,.'K\1)DL�S
M
^*B M+'*) �P)Dijf[L X L]\1)DLD'TL M5)"/ �FV^`f+)"/ X L[\�O#y[f�V^F/7'TO5ijf5)"/�� b9b ) ,./7'0)�M X /#ijf[\1)3U VX f+/7,�Z X /5M+)3L*SAZ�^`O b ^`LJM\)3O7,8)DL]U&^`cKcTO�U VX /�M+)DLCM[J�y[y<)Dc3, b ^`\1'KO5ijf+)3L
#�)"/#LJM<)"' , � ; ?�� ^`cTO�\1)3\1)"M<)DLC^`L[L5)Df b )DL9k ^`L[L'% �zVX /�^`cTc*)�^`L]M+)"/7)DLv��ijf+/8'3,8,.)0M5)"/ #�)6,8,8)
b X B b ^`L b '*, : M6ZE)"'Tijf X L]\1)DL /8)Dijf]L+)DL'%

~ Ll,8)"/7)DO5O5^`L-,D'TO7, L
^>, VX /5c0'Kijf{^ X ijf{M+'*) ,�)"/.|
U&^`cKcTO7/8)"'Kf+)QM+)DOYk�VX /#gDc0'KijfN\1) b )DO#O8)3L+)DL #�)"/5L]O (
	
� ;�; �=5 )�� � : M+M'% 7(% ?�? � %Z9H'0)6/ � L[M+) , b ^`L
)6'TL�) , Z�^�O O7, V^F/5k>)"/8)3O : MAU&^`cTc*)DL�M+)"/ # | � L+)6/5\1'*)DL ' b O�)6/5cI^ X U�M+)6/ ,�)6/#U&^`cKcTO5k>)6,7,.)�%�� X ^�|c*'*,j^q,.'K� )DL-,=O#y+/8'Kijf-,d^ X ijf M
^�OFM+) b�� �Ay<)"/8' b )3L-,�SuZ�J1M<)"'�M[J1/7, ^FM<)"/U'TL[O#\1)DO5^ b , f VJ�f+)"/7)
� L+)6/5\1'*)DL \1) b )3O5O7)DL Z X /#M+)DL + �;'KLI@1@ .)% , X O5^ bCb )DLAU&^`O5O7)DL[M k ^`L]L b ^`L ^`cKO5J!O=^`\1)3L*S]M[^*BL
^�ijf�M5) b ijf+'*/=^`c*)DL:P�JAM+)3cTc � � ; ?�� ^`cKO�L�V^`ijf[O2,.)6/ �Aijf
^`c*)DL
^FM]O5ijf[c X BCg X )"/;Z�^F/2,.)3L 'KO7,,%r('*)DO8)3O � /#\1)"M]L+'TOk'TO2,dZ�)6'*,=\F)Df+)3L[M X L[^FM[f V^`L]\1'T\N��J`L M+)6/BW�^`f]c0M+)"/9su^>/=^ b )6,8)"/&% r('0)UG/�VX f+)"/Qf�V^ X � \R�`J1/5f+)6/5\1)3O=^`\>,.) � � ;*; �vZP'0/5M���J b ijf5'0/=^�c0)DLaPRJ�M+)3cTc�L+'Kijfl,oM<)DO7,�V^>,.'K\F,,%
r('*)!ZE)"'*,5\1)Df5)DL[M+) #xJ`L[O7,=^`L[g M+)6/ # | � L+)"/#\1'0)3L_k ^`L[LN^`cKO )6'TLtZE)"'3,.)"/7)"/�9H'TL6ZE)"'TO(^ X UeM+'*)
� X B1M[^`cTcKO7,./ X k-, X /��`J�L , � ; ?�� \1)3ZE)"/2,.) ,wZE)"/#M+)DL'%



� � ������������� ����� �
	 � � 	������ �

m�LV �� � 	� 	�� � �� � ���%� ��� $����� ����� � � ��� 
���	 ��� � � �  � � � � ��� � ��	 �?q
� �� ����� ��
 � ����� �� *>��� ����	 ��� ���

� "�)��lM��F/�k
	� ���-,8)()�^'�� ��)"/7)"'������+)"/���[y<)"/��������)6/8)��6#�)"/��5)('��-,.)6/8)������l,8)xs�� 	�!� � �4)��5)
" )6M\)��$#%�P'0)&8'0) M+'���+)"/��5'����-, M<) � M������l,8)6,'�'�+/��+)��'%)(*���� �,+�+ ,.)-8'����.� +  � �!����� � )����!�A|
/ )��0���F/�	�+M<)"/1�2�!���+)��$#3�P'0)4�2�!�5 �!+ ���+) #�)"/��+)B) �Ay<)"/7'��4)��-,.) +�+ �+)6/�2,.) +�+ )�� / �!�%�'% :-��
�+)�� � / " )"M��5'��7)��J'�� : M%������+'3,8, 7(% ; / �!���6�7����8��E)"'[�Q'0) + �1)6/�#y+/8)����+)����5)1(9	�,"!+ '���� / )"'3,.)��
�+)6/ s�/ � ��� / ,.' � �:�FM + )"'3,.)��'%

~
�l,8)"/7)����!�-,;8'��%�<�+'*)"/=�5'0);� � y[y<) + ,��2� " '�����+)�� � '�������>� B�|

/ �!� 	� + )?�J'3, 	�� ,�/6���%� (��LK s�M )"'��+)"/�8)"'3,��#@ � �P'0) 5 (%( ,�/2�%��� (��LK s�MA�!���5)"/8)6/�7)"'*,�&% r('0)
)"/�7,8)7(<	�,",+ '���� / )6'*,�)6/ " 	�>M\)k)"'��+)�� #�)"/��0�4'*, ; ?�? s�/ � , � �+)��0�%��� ; �*7 �;)��5,./ � �+)��B#C�!�%
�E) + ���5)��D���5/���� # | ,�)"/�EF� +�+ ������: MG���!�9y%EG)���8��E)"'0)6/ �;)��5,./ � �+)��.�+)6/�� � y]y\) + ,��2� " '�����+)
#�)"/�� (
	%( ; ?�� )��-,�2,.)��5)�� / 	� ���-,8) +��Q, � )�s7.)% r('0)H8I��)6'*,8) # � � M5'����>,8' � �T)"/ " 	�FM\)�)6'��+)��
#�)"/��J�4'*, ; ?�? s�/ � , � �+)��J����� ?�� � �;)��b,./ � �+)��$#)��) + ���+)6/K�!�%E 	�!��� + '����+)nWX)"'�7) )6'��+)��
� � ��� �H)��5,8/ � �5)��+/7)"'����5)"/8)�� #�)"/��.�4'*, ; ?�� s�/ � , � �+)��D)"/ " )"M<)�� / 	� ���-,.) %r('0)�8) O � /����� + 	� " ).8'����A�+'0)6/K���>, 	�+/ + '����L� � ���M7)��+/�#y\) / � + �>,8'K�N�����M� 	���7)�� )"/�7,�'��
8�� / 	�%�%E=,.' " )��

�
�-,.)6/�������O��� " )��_�1)"/7' � 86'0)6/7,'��)6/��+)��'%



��� � ������� ����� � ��	
� � �

����� 	�
D�X����k�(�j$p�
�H'����-,&�O�+/;'�� �+)�����)"/7)"'����.�+)"/ 8)��+/&�������)6/8)��5�+)��+)�� #Z)6/��+) + 	�*B>,'8'����.���!�� )"/7' � �+)����
�� 2,.)�� �+)"/�� + )��J)��-,.)n)"/ ��)6'*,8)"/��*%�� �+/�������'��lM<)�86'0)��O��� " �5)����F/2,.' " )"/����>/�� � �+)��$# �+'*)
�+)6M\)��:�+)�� 	�+M + '����+)��9�����&�����0� � �'��� � ���F/ / ��!�����97) + ,�����J)��%���! �#"���$&% � ���>/ / a)��l,'�
��� + ,.)��$#&)��-,�7,8)��+)��  �," )����!���-,8)n9����<)"/ / )"/��+)�%��1�!a)6/�7,8)�(*� + �'�+/��+)S)6'���9����\)6/ / )"/��
)��(�<)"/7'��4)��-,.) +�+ ; @6� 8*) � ���1�!� �>�8������+� �F'0)I�' / ' M<) � M������l,8)6, +,�1�!��� 8 . % 9 ���<)"/ / )6/��+)
���>M\)�� )"'��5) � )"M<)�������!�+)6/ ) � �A�%� " )�E 	���+/ ; �.- 5 � 7����� + ) " )�� ���!�5)"/�'�� � ���<)"/7'��4)��-,
M+'�68�� '��+/7)�� ,�)6/�EF� +�+ )"'��+)0/Q,8/8)�� / ) ) � � )6'��+' " )���,�)��l,8'��4)6,8)"/�� 8��+/�	��� / %21 � ( )��������
" )�� / � ���-,.)��!)"'��+' " ) ,�)"'3,?&� 	�>,8)"/D9����<)"/ / )"/��+)<�4'*,?(*�!�7)���8��!� + )��!M+'��8��43 � ; �
�+)6/ " )�7,8) +�+ ,���)6/��+)�� + C �+/ �

8
#
i
�!� ����.)%5�('0)6��) � M��!���-,���� " " / 	� B1)"/7)"/ #�)"/��+)�����5)"'*,8)"/2,.)

���>/��!�$#����*BH�+)6/8)��2/��%�+/8)�� '��9�+)6/7���4� + 8' � �<8�� / �+/�8K�'�+/��5)��$#��E)"' + �+'0)98H)6'������E)"'*,8)
�+)6/ #Z)6/��+) �4'*,7�+)"/ (.�!�7)���8��!� + �FM%E�	� +�+ ,&% ( '*,7,.) �+)6/�8'0)6M�8"' " )"/DC��!�+/8)H�'�5/��+)�� �!�i �81� '��;:�)��%E +,��/����*7 #<��/������%#<��)6/ �F@ #=�E)"/ � � #>��)"/ � ; . �����9�!� :?:@/ '��A��/ � � / ���B�) )�� +C� � ������# i �+/ �F@�# (.� � � ; # i �+/ �-��.����!��� �!�����:�������)6/8)"/7) 9 ���\)6/ / )6/��+)?���%� �!�����
�!� " )"/7) " ,8) ,B��7, 	�!���+) " )��4)��7)��'%

�
� �+'*)(9 ���<)"/ / )6/��+) �+)6/�8��%7,.) +�+ )����2�!���-,.) �2�!�K7'����

E �,+�" )��%�+)D8H)�� / ,.' � �?8����O�5,�8")#E
8 -GF�H �JI K F�LM-
L>NOF�H �JI K F 8 N �

��'��5)Z,��+) � /8)6,8'�����+)@��)�����+/8)6'0M���� " ) � � 9 ���<)"/ / )6/��+)��H�'�+/��+) �'% �(%I'��0/ / �b/��J)P�]9-�F/7,8/8)")P�
� � � / � ( � �+) +�+ )��Q�F8�%R� % + ( ' + �-�O#�1 �5) @�7�.S%.���%� /8) + �>,.'

) '�7,8'�����+)�� (D) �!���%�&'0) + ��� ( � �+) +�+ )��
� 8�%R� % + (*�F/ �1@%#<8'�%E �-��.S% ) )"/�������-,,%�1 � E �!+�" )����+)��0 �,+�+ )��0�O��� )6'��+' " )O8H)������O��� " )�� 8��
9 ���<)"/ / )6/��+)�� '�� ���+'0/�� + )��A( � �+) +�+

)
� / " )�7,.) +�+ ,2�E)"/��+)��'% : M+M5' + �%��� " 7(% ?

8
8")6' " ,2�+'*)

��'��-,8)"' + ���+)��5)��+)6/ " '*)��9�+)6/GKT��$ )6' + ���+)��X'���)6'��+' " )��>#Z)6/��+)��'%��1�>M\)6'E'�7, �+'0)9��'����%��� " U�
)��+)"/ " '0)'�+)6/VK�%$ )"' + ���+)�� " ) " )��O3 - (]e � �!�%E " ) ,./�� " )��B#O� �!j'��k)6, � �=���l,8'W�+/ � � � /7,8' � ��� + 8��+/
�(M<)"/�/ 	�!���+)*�5)�D#Z)6/���4'�2,,%2�('0)X� �F/��!�4)6,8)"/6�'�+/��5)�� ��� )���� + '����+) #Z)6/��+).�!� " )Y���*B>,
� i ; �&'*,�% % : +�+ )0��'��-,.)"' + ���+)������H' ) ) �!�� + ���%EG)�� M\)6'�� WX)"/2,7�5)�6� � ,.)��-,.' � + 4)"'��5)�OK '��
#�)"/����2�>,.)6/8'0) 8�����!�;�J)��$#B�P'0)a)�18)6'��5 �!+�+ %1(*�!�5�4� BoR2)�� � ��� M<)��5)�� / )��$# ���*Bn)��'��
���+'*/�� + )��H( � �5) +�+ �*	�,",+ '�����'�7,�#
�5'0) $ '0)�EG) �+)��KT�U� � ,.)��-,.' � + P'��6#Z)6/����2�>,8)"/8'*) �4'*,;9H' + EG)
�+)6/ )���� + '�8"'*,8)���/�>�2�4)6,8/8'*)"M+/7)����O��� " )"'��%8���2,.) +�+ )��$# � �%�+))���FM\)6'O�+'0)T��/ " )6M��+'��8) E 	�+/ � � /U�
�2� + )�#Z)6/��+)'8��JM<)")6'���/��%�8)��'%�1�! #�)"/����2�>,.)6/8'0)Z� � ,.)��-,8' � + '�7,�� +  � )6' " )��-, + '������O�+/�)"'��5)
�E)"'3,.)"/7)a'��.�+)�� �&'3,;)6'�� " )��+)����+) �(M�7)"/

)
�>M + ) %[�('0) � )"'�2,���� " �+)�1( � �+) +�+  + '*) " ,H'��.�+)6/

/7'����-,.' " )��\��)�����+/7)"'0M%��� " �5)"/ �;' ) ) ����Z'��[)���� + '����5)�� #Z)6/��+)��$# � +  � '�� �+)6/]8P)Y�5/ � ��� / �
,8' � ���+)6/ " )�86)"' " ,.)��O��'��-,8)"' + ���+)��5)��+)6/ " '*)��$#,�E) + ���+) ) � / � +�+ )�� E 	�+/��5'0)�,8'0)�EG)6/ " )"M%�����+)��+)��
�H' ) )��!��o/8)����-, " �5, " ) + '�� " ,,%^��'��+) :&������!���4)JM5' + �5)6, �+'*)"/ � +�+ )"/��+'�� " 1���! ;B_ ���;' ) )��!�



� ��� ������������� ����� �
	 � � 	������ �

0.0 0.05 0.1 0.15 0.2

A
-2/3

-30

-25

-20

-15

-10

-5

0

5

B
in

du
ng

se
ne

rg
ie

(M
eV

)

EXP.
C1FIT209

Pb

89
Y

51
V

40
Ca

28
Si

16
O

13
C

12
Cs

p

d

f

gh

����������� 	�	 � ���! � � � � 	�
� ������� ��	�� � ��� ��� 	�� ��� 	�������� ������� ��	 � 	 � ��� � �!��� � � ��	"��	 $#��� 	"��	 � � �����$���
� ��% ��	"
� ��� � �&�'
��	 � � �)(�� � � �"*+�,� ��� ��� �

'�� (��LK ��M'%���Z'�2, �E)�8)��-, + '����<2, 	�F/ / )"/ " )6M������5)��0� + �'�� �+)"/@8P)������O��� " %;(*�!�5� 	�%�7,8)
� +�+ )"/��+'�� " �)6'�����)����+)��$# ���*B��+'*)�8)�P) ���\)6/8'��J)��l,8) +�+ ) 8P)��� + ,��>,' �!" �F/^)6'��+)��"#�)"/����7�q,.)��
/8'*)Y� � ,.)��-,.' � + ) � ��� ? ��( )6O �P'��+)6/�&�5/8'����-,�#B��)6' + ���! K���;' ) )��!�H8) + M�2,1���� � ��M\)6'<� ? 7(% �
( ) O + '0) " ,,%��('0)9��)�2,.'��;�4��� " �+)� #Z)6/����2�>,8)"/8'*)��gW�)6/7,�o)"/ E �,+�" ,HR�� " )6/��!�+)<	�+M\)6/��+'0)
� �Q,./�� � �,+ �>,.' � ���+)6/H)���� + '����+)�� #�)6/��+) %
	:&�%� + '���� 7'0)��-,&)� M\)6'B	� + ,.)6/8)��G8P)������O��� " )����4'*,Y/8) + �>,8' ) '�2,.'�����+)��4( )��!���%�&'0) + ��� ( � �5) +�+ )��
�!�� +C/ ���I@ ? # 8'�%EA@ � . #�� � �2�!��,.)"' + �E)"'�8) 8�� � � ��� )6, � �! ��)��+' " )6/H,8'0)IEG)�� #Z)6/����2�>,8)"/8'*)��
� � ,.)��-,8' � + )�� / � �;�a,&%=1 � : M+M5' + �%��� " 7(% ? �P'�7, �5'0)��'�������� " 8)��5)"/ " '0) ) � �]KT� ���F/�� � �+)��o'��
+ )6'����-,.)�� #�)"/��5)��;�!�%E " ) ,./�� " )��*� " )"/7)������+) ,��'�+/��5) ���! ; � '���H' ) ) �!�B'��B)"'��5)���#Z)6/�� � ���5)
K %"% �-	�+/ �+'*) + )"'����l,8)�� #Z)6/��+)J'�2, �5'0) 	� M<)"/8)6'���2,.'��2�4�%� " �J'3, �+)�� � ���\)6/8'��4)��-, 8)��+/
" �5,�#,E 	�+/ �+'0)@�������)6/8)"/7)��7�P'*/��6�+'*)3: M���)6'����O��� "=" / 	� BF)"/&%M�1�!�'�2, ) � / � +�+ )�� �+)����� + Mk)"/U�
7,��!��� + '����$#,�E)"' + �7���

)
� �4)"'��+)"/ ( )��!���%�&'0) + ��� 8H)������O��� " M\)6' / + )"'��+)"/7)�� #�)"/��+)�� " / 	� B1)"/7)

�I)�� + )"/J)"/�� �F/2,.)��A �,+�+ ,.) %
�
�l,8)"/K�5'0)�7)�� :Z)�8'����l,�&���%� / ,? �,+�+ ,.) �2�!� 	�+M5/8' " )���7�!�����

�+'*) " �5,.) 	
� M\)6/8)6'���2,.'��;�4��� " M\)6'��+)�� + )6'����-,.)�� #�)6/��+)��JM<)��E)"/2,.)��*%�W�)�8)��-, + '����4'�2, �+'0)6/�#

���*B-�+'0)V8P)������O��� " )��B)"'��+)��a)6, � �! �!�%�+)"/7)�� $ /8)��%���!�%E �E)"'�8)��4� +  ���!=� �(�<)"/7'��4)��-,[� �+'0)
� ���\)6/8'��4)��-, / �5/ ) ) ) )"/ + 	�!�%E=,&)6, � �! 7,.)6' + )"/�%"% :-� B1)6/��+)�� �E)"/��5)��;�+'0)j,.)"' + �E)"'�8) 8I�P'�����+)��
#�)"/��+)�� ",+ )"'����5)"/ (*���8) �!� E=,./8) ,.)����+)��^���+)"/ " '0)����-,.)6/�����5'0)��5) ) � � ( � �+) +�+ �5'����-,�/8)Z�+/ � �
����86'0)6/7,,%�$ / � ,�8��5)�� '�7,'���![��/ " )"M��5'�@8�� EG/8'0)��+)��%7,.) +�+ )����$# ��)����*�2�!�nM<)��+)�� / , #����*Bk'��



��� � ������� ����� � ��	
� � � �

4 6 8 10 12 14 16
A

-14

-12

-10

-8

-6

-4

-2

0

B
in

du
ng

se
ne

rg
ie

(M
eV

)
Exp.
C1FIT

5
He

6
Li

7
Li

7
Be

8
Li

8
Be

9
Li

9
Be

10
Be

10
B

11
B

12
C

13
C

15
N

����� ��� 	 
 �������
	���� � � 	 � 	�	�� ����	"��� � � � ��� 	 � � � � � � � 	"��	 � 	 � � ���!� 
��	 $#����	"��	

�+'*) � �F/��!�4)6,8)"/)�>�5/����!VKT� #�)6/����2�>,.)6/8'*)��U� � ,.)��-,.' � + � + E9����<)"/ / )"/���� �(M�7)"/ ) �FM + )�)"'�� " )P�
" ��� " )��D'�2,,%
�1�&���! ( � �+) +�+ E�	�+/&9����<)"/ / )"/��+)'�J'3,C�O�+/�)6'��+)�� K � "�)���8'����-, + '����48'����

)
�,+�+ ) ��/ " )"M%�+'��8)

+ '0)�EG)6/7,�#&'�2,a)�=���5/������!�%B'��-,.)6/8)����!�-,�# �!�����9�������.#Z)6/��+)��:�J'3, �J)��+/8)6/8)��;KT�%$ )"' + ���+)��
8�� EG/�� " )��*%
� ���\)6/8'��J)��l,8) +�+ '�7, �5'0)�7)�:�)"M5'0)6, � +�+ )"/��+'�� "  � � ���=�E)"'3, " )��+)����6���5)"/�E � /�����-,&%�('0)j)"'��%8"' �
" )��aR2)��2� + �M<) � M��!���-,.)6,8)�� #�)"/��+) �4'*, �J)��+/)� + E)"'��5)�� KL7'���� N� 9H),#

5 �� ��) �%��� 5 �� ��)+,�1�!� 7 8 #���/ � 7�7 #=: � / @ ; . #>� � M<)"'
���! ��/ " )"M��5'� ) � �X��/ � �'8) +,��/ � 7*7�.B�%��8'����+)"/^'�7,�#>�E)"' +
�+'*)$:&�%E 86)"'������O��� " )��H�+'0)�8)� � ���<)"/8'��J)��-,� ) )"/�������'�����5)�� 8'����'%
:;M+M+' + ����� " 7 % ? �<86)"' " ,n)"/7/8)������+)6,8);�E'������%� " 8)��+)"/ " '0)�� E�	�5/n9;) + '��%�.# /%�!�5)"/�2, � " �����
# � + 8"'��%� �J'3, )6'��+)6/H���-,.)6/�����5'0)�� + '����5)�� :&��8��!� +

)
� � 8�� " )�E 	� " ,.)�� K�%$ )"' + ���+)��'% �('0)

��/ " )"M��+'��7)*���-,.)6/�����+)"'��+)��A7'����J�5'0)"/6�+)��5, + '����
)
� �J�+)�� '�� +C� �#�I@-��.'E�	�+/6�+)�� �&'3,2�!�

#�)"/����2�>,.)6/8'0) ) � / " )�7,8) +�+ ,.)��$#$�E)"' + �5'0)7��'�������� " 8)��+)"/ " '0)6�+)6/ #Z)6/��+) � �%�+)�KT�%$ )"' + ���+)��
�+'*/8) / , '��:�+)�� �&'*,4�!�.#�)"/��5)n)"'�� " '�� " ����� �+'*)�8)6/aWX)"/7,4�+'0)*� � " )K�+)"/ # �5/

) )��:EG)�7,'�
+ ) " ,&% :&� �>��� + '3,��>,8'

) )�� O�)"/ + �!� E)���>, 8'����0��� " ) " )��5�+'����-,� " ) 	�!���+)6/7,&% � 	�+/@/%���+)"/�7, � "
���%�># � + 86'���� 8")6' " )��0�+'*) # �5/ ) )���)6'��<( '��+'��4��� M\)6'j)6'��+)6/ ) � �,�-� +�+ ) )6/�����5'0)��5)��+)��
:-��8 �!� +

)
� �*8�� " )IE 	� " ,.)���K-#����! �+'����l, ) )6/��'���%�+)"/ + '���� '�2, #����(R��;�4'*,��+)��*KT�%$ )"' + ���+)��

)6'��9�+)��+)"/ �I/7)"'��5)"'*,� " /��!��)6/ 	� "
�+) ,4�P'0/��'%��('*)9KT��$ )6' + ���+)��08'*,�8")�� '�� )6'��+)�� )
� �:�+)��



� ��� ������������� ����� �
	 � � 	������ �

0 5 10 15 20
n

-9.0

-8.5

-8.0

-7.5

-7.0

-6.5

-6.0

-5.5

-5.0

E
/A

(M
eV

)

C1FIT

4+n
Hen

16+n
On

40+n
Can

��� � ��� 	�
� �����
	 ��� $#��� 	�� % � 
(	�	�
��� � �!��� � � ������� � � � � ��	 �

�+)6/=� � /��7� + )�� �-� / + ) � �5)��
) )"/�����+'0)��+)��5)���� � ,8)��-,.'�� + , � �%E # �+)"/U,.'*)�EG)"/ � +  �5)"/=� 	� ����7,8)

M<)�8) ,�8 ,.)!�-� / + ) � �5)���8���7,��!���['�2,,%PW:'����-,.' " '�2, �+'*)"/�#
���/B�� +�+ ) " )�86)"' " ,.)�� #Z)6/��+)=7,��>M+' +
8'����$# ��)6' + �5'0) ,�'0) + 8���7, 	�!���+)K�5)"/ ,�)"/ E 	� +�+ )S'�����)"/7)"'����N�5)"/ �-� / + ) � �+)�� M<)�7)6,�86,;8'����
� � �!� + ' �U� +�� � / '�� " %"%
�('*) " �b,.) ��)�����+/7)"'*M���� " ) � � KT�]9 ���\)6/ / )6/��+)�� 2,.)��l,�'�� ,B����!�2�4)��%���!� " �4'*,2�+)6/

$ �>,���!���+)!#����*B*���� #�)"/����7�q,.)"/7'0)Z� � ,8)��-,.'�� + �+)6/�KT��$ )6' + ���+)�� ) � � ( � �+) +�+ /8'����-,8' " M\)P�
����5/8'0)6M\)�� ��)6/��+)�� / �����'%:W:'0/6��)6/��+)��  � 	�>,8)"/77)��+)��$# ���*B<�5'0)�7)�7E�	�5/7�+'*)*�!�%�+)"/7)��
9����<)"/ � �+)�� �5'����-, " ' + , �����*�7�!�*���!���+/����5�!�%E��/ � M + )��J)UM<)"'C�5)"/ � �-,.)"/�������O��� " ) � �
8��%� ��)"'�&�+'*) + �=� (*�>,.)6/8'*)17, 	� BF,,%



��� � ��� ����� � � ���

����� � ��� 	��

1 �Q�E)"/8)6'����6� ���\)6/ � �+'�����+)6/�
Z)6/����2�>,8)"/8'*) / �!���6�2�!� 	�+M<)"/��+'*) '�� + )6,�86,8)���
 �#�+'*,8) + ) � /U�
" )�7,8) +�+ ,.)��n9����<)"/ / )"/��+) � � �����5'����!�% " )��+)��?�������5'0) ��'��QM<)�86'0)��>�%� " ) � � �=�L9����\)6/ � �5)��
���-,8)"/�������+)��'% ���7'����
�)6/��+)-�+)�� / M��>/�#��+'*);) + ) / ,8/8'�������+)��5,./�� + 7'���� � �+)6/  �," �F/)�+) " �B�
,8' ) " ) + �!�+)��*% �1�!���5/����4� 	�F/7)^)���*	�,",+ '����$#�
�)"/��5)'�!�%E 8��5M��!�+)��$#��+'0) ��)�8)��l, + '����2����O�E)"/7)"/
7'����$#
� + -�+'*)oM<) / �!�%�l,8)�� � � /��2� + )���
�)"/��+)�% O � /��!���8)6,�8���� " E 	�+/-�5'0)]� �b'�7,.)���84 �,+ ���+)6/
� $�� � ��� ��� � �W$� ��[$���� � � � ��� $� � ��� � � � $ � � �&� � $� ������ $�� � $@� (*�)( �1 %H'�7,-� +�+ )"/��+'�� " �#����/B7�+'*)
9 ���<)"/ � �+)��D'��7�+'*)�7)�� �(MbR2) / ,8)��?7,��FM+' + " ) " )���2,��F/ / )�� ,�)6/�EF� +�+ 8'����K���������F/�	�+M<)"/ �+'����
�!�%@���>,!	�5/ + '����n'���
�)"/�� " )"M����%�+)�� 8'����$#�� +  � �5) " �>,8' ) )D��'����%��� " 7)��+)6/ " '*)1���FM<)��'%� �.�
�<)"/7'��4)��-,.) +�+ 8'���� / )"'��5)&8) + ,���!�4)�� ��MQR2) / ,.)(M<) / �!�%�l,�#%�+'*);	�5M\)6/ �+'*);'�� + )6,�8")�� 
 �#�+'3,.) +)
� / " )�7,8) +�+ ,.)�� 9 ���<)"/ / )6/��+) �+'������� " )��+)��*%

$@�+) � /8) ,.'�����L�'�5/��+)��L �,+ ���+) (*�)( �1;���� � � )6'�� " )��+)���� '�� )"'��+)�� W9� + )�� / � � �F/7,8' " )��
( )��!���%�&'0) + ��� ( � �5) +�+ ���-,.)6/���%���l, +R/>���I@�!%#</ ���I@#"%#</ ���I@#$,��#</ ���I@#$1M . %^��U)6/ " )6M\)��<7'����
� � /7,�,��>,� 	�!��� + '���� 
 � �aM+'����q,.' � ����*	�,",+ '���� / )"'*,8)�� ) � �n9����<)"/ � �+)��B#��+'0) 8��7�J) ,��!2,��FM+' + )��
�(MbR2) / ,8)�� E 	���+/8)��'%
1 � ���5'0/�� + )��2( � �+) +�+�" '*M5,�)��M<)"'��+)6/T��)"/7)������O��� " ) � �7(�� ( � E)6/��+)6M + '����+) / �����P'0)6/8' " �
/ )"'*,8)��$#%�+'0)-���!���+/����n)��-,�2,.)��+)��$#����*B4�+'*)&�4)"'�2,.)��n9����<)"/ � �+)���� � ,8)��-,.'�� + )-�+'����-, /7'����-,.' "
M<)�����+/8'*)"M<)�� �E)"/��+)�� / 	� ���5)��'% ,B�+/ / � /8/7) / ,.)�� ��)�����+/8)6'0M��%� " �+)��KT� � � ,8)��-,.'�� + n'��
�)"/����2�>,.)6/8'0) ) � � ��!��0(D)6O �'�+/��5)D)6'�� )��(� + '�86'*,���>�2�4)6,8/8'0)6M+/8)����+)��%�+)"/ $ )6/�� )"'����
" )IE 	���+/2, #��+)6/2�5'0)0� i&%Hi �U8P) + �q,.' � �+)��N����� �;'0)��+/8' " )��5)"/ " '0)���$@�+) � /8)��4)��+'����l, ) )6/ + )6,�8 ,
+,�C�#�+@-��. E

')(�* c � 2 � /��,+ -.- F - +/-10 /7.32V/��<�54 �64 � % ��7(%38 %
�4'*, /:9; � �=<

�
+?> "��A@ K %B9; � hC9; . % �()"/6�C�F/��!�J) ,.)6/ 2 � �P'0/�� ) )"/ ��)����+)6,�# ��� ���!6K�

� � ,.)��l,8' � + ���%E �D!��L( )6O )"'���8���2,.) +�+ )��'% �('0)5�!�%�+)"/7)�� 9����\)6/ � �5)���� � � ,8)��-,.'�� + ) 8'����
�������+/����0EG)�7, " ) + ) " ,&%�(*����)"/�� 	� + , ���!���X'��E
Z)6/����2�>,8)"/8'*)B)"'��X/7)Y��� + 8' ) )� �=�U� � ,.)��l,8' � +)
� � " � %?" ( ) O %��1�!� � ,.)��-,8' � + ) � � �=��$ )6' + ���5)��4'�� �=� (*�q,.)"/7'0) M<)6,8/ 	� " ,�M<)"'F
�)6/����+'����-,.)
���(%G8H!#7<(D)6O4#j'�2,K� +  � 7,��F/ / /7)Y��� + 8' ) �P'0)D'�� % M+M'%�7(%?!#70�%��� $ �FM'%�7(%/$<8�� 8)��+)��
'�7,,% 1 � % M+M'%I7(%?!#7D'�7, �+)6/UO�)6/ + ���%E@�+)6/�� � ,.)��l,8' � + ) ) � � 9 ���<)"/ � �+)�� '�� ",+ )6'������F/2,.' " )"/
9 ���<)"/ � �+)����7�q,.)"/7'0)J'�� % M�� 	�!� " ' " / )"'3, ) � �9�+)6/7�('����-,.)2�!�%E " )6,./�� " )��'%��()6/ � M<)�� ) � /U�
" )�7,8) +�+ ,.)]/�>�;�J) ,./8'*)"M+/7)����+)����+)�$ )6/��J7(%K8a'�7, �+'0)6/'�J'3, )�7ML" �M! " ) / )�����8")6'������5)6,,% �('0)
���>/�� � �+)���� � ,8)��-,.'�� + )P'�� � � / + ) � ����# � �!� MG��� � �%���,N ' � (.�>,.)6/8'0)�M\)6'F
Z)6/����5'����-,.) 8'����J'��
$ �FM<) +�+ )M7(%/$2���%E " ) + '�2,.)6,&% (*�!� 8'*)��-, #��P'*) �!����� '�� % M+M*%F7(%O!�7%#����#P6����?K� K�U� � ,.)��-,8' � +
�FM%7, � P1)���� '�2,,%
�('*) ��/ � M + )��J) �+)� ���+'*/�� + )�� ( � �+) +�+ M�J'3, (�� (RQ  7'���� ���!�4'*, � "\)���7'����-, + '����'%



� ��� ������������� ����� �
	 � � 	������ �

0.0 0.2 0.4 0.6 0.8 1.0 1.2 1.4 1.6 1.8 2.0

B/ 0

-300

-200

-100

0

100

200

300

Po
te

nt
ia

l[
M

eV
]

esb3=0
esb3=1
esb3=2
UN

N

0.0 0.2 0.4 0.6 0.8 1.0 1.2 1.4 1.6 1.8 2.0

B/ 0

-300

-200

-100

0

100

200

300

Po
te

nt
ia

l[
M

eV
]

esb3=0
esb3=1
esb3=2
U

0.0 0.2 0.4 0.6 0.8 1.0 1.2 1.4 1.6 1.8 2.0

B/ 0

-300

-200

-100

0

100

200

300

Po
te

nt
ia

l[
M

eV
]

esb3=0
esb3=1
esb3=2
U

������������� 	��%���! "��� * � �$��� � 	"��	���� � 
��	�
 � � � � � 	 * � �$��� � 	 % �'
��� � ���	� � ��	 ��
 ����� ������� ��	 � 	�
 �
 �'
��� � � �� � 
 
��� � ����� ������� ��	 � 	 � ����'
��� � � � �)	"
��	�� � � � � � � 	"��	 � 	 � � � � � � 	��� �'
��� � ���



��� � ��� ����� � � � �

� K �

� � (*�>,8)"/7'0) ����8 % � $ ��!��(%?!#" F " � %O!��
KT� (.�>,.)6/8'0) � "-�(%K8H" F ! � %/$�� F �-� %����

�=� (*�>,8)"/8'*) F 8 7(%38 � F �#"(% � " F 8C!�7(%����

��� ��� � � � ��� ��� � � � � � 	"��	 � � 
��	�
 � � � � � 	 � ��� � ����� � � ��	"��	 � % � � � � 	 � ��	 � � � ��� � � �  

� K �

�[� (*�>,8)"/8'*) � ��8 % � $ ��8 ��� %?7 ��8#8 $ %/$�7
K� (*�q,.)"/7'0) �]@6� % " 8 ���1@ %O! � ��"(%O!��
�=� (*�>,.)6/8'*) ��8C!#7(% @#$ �]@ � %��-� � ��7(%��>@

��� ��� � � � ������� � � � � � 	"��	 � � 
��	�
 � � � � � 	 � ��� � ����� � � ��	"��	 � % � � � � 	 � ��	 � � � ��� � � � �


�)"'��+),
 � � M+'����>,.' � � ) � �AKT�%$ )"' + ���+)��<���%��� � �+)"/ �=�%$ )"' + ���+)��0�6	�+/��+)78�� " )"M%�����+)��+)��
,B��2, 	�!�%�+)��7E�	�%�+/8)��'%

%
+�+ )�� EF� +�+  KT� 
Z)6/��+) �4'*,�)"'��+)"/ �+'��+/8)6'����+)���� " / � P1)�� ,$�!� +

)
� � �-���

/ + ) � �+)�� / 	� ���+)��H7,��FM+' + 7)"'��$#G�P'*)PR��;�!����� '�� 
 � �+'*,8) + 7(% " " )�8")6' " , �'�+/��5)�%[�1�! �+)"'3PF, #
�E)���� ���! ( � �+) +�+ ���![� � ,.)��l,8' � + �+)"/ K�]9 ���<)"/ � �+)��n/8'����-,8' " /7)Y�+/ � ���%8"'0)6/8)��  �,+�+ # ���!���
'�7, �5'0)G�E' + �%��� " ) � �5(�� (RQ 1���%�H	�,"!+ '����*%��1�F/�	�+M<)"/ �+'������� )��5'�7,8'0)"/7)�� ������� �+'0)�8)��
( � �+) +�+ ������� / )"'��+)�9����<)"/ / )"/��+)?�J'3, �=�L9����<)"/ � �+)��$#��E)"' + # �P'0)2�P'0/ " )�8)��+)��N���FM<)��B#
���� � � / + ) � ��� �=� � � ,8)��-,.'�� + )"M<)�� EF� +�+  /8)Y�%� + 7' ) '�7,'����� E �,+�"!+ '���� / )"'�� � '���)"'��+)�� 
�)6/��
" )6M������5)��*7)"'�� / �!���*%
O�)6/�8"'����-,.)6,0�2�!� " �!��8N�!�%E2�+)�� ��>�;�J) ,./8'*)"M+/7)����+)����+)�� $ )6/�� E 	�+/5�+'*) 9����<)"/ � �+)��
�G)�8M "
	 � %I#P)"/ " )"M<)��A7'����A8I���F/K�>,8,8/�� / ,.' ) ) � � ,.)��-,.' � + ) 8��P'�����+)�� � +�+ )�� ",+ )"'������F/7,8' " )��
9 ���<)"/ � �+)��;� % M+M*% 7(%?!#7=���%� $C�FM*%)7 %�� % # ����E 	�+/^)6/�� 	� + , �2�!���>M\)6/ ) 	�,+�+ ' " ���+/8)�� + '�7,8'�����5)
WX)"/2,.) '�� 
�)"/����2�>,.)6/8'0) E �1�!^� � ,8)��-,.'�� + �+)"/^KT�%$ )"' + ���+)��T'�7,2�+'0)6/2�4'*,��  	 � 8 �-�
( ) O ) '*) + 8�� ,.'*)�E # " )����!�� � �P'*)K���!�� � ,.)��-,.' � + �+)6/ �=�]9����<)"/ � �+)�� �4'*,����	 � 8#8 �
( ) O %V��J'�7,J'�� �+'0)�8)�� � � +�+ � +  � �+)�� / M��>/�#�����P:(�� (RQ S)��b'�7,8'0)6/8)��B# � � M\)6' �5'0)�7)%
����� " )-�FM\)6/

)
�,+�+ / � �2�4)��=�E)"/2, +�� �'�7,�#,��)6' + ���� ( � �+) +�+ �5'0)"/ / )"'��+);)6'���86' " )�M\) / �����-,.)

9 ���<)"/ � ���BQ�M%8)"/ ) �FM + ) �!�%���*�O�+/'� 	�!�+)6/���� " ��E)"'�8)a/7'����-,.' " /8)Z�+/ � ����86'0)"/7)�� / �!���'%
��'��5);�E)"'3,.)"/7)K( 	�,",+ '���� / )6'*,�# �5)�� ��/ � M + )�� M<)"'�8�� / � �;�J)��$# M<)�2,.)��l,=���F/7'��$# �+)��9��>�7�
�4)6,8/8'0)6M+/8)����+)��%�+)�� $ )"/�� ��� )"'��+)�� EG/8)6'0)�� � �F/��!�4)6,8)"/68�� )"/ ��)6'*,.)6/�� �A)�7ML"
	.8B%"% 1 �
�+'*)�7)�� � � +�+ / �!���<�2�!�5�+'*)k9����\)6/ � �5)���� � ,.)��-,.' � + )k)6, � �! �E)��5' " )6/U/7)Y��� + 8' ) �2�!���+)��B#
+ )6,�8 ,.)��+)����5)�PM + )6'0M<)��K7'0)1�>M\)6/ � � 8'3,.' ) #> � ����P;(�� (RQ @�+'����-, )��5'�7,8'0)"/7)�� / 	� ���5)��'%1 �



� � � ������������� ����� �
	 � � 	������ �

� K �

�[� (*�>,.)6/8'*) ����8 % � $ ��!��(%O!�" � $ ! % � @
K� (*�>,8)"/7'0) � "-�(%K8H" F ! � % $�� F " � % 7-�

�=� (.�>,.)6/8'0) � 7 � %K8H7 F !�8�% � 7 F $-@(%/$�"
��� ��� � � � ���
��� � � � � � 	"��	 � � 
��	�
 � � � � � 	 � ��� � �!��� � � ��	"��	 � % � � � � 	 � ��	 � � � ��� � � ���

�+'*)�8)�� � � +�+ 8'���� � +�+ )"/��+'�� "  
Z)6/��+) �J'3,�� � / + ) � �+)��*����� �=�]9 ���\)6/ � �+)�� �+)�� / M��F/�#
���
�+'*)V� � ,.)��-,.' � + ) �+)"/ 9����<)"/ � �+)�� '�� 
�)6/����2�>,.)6/8'*) �>,8,8/�� / ,.' ) 8'����6� $C�>M'% 7(%?7 % %M/ � / 	� ���5)��
8��%� ��)6'�&�5'0) + '�� m 9H)��7���5'��7� + 8I��)6' " )"M%�����+)��+) �=��$ )6' + ���+)���)��5'�7,8'0)"/7)��$# '�� < N Q " '0M5,
)�1 �," �F/

) '*)"/ " )6M������5)��+) �=� ,B�%7, 	�����+)!#
��)����0�2�!� �+'*)aO�)"/ 	�!���+)6/���� " �5)�@� � ,8)��-,.'�� + 
���+/����*�+'*) �+'���8�� " )IE 	� " ,.)�� 9 ���\)6/ � �+)�� M<)"/�	��� / 8'����-,8' " ,&% ��)6'3�J)��+/ �=�]9����<)"/ � �+)�� �P'0/��
�+)6/���'��%E � P �+)6/ % M%7, � P,��� " 8�� " / � P %\����4� P�M<)"'��5)�� �+'0)6/4���-,.)6/�������-,.)�� 
�)"/��5)��
� +�+ )"/��+'�� " �M<)��4)"/ / ,@�E)"/��+)��B#G���#P�8'*)1�+'����-, " ) " )�� 7,��F/ / )�� ,�)"/�EF� +�+ 7,��>M+' + 7'����B#������+'0)
�-� / + ) � �5)���8���7, 	�!���+)�#\'��?�E) + ���+) �+'0)Z9 ���<)"/ � �+)��*8")6/�EF� +�+ )��$#%�+'����-,;M<)�7)6,�86,-8'��%�'%



� � ��������	 


� � �� � � ��� ��� ��� � � � � � � � ���	������

1 � �+)"/ ) � / + '*) " )����+)�� % /7M\)6'*,?�'�+/��5)X)6'�� ���+'0/�� + )��� �G�A" % � ( � �+) +�+ �!� E ) )6/�����5'0)��5)��+)
��/�����+)"'��O��� "  E � /��4)��[)��%� + '����+)"/ 
�)6/����2�>,.)6/8'*)=�!� " )��E)����5)6,,%@�1�! ( � �+) +�+ M���8'0)6/7, �!�%E
���+'*/�� + )"/ / �>�2�4)6,8/8'0)j'�� �+'����-, + '��5) �F/7)"/ 8P) � + '�7'0)6/���� " %=�('*) /!� �;�4)6,./7'0) �4� P  � � �l,��!� " )P�
M+/ � ���5)��2�E)"/��+)��2��� �+'*) M\) � M��!���-,8)6,.)&(*�!�8)����+'#"\)"/7)���8-8��P'�����+)��7 / � + �F/8)��6�����O��8)����
� �  / � + �>/8)��*( )� � �+)��p/8)Z�+/ � ����86'0)6/8)��.8�� / 	� ���+)��'%%$-� �+)��*��8)���� �  / � + �F/7)�� (D)� � �+)��
)6'��+)Z)��%� + '����+) (*�!�8) 8�� " )"M<)��D'�7,P)6'��+)�)���� + '�8"'*,8)D��/8)����O��� " �5)"/'���+'0/�� + )��*/ �>�2�4)6,8/8'0)
� 	� ,.' " %%
+�+ )?��)6/8)������O��� " )��K�'�+/��+)��n'��;�+)"/ ( )��!���'& '0) + ���'(=	�!�+)6/���� " ���%��'��;&���3	�F/8'�����+)6/ / �>�7�

�4)6,8/8'0) ���+/���� " )IE 	���+/7,&% �('*)]� �F/����J) ,.)"/-�+)�1( � �5) +�+ @�'�+/��+)��$#$ � �E)"'3, 7'0) �+'����-, �%�+/����
/ �>�;�J) ,./7'0)"/7) + �>,.' � �+)��*������O � / �����4)"' " )����������E=,8)�� ) � �0( )� � �+)��0EG)�7, " ) + ) " ,17'����$# '��
)6'��+)��*)�+&�'&&'3,1�!�5�+'*)7��' " )����������E=,.)��X)���� + '����+)"/M
�)6/��+)6�!� " )Y�����7,&%��1�FM<)"' �'�5/��+)k)"'��
, )"' + �+)6/6�C�>/��!�4)6,8)"/ ) )"/��E)��%�+)6, ��� �+'0) /8'����l,8' " )*��)�����+/7)"'0M%��� " �+)"/�( )� � �+)��%�7�!U�
7)��:8�� " )�� 	���+/ + )"'�2,.)��'%0�('0),Q(M�8)6/ ) �FM + )��<�5)�-&&'3,�1�'�+/��+)��9 � �!�� " )�� 	��� + ,�#C���#P.8'*)
)6'��+)��J� 	�,",+ '�����7, " / � PF)��2��'��/.�� P0�!�%E&�+'0)��P'����l,8' " )�� 
�)6/��+)6' " )��������� E=,.)�� ��'����%��� " U�
)��+)"/ " '0)?�����10 �!����� " 

) )"/7,8)"' + ��� " ���>M\)��'%��('0)K8��+/ % ���������%� " ) )"/��E)��%�+)6,8)���
�)"/��+)
7'����K ��� 	�F/7'������2�>�2�4)6,8/8'�����K���%�K� 	�!",+ '�����7, ������E)"/'�+)IE � /��4'0)6/8M��F/�#O���3&
)�� + )6/)�%�+/����
�+'*)���)6/8)������O��� " '��L&��� 	�>/8'�����+)"/ / �>�2�4)6,8/8'0) / + )6'��L8�� ��� + ,.)��'% ��'���8"' " ) % ������!���4)
2,.) +�+ ,&�+'0)6/&���!1�5'����-,1&�%� 	�F/8'�����+)k9-�!�7'���� ���F/�#B�E) + ���5)�1E 	�+/&�5'0)78P)������O��� " )�� 8�� ����
�<)"/��������)6/8)�� � + )��4)��-,.)��.�4'*,^'��?�+)��4&&'3, )"'��QM<)�8 �," )�� �'�+/��+)�%
�('*)���/ " )6M��+'��8).�'�+/��+)��M�J'3,ZR2)��+)�� ) )"/ ",+ '����+)��$#@�E) + ���+) 8'���� M\)6' )6'��+)6/ % �(���!����� "
�+)6/��C�>/��!�4)6,8)"/9��� �+'0)2��' " )����������E=,.)�� �%�+)���� + '����5)"/6
�)6/����2�>,.)6/8'*) )6/ " �FM<)��*% $-�
�+'*)A: + �!�+M�� 	�+/��5' " / )"'*,?�5)�*( � �5) +�+ nM\)6'(O � /��5)"/��� " )�� 8�� " )�� 	���+/ + )"'�2,.)��$#&�'�+/��+)X)�
8���� 	�!����2, �!�%EZM<) / �!���-,8) 
�)"/��5)H�!� " )��E)����+) ,,% :�) " )��C	�+M<)"/7�+)�� &&'*,2�!�J���+)��%� + '����+)

86587



����� ���	��
����� ������� ���	����������� � � � ��� � ���! � �#"��$
&%J�


('�)����7�+*,'�).-/'480'�- " *,'4.-����5�1-2'�)('�-��1'4�1'��3* + -����1'546'0)879'��8'�)���� " �1'�)D�:'�����1).'�-27���� " � +�+ '�)Q�7�8'0) ) �;7 + '��$#O� �!�8-�����-���'�-��1'�)646'�) / + '�-��1'�)���� " �1'� ) + ��� �<'��1) � + ='�-��3'�� & � / * � ) ! 5
�1-2'��1'0)����� + � " % ��-2'>46'�) + 	�!�%E?' � +�+ '�) 0 �!�%��� " 

)
'�)@*,'0- + �%� " '�� / 	� ���1'��J8��%E?).-/'��3'���@*,' +�+ '����

79'�����3)8-/'07�'��A�:'0)��1'��'% �1�;)�	�37�'0)7�1-����!��7�A'�)��1'�� � +�+ 'B79' / �!����*,'�� / ����� + '����;7%����C	���8')
� � ( � �1' +�+ )8'Z�1) � ����80-/'�)@*,%
��)�E?).'�� + -����C-�.* #G���#P7�1-/'ED>��� + -F*��G*8- ) '�����) " '�7��1-��.'48'��1)�) � 7���.* " ' " '��C46'�) 	�!���1'0)���� " '��
�1'0)�C�;)��!�<'H*,'0) 8-����JI �1�����1)����4�K-2)����1-2'[: + �!�17���	�1)��1- " / '�-F* �1'� ( � �1' +�+ L'���*�����3'�-��3'����
" '�.* 	�G) / *MI
�:'� � ���3'�)8'D�A'��1'��3*���� " E 	�1) �1-2' �:'�����1).'�-27���� " ) � �=
('�)��3'�� / � �2�N*)�1'�� %6O � ,P'0)�� 8��$#
� ���3'=�1'�� 8-���� / '�-��1'5'0-���80- " ' 
('�)��3'�- " '����������E&*�).-�����*,- " '0) " -273*MI �1�! �1'�-3P;*1�;79'�)-�!�����B#
���#P6�2�!�B-�� / �!�%E �1'����<'��.�=� P�#�����P2����@����*,'�).' 
 � ��*8-��O�����D�3'�)[���;) � � �3'��Q'0)�@*R79'�-
8'��1)'� � �1'�����-����S*8'�� 	�179'�) / ).-2*8-�����?�K-/)��JI
1 � �:'0)8'0-����?�1'�)'�����'0)�����O�A'�).'�� 
('�)��1'T-�@* ) � ) � +�+ '�� �1-2' &�)�� " '1���!��� �A'�-F*,'0)8'���/ �����B�
+ '����;7����� + 	�%�8'��5-���*8'�)8'����!��*MI �1�� ���3-/)�� + ' ( � �1' +�+ 8�'0- " * �1-2'�)3�1'��3* + -�����8C! 5'� +  �2� " -�����1'
U$�!� + '��H�3'�) ��) � * � �1'��JID�1�! E?)!	���1'0) � 	�!�WV " -��H�3-�����*,).' + �+*,- ) -�.*,-�����1'��5( � �1' +�+ ' ) � )��1'�)U�
" '��� " *8'<X 	 8 8 $��K-2)�� ) � �����3-/)�� + '��0( � �1' +�+ �1-�����*E79'�@* 	�G*8- " *�I��:'�- �1'���(Y'��3*8) � �3'��
'�)�� 	� + *)�2�!�[Z 	 8 7 !>#WZ 	 8M\#$ �����]Z 	 8M^_\ � +  �7� " -�����1'RU$�!� + '��JI % �����7�3-/'�.'���)U�
" '07��1-��8' .-����>DO��� + -2*��G*,-

)G)
� �  ��'�8�-2V�����1'���� �;)��!�['0*8'�)���G*�8-�A'�-2* " '��3'����?�����G7�� 	�!� " - " I

�:'� � ���3'�)�`79'��['�) / '��� �:'0).*a-�@*��1-/'�0 ������� " 
)
'0).*,'0- + ��� " �1'�)?�����'0)�����O�A'�).'�� 
('0)��1'GI

/W-2'K8�'0- " *b'0-��1'�.'��1)�@*��;) / ' % 7%���!���['��1'�) 0 �!�%��� " ��1-�����*,'>-��cUd'���*,)��%� �1'� 
('0)���0I
Q�7 �1-/'�8'�O��� 	�!� � �<'��J���%Ee'0-��1' &�� +�+ '0)8'���� �;)@*,- " ' % � � )��%�>�%� " �3'�) (-� / + ' � �1'��L8�� 7 5
f � ,P'0- + ���1'�� 8��1)�	��� / E�	���3)87��;)T-�.* #B� 	���8'��5�A'�-F*,'0)8' $-��*,'0)�������O��� " '��<8�'0- " '��JIG��-2'.
 � ���
.*��!��8�#G�3-/' �7���a-�� �3'������1'0) " -2'��.�1'�)Y7�'0-���Ud'0)�EF� +�+ E?)8'0-��A'�)��1'����3'�� f � ,	'�- + ���1'��B79' � 7��
�!����*,'H* # ����*,'0)�@*,	�3*�80*-�1-/'�8'(46'�)��4�3*��%� " I
g ���9'�) / '�)��1' ���G)8'��h'07�'��%EF� +�+  :(' " '���.*��!���A�1'0) $-��*8'�)�������O��� " '��i-��J�1-/'�8'�)

%
)879'�-F*MI

(a-F*NgY- + E?'5'�-��1'��/ �>�2�['0*8)8-2'�71).'����1'����1'���,P'0)��; / �!�%�<���!]� � *,'���*8- � + �1'0)]K� ,	'�- + ���1'��
-�� 
('�)����2�G*,'0)8-/'j'0-�� " '�.*8' +�+ *K�A'�)��1'��JID(*�!�k7�' � 7��!����*8'0*.���!���k'�-��1'58'��3) " �3*,'\�:'P�
����3)8'�-27���� " �1'�)T'��(�9'�).-��['���*,' +�+ 79' / �!�%�S*8'��;�1�G*,'��JI71 ��879'� � ���1'0)8'28-��%�l'0-��1- " ' 
('�)��3'
�[-2*m'0-��1'��D����� �<'��1'�).'�).'��0KT� ,	'�- + ���1'��?.*��G71- +$" ' " '��.@*��;) / '��CUd'�) EF� +�+ I
:() � P_' �6) � 7 + '��['('�) " '�79'�� 8-����B79'�- Q�7Wn@' / *,'��.�<-F* �=�og ����'0) � �3'�� � �1'0) � ���1' � � )��2� + '
(-� / + ' � �3'��;� (�� (RQ �%pI �1�6� +�+ '(g ����'0) � ���og ���9'�) � ���U� � *,'��S*8- � + '()8'Z��� + .- ) .-����B#3V����1'H*
�2�!� / '�-��1'��q'�-��%8�- " '�� " '�7%�����1'��1'��$#L)8'�-��5�!���9'�) � �1-�����1'�� 
('0)��JI<gR-���8�� / � �;�N*�# ���#P
���! � � *,'���*8- � + �1'0) �=� ,P'0- + ���1'��`-�� 
('�)��%�7�G*8'�).-/' � � 8-F*,- ) -�@*MIV�6-���8�- " 79'�-J46'0) 	�!�%�1'�)���� "
�1'0)r'���� + -�8�-2*8'��\/ �>�;�<'H*,).-/'�73)8'����O��� " '0) " -273* 8-���� �3-/';(9	�,"!+ -���� / '�-F*

)
� � �=�og ����'0) � �3'��

-��l'�-��1'�) $-� " '�7��%� "
)
� � (-� / + ' � �1'��JI � �1)����:���!N).'Y��� + 8- ) ' �=� �=�U� � *,'��S*8- � + -�.*5-��1)8'



�����

U$�!� + � +�+ '�)��3-�� " A7�' " )8'���80*�I
�1�r71-���1'�) � +�+ ' 8K'����%�>�%� " '��>-��7 ��� 	�;).-�����3'�)[/ �>�;�<'H*,).-/''���1)���� " '�E 	�%�1).*��'�3)��1'��$#1-�@*:'�)
� )�� +�+ '�� E 	�1) �1-2'�����9'�)�������:'0)8'��2� + '��['���*,' -���*8'�)8'����!��* #	-��lUB� / ���%E&* �!������$-��*8'�)�����
���O��� " '�� 8���� ��-��/.�� P ) � �X��'IE � )��2�G*,- � �1'��78����2�!���1'��JIT��-��1' �:'0-2*,'0)8' $ �S*8'�)�������O��� "
�1'0)���-�����*,'��;7�.'�� / ��� " -�� Ud'��S*8)���� �1'�)�����9'�)�������:'0)8'�� 
T'0)��1'>-�.* �6	��������3'��� �:'0).* #
-���879'� � ���1'0)8' ����*,'�) �1'��

%
 ��' / *-�1'0)�� + ��.*8'�)U�U�:- + ����� " I

1 � �:'0)8'�-����<�1'0)Ng ����'0) / '0)��1'��%���:(�� (RQ E-�.*E'� � � * �A'��%�1- " # 8-����0�A'�-2*8'�).' :('����!���
/ '�� 	�37�'0) �3-/' ' ��� + -�8�-F*,' /!� �;�['0*,).-/'071)8'����>�%� " 8�� �2�!���1'��JI � ?� 	�;).' ���;7�'0-1���� 	� �$#
�A'���� �2�!�C'�-��1'�� ,	'�)�� V����3'�� / 	� ����*,'�# �3'�) � �%�1'4�:'0-2*8'�)8'4E?).'�-2'7�C�;)��!�['0*,'0)1� +�+ 'Eg � �
�9'�) � �1'��(� � *8'���*,-�� + '>).-�����*,- " 79'�����3)8'�-273* # �:'0- + �3'��1'X� �;)��!�['0*8'�)b-��2�['�)E'�-��3'�8��� 	�G*�8 + - �
���1'��h- +�+ / 	�1)R7�'��1'��3*8'�� ����� �1-/'7�%�!�>.- / � + -�����1'O�:' " )�	�%���17��;) / '0-2* �1'0)]��) " '�7��3-��.' '�-����
����1) 	�!� / '��dI (9	�,",+ -����1'0)��A'�-�.'2�K-2)��9�2�!�9�������9�:'0-2*8'�)N-��<�����( � �1' +�+ '0-�� " )8'�- E?'��0�����
�1'��1' &�' + �1'�)�#B�K-/' 8���� �:'�-�&�1-2' + '0-��H / � + �;).'� 
 � �%�1'�����G* #$�A' + ���1'�1�3-�����* ",+ '0-�����80'�-F*,- "
���1-2)�� + '�)[� �;).*��1'�)'�1'����-�� � ��m-�@* #1'0-��%E�	�%�1)8'��.� 	���.'��JI



����� ���	��
������� ������� �	����������� ���#� ��� � ���! ��� "��$
&%J�



� � � � � � �

� �  � � � ��� �����
	 � ��� � � �

��-��3'7	��� P_'�)�.* �C	�3*�8 + -����1'@��- " '����������E&* ) � ��/ �>�2�['0*8)8-2'��B-�@*'�1-/' , �G*���!���1'�#G���#P2�[-2* '�- �
�1'0) / �>�2�['0*8)8-/'(-��2�['�))�1-/'D���W-�@*,'���8E'0-��1'0)?�6)���� + *���� "  " ) 	� P_' ) '0)87��%���1'��Q-�.*�I
��-��E'�-��%EF�!���1'� �:'0-�&�3-/' + ��� E 	�1) + -/'IE?'�).* ���� � ���1-2' / + �!�.-�����1'@(a'������!�1- / #!� � 8���� �:'0-�&�3-/' +
�1-2' ,	)��!�% + �+*,- � ��8-��

)
�;).- �!�%8>'�-��3'�1 �O��� + .'�)���� + *���� " 8��1) & �!+�" '?���G*�I �1�!2� +�+�" '��<'0-��1'

,@�1' � )8'��.#��A' + ���1'�^/ �>�;�<'H*,)8-2'��9�[-2*���)���� + *��%� "  " ) 	� P_'�� ) '0)871-����1'0*�# �1'�-3P;*� �����5���� ��� �����  �� � ��������� +�+ -������! �"_'#��$1'#�`79'#%K-2'&�.'&�'%A'�)($1'&�dI
�)�*�8'�- +

	-,.$�/�0 ' �2143 ��0 % 0�576!143 ��0 % % � % I38 %$1-2' 098:"_)�8:��"_';��<���=�*,->�!�Q'0-��1'#� ��? �@�8->=A8A /-��(BC?1'&���6)(�!D�'#���.'&��ID�E8A���C79'&��8A";*F$�8A� (G�$'0*�?1'�)U�
,H?1'#�_)8'#�'I4$�8�PTn@'#$1'&��/ �@�.*8'&��IJ$3'&���.'&� �h-2)�=K<���" � 	-L + $NMm-�� ) 8;).-O8:��*H<���*8'�)*=:�!��*,->�K<��
-2'�)� 2-�BC?1'#�*/ �@��['0*8)8-/'H*,)�8:���(���;)��8G*,->�!�1'&��-��.*&I�$1-2'D� �W->�.*,'#��Dr'�-��3'&�K'�)(?�8: 2*8'&�1'#��/S*,)��:�<'#�5 6�P 96 	 5 � % IO!#%
->�^�� 2-�D0-/'�)@*MI
QSR7TSR@UWV:X
��-2' 098:"_)�8:��"_'#$1-�BC?�*8' ' �.'�-:->� ) 8G)8-O8A�S*Y<���*8'�)S$1'0) ��"! ��_7�8: /'#� %�-��3V��3-2*,'#�8->�Z8: 2'&� -��N�1'�).'&�
,	)�8:�N�(���_)(�Z8G*8-��!�1�3U��0 %\[ I]14^3 �_0 % 	-143 ��0 % Fa` 143 ��0 %cbd143 ��0 %e[ -gf 9 M 93ih 1jh �_0 % 0 � % I?" %%c�_79'�-kf 9l�_).*���<���8G7�?9m8:��";-�"_'?�e8G)�8:�['0*8'�)n�8-��N$JI ��-/'HMB9H�.-���$poq8G*,).-�D0'&�%K-2'lD&<�� �:'0-��&�3-/'& $1-2'@:T'# � �roq8:�N���roq8+*,)8->D�'#�
$1'�) � �G�A" %�IN%:'# �BC?1'Y$1-2' 0�-2'�� %  �"_'071)�8E'�-��3'�) :T)(<����9'tsu M 9 0�M ;wv 	k-gx 9 ;_y M y � % I $ %

8 8#8



�����  [�����	���h ��� � ���	� ���
������������ � �����

'�)r� m<� � 2'&�JI+��-2' x 9 ;_y �.-���$ /$*8)�<�=�*�<3)�=:�:���.*�8:��*,'&�.$1'�)^:()�<����9'�s[I���-2' m% ��$1'0)�<��N" $1'0)
098:"_)�8:��"_'#$1-�BC?�*,'T79'0*8)�m8:";*

` ' 	 ` '` 143 ` 1�3 F ` '` �25!671�3 % ` �W576!143S% � � % I��#%
$G��*8'�)��:'&�K<3*�D&<��N"Z$1'0) 098:";)�8:��";'&"! 2'�-�BC?K<��N"

5!6 ` '` 5!671�3 [ ` '` 1�3 	 5 � % I?7��
<���$�$1'0) , 8G*���8:BC?1'AI4$�8#P

` �W5 6 143��cb 5!671�^3 [ 576!143 	 576�� ` 143�� � % I 7��"_-> 2* Ij m8#PG*H�8->BC?'$1-2'�4n8;)8-�8G*,->�!� ` ' ���! �"_'#��$1'0)��8#P_'&�
�(BC?1)8'0-/79'&���
` ' 	 5!6 ` '` �25!6!143 � ` 1�3"! ` '` �25!6!143�� 5!6#� ` 1�3 � � % I \��

	 5!6�$ ` '` �25!6!143 � ` 1�3&%
	 [ f 9 5!6 $ ` '` �W576!143�� - M 93ih 1@h % �

�l'&��� �K<��'$1-/' 098:"_)�8:��"_'#$1-�BC?�*,'r-��('A8;).-O8:��**<���*,'0)G$1'0) ,	)�8:�N�(���_)(�Z8G*8-��!�)� % I "(�K->�.*&IJ$dI ?JI%A'&��� ` ' 	 5 "_-> 2* Ij$�8:���`-��+*� 2-�D�-2'�)@*-,E /'0-�BC?K<���".� % I \(�\$1'&�`'�)(?�8: 2*8'&�1'#�0/S*,)��:�5 6 P 96 	 5 � � % I ^��1E8;79'�- %l<3)�$1'Y$1-/'('#BC=S-�"_' 
E O8:� �['�):->�)� % I \(� �[-2*H$3'&�2/$*8)��!� P 96 -�$1'#�S*8-2V�D0-/'0).*3�P 96 	 [Y- ` '` �25 6 143�� M 93ih 1jh � � % IK865(�
1�-/'e'�)�?�8: 2*8'&�1'#� 098:$�<N��"_'&��%:'0)�$1'#�q$1'HV��1-2'�).**$�<3)�BC?4 9 	 , $ / 0 P 95 ��0�� � % IK8 86�
<���$��8->��$�$1-/'7,('&�1'0)�8G*��_)8'#�'$3'�)8/ �@��['0*8)8-2'&"_)(<�*�*9';I
1E8:�[-2*�->�.* $�8:��(G�$'0*�?3'�):9 ,H?1'&�;)8'&� � m<1)<;�= �#�?>�=�� ,	)�8A���(���_)(�Z8+*,-��:�1'&�r7�';%K-/'#�8'&�dIA@)� %l<1)($1'8:��";'&���!� �['&� Ik$�8#P
�8->BC? 8: � 2' &�'# �$1'0)E143B��0��R->�<n@'&$3'&�DC*8:<��E9@Ud'0-2*:9GF)<���=�**0 8:<j�6' �N8:=�*$1-2'E"! /'0-�BC?1'IHR).*l<���$ �l'�->�8't��8:BC?J�KHEIML(�A*8)�8:�N�(���_)(�<-2'�)8'#�JIA1�-2' 0 8A"_)�8:�N"_'&$1->BC?�*,':IN$1-/'(->�$1-2'&�8'0)NHe)879'�-F*O'!�;)�"_'#�.*,'# � F*E%K-/)�$ I�-��.*T->�(':8G)8-O8A�S*F<���*,'�)t"! >�_7�8: 2'&� BC?1-2)�8: 2'&� ,	)�8:�N�(���_)(�Z8P9
*,->�!�1'#� I���� $�8�P %K-2)H<����l<�� $3-/'E�Q*9'&D0-/'# � /'#�RH �N���_)($1'�)(<���"_'#�a'0-��1'0)I=TSVU�>�=��XWY/ �@��['0*8)8-/'�1->BC?S**D#<'= m<�� �<'0)��B71)�8:<�BC?1'#�JI



� � � � � � �

� �  � � � � ��]� � ���
	 � ��� ��� �

1E8:��,E�! �$��@*��!�3'X9 ,H?3'&�_).'&� 7�'#��8:"G* I\$�8	� �[-2* $1'�)�Q*J�!��*C8:�3'&� �:).'&BC?K<���" '0-��1'0)=A�!��*,-&9�K<1-2'�)� 2-�BC?1'#� / �@� �<'H*,).-/' �Z8:�(�8'#�"9F<N��$ �Q*3-��� >�!�8'�� �!���:�1'&� 8A<N�&*,).'0*,'#� I $1-2' ,E�! >$��.*��!�1'X9� �:���!�1'#� "_'&��8A����* %:'0)�$1'#�JI 1�'0) �:'#%A'�->� %K-/)($-��@$1'# � �<N��8;7�? m8A��"_-�" �[-2*jgY-� �?' $1'0)/$*8)��!�8: >"_'�71)�8S"_'#� m<N?1).*�I
(G8:BC?
$1'&� (G�$'0*�?1'�)G9 ,H?1'#�_)8'#� ).'&�(<� 2*8-/'�)@*H8:<N�	n@'&$3'�)\=A�!��*,-��K<1-2'�)( /-�BC?3'&�R/ �@� �<'H*,).-/'Y'�-��3'
'#�S*��Q*1).'&BC?1'#��$1'+/$*8)��!�['�)(?�8: F*�<���" �

5!6 P76�
 5 � �K�eI�V�
&��! >"! /->BC? '_'0)��(BC?K%K->��$1'H* 8:<NBC? $�8A��� �S*8'&"_)�8: m<179'�)
$3'&���E�!�� <3*C8G*��_)Y':�!� � �eI��6��[-2*
'0-��1'#��&�'& �$'1<� 5(�\8:����).*,' (*<� � �

5 
 , $ / 0 u 5 6 P 6#���0���M ���C1 � 5�� v �K�eI����

 5 5 ,a$�/�0 u P 5 ���0���M ����1 � 5(� v !.,.$ ���� u �P ���0��(M ����1<� 5(� v �

1�'0) �(79'�) . m8:BC?1'#��*,'�)(�� /-2'#�?'�)@*H=;'0-��1'#� �A'�-2*8)�8:"NIN<���$ �8:� �8-2'&?�* I�$�8!� $1-/'ED0'�-2*� /->BC?1'OHe7�9 2'�-2*�<���" $1'#�"�E�!� �S<3*�8G*��;)��\$1'0) 0 8A$�<���" �<-F*H$1'#� ��= 8: �8;)8'#�4&�'# �$'1 � 5(� '_'0)���BC?7%K->��$1'0* �
$$NM u 4 �_M ����1<� 5(� v 
 5 � �K�eIML��

1E8:�K79'&$1'#<3*,'H* I�$�8	�$1'0)m4n8:=K<�<��['�)(% 8;)@*�<���":�(%A'�).*R'�->�1'T'&��$N /-�BC?3'��E�!�N�.*C8A�S*8'T-��.* �
# 5%$ u 4 �_M ����1<� 5(� v $ 5'&)b�(*)
 5 � �K�eI,+(�

�-�3L



�����  [�����	�	��� � � � ���Y� �S� � � � �	� ?� ��� � �����

1�-/'#�8'EHG<�����8:"_' -��+*� /->D�-2'�).**$1-2' �Q*J�!��*C8:�3'+/ �@��['0*8)8-/'071)8'#BC?K<���"1I (*<�� =A8A��� �Z8:� $3'&�
�E�!� �S<3*C8+*��_) 8:<��(��BC?1).'�-27�'#� <���$b'�->�1'&� =:�!�+*� 2'0*8*8'&�	/j8G*�D '!�!�	@)�1'0)�"_-2'�'�->"_'&�ND&<��@*gm8:��$3'&�
'�->�N� m<�"_'#� I���� $�8	��8:�>'�)(? m8: F*3�

# 5%$ u , $ / 0 P 5 ��0����C1 � 5�� v $ 5'& 
 �K�eI����

 �

�
,.$ / 0	� # 5%$ '�
���� P 5 � 5��@'���
����� $ � & # � $ 1 � 5�� $ 5 &9[ # 5%$ 1 � 5(� $ � & # � $ '�
���� P 5 � 5(�@'���
���� $ 5'&��


 �
�
,.$ / 0	�#'���
 ����� # 5%$ P 5 � 5(� $ � & # � $ 1 � 5�� $ 5 &9[ '�
 ����� # 5%$ 1 � 5(� $ � & # � $ P 5 � 5(� $ 5'&��


 �
�

� �����r/ ` /6�	�� � ��� # 5%$ P 5 � 5(� $ � & # � $ 1 � 5�� $ 5 & ' ��
 � ��! [ # 5%$i1<� 5(� $ ��& # � $ P 5 � 5(� $ 5'& ' 
 � ��! �

 ( )
 5 �

1E8;79'�- %l<3)�$1'Y$1-/' ,	)�8A���� �8G*,->�!���8->�(':8G)8-O8A��D $1'#�Y4n8A=@<N<��D#<��.*�8:��$1'#�R79'&�K<3*�D0*&I
# 5 $i1 �_0�� $ 5'& 
 # 5%$ ' 
����� 1 � 5��@' ��
����� $ 5'& 
 # 5%$i1<� 5(� $ 5'& �K�eI#"��

<���$ $1-/' �h-/)(=K<���".$3'&� � �+*�<� >����*9'�)�8G*��;)���8:<N� $1'&� 4n8A=@<N<��D#<��.*�8:��$i7ND#%TIG8:<N�S$3'&�@)�1'�)("_-/'�9G@�-�";'&��D#<��.*�8:��$R'_'�)r%:'#��$1'H*3�
# � $ ' 3 ���� 
 � ' � 3 ���� $ ��& �%$ 
 # � $ ' 3 � � � � �K�eI 7��

1�-/' ` 9'&�<���=�*,->�!� '�)�";-/73* �8->BC? 8:<�� $3'�) � ��*8'&"_)�8G*,->�!� m<179'�) $1-/' =:�!�+*� 2'�&W' @'&"*k�:�1'&��*,-�8: 9��<���=�*8-��!� I %c�_79'�-\�K<1) m<37�'0)S$1-/'Z$1)8'0--CG8A<��<).-�BC?�*�<N��"_'&�q-���*,'0)�"_).-/'�)@* %K-2)�$ I)�(� $�8!� $1-/'
Ud'�-F*�=A�!�Y*J�!�1'#��*,'&� m<171).-�"b7� 2'�-27�'#�JI1E8p$1'0)T4n8A=@<N<�� %A'�).*�(���8:BC? � �eI L(� D�'0-2*�<���8;7�? m8:��"_->"`->�.*&I =A8A��� $1-/'+,E /'0-�BC?K<���" �K�eI�����K<1)K'�)r� m<� � F*\%:'0)�$1'#� I�%:'#���

( �

 5 � m<3) �� �


 5 �K�eI \��
"_';���_)�$1'0).*E%K-2)�$JI�1�-/'#�E8;79'�)(79'&$1'#<3*,'H* I9$�8!�
�8:���.'& >�!�8'	� �:���!�1'#� '�&W-��@*,-/'0)8'#�*)HIE,E /'0-�BC?"9D�'0-2*8-�"b'�)r� m<� � F*H$1-2'&�8'#� ,	'�-> �BC?1'#� $1-/'NCK'& �8G*,->�!�1'&�

# � $i1<� 5(� $ 5'& )
 5 � # 5 $ P 5 � 5(� $ � &")
 5 � �K�eI ^��
1�-/'#�8'0) �A'#%A'�-��A-��@*c<N��8;7�? m8A��"_-�"N'!�:�p$1'�) /$* m�_)�<��N"!�.*�?1'&�_).-/'*<���$�S< � 8: ��(�Y� m<1)c8: > /' ��)�$"9�K<���"_'#� "_'& F*,'&�dI*� � $1'�) *N?!�@�.-�= 8: /->��BC?1'#� H �7%A'&��$�<N��" %A'�)($1'&� -�� �['�)7*��8'#<�$��!�(=A8A O8;).'

+-,/.�021�3-465�3-5�3-087:9.�4;<#5�3>=�<@?BADC�<E3:FG0�3-465�<#3IHKJMLON�P�Q@=RHMS�T�4LO3-Q�UWVYX[Z \2]*^`_a]V�b



�����

,	'�-> �BC?1'#� 8: >�N,E�! �$��@*��!�3'X9G�c�!���!�3'&� -�$1'#��*,-2V�D�-/'0).*�I 1�-/'#�E? m8:��"G*t�<-F*F$1'0) &4�;)�$1'0)�<���" D#<"9��8:��['&� I�$�8!� $1'�)m4n8:=K<�<N�D#<��.*�8:��$.*�8;)8-F*gm8G*��8->� 'A8;).-O8:��* �8'�->�'�(�! � �
# 5 $�� 1 ��0���� � ) $ 5 & 
 [ # 5%$i1<� 5(� $ 5'& )
 # 5%$i1<� 5(� $ 5'& � � �RI�65��

@�-�� �Z8A���8- '_'#�&I�*N�8'&<N$��!��= 8: �8;)8'#� ,	'�-> �BC?1'#�N->� 4n8:=K<�<�� % m<1)($1' $1'#���.'&�EF 8;)8-F* m8G*��8-��('A8;).-O8:��D';'�)� 2'0*�D�'&�dI 1�'&�(?�8: 27.?�8;79'&� 8: � 2'.*N�8'&<N$��!��= 8: �8;)8'#� ,	'�-� >BC?1'&� '�-��3'&� ';'�)��(BC?7%K-���$1'#��$1'#�
4n8:=K<�<N�<'0)(% 8;).*�<���"!�r%:'0).* I"(����
	����� 
 5NIl<��N$ $�8:� He)("!<��['&��*p� m<1)p$3-/' @'&W-��@*,'&�ND ':�!�,E�! �$N�.*��:�1'X9B� �!���:�1'&�`-��@*l�1-�BC?�**8:�7%A'&��$17�8;)�I



�����  [�����	�	��� � � � ���Y� �S� � � � �	� ?� ��� � �����



� � � � � � �

� � � � � � � ��� � � � ���e� �

1�-2'8F � H � 9BCY'# O8G*8-��!� ��� >	��
�K>�=�=����?SPW��������:���	>����K>�= ���:����
GS������ �����XW!
T� �@*,'# � 2*='0-��1'#�>U <���8:�	9�['&��?�8:��" D;%K-���BC?3'&� $1'&� �(BC?7%\8:BC?3'&�-8�&3-�8: /'#� /$*8) m�!�['&�.<���$ $1'#� �.*C8G)�= %:'#BC?��8'# >%K-/)G9=G'&��$1'#� F�-��:�1'&�N�?'# �$1'0)�� ?1'0)�I-$*� $1-2'&�8'	�A'&D�-2'&?K<���"�?1'0)�D&<N /'�-F*,'#� I�7�'H*,)�8:BC?�*,'&� %K-/)E$3'&��(BC?K% 8:BC?1'#� Ud'�)(�W8A � $3'�) F6->�!�1'#�JI @�)
%K-/)($ $N<1)�BC? $�8:�'oq8G*8)8- &W'# /'&�['&��*�$1'#�q8�&W-�8: /'#�/$*8)��!� �HD#%K->��BC?1'#� $1'#� 4n8:=K<�<���<��N$'$1'#� F�-��!�B79'&�@*,-�� �N* �
# 5 $ "G6 $ � & � � �eI��6�

HG<�� $3'&� ,E�! �$��@*��!�3'X9 ,H?3'&�_).'&� = 8:��� �Z8A� ���: �"_'0)�� I9$�8!� $1-2'&�.'&� o'8G*,).- &W'& 2'&�['&��*N*1)��P9*J�_).*8-��!��8: D#<�� � �Y*N<� ��H$1'#��F6->�!���K-��@* u � ?3'M^!+ v I �h-/)H= m�!���3'&�'8: ��(� �(BC?1)8'0-/79'&���
# 5%$ 5 6 "$#6 �_0�� $ �&%���0�� & 
 -�')(+*#6 ` #,%o'���
.- � � � �eI ���

1�'0) F6)(��*J�_).*8-��!��8A /-2*�m8G*��r�W8:=�*��_)/'0(b-��@*H$1-/'rUd'0)(�W8: > ��(=:�!���@*C8:��*8'F$1'&��F�-��:���H<���$
%l<1)($1'T'�& 9*9'�).-��['&��*,'# � 4D&<1'0( 
 ^�L o`'04 79'&�@*,-�� �N*�I �:-> �$1'#�%K-/)�n@'0*�D0*H$3-/'81�- '_'0)�"_'#��D ':�!� � �eI ����I�(�<'0)�?�8: F*,'#� %K-2)
# 5%$ 5 6 " #6 ��0�� $ � % �2*�� & 
 ')(+* + ` #3% ' ��
.- � 
 '0(	4 +( ` #3% ' ��
.- � � � �eI L(�

�h-2) �8'#?1'&�
�(�:���_)@* IN$�8!�S$1'0)\8�&W-O8A /' /$*,)(�!� � m<1) =K /'0-��1' F�-��!�1'#�"9ro'8:���.'&�
� m8:?3'�)�<N��"!�(%A'�->�8'
'0)�?�8: F*,'#��-��@* <N��$pD#% 8;)n<�� ���E7�'#���8'0)&IGn@'*=K /'0-��1'0)/45(r-��@*MIA@)�A7�'#�.*,'#?�*H8: >���N'0-�� $1-/).'&=�*,'0)
U <���8:� �<'#��?�8:��"*D#%K->��BC?1'#�S$1'0)<�A)8'&BC?K<��N"F$1'�) BC?1-2)�8: 2'&� / �@��['0*8)8-/')<N��$ $1'0) oq8:���.' $1'0)F�-��:�1'&�JI<1�-/'#��7�'#�.* m8+*,-�"G*98:<�BC? $1-/' �:'#?�8:<�*W*�<���"NIA%A'& �BC?3'n%K-2)�-�� �t8�*1-2*8'& �$I��H8:<N��";'0*��@*,'# � 2*?�8+*8*,'#� IJ$�8!�Z$3-/' 8�&W-O8: 2' /!�j� �['0*,).-/'T'�->�1'Y�9m8:?1'0)�<���":�(%A'�-��.'E@�-�"_'#����BC?�8A�&*F$1'0)76 � 1 ->�.*MIHG<��
$1'&� �;71-�"_'#� �:'#D�-2'&?K<���"_'#� ���! �";*Z8:< �;'�)�$3'&��I*$�8!� $1'0)
8�&W-O8: 2'0/S*,)��:� $3'&�RF�-��!�N�$�<3)�BC? 8 (6 
 ')(:5!6a� ��0�� � �eI + �

�-�67



�����  [� ���	����� � � 
&������ �� ��b���S�3��
 � �

"_'#"_'�79'&�E-��.*�I 1E8G7�'0-�-��.*W� �_0�� $�8:�<F6->�!�"9 &�'# �$JI<,E /'0-�BC?K<���"�� �eI + � %K-/)($ ? m8A<3V�"G8: �� F � H � 9CK'& O8+*,-��:�>7�'#D�'�->BC?��1'H*MI



� � � � � � �
� � �
� � ��� � ����� �����
	 ��� ��� � � ��� � � � ���e� �

1�-2'N,t�: �$179'�)("_'�)G9 ,	)8'�->�Z8A�"9GCK'& �8G*,->�!�  /-/';�?'�)@* '�->�1'&�QU <���8:��['&�N?�8:��" D;%K-���BC?3'&��$1'�) (G<�9=K /'#�!�1'#���Z8A���8'AI $1'0)(Ud'�)r�W8: � >��=A�!���.*�8:��*,' $1'&�IF�->�!���*<���$ $1'0) �E��*�*� ><���"$1'�)IF�->�!�1'&� 8:�$1-2' (*<�=K /'&�:�1'&�JI $*���8-/'Z?1'�)(D&<� 2'�-2*8'&� IL7�'H*,)�8ABC?S*8'&� %K-/)Y$1'#�a8�&3-�8: /'#� /$*8)��!��$1'0)-(G<�9=K /'#�!�1'#� " )6 
 ' # � )	� 6 ��
� � � ) � �K15I�V�
%c�_79'�- � )q$1'0) (G<�=K /'#�!�1'#�"9 � �(�!�Q*1->���_)\<N��$' # 
 �_I ���E-��@*MI 1E8 $3-/' (*<�=K /'&�:�1'&�>'0-��1'F�3-�BC?�*D#<R';'�)(��8:BC?� m8:���.-�"_'#��$1' oq8:�(�8't?�8;79'&� I3-��.*\$1-/'#�8'�)-/$*,)(�!� =G'�-��3'N@6)(?�8: F*�<���":��"_) m�-�_';I)oq8:�= 8:��� $1-2'&�E8A<�BC? $�<1)�BC? 46'�)r%:'#��$�<��N"'$1'0)I1�-/)�8:BX9G,t 2'�->BC?@<N��"Z$1-2)8'#=S*FD�'�->"_'&�dI @)�('�)("_-/7W*�.-�BC?�$�8:��� 5 6 " )6 
 - ' #�� ) � ) ��
 � � ) )


 5 � �K15I����1E8:� (G<�=K 2'&�!�Z%A'&BC?N�8'& %K-/)(=S* m<17�'0)\$1-2'G�@*C8;)(=;'��l'&BC?��.'& %K-/)�=K<��N" �<-F*c$3'&� F6->�!� I@���S$�8!��8:� $1'&��"_'#��8:�N*8'&��8�&W-O8A /'&�./S*,)��:��8: ��-/j<�� �<'E$1'#��F6->�!�"9 <N��$'$3'&� (G<�=K 2'&�!�S79'�-2*8)�8:":�
79'0*8)�8:BC?�*,'#� = 8:���JI�oa-F* $3'&� -�� H ��?�8:��" � ':�_)�";'&�.*8'& > 2*,'#� F�-��:�1'&���@*,)(�!� '�)�? m8: 2*Y�8:�8: >����� "G6 
 ' # � )�� 6 ��
� � � )E! ')(:5!6a� ��0�� � �K15IML��
(Y'&?��['&�
%K-/)\8:� I�$�8	� $3'�)�,('&��8A�N*��@*,)��:� '0)�?�8: F*,'#���.'�-2I�5 6 "*6 
 5NI�$�8:���B'�)(?�8: 2*8'&�p%K-2)

5 6 5!6 � �_0�� 
 [ ' # - � )')( � )���
 � � ) � �K15I,+(�
1�-2'&� ->�.*l�1->BC?S*��l8:��$1'0)8'#�G8A ��\$1-2' �E /'0-��"9G,t�_)($��!�"9G,t 2'�->BC?@<N��" �Cm<1) �Z8:�(�8'# ��!�.'NF6->�!�1'#� I�$1-2'8:� $�8:� (G<N=@ 2'&�!� =:��*�*�'# ��JI (R->��E*E�Z8A� 8A �����8:� I $�8!�'$3'�)t"_'&��8:� �N*,' 8�&W-O8A /'	/$*8)��!�

�-�M^



���3�  [�����	��� �Q��� 
&� �Y� �S�P"�� ��� ����������9
&�R�P� ��b�9���1�J
 � �

'�->�1'�@�)�?�8: F*�<��N"!��"_) m�-�_'K-��@* IK���r'�)("_-/7W*c�.-�BC?���:���_)@*n$1-/' H <N����8A"_':I@$�8!�Y$�8:� F�-��!� �8:���.'& ��:��8'0-�� �S< �3I �h-/)N'�)�?�8: 2*8'&� ?1-2'�) 8: >��� "_'#��8:< $1-2'
"! /'0-�BC?1' HG<�����8:"_'
%K-/'
�(BC?��!� 7�'0-\$1'0)F � H � 9GCK'& �8G*,->�!�JI @�)( O8:<179'&� %K-2) �K<��$N�jBC?['�->�1'm'&��$N /-�BC?3' F6->�!�"9 oq8:���.':IK$�8:�N�['0)�?�8A 2*,'#�%K-/)m->� $1'�) �E /'0-��"9G,t�_)($��!�"9G,t 2'�->BC?@<N��"N'0-��1'#��D#<�� m8+*�D& 2-�BC?1'#� oq8A���8'#��*,'�)(� �
5 6 5!6a� �_0�� 
 [1' # - � )')( � )���
 � � ) � �K15I����

1�-/'OF6->�!�"9 (G<�=K /'#�!�"9 �t��*�*� �<N��"!��=A�!���@*C8:��*,'t= 8:�����8:� ?1-/'0)l8;7� /'#�8'#�q8: >�
'�( ) ) 
 ' # � )')( � �K15I#"(�

@'&"*�'0)8-��['&��*8'& � 1V���$1'0*c�8:� � m<3)n�.-/'*$1'&� �q'0).* ' 	�� �( ) ) 
 �VL � +1I HG<��c$3'�)n�_7�'#�Z8A��"_'�79'&�3'&�
&��_)��['& 7���! >";*P'�-�� �q'0).* ':�!� B 8WI � �$I��*� m<3) '�( ��� IA,E /'0-�BC?K<���"E� 15IE"(� %K-2)�$5->� 8: � >"_'&�['�->�1'&�8: >���8SP= ���;��� ;j����� ���C�����+>�W��
	l�X= >	
� SPWb7�'#D�'0-�BC?��1'H*MI



� � � � � � �
� � � � ����� � � � ��� � � � � � � ����� �

1�-2' ';'�)(��BC?1-2'&$1'#�1'&� ?�8:$3)��!�1->��BC?1'#� oq8G*8)8->D�'&� I@$3-/'Y-�� o'�@$1'# � �'_'0)(%A'&��$3'0*H%l<1)($1'&� Ij�8->��$
->� ���! >"_'&��$3'&�'8:<N��"_'# /-��@*,'H*MI

� U�R V	��
��
�� R���� R@V	��� R��
� 
 �� ��� #	� # 
����� ) + � 8 55 ! � � 8�!5 " !8

�5 ) + �r[ 8 55 ! � � " 5" � " 5 #
$&%%' � @mI��6�

� U�R)( V&R�*,+-�JV	��
�.
/�gR��0� R@V	���9R��
1 
 ����� ) +32 � 5 !5476 /98 �

! :;!
� � ) + 2 [ � 5 ! 4 6 / 8

: 5:
�

: 5 [=< +/9>�?
$ %%%' � @mI ���

� U�RA@YRB�DC9�E�GF R@V	��� R��
H 
 ���� ) + �.I 55 !KJ � I !5 :;LM!

I �5 ) + �r[NI 55 !OJ � : L 5:;L
�

: L 5 1
$&%%' � @mI L(�

� �'�



���#�  [�����P����� ��� 
&���P�����>�����P��������� �1�
��
	�����

� UWRqQ 
/��
����9R��
� 
 ���� �� + !�� � � �

!
�

� � [  � + ! � � � �
� � � 5 ["� � � �

$&%%' � @mI,+(�



� ��� ��� � ��� � � ��� ��� ��� � � ���

u H=n@-/^(� v /�I H=n@-�� <1'0*8)�8b'0*G8: I>I4���!�X=��
	�� �)����������)� ��^_^����"����L:B
u H �!=$^ � v /�I H �!=S-����G8: I>I�	 � S ;��*�����?S����
	�� �0������ � ��^_^ �6� � �;\��
u ���&�1^�� v olI����&��$ ��!&I�1#">���$��!%��8&�'">�!� I)(*� " '*�!��%"+� m8&�-,)!�8:��=7��< !.�*8:� oq8&"�� I �M^_^��
u ���&�1^_^ v olI ���#��$ ��!&I �bI�C*</��D:I�FPI 9:,bI�C0�"��N?�8*!�$ I21$I�HNI oq8*!(<�?�� I � I ,3!%�"��4�!&I

���[7��N*�<17� +"��(? �&$�"��5	�� �0�� 	*���6�87
u ���!'�;^ v CTI#����!%�'">� "��9� 8A I I�	�� �)��2:9��

;�kQ<��=)� ��^>�;^(� L>? "

u ���!8\>? v CTI#����!%�'">� "��9� 8A I I�	�� �)��2:9��

;�kQ<@�AJ� ��^;\>?(� L����
u ���!8\ � v CTI#����!%�'">� "��9� 8A I Ik���!�X=��
	�� �)�����=�B)A � ��^;\ �6� L �V�
u � �!"��*� v 1$I#�c�!"!<4��8NI�HNI�CTI�� �@$��C�!&IJ���!�X=��
	�� �)�����D�@�DJ� ��^��*��� + ��+
u � �!��� + v ,bI �eI
�c�!����8:D#D&�! �8NI�E(I
��!%�&�(��8:� "2I�CrI ���&�%�$�!#I<@mI � ?4"O83'A8:����8NI<, I 1#�& 9 �8:B 8:��8NI#HNI�,48*">�$7��!("�I�FEIkoG"+!(�W8:=K? !�8*"wI#HEI o�<����(��I
,bI�C-">��8:<�$N��I�	H� �0��

:9��

;�JQ<��=)� ��^>�	+ � �;^��
u ��!�<)� " v � I#��! m<�BC=K� ��!I���G8: I>I�	�� �)��
:9��

;�JQ<B�D)� ��^>� "(� +�\ �
u ��!�<)�;\ v � I#��! m<�BC=K� ��!I���G8: I>I�	�� �)��
:9��

;�JQKJ)@)� ��^>�;\(�"�6�>�
u � < !8^_\ v E(I�� m< ! '*�&� ">BC? I'�bI�Cl<4��DAI@olI����#��$ ��!&I�FPI 9:,bI�C0�">��?�8*!($ I/1$I HNIKoq8&!�<�?�� I

� I�,L!$��"�� ��!IM/� � S����Q>�WN	�� �)��� �Q>�=�O�S�� ��W >�=���=)� ��^_^;\(�"�VL_^
u �\8:���	+ v E(I �\8:��� %��& > ����G8: I Ik� � �X=��
	�� �0�����D�=�BJ� ��^��	+ � +-+ �
u � ? �M^	+ v E 8P9GF 8*" � ? �#��"�IQP�"���"P9R,��!��"LP�"2I>S � >	��;j� 
T���?S����	SRUF�X=�� �Z�XW!
 >	��� � >	��
� �X=���)� �0��� ���>V7I �D&@���>!($ /jB"+�&��B�� F)< W� +"�B&8&�'">�!���&I%��^_^!+

� � L



��� � ���?� � ���8��� �	� � ��
 ��� �� � ���

u�� ?�� " � v ��� � � � ?��!< I���S��0�w��
 	�� �0���O*M ��	 ���/D)� ��� " �6� +�� �
u�� ? ! ��� v C���@�� � ? !$"+�&�����G8: ��>I�	�� �0��
:9��
 
 �kQ<��@J� ��������� L �
u�� ? !! �� v ,���H�� � ?4!$"��.���!�#I8	�� �)�� 	l���6�E�G=�� � ���" ���� L�L>?
u�� ? !! " v C���@�� � ? !$"+�&�����G8: ��>Ik� �!�X=��
	H� �0����$#�J �J� ���" " �� �*?(�AB
u�� �! K""� v /%� � �: �&�8:� I�1&�(' �#���#I��)�+* <��K">����I�	H� �0�� 	l���6���4J�J)� ����""�(� �-��L"�
u 1E8:����L v o,��1E8A�.-@�(D:I�1&��F)� " �;%l��=�"wI8	�� ��=���/0>3;��+#0#9I�� �1�(��L(� L!+" 
u 1E8:� "�L v o,��1E8A�.-@�(D �9� 8A 2� I�	�� �)�� 	l���6�
:9��

;���+� � ��� "�L(� �*?
u ,�!%"3 �" v 1&��,)!$"+�&$ !%"�BC? I�F4� 9:,��#C-��"���?�8*!�$ I�	H� �0�� 	l���6��7 =�=J� ���" �"�� L�L(�
u ,4<4!!��L v C��81&�),�< !��N�%�C8A?� wI#�)��1���//�!(�*� I8	�� �0��
:9��
 
 �kQ<=5�QBJ� ���"��L(�"� �
u ,4<4!!�(� v C���1&��,�< !(���%��8:?� 2I067� 9G�8��E 8:��"�I �8� 1���//�!(�*� I�	�� �0���	l���6��7 ��D � ���"�(���

�VL "" 

u ,3�# K">? v o,� ,L�& > 9 oq8:��� I�o,��P�� '.-!I �7S�� ��S:9 ���Z�XW!
BS;�QB)� ����"*?(� �*?(�
u ,3!%�V� v '<� ,L!$��"�� ��!&I#�8�Jo m<� � +�!&I S>= ��>�W!
 �XW �Z��� � >�W!�TU�?@?BA�� � � �Z��
���w�XW V!I

C���!� O8A"�6G8*!$!%"
1#�&</����BC? I�EH?K<�� I�,)!�8:��=7��< !%�*8A� oq8*">� I ���"�*?
u ,3!%�!�-� v '<� ,L!$��"�� ��!l8:��$ 1&��H��Joq8&!�<�?�� I S�D ���XW ��S �@�X=�=��>V!I

C���!� O8A"�6G8*!$!%"
1#�&</����BC? I�EH?K<�� I�,)!�8:��=7��< !%�*8A� oq8*">� I ���"���
u ,3!%�3F v '<� ,L!$��"�� ��!&I#F !$" 'A8&�'�YoG"��$�$�"� ><���"
u 6 8:�E��" v E��06G8:�$�#"78 %\8C���G8: 2� I�	�� �0�� 	l���6��7 ��= � �1�"��"(� � � � ?
u 6 �"F�!+ v @�� ���06 ��"�$ �AI�/%��Cl<�$�8:DAI�F4�81&��@) � +"��&I0G��!�X=��
	�� �)�������JH� � �����!+ � � �3L
u 6G�:�I�(� v /%�J6G�A���Z8:�N� IKC��6F "��N�6'JI*,L�PF4�J6 �&�(�$W��!(">�!#I(F4�PHI!(� W !�<N�%�'��!&I�67�&,4�: �">��!&I,�� o m<���D��&��W���!�"�IM67��1&�</jBC? m�*�%� I H7�<,N� F ��*��#=:��I<H��5C���OH�!%�&�C"FP I H��

FQ� H)P�$ !%��->�X'JI
/%��/N8*!(��I CQ�81A8JP "�=4Iko,��P��"FPN��I�R �
	�� �)��8��=��)A � ���"�(���
�>�*� <(P�$SR �
	�� �0�����=��)A � ���"�(��� �� �

u 6G�:�I��" v /%�J6G�A���Z8�P(P IKC��6F "FPN�6'JI*,L�PF4�J6 �UT@T$W��!(">�!#I(F4�PHI!(� W !�<(T%�'��!&I�67�&,4�: �">��!&I,�� o m<VP�D��P�W���!�"�I�67� 1&�A/jBC? m�*�$�&IAH�� ,N�<F ��*��&=A��I H���C��5OH�!$�#�K"WP I /%�/N8&!���I�C���1A8�P ">=4I4o,��P��"WP���IHR �
	�� �0�����=��V# � �1�"��"(� �!���



���?� � ���8��� � � � ��
 ��� �� � ��� ��� �

u � P �1� " v ,L� � P4�"�BC?4�UP IA1���C ��P"9G@ " � Ieo,� �N�5' �">">�& 2I�OQ��	�� �)���� IMG � �X=���	 >	��
;�
	�� �0���D�D � ���"��"(� ��+ � �

u ���:�I � v �8� P	� ��� � �AIHG��!�X=��
	�� �)��4Q �Q���J� ���" �6� L ���
u 1 < ! � L v o,�81 <4!$"�BL�9�G8: 2� I+G � �X=��
	�� �0��kQ<��DJ� ������L��"�
u ���jBU�(� v C�� ���jBC? I>PK<�B# 9 ��?������ � �*? �J�R� ���"�����
u oq8*!E "� v 1&�4o'8*!$��T&I�1&�+*	�:��= 8NI%R �
	�� �0�����=�=�= � ���" "�(� �*?"�
u oq81-  � v o,�Jo'8�- ���G8: 2� I�	�� �0�� 	�
��6�
:�
�

 �+#�J)� �1�" �6� �!� ?�"

u oG"� F " v 1���1&��oG"� > FP ��!&I � ���)��1�6'*�!#I#H�� ,t8: wI�	H� �0�� 	�
��6��7 =�� � ���" " (� �>�*?>?
u F 8:� ">? v O��)F 8:� W�< I8	�� �)�� 	�
��6�2:�
�

;�0# � �1��">?(� L� >?
u F "WP>�"� v C��)F "WP��V' ���G8: ��>IQ���<W��N*�<4W� "WT�? �#$
u FG<��C!$�#B v '<� 6Q�<F !%�UTET#I �8��F��
,e O8�P(P �! -!I</%��H���E
�&<�=��! FT(=�-!I4'<�2E��5C����%�'��!� "WP�"��S G � ��
���� �Q>�= 	�
���� ��
�� S I � 8:� W !$">$�">�3()P4" '>��!ET%"+� -RF !$��TET#I �1�"��"

u �#�!!��� v '<� '��"P*�#��!%��D��UP I�R �
	�� �0�����=��V# � ���"�(��� L��
u �F"78"�"� v O�� �F"78�P ��TET$"�8�P ���G8: 2� I/���<W��N*�< WN "FT(? �&$
u Fe8�*V�(� v F���F 8�*�8:D��!"! ��!< I+1#"T*� ��!�8*!$W��"�� I ( P " '*�!@T$"+� m8&� ,�!�8�P�=7��< !.� 8:� o'8*"FP I

�����(�
u Fe8�*V�" v F��(Fe8�*�8:D��!": ��!< I�1#"FTET%�!.�C8&�$"��"P I>()P " '>�!@T$"�� m8&��,)!�8�P�=7��< !%�n8A� oq8*"WP I �����" 
u Fe8�*V�"� v F�� Fe8 *�8:D��:"! ��!< I 1�� *HT�BC?4" �UT(BC? �:I /%� /jBC?4!�8:� �'I�1&� /jBC?�8 � P ��!:9G��" �& +"�BC? I

6Q��/Q� m�:BC=*�!#I+'<�#,3!%�"FP4�!&I�	H� �0�� 	�
��6��7 ��@ � ���"�"�(� + �-�
u F)">!! � v F�� 9G,N�#C0�"WP�?�8*!($ I#C�� O�� � <(TET���P I�G��!�X=��
	�� �)�����=8J �)� ���" -��� + �� 
u F)">!! �" v F�� 9G,N��C0�"FPN?�8*!�$ INoS� Cl<N�W8NI)1&�"H7�joq8*!�<N?VP I '<� ,L!$�"WP �!#I�1&�Q,)!$"+�&$ !%"�BC? I

R �2	�� �0�����=�D�=J� ���" �"(� �VL
u F !�� "�" v 1���1&��F�!���% T$�:I�	�� �)�� 	�
��6�2:�
�

;���4J)� ��� "�"(� �� -�
u C*<j�I " v o,�7Cl<N�W8NIYF4� 9:,��NC-��"FP�?�8*!�$ I 1&�NH�� oq8*!(<�?VP IN'<� ,L!$��"FP ��!&Io,��CQ�/Q�$!�81->��!&I8	�� �0�� 	�
��6�87 =�� � ���� " (� L"�*?



��� � ���?� � ���8��� �	� � ��
 ��� �� � ���

u C*<N�I�*? v o,��C*<N�W8jI
1&��/jBC?�8 � P4�!&I�1&��H�� oq8*!�<N?VP I 67��/Q� m�:BC=*�!#I5'<�
,L!$�"WP �!#I
F4�,��#C0�"FPN?�8*!�$ I8	H� �0�� 	�
��6��77#�DJ� ���"�>?�� �	+ ""�

u C*<4�!��� v ����Cl<4��D:I9o,� ���UPN$ �!#I�E���� m<4! '>��P "�BC? I�E���/jBC? "> � "WP�"�I�F�� 9G,N� C-��"FP�?�8&!�$ I
1&�#H7�Joq8*!�<N?VP IV'<� ,L!$�"WP �!#I�	�� �)�� 	�
��6�87 ��B)� ��������� ��L" 

u /jBC?>� � v 1&� /jBC?�8 � P4�!&I � � ,L!$��"FP ��!&I>6Q� /Q� m�!BC=&�!#I�	�� �0�� 	�
��6��77#�BJ� ���"� ��� L-�-�
u /jBC?>��L v 1&� /jBC?�8 � P4�!&I � ���8��1�V'>��!&I H�� ,t8: wI � � ,L!$��"FP ��!&I�67� /Q� m�!BC=*��!&I�	H� �0��

	�
��6�
:�
�
 
 ��JH� � ���"��L�� �VL �� 
u /jBC?>�!+78 v 1&� /jBC?�8 � P4�!&I 1#"WTET$��!%��8&�'"��"P I ( P " '*�!@T$"+� m8&�-,)!�8�PN=K��<4!%�G8:��o'8*"FP I ���"�!+
u /jBC?>�!+>W v 1&��/@BC?�8 � P �!#I � �
�8��1�V'*�!&I
H7��,t8: wI � ��,L!$�"WP �!#I
1��
1&� oG"� > ��P �!#I�67�/Q� m�!BC=*��!&I�� W#W��2	�� �)���D�=�� � �����!+ � L(�
u /Q���Q�3F v 6Q� /Q�gm�!BC=&�!#I�F !%" 'A8&�'�Yo "+�$�$�"> �<VP�"
u C�!$"3 >� v 6Q�:$ �LC�!%" ��T&I � �K'<�:$ � 1A8A">�!#I � �:$ ��C�!$" ��T&I�� 
BS � � ���7>	
 >�>�W ��G � �X=�
Q>	�

��>	
 >���>�� =�
�� D�BJ� ���" >��� +��(�
u ' ��"3��" v /%�0' �"FP�W��!���I S ����
 = � >�W!
 � � ����
?S���� SRU
	 � 
X= ���>V��� SP=�� ��
���� ����� 9

W !%"����*�3()P " '>�!@T$"�� -.F�!%�UT@T�� ����� W !%"����*� ���"��"



� � � � ��� � � � �

�G��"FP�W��UT���P�� �!%�!81 � P�� �>"�����6 ��!$!@P F !���� �#1#!U��1#!U��	���
�� �� �+�U� ' � �+�$�! ,L!$��"FP ��!����� ! � "+�
� !%� � P���� "�
�	4��H � � P � 	 � �3"FP � � T � PVT.�'"+� � ������ !0E�	 ���>!%���$"FT�
�	4� F�	�- T%"�� � P��:T$��"FP !$���*�UT"� P�9
�$�!$��TET%� � P � �"FP4�! HI!$W��"��1� C �*! � ��� � � � " � T � *��!@T�
�	����!$��P �L�!@P ��� � �>�UPK"�	 � T.�'�9�!T ���
6-�!����UP�� ��	 � T$"FP � ��� 
�	 �4" ��	 ��! ' �*!$! � �>�UP��4�UP H !$W��"��!T$W����4"FP�� � P��>�UP�� � '*�! � � P��*��P �
� P��$�! � �UP ��PN"�
�	 � �*!ET�
�	4�UP!���"PVP��'�J�

6-�!$!@P F !���� ��1#!U��/Q�"��#
��&�! � ���
�	��$�3"�
�	����� ! T$��"FP � ��� � � P��*!$�"�
�	 ���0"FT@T$��PVT�
�	 � �T�$� "�
�	 � � P��
� �>! � � "FT%
�	 �K()P��'��!ET%���� �$� � P�� � � P��*��P��:C �"P "�	 � � ��� �UP)'/"+�&�+� � � �'� � � ���P � � " � � �"FP4�H !$W��"+�0W��!%�"�
�	 �!.�'	 � W���P � P��G" � � �!��"FP4�
�>!��-�*�(� �*�'" ' � �'"���P)� � !$�UPH�
, � P��LW��UT��"P�� ��!ET �>!��-�*�!-1 � P�� �>"��+� � �UP:6 ��!$!$��P 1#!���F � P �+* �*�$"FT F � * � ��� �#��� ��� P�� F 1��1#!��A/Q�$�,� � P /-
�	 ! ��� � ���� !�� " � �����'!%� ��� P�� � ��"FP ��! HI!%W���"+�1�)//"+� W ! � 
�	��'��P T.�'���ET<�"FP4�
� P4�!ET%
�	.���*�/ "�
�	 � ,3� � � ��� ��� � � � �"FP4� � �,	 ! � � �! � "FP��4�! "WP��$�&��� "��*�UP��'��P�,�! � �>��P�� � W���9
� P���� �>!%�$�UP�� ��	 !%� � �4��UP � P�� "�	 !�/ � 
�	('>�!@T%� � P��!� � !$��PN��"FP � � P4�! � �UT@T��+"�
�	 �76 "���� ���

6-�!$!@P 1#!U� 1 �� !��>�UP)/-
�	 � � P4�! � ���
�	��$� "�
�	0� �� !�T%�"WP �>!��-�*�UT � P��'��!$�UT@T$� � P��ST$��"FP �1� � 	�� 9
!%�"�
�	4�UP � � ���P � � P��&�UP � � "+�K�'!��*�$� � �!��*!��-�>��P @ P��%� �!@P � P�� ' �"P "�	 � ��� T �*"FP��>��P�� @ !
	 � � �"WP ��� ���!%� ��P�� ��T2� �*�'" ' � �'"���PVT%� � � ��P���� � P�� T�� W����4� � �$���'��T%�"FPR@ !@T�
�	 ��"FP ��PG" � � �!
��"FP ��P �>!��-�>��P /3
�	 � W!���� ! � �"FP4�IHI!$W��"��1�
1#��P 6-�!$!%�UP 1#"T*���� F�	�- T�� 1#�9�$�+�,��*HT�
�	 "+�UT%
�	 ���71#!U� �4�+� � �UPVTRC � �$��� �L!$"WT%����� � � � � ��T
� P � 1#!�� , ��� P�� *5� P6� � � � � P��*� "�
�	7� �� ! � "+� �!%� �����>!%�"�
�	4� � P�� � P��>��P �&	 � �:* � T ��� 9
� �UP � !$W��"+�U�

�G��"FP � *8" � � �! �*�UP��"T@T$��P / � W "FP4�,6��"TET%�UP�� �,��� ��!��N1#"+!�� /Q�"��4�&� �IE � P *�� /3
�	 "���� "FP � � P��
6��#���>��! 6 �,	��8	 � W��UP T%�$���!T9� �� ! ��"FP �:� � T%�'" �>�N/Q�$" � �� P�� "WP:*8" � � ��!�; ��+ �>��T��>!��*�1�

� �*�



/Q�$�,� � P�/-
�	4! ��� � ��F � P �+* �*�$"FT F � * � ��� �#��� � �I1 �� !��>�UP /-
�	 � � P ��!�� ,3��W�	 � !�� *8���W � P��1#����� � � *HT%
�	 " ��T�
�	 �QT$��".� �� ! � " � ���>!%!$�&��� � ! '��>!ET%
�	�� �� �*� �>� � � P����U�
P � !ETI,3��!�� � P�� ��1���>! � ��! � 
�	 � � PVP � P�� 1#����� �,�	*HT�
�	 "+�UT�
�	4� � ��#
�	��'� "�
�	 � � ���� ! � � P��*�UP��
� � � T%" � � "�
�	 ' �>! � � � � P � P���" �,��� ��P C � "FP W�� � � 	 !%� 	 � W��UP � � �! � � !�
�	 � � 	8���� � �>��T@ TET%�UP W��" � �;� � � " ��P �!8T�
�	��"P � P � "+�%�'�&�+W � !#W�� '��>!ET.� � P ���0� H8P � "+�UT$��!�/Q�'�,��� ��T��#�����'� "�
�	
��� 
�	 F � P��NP��-
�	���"FP � � ��� � ���� !�� � P��*��P � � � �<�! ��T ���-
�	 � W � P � � � ��! � �� �#�+"�
�	���	 � �1�M�
1#!U��� � !�� � T 6���� � � PVP � P��	1#!U� �4� ��� T 1 �� ! �>��P<P � �$� T$�"+�UP	4" �! ���>W��UP ��� � ���� ! ��!%� �� 	VP����
� � �NT%" � P �>!$"��*�!T ,L�UT ��� �����!%� P "�
�	��-"FP C��!��>�UT@T$��P�	 �"�� �*�! � �'�UP � "+� �>��P��
,)! ��� C � *�*��&� ��F � � � � ��� C � � � �+�UT�
 � ��/Q�'��"���� � P��0� � T�
�	 ��!:9G� � ��� �! � ��#
�	��'� "�
�	 ���� ! � " �
6 "���� �#W��" �4�!����,� �� �+�'" � � P�� 'Q"+�&� ��! �>! � � P "FT � ���*!$"FT%
�	 �!-H � � � � W��UP � � P��*��P��
�G��"FP 1 � P�� �>"��+� ��� 
�	 � � � � � � * � �'��!:9 E
� ��� ���� !NT$�"WP �:6 "�� � T$W��!%�"+�ET�
�	 � �T�K"WP � � � 9* � �$�!5� ! � �>��P��
1#�!�	4�!��,� "�
�	VT%�$� 1 � P�� �*�W �� 	4!%� � ��"FP ��! , ��� "�� "+��� � ��� ��P ' �*! � P � ��"FP ��P @��+�'��!EP � � " �
� �"FP./�� � � " ��� ��! � �� �#� "�
�	��'�UP � P �:T.�'���ET9� � � "+! T%� � P�� ��P��

� �J 


