No. 33, 2000 Bryologische Rundbriefe 1
Informationen zur Moosforschung in Deutschland
Warum sind seltene Arten selten? [ )
INHALT:
SelteneArten......cvveeveerevererereres 1
Jan-Peter Frahm Mooditerctur Mecklenburg.......2
Bryol. Exkursionsfuhrer: Erpeler
LY e 4
NeufundevonTargionia................. 5
Barbulaconvolutacommutata......... 7
ZumTerminusBinokular................... 7
Phascumcuspidatum..............cocee.. 8
Manniavon St. Goar ist Reboulia...8

Der Moossammleristinder Re-
gd auf selteneArtenaus. Er spiirt
atenL iteraturangabennach, ver-
sucht Raritdten an besonderen
Standortenzufinden. Seltenheit
istdabel relativ, eineArt, diefri-
her selten war, kann auf einmal
héufiger werden. Eineandere, die
gar nicht in eéinem Florengebiet
vorkam, trittauf einmal auf.

Aber nurwenigefragensich, was
Seltenheit ausmacht. Vitt &
Bellard (1997) haben versucht,
diese Frage an hand der Laub-
moosevonAlbertadatistischaus-
zuwerten. Sie verknupften die
Artenmit AngabenzumV orkom-
men (in Naturrdumen), zur
Standortdiversitét, verlangten
Standortsanspriichenundderen
Haufigkeit, und kamen zum
Schluli, dassSeltenheiteineFra
geder Qualitat und Quantitét der
Mesohabitatesal. Mir schiendie-
seAntwort etwaseinsaitig.

Ich fragte mich angesichts der
derzeitigen dramatischen Ande-
runghingchtlichder Sdtenheitbei

den Epiphyten und
Xerothermmoosen, wovon das
Auftreteneiner M oosart kontrol-
liertwird, wieesdefiniertwerden
kann, ob es eine Formel dafr
gibt. Dabei bin ich auf folgende
Ergebnissegekommen:

Das Auftreten von Moosen ist
generell durch das Zusammen-
wirkenvon

Verbreitungamittel
Standortbedingungen

Zufdl

bedingt.

V oraussetzungfir Haufigkeitoder
Seltenheitist dasV orhandensein
vonAusbratungsmitteln.VVondem
Hepatikologen Schuster wurden
immer BeispielevonL ebermoos-
artenangefiihrt, diezwehdusgund
steril sind und keine besonderen
vegetativen Verbreitungsmittel
haben. Manchmal ist esso, dass
eineArt nurineinem Geschlecht
inirgendwelchen Felsritzen der
Apallachen Uiberdauert, dieRari-
tdt also auf einem Mangel an
Ausbreitungsmadglichkeiten zu-

\ J

rickzufhrenist.
Vidfachunterschétzt snddieFé&-
higkeitenvegetativer Vermehrung.
Normaerwe sewirdargumentiert,
Fernverbreitungerfolgetiber Spo-
ren, Sterilitét ist ein Grund fur
mangelnde Fernverbreitungs-
madglichkeitenundkleineArede.
Dal3dasnichtsoigt, zeigen Arten
wie Tortula pagorum und T.
papillosa DieseArtenkommenin
Europanur steril vor, habentrotz-
demgrol}eAreale, diesieoffen-
bar nichtinkleinen Spriingener-
weitern sonder—wiedasBe spi€l
vonT. pagorumgezeigthat, diein
Bonnaufgetauchtist, obgleichdie
néchstenbekanntenV orkommen
in Freiburg liegen, kdnnen auch
weite Ausbreitungsspringema-
chen.

DannmiissengeeigneteStandort-
maglichkeitenvorhandensein,wo
die Art wachsen kann. Das be-
deutet nicht nur, dass eine ver-
breiteteDiasporeeingeeignetes,
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Warum sind seltene M oose
selten ? (Forts. von S. 1)

ihr entsprechendes Substrat fin-
denmul3, esmissenauchdiekli-
mati schen Rahmenbedingungen
stimmen. Wirkonnendavonaus-
gehen, dass Sporen permanent
durchdenWindverfrachtet wer-
den, auch in Kklimatisch
unzusagende Gebiete, z.B. vom
Mittelmeergebiet nachMittel eu-
ropa. AndertsichdortdasK lima,
wiez.B.indenletzten 10 Jahren,
bekommen wir dort auf einmal
Arten, diefriiher dort nicht gefun-
denwurden. Dabel spielenauch

anthropogeneGrindeeineRalle;
so hat der SaureRegendie Aus-
breitung acidophiler Arten wie
Dicranumtauricumforciert.

Alsletztes spielt der Zufall eine
Rolle: welcheDiasporewel cher
Art wann wo niedergeht, hangt
auchvomZufal ab.

EinigeBeispide, diedenZusam-
menhang der 3 Faktoren erlau-
tern sollen. Warum ist Bryum
argenteumgdlenwesshéaufig?Es
hat dieAusbreitungsmittel (reich-
liche Sporenbildung), es findet
immer mehr gediingte Standorte
und der Zufall spielt angesichts
der hohen Sporenproduktionund
der geigenden Ausbreitungkaum
nocheneRolle. Wodiestickstoff-
reichen Standortbedingungen
nichtgegebensind(z.B.inResten
vonNaturlandschaften), fehltdie
Art.

Warumist Clasmatodonparvulus
nur einmal in Europa gefunden
worden? Diese nordamerikani-
sche Art bildet reichliche
Sporogone; Standortbedingungen
inEuropasind potentiell vorhan-
den; hieristder Zufall der bestim-
mende Faktor, der diese Art nur
einmal nach Sachsenverschlagen
hat.

Warum kommt Chandonanthus
setiformisin Deutschland nur an
einer StelleimHarzvor?DieArt
ist steril und hat keinevegetative
Vermehrung, diendchstenVor-
kommen liegen im nordlichen
Skandinavien.DieArtisimHarz
entwedereinGlazidrdiktoder der
Zufal hat die Art nur an diese
Stelle gebracht. Die Zufalls-
wahrscheinlichkeitist deswegen
sogering, well potentielle Stand-
orte (Blockhalden) zwar ander-
weitigaber nur sehrkleinrdumig
zurVerfligung stehen.

Wirden wir versuchen, diese
FaktorenineineFormd zu brin-
gen, wirdedieselauten:

Zufall
VXS

R=Sdtenheit (Rarity)
Z=Zufal

V =Verbreitungsmittel
S=Standortbedingungen

Beziffern wir die Faktoren zum
Austestender Formel mit0-10,
wrdesichergeben:

Im Fall Chandonanthus (Selten-
heitgrof3) snddieVerbreitungs-
mittel gering, die verfligbaren
Standortegering, der Zufdl riesig
grol3, dieSeltenheitalsogrof3.Im
Fall Clasmatodon ist der Zufall
(Uber den Atlantik verbreitet zu
werden) riesig, dieV erbreitungs-
mittel gut und Standort-
bedingungen vielleicht ausrel-
chend.

Im Fall Bryum argenteum (Sel-
tenheitgering) istder Zufdlsfaktor
minimal,dadieArtverbreiteti,
die Verbreitungsmittel sind gut
(Sporen), die Standort-
bedingungenloka gut. Daletztere
im Nenner stehen, ist der Wert
unddamitdieSeltenheitgering.

Vitt,D.H.,Bellard,R.J. 1997.
Attributes of Rarity Among
Alberta Mosses: Patterns and
Predictionsof Species Diversity.
TheBryologist 100: 1-12.
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FUhrer zu bryologischen Exkursionen in der Umgebung von Bonn

MTB 5409A, ca. 100-190 m.
Das Naturschutzgebiet liegt
rechtsrheinisch Remagengegen-
Uber. Esbesteht auseinemterti&a
ren Basaltschlot, welcher durch
dieTieferlegungdesRheinssait-
lich angeschnitten wurde. Wie
Rheinschotter auf seiner eingeeb-
neten Oberfléchebelegen, istder
Rheinurspringlich tber dieL ey
hinweggeflossen.

Die slidexponierten Hange der
Erpeler Ley stelleneinennordli-
chen Vorposten der mittel-
rheinischen X erothermvegetation
dar. Die Felsbander sind mit
Alyssum montanum, Artemsia

campestris, Dianthus
carthusianorum, Aster
lynosyris, Helianthemum

nummularium, Isatis tinctoria,
Rosapimpinellifolia, Bupleurum
falcatum u.a. warmeliebenden
Artenbewachsen. Auf der (jetzt
mit Rasen eingeséten) Plateau-
flache gab es Stipajoannis.
Trotzdieser vegetationskundliche
auf3erordentlich interessanten
AspekteistdieM oosflorabisauf
eine Angabe anscheinend Uber-
haupt nicht berticksi chtigt wor-
den! Dieeinzige Angabebezieht
sich auf das Vorkommen von
Mannia fragrans (PODLECH
1956). Die Art ist aus dem
Mittelrheingebietnur nochimletz-
tenJahrhundertbe St. Goar nach-
gewiesenworden. Sewurdenoch
um 1988 an der Erpeler Ley be-
stétigt (E. Fischer).

An den sldexponierten Fels-

2. Die Erpeler Ley

Jan-Peter Frahm

héngenkommenalsV ertreter des
XerothermdementesanMoosen
VOr;

Pottia starckeana var. conica
Weissia microstoma

W. tortilis

Tortula atrovirens
Trichostomum brachydontium
Pseudocrossidium revolutum

Welterhin sind basiphile Arten
vertreten, so
Schistidiumtrichodon

Tortula virescens
Gymnostomum  aeruginosum
(anepisodischen Spaltenwasser-
audritten)

G. viridulum

Racomitrium canescens s.str.

Alsbesonderheittritt Coscinodon
cribrosusauf, welcheGrimmia-
ArtenzumVerwechselnahnlich
sieht, aber durch die
haubenformige, dieK apsel ganz
bedeckendeKayptraunterschie-
denist. Von dieser Art sind nur
vereinzelteFundeinder Eifel be-
kannt gewesen.

In einem ehemaligem Basdlt-
Steinbruchander NW-Seiteder
Erpeler Leyfindensichu.a:
Encalpyta contorta

Encalpta vulgaris
Weissiaviridula

Tortula subulata
Rhynchostegiella curviseta
AuffaligeweisesnddieamGrun-
de des Steinbruches liegenden
Blocke mit silikatischen Arten
bewachsen:

Hypnum cupressiforme
Dicranoweisiacirrata
Ptychomitrium polyphyllum
Arten wie Rhynchostegiella
curviseta und Ptychomitrium

polyphyllum zeigen ein
subozeani sch-submediterranes
Horendementan.

Literatur:

Jungbluth, J.H., Fischer, E.,
Kunz, M. (1989) Die
Naturschutzgebiete in
Rheinland-Pfalz.1V.Die
Planungsregion Mittel-
rhen-Weserwad. Main-
zer Naturwissenschaftli-
chesArchivBeh. 11.

Podlech, D. (1956) Grimaldia
fragrans(Balbis) Corda
an der Erpeler Ley.
Dechenianal09: 251.
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Neufunde von Targionia hypophylla an der Mosel

Jan-Peter Frahm, Dietmar Quandt & Andreas Solga

Targioniahypophyllaisteineder
sdltensten M oosartenin Deutsch-
land. Esist einemediterraneArt,
die digunkte Vorkommen in
Deutschlandhat, und zwar rezente
im Moselgebiet (Mosdl-, Elz-,
Nettetal),imLahntal sowie erlo-
schenen Vorkommen in der
RheinpfalzundinMitteldeutsch-
land. AuffalligerweisefenltdieArt
(&nlichwieBuxussempervirens)
imOberrheintd.

Muller (1954) gibt Targioniaaus
Deutschland von ,,Nordbaden,
Pfalz, Halberstadt, Dresden, Hal-
le, Jena, Mosdl bei Kobern, fri-
her auch bel Trier und Aachen*
an.Dull & Meinunger (1989) ge-
ben eineVerbreitungskarte, ge-
henim Text aber leider nicht auf
diein der Karte eingetragenen
Fundeinderehem. DDRein,die
ionder Kartealleausdem|etzten
Jahrhundert datiert werden. In
Feld(1958)findensgchdieSamm-
ler fir die Angaben Trier und
Aachen:: Hiubener & Wallroth.
DieAngabenstammendamitaus
demAnfangdes19. Jahrhunderts.
Die Angabe Nordbaden kénnte
schauf dievonDull & Menunger
(1989) gemachten Angaben
Schriesheimleg.Migulal901, die
ausder Pfalz auf Bad Durkheim
leg. Bischoff 1820 und die von
Kobern/M osdl auf Andres1938
beziehen (letztere Angabe fehlt
eigenartigerweisebel Feld 1958).
Eine weitere Angabe macht
Futschig (1968): "Diesthallose
L ebermooswurdevonBayrhofer

(1849)indemAnsbachbe Runkel
auf Kalkhtigelnunter denfelsen
schon vor fast 120 Jahren fir
Hessen entdeckt... Esbleibt mir
rétselhaft, warumder Fundinkei-
nemspéteren Horenwerk erwahnt
wurde". DieAngabenvonHalle,
Halberstadt,Dresden und Jena
stammen samtlich ebenfalls aus
dem 19. Jahrhundert (Dill &
Meinunger 1989).

Darausgeht hervor, dassdieArt
bis auf ein Vorkommen an der
Mosal urspringlich nur im 19.
Jahrhundert bekanntwar. Anden
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TemperaturentwicklungimHolozénnach Kirstein & Schleser 1992. Manbeachte,
dassdie Temperaturim Friihmittelalter nochwesentlich hoher war alsheute, und
dass esin der darauf folgenden "Kleinen Eiszeit" um bis zu 3°C kélter war.
Interessant ist eine kleine positive Temperaturanomalie zu Anfang desletzten
Jahrhunderts, diemit dem V orkommenwéarmeliebender M oosezusammentrifft,
dieinder zweiten Halftedes 19. Jahrhundertsnicht mehr gefundenwurden, weil

die Temperaturen dannwieder sanken.
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im Zeitraum 1960-80 (Schon-
wiese 1995). Das wiirde erkl&
ren,warum TargioniazuAnfang
des19. Jahrhundertssoweit 0st-
lichvorkam, dann aber bei einer
rapiden Klimaverschlechterung
bis 1880 (Absinken der
Jahresmitteltemperatur um0,8°)
weitgehendausstarbundvidleicht
erstwiederim Laufeder sukzes-
svenKlimagrwdrmungindiesem
Jahrhundert (Zunahme der
Jahresmitteltemperatur um den-
selben Betrag) zunahm. Der
Temperaturunterschiedvon0.8°C
entspricht z.B. dem Unterschied
Hamburg—K lnoder einer Aredl-
grenzenverlagerungvon mehre-
renhundert KilometernnachNor-
den oder Osten.

Erst Futschig (1968) gibtdieArt
wieder von der Lahn an und
Korneck (1997) von 14 (!) wei-
terenrezenten Fundortenim Zeit-
raumvon 1977-96 ausdemMo-
selgebietan. Dabe erhebtsichdie
Frage, ob diese Vorkommen
schonimmer bestandenhabenund
nur unentdeckt waren, oder die
ArtschersimLaufediesesJahr-
hundertsangesiedelt oder sogar
rezent ausgebreitet hat. Fir ein
Ubersehen spricht, dass die Art
teilweisean sehr unzugéanglichen
Stellenwichst. Gegenein Uber-
sehen spricht, dassdie Art viel-
leicht dienegativen Temperatur-
anomdieninderVergangenheitin
Stunicht tberstanden hat.

Auf Exkursionen an der Mosel
wurde Targionia an 2 weiteren
Stelengefunden:

Winningen, M osalsteilhéngeNW
der Autobahnbriicke, Quandt &
Solga2.2.00
BurgBischofsteingegentiber Bur-
gen, Steilhdngenebender Kapel -
le, Frahm, Fischer, Quandt
22.1.00
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Temperaturentwicklung der letzten 200 Jahrein Deutschland nach Schénwiese
(1995). Man beachte die positive Temperaturanomalie zu Beginn desletzten
Jahrhunderts, die mit dem Auftreten (und anchlief3endem V erschwinden)
wérmeliebender M oosarten zusammenhéngen konnte.

Der letztere Fundist von beson-
deremInteresse, lsKorneck von
dieser Lokalitét nicht Targionia
(Korneck 1997) sondernMannia
fragrans(Korneck 1961) ange-
geben hatte. L etztere Artkonnte
dort aber nicht wiedergefunden
werden.
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Barbula convoluta var. commutata, eine
verkannte Sippe

Jan-Peter Frahm

Vor einigen Jahren fand ich auf
Basalt der Godesburg bei Bonn
einen Mischrasen von Barbula
convoluta mit ihrer var.
commutata. Das war in
mehrfacher Hingchtvoninterese,
Zunachst zeigen solche
Mischrasen sehr schon die
Unterschiededer Taxa. Dannsind
Mischrasen ein schlagender
Beweis fUr das Erkennen von
Genotypen und damit eine
Mdglichkeit, Arten oder
Varietaten von Standort-
modifikationen abzugrenzen
("mixed stand analysis’ der
Taxonomen), bildendoch beide
Taxa ihre unterschiedlichen
Merkmaleandemsd ben Standort
aus. Dann hatte ich diese
Mischprobeaut dem Schreibtisch
liegen und machte dabei die
interessanteBeobachtung, dal3die
var. convolutaeher austrocknet
as die var. commutata. Eine
rasterelektronenmikroskopische
Analyse ergab, dass die var.
commutata hohere, entfernt
gestellterePapillenbesitzt dsdie
var. convoluta, dadurch eine
gréRere Wasserspeicher-
kapazitét besitzt und dadurch
langer turgezent bleibt. Dieser
Effekt erklart, warum die var.
commutata zur Hauptsache in
warmeren, trockeneren Gebieten
(Nordafrika, Vorderer Orient,
Mittdlmeergebiet) verbreitetisds
dievar. convoluta.

Ich gedachte, diese
Beobachtungen mit den REM
Bildernas"shortnote" imJourna
of Bryology zu vertffentlichen,
hatte jedoch nicht mit den

Reviewerngerechnet.
DieAntwort von Jeff Bateshabe
ich mir in der Mappe "Curiosa
Bryologica' aufbewahrt. Er
schrieb wortlich zu dem
schnelleren Austrocknen:
"..conditions (RH, windspeed)
need stating and hard dataneedto
be obtained”, as wenn ich auf
dem Schreibtisch windspeed
messen wirde. Der Reviewer
wollte "rates of drying out and
survival times' wissen. Dann
zeigtendieREM-Bildernichtdie
"range of variability”. Noch nie
mufte bei Rasterfotos (z.B.
Sporenaufnahmen) bidangbelegt
werden, dassdiesereprasentativ
seien. Jedenfalls war die Sache
"totaly unsuitablefor publication'”.
Soweit zu den Auswuichsen der
heutigen Reviewer-Praxis. Die
REM- Bilder wurden dann mit
den entsprechenden taxono-
mischen, chorologischen und
Okologischen Folgerungeninder
Dechenianapubliziert.
Barbula convoluta var.
commutata sieht der var.
convoluta véllig unahnlich,
weswegen hier die Aufmerk-
samkeit darauf gelenkt werden
s0ll. Seigdunkegriin, niegdbgriin
wievar. convoluta, undin alen
Telenwesentlichgrof3er, beinahe
noch groRRer als Barbula
unguiculata. Nur in der
Blattgestalt und dem Zellnetz
gleicht sieder var. convoluta.
Hinsichtlich des Grélzenunter-
schiedes zwischen beiden
VaigédendhndndieVerhdtnisse
von Barbula convoluta der
Tortula muralis, deren var

aestiva ebenfalls wesentlich
grof3er ist und eher einer kleinen
Syntrichia gleicht. In beiden
Fallen haben beide Varietédten
diesdben Chromosomenzahlen.
Wo heutejedoch schon kleinste
Unterschiede fir neue Arten
ausreichen (vgl. Hedwigia
stellata), wundert es, dafid
Barbula convoluta var.
commutataund Tortulamuralis
var. aestivanicht schonlangezu
elgenenArtenhochgestuftwurden.
Barbula convoluta var.
commutata ist im Rhein-
Moselgebiet auf basenreichen
Schiefern und Basdlt in etwas
wéarmeren Lagennicht selten.

Frahm, J.-P. 1998.
BemerkenswerteM oosfunde
in der Umgebung Bonns.
Dechenianal51: 95-107.

ZumTerminus" Binokular"

Im Bryologen- und Biologen-
Sprachgebrauchhat sichdasdas
Wort "Binokular" fir eine
binokulare Lupe eingebiirgert.
Dieser Ausdruck ist aber
Schwachsinn, bedeutet er doch
nur, dal3ein Gerét zwei Okulare
hat. DashabenauchMikroskope
und Fernglaser. Im englischen
Sprachgebrauch bedeutet der
Ausdruck "binocular" genauso
unsinnig ein Fernglas. Der
Ausdruck ist daher nicht nur
unsinnig sondern auch
doppelsinnig. Als Alternative
bietet sich Stereolupean. Schon
undsinnigistauchder Ausdruck
"Makroskop",dendieFirmawild
als Pendant zu Mikroskop
einzufhren versuchte, der sich
leider aber nicht durchgesetzt hat.
JPF
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Phascum cuspidatum var. curvisetum - ein gutes
Taxon?

J.-P. Frahm

Folgt man Smith (1978), dann ist
Phascum cuspidatumvar. curvisetum
der Unterscheidung nicht wert, weil
das namengebende Merkmal, die
gekrimmte Seta, auch bei anderen
Formen von Phascum cuspidatum
vorkémen. Meiner Erfahrungnach ist
die var. curvisetum neben der
gekrimmten Seta durch die geringe
Grofe unterschieden. Danach ist die
var. curvisetum etwa so grol3wie die
var. piliferum oder Phascum
floerkeanum, aber nurweniger alshalb
so grof3 wie "normales’ Phascum
cuspidatum, etwa in der Gréle von
Acaulon. Nach Smith ist das, wasich
als"normales" Phascum cuspidatum
vergehe(Pflanzen4,5-9mmgrofl3), was
auch absolut die héaufigste
Ausprégung ist, die var.
schreberianum. Dann ware die
Haufigkeitder letztereninder Literatur
stark untertrieben. Nach Dull &
Meinunger (1989) ist die var.
schreberianum mit der var.
cuspidatum identisch, demnach die
grofRe Form die Normalform. Wasist
richtig? Dafur wird dort die var.
curvisetum as Synonym von var.
cuspidatumangefihrt. Daskann aber
schon aufgrund des GroRen-
unterschiedesnicht stimmen. Nyholm
erwahnt nur dievar. curvisetum aber
nichtdievar. mitragforme. Istdievar.
curvisetum identisch mit der var.
mitraeforme, die ebenfalls eine
gekrimmte Seta hat, aber andere

Sporen? Nach dem Index Muscorum
sind die vars. curvisetum und
mitraeforme legitim und nicht
identisch. Nach den Beschreibungen
inder Literatur hat dievar. curvisetum
kappenférmige, dievar. mitraeforme
mitzenférmigeKalyptren. Warumist
die var. mitraeforme nicht bei Smith
erwéhnt? Nach M dnkemeyer (1927)
soll die Kapsel auf gekrimmter Seta
seitlich austreten. Wo liegt da der
Unterschied zu Phascum curvicolle?
?Wer kann helfen?

Dull, R., Meinunger, L. 1989.
Deutschlands  Moose. Bad
Minstereifdl.

Smith, A.J.E. 1978. The M ossfloraof
BritainandIreland. Cambridge.

M anniafragransvon St.
Goar ist Reboulia
J.-P.Frahm

Manniafragransist bekannter-
maleneineXerothermart; weni-
ger bekanntistvielleicht, dasses
sichdabe eigentlichumeineinn-
erasiatische Steppenart handelt.
Pflanzengeographischgehtrtsie
asozudem Element pannonischer
Artenwiez.B.dieSipa-Arten.In

Deutschland wéchst sie zusam-
men mit warmeliebenden medi-
terranenArten. Dadurchwirdnicht
klar, dass Mannia fragrans in
Westdeutschland (genau wie
Stipa-Arten) dieabsoluteWest-
grenzeder Verbreitungerreicht.
EineAredkartegibtMUller (1954:
343).Daher sind Angaben von
diesenwestlichstenV orkommen
vonbesonderem I nteresse.

Einedervidzitierten Angaben, die
auchimMdller (1954) angefuhrt
sind, ist die von Herpell bei St.
Goar aus dem Jahre 1878. Ein
Beleg (,,auf mit Erde bedeckten
Schieferfelsenoberhalb St. Goar
bei dem Eisenbahntunnel Bett*)
befindetschimM oos-Herbar des
NaturwissenschaftlichenVereins
der Preufdischen Rheinlandeim
BotanischenIngtitut Bonn. Schon
beim OffnendesConvolutszeigt
sich, dassessichhierbe nichtum
Manniahandelnkann: DiePflan-
zen sind Marchantia-grof3 und
sindrdtlichgesdumt. Einemikro-
skopischeUberpriifung zeigt die
fur Rebouliatypischenverdick-
ten Radialwandeder Atemporen.

Miller,K.1954. DieL ebermoose
Europas. Rabenhorst’s
Kryptogamenflora VI
Bd.,3.Aufl.,Lepzig.
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