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Wasserhaushalt von Waldern

Editorial

Kai Schwarzel, Karl-Heinz Feger, Barbara Késtner & Christian Bernhofer

Der heute vielerorts angestrebte naturnahe Waldbau setzt in
hohem MaRe auf biologische Automation (vgl. Gauer 2009).
Grundlegend fir eine solche Forstwirtschaft ist unter ande-
rem die raumlich-differenzierte Erfassung und Bewertung
wasserhaushaltsbezogener Standortsmerkmale. Denn erst
die Kenntnis der Dynamik des pflanzenverfiigbaren Boden-
wasserangebotes oder auch eines méglichen Uberschusses
in Form von Stauwasser erlaubt eine standortsgerechte
Baumartenwahl als Voraussetzung flir eine nachhaltige
Waldbewirtschaftung.

Die Charakterisierung der Bodenwasserverhéltnisse und
des Gelandewasserhaushalts ist eine der zentralen Gro-
Ren der forstlichen Standortsansprache. Traditionell erfolgt
in Mitteleuropa die Klassifizierung von Waldstandorten nach
Wasserhaushaltsstufen auf der Basis von Feldansprachen
und Expertenwissen (AK StanDoRTSKARTIERUNG 2003). Dabei
werden Informationen Uber Reliefausbildung und Exposition
sowie langjahrige Mittelwerte von KlimagréRen miteinander
verschnitten. Eine differenziertere Bewertung des Stand-
ortswasserhaushaltes wird erreicht, wenn neben Klima- und
Reliefauspragung auch die aus Bodenart und Lagerungsdich-
te ableitbaren Schatzwerte zur nutzbaren Wasserspeicherka-
pazitat sowie der 6kologische Zeigerwert der Bodenvegetati-
on herangezogen werden. Der Einfluss des sich andernden
Klimas auf den Wasserhaushalt eines Bestandes kann je-
doch mit den bestehenden Verfahren nur unzureichend beur-
teilt werden. Auch bewirtschaftungsbedingte Veranderungen
in der Bestockung (Baumartenzusammensetzung, Bestan-
desstruktur und -aufbau) bleiben unbericksichtigt, da bei
der Wasserhaushaltseinstufung meist die potenzielle natur-
liche Vegetation zugrunde gelegt wird. Fir Prognosen des
Wasserhaushalts unter veranderten Rahmenbedingungen
(Klima, Waldumbau) ist daher die Anwendung von prozesso-
rientierten, numerischen Modellen erforderlich.

Ziel der Wasserhaushaltsberechnung fiir Waldstandorte ist
es, das Bodenwasserangebot und dessen Verflgbarkeit fir
das Wachstum der Walder vorherzusagen und auf objektiver
Grundlage zu bewerten. AuRerdem gilt es, Auswirkungen der
Waldbewirtschaftung auf den Wasserhaushalt zu beurteilen,
sowie Hypothesen zu wasserhaushaltsbezogenen Prozessen
und Phanomenen zu testen. Letzteres dient nicht nur dem
Erkenntnisgewinn, sondern ermdglicht auch, Messstrategien
zum Beobachten des Wasserhaushalts von Waldstandorten zu
Uberprifen und gegebenenfalls weiter zu entwickeln. Wasser-
haushaltsmodelle bestehen aus mathematischen Gleichungen
(Modellstruktur), welche die zugrunde liegenden physikalischen
Prozesse im betrachteten System abbilden, und den systembe-
schreibenden Modellparametern. Wahrend Modellstrukturen
meist auf andere Gebiete mit ahnlichem hydrologischem
Verhalten Ubertragen werden kénnen, variieren Modellpara-
meter von Standort zu Standort (vgl. WaGeNer 2007). Deshalb
hangt die Glte der Modellergebnisse in hohem Malde von der
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adaquaten Parametrisierung des jeweiligen Systems Boden-
Pflanzen-Atmosphare ab. Messbasierte Beobachtungen zum
Wasserhaushalt von Waldstandorten und Erhebungen hyd-
rologisch relevanter Boden- und Pflanzeneigenschaften sind
daher fiir die Entwicklung, Uberpriifung und Verbesserung von
Modellen unverzichtbar. Erst diese Vorgehensweise erlaubt
eine modellbasierte Ubertragung der Ergebnisse auf nicht
untersuchte Standorte und Zeitrdume sowie Uber verschiedene
raumliche Skalen hinweg.

Im vorliegenden Sonderheft werden verschiedene Aspekte des
Wasserhaushalts von Waldern betrachtet. Gauer et al. geben
einen Uberblick (iber den Stand der Erfassung und Bewertung
des Wasserhaushalts von Waldstandorten. Zudem werden
kiinftige Anforderungen an die Wasserhaushaltsansprache
herausgearbeitet. In den Artikeln von BERNHOFER et al., KOSTNER
und CLAUSNITZER sowie im Beitrag von MuLLER wird gezeigt, wie
der kombinierte Einsatz mikrometeorologischer, pflanzendko-
logischer und bodenhydrologischer Methoden das Verstandnis
der Zusammenhange im System Boden-Pflanze-Atmosphare
verbessert. MoRGENSTERN et al. wenden das Konzept der ,zufal-
lig wandernden Messplots“ an, um Informationen Uber die
raumliche und zeitliche Variabilitdt der Bodenfeuchte und ihrer
EinflussgrofRen zu erhalten. PuHLmaNN et al. entwickelten flr
Waldboden Pedotransferfunktionen zur Ableitung der Wasser-
retention und der ungesattigten hydraulischen Leitfahigkeit aus
einfach zu messenden Bodeneigenschaften (Textur, Trocken-
rohdichte, Humusgehalt). ZIRLewacen und von WILPERT zeigen,
wie mit Hilfe mathematisch-statistischer Verfahren diese im
punktbezogenen Monitoring erhobenen Bodendaten auf die
regionale Skalenebene (Landesflache Baden-Wirttemberg)
Ubertragen werden kénnen. Russ und Riek prasentieren ein
EDV-gestutztes Verfahren zur Ableitung raumlich-differen-
zierter Grundwasserflurabstande aus den Legendeneinheiten
der forstlichen Standortskarte und digitalen Gelandemodellen.
FaLk et al. stellen ein Konzept fiir die landesweite Beschreibung
des Lufthaushaltes von Béden in Bayern vor. Auf der Basis von
Modellrechnungen untersuchen PeTeRs et al. den Einfluss von
Relief, Boden und Bestockung auf wasserhaushaltsrelevante
Zustands- und BilanzgréRen. In einem weiteren Beitrag zeigen
diese Autoren, wie Fuzzy-Inference-Systeme zur Regionalisie-
rung des Standortswasserhaushalts von Waldern eingesetzt
werden kénnen. Im Beitrag von ScHwArzeL et al. wird abschlie-
Rend ein modellgestltzter flnfstufiger Bewertungsrahmen
fur den Wasserhaushalt von Waldstandorten aufgestellt und
angewendet.

Die in dem Sonderheft zusammengefassten Beitrdge geben
einen Uberblick (iber die aktuellen Anforderungen und gestatten
Einblicke in sehr unterschiedliche methodische Herange-
hensweisen. Gleichzeitig werden bestehende Unsicherheiten
aufgezeigt, mogliche praktische Anwendungen diskutiert und
der kiinftige Forschungsbedarf aufgezeigt.
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